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Eine moderne Armee 95 mit veralteten Vermessungssystemen?

Profix - Positionshestimmung mittels Satelliten

Von Wachtmeister Ernst Bogner, Oetwil am See

Man sieht sie nicht—man hort sie nicht—, aber
im All, in einer Hohe von 20 Kilometern, krei-
sen in sechs konzentrischen Umlaufbahnen
24 Satelliten. Sie wurden von amerikanischen
Militars in die Umlaufbahnen geschickt. Alle
arbeiten mit einer gemeinsamen, sogenann-
ten GPS-Zeitbasis (Global-Positioning-Sy-
stem).

Es ist noch gar nicht lange her, da hat der
Geodat (Vermessungsingenieur) mit dem
Theodoliten und Messlatte Vermessungsar-
beiten ausgefiihrt, mit dem Rechenschieber
und Sinus oder Kosinus die Daten errechnet.
Auch in der Armee werden zum Teil immer
noch Standortsbestimmungen und Gelande-
vermessungen mit den veralteten Systemen
aus Grossvaters Zeiten erarbeitet. In der Zwi-
schenzeit sind die Vermessungsgerate der
Zeit entsprechend computerisiert worden,
und der Rechenschieber ist heute total veral-
tet. Bei der Artillerie zB wurden Laser und
Kreiselkompass eingefiihrt. Mit dem RP 95
wurde die Beschaffung eines Navigationssy-
stems fiir Pz Hb beschlossen.

GPS im Golfkrieg mit Erfolg eingesetzt

Das amerikanische Militar hat schon im Golf-
krieg das GPS eingesetzt und damit den er-
folgreichen Einsatz von Panzern und Truppen
in den Wisten von Irak ermoglicht. Kriegs-
schiffen und Flugzeugen jeweils die genauen
Standorte ermittelt.

Nun, wie funktioniert eigentlich das GPS? In
einer Pressebeschreibung steht: «Jeder 2,5
Tonnen wiegende Satellit sendet im Zeit-
schlitzverfahren periodisch seine momentan
genaue Position aus. Ein Empfdnger auf der
Erde kann gleichzeitig mehrere Satelliten se-
hen und deren Signale empfangen. Flir eine
zweidimensionale Standortbestimmung ist
der Empfang von gleichzeitig drei Satelliten
erforderlich. Fiir die dreidimensionale Mes-
sung missen mindestens vier Flugkdrper ge-
sichtet werden. In der Regel sehe ein Empfan-
ger sechs und mehr Satelliten. Das amerika-

GPS-System

24 GPS-Satelliten umkreisen die Weltkugel innert 24
Stunden zweimal.

nische Militdr konsumiere diese Daten mit der
sehr hohen Genauigkeit von +/— 7 Metern.
Ftir die tbrige Welt seien die Daten freigege-
ben, jedoch mit einem Jitter versehen, der nur
Positionsgenauigkeiten von zirka +/— 100
Metern zulasse.» Jeder Satellit sendet zwei
Signale zur Erde. L1 sei flr militarische und
zivile Zwecke einsetzbar. L2 bleibe dem Mili-
tar reserviert mit zum Teil verschliisselter
Frequenz.

Das Prinzip der Positionsbestimmung

Man koénne, um ein Beispiel zu nennen, an
einem bekannten Ort verfdlschte Daten emp-
fangen. Dann stelle man leicht fest, um wieviel
diese von den eigenen Standortkoordinaten
abweichen. Wenn diese Daten Kkorrigiert
einem mobilen GPS-Empfanger Ubermittelt
werden, sei die Position des jeweiligen Stand-
ortes genau rekonstruierbar. Diese Methode
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heisse «Differential-GPS» (DGPS) und werde
in den USA seit einigen Jahren mit Erfolg ein-
gesetzt.

Unter der Bezeichnung «<PROFIX» steht auch
in der Schweiz ein solches DGPS zur Verfi-
gung. Die Firma Swissphone in Samstagern,
hoch tiber dem linken Ziirichseeufer gelegen,
empfangt mit fest montierter, genau einge-
messener Antenne Signale der verschiede-
nen GPS-Satelliten. Ein spezieller Empfanger
werte die Signale aus, und ein Computer er-
rechne aus den lbermittelten Daten die Kor-
rekturwerte. Diese wiirden komprimiert und
Uber ein sogenanntes Pagingnetzin der gan-
zen Schweiz ausgesandt. Mit dem digital ar-
beitenden Profix-Pager (ein Taschengerat zur
Wiedergabe geschriebener Informationen)
werden die Daten dekomprimiert und Uber
eine Standortschnittstelle zu fast allen han-
delsliblichen GPS-Empfangern gebootet, und
zwar mit einer Genauigkeitvon 1 bis 3 Metern.
Damit werde die Positionsbestimmung im Me-
terbereich Tatsache. Mit Profix konnten Ver-
messungs- und Uberwachungsaufgaben mi-
helos erledigt werden, so Helmut Kochler, In-
haber und Leiter der Swissphone. Er nannte

Die Antennen-Anlage bei Swissphone, Samstagern.

einige praktische Anwendungen. Zum Bei-
spiel im Transportwesen, bei der Feuerwehr,
Sicherheits- und Rettungsdiensten, bei der
Schiffahrt, bei der Hobbynavigation usw.

Liickenlose Uberwachung mit GPS

Eine vielleicht wenig bekannte Anwendung ist
die Fahrzeugiiberwachung mit «Fleetman»,
entwickelt von der Firma Domeisen Enginee-
ring AG, Cham. Die zum Betrieb einer solchen
Uberwachungseinrichtung notwendigen Mo-
dems kdnnen an bestehende Ubermittlungs-
anlagen gekoppelt werden. Je nach Anwen-
dung werden anstelle von VHF/UHF gesteu-
erten Funkgeraten Mobiltelefone und Inmar-
sat-C-Satelliten eingesetzt. Am Domizil sind
die im Einsatz befindlichen Fahrzeuge auf
dem Bildschirm auf einen Blick erkennbar
(siehe Foto). Wird mit der Maus auf der Moni-
tor-Landkarte ein Fahrzeugsymbol ange-
klickt, erscheinen alle Fahrzeug- und auf-
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tragspezifischen Informationen sowie der
momentane Fahrzeugstandort. Die Daten
werden abgespeichert und ausgedruckt. Zur
Positionserfassung diene ein GPS-Empfan-
ger, ausgeristet mit acht Kanalen. Mit einem
zusétzlichen DRM (Koppelnavigationsmodul)
werde auch die Position ohne Sichtkontakt
mit dem Satellitensystem festgestellt werden.
Bei wieder gentigender Sicht werde der
Standort vom GPS libernommen.

Ein Konsortium von Schweizer Firmen hat ihr
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Know-how zusammengelegt und Uber die
ganze Schweiz das komplexe Korrektursy-
stem PROFIX installiert. Heute sei das kleine
Zusatzgerat (Pager) in den neuen, kleiner ge-
wordenen GPS-Empfangern integriert. Mit der
eingangs schon erwahnten Genauigkeit von 1
bis 3 Metern ist die Schweiz flihrende Nation
in der praktischen Prazisions-Navigation, die
auch unserer Armee phantastische Einsatz-
moglichkeiten bieten wiirde.
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MultiNav 2000 GPS ist eine Entwickiung der Sintrade AG
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fir Genauigkeiten bis 2 Meter.
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Computer-Bildschirmausdruck «Fleetman» (Bewilligung BA fiir Landestopographie).

Quellen:

Swissphone Telecommunication, Samsta-
gern

@ Sintrade AG, Zirich

® Domeisen Engineering, Cham

@ Terra Vermessungen AG, Zirich

Die Mar von der
unsozialen Schweiz

Franz Steinegger: «Die SP méchte «die Schweiz
endlich sozialer machen,. 1960 sind 13,4% der
Gesamtausgaben des Bundes in die soziale
Wohlfahrt geflossen. Im Voranschlag 1996 sind
es 27,3%. Gegeniiber 1995 haben wir ein Wachs-
tum von 10,1%. 1970 beanspruchten die Sozial-
versicherungen 13,5% der gesamten schweizeri-
schen Wirtschaftsleistungen, 1993 waren es
24,5%, und inzwischen ist dieser Anteil weiter
gestiegen ... Was ist zu machen, wenn trotz im-
mer héheren Ausgaben immer mehr Mangel
empfunden wird? Dies bedeutet doch, dass man
sich in einer Sackgasse befindet.»

FDP Parteitag, 20. 1., NZZ Nr 17/96
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