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Von der Entwicklung der schweizerischen Artillerie zur modernen Panzerartillerie

Kampfwertsteigerung der Panzerhaubitze M 109

Von Hptm Beat Gottier, Amsoldingen

Die Artillerie leistet in den verschiedenen Gefechtsformen (Angriff, Verteidigung ...) einen wesentlichen Beitrag im Kampf der verbundenen Waf-
fen. Sie ist die wichtigste Unterstiitzungswaffe des hoheren taktischen Fiihrers. Fiihrung und Organisation der Artillerie erlauben es, diese ent-
sprechend der Lage und des Auftrages innert niitzlicher Frist einem Kampfverband zuzuweisen.

Die Beweglichkeit der Artillerie besteht vor allem in der Manoévrierfahigkeit ihres Feuers. Ohne zeitraubende Verschiebungen ist es der Artillerie
dank ihrer Feuerfiihrung moglich, in einem grossem Bereich, in kurzer Zeit und iiberraschend ein Feuerschwergewicht in einem Kampfabschnitt

zu bilden und zu verlegen.

Artilleristische Feuerunterstiitzng starkt die Widerstandskraft der eigenen Truppe und verhilft ihr im Angriff zu Wucht und Beweglichkeit. So um-
schrieben wird die Aufgabe der Artillerie in einem der neuesten Reglemente dieser Waffengattung.
Damit die Artillerie ihre Aufgabe auch um die Jahrhundertwende erfiillen kann, ist eine Kampfwertsteigerung (KAWEST) eine unabdingbare Vor-

aussetzung.

Die Panzerartillerie unserer Armee wird mit dem Riistungsprogramm 1988 von bisher 24 auf total 30 Abteilun-
gen mit total 540 Panzerhaubitzen aufgestockt. Mit diesen Geschiitzen kdnnen noch bedeutende Kampfwert-

steigerungen (KAWEST) durchgefiihrt werden.

Unter Kampfwerterhaltung versteht man den
Ersatz von nicht mehr den Anforderungen ge-
niigenden Komponenten oder die Sanierung
von systematischen Schaden, die im Betrieb z
B durch Materialermidung aufgetreten sind.
Dabei wird der gesamte Bestand eines Gera-
tetyps, Flug- oder Fahrzeuges erfasst, und die
Durchfiihrung erfolgt im Gegensatz zu Repa-
raturen in einer geplanten Aktion. Damit wer-
den die bisherigen Systemleistungen und der
Kampfwert erhalten.

Bei der Kampfwertsteigerung (KAWEST) er-
folgt eine gezielte Erhdhung des Kampfwer-
tes, z B durch zusatzliche Ausristung, neue
Bewaffnung und Munition oder durch Anpas-
sung an neue Bedrohungsarten, gegen die
das System bisher wenig oder nichts ausrich-
ten konnte, wie z B Befdhigung zum raschen,
unvorbereiteten Stellungsbezug oder zum
Nachtkampf, NEMP-Schutz. So sollte bei
Neubeschaffungen bereits an die Moglichkeit
spaterer Kawest-Aktionen gedacht werden.
Unsere Kampfwerterhaltungs- und Steige-
rungsmassnahmen stellen in den meisten
Féllen Wiinsche und Forderungen dar, fir
welche der ausldndische Hersteller eigene
und teure Entwicklungen durchfiihren miss-
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te. Dazu kommt, dass unsere Panzerhaubit-
zen im Laufe der Jahre Dutzende von kleine-
ren und grésseren durch uns definierte Modi-
fikationen erhalten haben (z B langeres Ge-
schutzrohr, Feuerleitsystem 83 FARGO) und
damit einen Konfigurationsstand aufweisen,
welcher dem Hersteller im einzelnen nicht be-
kanntist. Es hat sich in der Folge als kostenef-
fizient und zeitsparend erwiesen, Programme
zur Erhaltung und Steigerung der Kampfkraft
in der Schweiz, d h vor allem bei den eidge-
néssische Rustungsbetrieben, entwickeln zu
lassen.

Die Forderung «innert nitzlicher Frist», die
immer kiirzer wird, ist zu verbinden mit: «wei-
ter, prédziser und wirkungsvoller». Diese Ei-
genschaften gelten fiir alle drei Gattungen der
Artillerie (gezogene, mechanisierte und Fe-
stungsartillerie). Entwicklungstendenzen sol-
len in diesem Beitrag nur fiir die mechanisier-
te Artillerie aufgezeigt werden.

Geschichtliche Hintergiinde

Der Ursprung der Bezeichnung Atrtillerie geht
auf die lateinischen Worte «arcus — der Bo-
gen» und «telum—das Geschoss» zuriick. Die

alteste Artillerie warf die Geschosse (Steine,
Kugeln) mit Wurfmaschinen ins Ziel, also Ge-
schosse, die in einem Bogen gegen das Ziel
flogen. An der Definition, die Geschosse im
Bogen zu werfen oder zu schiessen, hat sich
bis heute nichts gedndert, denn die Flugbahn
aller Artilleriegeschosse, die nicht gelenkt
werden, sind mehr oder weniger gekrimmt.
Im Feldzug 1494/1495 gegen die italienischen
Firstentimer und Republiken setzte Frank-
reich als erstes Land zielbewusst Feuerwaffen
ein. Im Kampf der verbundenen Waffen konn-
te dem Zusammenwirken der spiessstarren-
den Igelformation des Fussvolkes im Zentrum
(6000 Schweizer Soldner mit langen Spies-
sen), der schnell feuernden Artillerie und
Schiitzen und der gepanzerten Reiterei an
den Flanken niemand standhalten.

Die Entwicklung und Anwendung der Artillerie
im ersten Viertel des 16. Jahrhunderts been-
det einen Zeitabschnitt der Schweizer Ge-
schichte, den wir als imperialistisch bezeich-
nen konnen. Da die Schweizer zuwenig Ge-
schitze besassen, waren sie gezwungen, auf
ihre Expansionspolitik zu verzichten. Sie
stellten daher dem Konig von Frankreich und
anderen Firstenhdusern Spezialtruppen fir
die Infanterie zur Verfligung (unter eigenen
Fahnen, in eigenen Regimentern, geflihrt
durch Befehle in der eigenen Muttersprache
und eigener Gerichtsbarkeit!). Als Gegenlei-
stung fir diesen Dienst erreichten die Eidge-
nossen die Offnung der Grenzen in Europa fiir
die freie Ausfuhr ihrer Waren.

Das Militdrreglement von 1817 ermdglichte
dann die Schaffung eines eidgendssischen
Generalstabes und einer zentralen Ausbil-
dungsstatte fir Offiziere in Thun.

Der Bundesvertrag verlangte von der Eidge-
nossenschaft die Aufstellung eines Bundes-
heeres. Die Tagsatzung bestimmte die Orga-
nisation und die Ausristung der Bundestrup-
pen. Die Stellung der Ubrigen kantonalen
Truppen, deren Ausriistung und Bewaffnung
war Sache der Kantone. Jeder Kanton hatte
somit noch seine eigene Atrtillerie, eine Ein-
heitlichkeit bestand nicht. Es waren 3-, 4-, 6-,
8- und 12-Pfiinder-Kanonen und 8-, 12- und
24-Pflinder Haubitzen vorhanden.

Die Geschiitztypen der Artillerie, Kanonen,
Haubitzen, Morser (Minenwerfer), wurden
friher nach dem mdglichen Elevationsbe-
reich (dem Bereich der Rohrneigung) einge-
teilt. Heute ist der mogliche Elevationsbereich
der verschiedenen Geschiitze kein Unter-
scheidungsmerkmal mehr. Die Geschiitze
werden nach der dem Geschoss erteilten
Miindungsenergie oder nach der Rohrlange
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unterschieden. Kanonen und Haubitzen kon-
nen das gleiche Kaliber haben. Haubitzen
sind in der Regel leichte Geschiitze, die den
Geschossen eine relativ kleine Anfangsge-
schwindigkeit (Vo) und damit Miindungsener-
gie erteilen. Haubitzen haben meistens einen
Marineverschluss gegeniiber Kanonen mit
Keilverschluss. Kanonen ergeben grosse An-
fangsgeschwindigkeiten und grosse Miin-
dungsenergien, sie sind schwerer als Haubit-
zen. Haubitzen haben heute Rohrléangen bis
etwa 30 Kaliber, Kanonen bis 60. Demgemass
betrdgt die maximale Schussdistanz in Kilo-
metern bei modernen Haubitzen etwa das 1,2-
bis 1,5-fache, bei Kanonen etwa das 1,8- bis
2fache des Kalibers in Zentimetern.

Die Feldartillerie bestand 1843 bis 1848 aus
Geschitzen der Kantone und Geschiitzen,
die dem Bund gehorten. 1848 wurde als erstes
Geschiitz der schweizerischen Gebirgsartil-
lerie eine 8-Pflinder-Gebirgshaubitze be-
schafft. Das Hauptproblem der Gebirgsge-
schiitze ist der Transport. Die Notwendigkeit,
die Geschitze im unwegsamen Geldnde zu
beférdern, bestimmte wesentlich den Aufbau
dieser Geschiitze.

Die 8-Pflinder-Gebirgshaubitze entsprach im
wesentlichen der franzésischen Gebirgshau-
bitze. Die Hochstschussweite betrug zwar
1200 Meter, lber 500 Meter war jedoch die
Treffsicherheit sehr schlecht. Das Rohr wies
ein Kaliber von 120 Millimetern, eine Lange
von 970 Millimetern und eine Masse von 100
Kilogramm auf. Die hélzerne Wandlafette war
mit einer eisenbeschlagenen Holzachse aus-
gestattet, die Masse lag bei 114 Kilogramm
(«Gebirgsartillerie», Motorbuchverlag).

In der Militdrorganisation von 1850 erliess der
Bund die bindenden Vorschriften (ber ein-
heitliche Bewaffnung und Ausriistung. Aber
gross waren die Schwierigkeiten, diese Ein-
heitlichkeit durchzusetzen. Vor allem bei den
schweren Waffen traten kaum |Osbare
Schwierigkeiten auf: die Artillerie war mit ge-
zogenen Geschitzrohren auszuriisten; aber
keine schweizerische Firma konnte sie her-
stellen.

Das Entwickeln von Waffen erfordert griindli-
che Erprobung und fiihrt nur zum Erfolg,
wenn daflir ausgedehntes Geléande fir die

Schiess- und Fahrversuche vorhanden ist. Als
im Jahre 1860 Oberst Hans Herzog zum Artil-
lerieinspektor gewahlt wurde, musste er sich
zuerst mit den technisch-kaufmdnnischen
Herstellungsmethoden auseinandersetzen.
Rasch erkannte Herzog, bestatigt durch aus-
gedehnte Reisen im Ausland, dass die ihm
gestellte Aufgabe nur mit einheitlichen Ge-
schiitzen, einheitlicher Munition und mit einer
gesamteidgendssischen Planung zu errei-
chen war. Auf seine Initiative wurde in Thun
eine Laborierwerkstéatte (Munitionsfabrik) und
eine Reparaturwerkstatte (Eidg Konstruk-
tionswerkstéatte) gebaut. 1863 begannen eini-
ge Manner in einer bescheidenen Werkstétte
Geschitze und Fuhrwerke fir die Armee her-
zustellen. Die Konstruktionswerkstétte flhrt
immer noch Reparaturen aus, hat sich aber
immer mehr zu einem modernen, konkurrenz-
fahigen Ristungsbetrieb entwickelt, der heu-
te neben Kampfwerterhaltungen, Kampfwert-
steigerungen auch mit erfolgreichen Eigen-
entwicklungen aufwarten kann.

Die Sitzung der Artilleriekommission vom 26.
bis 28. Mai 1864 war fir die weitere Entwick-
lung der Schweizer Artillerie entscheidend.
Die Kommission sprach sich einstimmig fiir
die allgemeine Einflihrung gezogener Ge-
schiitze und Hinterlader aus und hielt es fir
dringend notwendig, auch die Umwandlung
der glatten Positionsgeschitze durchzufiih-
ren (die Positionsartillerie war eigentlich der
Vorgénger unserer Festungsartillerie). An der
Durchfiihrung der Uménderung beteiligten
sich unter anderem folgende Firmen: Gebru-
der Sulzer, Winterthur; Joh Jakob Rieter,
Toss; von Rollsche Eisenwerke, Solothurn;
Eidg Kosntruktionswerkstétte Thun u a

Die 75-Zentimeter-Gebirgskanone M 1877
war eines der neuen Geschiitze, das die Vor-
derlader abzulosen begann. Sie besass ein
massives Gussstahlrohr mit einem Flachkeil-
verschluss. Bei einer Rohrldnge von 963 Milli-
metern betrug die Masse 104 Kilogramm. Fr
den Transport des 260 Kilogramm schweren
Geschiitzes waren drei Tragtiere erforderlich.
Von 1853 bis 1867 bestanden Artillerie-Rake-
tenbatterien, die jedoch mit der Einfiihrung
der Hinterladergeschiitze aufgeldst worden
sind. Die Vorkriegszeit von 1900 bis 1914 zahlt

12-cm-Kanone der Positionsartillerie Ord 1882
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zu den erfolgreichsten Jahren in der Ge-
schiitzentwicklung. Die Grundlage all dieser
Neuerungen war die Einflihrung des Rohr-
riicklaufes. Bisher rollte oder schliff das Ge-
schiitz beim Abfeuern mehrere Meter zurtick.
Es musste von der Bedienungsmannschaft
nach vorne gebracht und neu eingerichtet
werden.

Mit der Botschaft vom 3.Juni 1910 iiber die
Organisation des Heeres beantragte der Bun-
desrat, bei der Artillerie Telefone einzufiihren,
denn nur dadurch sie es moglich, die Leitung
des Schiessens von weitentfernte Beobach-
tungsposten aus durchzufiihren.

Entwicklung der Artillerie im Ersten und
Zweiten Weltkrieg

Im Ersten Weltkrieg (1914 bis 1918) kann die
Entwicklung kurz charakteriesiert werden
durch weitere Leistungssteigerungen. In er-
ster Linie stand die Erhohung der Schusswei-
te im Vordergrund. In zweiter Linie war es die
Kadenz-Erhéhung des Einzelschusses. Die
grausamen Materialschlachten waren nur
moglich durch den Masseneinsatz der Artille-
rie. Bei Kriegsende besass man die gleichen
Geschlitze, Uber die man bei Ausbruch des
Krieges verfligt hatte. Gasgranaten sind ein-
gesetzt worden, und ein Weg wurde gefun-
den, Rohre auf Lafetten mit Raupenketten zu
montieren (Entwicklung, Aufbau der Panzer-
waffe). Wenn auch die Geschiitze dieselben
geblieben sind, so hatte sich die Artillerie
doch grundsétzlich gewandelt. Neuartige
Verfahren der Schallmessung, die Telemetrie,
die moderne Kartographie, die Luftbeobach-
tung der Einschldage und die verbesserte
Ubermittlung erméglichten die zentrale Lei-
tung der Artillerie.

Nach dem Ersten Weltkrieg wurden Prototy-
pen von Selbstfahrlafetten (Panzerhaubitzen)
hergestellt — aber die vollige Erneuerung des
Systems kostete zuviel. So verbesserte man
diese nur stlickweise. Hergestellt wurden die-
se Selbstfahrlafeffen vor allem in Saint-Cha-
mond, Frankreich, in den Kalibern 280, 220,
194 Millimeter. Neu wurden Mindungsbrem-
sen eingeflihrt, die den Riickstoss verminder-
ten, was wiederum die Erhéhung der Reich-
weite ermoglichte. Der weiteren Entwicklung
dieser neuen Artillerie standen der grosse
vorhandene Geschutzpark, finanzielle Grin-
de und traditionelles Festhalten der pferdebe-
spannten Geschitze im Wege.

In der Schweiz musste auf die Einflihrung von
Panzerkampfwagen verzichtet werden
(Schweizer Soldat 3/76). Dank vorausschau-
ender Entscheidung des Schweizer General-
stabes wurde fir die gesamte Infanterie die
47-Millimeter Infanteriekanone angeschafft,
fur die auch eine erstklassige Munition ent-
wickelt wurde. Selbst den grossen deutschen
Panzertaktiker Guderian stimmte diese Ent-
scheidung nachdenklich: auch 1939 war kein
Pnazerkampfwagen gegen diese Geschosse
ausreichend gepanzert.

Im Zweiten Weltkrieg wiederholte sich in etwa
das Bild des Ersten Weltkrieges im Geschiitz-
bau. Altere Geschiitze wurden durch knapp
vor dem Krieg eingeflihrte Geschlitze ersetzt.
Mit der Entwicklung und dem Bau eigener
Selbstfahrgeschiitze wurde 1941 begonnen.
Von der Nahkampfkanone 1 (NK 1), Chassis-
Konstruktion aus Ersatzteilen des Panzerwa-
gens 39 mit einer Bewaffnung von 10,5 Zenti-
metern (Hb 42), wurde nur 1 Prototyp gebaut.
Spater folgte die NK 2 « Gustav» mit einer 19,0-
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IBAG

Integriertes Bedien- und Anzeigegerat
flr inertiale Systeme zur autonomen Bestimmung der Richtung und der
Position von Panzerhaubitzen.

Das IBAG deckt alle Funktionen der taktischen und der technischen
Feuerleitung eines modernen Artilleriegeschiitzes ab.

e Es zeigt die Position des Ge- e s bietet eine benutzer-
schitzes sowie Richtung und freundliche optische Richthilfe,
Erhohung des Rohres an, e es verbessert das Feuer-

e s korrigiert die Geschtz- kommando um geschlitz-
koordinaten in der Bewegung, spezifische Daten,

e s zeigt das vollstandige e cs errechnet bei Bedarf das
Feuerkommando an, komplette Feuerkommando fur

e es steuert alle Tochteranzeigen, zwei Munitionssorten,

e cs steuert, falls eingerustet,
das automatische Richten.

IBAG mit optischer Richthilfe auf dem Display

Das IBAG ist somit das optimale Bedien- und Anzeigegerat flir hochwer-
tige inertiale Systeme zur autonomen Richtungs- und Lagebestimmung
von Panzerhaubitzen der Attillerie.

LITEF

LITEF GmbH
Lorracher StraBe 18
Postfach 774
D-7800 Freiburg i. Br.

Perfektes Training mit dem TIRAX-KAMPFSIMULATOR

fiir Streitkrafte

— dynamische und realistische Feinddarstellung

— flr die Schiess- und Gefechtsausbildung des Einzel-
kdmpfers und des Truppenverbandes

— Zeitgewinn

— Schulung von Taktik und Befehlsgebung

fiir Polizei und Sondereinheiten

— Training von Freund/Feind-Situationen

— Aufbau eines Trainingsparcours in kirzester Zeit
— Anwendung In- und Outdoor

Spezifikationen )

— MIL-Normen, gepriift und abgenommen durch die
Schweizer Armee

— leichtgewichtig (zirka 3 kg) und einfach in der Bedie-
nun

- univ%rsell als Dreh-, Schwenk- und Fallscheibe ein-
setzbar

— mit Funk oder Draht fernsteuerbar

— batteriebetrieben 1,5 V

— mehr als 6000 in (iber 35 Landern im Einsatz

Industrial Engineering CH-8952 Schlieren/Ziirich TFX: 01 7309116

‘ ‘) tirax TIRAX AG, Riitistr.14 Tel.: 01 73088 88, Telex: 827 701 TIRA CH
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Zentimeter-Kanone von der K+W Thun. die
Entwicklung wurde 1947 abgebrochen.

Einsatz der ersten Panzerhaubitzen

In den im folgenden beschriebenen Nach-
kriegsjahren soll nur die Entwicklung der
Selbstfahrlafetten und Panzergeschitze auf-
gezeigt werden. Fliihrend waren in den ersten
Nachkriegsjahren in der Entwicklung die USA
(M 40 «Long Tom», 155-mm-Geschiitz) und
die Franzosen (AMX 105, 105-mm-Geschiitz).

Seit Ende des Zweiten Weltkrieges wurde als
notwendig erkannt, die Feldarmeekorps so-
wohl an der Grenze als auch im Mittelland
oder im Reduit einsetzen zu konnen. Es ergab
sich somit die Notwendigkeit, die Konzeption
unserer Landesverteidigung zu dndern und
im Zusammenhang damit die Infanterie in
ihrem Kampf durch Panzerkampfwagen zu
unterstitzen.

Ssna®)

1863 begannen einige Médnner in einer Werkstatte Geschiitze fiir die Armee herzu-

Schweizerische Eigenentwicklungen

Im August 1951 bestellte die KTA (Kriegstech-
nische Abteilung; heute GRD) zwei Kampf-
ausfihrungen des franzdsischen Leichtpan-
zers AMX 13 (L Pz 51), von dem Typ wurden
dann im Oktober 1951 fiir 120 Millionen Fran-
ken 200 Stlick angeschafft. Gleichzeitig ge-
langte auch im Jahr 1956 ein AMX-105-mm-
Selbstfahrlafetten-Artilleriegeschiitz zu Ver-
suchszwecken in die Schweiz. Die Mk 61 war
auf demselben Fahrgestell aufgebaut wie der
Luftlandepanzer AMX 13. Das Kampfgewicht
betrug 17 Tonnen, die Besatzung bildeten 5
Mann. Das Projekt Pz Hb AMX wurde jedoch..
nicht weiterverfolgt.

Im gleichen Jahr beauftragte die KTA die Eidg
Konstruktionswerkstéatte in Thun mit der Aus-
arbeitung von Projektstudien flir einen
schweizerischen Kampfpanzer KW 30 (Kon-
struktionswerkstatte 30 Tonnen). Daraus ent-

stellen ... die heutige K+W (Eidgendssische Konstruktionswerkstatte Thun)

7,56 cm Mot Geb Kanone 38 L22 Prototyp

12-cm-Haubitze auf 10,5-cm-Laffette

32

standen der Vorserie-Panzer Pz 58 (10 Stk,
90 mm Kan), Pz 61 (150 St, 10,5 cm Pz Kan 61)
und Pz 68. Mit dem Ristungsprogramm 1968
sollten Panzerhaubitzen beschafft werden.
Das glinstigste Angebot mit den voraussicht-
lich kiirzesten Lieferterminen war die ameri-
kanische M 109.

In der K+W arbeitete man aber bereits an
einem schweizerischen Modell, und so war
mit Opposition zu rechnen. Die Panzerkanone
68 (Pz Kan 68) war auf dem Pz 68 Fahrgestell
aufgebaut, mit einem 360° drehbaren Ge-
schitzturm, Gewicht kampfbereit: 47 Tonnen.
Ab 1956 wurden verschiedene Studien durch-
geflihrt. 1966 begann die Entwicklung mit dem
Aufbau einer 15,5cm Kan auf einem Pz 58
Fahrgestell. Anschliessend wurden 4 Prototy-
pen gebaut. 1972 begannen die Truppener-
probungen durch das BAART. Aus volkswirt-
schaftlichen und finanziellen Griinden wurde
das Projekt Pz Kan 68 nicht weiterverfolgt und

7,5-cm-Feldkanone 03/22 unten auf Erhdhungsbdcken

12 cm Hb 12139 L41. Ubergangszeit vom Pferdezug zur Motorisierung. Um 1939
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aufgegeben. Am 25. Juni 1968 beschloss die
Bundesversammlung u a: «Der Beschaffung
von Panzerhaubitzen M 109 und Schweizer-
panzern 68 sowie von weiterem Material fiir
die mechanisierten Verbdnde geméss Bot-
schaft vom 21.Februar 1968 wird zuge-
stimmt.» Fir die Beschaffung von 140 Pan-
zerhaubitzen M 109 und zugehodrigem Mate-
rial wird folgender Objektkredit bewilligt: 410
Millionen Schweizer Franken. Gleichzeitig
wurden noch Raupentransportfahrzeuge 68
(Rpe Trsp Fz 68), M 548 erworben, um den
Nachschub mit Art Munition der M 109 zu un-
terstlitzen. Das Transportfahrzeug stammt
aus der M-113-Schiitzenpanzerfamilie.

Die Panzerhaubitze M 109 der US Army

Die M 109 wurde vor Uber 30 Jahren entwickelt
und 1963 bei der US Army eingefiihrt. Seitdem
ist sie in Tausenden von Exemplaren auf der
ganzen Welt verbreitet. Bereits 1953 wurde mit
der Entwicklung einer grosskalibrigen Waffe
mit der Bezeichnung T 195 begonnen. Doch
es dauerte bis 1961, bis das modifizierte Fahr-
zeug T 195 El als M 109 in Serie ging.
Nachstehend die technischen Daten der Ori-
ginal-US-Haubitze M 109 ohne Helvetisie-
rungspunkte:

Technische Daten der Panzerhaubitze M-109
(US-Army)
Gewicht
Betriebsgewicht ........ 20045 kg
Spezifischer Bodendruck 0,78 kg/cm?
Gefechtsgewicht ....... 23198 kg
Spezifischer Bodendruck 0,90 kg/cm?
Fahrleistungen
Hochstgeschwindigkeit 56 km/h
Maximaler Fahrbereich 350 km
Steigfahigkeit .......... 60 %
Kraftstoffvorrat ......... 510 |
Wenderadius ........... eine
Fahrzeugléange
Uberschreitfahigkeit 1,83 m
Kletterfahigkeit ......... 0,53 m
Besatzung ............. 5 Mann
Bewaffnung
Hauptbewaffnung ...... 155-mm-
Haubitze
Zusétzliche Bewaffnung:
12,7-mm-MG  ........... 1
GewehrM-14 . .......... 6
Munition
155-mm-Geschitz-
[4308] 417 {o]5 (R Rp—p—— 28
12,7-mm-MG-Munition .. 500
7,62-mm-Gewehr-
patronen” ' .. s s s e 900

SCHWEIZER SOLDAT 11/88

AMX-165-mm—Selbstsfahrlafette auf AMX—13-FahrgesteII (LPz 51).

7,5 cm Mot-F-Kan 42 L/42 auf Selbstfahrlafette

Diese rund 23 Tonnen schwere Haubitze wird
von einem 309-kW-(420 PS)-Dieselmotor an-
getrieben, der dem Fahrzeug eine maximale
Strassengeschwindigkeit von 56km/h ver-
leiht. Das hohe Leistungsgewicht (13,4 kW/t)

Nahkampfkanone 1, Chassis-Konstruktion aus Er-
satzteilen des Panzerwagens 39 mit 10,5 cm b 42. Ei-
genentwicklung K+W wahrend des Zweiten Welt-
krieges.

Pnzerkanone 68 aufT’i 68 Fahrgestell. Prototyp. K+W Eigenentwicklung.

lasst unter fast allen Geldndebedingungen
eine bemerkenswerte Beweglichkeit erzielen.

Die Panzerhaubitze 66 (Pz Hb 66/74, Pz Hb
74, Pz Hb 79)

Die Pz Hb 66 ist ein Raupenfahrzeug mit ge-
schlossenem Kampfraum. Die Panzerung
schiitzt Besatzung, Gerdte und Munition vor
Geschosssplittern leichter Infanteriewaffen
und weitgehend vor den Primarwirkungen
von A-Waffen.

Die wasserdichte Wanne sowie die Aufbauten
sind aus starken Aluminium-Platten zusam-
mengeschweisst.

Auf der um 360 Grad drehbaren Komman-
dantenkuppel ist das bewegliche 12,7-mm-
Maschinengewehr 1964 aufgebaut.

Die Helvetisierungspunkte umfassen u a von
Gesetzes wegen (Strassenverkehrsgesetz)
Anderungen und Anpassungen an Schweizer
Verhaéltnisse. Der weitaus wichtigste Helveti-
sierungspunkt ist die Verbesserung des Ge-
schitzes als Schweizer Lizenz-Fabrikat durch
die K+W Thun. Um die Schussweite zu erho-
hen, wurde 1974 beschlossen, ein langeres
Rohr mit grosserem Laderaum einzufihren.
Das Langrohr ist 39 Kaliber lang, der Lade-
raum ist um 40% grosser. Im Ubrigen ist das
Geschiitz gleich wie die 15,5 cm Pz Hb 66. Zur
Erhohung der Sicherheit (Zuriickrutschen
ungeniigend angesetzter Geschosse in den
Laderaum) und der Schusskadenz im ganzen
Richtbereich (Seiten- und Hohenrichtbe-
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reich) des Geschiitzes, wurde am elevieren-
den Teil der Pz Hb 66/74 und Pz Hb 74 eine
Ladevorrichtung angebaut. Die Ladevorrich-
tung ist ein elektrisch gesteuertes und hy-
draulisch angetriebenes Gerat, welches das
Ansetzen von Geschossen ermdglicht.

Die Pz Hb kann in einer kurzen Beschreibung
folgendermassen aufgeteilt werden:

Wanne

Die Wanne wird in drei Rdume aufgeteilt:
— Fahrerraum

— Kampfraum

— Motor- und Getrieberaum

Fahrerraum

Vorne links in der Wanne ist der Fahrerraum
angeordnet. In ihm befinden sich die Installa-
tionen zur Bedienung des Fahrzeuges sowie
die Instrumente zur Uberwachung von Motor
und Getriebe. Der Fahrerraum ist auch vom
Kampfraum her erreichbar.

Kampfraum

Zum Kampfraum gehort der hintere Teil der
Wanne inklusive der Turm. Der hintere Wan-
nenoberteil ist kreisférmig ausgeschnitten. In
diesem Ausschnitt ist ein Zahnkreuz ange-
bracht, in dem der um 360 Grad hydraulisch
oder mechanisch drehbare Turm einschliess-
lich der Rohrwiege und der dazugehdrigen
Teile lagert.

Motor- und Getrieberaum

Im Motorenraum befindet sich der General
Motors 2-Takt-Diesel-V-8-Motor, der eine Lei-
stung von 298 kW (405 PS/SAE) abgibt. Motor
und Getriebe sind Uber Abdeckplatten zu-
génglich. Der Motor, das Fahr- und Lenkge-
triebe sowie die Kiihlanlage sind als Einheit
ausbaubar.

Turm

Das eigentliche Rohrriicklaufgeschutz ist mit
einer Wiege, zwei Riicklaufbremsen, einem
Vorholer und einem Vorlaufdampfer in eine
Leichtmetall-Schweisskonstruktion einge-
baut. Die Pz Hb 66 kann sowohl als klassi-
sches Artilleriegeschiitz als auch gegen Pan-
zer eingesetzt werden. Am Geschiitzrohr sind
Mundungsbremse und Rauchabsauger an-
gebracht. Am Rohrende ist das Bodenstlick
mit einem halbautomatischen Schraubver-
schluss aufgewindet. Zum Laden der Ge-
schosse dient eine automatische Ladevor-
richtung. Diese hatte mehrere Sekundéaran-

derungen zur Folge (z B: Erhohung des Vor-
holerstickstoffdruckes u a). Das hydraulische
Marschlager ermoglicht das Ablegen und
Aufstellen  der Marschlagerstiitze vom
Kampfraum her (Helvetisierungspunkt). Da-
durch kann beim Stellungsbezug oder Verlas-
sen der Stellung Zeit gewonnen werden, und
gleichzeitig wird der Schutz der Geschlitzbe-
dienung erhoht (kein Verlassen der Haubitze
mehr).

Fahrwerk

Je sieben Doppellaufrader pro Seite sind an
Schwingarmen aufgehdngt. Die Federung
libernehmen quer iber dem Boden liegende
Torsionsstdbe. An den vordersten und an den
hintersten Schwingarmen sind Schwin-
gungsdampfer angebracht. Der Antrieb der
Verbinderkette erfolgt von den vorne liegen-
den Seitenantrieben, wihrend die Spannré-
der hinten liegen. Die Kette ist mit Gummipol-
stern versehen. Die Raupenspannung wird
mit Hilfe der hydraulischen Raupenspannvor-
richtung eingestellt.

Besatzung

Die Besatzung (Fahrer und Geschiitzbedie-
nung) setzt sich wie folgt zusammen
(Schweizer Soldat 7/87):
— 1 Kommandant (Geschitzfiihrer, Uof)
— 2 Richtkanonie-(K 1 und K2) (Seiten-und
re Hohenrichter)

2 Kanoniere (K3 und K4) (Lader-und
Verschlusswart)
(K5 und K 6) (Munitions-
warte)

— 2 Kanoniere
— 1 Fahrer

Aus Erfahrungen im Truppeneinsatz und in
der Logistik der KMV/DAMP sowie der Indu-
striebasis der K+W entstanden die Ande-
rungspunkte fiir die Pz Hb 66/74 und 74 AA1
und AA2.

Panzerhaubitze M 109 KAWEST

Aus Kriegserfahrungen der jlngsten Zeit,
Vergleich mit ausldndischen Neuentwicklun-
gen, eigener Forschungstatigkeit und evtl
Neu-Festlegung der Einsatzkonzeption der
schweizerischen Artillerie |dsst sich der Rah-
men einer notwendigen Kampfwertsteigerung
festlegen.

Kriegserfahrungen

Am Ende des Zweiten Weltkrieges war die Be-
deutung der Artillerie unbestritten. In den
meisten Armeen umfasste sie etwa einen Drit-

Folgende Panzerhaubitzen wurden in den USA gekauft und eingefiihrt:

Schweizer us Helvetisierung Anzahl

Bezeichnung Bezeichnung

Pz Hb 66/74 M 109 M 109 A1B 120
Kurzrohr L 23 Langrohr L 39

Pz Hb 74 M 109 A1B M 109 A1B 147
Langrohr L 39 Langrohr L 39

Pz Hb 79 M 109 A1B M 109 A1B 207
ohne Geschiitz L 39/CH Lizenz

Pz Hb 88 M 109 A1B wie Pz Hb 79 108
ohne Geschiitz

34

tel des Bestandes der Erdtruppen (Beiheft
ASMZ Nr 7/8, 1986). Seither verfligen wir Uber
aktuelle Kriegserfahrungen vor allem aus den
israelisch-arabischen Kriegen. Im Sechs-
Tage-Krieg von 1967 (ibernahm die israe-
lische Luftwaffe die Unterstiitzung der Pan-
zerverbande. In der Folge wurde der Ausbau
der Artillerie und deren Zusammenarbeit mit
den Panzertruppen vernachlassigt. Im Yom-
Kippur-Krieg von 1973 zeigte sich, dass die
Israeli falsche Schliisse gezogen hatten. Die
Artillerie gewann die entscheidende Bedeu-
tung im Einsatz der verbundenen Waffen vor
allem dank der Bekdmpfungsmaglichkeit der
weitreichenden Panzerabwehrwaffen und der
feindlichen Artillerie zuriick. Ausserdem er-
wies sich das zusammengefasste Feuer der
Rohrartillerie vom Kaliber 155 mm gegen
Panzerverbande als wirkungsvoll. Diese Er-
kenntnis wurde im Libanonkrieg von 1982 be-
stéatigt, wobei wiederholt das Feuer von 15 bis
20 Rohrartillerie-Bataillonen auf ein Ziel zu-
sammengefasst wurde. Zudem wurden erst-
mals Drohnen fiir die Zielaufklarung und Feu-
erleitung erfolgreich eingesetzt (speziell auf
Ansammlungen von Panzerverbdnden und
Fliegerabwehrstellungen). Ein weiterer Kon-
flikt ist der chinesisch-vietnamesische Grenz-
kriegim Februar 1979 (Truppendienst 2/1980.

Auslandische Modernisierung der Artillerie
(Selbstfahrlafetten)

In den Panzerhaubitzen und Selbstfahrlafet-
ten zeigt sich eher der prinzipielle Unter-
schied zwischen Ost und West. Die Ursache
dieser Entwicklung liegt bereits im Zweiten
Weltkrieg. Wahrend vor allem die amerikani-
sche Industrie mit ihrer nahezu unbeschrank-
ten Produktionskapazitdt in der Lage war,
eine hinreichende Anzahl von gepanzerten
Fahrgestellen zu erzeugen, um auch fir die
Artillerie solche zur Verfligung stellen zu kén-
nen, war dies in der Sowjetunion nicht der
Fall. Aus diesem Grund weist der Westen
einen Vorsprung gegeniiber dem Osten aus.
Dariiber kann auch die sowjetische Entwick-
lung der letzten Jahr nicht hinwegtduschen.
Wahrend die 6stlichen Armeen Panzerhau-
bitzen vom Kaliber 122 mm und 152 mm ein-
gefiihrt haben, sind es im Westen die Kaliber
105 mm und 155 mm.

Auch die US-Army modernisiert ihren um-
fangreichen Park ihrer 155-mm-Panzerhau-
bitzen M 109 und Entwicklung neuer Artillerie-
waffensysteme. 1979 startete das Armament
Research and Development Command das
ESPAWS-Programm (Enhanced Self-Propel-
led Weapon System), um Konzepte fir eine
Modernisierung der M 109 und fir ein poten-
tielles 155-mm-Nachfolgemuster zu erarbei-
ten. Ein erstes konkretes Ergebnis dieses
Programmes dient zur Modernisierung als
Schnell-Nachristpaket und wurde unter dem
Namen HELP (Howitzer extended Life Pro-
gram) bekannt (M 109 HELP A 4). Dies ent-
spricht in etwa einer wenig mehr verbesserten
Pz Hb 74 AA2

Technische Méglichkeiten zu einer
KAWEST Pz Hb 74 AA2

Bei jeder technischen Umsetzung eines mili-
tarischen Pflichtenheftes (sogenannte TA:
Technische Anforderung) gibt es das Opti-
mum (nicht Maximum) zwischen Technik und
Taktik zu realisieren nach dem Motto:

Taktik ohne Technik ist hilflos

Technik ohne Taktik ist sinnlos

SCHWEIZER SOLDAT 11/88



Ein Vorausblick auf die zukiinftige Entwick-
lung ist in keinem Fall moglich, ohne einen
gewissen Rickblick und ohne den derzeitigen
Stand in Betracht zu ziehen. Gerade die Tech-
nik lasst keine sprunghaften Fortschritte zu.
Immer wieder konnen nur schrittweise Neue-
rungen zum Tragen kommen (Truppendienst
2/1980).

Die zukinftige Entwicklung ldsst sich beim
derzeitigen Stand der Technik mit einiger Si-
cherheit vorhersagen. Das Hauptaugenmerk
wird weiterhin dem Kaliber 155 mm gewidmet
werden. Die zugehodrigen Geschossmassen
entsprechen in ihrer Wirkung den derzeitigen
Anforderungen. Andererseits liegt die Ge-
schitzmasse in einer solchen Grossenord-
nung, dass eine hinreichende Beweglichkeit
gewabhrleistet werden kann.

Soll unsere Artillerie in Zukunft weiter, prazi-
ser und wirkungsvoller schiessen kdénnen,
muss sie als Waffensystem betrachtet wer-
den, das aus den vier Komponenten Ortung,
Fiihrung, Waffen und Munition besteht. Damit
das Artilleriesystem als Ganzes seine volle
Leistungsfahigkeit erreicht, sind alle vier
Komponenten des Systems zu verbessern
und einzufiihren.

darf der Munition, Metalle strategischer Wich-
tigkeit werden eingespart. Nachteile: spezielle
Verpackungen und genau definierte Lager-
bedingungen.

Nur 30 Prozent aller Ziele, die auf dem Ge-
fechtsfeld auftreten, sind weich; 40 Prozent
sind halbhart, 30 Prozent sind hart. Mit ihrer
bisherigen Ausstattung an Munition erzielt die
Artillerie gegen gepanzerte Ziele nur eine ge-
ringe Wirkung. Dies wird sich aber in abseh-
baret Zukunft andern durch Neuentwicklun-
gen gerade auf dem Munitionssektor. Hierzu
gehort als erster Schritt die in Einflihrung be-
griffene Bomblet-Munition (Lastgeschoss mit
Hohlladungs-Tochtergeschossen, sog Bom-
blets) gegen halbharte Ziele (SADARM-Pro-
gramm US Army, Sense and Destroy Armour),
dann wird es in den 90er Jahren die Such-
Zinder-Munition gegen harte Ziel geben,
spéter wird die endphasengelenkte Munition
(Vorldufer: gelenktes Artilleriegeschoss Cop-
perhead der US Army), die ihr Punktziel im
Zielgebiet quasi selbst sucht.

Das Teilsystem «Waffe» der Artillerie als Waf-
fensystem wird eine KAWEST der PzHb 74 am
meisten beeinflussen. In den folgenden Un-
terabschnitten sollen technische Moglichkei-

ARTILLERIE ALS WAFFENSYSTEM

l

Ortung

— Aufklarung
Identifikation
Lokalisierung
Feuerbeobachtung

Fiihrung
— Autom Feuerflihrung
— Autom Feuerleitung

Waffen

— Feuermittel

— Navigationsgerate
Autom Richtmittel
Ladeautomaten

Munition

— konventionelle
— konventionelle
nachbeschleunigte
— lenkbare

— fire and forget

Die Pz Hb betrifft vor allem die Komponente
Waffen. Da aber Munition und Geschiitze
von-einander abhéngen, soll kurz auch auf
diese Komponente eingegangen werden.
Die Schussweite der Granate héngt entschei-
dend von der Miindungsgeschwindigkeit ab,
mit der sie das Rohr verlasst. Mitbestimmend
ist die Verzégerung auf der Flugbahn, die der
Luftwiderstand bewirkt (Drall, Reibung, Bo-
densog). Die Mindungsgeschwindigkeit ist
abhangig vom Kaliber der Granate, von deren
Masse sowie vom Druck im Geschutzrohr und
dessen Léange.

Die Reichweite ldsst sich aber auch durch
neuartige Munitionsentwicklungen steigern
(Grossenordnung 25 bis 30 Prozent). Die Ver-
schiedenen Prinzipien kénnen grob in zwei
Verfahren unterteilt werden (WT 10176):

@ Verfahren, bei denen ein Energietrager
mitgeflihrt wird, der wahrend des Fluges
einen Schub erzeugt oder zumindest eine
Verringerung des Luftwiderstandes bewirkt (z
B: nachbeschleunigte Geschosse, Bodenso-
greduktion usw, siehe auch «Schweizer Sol-
dat» 6/88)

@ Verfahren, bei denen ohne pyrotechnische
Mittel der Luftwiderstand und/oder die Quer-
schnittbelastung erhéht wird (unterkalibrige,
drallstabilisierte oder fligelstabilisierte Ge-
schosse).

Weiter interessant sind verbrennbare Hiilsen
fur die Artilleriemunition. Vorteile der Munition
mit teil- oder ganz verbrennbaren Hilsen: ho-
here Feuergeschwindigkeit, mehr Beweglich-
keit im Kampfraum durch kleineren Platzbe-
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ten zu einer Kampfwertsteigerung der Pan-
zerhaubitze aufgezeigt werden.

Feuermittel: Hier soll die Panzerhaubitze als
Waffentrager und Geschiitz aufgelistet wer-
den. Die Anderung des Geschitzrohres und
des Laderaums der Pz Hb 66 auf die Lange L
39 erbrachte eine Schussdistanzerhdhung
von 15 km auf 18 km. Die Rohrlange der Pz Hb
74 kann noch etwas verlangert werden, was
eine weitere Steigerung der ballistischen Lei-
stung von seiten des Geschlitzes erwarten
lasst. Diesbeziigliche Versuche wurden be-
reits erfolgreich durchgefiihrt. Neben kleine-
ren notwendigen Anderungen am Waffentré-
ger wird zwingend eine Anpassung der elek-
trischen Anlage an die heutigen, KAWEST
und zukinftigen Entwicklungen unabdingbar
sein.

Navigationsgeriate und automatische Richt-
mittel als integrierte Losung bieten diejenige
Beweglichkeit und Reaktionsgeschwindig-
keit, die die Artillerie bendtigt, um einem be-
weglich gefiihrten Gefecht die notige Unter-
stiitzung zu geben. Eindeutig zuviel Zeit wird
heute bendtigt, um die Geschiitzstandorte zu
vermessen, aus der Verschiebung heraus
kann nicht unverziiglich der Feuerkampf mit
den zurzeit eingesetzten Mitteln eréffnet wer-
den. Schon seit langem ist bei den Kampfflug-
zeugen und im internationalen Luftverkehr
das Problem mit der Standortbestimmung ge-
16st: Tréagheitsnavigationssysteme. Im jetzi-
gen Zeitpunktist allerdings nur eine Firma, die
eine einbaufdhige Losung anbietet, alle an-
deren Hersteller sind tiber das Reissbrett- und
Katalogstadium noch nicht hinaus.

Zur Richtungs- und Positionsbestimmung
bieten sowohl Inertial- als auch Funknaviga-
tionssysteme die Moglichkeit, alle oder einen
Teil der an das Geschiitz gestellten Forderun-
gen zu erfullen. Zum Ausrichten und zur
Richtungshaltung der Waffe ist man auf Krei-
selgerate angewiesen, von diesen kann auch
die Positionsbestimmung und Navigation
wahrgenommen werden, die vollig autonom
und ausschliesslich mit bordeigenen Mitteln
durchgefiihrt werden.

Ganz kurz soll auf eine mogliche technische
Ausflihrung eingegangen werden.

Anzeige der Navigationsdaten auf dem Bildschirm
des Integrierten Bedien- und Anzeige-Geréates.

Die Rohrpositionierung erfolgte liber das abgebilde-
te Fadenkreuz (Einstellung: Seite und Hoéhe). die
Ubermittlung der Daten erfolgte direkt vom Flt Pz,
dabei wurden vom bordeigenen Rechner Kant- und
Kippwinkel der Pz Hb beriicksichtigt sowie die Héhe.

LAUTST. HELLIGK.

Bedienungsgerat der Navigations- und Rohrrichtan-
lage. Einfache Bedienung. Alles auf einem Bild-
schirm vereint. Feuerkommando, Navigation, Rohr-
richtanzeige, Feuerbefehl (Werkfoto Firma «Lifef»).
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Eine mogliche Variante ist in der folgenden

Navigations- und Richtanlage

— Positionsbestimmung des Fahrzeuges (Koordi-
naten)

— Lagebestimmung des Fahrzeuges

— Definition der Lage des Geschiitzrohres

in der Feuerstellung

— Vereinfachung Richtvorgang

— Eingebautes Testsystem (BITE)

Vorteile

— Eingreifen in den Feuerkampf aus dem Marsch
heraus

— Beziehen der Feuerstellung ohne Halt

— Extrem schnelle, beliebig haufige Stellungs-
wechsel

— Hohe Richtgenauigkeit, Rechenkapazitit an Bord
— Potential fiir Kampfwertsteigerung vorhanden

Der nordsuchende Kreisel dient zur Rich-
tungsbestimmung. Aus Eingangsgréssen
«Lokales Lot» und «Erddrehung» wird die
Richtung geographisch Nord und daraus Git-
ternord bestimmt.

Die Fahrzeugnavigationsanlagen arbeiten
nach dem Prinzip der Koppelnavigation. Da-
bei wird der zuriickgelegte Weg in Betrag und
Richtung an den Ausgangsort angekoppelt
und ergibt so den momentanen Standort. Zur
Navigationsrechnung wird der Fahrzeugkurs,
bezogen auf Gitternord, der Fahrzeugwinkel
sowie die zuriickgelegte Wegstrecke bendotigt.
Der prinzipielle Aufbau einer Koppelnaviga-
tionsanlage ist in der folgenden Skizze fest-
gehalten:

Zeichnung einer Pz Hb skizziert:

Kapazitaetsgesteigerte

\ Leistungsgesteigerter

A

elektronischer Spannungsregler

AKKU
SCHLEFRINGE
Teas
BECIEN - UND
ANZEIGE - GERAT 1 J——
D\
SCHILDZAPFENACHSE.
AGARTER -UND ’ WAFFE
MONTAGEPUATTE
HWG IRE MQTOR UND
TS GETRLEBE
GEBER
INERTIALE

REFERENZ-EINHEL T/

™ soRONETZANSCHLUSS

ELEXTROM SCHER
WEGGEBER

Gleichrichter

TOCHTERANZEIGE
/L

‘Neuer leistungsgesteigerter
Schleifring

tionssystems (IRNS) sollen nachfolgend kurz
aufgelistet werden:

@ Der Geschiitzfiihrer kann jederzeit die Ko-
ordinaten seines Standortes ablesen, auch
auf der Verschiebung.

® Die Geschiitze kdnnen jederzeit aus dem
Marsch heraus in den Feuerkampf eintreten.
In kiirzester Zeit haben sie abseits der Strasse
eine Feuerstellung bezogen, aus der sie fast
ohne Vorbereitungszeit den Feuerkampf auf-
nehmen konnen.

® Die personal- und zeitintensive Vorberei-
tung der Feuerstellung einschliesslich des
Vermessens der Positionen der Geschutze
und das Einrichten entfallt (Kipp- und Kant-

Kurs

Referenz _L__>

Einheit > \
Navigations- Anzeige-und
rechner _ Bediengerat

Weggeber ——J——>

Zur Erhaltung der Navigationsgenauigkeit
muss die Anlage aufgedatet werden oder
durch Uberfahren bekannter Navigations-
punkte Positionskorrekturen vorgenommen
werden (Jahrbuch der Wehrtechnik 15).

Das integrierte Konzept mit der Moglichkeit,
in einem spateren Zeitpunkt, zum vollautoma-
tischen Richten stellt im Hinblick auf die kinf-
tigen Einsatzforderungen moderner Artillerie-
Waffensysteme die einzige technische fort-
schrittliche Lésung dar. Beim integrierten
Geréatekonzept sind die Funktionen Rich-
tungsbestimmung, Navigation und Rich-
tungshaltung in einem Gerét vereint. Der Ein-
bauort befindet sich in allen Féllen an einer
festen Referenzflache zur Rohrseelenachse.
Die Ubermittlung der fiir Berechnung und
Ausflihrung des Feuerkommandos notwendi-
gen Daten, zwischen der Batterie-Feuerleit-
stelle und dem (autonomen) Geschiitz wird in
Form von Datentelegrammen (Meldungen,
Befehle) tiber Datenfunk erfolgen. Im wesent-
lichen werden mit der integrierten Lésung nur
noch die Daten Ubertragen, die die Pz Hb
nicht selbstandig ermitteln kann (Artillerie-
Meteo-Meldungen, Zieldaten) sowie Quit-
tungs- und Statusmeldungen.

Die Vorteile eines integrierten Konzeptes des
Inertialen Richtungsreferenz- und Naviga-
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winkel werden durch den Rechner automa-
tisch bericksichtigt, ebenso die Hohe des
Standortes).

@ Die Artillerie-Batterie kann eine beliebig
weit aufgelockerte Feuerstellung beziehen.
Die Begrenzung der Ausdehnung wird durch
die Raumordnung und die Reichweite der
Ubermittlungsmittel, nicht aber durch ver-
messungstechnische Griinde bestimmt. Die
Uberlebensfahigkeit der Artillerie wird damit
erheblich erhéht. Die allen herkommlichen
Methoden iberlegene Genauigkeit erhoht die
Wirksamkeit im Feuerkampf und spart Muni-
tion.

Durch geeignete Ladeeinrichtungen sind
Verbesserungen bei der Schussgeschwin-
digkeit zu erwarten. Die Tendenz liegt bei
Freiflugansetzvorrichtungen. Dabei arbeitet
das Prinzip ungefahr nach der bereits einge-
setzten teilautomatischen Ladevorrichtung
der PzHb 74, nur dass das Geschoss nach Er-
reichen der Ansetzgeschwindigkeit frei durch
den Ladungsraum fliegt und sich infolge der
grossen kinetischen Energie ansetzt. Das La-
den der Geschosse kann problemlos automa-
tisiert werden. Schwieriger stellt sich die Auf-
gabe hinsichtlich der Treibladungen. Die Ja-
paner |osten dieses Problem durch Lagerung
der Munition in zwei drehbaren Trommeln (Pz

eistungsgesteigerter Alternator

Hb 75; Militartechnik 5/87). Bei der franzdsi-
schen Panzerhaubitze 155 GCT finden wir die
Lésung in der Zufiihrung von Treibladung und
Geschoss auf getrennten Transportwegen
(Internat Wehrrevue 5/1973).

Ausblick

Die Artillerie kann nur im Zusammenhang als
Waffensystem und im Kampf der verbundenen
Waffen analysiert werden. Der vorliegende
Bericht behandelte nur ein Teilsystem davon.
Die Ausfiihrungen zeigen, dass in den letzten
Jahren und in den nachsten Jahren erheb-
liche Fortschritte auf dem Gebiet der Rohr-
waffen und der zugehdrigen Munition erzielt
wurde und wird. Die technische Entwicklung
steht besonders auf dem Waffensektor nie
still, und mit Uberraschungen ist immer wie-
der zu rechnen. Die Kosten-/Nutzen-Uberle-
gungen und damit verbunden peinlich ge-
naue — und Uber eine gewisse Zeit giiltige
Prioritdtensetzung werden zu entscheidend-
sten Flihrungsmassnahmen. Jeden Tag neue
Ideen und deren Entwicklung ohne genaues
Einpassen in Doktrin, Zeit und Mittel diirften in
jeder Armee zur vélligen Pleite sowohl auf
dem Rustungssektor als auch beziiglich Fi-
nanzen fihren (Div H Hasler ASMZ 3/85)
Flr den Entwicklungsingenieur ist (fast) alles
moglich, er hat sich aber an den erwéhnten
Leitsatz Uber Technik und Taktik zu halten.
Die Schweiz verfiigt Uber eine der gréssten
Flotten an die Panzerhaubitzen M 109, die
langsam, aber sicher veralten und kampf-
wertgesteigert werden missen. Bis ein
kampfwertgesteigertes System bei der Truppe
vom Konzept tiber Entwicklung bis zur Trup-
penerprobung bei der Truppe eingefiihrt wird,
dauert es bis zu zehn Jahre —wir wiirden dann
von der PZ Hb 74/2000 sprechen missen,
wenn 1990 mit der Kampfwertsteigerung be-
gonnen wirde.

Inertiales Referenz- und Navigationssystem — Sy-
stemkomponenten fir M 109G.
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