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Simulation in der Panzer-

ausbildung

Major E. Stettler, Instr Of MLT, Thun

Moderne  Waffensysteme  sollen
durch eine angepasste und zielge-
richtete Ausbildung optimal genutzt
werden. Die vielschichtigen Ausbil-
dungsziele sind durch ein lernstu-
fenorientiertes, systematisches und
wiederholbares Training erreichbar.
Dies wiederum ruft nach verschie-
denartigen Ausbildungshilfen von der
einfachen Zeichnung bis zum rech-
nergesteuerten Fahr- oder Schiess-
simulator.

1. Notwendigkeit

Durch die zunehmende technische Lei-
stungsfahigkeit der Kampfpanzer wird die
Ausbildung immer komplizierter und an-
spruchsvoller. Panzerausbildung ist mit er-
heblichen Kosten verbunden, Abnutzung
(Wartung, Unterhalt), Betriebsstoff- und Mu-
nitionsverbrauch, Benlitzung der Ubungs-
platze (Bahntransporte, Unterhalt Anlagen)
sind Stichworte. Zudem ist es oft schwie-
rig, am Originalgerat — aus Platz- und An-
ordnungsgriinden - eine effiziente und
konzentrierte Ausbildung durchzufiihren
(erschwerte Uberwachung durch Ausbil-
der).

Weitere, massiv einschrankende Randbe-
dingungen sind die verhaltnismassig kurze
Dienstzeit, eine nur beschrankte Verflig-
barkeit von Ubungsplatzen sowie ein zu
kleiner Bestand an Ausbildungspersonal.
Unbestritten ist, dass Kampfpanzer in ihrer
Wirkung beschrankt bleiben, wenn nicht
die technische Leistungsfahigkeit durch
entsprechende Bedienung gemeistert so-
wie sicher und unbewusst genutzt werden
kann. Bisherige Erkenntnisse zeigen, dass
dieses Ausbildungsziel nur durch ein syste-
matisches und wiederholbares Training er-
reicht werden kann. Simulatoren sind je
nach Komplexitat ihrer Auslegung in der
Lage, die Bediirfnisse an Ausbildungshilfen
fir die Ausbildungsschwergewichte wir-
kungsvoll und rationell abzudecken. Im
Rahmen der gegebenen Randbedingungen
(Komplexitat der Waffensysteme, Ausbil-
dungszeit, Kosten) bilden sie - unterstiitzt
durch einfachére Ausbildungshilfen - die
Grundlage zur effizienten Durchfiihrung der
Grundausbildung.

2. Aufgabenstellung
an Ausbildungssimulatoren

2.1 Detfinition

Als Simulation gilt die Nachbildung
von Funktionen und Reaktionen
eines Systems, welche erlaubt, des-
sen Bedienung moglichst wirklich-
keitsgetreu zu tiben.

SCHWEIZER SOLDAT 5/79

Bei der Bedienung von Waffensystemen ist
der Mensch in einem Regelkreis. Eine oder
mehrere Informationen veranlassen ihn zu
einer Tatigkeit, welche im System eine
Funktion auslést und durch eine Ruck-
information quittiert wird. Die original-
getreuen Nachbildungen dieser System-
reaktionen sind optischer, akustischer oder
dynamischer Natur.

2.2 Aufgabenstellung

Ausbildungssimulatoren gestatten, ganze
Bedienungsvorgénge originalgetreu nach-
zuvollziehen. Die Panzerausbildungssimu-
latoren missen folgenden Forderungen ge-
nigen:

- Umfassende Mdéglichkeit zur Durchfiih-
rung eines sensomotorischen Trainings
bis zur sicheren und unbewussten Nut-
zung der im Kampfpanzer gebotenen
Technik (systematisches und wiederhol-
bares Training).

— Rationelle und fortschrittliche Gestaltung
der Ausbildung durch Unabhéngigkeit
von Zeit und Umwelt sowie durch Ver-
mittlungen eines beliebig reproduzier-
baren Originaleindruckes mit vollumfang-
licher und aussagekraftiger Auswertung.

_ Kostenwirksame Ausbildung durch Re-
duktion von Verschleiss und Fehimani-
pulationen am Originalgerét sowie durch
optimale Nutzung der verfiigbaren per-
sonellen und materiellen Mittel.

- Weitestgehende,  originalgetreue  Aus-
legung aller Bedien- und Kontrollele-
mente zur Verhinderung eines Umlernens
beim Ubergang zum Kampfpanzer.

2.3 Realisierungsgrad der Ausbildungs-
simulatoren MLT

Nach einer sorgféltigen Analyse des Lern-
prozesses zeigte sich, dass die Giite aller

Gesamtansicht ELSAP-Anlage

Nachbildungen der Umwelt (optische, dy-
namische und akustische Eindriicke) nur
mit extrem grossem Aufwand 100prozentig
sein kann und dass dies fir die Durch-
fihrung einer gezielten, lernstufenorientier-
ten Ausbildung kein unabdingbares Erfor-
dernis darstellt. Diese Erkenntnis flihrte zu
einer auf die verschiedenen Lernstufen
abgestimmten, zielgerichteten Reduktion
des Realisierungsgrades der Simulation.

3. Ausbildungssimulatoren fiir Panzer:
Ist-Zustand und vorgesehener Ausbau

3.1 Schiess-Simulator ELSAP-74

3.1.1 Allgemeines

Die seit 1978 der Truppe zur Verfligung
stehende Anlage ELSAP-74 wird im Rah-
men der Grundausbildung der Turmbesat-
zung eingesetzt. Sie ermoglicht eine wirk-
lichkeitsnahe Schulung aller Schiessver-
fahren aus dem Stand. Die Anlage kann
unabhangig von Tageszeit und Wetter be-
trieben werden. Sie verfugt Uber vielseitige
und realistische Moglichkeiten zur Ziel-
darstellung. Durch zweckmassige und
Ubersichtliche Zusatzeinrichtungen wird
die Beurteilung des Ausbildungserfolges
sichergestellt.

Folgende Hauptthemen stehen bei der

Ausbildung mit ELSAP-74 im Vordergrund:
- Handhabung der Turmsteuerung (Richt-
training)

- Auffassen, Erkennen, Zuweisen und Be-
kampfen von Zielen bei Tag und Nacht
unter verschiedenen Gefechtsverhaltnis-
sen und Bedrohungssituationen

- Anwendung der Korrekturverfahren auf
stehende und bewegliche Ziele

- Drillmassige Handhabung aller Waffen
und Bedienungselemente im Schiess-
betrieb (Versagerdrill, Beheben von Sto-
rungen)

— Schulung der Zusammenarbeit der Turm-
besatzung und des Panzerzuges

— Durchfiithrung von Leistungstests / Pan-
zererkennungsiibungen

Die Zielsetzung der Schiessausbildung mit
Simulatoren foérdert die Steigerung der
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Ersischusstrefferrate sowie eine Verkiir-
zung der Bekampfungszeiten durch eine
sichere und unbewusste Nutzung des Waf-
fensystems.

3.1.2 Kurzbeschreibung der Anlageteile
Die Anlage ELSAP-74 besteht aus:
- 4 originalgetreuen Panzerturmmodellen
mit Rohrricklaufsimulator;
— Zielgelande zur Darstellung stehender
und beweglicher Ziele im Distanzbereich
700 bis 4000 m mit Moglichkeit zur Simu-
lation des Nachtschiessens;
- Rechneranlage zur Ausfihrung aller
Steuer- und Rechenoperationen (99 vor-
programmierte Ubungen mit automa-
tischer Zielsteuerung und Auswertung);
~ Kommandopult zur Steuerung und Uber-
wachung der Anlage
— mit TV-Monitor zur Uberwachung der
Richtertatigkeit,
Drucker zur Auswertung,

- Bordverbindung zur Turmbesatzung,

~ Prototyp einer Video-Aufzeichnungs-
anlage;

-- Gleichrichter zur
gung der Anlage.

elektrischen Versor-

3.1.3 Mdégliche Ausbildungsstufen
Die Anlage gestattet eine rationelle und
wirkungsvolle  Durchfihrung  folgender
Ubungen:
- Richtertraining auf Richtkurven mit ver-
schiedenen Variationsmoglichkeiten
- Richtibungen kleines Zielfeld
- Richtiibungen auf bewegliche Ziele (0 bis
70 km/h, alle Bewegungsrichtungen)
- Schiessibungen auf stehende und be-
wegliche Ziele aus dem Stand
- mit allen Munitionsarten der Haupt-
waffen
— bei Tag (verschiedene Beleuchtungs-
verhaltnisse und Nacht (Lyran)
unter verschiedenartigen Bedrohungs-
situationen
-~ mit Veranderung des Schwierigkeits-
grades (Sicht, Umwelt, Zieldarstellung)
- im ganzen Wirkungsbereich der Haupt-
waffe (700 bis 4000 m)
- Durchfiihrung von
Schiesslehre (Vo,
Luftgewicht)
- bis und mit Zugsstufe
- Grundibungen und Test Panzererken-
nung

3.1.4 Vorgesehener Ausbau

Fir drei weitere Anlagen ist die Beschaf-
fung bewilligt und eingeleitet (Pz 68/75,
Pz 61, Pz 55/57). Diese neuen Anlagen sol-
len ab 1980/82 zur Verfligung stehen.

angewandter
Derivation, Wind,

3.2 Fahrsimulator

3.2.1 Allgemeines

Nach einem positiven Abschluss der Eva-
luation im Jahre 1977 wurde die Beschaf-
fung von drei Fahrsimulatoren (Pz 61, Pz 68,
Pz 55/57) beschlossen und eingeleitet. Die
Beschaffung der Simulatoren wie auch das
Erstellen der erforderlichen Gebdulichkei-
ten wickeln sich planmaéssig ab. Mit einer
Inbetriebnahme der Anlage im November
1979 kann gerechnet werden.

3.2.2 Zielsetzung

Die Ausbildung der Panzerfahrer gliedert

sich in:

- Anlernstufe (Geratekenntnis)

- Bedienungsstufe aller chargenorientier-
ten Elemente (inkl. Wartung und Unter-
halt)
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Einblick in das massstabgetreue Modell-Zielgelande mit Richtkurve

- Fahrausbildung (Simulatoren und Pan-
zer)

- Schulung der Zusammenarbeit innerhalb
der Besatzung

Eine optimale Ausbildung erfordert diesen

Lernstufen angepasste technische Ausbil-

dungshilfsmittel.

Durch die Fahrsimulatoren soll ein Teil der

aufwendigen Fahrausbildung auf Kampf-

panzern reduziert werden.
sieht vor, die Fahrausbildung zunachst
acht Stunden auf dem Fahrsimulator und
anschliessend vier Stunden auf dem

Kampfpanzer zu betreiben. Mit dem Fahr-

simulator sollen folgende Bereiche der

Fahrausbildung abgedeckt werden:

- Alle Bedienvorgange im Fahrerraum.

- Fahren in leichtem Gelande sowie auf
breiter Strasse (Angew6hnung).

~ Fahren auf Strassen unterschiedlicher
Breite sowie in Ortschaften (Anfahren
Steigungen, Rickwartsfahren, Wenden).

~ Fahren in mittlerem und schwerem Ge-
lande (mit Einbau von Schwierigkeiten,
Pannen).

- Fahren im Gelande und auf Strasse ge-
mischt, bei Tag und Nacht und bei un-
terschiedlichen Witterungsverhaltnissen.

Im weiteren sollen kritische «Einlagen»

gelibt werden, die mit dem Kampfpanzer

nicht oder nur unter Gefahrdung von Per-
sonen und Material durchzufiihren sind

(Notbremsung, Schragfahrt, Raupendefekt,

einseitige Bremswirkung usw.).

3.2 Kurzbeschreibung der Anlageteile

3.2.3.1 Fahrerkabine

Der Fahrerstand umfasst originalgetreu
nachgebildet alle vom Fahrer zu bedienen-
den Einrichtungen in zweckmassiger Aus-
legung. Verschiedene Betriebszustédnde
und auch Stdranzeigen kénnen vom Fahr-
lehrer Uber das Ausbilderpult aufgeschaltet
werden. Zweckmassig geldst sind auch die
Mehrfachinformationen aus Gerat und Um-
welt. Die durch die Bedienungsorgane
ausgelosten Funktionen werden via Rech-
ner in richtige und wirklichkeitsnahe
Ruckinformationen umgewandelt. Verschie-

Das Konzept

dene Funktionen werden mit der entspre-
chenden Anzeige auf den Uberwachungs-
gerdten in Modellbewegungen umgesetzt
(optische Information). Gleichzeitig er-
scheinen simulierte Motor- und Fahrwerk-
gerausche uber Tongeneratoren (Sprech-
garnitur). Uber hydraulische Servoantriebe
werden rechnergesteuert Beschleunigun-
gen und Abbremsungen in verschiedene
Neigungen der Fahrerkabine umgesetzt.
Zudem werden Unebenheiten des Gelan-
des vom Modell Uber Sensoren abgetastet
und entsprechend den Originaltragheiten
des simulierten Fahrzeuges auf die Fahrer-
kabine ubertragen.

Der erreichte Realisierungsgrad der Ge-
samtheit der fir eine effiziente Fahreraus-
bildung auf Simulatoren erforderlichen
Nachbildungen (optisch, akustisch, dyna-
misch) gilt als ausgewogen und zweck-
massig.

Der Fahrschiler wird durch wirklichkeits-
nahe Bedienvorgdnge und Reaktionen ge-
fordert. Er muss anhand seiner Eindriicke
und der Aufnahme verschiedenster Infor-
mationen richtig reagieren, um die tech-
nische Leistung seines Fahrzeuges auszu-
nutzen, das Fahrzeug jedoch nicht zu lber-
fordern.

3.2.3.2 Gelandemodell
Als Fahrgelande dient ein Gelandemodell
im Massstab 1:300 mit den typischen topo-

Kommandopult mit TV-Monitor und Drucker fir
die Auswertung sowie Display fir die Program-
mierung von Ubungen.

SCHWEIZER SOLDAT 5/79
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Beispiel einer der verschiedenen Auswertungsméglichkeiten; hier ein Schiessprotokoll, wie es nach

jeder Ubung zur Verfugung steht.

grafischen Verhélnitssen (Flussiibergange,
tiefer Boden usw.). Die Ubungsfliche des
Modells entspricht einer Flache von 2,1 km?
und wird mit einer integrierten Fernseh-
kamera abgetastet. Der Fahrschiler «lenkt»
den Tastschuh, der aus einer massstab-
getreuen Fahrzeugwanne besteht, auf der
Oberflache des Geldndemodells. Die Be-
wegungen des Tastschuhes werden Uber
Sensoren dem Digitalrechner zugeflhrt,
der die umgewandelten elektrischen Si-
gnale einer komplizierten Bewegungs-
mechanik zuordnet, um so die Fihrer-
kabine realistisch zu bewegen.

Die dem Fahrschiller via Umlenkspiegel
zugefihrte Bildinformation (TV) ermdglicht
durch eine wirklichkeitsnahe Darstellung
der Modellandschaft eine realistische Be-
urteilung der Umweltverhaltnisse.

3.2.3.3 Fahrlehrerpult

Es dient der Uberwachung aller Tatigkeiten
des Fahrschilers durch den Fahrlehrer
sowie zur Eingabe von Stdérungen und
Pannen. Ebenso kénnen die Umweltbedin-
gungen (Aussentemperatur, Zustand der
Fahrbahn, Bodenart usw.) wahlweise ein-
gegeben werden. Darlber hinaus kann der
Fahrsimulator von diesem Pult aus «ge-
fahren» werden, um so dem Schiiler be-
stimmte Situationen vorzufiihren.

3.2.3.4 Verschiedenes

Zusétzlich gehdren zum Systemumfang

- ein Video-System, das ermoglicht, ein-
zelne Lernphasen erneut «abzuspielen»,
um Situationen oder Fehler aus dem
Gesamtverlauf herauszunehmen und als
Beispiel wiederholen zu kdnnen;

- ein Ausbildungs-Zusatzgerdt, ausgeristet
mit einem Monitor und einer kleinen
Instrumententafel, das nichtfahrenden
Fahrschiilern die Mdglichkeit bietet, das
Geschehen ihres Kameraden zu verfol-
gen und sich am Lernprozess indirekt
zu beteiligen;

~ ein automatisches Auswertegerdt mit
vorprogrammierter Auswertung (Touren-
zahl, Geschwindigkeit, Gangwahl usw.)
auf vorgegebener Teststrecke.
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3.2.3.5 Beurteilung der System-
moglichkeiten

Die Fahrsimulatoren sind eine moderne
und wertvolle Hilfe fir eine programmierte,
praktische Fahrausbildung. Obschon sie
die Ausbildung auf dem Originalfahrzeug
nie ganz ersetzen werden, fiihrt ihre Ver-
wendung zu einer intensiven und kosten-
effektiven Ausbildung, die nur so erreicht
werden kann.

‘Der hohe Nutzungsgrad verbunden mit
einer breitfdchrigen und gefahrlosen Ver-

VERITAS —

wendung bilden zusammen mit der Ent-
lastung der Umwelt nicht zu unterschat-
zende Vorteile.

Bei den Fahrsimulatoren ist die Echtheit
der vermittelten Informationen ({iberzeu-
gend.

4. Zusammenfassung

Die Ausbildungssimulatoren fiir die Panzer-
truppe ermoglichen ein sensomotorisches
Training der Besatzungen mit hohem Wir-
kungsgrad bei niedrigen Kosten. lhre Ver-
wendung in der Ausbildung muss minutiés
vorbereitet und geplant werden und auf
realistischen Grundlagen basieren. |hr
praktischer Ausbildungswert hangt nebst
ihrer technischen Auslegung von verschie-
denen Faktoren ab, deren zwei hier stell-
vertretend angefiihrt werden sollen:

- Ausbildungssimulatoren  sind  Ausbil-
dungsmittel, die helfen, eine umfassende
Grundausbildung in weitgehend reali-
stisch nachgebildeten Verhéltnissen effi-
zient zu vermitten und zu festigen. Sie
bieten optimale Voraussetzungen fir die
nachgeordnete Anwendungsphase. Der
Original-Kampfpanzer erfillt im Ablauf
des Lernprozesses nach wie vor eine
wesentliche Funktion.

- Der technische Realisierungsgrad von
Ausbildungssimulatoren darf nur so weit
getrieben werden, als dass er nachge-
wiesenermassen durch die Ausbildung
praktisch genutzt werden kann. Einer
technisch wohl moglichen, aber iber-
triebenen und ausbildungsmassig kaum
nutzbaren Verkomplizierung muss gezielt
entgegengewirkt werden. Es geht dar-
um, Ausbildungsanlagen zu schaffen, die
durch die Truppe mit sicherer Hand ge-
nutzt und betrieben werden kénnen.

Die Kontroll- und Auswerteanlage
fiir Einsatziibungen der M Flab

Peter Nageli, El.-Ing. ETH, Uster

Die nach den Bediirfnissen der Schweizer
Armee gebaute VER|TAS-Anlage wird seit
einiger Zeit in Feld-WK eingesetzt. Sie lie-
fert die Grundlagen fiir die Urteilsbildung
iber Kénnen und Erfolg eines M Flab-Ver-
bandes im taktischen Einsatz.

Die Anlage besteht einerseits aus einer
transportierbaren, computergesteuerten
Zentrale, andererseits aus den VERITAS-
Geraten, die von der Truppe bei den ein-
zelnen Feuereinheiten (FE) angeschlossen
werden. Wahrend eines Fliegerangriffes
werden die wesentlichen Schlisselaktio-
nen der Zielbekdmpfung von den vollauto-
matisch arbeitenden FE-Geraten laufend
rgistriert.

Zusatzlich zu den an Feuerleitgerat und
Geschiitz erfassbaren Betriebszustédnden
der FE kann der zustiandige Schiedsrichter

seine personliche Beurteilung mit Hilfe
eines Dateneingabegerdtes nach jedem
Angriff in das System eingeben.

Die mobile Auswertezentrale ist in einem
vollklimatisierten Fahrzeugaufbau unterge-
bracht und wird von Zivilpersonal des EMD
bedient. Der zentrale Prozessrechner spei-
chert gewisse Daten zwecks spaterer Aus-
wertung zunachst auf Magnetband ab. Die
Ubrigen Informationen werden ausgewertet
und in richtiger zeitlicher Relation zuein-
ander auf einer elektronischen Anzeige-
tafel sichtbar gemacht. Der Betrachter
kann hier die Bekampfungsaktionen des
ganzen M Flab-Verbandes — gewissermas-
sen aus der Vogelschauperspektive — mit-
erleben. Die Anzeigetafel erlaubt somit der
Ubungsleitung und den Truppenkomman-
danten, die Zweckmassigkeit des Einsatz-
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