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Die schweizerischen Raketenbatterien

im 19. Jahrhundert

Hugo Ineichen, Matten bei Interlaken

«Die Rakete ist die Seele der Artillerie ohne ihren Kérper!» (1814:
Artilleriegeneral Sir William Congreve, Woolwich GB)

8. Mai 1850
Das neue Gesetz Uber die Militdrorganisation der Schweiz besagt
im Artikel 43:

Das Geschiitz zerfallt in funf Klassen:

1. Geschiitze bespannter Batterien

2. Erganzungsgeschitze bespannter Batterien
3. Geschiitze fir Gebirgsartillerie

4. Raketenbatterien

5. Positionsgeschiitze

Mit diesem Gesetz wurden die schweizerischen Raketenbatterien
nun «offiziell» und amtlich ins Leben gerufen. Brauchbare Muni-
tion zu den Raketenbatterien konnte in jenem Zeitpunkt in der
Schweiz noch nicht hergestellt werden, dies obwohl sich, wie wir
spater noch sehen werden, namhafte Personlichkeiten seit ber
20 Jahren in Theorie und Praxis mit der Herstellung von schwei-
zerischen Kriegsraketen bemiiht hatten.

19. Juli 1867
Bundesbeschluss: ... die Raketenbatterien werden abgeschafft
und durch Batterien gezogener Vierpfiinderkanonen ersetzt. Das
Material der Raketenbatterien bleibt zur Verfligung des Bundes

Dieser Bundesbeschluss, der vom Eidgendssischen Militardeparte-
ment in einem Kreisschreiben den kantonalen Militarbehdrden
bekanntgegeben wurde, bedeutete das «Ableben» der schweize-
rischen Raketenbatterien. Niemand weinte diesem lédngst erwar-
teten Entschluss eine Trane nach. Der Kommentar der Fachpresse
war fiur die Raketentruppe hart, aber treffend. So schrieb die
«Zeitschrift fiir die schweizerische Artillerie» in ihrem Heft Nr.8
von 1867 unter anderem: ... die dusserst geringe Trefféahigkeit der
Raketengeschosse lasst, allfallige Brandstiftungsversuche abge-
sehen, nirgends auf eine erspriessliche Wirkung hoffen, und die
aus dem raschen Verderben der Raketen auf dem Transporte und
in den Magazinen entstehende Geféahrlichkeit ihrer Bedienung
gibt der Befiirchtung Raum, dass die Raketen mehr Eindruck auf
die eigene Mannschaft als auf eine feindliche Truppe einer euro-

paischen Armee machen mochte... ... unsere Artillerie hat ihre
Mittel zu «Nothigerm» zu verwenden, als der fraglichen Verwirk-
lichung dieses Ideals nachzugehen...! Soweit der Grabgesang

der Fachleute.

Zwischen Einfiihrung und Auflésung der Raketenbatterien liegen
zwar «nur» 17 Jahre. Begeisterung und Enttduschung, die Rakete
als Bestandteil der Artillerie zu sehen und sie als solche auch
ernst zu nehmen, 16sten sich ab. Die Enttduschung siegte schliess-
lich.

Bevor wir ausschliesslich die Geschichte und den Aufbau der
schweizerischen Raketenbatterien betrachten, sollten wir vor-
géngig einen Blick auf die Entwicklung der Kriegsrakete im all-
gemeinen werfen.

Wenn wir die Anwendung der Rakete als Kriegswaffe verfolgen,
so stellen wir mit grosser Deutlichkeit drei chronologische
Schwerpunkte fest, namlich:

Erste Epoche: 13. bis 15. Jahrhundert.

Zweite Epoche: Ende 18. bis Mitte 19. Jahrhundert.

Dritte Epoche: die Gegenwart, also unser 20. Jahrhundert, mit
Beginn in den vierziger Jahren (z. B. Peenemiinde), wobei bis
heute die Rakete als strategische Waffe ihren Kulminations-
punkt noch nicht erreicht hat.

Bild 1 Eine aus vier Mann bestehende schweizerische Geschitzbedienung.
Das dreibeinige Abschussgestell im Vordergrund wurde stolz als «Raketen-
geschitz» bezeichnet, und die beiden unmittelbar beim Geschitz tatigen
Raketeure Nr.1 und Nr. 2 trugen graue Zwilchrécke, um die Uniform vor dem
Funkenregen beim Start der Rakete zu schitzen.

Raketen wurden schon lange Zeit, bevor Isaac Newton im Jahre
1687 mit seinem dritten Satz «actio = reactio» die eigentlichen
wissenschaftlichen Grundlagen zur Raketentechnik entdeckte, zu
kriegerischen und friedlichen Zwecken verwendet. Je nach Ver-
wendung wurden sie Kriegs- oder Lustraketen genannt, und die
entsprechenden Sachgebiete waren die «Kriegs-, Ernst- oder
Lustfeuerwerkerei», die meistens unter derselben Decke steckten
und zu der sich auch noch die «Biichsenmacherei» gesellte.
Nebenbei erwahnt, erkannte Newton bereits, dass die Rakete
auch im luftleeren Raum unbehindert weiterfliegen kann, doch
der damalige Stand der Technik erlaubte es nicht, mit dieser fir
uns geradezu genialen Entdeckung etwas anzufangen.
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Bild 2 Raketengeschiitz aus der ersten Epoche der Raketenartillerie.
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Bei der Entstehungsgeschichte der Raketen fangen wir fiir einmal
nicht bei «den alten Griechen» an, obwohl uns das weltbekannte
«griechische Feuer» dazu verleiten kdnnte. Das «griechische
Feuer» wurde mit grosser Wahrscheinlichkeit mechanisch abge-
schossen. Die Rakete dagegen arbeitet nach dem Rickstoss-
prinzip, das heisst, ein materieller Triebstrahl wird aus dem
Raketenkorper ausgestossen und dieser dadurch (eben nach dem
dritten Satz von Newton «actio = reactio») in entgegengesetzter
Richtung beschleunigt. Die zum Antrieb der Waffe bendtigten
Stoffe werden also in der Antriebshilse in Form von schwarz-
pulverdhnlichen Mischungen (jedenfalls bei unseren alten Kriegs-
raketen) quasi an Bord mitgefiihrt. Mit Sicherheit ist die Rakete
eine Erfindung aus China, und zwar erstmals in der zweiten Halfte
des 12.Jahrhunderts bekannterweise eingesetzt. Dabei fehlt es
nicht an Autoren, die annehmen, dass die Raketen in China schon
3000 Jahre vor Christus zur Bereicherung religiéser und weltlicher
Feste verwendet worden seien. Diese Uberlieferungen sind jedoch
mit grosser Vorsicht aufzunehmen. Wir alle wissen, dass sich die
chinesische Wortschrift zu etwa 50 000 Schriftzeichen entwickelt
hat, von denen nur noch etwa 10 000 (viele davon nur noch selten)
gebraucht werden. Bei den Ubersetzungen sehr alter Dokumente
ist es klar, dass dabei sehr oft verwandte Begriffe wie Feuerwerk,
Feuerpfeile und anderes mehr mit dem erst spater bekannten
Begriff «Rakete» aus den chinesischen Schriftzeichen falsch in
die andere Sprache Ubertragen worden sind.

Die Verbreitung der Rakete fiir kriegerische Zwecke lasst sich
vom 13.Jahrhundert an besonders gut verfolgen. Die Chinesen
bekédmpften 1232 die Mongolen bei der Belagerung von Peking
mit Kriegsraketen. Mit ihrem ausgepragten Nachahmungstrieb
kopierten die Mongolen die chinesischen Raketen und wenden
sie bereits einige Jahre spater gegen die Araber an. Auch die
Araber finden Gefallen an der neuen Errungenschaft, und nur
kurze Zeit spater werden die Kriegsraketen gegen Européer ab-
gefeuert und von nun an auch in Europa verwendet. So ist be-
kannt, dass ltalien bereits um 1260 Brandraketen gegen die See-
rduber einsetzte. Aus Italien stammt (ibrigens auch das Wort
RAKETE, entstanden aus «rocchetta», was soviel wie «Spindel»
bedeutet. Kurz zusammengefasst gelangte also die Kriegsrakete
von Asien (ber den Orient nach Europa. Es wiirde den Rahmen

Bild 3 Raketensortiment aus dem Buch «Vollkommene Geschiitz-Feuerwerck
und Biichsenmeistereikunst» von Casimir Simienowicz. Beachtenswert ist,
dass Fig. 49 bereits eine mehrstufige Rakete darstellt.
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dieser Zusammenfassung sprengen, wenn wir nun chronologisch
alle Kampfe der ersten Anwendungsepoche der Kriegsrakete auf-
zéhlen oder beschreiben wollten.

Noch einige Worte zur Literatur jener Epoche lber die Raketen.
Zwischen 1260 und 1265 erwéhnt der Bischof Albertus Magnus
oder Albert Magni in seinen Schriften die ersten Raketen. Bekannt
ist auch das «Buch vom Kampf zu Pferd und mit Kriegsmaschinen»
von Hassan-er-Rammah, in welchem er die Herstellung von
Schiesspulver und Raketen beschreibt. Unter Rammahs «Kriegs-
maschinen» findet sich bereits eine Zeichnung eines von zwei
Raketen angetriebenen Brandtorpedos. Das «Leidener Kriegs-
buch» gestattet die Annahme, dass der Salpeter (bekanntlich
Hauptbestandteil des damaligen Raketensatzes) im mohammeda-
nischen Gebiet nicht vor dem 13.Jahrhundert Gber China und
Indien bekannt geworden ist. Von den Agyptern wurde er zum
Beispiel als «Schnee von China» bezeichnet. 1405 beschreibt
Konrad Kyeser von Eichstatt bereits drei Sorten von Kriegsraketen

- «senkrecht aufsteigende Luftraketen»,
- «schwimmende Wasserraketen» und
— «Schnur- oder am Draht laufende Raketen».

Kriegstechniker Joanes de Fontana verdffentlicht in seinem Skiz-
zenbuch Kriegsraketen in Form von fliegenden Tauben, schwim-
menden Fischen und rennenden Hasen, alle mit der Bestimmung,
feindliche Festungen in Brand zu stecken.

Die immer leistungsféahigeren Feuerwaffen und die fortschreitende
Entwicklung der Geschiitze liessen die Kriegsrakete im 16. und
17. Jahrhundert allmahlich ins zweite Glied zurlcktreten. Sie
blieben zwar noch Bestandteil der Artillerie, denn Casimir Simie-
nowicz schreibt noch 1676 in seinem Buch «Der grossen Kunst
Artillerie» ... unter allen kiinstlichen Feuern wollen die Raggeten
oder Pyroboli den Vorzug haben... Als Abschluss der ersten
Epoche der Kriegsrakete mochte ich den Lesern noch ein Rake-
tensatzrezept vom franzdsischen Pyrotechniker Josephi Boillot
aus dem Jahre 1603 bekanntgeben:

«Nemmet 5 Pfund Salpeter / 1 Pfund Schweffel und ein halb
Pfund Kohle / dies alles stosset in einem Mdrser / mit ein wenig
geweyhtem Ols / und aqua vitae angefeuchtet / darauss macht
ein Teyg!»

Bild 4 Aus demselben Buch von Simienowicz zeigt Stabilisierungsmi".ogl_‘!‘?""I
keiten und ein Abschussgestell fiir Raketen. Die Stabilisierung durch Flige
ist bereits bekannt (1676).



Exccution din Feu d Aréfice decoré d Ordies dArchiteceure.

Bild 5 Barockfeuerwerk

Die Rakete wurde also vom 16. Jahrhundert an immer mehr fir
friedliche Zwecke verwendet. Die Ausnahmen bestétigen zwar die
Regel, aber wir finden von nun an die Raketen hauptséchlich bei
den berihmten Barockfeuerwerken, die sich der Hochadel bei
allen moglichen Festen goénnte, und wir finden die Rakete aber
auch bei Auffihrungen von Mysterienspielen, wo sie als will-
kommenes Requisit die Gemiter erregte.

Véllig unerwartet wurden die Englénder gegen das Ende des
18. Jahrhunderts wieder an die Existenz der Kriegsraketen er-
inmert. Der indische First Hyder Ali hatte sozusagen in aller
Heimlichkeit ein Raketenkorps von 1200 Mann aufgebaut. 1780
wurde das Lager des englischen Generals Muno von den indi-
schen Truppen erfolgreich angegriffen. Der Erfolg war auf die
verwendeten Kriegsraketen zuriickzuflihren. Sie hatten eine acht
Zoll lange Treibhiilse, die vorne mit eisernen Spitzen oder auch
mit Schwertern versehen war. Bambusstangen von acht bis
zehn Zoll Lénge stabilisierten diese «neue» Kriegswaffe. Nach
diesem Anfangserfolg erhohte Tippos Sahib (Sohn des Hyder Ali)
die indische Raketentruppe auf 5000 Mann und fligte mit seinen
Raketeuren den englischen Kolonialtruppen zwischen 1792 und
1798 noch manche empfindliche Niederlage zu. Zwar waren die
Wirkungen der indischen Kriegsraketen eher laut als gefahrlich.
Doch richteten sie durch ihre zischend-pfeifenden Ger&usche,
durch ihr blau-rétliches Licht sowie auch durch den Knall beim
vorzeitigen Zerspringen der Treibhiilse unter der «Reiterei» et-
welche Verwirrungen an. Die Kavallerie, der wichtigste Teil jeder
Armee von damals, geriet durcheinander und fiel ausser Gefecht.
Bei der Belagerung von Seringa-patam lernte der damalige eng-
lische Oberst und spatere General Sir William CONGREVE die
indischen Kriegsraketen kennen. Congreve, ein englischer Inge-
nieur (1772-1828), war nicht nur Kriegstechniker, er war ein viel-
seitiges Genie, er entwickelte die Kunst, in mehreren Farben zu
drucken, er verbesserte Schleusenbau, Kanalisationsbau und be-
fasste sich noch mit der eben aufkommenden Gasbeleuchtung.
Deshalb ist es nicht verwunderlich, wenn sich Congreve nun auch
intensiv mit dem Studium der Raketen zu befassen begann. Im
kéniglichen Arsenal und Laboratorium zu Woolwich, wo sowohl
«kriegerisches» wie «triumphales» Feuerwerk hergestellt wurde,
entwickelte er die primitiven indischen Raketen zu 20 Pfund

Bild 6 Blick in pyrotechnisches Laboratorium der zweiten Epoche und Dar-
stellung einiger Arbeitsgerdte zur Herstellung von Feuerwerk fir kriege-
rischen oder friedlichen Gebrauch.

schweren englischen Brandraketen. Bereits 1805 flihrte er seine
Neuentwicklung dem Prinzregenten und dem Ministerpréasidenten
Sir William Pitt vor. Die Brandraketen machten unglaublich gros-
sen Eindruck auf die Prominenz, und Congreve erhélt die Erlaub-
nis, die englischen Seestreitkrafte mit Raketen auszuriisten und
damit die franzosische Kriegsflotte, die im Hafen vor Boulogne
fir einen Angriff auf England vor Anker lag, anzugreifen. 1806
erfolgte dann mit 18 englischen Raketenschiffen der Angriff auf
die franzésische Flotte. Durch starken Seitenwind wurden die
englischen Brandraketen jedoch abgetrieben, und die Flotte blieb
praktisch unversehrt, doch geriet die Stadt Boulogne in Brand.
Dieser unerwartete Erfolg erweckte nicht nur bei den Franzosen
grosses Aufsehen.

Als ein Jahr spater die Englander ebenfalls unter General Con-
greves personlicher Leitung mit den englischen Brandraketen die
Stadt Kopenhagen angriffen, nahezu total eindscherten und zur
Kapitulation zwangen, verbreitete sich diese Nachricht wie ein
Lauffeuer Uber ganz Europa. Die «Wiedergeburt» der Kriegsrakete
hatte stattgefunden; die zweite Raketenepoche war da und dehnte
sich, man moéchte fast sagen «seuchenéhnlich», lber die euro-
paischen Lander aus. Kriegstechniker aller europdischen Armeen
begannen sich nun mit der Herstellung und Verbesserung der
Kriegsraketen zu befassen. Im Unterschied zur «ersten Raketen-
epoche» wurde nichts veréffentlicht, sondern die Herstellung der
Raketen erfolgte unter grossten Vorsichtsmassnahmen betreffend
«Geheimhaltung» und «Verschwiegenheit». Das Resultat verwun-
dert uns nicht, mit nie erahnter Geschwindigkeit dehnte sich die
Kunde uber die Herstellungsverfahren der Kriegsraketen iiber die
europaischen Lander aus.

In Dédnemark leitete der Fliigeladjutant des Konigs, General An-
dreas SCHUMACHER, mit grossem Erfolg die Kriegsraketenver-
suche. Er war der erste, der die Raketen mit Kartdtsch- und
Sprenggeschossen, anstelle der bisher lblichen Brandkugeln, ver-
sah. Somit ist General Schumacher ein eigentlicher Mitbegriinder
der Raketenartillerie. Kurze Zeit nach dem englischen Angriff auf
Kopenhagen hatte Ddnemark eigene Raketenabteilungen. Die Her-
stellung der Kriegsraketen erfolgte auf der Insel Hjelm, natiirlich
streng geheim. Die Fabrikation wurde unter Aufsicht einiger Feuer-
werker durch Straflinge ausgefihrt.
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In Osterreich beginnt der Oberfeuerwerker Anton Mager «auf
Befehl» 1808 vierundzwanzig zweizéllige Raketen zur Erprobung
herzustellen. Er verwendet fir die Raketenhiilsen erstmals Eisen-
blech. Die Kriegsraketen wurden Erzherzog Karl auf der Simme-
ringer Heide mit grossem Erfolg vorgefiihrt. Doch wurden weitere
Versuche durch die Kriegswirren jener Zeit verzégert. Immerhin
konnte bereits 1812 die Griindung des Osterreichischen Raketen-
korps stattfinden, und ihre Raketeure «mischten» auch bei der
Belagerung von Hiningen im Jahre 1815 bereits mit Erfolg mit.
Der osterreichische Major AUGUSTIN wird in «diplomatischer
Mission» in Den Haag, Paris und London empfangen, wo er je-
weils auch die entsprechenden «Arsenale» besucht. Die Geheim-
haltung zeigt auch hier ihre Friichte. Nach seiner Rickkehr aus
Déanemark (von General Schumacher) wird Major Augustin vom
Osterreichischen Hofkriegsrat mit dem Aufbau der Gsterreichischen
Raketenwaffe betraut, die, wie wir spater sehen werden, auch fir
die Schweiz von ausschlaggebender Bedeutung sein wird. Zwi-
schen Wiener Neustadt und Woéllersdorf wird das erste Raketen-
laboratorium in Osterreich erbffnet. 46 Mitarbeiter werden wegen
«besonderer Arbeiten und deren Geheimhaltung» in der Militar-
akademie Wiener Neustadt vereidigt. Also auch die Osterreichi-
sche Raketenfabrikation trug den Stempel «Streng geheim»!
Major Vinzent Augustin legte den Grundstein zu einer der gréss-
ten europdischen Raketenmachte der néachsten 50 Jahre.

In Italien erfolgte der erste Raketeneinsatz Osterreichischer Trup-
pen 1821 bei einer Erhebung gegen das Konigshaus in Neapel.
Auch ltalien befasste sich mit der Herstellung von Kriegsraketen.
1848 erfolgte nochmals ein grosserer Ansturm Osterreichischer
Raketeure im Zusammenhang mit dem Feldzug gegen ltalien. Die
letzten italienischen Kriegsraketen wurden noch 1914-1918 von
der Gebirgsartillerie, allerdings ohne grossen Erfolg, angewendet.
In Frankreich waren schon vor dem englischen Angriff auf Bou-
logne die «phosphorischen Raketen» von Pyrotechniker Chevalier
bekannt. Der englische Angriff gab jedoch den Pyrotechnikern
neue Impulse zur Vervollkommnung des franzdsischen Kriegs-
raketensortiments. Der franzosische Feuerwerker Frezier entwik-
kelte die Kriegsraketen weiter; die urspriinglich drei Meter langen
Stabilisierungsstdbe konnten durch «Canelierung» auf 50 cm ver-
kiirzt werden. Frezier ersetzte bei der franzésischen Marine die
Raketenstébe durch drei «Windfliigel». Das franzésische Raketen-
geschiitz, Modell 1830, wurde mit grossem Erfolg entwickelt. In
Metz wurde ein Raketenetablissement mit 16 hydraulischen Pres-
sen errichtet. Franzésische Kriegsraketen wurden mit 20 kg Nutz-
last bis 3200 m geschossen.

Bild 7 Verschiedene Arbeitsgénge zur Herstellung von Raketen, das Wiirgen
der Hilsen, Schlagen des Satzes in die Hillse, das Ausbohren der «Seele»,
wie man die Rakete wieder aus dem Schlagstock bringt und wie man Brand-
kugeln hédngend stopft.
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Bild 8 Die vier bekanntesten Kriegsraketensysteme um 1850, von links nach
rechts: Congreve, Augustin und Schumacher, Frezier, Hale.

Russland machte mit den englischen Brandraketen bei der Be-
lagerung von Danzig im Jahre 1813 die erste Bekanntschaft.
Durch Bemiihungen des Generals KONSTANTINOFF nach dem
Krimkrieg wurden die russischen Kriegsraketen zu grosser «Voll-
kommenheit» ausgearbeitet. General Konstantinoff prégte den
Satz: «Man muss die Raketen immer in grossen Mengen ver-
wenden, weil dies bei der raschen Bedienung und mit Riicksicht
auf die geringe Treffergenauigkeit ihre Wirkung wesentlich stei-
gert.»

Die Preussen fabrizierten ihre Kriegsraketen in einem Laborato-
rium in Spandau. Das Endprodukt war eine Rakete nach Augu-
stinschem Prinzip mit der franzésischen Modifikation des eng-
lischen Systems. Oder im Klartext: kurzer, canelierter Stab an
Osterreichischer Kriegsrakete, jedoch im Zentrum befestigt.

Auch Bayern, Wiirttemberg wie Schweden befassten sich mit den
Kriegsraketen, teilweise wurden daraus jedoch die ersten Signal-
raketen sowie die noch heute bekannten Leuchtraketen zur Be-
leuchtung des Gefechtsfeldes. In Schweden wurden die Kriegs-
raketen «Ricochetraketen» genannt; es handelte sich um drei-
z6llige Raketen, System Congreve.

Auch die USA, eine Raketenmacht der Gegenwart, wurden von
den europaischen Kriegsraketen nicht verschont. Die britische
Schaluppe «Erebus» nahm Baltimore mit congreveschen Brand-
raketen unter Feuer, was den Verfasser der amerikanischen
Nationalhymne, Francis Scott Key, in einer Zeile Uber das «rote
Feuer der Rakete» zu vermerken veranlasste.

«Nie haben Manner mit Waffen in der Hand einen besseren
Gebrauch von ihren Beinen gemacht!»

Dies soll ein in Amerika kdmpfender englischer General beim
Riickzug General Pickneys Rifle-Bataillons ausgerufen haben.

Die Englédnder waren inzwischen nicht untatig geblieben. Sie
waren nebst Osterreich die grésste Raketenmacht der Welt! Die
beiden Lénder pflegten ihre Raketenbatterien mit grosster Sorg-
falt und umgaben sie mit einem geheimnisvollen Nimbus. Die
Raketeure beider Machte waren angesehene Spezialisten und ge-
nossen in speziell flr sie angefertigten Uniformen weitherum hohes
Ansehen. Eine Tatsache, die man nicht in allen Landern findet.
Der englische Pyrotechniker William HALE konstruierte 1845 bis
1846 eine neue Art Kriegsraketen. Die Rotationsrakete, die nicht
mehr mit einem Stab, sondern durch eine rasche Drehung um
ihre Langsachse stabilisiert wird. Dies wurde durch mehreré
konzentrisch angeordnete «gewundene» Diisen bewirkt. Das Ab-
schussgestell der Rotationsrakete war so konstruiert, dass sich
die Rakete erst vorwartsbewegen konnte, wenn sie genﬁge"d
Stabilisationsdrall aufwies.

Die Osterreicher, deren Raketenbatterien auf (iber 2000 Mann
angewachsen waren, Ubernahmen die Halesche Rotationsrakef?'
sie ersetzte das System Augustin. Von William Hale werden Wir
im Zusammenhang mit den schweizerischen Raketenbatterie!
noch héren.



Um die Mitte des 19. Jahrhunderts kennen wir, kurz zusammen-
gefasst, folgende Kriegsraketensysteme:

1. Kriegsraketen nach Congreve (GB)
Stab im Zentrum, Diisen konzentrisch zur Treibhilse

2. Kriegsraketen nach Schumacher und Augustin (NL, A)
Stab seitlich in Stabkapsel, Diise im Zentrum der Treibhiilse

3. Kriegsraketen nach Frezier (F)
mit «Windfligeln» als Stabilisatoren

4. Kriegsraketen nach Hale (GB)
ohne Stab, Stabilisation durch Rotation, Diisen konzentrisch
zur Treibhilse, ausserdem «gewunden» gebohrt!

Ublen Eindruck oder geheimen, innern Schmerz?

«Es misste einen Ublen Eindruck auf die Schweizer Armee
machen, die Raketenwaffe, die bereits die Hauptméachte Europas
haben, nicht auch zu besitzen! Wenn es uns nicht zukommt, kost-
bare und gewagte Versuche zu machen, so dirfen wir doch nicht
allzuweit in der Annahme neuer Kampfmittel hinter unseren Nach-
baren zuriickbleiben!» Diese von einem Artillerieoffizier in der
«Eidgendssischen Militarzeitschrift» verdffentlichte Ansicht kon-
terte ein Gegner der Raketenwaffe mit folgender hibschen For-
mulierung: «Welcher Unbefangene muss diese Worte nicht mit
einem geheimen, innern Schmerz vernehmen? In ihnen legt sich,
wie so manchfach sonst, der ganze charakteristische Geist der
obersten Militarbehérden der Schweiz dar. Um Illusionen handelt
sich’s und nicht um Realitdten. Dem Schein will man geniigen,
selbst nicht Eigenes mit Anstrengung thun. Nachahmen will man
héchstens — nachhinken!» Also selbst in Fachkreisen: keine Uber-
einstimmung der Ansichten Uber die Notwendigkeit der Raketen-
waffe. Doch die ersten Forschungen und Versuche auf dem Gebiet
der Kriegsraketen hatten bereits recht vielversprechend begonnen.

Initianten der schweizerischen Raketenartillerie:

PICTET in Genf als Praktiker —
LOHBAUER in Bern als Theoretiker.

Seit Beginn der 1830er Jahre befasste sich in Genf der damalige
Artilleriehauptmann Pictet mit dem Herstellen von Kriegsraketen,
die dem englischen Raketentyp Congreve sehr &ahnlich waren.
1832 fanden auf der Thuner Allmend die ersten Schiessversuche
mit Kriegsraketen statt. In einem umfangreichen Memoire unter
dem Titel «Uber Kriegsraketen, Gedanken zu einer zweckmds-
sigen Einrichtung dieser Feuerwaffe und ihrer Einflihrung in der
Schweiz» unterbreitete Rudolf Lohbauer, Professor der Militar-
wissenschaften an der Hochschule in Bern, im Februar 1836 dem

Bild 9 Oben: Pfeilrakete nach Professor Lohbauer. Unten links: Dazugehd-
riges Startgestell. Unten rechts: Schweizer Raketeur transportiert Pfeilraketen.
(Originalzeichnungen aus Lohbauers Memoire, 1836.)

«Militair-Departement der Republik Bern» seine Vorschlage zu
diesem Thema. Lohbauer wollte die langen, unpraktischen Stabi-
lisierungsstédbe der Raketen durch vier leicht montierbare Fligel
ersetzen (Bild 9).

Seine sogenannten «Pfeilraketen» sollten ab einem einfachen,
dreibeinigen Holzstativ abgeschossen werden. Im verstellbaren
Fuhrungsbalken war eine Aussparung fur einen Fligel, und Loh-
bauer hoffte, mit diesem sehr einfachen Raketengeschitz der
Rakete die gewiinschte Schussrichtung ins Ziel geben zu kdnnen
(Bild 9).

Die Raketen tragt der Raketeur in einer alten Patronentasche, die
er sich Uber den Ricken gehangt hat, auf den Kampfplatz. Die
Fligel kann der Soldat zu einem befohlenen Zeitpunkt mit Draht-
stiften leicht selber montieren. Bild 9 zeigt einen Raketeur mit
einer Patronentasche voll montierter Kriegsraketen.

Zur Prifung der Raketen skizzierte Professor Lohbauer ein Indi-
ziergerat und schlug weitere Priifungsmethoden fiir Raketen mit
der «Sekundenuhr» vor. Den Brandsatz wollte er auf Leder, Tex-
tilien und Holz, sowohl auf Brandwirkung wie auf Ldschbarkeit,
die Sprenggeschosse in einer Holzkiste auf Splitterwirkung priifen.
Weitere Lohbauersche Anregungen betrafen die Pulverseele der
Rakete, namlich ob die Seelenform zylindrisch oder konisch sein
soll, die Schwerpunktverlagerung gegen das Raketenkopfende,
die Ziindung der Raketengeschosse und anderes mehr. ’
Pictet, inzwischen zum eidgendssischen Major befoérdert, hatte
Lohbauers Memoire zu begutachten. Sein Urteil Uber Lohbauers
«Theorien» war vernichtend und schloss mit den Worten: «...um
meine Meinung iber Lohbauers Arbeit zusammenzufassen, wiirde
ich sagen, dass es mir anmassend erscheint, von einem Mann,
der weder theoretisch noch praktisch auf dem laufenden (ber
den Stand der Kriegsraketen ist, einen solchen Artikel zu ver-
fassen!» Somit war Professor Lohbauer fiir die Raketenforschung
disqualifiziert und in die Versenkung geraten.

1838 flihrte Pictet in Biére in Gegenwart einer Kommission, deren
Prasident General Dufour war, 300 seiner in Genf laborierten
Kriegsraketen vor. Die Raketen hatten ein Kaliber von 22 und
24 Linien und waren mit Kartatschbiichsen und teilweise mit
Granaten ausgeriistet. Nicht eine der 300 Raketen zersprang vor-
zeitig! Die Demonstration war ein grosser Erfolg, zumal die
schweizerischen Kriegsraketen die englischen Fabrikate an Trag-
weite noch ubertrafen (Tabelle).

Schweizerische MASSE und GEWICHTE
zur Zeit der Raketenbatterien

1836 von der Tagsatzung beschlossen

1844 in allen KANTONEN eingefiihrt
1'''% = 1 Strich = eeeeeeees 0,3 mm
1''' =1 Linie = cceeceees 3,0 mm
i B = 1 Zoll S sinie e s puie 3,0 -Om
Jet = 1 Fuss = ceeveceeea30,0 cm
1 Schritt (Artillerie)......75,0 cm
1 Loth = 1/32 1b = ......15,625 g
1l Unze = 1/16 1b = ......31,250 g

1 Pfund (1b)eceeeceeees...500,000 g

1 Centnereecececcacecassass..50.0kg

Kreditverweigerung der Tagsatzung treibt Major Pictet
ins Ausland

Nach den Versuchen in Biére fand die Kommission, dass es sich
der Miihe nicht lohne, ein besonderes Raketenkorps zu organi-
sieren, da jeder intelligente Kanonier zum Abschuss der Raketen
verwendbar sei. Die Raketenwaffe sei daher als blosse Zutat der
Artillerie zu betrachten, und zur Anfertigung eines angemessenen
Raketenvorrats sei jedoch ein jéahrlicher Kredit auszusetzen.

Die Tagsatzung verweigerte jedoch die Kredite zum Bau eines
kleinen Raketenlaboratoriums und zur Herstellung eines Raketen-
vorrats. Dies verargerte Pictet derart, dass er die Schweiz ver-
liess und seine Erfahrungen und Kenntnisse im Raketenbau so-
wohl in England wie in Italien verwertete.
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Aargau, erster Kanton der Schweiz mit eigener Raketenartillerie

In den Jahren 1841/42 begann der technisch ausserordentlich
begabte Oberstleutnant MULLER, Zeughausverwalter in Aarau, mit
Versuchen zur Herstellung von Kriegsraketen. Mit unermidlichem
Einsatz und mit sehr wenigen Hilfsmittein gelang es ihm, Raketen
von 2” (6 cm) Kaliber herzustellen, die, bei 5° Elevation, nach
einem rasanten Start 700 bis 800 Schritte weit flogen. Die Rake-
ten hatten ein Gewicht von 9 Pfund und waren mit einer kleinen
Handgranate oder mit einem Sprengkonus versetzt, der '/2 Pfund
Pulver und '/2 Pfund «geschmolzen Zeug» enthielt.

Bild 10 Nach diesem Modell, dem 0&sterreichischen «Wurstwagen», baute
Oberstleutnant Mduller, Aarau, seinen Raketenwagen fir die aargauische
Raketenbatterie (1841/42).

Die erzielten Resultate waren so befriedigend, dass die aar-
gauischen Militarbehérden die Organisation einer kleinen Rake-
tenabteilung in ihrer Artillerie beschlossen. Unter der Leitung von
Oberstleutnant Miller wurden im Zeughaus Aarau einige hundert
Raketen sowie ein nach &sterreichischem Vorbild nachgebauter
«Wurstwagen» (Raketenwagen in langlicher Form) hergestelit.
Somit hatte der Kanton Aargau die erste Raketenbatterie der
Schweiz. Die damaligen Verhéltnisse gestatteten jedoch keine
weiteren Ausdehnungen der ersten Versuche zur Errichtung von
weiteren Raketenbatterien.

Major Pictet wird in die Schweiz zuriickberufen

Die Bildung des neuen Bundes im Jahre 1848 brachte auch die
Reorganisation des Militdrwesens mit sich, und dabei wurde an
der Errichtung schweizerischer Raketenbatterien festgehalten.
Eine neue Forschungswelle begann damit, indem man Pictet aus
dem Ausland zurlickholite und neuerdings mit der Herstellung von
Kriegsraketen beauftragte. Man stellte dem inzwischen zum
Oberstleutnant avancierten Pictet eine hydraulische Presse von
«1000 Pfund Druckkraft» zur Verfiigung. Doch die neuen Raketen
erreichten nicht mehr die Qualitat der in friiheren Jahren mit
einfacheren Mitteln hergesteliten Typen. Warum nicht? Heute
wissen wir es dank einer im Jahre 1853 geschriebenen und 1860
veroffentlichten Arbeit von Captain Edward Mounier BOXER.

Unter dem Titel
Construction of the Swiss Rocket

beschreibt Boxer, wie es den Englandern vor Jahren trotz streng-
sten Vorsichtsmassnahmen gelungen war, dem Schweizer Offizier,
der sich langere Zeit im englischen Raketenzentrum Woolwich
aufhielt, eine auf die andere Flussseite geratene Rakete unbe-
merkt sicherzustellen und die streng geheim gehaltene Konstruk-
tion, insbesondere die Pulveranordnung des Treibsatzes, ein-
gehend zu studieren. Dabei stellte der Verfasser fest, dass die
Satzanordnung dieselbe war, die er personlich ein Jahr zuvor
ausprobiert hatte, dann jedoch wieder aufgab, da zu viele Raketen
entweder direkt auf dem Startgestell oder wahrend des Fluges
explodiert waren. Boxer schreibt unter anderem (Bild 11):

«Die Anordnung war wie folgt: A-B-C-D war ein Zylinder aus
Eisenblech, um welchen Eisendraht vom gleichen Durchmesser
wie die Dicke des Bleches gewickelt war; das Ganze war wunder-
schon gearbeitet! Die Treibladung musste in einer separaten Form
vorgepresst worden sein. Anstelle der Seele im Zentrum des
Satzes war ein Hohlraum zwischen Hilseninnenwand und der
Ladung. Die Treibladung war mit Eisenstangen, Schrauben und
Muttern im Zentrum der Hiilse befestigt, eine Metallscheibe
schloss die Kammer ab. Das Ziel dieser Konstruktion war offen-

Bild 11 Originalzeichnung von Captain Edward Mounier Boxer, aus der die
Pulveranordnung jener «Swiss Rocket» ersichtlich ist, die in Woolwich trotz
allen Vorsichtsmassnahmen von den Englédndern sichergestellt und demon-
tiert worden war.
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sichtlich die Produktion einer grossen Gasmenge bei der Zin-
dung der Rakete, um dadurch eine hohe Anfangsgeschwindigkeit
zu erreichen. Das verwendete Pulver fiir die Treibladung musste
sehr ahnlich dem Gewehrpulver sein. Das Pulver war verbrannt,
bevor die Rakete 400 Yards geflogen war.»

Ahnliche Treibsatzanordnungen finden wir auch heute noch bei
verschiedenen Feststoffraketen. Doch die damaligen Qualitdaten
des Schwarzpulvers liessen den Konstrukteuren keinen grossen
Spielraum, und die an sich geniale Idee der zentralen Treibstoff-
anordnung muss als Grund fir Pictets Misserfolge seiner zweiten
Raketenetappe angesehen werden.

Englischer Raketenfachmann William Hale will 1000 Pfund Sterling

Die vom Bundesrat ernannte Raketenkommission, bestehend aus
Oberst Denzler, Oberstleutnant Wurstemberger sowie den Stabs-
hauptleuten Herzog und Orelli, geriet unter Zeitdruck. Deshalb
wandte sich die Kommission an den englischen Raketenfachmann
William Hale und bat ihn um die Vorfiihrung seiner Rotations-
oder Tangentialraketen. Hale bemihte sich personlich nach
Zirich und fuhrte am 20. Januar 1849 in Riimlang seine Rotations-
raketen der Raketenkommission vor. Dem Rimlanger Versuchs-
protokoll entnehmen wir folgendes: Die Raketen hatten ein Kali-
ber von 23'/2 Linien, 13'/2” Lange und wogen 9 Pfund. Geziindet
wurden die Raketen mit langen Stoppinen, als Geschitz diente
ein 10 Fuss langes Rohr aus Eisenblech, die Brennzeit der Rake-
ten betrug 13 Sekunden. Sie erreichten folgende Distanzen: Ele-
vation 27° — 3600 Schritte, Elevation 20° — 1900 Schritte, Elevation
15° — 1200 Schritte. Bei kleineren Elevationen schliugen die Rake-
ten sehr bald auf dem Boden auf und zeigten sich sehr schlecht
zum «Fortrikoschieren» geeignet. Das lange Abschussrohr sei in
der Aufstellung und Bedienung des Geschitzes zu schwerféllig
und daher wiirden sich diese Raketen eher fiir den Seekrieg
eignen.

General Dufour wandte sich in einem Brief am 9. Mai 1849 per-
sonlich an Bundesrat Ochsenbein und driickte den Wunsch aus,
bevor auslandische Fachleute zugezogen wirden, sollten vorab
die einheimischen Spezialisten beriicksichtigt werden. So blieb
es beim Vertragsentwurf vom 17.Méarz 1849, den der eidgends-
sische Oberst Denzler im Namen des Bundesrates verfasst hatte
und nach dem William Hale die runde Summe von 1000 Pfund
(Frihjahr 1849: 1 Pfund Sterling = SFr. 17.50!) fir die Preisgabe
seines Geheimnisses der Tangentialraketen erhalten héatte. Mit
Hilfe der Firma Escher Wyss in Zirich wurden weitere Halesche
Raketen in London (zum Preise von SFr. 19.93) besorgt, und
unter dem Motto «Ehret einheimisches Schaffen» wurden der
Pyrotechniker Georg Schweizer in Zirich und der bereits be-
kannte Oberst Miiller in Aarau beauftragt, hinter das Geheimnis
der Haleschen Raketen zu kommen.

Bild 12 Ein Raketengeschitz nach William Hale.

Georg Schweizer, Pyrotechniker in Ziirich, greift ein

Georg Schweizer, ein sehr beriihmter Pyrotechniker jener Zeit,
ging mit unglaublicher Initiative hinter das ganze Problem. Am
16. August 1849 begann er mit den ersten Versuchen, lber die er
peinlich genau Buch fiihrte. Er fiihrte seine Versuche lber das
Jahr 1850 fort. Er benutzte fiir seine Raketéen Metallréhren aus
verschiedenen Liandern, da ihm die Raketenhiilsen periodisch
beim Start zersprangen. Gemaéass Bericht des Eidgendssischen
Militdirdepartements aus dem Jahre 1850 waren die Versuche mit
Georg Schweizers Raketen vom 25. September und 23. Oktober
in Thun recht vielversprechend. Wenn auch die Seitenabweichun-
gen sehr gross waren, so zersprang immerhin keine Rakete mehr
vorzeitig, und die Schussdistanzen steigerten sich bis auf 200
Schritte. Indessen seien noch weitere Versuche dringend not-
wendig, heisst es lakonisch am Schluss des Berichtes. Fir 244
Franken hatte die Eidgenossenschaft dem Feuerwerker Schweizer
Werkzeug zur Verfligung gestellt, das fein sduberlich in einem



Inventarium festgehalten wurde. Die Auslagen fiir eineinhalb Ver-

suchsjahre standen mit Fr. 1073.90 zu Buche. Dazu arbeitete .

Georg Schweizer mit viel Geschick einen detaillierten Entwurf zur
Organisation einer schweizerischen Raketenartillerie sowie eine
umfangreiche Dokumentation mit Pldnen und Preisideen zum
Bau einer Raketenfabrik zuhanden des Vorstehers des Eidgends-
sischen Militardepartements, Bundesrat Ochsenbein, aus.

Artillerieoffiziere von Basel-Stadt mit patriotischem Eifer

Im Winter 1851/52 kam ein ungarischer Fllichtling namens Lukaszy
nach Basel und anerbot dem Artilleriekommando Basel-Stadt,
Kriegsraketen nach dem Osterreichischen Prinzip System Augustin
anzufertigen. Ein Zeitgenosse schreibt: «Die Herren Artillerie-
offiziere von Basel-Stadt, von einem patriotischen Eifer beseelt,
stellten ihm Lokal, Werkzeug und Materialien zur Verfigung und
unterwarfen seine Erzeugnisse auf der Schiitzenmatte in Basel
einem Schiessversuch, welcher recht befriedigende Resultate
lieferte, so dass sie Herrn Lukaszy in einem Brief vom 14. Januar
1852 dem Eidgendssischen Militdrdepartement empfehlen durften.»
Lukaszy wurde in Bern sehr freundlich und zuvorkommend be-
handelt, denn die Raketenbatterien existierten seit 1850 auf dem
Papier, doch fehlte noch immer die dazugehérende Munition. Aus-
ser tadellosen Zeugnissen aus Miinchen und Brandenburg brachte
Lukaszy von Basel gleich noch 20 Raketen auf dem Fuhrwerk
mit, um dadurch die Ungeféhrlichkeit und die Transporttauglich-
keit seiner Kriegsraketen zu beweisen. Das Militirdepartement
ordnete daraufhin fir den 5. Februar 1852 ein Vergleichsschiessen
auf der Thuner Allmend zwischen den Raketen der Herren Lu-
kaszy, Muller und Schweizer an. Leider hatten die Raketen der
beiden einheimischen Feuerwerker den gemeinschaftlichen Feh-
ler, dass sie beim Start oder spatestens kurz nach dem Start
ohne ersichtlichen Grund platzten, so dass die Lukaszyschen
Raketen diesen Wettkampf sehr glorreich bestehen konnten, in-
dem die Raketen zwar nicht immer ins Ziel rikoschierten, jedoch
auch nicht vorzeitig explodierten. Nach diesem Vergleichsschies-
sen, das in Gegenwart von Bundesrat Ochsenbein stattgefunden
hatte, empfahl die Kommission dem Bundesrat den «Ankauf des
Geheimnisses».

400 Louisdors oder Fr. 9142.86 fiir das Raketengeheimnis

Fiir die Mitteilung des Geheimnisses der Fabrikation und Anwen-
dung der 6- und 12-Pflinder-Raketen verlangte Lukaszy 400 Louis-
dors und ein Taggeld von '/2 Louisdor nebst Spesen. Die bewil-
ligte Summe sei erst dann auszuzahlen, wenn die unter Lukaszys
Leitung, durch die Kommission, bestehend aus Oberst Denzler,
Oberstleutnant Wurstemberger und Stabshauptmann Schéadler und
den noétigen einheimischen Arbeitern, laborierten Raketen gewis-
sen Bestimmungen entsprechen. Vor der Auszahlung sollen ins-
besondere auch die 12-Pfiinder- sowie die Leuchtraketen mit und
ohne Fallschirm hergestellt und fiir gut befunden werden.

Eide und Gelilbde zur Wahrung des Raketengeheimnisses

Alle Offiziere, Unteroffiziere und Mitarbeiter, die mit der Herstel-
lung der Kriegsraketen beschaftigt waren, hatten auf die Eides-
formel vom 12. Méarz 1852 zu schworen (siehe Bild 14).

Als der Bund die entsprechenden kantonalen Zeughé&user mit
Kriegsraketen belieferte, hatten auch die Zeughausbeamten fol-
gendes Geliibde an Eidesstatt abzulegen.

«Ich gelobe an Eidesstatt, die mir in Folge meines Amtes uber-
gebenen Kriegsraketen getreu aufzubewahren, dieselben ohne
Auftrag der kompetenten Behdrden niemandem zu verabreichen
und weder selbst zu versuchen, das Geheimnis ihrer Anfertigung
zu erforschen, noch durch andere erforschen zu lassen, und zwar
gelobe ich dieses bei Gott dem Allmachtigen, so wahr mir seine
Gnade helfen mége!» Diese Verordnung trat am 26. Marz 1853
in Kraft.

Lukaszys Beziehungen zum Militirdepartement und die Raketen
verschiechtern sich

Allen Eidesformeln und Geliibden zum Trotz kam, was kommen
musste! Durch eine in Genf erschienene Publikation sah Lukaszy
sein vom Bund vertragsmassig garantiertes «Geheimnis» verraten.
Dies verschlechterte sein Einvernehmen mit dem Militdrdeparte-
ment. Am 9. Februar 1854 stellte er in einem Brief dem Eidgends-
Sischen Militairdepartement einen Prozess auf Schadenersatz in
Aussicht, falls die Eidgenossenschaft nicht alles noch in Lukaszys
Besitz befindliche geistige und materielle Eigentum zur Herstel-

Bild 13 Aus der Palette der Osterreichischen Kriegsraketen, deren Herstel-
lungsgeheimnis der Pyrotechniker Lukaszy fiir 400 Louisdors der Eidgenos-
senschaft verkaufte. Von links nach rechts: Brand-, Schuss-, Kartatsch- und
Leuchtrakete mit Fallschirm.

lung von Kriegsraketen zu einer angemessenen Summe (Uber-
nehmen wirde.

In den Jahren 1854 bis 1856 verschlechterte sich auch die Qualitét
der Raketen dermassen, dass verschiedene Wiederholungskurse
der Raketenbatterien ausfallen oder verschoben werden mussten.
Die Kinderkrankheit der Raketen, das Explodieren beim oder kurz
nach dem Start, war wieder ausgebrochen. Herr Boétcher, der
damals der Raketenfabrik vorstand, versuchte mit «faulerem»
(langsamer brennendem) Satz, diesem Ubel zu begegnen, was
jedoch die Reichweite der Kriegsraketen allzustark beeintrach-
tigte.

Eidesformel

fur diejenigen Offiziere, Unteroffiziere und Arbeiter, welche
in das Geheimnis der Verfertigung von Kriegsraketen ein-
geweiht werden. '

lhr schwort dem schweizerischen Militdrdepartement zu
Handen der Eidgenossenschaft:

1. Das Geheimnis lber die Bestandteile und die Verferti-
gung der durch Herrn Lukaszy ausgefiihrten Kriegsraketen,
so wie Euch solche jetzt und infolge allfalliger kinftiger
Vervollkommung derselben, noch spéterhin anvertraut wer-
den wird, in allen Punkten nach bestem Wissen und Ge-
wissen treu zu bewahren, und dasselbe einzig auf Befehl
des schweizerischen Militardepartements an jemand An-
ders zu Ubertragen.

2. Nichts, das iber irgend einen geheim zu haltenden
Punkt Aufschluss zu geben vermochte, anders als nach
derjenigen Anleitung niederzuschreiben, die Euch deshalb
besondqrs erteilt wird.

3. Ohne Auftrag des schweizerischen Militdrdepartements
keine Kriegsraketen zu verfertigen, so wie auch ausser
dem Euch hierfir angewiesenen Lokal keine Versuche zu
machen, die Uber irgend einen geheim zu haltenden Punkt
Aufschluss geben konnten.

4. Euren eigenen ldeen und Erfindungen in Bezug auf das
Kriegsraketenwesen niemand Anderem, als den fiir das
daherige Geheimnis, Namens der Eidgenossenschaft in Eid
genommenen Offizieren mitzuteilen.

Hierauf wird nachgesprochen:

«Das schwore ich bei Gott dem Allméchtigen, sowahr mir
seine Gnade helfen wird.»

Bern, den 12. Marz 1852

SCHWEIZER SOLDAT 11/78 39



A AND
tdesformel

/1/; P /l/?'f/.l 144’—;]414 ’ //%/”’4.44"" ’ ’/Z/, ’,//' o (7/'{;%4'4-7'» x:n.J)Zl)q‘K:;/r'f/
: ‘ /4- r1ee :4:1}9 4-—2'5"/ 4 /27,, s //a "1'7/1174:"1-7 Dt st Z"?‘t‘ﬂjf"n.

A n A% 11t .4,,.2,_6' gﬂ
7
s «

4 &
/’((l’l/él‘—/-n.»l-t" —ﬂ-:ft-ryn 1)t /44}«-:,«12;, o

Q
Yoo Ao b Tarframiymarss Mlihindegumbrsssnnck g s B Fu
/A 1o A-ttlw mma man o Wi ma,ow Intmaman 34‘/ JWW "
ooy gt , i
1, ot Bofuincai b 30 Guflas il 330 e ki Lo T f
%««m«/ fu CMZAJ’Mi-Cma,{;JMW MWJJ o’ 1.4494)..; J,(f 1‘&5,0 A«A Vanid. xod
J»P.J,../ﬁ“uf&mr.a_/ £-:M»f'{44()wvt" (VmwaLmawu';u/a ,94«14.”“‘4/, 4‘»‘2} 27 m"()n:r
b il wopasdacis? igonssh s bbusne Wpacus bt ia st f buplons Niffans/ o QMM&“/
R gt bangufronss; aid Josfallas minayiq: o] Duns? ufuft0ne ffgaiynmifofun
it *sz:é e s AR
2 Moo, 3w S b miosm g iy g fllasTons bl QLD
':,rw' o b 14/‘04&41"\44':\5‘ w/, sk el wle A1~M§' A s 034114«/ ())lwl’m/{w\;ua 'M/;.u‘)fwwa'mw
fof e onss] Do fuaf S pfrll duforTins il Agrnduns/ 1gind.

2 O/ Ofny us pfaamiyusifefu MiliddwTupashuswnscke bk /”
9«\ mlu(]b\pdpfn\/{wu/ Zld 4()4\/1(\{'1\4(\/{;/7%/’ /14 MA‘«/ AM::Aa} Mi{.)w me/ M zfmuf:« v}

J o .(,‘.«.uq..;/}‘MM.W’LﬁJ/' { Pyl (‘04; RN IJA::/ ku!uv(fmu/, 4.-0«1% DY SEREE ; nm-:f
s gufuion g fubbenduns il Qaff Ll gabas KJMA

. @_,M wipannss/ D and et/ oayiig i duc (ﬁr,
;Mb i/ imeninnsd Oudumnnd) b B fien s dsfoonigns G fuion )

;Aﬁ S B coplsfillons 3 aoscictnmr Ol

; 47n/qou4:/r/q}f'4ﬁjima 3 /7404/ o )
| (}Q“& ”‘ «,::3“; { (M e Ol v f{tﬁ 1afw‘/§:, PRY I g..wifm/
A4 i A : .

Fitytmnicn] Jiw! V. f iy S %/myym/%,._ Il

By x 4&4‘*44“-.,-“% Yoree’ 2L fAca‘/ 1852 ek, Zd., foe s “/0/ y 4--/// ‘
4 ‘ / s e ns e

Z:«”"’" ,’42-«-/’/_2 %/ //-;2 % sy

Bild 14 Eidesformel von 1852 und Transliteration auf Seite 39.
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1857: Oberstleutnant Miillers Rettungsaktion

Der Mann mit dem bekannten technischen Geschick, Oberstleut-
nant Milier, Zeughausverwalter von Aarau, wurde nun mit der
Herstellung der erforderlichen Raketenmunition beauftragt. Durch
Verstarkung des Pulverdruckes auf die einzelnen Satzportionen,
durch neue Formgebung der Setzer und durch Anwendung eines
von ihm erfundenen «Abpressgerédtes», welches den Dorn ohne
Beschadigung aus der gepressten Rakete zog, gelang es ihm
(wenigstens voribergehend), die Qualitat der Raketen so zu ver-
bessern, dass von 300 Kriegsraketen nur noch 3 Stiick unge-
niigend funktionierten.

Neue Krisen ab 1860

Vom 21. bis 23. Mai 1860 fanden in Niederglatt durch Raketen-
batterien wieder neue Schussproben statt, die nur teilweise be-
friedigten. Ein Offizier schrieb in der ASMZ:

«Die Kriegsrakete ist gewiss jetzt schon eine brauchbare Waffe
unter der Voraussetzung, dass die bisherige, wahrhaft lacherliche
schlechte Organisation der Raketenbatterien beseitigt wird.»
Gleichzeitig weist der Verfasser darauf hin, dass alle Raketen
nach links abweichen und bemangelt die Qualitat der Raketen-
stabe, deren Halterung und anderes mehr. Einen Monat spater
schlagt der Bundesrat die Reorganisation der Raketenbatterien
vor. Unter anderem sieht er die Vergrosserung des Mannschafts-
bestandes, des 12-Pflinder-Raketenbestandes und die Abschaf-
fung der 6-Pfinder-Raketen vor, da diese ihre Unwirksamkeit
mehrfach bewiesen habe. Die Kommission des Standerates be-
schliesst Nichteintreten und hélt fest: «Was die Treff-Fahigkeit
dieser Raketen betrifft, so blieb diese in der Regel hinter allen
Erwartungen zuriick, und wenn schon in der Botschaft des Bun-
desrates gesagt wird, dass bei jlingsthin stattgefundenen Ver-
suchen mit 12-Pfinder-Raketen sich eine Tragweite von 2500
Schritt (1875 m) ergeben habe, so will das noch nicht heissen,

dass auch das Ziel damit getroffen worden sei. Die Raketen sind -

im Allgemeinen mehr Effekt machende als Wirkung hervorbrin-
gende Geschosse, daher sie auch wenig oder gar keine Anwen-
dung in den neuen Kriegen in der Krim und in Italien gefunden
haben. Nach allen diesfalls eingezogenen Erkundigungen miissen
Wwir die Verfertigung der Raketen immer noch als im Stadium der
Versuche betrachten. So lange dieser Zustand dauert, sollen
keine weiteren Opfer von den Kantonen fiir Anschaffung von
Materiellem und Munition verlangt werden.»

1861 fand erstmals eine eigene Raketeurrekrutenschule statt.
Bisher wurden einfach Kanoniere zuséatzlich an Raketengeschiit-
zen ausgebildet. Aber auch diese Neuerung vermochte sowenig
wie die Reorganisation der Raketenbatterien im Jahre 1862 der
schweizerischen Raketenartillerie einen neuen Impuls zu geben.
Die Raketenbatterien beteiligten sich zwar an sogenannten «Wett-
feuern» mit den «Kanonenbatterien», wobei die Raketen natiirlich
regelmaéssig der Genauigkeit der Kanonen unterlagen. Das Militar-
budget von 1864 setzt fiir die Raketenfabrik noch den Betrag von
400 Franken aus. Die letzte Rekrutenschule fiir Raketeure fand
in der Schweiz vom 28. April bis 1.Juni 1867 statt, und mit dem
Bundesbeschluss vom 19. Juli gleichen Jahres fand, wie bereits
eingangs erwahnt, die schweizerische Raketenwaffe ein Ende.

Die Munition der schweizerischen Raketenbatterien

«Die Kantone haben die Raketen gegen Bezahlung des kostenden
Preises aus den eidgendssischen Werkstatten zu beziehen.» (Bun-
desratliche Verordnung vom 26. Marz 1858.)

Die Kriegsraketen bestanden aus drei Hauptteilen (siehe Bild 17):

1. Treibhiilse: Die aus Eisenblech hergestellte Treibhiilse hatte
einen Durchmesser von 7 c¢cm und eine Lange von 42 cm. Sie
enthielt den Treibsatz, der urspriinglich aus 66 % Salpeter, 10 %
Schwefel und 24 % Holzkohle bestand und mit der Zeit in un-
2ahligen Varianten durchgespielt wurde. Den Treibsatz presste
man {ber einen Dorn in die Hilse. Den dadurch im Zentrum des
Satzes entstandenen Hohlraum nannte man Seele. Diese Bezeich-
hung erhielt sich als Fachausdruck bis auf den heutigen Tag.
Vom Pressdruck wéhrend der Fabrikation hing sehr viel ab;
Schlecht gepresste Raketen zersprangen meist sofort. Uber der
«Seele» war mindestens ein Kaliber Massivsatz («Zehrung» ge-
hannt) gepresst, der das Feuer an das Projektil weiterleitete.

Projektil Treibhiilse Stab

Bild 15 Die drei Hauptteile der Kriegsrakete.

2. Projektil: Das je nach Einsatzzweck gestaltete Geschoss (auch
«Versetzung» genannt) war mit gekreuzten Leinwand- oder Blech-
streifen und Schnur fest mit der Treibhiilse verbunden. Die ein-
zige Ausnahme bildete die Brandrakete, deren Brandhaube mit
einem Ring an der Treibhiilse fixiert war. Das durch die Lein-
wand- oder Blechstreifen gebildete Kreuz auf dem Projektil be-
zeichnete man als «Granatkreuz». Einige Geschosse hatten einen
hélzernen Ziinder (konisches Holzrohr) mit eingepresstem Pulver
von 2 bis 3 Sekunden Brenndauer.

3. Stab: Zur Stabilisierung der Rakete wahrend des Fluges diente,
je nach der Raketensorte, ein 2,7 bis 3,6 m langer, vierkantiger
Holzstab. Spater wurde er aus praktischen Griinden durch zwei
zusammensteckbare Teilstdbe ersetzt. Die Raketenstdbe wurden
vor der Schussabgabe mit einem Wiirfelhammer in die seitlich an
der Treibhillse angebrachte Stabkapsel gehammert und mit einer
Feder fixiert. Das Startgewicht einer Kriegsrakete bewegte sich
zwischen 6 und 10 kg, und die Anfangsgeschwindigkeit soll 150
bis 250 Fuss (45 bis 75 m) pro Sekunde betragen haben.

Das schweizerische Raketensystem umfasste folgende
Munitionssorten:

im 6-Pfinder-Kaliber:* im 12-Pfinder-Kaliber:*

Schussraketen Schussraketen
Waurfraketen Wurfraketen
Kartatschraketen Kartéatschraketen
Mandvrierraketen Brandraketen

Leuchtraketen mit Fallschirm
Leuchtraketen ohne Fallschirm
Mandovrierraketen

Die 6-Pfiinder-Kriegsraketen wurden bereits 1862 wegen «Unwirk-
samkeit» wieder abgeschafft. Die Signalraketen mit farbigen
Sternen oder mit Schlag (Knall) werden hier nicht behandelt, da
sie nicht im Munitionsetat der Raketenbatterien waren.

Schussraketen — Wurfraketen

Die Schussraketen wurden im Gegensatz zu den Wurfraketen mit
wenig Elevation geschossen. Nach dem relativ flachen «Abgang»
der Rakete schlug diese nach 700 bis 800 Schritten erstmals auf
den Boden auf. Dabei trennten sich Treibhiilse, Stab und Projektil.
Die Kugel rolite, viel Glick und geeignetes Geldnde vorausge-
setzt, noch auf 1500 bis 1700 Schritte weiter und explodierte dann.
Dieser Vorgang, der den offiziellen Namen «Rollschuss» trug,
oder auch als «rikoschierender Schuss» in die Geschichte ein-
ging, war natirlich reine Spekulation und illustriert die Prézision
der damaligen Raketenwaffe trefflich (siehe Bild 16).

Die Wurfraketen wurden mit mehr Elevation, also «steiler» ge-
schossen beziehungsweise geworfen. Sie blieb am Aufschlagort
liegen und explodierte dort. Das Geschoss der Wurfrakete hatte
den gleichen Durchmesser wie das der Schussrakete, war jedoch
schwerer. Die Wurfraketen hatten einen langeren Stab als die
Schussraketen.

* Was heisst 6-Ptiinder- oder 12-Ptiinder-Kaliber? Die kugelférmige Verset-
zung der Schuss- und Wurfraketen hatte genau den Durchmesser einer
6- bzw. 12-Pfiinder-Kanonenkugel. Dieser Durchmesser (Kaliber) entsprach
einer eisernen Vollkugel von 6 bzw. 12 Pfund Gewicht.

SCHWEIZER SOLDAT 11/78 41



Bild 16 Flugbahn einer Schussrakete

Bild 17 Schweizerische
12-Pfinder-Schussrakete

Bild 18 Schweizerische
12-Pfinder-Kartatschrakete

6-Pfiinder-Schussraketen (Kennfarbe: Hiilse und Stab dunkelgriin)

Einsatz: gegen Kavallerie, Infanterie oder gegen feind-
liche Batterien
Versetzung: Hohlkugel von 3 Pfund Gewicht mit 3'/2 Lot Pulver

Aktionsradius: etwa 100 m, Splitterwirkung, 6 bis 10 Splitter pro
Geschoss
etwa 700 bis 1700 Schritte, mit Spitzenleistungen

von Uber 2000 Schritten

Einsatzdistanz:

12-Pfiinder-Schussraketen, gleich wie 6-Pfiinder-Schussrakete,
aber mit Hohlkugel von 6 Pfund Gewicht und 6 Lot Pulver versetzt
(siehe Bild 17).

6-Pfunder-Wurfraketen
(Kennfarbe: Hiilse, Stab und Granatkreuz dunkelrot)

Einsatz: gegen Gebaude in Stadten und Dorfern, Feld-
schanzen, Schitzengrédben, ausnahmsweise ge-
gen Infanteriecarrées und bei Strassengefechten.

Versetzung: Hohlkugel von 5 Pfund Gewicht mit 5 Lot Pulver,

Splitterwirkung.
Einsatzdistanz: bis 600 Schritte.
12-Pfiinder-Wurfraketen, gleich wie 6-Pflinder-Wurfrakete, aber mit
Hohlkugel von 8 Pfund Gewicht und 8 Lot Pulver versetzt.

6-Pfiinder-Kartatschraketen

(Kennfarbe: Hiilse und Stab dunkelgriin, von der Form her jedoch
von den ebenfalls dunkelgriinen Schussraketen gut zu unter-
scheiden)
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Bild 19 Schweizerische
12-Pfiinder-Brandrakete

Einsatz: gegen anstirmende Kavallerie und Sturmkolon-
nen bei geringer Distanz.
Versetzung: zylindrische Blechbiichse mit 28 Stiick dreilotigen

Bleikugeln in Sagemehl gebettet und mit 2 Lot
Pulver als Ausstossladung 80 bis 150 Schritte vor
dem Ziel (bei einer Elevation von mindestens 4°),
also noch wahrend des Fluges auf den Feind
geschleudert (Schrapnellwirkung).

120 bis 150 Schritte, wobei die Bleikugeln auf
500 Schritte noch ein 1” dickes Brett durch-
schlugen, und auf gutem Boden erreichten die
Schrote bis 1000 Schritt mit «Géllern», so heisst
es in einer Arbeit von Stabsmajor L. Schéadler.

Einsatzdistanz:

12-Ptiinder-Kartédtschraketen, ahnlich wie die 6-Pfiinder-Kartatsch-
raketen, aber die Blchse enthielt 42 Stiick dreilotige Bleikugeln
und eine grossere Ausstossladung (siehe Bild 18).

12-Pfiinder-Brandraketen
(Kennfarbe: Hiilse und Stab feuerrot, siehe Bild 19)

Einsatz:
Versetzung:

vorwiegend zur Brandstiftung.

Brandhaube (Hohlkdrper) mit 5 Flammléchern, al$
Brandmasse sogenanntes «geschmolzen Zeug”
enthaltend. Das «geschmolzen Zeug» bestanfi
aus einer Schmelze von 22 Teilen Schwefel mit
22 Teilen Salpeter und 3 bis 4 Teilen Mehlpulver:
Diese Masse brannte wahrend 2 bis 4 Minuten
derart intensiv, dass die Brandhaube gliihend
wurde. Das Feuer breitete sich (iber die Flamm*
I6cher auf die Unterlage oder die Umgebung aus:

Einsatzdistanz: 200 bis 1400 Schritte.



12-Pfiinder-Leuchtraketen mit Fallschirm
(Durch Formgebung leicht von den ubrigen Raketen zu unter-
scheiden)

Einsatz: als Vorfeld- bzw. Gefechtsfeldbeleuchtung. Ab-
schuss mit 45° Elevation, am Kulminationspunkt
wurde eine Leuchtkugel ausgestossen, die mit 6
bis 9 Fuss langen leinenen Schniiren an einem
ebenfalls leinenen Fallschirm langsam zu Boden
schwebte und dabei das Gelande wahrend zweier
Minuten in einem Umkreis von 300 bis 400 m

beleuchtete.

12-Pfinder-Leuchtraketen ohne Fallschirm wurden zur Beleuch-
tung eingesetzt, wenn die Fallschirme durch Windeinfluss abge-

trieben oder gar die eigenen Truppen in Gefahr gebracht hatten. .

Die Rakete wurde auch als Signalrakete verwendet.

Manévrierraketen waren mit einem scharfen Antrieb und einem
inerten Projektil versehen und wurden wéhrend den Mandvern
verschossen.

Die Raketenfabriken zu Bern — Dauerhafte Provisorien

Die ertrdumte und in mehreren Vorstdssen immer wieder ver-
langte eidgendssische Raketenfabrik, am Flusse liegend und mit
einem romantischen Wasserrad versehen, liess auf sich warten
und fiel schliesslich ins Wasser.

Lukaszy war seit dem 22. Februar 1852 in Bern und musste sich
mit einfachsten Mitteln ein provisorisches Raketenlaboratorium
im ehemaligen Zeughaus oder Kaufhausgebdude am &ussern
Bollwerk einrichten. Das Provisorium blieb bis 1855, dann wurde
die Raketenfabrikation voriibergehend eingestellt, mangels ge-
eigneter Lokalitdten. Das Laborgebdude diente namlich ausser
der Raketenfabrikation noch drei Familien als Wohnstatte und
lag nun mitten in einem Stadtquartier. Ausserdem hatte es zu
wenig Raume und kein Magazin fiir die Rohstoffe und fir die
fertigen Raketen. Das Eidgenossische Militardepartement war
schon ldngere Zeit bemiiht, diesen prekdren Verhéltnissen zu
begegnen. Ein Neubau fiir 30 000 Franken war budgetiert worden.
Der Neubau wurde aber nicht ausgefiihrt, da kein geeignetes
Gelande zu kaufen war. So stieg man vom ersten zum zweiten
Provisorium um. Auf dem Tilliergut wurden beim Sandrain Ende
1855 neue Lokalitaten fiir das Jahr 1856 gemietet. Unter anderem
war nun auch ein Magazin vorhanden. Diese provisorische Fabrik
versorgte die schweizerischen Raketenbatterien bis zu deren
Auflésung im Jahre 1867 mit Munition (siehe Bild 20).

?inn ll.

Bild 20 Die ertraumte Raketenfabrik mit Wasserrad, die jedoch nie Wirk-
lichkeit wurde. Teilansicht aus den Originalplanen von Feuerwerker Georg
Schweizer (1798—1857) aus Ziirich.

Bild 21 Raketengestell oder Raketengeschiitz mit Perkussionsschloss.

Das schweizerische Raketengeschiitz — eine dsterreichische Kopie
(siehe Bild 21)

Das Raketengeschiitz bestand aus einer
- Richtmaschine mit dem Quadranten und der Leitrinne, hori-
zontal und vertikal verstell- und fixierbar, gelagert auf dem
- Fussgestell, einem dreibeinigen Holzstativ.
Es war ganz dem Osterreichischen Modell angeglichen. Die Zin-
dung durch ein Perkussionsschloss musste allerdings in der
Folge wieder abgeschafft werden. Weder die Dimensionen noch
die Kraft der Schlagfeder entsprach den damaligen schweize-
rischen Zindhltchen. Daher wurde das Perkussionsschloss durch
eine Zundung mit Branderchen ersetzt. Das Branderchen wurde
mit einer Lunte oder einem Zindlicht geziindet (siehe Bild 22).
Die Geschiitzbedienung bestand aus vier Mann, die sinnigerweise
mit Nr. 1 bis 4 bezeichnet wurden. Nr. 1 und 2 besorgten das
Richten und das Abfeuern der Raketen. Als Funkenschutz trugen
Nr. 1 und 2 lange, graue «Zwillichrocke». Nr. 3 und 4 sorgten fur
den Munitionsnachschub und montierten die Raketenstébe. Das
Geschitz musste nach jedem Schuss gereinigt werden. Fiir die
Reinigung der Eisenteile war Ol mit Ziegelmehl reglementarisch
vorgeschrieben.
Die Elevation und der Feuerbefehl wurden durch den Batterie-
kommandanten (Hauptmann) wie folgt durchgegeben:
- «Mit Schuss(Wurf- usw.)raketen laden, auf x Schritte Elevation!»
- «Geschwindes Feuer - in — Aktion!»
Oft liess der Kommandant das entsprechende Signal durch den
«Trompeter» blasen, worauf geladen, gerichtet und durch Nr.1
abgefeuert wurde. Ausser dem geschwinden Feuer gab es noch
das «Feuer nach Commando».
Nicht immer wurden Raketengeschiitze zum Abschuss der Kriegs-
raketen verwendet. Es kam vor, dass die Raketen .einfach auf
die Strasse gelegt oder an einen Erdwall gelehnt, vertrauensvoll
abgeschossen wurden. Natirlich litt die Prazision darunter, aber
es gelang meist auch mit dieser Methode, einige Kavalleriepferde
zu erschrecken.

Etwas iiber die Organisation
der schweizerischen Raketenbatterien

«Als Kanonierrekruten sind nur Leute aufzunehmen, welche wohl
gewachsen, wenigstens 5 5'2” (166,5 cm) gross, kréftig und
intelligent sind. Sie missen fertig lesen, schreiben und in den
vier Spezies mit ganzen Zahlen rechnen kénnen» (25. Dezember
1857).

Zur Raketentruppe kam man in der Schweiz nur Uber die Artil-
lerie, also galten die obigen Bestimmungen auch fiir unsere
Raketeure.

Nur vier Kantone der Schweiz verfligten lber Raketenbatterien,
namlich:

— Zurich  mit der Batterie Nr.28 im Auszug
und der Batterie Nr.56 in der Reserve
- Bern mit der Batterie Nr.29 im Auszug
und der Batterie Nr.57 in der Reserve
- Aargau mit der Batterie Nr.30 im Auszug
und der Batterie Nr.58 in der Reserve
- Genf mit der Batterie Nr.31 im Auszug

und der Batterie Nr.59 in der Reserve
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Bild 22 Schweizerisches Raketengestell Ordonnanz 1862 ohne Perkussions-
schloss, Bezeichnung «Aargau Nr. 1», lasst den Schluss zu, dass auch hier
Oberstleutnant Miller, Zeughausverwalter von Aarau tatkréftig mitgewirkt hat.
Bild: Richtmaschine.

Genf versuchte von 1860 bis 1862 vergeblich, seine Raketen-
batterie einem andern Kanton zu vermachen. Alle Kantone lehn-
ten dankend ab. Die Reservebatterien wurden bei der Reorgani-
sation im Jahre 1862 aufgeldst. Die Reorganisation hatte folgende
Einflisse auf den personellen und materiellen Bestand:

Pro Raketenbatterie 1853 1862
Auszug Reserve Auszug
Mannschaftsbestand 64 36 110
Pferdebestand 48 35 71
Raketen 616 360 1200
Raketengestelle 8 4 6
Raketenwagen (12-Pfiinder-Raketen) 8 4 9
Raketenwagen (6-Pflinder-Raketen) 1 1 -
Vorratswagen 1 1 1
Vorratsgestelle 6 3 4
Feldschmiede T = 1
Fourgon - - 1

Die Raketenwagen

Zum Schluss noch kurz ein paar Worte lber die Raketenwagen.
Auch hier suchte man lange eine «schweizerische» Losung, indem
man zuerst die Wagen nach Osterreichischem Vorbild, spéater
jedoch nach englischem Modell gestaltete. Es wiirde zu weit
fihren, auch die Raketenwagengeschichte noch detailliert zu
behandeln, deshalb nur einige Begebenheiten in chronologischer
Reihenfolge (siehe Bild 23):
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1852 Modell eines langlichen Raketenwagens, dhnlich dem &ster-
reichischen Wurstwagen, mit dachartigem Deckel und kur-
zem Protzkasten wird gebaut. Er erweist sich in der Folge
jedoch als zu schwer 81'/2 Zentner) und im Gelande als
unmandvrierbar.

Versuche mit Raketenwagen nach englischem System, be-
stehend aus Vor- und Hinterwagen, dhnlich den Artillerie-
fuhrwerken, verlaufen positiv.

1854/55 Fahrproben mit Raketenwagen verlaufen erfolgreich.
1855 Das Modell fiir 12-Pfiinder-Raketenwagen ist fertiggestellt,
und entsprechende Zeichnungen sind angefertigt worden.
Es fehlen noch 55 Raketenwagen.

Es fehlen noch 39 Raketenwagen und 8 Raketenvorrats-
wagen.

Man bedauert, dass die Raketenwagen andere Réader haben
als die ubrigen Kriegsfuhrwerke der Artillerie und so das
vielgepriesene System der Radeinheit einen argen Stoss
erhalt.

Jeder Raketenwagen wird ab sofort mit 6 (anstelle von 4)
Pferden bespannt.

Ordonnanz Uber das Raketengestell und den Raketenwagen
der Eidgendssischen Armee wird am 5. September vom
Bundesrat genehmigt.

Sind noch nicht alle Wagen und Gestelle nach Etat fertig-
gestellt, einige Kantone hatten ausgesprochen Mihe, mit
den Entwicklungen Schritt zu halten. Doch dies spielte jetzt
keine Rolle mehr, denn in diesem Jahr war, wie schon oft
erwahnt, der Traum von der schweizerischen Raketen-
artillerie ausgetraumt. Die Raketenbatterien wurden in «ge-
zogene 4-Pfiinder-Kanonenbatterien» umgewandelt; 1878
wurde nach Bundesratsbeschluss das gesamte Raketen-
material vollstédndig aufgelost.

1854

1856
1857

1860

1861

1862

1867

Berpadung ver 12pfanver Rafeten.
Proptaften.

24 Squfraleten in 3 Lagen.
(2 Raletentafdien und 1 3willidrod.)

Bild 23 Verpackung der 12-Pfiinder-Raketen im Protzkasten eines schweize-
rischen Raketenwagens.

An dieser Stelle méchte der Verfasser allen amtlichen und pri-
vaten Stellen, die zum Gelingen dieser Ausfilhrungen iber die
Raketenbatterien der Schweiz beigetragen haben, bestens danken-
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