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Einsatz einer taktischen Nuklearwaffe
im Regiments-Abwehrdispositiv (Prellbock)

— Wie funktioniert eine Atombombe?

— Welche Wirkung hat sie?
— Wie schiitzen wir uns?

Hptm Fritz Maurer, Heimberg

2. Teil und Schluss

In unserem Beispiel muss noch in einer
Entfernung von 800 Metern mit einer Strah-
lendusche von mehreren Tausend Rontgen
gerechnet werden (theoretisch sind es
10 000 rem. Bei den Angaben in rem ist die
verschiedene biologische Wirkung der
einzelnen Kernstrahlenarten mitberiicksich-
tigt). Ungeachtet der anderen Waffenwir-
kungen sind im Ortsstitzpunkt «Alpdorf»
alle der Strahlendusche ungeschiitzt aus-
gesetzten Personen tédlich gefdhrdet. Das
Uberleben ist in sehr gut (berdeckten
Unterstédnden und Schutzraumen maoglich.

3.3.3 Die Hitzestrahlung

Vom gliihend heissen Feuerball wird bei
156 KT wéhrend rund drei Sekunden eine
grosse Warmemenge abgestrahlt. Bei gros-
seren Kalibern dauert die Hitzestrahlung
entsprechend lénger. Die Gefahr der ein-
fallenden thermischen Energie 4&ussert
sich grundséatzlich anders als z.B. bei
Brandgranaten oder Brandbomben. Ein
Brandgeschoss detoniert in der Regel im
Hausinnern und wirkt noch wéhrend Sekun-
den bis Minuten durch seine Brandmasse.
Wahrend dieser Zeit kann das Feuer der
Brandmasse auf andere brennbare Mate-
rialien der Umgebung Ubergreifen. Bei
kleinem Kaliber der A-Waffe und einigem
Abstand vom Explosionsort trifft die Hitze-
strahlung auf unbeschadigte H&user (die
Druckwelle trifft spater ein). Die Hitzestrah-
lung kann somit nur auf die Oberflache
einwirken. Bei genligender Wéarmeenergie
werden z.B. Balkonstoren, Fensterladen
usw. entflammt. Viele dieser Brédnde er-
I6schen nach dem Abklingen der Warme-
strahlung von selbst wieder. So wie die
geschlossenen Fensterldden das Haus-
innere vollig vor der direkten Einwirkung
der Hitzestrahlung abschirmen, so schiitzt
auch die Uniform oder das Zeltdach die
bedeckte Haut vor Verbrennung.

Merke:

— Die Hitzestrahlung trifft sofort ein;

— jedes Material,” das Schatten wirft,
schitzt vor der Hitzestrahlung.

Vorsicht ist jedoch bei nicht hitzebestédn-
digen Materialien geboten. Plastik, Kunst-
stoffe, die Schutzmaske usw. kénnen auf
der Haut festbrennen und schwer heilbare
Wunden verursachen.
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3.3.3.1 Verbrennungen

Bei besonders grosskalibrigen Nuklear-
waffen dirften die meisten Ausfélle durch
Verbrennungen entstehen. Es werden drei
Verbrennungsgrade unterschieden:

— Erster Verbrennungsgrad:

Rétung der Haut. Die Heilung erfolgt
ohne besondere Behandlung.

— Zweiter Verbrennungsgrad:
Blasenbildung. Wegen der schweren
Begleiterscheinungen muss mit Kampf-
unfahigkeit gerechnet werden.

— Dritter Verbrennungsgrad:

Verkohlung der Haut und Kampfunfé-
higkeit.

Wesentlicher als der Verbrennungsgrad ist

die Grosse der betroffenen Hautoberflache.

Eine Verbrennung 1. Grades am ganzen

Kérper kann schlimmere Folgen haben als

eine weniger ausgedehnte Verbrennung

3. Grades.

Neben den Verbrennungen durch die

Hitzestrahlung muss auch mit der indirek-

ten Verbrennungsgefahr durch brennende

Gegenstédnde oder Hauser gerechnet wer-

den. Diese Brandgefahr wird noch durch

die Folgen des Druckstosses erhoht: Zer-
brochene Gasleitungen, zerstérte Heizun-
gen, elektrische Kurzschlisse usw. schaf-
fen zusétzliche Brandherde. Auf diesem

Wege erlittene Flammverbrennungen unter-

scheiden sich nicht von den im téglichen

Leben mdéglichen Verbrennungen.

3.3.3.2 Uberleben der Hitzestrahlung und
der Brédnde im Schutzraum

In unserem Beispiel fallen verteilt auf drei
Sekunden rund 35 Warmekalorien pro cm?
Flache ein. Der Wéarmeeinfall der Sonne
ist vergleichsweise 500mal kleiner. Bei
35 cal/cm? wird die ungeschiitzte Haut ver-
kohlt, der Uniformstoff brennt und Holz
entflammt.

Das Uberleben ist in einem guten Unter-
stand oder Schutzraum mdéglich. Da mit
vielen Brénden zu rechnen ist, muss der
Schutzraumbeliftung die noétige Aufmerk-
samkeit geschenkt werden:

— Die Brédnde setzen den Sauerstoffgehalt
der Luft herab und lassen ortlich hohe
Konzentrationen an giftigem Kohlen-
monoyxd (CO) entstehen. Damit durch
die Frischluftfassung moglichst nicht
heisse Brandgase und CO-reiche Luft
angesaugt werden, ist die Luftfassung
ausserhalb der Trimmerzone geschiitzt
und erhoht anzulegen.

— Notfalls muss ohne Liftung von aussen
wahrend Stunden ausgekommen wer-
den koénnen. Das bedingt ein geniigen-
des Luftvolumen des Schutzraumes.
Zur Kontrolle des Sauerstoffgehaltes
der Luft muss eine Kerze brennen ge-
lassen werden. Erlischt die Kerze, so
muss der Schutzraum unverziiglich ver-
lassen werden.

— Zum Schutze gegen die Brandwarme
sind normale, abgestiitzte Kellerdecken
mit 30 bis 50 cm Erde zu lberdecken.

Merke:

Schutzmaske und C-Filter schiitzen nicht
bei Sauerstoffmangel infolge zu hoher
CO2-Konzentration und vor den giftigen
CO-Brandgasen.
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3.3.3.3 Der Feuersturm

In dicht lUberbauten Gebieten (z.B. gross-
flachigen Altstadtquartieren mit vielen
Holzbauten) besteht die Gefahr, dass sich
die vielen erzeugten Einzelbrdnde zu
einem Feuersturm entwickeln. Uber den
bereits brennenden H&usern steigen die
heissen Rauchgase hoch und ziehen von
aussen neue Luft gegen das Zentrum hin.
Feuerstirme wahrend des Zweiten Welt-
krieges (Dresden, Hamburg, Hiroshima mit
11 km? ausgebrannter Flache usw.) haben
gezeigt, dass orkanartige Winde mit Ge-
schwindigkeiten bis zu 200 km/h entstehen.
Durch Turbulenzen entstehen auch in den
Strassenzligen kurzzeitig Temperaturen
von bis zu 1000 Grad Celsius. Ein vom
Feuersturm betroffenes Gebiet brennt vol-
lig aus und kann erst nach der Abklhlung
wieder betreten werden. Gut isolierte
Schutzrdaume mit ausreichender Beliftung
ermdglichen auch hier das Uberleben.

SCHWEIZER SOLDAT 5/76
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3.3.4 Die Druckwirkungen

Der bei der Explosion entstehende Druck
von mehreren 100 000 Atmosphéaren pflanzt
sich anfénglich mit Uberschallgeschwin-
digkeit radial nach aussen fort und ver-
liert bei der Expansion an Starke. Auf
Hindernisse wird kurzzeitig ein Druckstoss
mit «Hammerschlagwirkung» ausgelbt. In
der Nahe des Nullpunktes sind bei tiefem
Sprengpunkt die Zerstérungen total. Wenn
der Feuerball die Erde beriihrt, lassen
Druck und Hitze einen Krater entstehen.

3.34.1 Der Erdstoss

Bei der Kraterbildung und dem Auftreffen

der Druckwellen auf der Erdoberflache bil-

den sich Erdbebenwellen. lhre Auswirkun-

gen koénnen sein:

— Bauten stiirzen ein;

— Erdverschiebungen unterbrechen Was-
serleitungen, Strom- und Telefonkabel;

— unterirdische Bauten (z. B. Festungen)
werden beschadigt;

— Felsstilirze und Erdrutsche werden aus-
gelost;

— usw.

3.3.4.2 Der Druckstoss

Trifft der Druckstoss z.B. auf eine Haus-
mauer, so wirkt er bis zum Druckausgleich
auf der Vorder- und Rickseite dieser
Mauer kurzzeitig als starke Kraft. In un-
serem Beispiel sind Uberdricke von min-
destens 0,7 at zu erwarten. Bei diesem
Druck wirkt auf jeden Quadratmeter einer
Mauer kurzzeitig eine Kraft von 7 Tonnen.
Diese Belastung fiihrt zur vélligen Zer-
stérung von mehrstéckigen Bauten.

Bei der grossen Windgeschwindigkeit von
280 bis 360 km/h werden Triimmerteile
und Staub herumgewirbelt und schaffen
neue Gefahren fur die Lebewesen:

— Verletzungen durch Trimmer und Split-

ter;
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— Erstickungsgefahr durch Staub;

— Gefahr des Ertrinkens bei Wasserein-
briichen;

— Aufprallverletzungen durch Fortschleu-
dern.

Gegen herumfliegende Trimmer kann das

reflexartige Hinwerfen in eine Gelande-

mulde bereits guten Schutz bieten.

Ein Zivilschutzraum schiitzt sicher bis 1 at

Uberdruck, gut gebaute Feldbefestigungen

(Waffenstellungen, Unterstidnde und aus-

gebaute Keller) ertragen ebenfalls 0,7 at

und mehr.

Gegen den in unserem Beispiel in Alpdorf

zu erwartenden Druck schiitzen die ver-

starkten Keller. Die Keller werden aber

unter den Trimmern begraben sein, und

es ist zudem in den Trimmern mit Brénden

zu rechnen. Wichtig fur die Rettungsaktio-

nen sind deshalb Notausgédnge ausserhalb

des Trimmerbereiches.

Merke: Bei iberraschendem A-Einsatz gibt
bereits reflexartiges Hinwerfen in die nach-
ste Gelandeunebenheit einen gewissen
Schutz gegen die herumfliegenden Triim-
mer. Wenn immer moglich suche jedoch
bei Atomalarm Deckung unter der Erd-
oberfléache.

3.3.5 Zusammenfassung der Gefdhrdung
im Ortsstitzpunkt Alpdorf

Wer von der Truppe und der Zivilbevdlke-
rung im Freien ungeschitzt Uberrascht
wird, hat keine Chance:

— Allein die sofort eintreffende Strahlen-
dusche ist von todlicher Intensitat.

— Die Warmestrahlung verkohlt die unbe-
deckte Haut und setzt die Kleider in
Brand.

— Eine Sekunde nach der Explosion lasst
der eintreffende Druck- und Windstoss
Hauser einstirzen und fallt Baume. Pro

Kubikmeter werden Hunderte bis Tau-
sende von Trummerteilchen herumge-
wirbelt.

Wer sich in einem zweckmaéssig gebauten
und eingerichteten Unterstand aufhalt, der
kann Uberleben. Eine gute Abschirmung
gegen die Primérstrahlung, ein funktionie-
rendes Liftungssystem im Schutzraum
oder Unterstand sowie eine geschickte
Evakuierung werden ihn retten kénnen.
Die Ortschaft und deren Umgebung haben
ihr Bild vollig verandert:

— Alle Hauser sind beschadigt oder vollig
zerstort und blockieren bei enger Uber-
bauung die Verbindungswege.

— Noch fir Stunden nimmt ein Staub-
schleier und der beissende Rauch die
Sicht und erschwert das Atmen.

— Felsstlirze und Erdrutsche haben die
Verbindungsstrasse ins Alptal unter-
brochen und stauen den Alpbach.

— Die Wasserversorgung und das Strom-
und Telefonnetz sind nachhaltig zer-
stort.

Die Ortschaft und deren Umgebung sind

radioaktiv verstrahlt (siehe auch Abschnitt

3.7). Bis zum Abklingen der Strahlung

kann es je nach Art und Grad der Ver-

strahlung Monate bis Jahre dauern. Die

Uberlebenden werden deshalb aus der

Ortschaft evakuiert werden missen. Der

glnstigste Zeitpunkt kann durch die AC-

Spezialisten der Armee und des Zivilschut-

zes berechnet werden.

Durch die Verstrahlung und den Trimmer-

wurf hat der Feind sein Ziel erreicht:

Der Talausgang ist nachhaltig blockiert

und flr langere Zeit unbenitzbar.

3.4 Panzer im Bereitschaftsraum
Standort:
1,5 km nérdlich Alpdorf

Wirkung:

Hitzestrahlung ca. 7 cal/cm?
Radioaktive

Primarstrahlung ca. 200 rem

Druck ca. 0,2 at Uberdruck

Elektromagnetischer Impuls

Die Panzerbesatzungen sind in ihren Pan-
zern 1,5 km vom Nullpunkt entfernt gut
geschitzt. Die Warmestrahlung und der
Uberdruck kénnen dem Panzer wenig an-
haben, und auch die Priméarstrahlung wird
um einen Faktor drei bis acht abge-
schwécht. Eine Gefahr droht den elektro-
nischen Bauteilen im Panzer jedoch durch
den sogenannten elektromagnetischen Im-
puls. ‘

3.4.1 Der elektromagnetische Impuls

Da bei der Kernspaltung neutrale Atome
zertrimmert und durch die Kernstrahlen
zusatzlich neutrale Atome verdndert wer-
den, ist eine Atomexplosion auch von
elektrischen Vorgdngen begleitet. Weil bei
der Explosion die negativ geladenen Elek-
tronen rascher nach aussen entweichen
als die viel schwereren, nun positiven
Atomkerne, entstehen kurzzeitig rdumlich
getrennte Ladungen. Diese Ladungstren-
nung fiihrt zu elektromagnetischen Schwin-
gungen, die sich mit Lichtgeschwindigkeit
ausbreiten und die nach dem Induktions-
gesetz in elektrischen Leitern Spannungen
induzieren. In der N&he des Nullpunktes
kann die Wirkung des elektromagnetischen
Impulses mit einem Blitz verglichen wer-
den, der gleichzeitig in samtliche Zu- und
Abteilungen eines Gerates schlagt. In un-
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serem Beispiel sind in einem Umkreis von

einigen Kilometern um den Nullpunkt ge-

fahrdet:

— elektronische Bauteile mit Halbleitern,
integrierten Schaltungen, R&hren usw.
(Radios, Funkgerate),

— militdrische und zivile Telefoninstalla-
tionen,

— Nieder- und Hochspannungsanlagen.

Eine Fernwirkung ist méglich, weil die in-

duzierten Spannungen in den Drahten und

Kabeln weitergeleitet werden und somit

auch entfernter liegende Apparate durch

Uberspannungen beschadigt werden kon-

nen. Zwar sind Schutzmassnahmen fir

elektrische und elektronische Gerate be-
kannt, doch lassen sie sich nicht immer
anwenden. Der einfachste Schutz besteht

im Abschirmen der Geréate in einem soge-

nannten Faraday-Kafig (Figur 19).
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Der Faraday-Kéfig besteht aus einem
Blechgehduse oder engmaschigen Metall-
gitter. Die Hille des Faraday-Kafigs wirkt
als hochwertige Abschirmung gegen elek-
trische Felder. Da im militédrischen Bereich
die elektronischen Bauteile normalerweise
in Blechgehdusen eingebaut sind, ist ein
guter Schutz gegeben. Schwache Stellen
sind allerdings auch bei den Geraten in
Metallgehédusen die Zuleitungen und weg-
flihrenden Kabel. Wird beispielsweise die
Antenne eines Funkgerates fir optimalen
Empfang eingerichtet, so wird auch der
elektromagnetische Impuls besonders gut
aufgenommen und ins Funkgerat geleitet.
Steht das Funkgerdt dagegen samt An-
tenne geschiitzt in einem Faraday-Kafig,
so ist es auch gegen die Radiowellen
vollig abgeschirmt und fur die Ubermitt-
lung nicht zu gebrauchen. In einem Fara-
day-Kafig kénnen somit nur Funkgerate
geschitzt werden, die nicht in Betrieb ste-
hen.

Auch das Stahlgehduse des Panzers hat
die Wirkung des Faraday-Kafigs. Ohne be-
sondere Vorkehren — wie z. B. Uberspan-
nungsableiter und elektronische Uber-
spannungsbegrenzer in den Geraten selbst
— wird jedoch auch dort die Antenne zur
schwachen Stelle.

Merke:

Mehrere Kilometer um den Nullpunkt kén-
nen bei Nuklearexplosionen die Ubermitt-
lungsgerate (Telefon, Funk, Richtstrahl)
und andere elektrische und elektronische
Gerate und Installationen ausfallen. Nicht
stadndig bendtigte elektronische Gerate
sind in den Arbeitspausen von den Zulei-
tungen zu trennen und in Blechkisten oder
besonders abgeschirmten Raumen aufzu-
bewahren.
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Im Dispositiv «Prellbock» muss damit ge-

rechnet werden, dass

— die Verbindung zu den libergeordneten
Kommandostellen und zu den unter-
stellten Truppen,

— die Fihrung der Panzer,

— die Feuerleitung durch die Schiess-
kommandanten der Artillerie

wegen Zerstérung des Funk- und Telefon-

netzes teilweise ausfallt.

3.5 Fisilierkompanie in leichten Feld-

befestigungen
Standort:
1,5 km nordwestlich Alpdorf
Wirkung:
Hitzestrahlung ca. 7 callcm?
Radioaktive
Primérstrahlung ca. 200 rem
Druck ca. 0,2 at Uberdruck

Elektromagnetischer Impuls

Seit dem Bezug des Dispositives hat die

Flsilierkompanie intensiv Feldbefestigun-

gen gebaut:

— Nach einem Tag sind fir 75 Prozent
des Bestandes einfache Deckungs-
16cher bereit.

— Nach drei bis vier Tagen sind aus den
einfachen Deckungsléchern Zweimann-
Schiitzenlécher mit Nischen und Waf-
fenstellungen fiir die Kollektivwaffen
geworden (siehe Figur 20).

— Anschliessend folgt der Bau von Kol-
lektivunterstdnden, und es werden da-
neben alle verfigbaren Leute flir den
Bau von Geldndeverstarkungen einge-
setzt.

Im glnstigen Falle stehen die Bauarbeiten
fur die leichten Feldbefestigungen nach
sechs Tagen vor dem Abschluss. Die Flisi-
lierkompanie hat dabei rund 100 m® Holz
verbaut. Falls nicht auf zivile Ressourcen
zuriickgegriffen werden kann, beansprucht
allein dieser Holzschlag 15 Mann wéhrend
funf Tagen.

Die Bauarbeiten verschaffen der Fusilier-
kompanie einen guten Schutz gegen

— konventionelle Waffen:
— Gewehr- und Maschinengewehrfeuer,
— Bomben- und Granatensplitter,
— Luftdruck von Sprengbomben, die in
mindestens 15 m Entfernung deto-
nieren;
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— Nuklearwaifen:

— Die Hitzestrahlung wird gut abge-
schirmt.

— Die Primarstrahlung wird in einem
Uberdeckten  Zweimann-Schitzen-
loch um rund den Faktor zwei bis
vier abgeschwaécht.

— Die herumfliegenden Trimmer wer-
den weitgehend abgehalten.

Durch einen progressiven Ausbau wird ein
immer hoherer Schutzgrad angestrebt. Das
bedingt, dass von Anfang an systematisch
geplant und gebaut wird.

In 1,56 km Entfernung vom Nullpunkt be-
wirkt die Hitzestrahlung von 7 cal/cm? auf
der ungeschitzten Haut Verbrennungen
3. Grades.

Der Druck von 0,2 at bewirkt Windge-
schwindigkeiten von 150 bis 200 km/h.
Durch die «<Hammerschlagwirkung» werden
Hauswénde eingedrickt, Verputz mitge-
rissen und Baume entwurzelt.

3.5.1 Wahl des Standortes fir die Feld-
befestigungen

Meist wird der Standort der Feldbefesti-

gungen diktiert durch

— das Gebot des Hinterhanges,

— die Méglichkeit, natiirliche Gelandehin-
dernisse auszunitzen, und

— die Kampfreichweite der Waffen.

Nach Moéglichkeit sollte auch die Ab-

schirmwirkung des Gelandes beim Einsatz

von Nuklearwaffen beriicksichtigt werden.

Die Feldbefestigungen sind mdglichst auf

der abgewandten Seite von A-gefahrdeten

Raumen anzulegen.

Die Higel bilden nur eine teilweise Ab-

schirmung gegen Licht-, Hitze- und radio-

aktive Priméarstrahlung, sie reduzieren auf

der abgewandten Seite auch die Druck-

wirkungen. Bei der Hugelform nach Figur

21 wird der Druck auf der vorderen Hang-

seite im ungunstigsten Falle verdoppelt,

auf der Ruckseite kann er dagegen auf

SCHWEIZER SOLDAT 5/76



die Hélfte des theoretisch zu erwartenden
Wertes abfallen.

3.5.2 Zusammenfassung der Auswirkungen
auf die Truppe in 1,5 km Entfernung

Dank dem «vertikalen Ausweichen» unter
die Erdoberflache hat die Truppe eine gute
Chance, die Explosion zu Ulberleben. Um
die weitere Kampfkraft dieser Truppe ab-
schatzen zu konnen, dirfen allerdings
nicht nur die materiellen Wirkungen der
Atombombe beriicksichtigt werden. Die
Explosion hat fiir die Truppe auch psychi-
sche Auswirkungen. So nahe dem Null-
punkt scheint die Welt unterzugehen.
Schlagartig andert sich das Bild der Um-
gebung. Dem grellen Lichtblitz folgen das
Beben der Erde sowie ein gewaltiger Don-
ner, und innert Sekunden hiillt der Druck-

stoss die Stellungen in dichten Staub und
Nebel. In der Basiswolke des Pilzes bleibt
die Sicht fir Minuten bis Viertelstunden
beschrankt. Nach dem Auflosen des Pilzes
nehmen die Rauchschwaden der Brande
aus Alpdorf und Umgebung die Sicht.

Es ist damit zu rechnen, dass diese Truppe
wegen des Schocks und anderer Behinde-
rungen kaum sofort kdmpfen kénnen wird.

3.6 Motorisierte Verbindungspatrouille
im Wald

Standort: 1,8 km nordéstlich Alpdorf

Wirkung:

Hitzestrahlung ca. 5 cal/cm?
Radioaktive

Primarstrahlung ca. 70 rem

Druck ca. 0,15 at Uberdruck

Elektromagnetischer Impuls
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Die Verbindungspatrouille befindet sich mit
ihrem Jeep auf der Riickfahrt vom Stitz-
punkt Tannberg nach Alpdorf. Sie hat noch
etwa 500 m bis zum Waldausgang zurilick-
zulegen. Plotzlich verschwindet alles in
einem grellen Licht. Der Fahrer tritt auf
die Bremse und bringt das schleudernde
Gefahrt schliesslich im Strassengraben
zum Stehen. Seine Augen schmerzen und
sind flir Minuten blind.

3.6.1 Die Schutzwirkung des Waldes

Der Aufenthalt im Wald bei einem Nuklear-
einsatz hat Vor- und Nachteile. An Vor-
teilen sind zu erwéhnen:

— Unter den Baumkronen ist die Patrouille
gegen die Hitzestrahlung in dieser Ent-
fernung gut geschitzt. Die Soldaten
werden keine Schéaden davontragen.
Naher beim Nullpunkt und am Wald-
rand wird trockenes Gras und trocke-
nes Holz entflammt. Zur Entzliindung
der grinen Laub- und Nadelhdlzer ist
eine wesentlich grossere Wérmedichte
notwendig. Durch A-Einsatze ausgeldste
Waldbrande sind daher im Mittelland
bei normalen Klimaverhaltnissen wenig
wahrscheinlich.

— Die Walder bieten auch einen geringen
Schutz gegen die radioaktive Strahlung.
Wesentlich besser als gegen die Pri-
marstrahlung ist die Schutzwirkung
allerdings gegen die Sekundérstrahlung
des radioaktiven Ausfalles (siehe auch
den Abschnitt 3.7). Da die strahlenden
Teilchen zum Teil in den Baumkronen
aufgefangen werden, wirken sie auf
dem Waldboden abgeschwacht. Man
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rechnet im glnstigen Falle bei der
Sekundérstrahlung mit einer Abschwa-
chung um den Faktor zwei bis drei.

— Walder bremsen und absorbieren den
Druckstoss. Die Truppe kann bereits
50 bis 100 m vom Waldrand entfernt
einen gewissen Schutz finden. Aller-
dings entstehen im Waldinnern auch
neue Gefahren. Bei einem Uberdruck
von 0,15 at gemass unserem Beispiel
entstehen Windgeschwindigkeiten von
Uber 100 km/h. Bei dieser Wind-
geschwindigkeit werden B&ume’umge-
worfen und abgerissene Aste wie Wurf-
spiesse herumgewirbelt. Die Gefahr,
getroffen oder eingeschlossen zu wer-
den, ist gross, und der Aufwand zum
Radumen der Verbindungswege ist
enorm. Um einen Baum zu zerlegen
und auf die Seite zu rdumen, muss
bei libereinanderliegenden Baumen mit
einem Zeitaufwand von 2 bis 3 Mann-
Stunden gerechnet werden.

Merke:

Der Wald bietet einen gewissen Schutz
gegen die Hitzestrahlung, schwachen
Druckstoss und radioaktiven Ausfall.
Meide den Wald jedoch nach Méglichkeit,
denn die Gefahr des Blockiertwerdens ist
gross.

3.7 Die Sekundérstrahlung

Im Abschnitt 3.3.2 haben wir gesehen, wie
bei tiefem Sprengpunkt der Nuklearwaffen
die Primarstrahlung zur Wirkung gelangt
und weshalb diese nach rund einer Minute
abklingt.

Bei Sprengpunkt «Oberflache», das heisst
wenn der Feuerball die Erde beriihrt, tritt
nach der Primarstrahlung noch die soge-
nannte Sekundérstrahlung in Erscheinung.
Zur Sekundarstrahlung werden alle radio-
aktiven Strahlen gerechnet, die spater als
eine Minute nach der Explosion wirksam
werden.

3.7.1 Die neutroneninduzierte Strahlung

Gelangen bei tiefem Sprengpunkt die bei
der Kettenreaktion der Bombe entstandenen
Neutronen im Boden zur Wirkung, so wer-
den gewisse in der Erde, im Gestein oder in
anderen Materialien vorhandene Elemente
(Silizium, Natrium usw.) selber radioaktiv.
Das Gebiet der neutroneninduzierten Ra-
dioaktivitat liegt kreisférmig um den Null-
punkt. Die Intensitat sinkt innert Tagen bis
Wochen auf ungefahrliche Werte ab. Der-
art radioaktiv gewordene Materialien las-
sen sich nicht entstrahlen.

3.7.2 Der radioaktive Ausfall (Fallout)

Wenn der Feuerball die Erde beriihrt, so
werden verdampfte Erde und Gestein mit
dem Feuerball hochgerissen. Dabei kom-
men Tausende von Tonnen Erde mit den
radioaktiven Bombenresten und den Spalt-
produkten aus der Kettenreaktion in Be-
riihrung und fallen nach dem Erkalten des
Feuerballs in Form von sichtbarem Staub
oder Niederschlagen aus dem Atompilz
auf die Erde zuriick. Nahe dem Nullpunkt
beginnt der radioaktive Ausfall wenige
Minuten nach der Explosion. Es werden
dort schwere, stark radioaktive Partikel in
grosser Dichte abgelagert (siehe auch
Figur 22). In Abhéangigkeit von der Wind-
geschwindigkeit wandert der radioaktive
Pilz in Windrichtung und lasst immer fei-
neren Staub Uber ein immer grdsseres
Gebiet zur Erde fallen.

Merke:
Wenn der Feuerball die Erde berihrt, ent-
steht ein dunkler Atompilz mit dickem
Stamm. Es muss in diesem Falle mit radio-
aktivem Ausfall in Windrichtung gerechnet
werden.

3.7.3 Das Bestimmen der Verstrahlungslage

Flr unser Beispiel (Kaliber = 15 KT, Wind-
geschwindigkeit = 25 km/h) ist in Figur 22
die theoretisch zu erwartende Gelédndever-
strahlung skizziert.

Die eingezeichneten ellipsenférmigen Linien
geben die Orte mit gleichen Intensitaten in
R/h wieder. Da die Strahlenintensitat mit
der Zeit nach einem Abklinggesetz (siehe
Abschnitt 3.7.5) abnimmt, missen diese
Linien auf eine bestimmte Zeit berechnet
werden. Als Norm fiir diese Angaben hat
sich die Zeit eine Stunde nach der Explo-
sion (Zeit H + 1h) eingebiirgert. Die An-
gaben in Figur 22 beziehen sich somit
auch auf Orte, an denen der radioaktive
Ausfall eine Stunde nach der Explosion
noch gar nicht begonnen hat. Natirlich
zeigt die effektive Geléndeverstrahlung
kein so symmetrisches Bild. Sie ist ab-
héangig von:

— der Gelandeform und deren Bedeckung,
— der Witterung und den ortlichen Wind-

verhéltnissen.

Die tatsachliche Verstrahlungslage muss
durch Messungen an Ort und Stelle fest-
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gestellt werden. Zu diesem Zweck verfligt

jede Einheit Gber das «Spurgerdt EMB 3»

(siehe auch Figur 14). Nach dem Eintreffen

im Abwehrdispositiv richten die Einheiten

sogenannte A-Messposten ein und bereiten

die A-Aufklarung vor. Periodisch wird an
festgelegten Orten die Radioaktivitat in

Rontgen pro Stunde gemessen.

Wird nach erfolgter Nuklearexplosion ein

bestimmter Messwert Uberschritten, so |6st

der Einheitskommandant den «Strahlen-
alarm» aus und ist fur die Meldung der

Messwerte an die vorgesetzte Kommando-

stelle besorgt. Wahrend des radioaktiven

Ausfalles steigen die Messwerte standig

an. Fallende Messwerte zeigen an, dass

der radioaktive Ausfall beendet ist. Nach

Moglichkeit stellen nun die dafiir ausge-

bildeten A-Spilirer mit den «Messgeraten

EMB 3» im Dispositiv die Gelédndeverstrah-

lungen fest (A-Aufklarung). Aus der Viel-

zahl der eintreffenden Messwerte kann auf
héherer Kommandostufe eine Karte der
tatsachlichen Verstrahlungslage gezeich-
net werden. Es ist nun auch mdglich, die
unmittelbare Gefdahrdung von Truppe und

Zivilbevélkerung abzuschéatzen und die er-

forderlichen kurz- und langfristigen Mass-

nahmen zu treffen:

— Evakuierung stark geféhrdeter Truppen
und Zivilpersonen.

— Austausch von Truppen in verstrahltem
Gelande, die eine gewisse Dosis auf-
genommen haben und durch frische
Truppen abgeldst werden miussen.

— Bildung von zusatzlichen Schwerge-
wichten, um die Abwehrkraft wieder
herzustellen. Die durch die Gelande-
verstrahlung betroffene Truppe wird in
ihrer Handlungsfreiheit einschneidend
eingeengt. Der Schutz vor zu grosser
Bestrahlung mit ihren Folgen von Strah-
lenkrankheit und moglichem Tod kann
unter Umstédnden nur darin bestehen,
dass die Truppe wahrend Stunden oder
Tagen die Zeit mit hoher Strahlen-
intensitat in ihren Schutzrdumen oder
liberdeckten Waffenstellungen uber-
dauert.

Merke:

Der radioaktive Ausfall ist sichtbar.

Die Gefahrlichkeit des radioaktiven Aus-
falles kann nur durch Messungen fest-
gestellt werden.

3.7.4 Schutz vor der Sekundérstrahlung

Die Sekundérstrahlung setzt sich zusam-
men aus:

— Alphastrahlen (Reichweite in der Luft
einige Zentimeter);

— Betastrahlen (Reichweite in der Luft
einige Meter);
— Gammastrahlen (Reichweite in der Luft

einige hundert Meter).

Da die Energie der Sekundarstrahlung
gegeniiber der Primérstrahlung geringer
ist, genligen kleinere Halbwertsdicken, um
die Intensitat abzuschwéachen. In Figur 16
sind einige Halbwertsdicken aufgefihrt.

In der Figur 23 ist die Schutzwirkung des
mit einem Zelttuch abgedeckten Deckungs-
loches sowie eines Uberdeckten Zwei-
Mann-Schiitzenloches dargestellt. Gegen-
Uber dem im Freien ungeschiitzt stehen-
den Soldaten wirkt im Uberdeckten Loch
bereits eine auf die Halfte reduzierte Strah-
lung. Im Loch wird die seitlich einfallende
Strahlung abgeschirmt, und nur die von
oben eintreffende Strahlung kann durch
das Zelttuch ungehindert in das Deckungs-
loch einwirken.

Wird das Deckungsloch mit Nische und
Kopfschutz zu einem Zwei-Mann-Schiitzen-
loch erweitert, so wird auch die von oben
einfallende  Strahlung wirksam abge-
schwacht. Gegenlber dem Soldaten im
Freien ist die Strahlung im Zwei-Mann-
Schiitzenloch um mindestens den Fak-
tor 10 reduziert.

Merke:

Auch die Sekundérstrahlung wird beim
Durchgang durch feste Materialien und
Flussigkeiten abgeschwaécht.

Die Halbwertsdicken fir die Sekundar-
strahlung sind halb so dick wie diejenigen
flr die Primarstrahlung.

3.7.4.1 Die Hautverbrennung
durch die Betastrahlen

Da die betastrahlenden Teilchen die Haut
schadigen, muss jeder direkte Hautkontakt
mit dem radioaktiven Ausfall moglichst
vermieden werden. Je nach der Grdsse
der verunreinigten Hautoberflache und der
Einwirkungsdauer der Betastrahlen kénnen
Hautrotungen, Blasen und schwer heilende
Wunden entstehen.

Merke:

Gegen die d&ussere Verunreinigung mit
radioaktivem Staub schitzt das AC-Tenu
(Schutzmaske oder behelfsméssige Schutz-
maske und der ABC-Schutziiberwurf oder
die Pelerine).

Verunreinigte Haut wird mit Seife und
Wasser entstrahlt.

3.7.4.2 Die interne Bestrahlung

Besonders gefahrlich ist das Eindringen
von radioaktivem Staub in den Koérper. Zur
Hauptsache kommen drei Wege in Frage:
— mit der Atemluft,

— mit verstrahlten Lebensmitteln,

— Uber offene Wunden.

Im Korper wirken die Teilchen in der Nahe
der lebenswichtigen Organe besonders
schadigend. Einige hochgiftige Spaltpro-
dukte werden sogar als Bausteine in die
Zellen unseres Korpers eingebaut und
kéonnen dort wahrend langerer Zeit ihr
zerstorerisches Werk fortsetzen.

3.7.4.2.1 Der Schutz von Lebensmitteln

Gut verpackte Lebensmittel werden durch
den radioaktiven Ausfall nicht ungeniess-
bar, denn die durch die Verpackung hin-
durchgehenden Strahlen schadigen die
Lebensmittel nicht weiter. Lebensmittel
sind tote Materie; es werden keine neuen
Zellen mehr gebildet, die geschadigt wer-
den konnten. Da die Sekundarstrahlung in
den Lebensmitteln auch keine radioaktiven
Stoffe erzeugt, kann z.B. ein Brot aus
einer aussen verstrahlten Vakuumpackung
ohne Gefahr genossen werden. Schutz-
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| ScruTZ vorR DER PRIMERSTRAHLLNG

DECKUNGSLOCH

LIBERDECKTES ZWEIMFANAN -
SCHIITZEN LOCH

24

SCHWEIZER SOLDAT 5/76



massnahmen sind lediglich beim Offnen
der Packung zu beachten. Damit das Brot
nicht mit dem radioaktiven Staub verun-
reinigt wird, diirfte es zweckmassig sein,
die Packung vor dem Offnen durch
Waschen zu entstrahlen.

Unser Grund- und Quellwasser ist durch
den radioaktiven Ausfall nicht sehr gefahr-
det. Die Erdschicht sorgt flr eine griind-
liche Filtrierung. Das Wasser darf genos-
sen werden, solange es mit Druck aus den
Leitungen fliesst.

Da auch die Wasserleitungen und die
Wasserwerke den Zerstérungen ausgesetzt
sind, wird man jedoch nicht um Wasser-
reserven in Gefdssen herumkommen.
Solche gefiilite Wassergefasse sind wie
die Lebensmittel staubdicht abzudecken.

Merke:

— Staubdicht verpackte Lebensmittel diir-
fen genossen werden.

— Mit Druck aus der Wasserversorgung
fliessendes Wasser darf getrunken wer-
den.

3.7.5 Die Abklinggesetze

Die bei der Kernspaltung entstandenen
Spaltprodukte strahlen unmittelbar nach
der Entstehung am starksten. Mit der Zeit
sinkt die Intensitdt der Strahlung ab. Es
finden immer mehr Teilchen ihr Gleich-
gewicht und verlieren damit ihre Radio-
aktivitdt oder nahern sich diesem Gleich-
gewicht. Man nennt die Zeit, in der die
Intensitédt der Strahlung eines Spaltproduk-
tes auf die Hélfte sinkt, die Halbwertszeit.
Sie ist flr jedes Spaltprodukt verschieden.
Da sich die Sekundérstrahlung aus der
Strahlung der verschiedensten Spaltpro-
dukte zusammensetzt, muss mit der Summe
aller einzelnen Aktivitaiten gerechnet wer-
den.

Die resultierende Aktivitatsabnahme kann
mit der sogenannten «Siebner-Regel» be-
rechnet werden.

Merke:

Als Faustregel gilt:

Die Strahlenintensitdt am Ende einer be-
stimmten Zeitspanne seit der Explosion
sinkt bis zum Ende der:

7 fachen Zeitspanne auf 1/10

7X7  fachen Zeitspanne auf 1/100
7X7XT7fachen Zeitspanne auf 1/1000

Beispiel: Der im Abschnitt 3.2 erwahnte
Fliegerbeobachtungsposten Kirchwacht ist
8 km vom Nullpunkt entfernt in Windrich-
tung gelegen. Aus der Pilzform und dessen
Farbe hat die Beobachtungsequipe die
drohende Gefahr des radioaktiven Aus-
falles erkannt und in aller Eile die wenigen
verbleibenden Minuten bis zum Beginn des
Ausfalles genutzt. Die offenen Scharten
wurden nach Moglichkeit abgedeckt und
die Nische besonders gut abgedichtet.
Nach rund einer halben Stunde beginnt
der radioaktive Ausfall. Wahrend rund
einer halben Stunde féllt eine gut sicht-
bare, kérnige Staubschicht. Wahrend der
Dauer des Ausfalles steigt die Intensitat
stdndig an. Fallende Intensitat zeigt, dass
der Ausfall beendet ist und die radioaktive
Wolke mit ihrer gefihrlichen Fracht iber
den Beobachtungsposten hinweggezogen
ist.
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Annahme:

Eine Stunde nach der Explosion wird beim
Beobachtungsposten Kirchwacht eine In-
tensitat von 400 R’h gemessen.

Fragen:

1. Welche Intensitat wird im Innern des
mit 30 cm Erde Uberdeckten Beobach-
tungspostens gemessen?

2. Welchen Verlauf nimmt die Kurve der
Intensitat in Funktion der Zeit?

3. Welche Dosis nimmt die Beobachtungs-
equipe in der Zeit von der zweiten bis
zur vierten Stunde im Innern des Be-
obachtungsstandes auf?

4. Welche Intensitdt herrscht draussen
sieben Stunden nach der Explosion?

Lésung zu Frage 1:

Die Intensitat im Innern des Beobachtungs-
standes berechnen wir analog dem Bei-
spiel im Abschnitt 3.3.2.2. Wir berlicksich-
tigen jedoch die Halbwertsdicken fiir die
Sekundérstrahlung.

— Intensitat auf der Uberdeckung:
400 Rh =1
— Intensitat in 10 cm Tiefe:
50 %o von 400 R/h = 200 R/h = /2
— Intensitat in 20 cm Tiefe:
50 °/o von 200 R/h = 100 R/h = /4

Loésung zu Frage 2:

In der Figur 24 ist die zu erwartende Inten-
sitdt als dicke Kurve eingezeichnet. Da in
unserem Beispiel angenommen wird, dass
der Gegner in unserem Land bereits vor-
her Atomwaffen eingesetzt hat, ist unter
Umstédnden auch vor dem Einsatz der
Nuklearwaffe im Dispositiv «Prellbock»
schon eine Intensitdt aus radioaktiver Ver-
strahlung messbar. Bei Beginn des neuen
radioaktiven Ausfalles steigt dann die
Kurve steil auf ihren Hoéchstwert an und
fallt nachher n&aherungsweise nach der
Formel:

Ji =y - t-1,2
wieder ab.

Lésung zu Frage 3:

Wéhrend des Aufenthaltes im verstrahlten
Gebiet summiert sich die aufgenommene
Dosis laufend. Sie kann in der Figur 24 als
Flache (Integral) unter der entsprechenden
Kurve herausgelesen werden. Die gesuchte
Dosis von der zweiten bis zur vierten
Stunde nach der Explosion kann néahe-
rungsweise aus der schraffierten Trapez-
flache berechnet werden. Es sind:

H; = Intensitat nach 2 Stunden = ca. 22 R/h
H4 = Intensitat nach 4 Stunden = ca. 10 R/h

— Intensitét in 30 cm Tiefe: L = 2h
50 %o von 100 R/h = 50 R/h = /s .
Flache des Trapezes
Die Intensitat im Innern des Beobachtungs- Ho + H
standes betragt eine Stunde nach der Ex- e a2
plosion 50 R/h. Die Uberdeckung schwécht 2
die Strahlung um den Faktor 8 ab (gestri- _ 22R/h + 10R/h oh=ca 3R
chelte Kurve in der Figur 24). 2 ’
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In der Zeit zwischen der zweiten und der
vierten Stunde nach der Explosion werden
im Beobachtungsposten zu der bereits vor-
her erhaltenen Dosis etwa 32 Réntgen neu
aufgenommen. Der ungeféhre Verlauf der
total aufgenommenen Dosis ist in der
Figur 24 als strichpunktierte Linie ein-
gezeichnet. Wir sehen aus diesem Bei-
spiel, wie rasch sich die aufgenommene
Dosis zu geféhrlichen Werten summiert.
Eine friihe Evakuation bringt aber nur
dann Vorteile, wenn bei der Evakuierung
der ungeschiitzte Aufenthalt im verstrahl-
ten Gelande sehr kurz gehalten werden
kann.

Lésung zu Frage 4:

Zur Berechnung der Intensitét sieben Stun-
den nach der Explosion verwenden wir die
Faustformel von Abschnitt 3.7.5.
— Intensitat zur Zeit H + 1 Stunde
= 400 R/h
— Intensitat zur Zeit H + 7 Stunden
= siebenfache Zeit
_ 400R/h
= —3p =ca 40 R/h
— 2 Tage (oder 7 X7 Stunden) spater
sind es:

400 R/h
~100 = °a& 4R/h
— 14 Tage (oder 7 X7 X7 Stunden) spéter
sind es:
400 R/h
000 = °& 0,4 R/h

3.7.6 Die Entstrahlung

Lebewesen missen sich moglichst den

radioaktiven Staub vom Leibe halten. Die

Truppe kann verstrahlte Uniformen, Waf-

fen, Fahrzeuge und Gerate im verstrahlten

Gebiet nur grob entstrahlen. Diese Arbeit

kann mit dem inneren Dienst und dem

Parkdienst verglichen werden.

Eine sogenannte Feinentstrahlung mit

— Duschen,

— Austausch der Kleider

ist im verstrahlten Gebiet nur dann sinn-

voll, wenn z.B. ein unverstrahlter Unter-

stand oder Schutzraum aufgesucht werden

kann.

Die Entstrahlung von ganzen Flachen ist

problematisch. Um die Sekundérstrahlung

in einem Punkt, der sich einen Meter tber

dem Boden befindet, auf die Halfte zu

reduzieren, muss theoretisch eine Kreis-

fliche von etwa 20 Metern Durchmesser

mit

— Abstechen der obersten Erdschicht,

— Abwaschen bei harter, undurchlassiger
Oberflache

entstrahlt werden.
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Das Abgraben der obersten Erdschicht bei
Waffenstellungen schiitzt vor der stédndigen
Verunreinigung mit verstrahlter Erde. Die
aus der Umgebung einfallende Strahlung
wird dadurch jedoch kaum reduziert.

3.7.7 Leben und Kampffiihrung
im verstrahlten Gelédnde

Im Dispositiv «Prellbock» wird die Abwehr-
kraft der Truppe stark reduziert:

— Die Infanteristen sind in ihren Waffen-
stellungen und Unterstdnden blockiert.
Jeder Aufenthalt ausserhalb der Stel-
lungen fihrt rasch zu einer tédlichen
Strahlenbelastung. Dieses Wissen
schrénkt die Handlungsfreiheit ein und
lahmt die Initiative des einzelnen
Kampfers.

— Das Feuer der Unterstlitzungswaffen
kann wegen der schlechten Sicht und
des fraglichen Zustands der Verbin-
dungsmittel kaum geleitet werden.

— Bei den schlechten Sichtverhaltnissen
kénnen die Kampfreichweiten der Waf-
fen nicht optimal genutzt werden. Ein-
zig die Verminungen und die solid ge-
bauten Hindernisse behalten in einiger
Entfernung vom Nullpunkt ihren vollen
Hinderniswert.
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Ein moderner Angreifer wird mit seinen
mechanisierten Panzer- und Panzergrena-
dierverbanden weit weniger behindert. Fur
die Panzer und die modernen Kampf-
schiitzenpanzer sind Geléndeverstrahlun-
gen kein absolutes Hindernis:

— Die Panzerstahlplatten schwéachen die
Sekundérstrahlung im Inneren des
Kampfpanzers um einen Faktor 15 bis
25 ab. (Der Schutzfaktor fiir Schiitzen-
panzer mit Leichtmetallplatten ist rund
funfmal kleiner.)

— Die verstrahlten Gelandeteile kdnnen
dank der Beweglichkeit auch im Trich-
ter- und Trimmergelédnde rasch durch-
fahren werden.

— Die AC-Schutzanlagen der Panzer
schitzen die Besatzung im Inneren vor
dem Kontakt mit verstrahltem Staub
und Luft.

Geméss Figur 26 wird die Luft fiir den
Mannschafts- und Fahrerraum (ber einen
Kollektiv-AC-Filter angesaugt. Da mit der
filtrierten Luft im Inneren des Panzers ein
leichter Uberdruck erzeugt wird, kann von
aussen keine verstrahlte Luft eindringen.
Solange der Panzer ulber Munition und
Betriebsstoff verfligt, behélt er auch im
verstrahlten Gebiet seine Kampfkraft. Nach
dem Verlassen des verstrahlten Gebietes
werden in fremden Armeen die Panzer

durch speziell ausgeristete AC-Kompanien
entstrahlt. Von Zisternenwagen werden die
Panzer abgespritzt. Sind sie auch mit flls-
sigen Kampfstoffen in Beriihrung gekom-
men, so wird dieser von Heissluftgeblasen
verdampft oder mit chemischen Bindemit-
teln unschadlich gemacht.

Beneidenswert ist der Verteidiger, der
solche Atombreschen mit eigenen Panzer-
verbadnden schliessen kann. Die eigenen
Panzer sind dem Angreifer beziiglich
Schutz und Kampfkraft gleichwertig. Auch
schaffen die Panzerung und die Sicht
durch die Periskope und Winkelspiegel
einige Distanz zum unmittelbaren Ge-
schehen und geben der Besatzung ein
Gefiihl des «Geborgenseins».

Fir die Truppe ohne unmittelbaren Feind-
kontakt und die Zivilbevdlkerung steht im
verstrahlten Gelédnde die Forderung nach
Uberleben im Vordergrund. Fiir Stunden
oder Tage wird nur der Unterstand oder
der Schutzraum die noétige Abschirmung
gegen die radioaktive Sekundarstrahlung
gewdhren koénnen. Dabei miissen neue,
besondere Probleme gemeistert werden:

— Das Ertragen der Ungewissheit mit der
Frage: «Was wird weiter?»

— Die Enge des Aufenthaltsraumes, das
Notlicht, die Wérme oder Feuchtigkeit
kénnen zu Platzangst flihren; diese will
liberwunden werden.

— Das enge Zusammenleben bedarf eines
Teamgeistes, der uns jetzt auf der Erd-
oberflache nur allzuoft fremd ist.

Vor schwer zu l6sende Probleme sieht
sich auch die Landwirtschaft gestellt. Die
Tiere werden strahlenkrank, und auf den
Feldern werden nicht nur die Futtermittel,
sondern auch die wachsenden Lebens-
mittel mit radioaktivem Staub verstrahlt.

4. Entwicklungstendenzen fiir Nuklear-
waffen und deren Tragermittel

Die 1945 {ber Hiroshima und Nagasaki
abgeworfenen Atombomben beruhten auf
dem in diesem Aufsatz beschriebenen
Prinzip der Kernspaltung. Solche Atom-
bomben — auch Spaltbomben genannt —
haben folgende zwei Nachteile:

— Die erreichbare Sprengkraft ist nach
oben beschrankt.

— Die bei der Kernspaltung entstehenden
Spaltprodukte fiihren zu einer inten-
siven Sekundarstrahlung, die meist un-
erwiinscht ist.

Vom Ristungswettlauf der Nachkriegsjahre
getrieben, testeten die USA bereits 1952
einen neu entwickelten Bombentyp, die
Wasserstoffbombe.

4.1 Die Wasserstoffbombe

Die Energie der Wasserstoffboombe — auch
H-Bombe genannt — riihrt nicht von der
Kernspaltung, sondern der Kernverschmel-
zung her. Ausgangsprodukte sind die sehr
leichten Elemente Wasserstoff (H) und
Lithium (Li). Da die Kernverschmelzung
(Fusion) erst bei sehr hohen Temperaturen
einsetzt, muss zur Ziindung der H-Bombe
eine Atombombe verwendet werden.

Zwar ist bei der H-Bombe die freigesetzte
Energie nur etwa viermal grésser als bei
einer gleich schweren Atombombe, sie
kann jedoch im Gegensatz zur normalen
Atombombe beliebig gross gebaut werden.
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(Die grosste bisher bekannte H-Bomben-
Explosion hatte eine Sprengkraft von
58 MT = 58000 KT = 58000000 Tonnen
Trotyl.)

Da nur vom Atombombenziinder Spaltpro-
dukte entstehen, ist die radioaktive Se-
kundarstrahlung kleiner. Man spricht des-
halb im Vergleich zur Atombombe auch
von einer «sauberen» Bombe.

Sowohl Atom- als auch Wasserstoffbombe
lassen dem Angreifer keine andere Wahl,
als alles zu zerstdren, was im Wirkungs-
bereich der Bombe liegt. Es kann dabei
kaum verhindert werden, dass militarische
und zivile Objekte miteinander betroffen
werden. Bereits der Einsatz einiger Nu-
klearwaffen bedeutet:

— Tausende von Toten,

— riesige Trimmerfelder,

— eventuell grosse verstrahlte Gelande-
teile.

Verschiedene dieser Wirkungen sind unter
Umstdnden dem Angreifer selbst hinder-
lich. Die Entwicklungstendenz lauft des-
halb in Richtung von kleinkalibrigen, még-
lichst «sauberen» taktischen Nuklearwaf-
fen.

Anhand des Beispieles in Figur 27 wird
gezeigt, dass neue, prazisere Tragermittel
die Voraussetzungen fiir den Einsatz von
kleinkalibrigen Nuklearwaffen schaffen.

Annahme:

Es soll ein befestigtes Flachenziel von
400 m Durchmesser zerstort werden (punk-
tierte Flache). Der dazu benétigte Uber-
druck betrage mindestens 2 at.

Unter der Voraussetzung, dass die Nu-
klearwaffe genau Uber der Zielmitte in der
vorgesehenen Hohe explodiert, genligt in
diesem Falle ein Kaliber von 1 KT.

In Wirklichkeit missen jedoch noch die
verschiedenen Streuungen beriicksichtigt
werden:

FIGUR 27 | EINFLUSS DER

STREUUNGEN

HOHEN - |
STRELUNG
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— Der Waffentrager hat eine Seiten- und
eine Léngenstreuung. Der Gefechtskopf
wird nicht genau am berechneten Punkt
niedergehen. Je nach der Qualitat der
Steuerung wird der Treffpunkt auf eine
grossere oder kleinere Flache zu liegen
kommen.

— Die Explosionshéhe Uber dem Ziel va-
riiert in Abhangigkeit der Toleranz des
Zinders. Da eine mit Uberschall-
geschwindigkeit niedergehende Rakete
in der Sekunde mehrere hundert Meter
zurlicklegt, muss die Explosion auf
Sekundenbruchteile genau ausgelost
werden.

— Die Nuklearwaffen besitzen auch eine
Kaliberstreuung. Die freiwerdende Ener-
giemenge schwankt innerhalb bestimm-
ter Grenzen.

Beim Einsatz missen die unglinstigsten
Streuungswerte in Rechnung gestellt wer-
den. Hat beispielsweise in unserem Bei-
spiel der Trager eine Seitenstreuung von
+200 m und eine L&ngenstreuung von
+400 m, so kann der Nullpunkt in das
Rechteck ABCD zu liegen kommen. Fallt
der Nullpunkt in eine Ecke (siehe Figur 27),

Literatur und Reglemente fiir vertieftes Studium

so muss das Kaliber mindestens 100 KT
betragen, damit im Ziel der geforderte
Uberdruck von 2 at erreicht wird. Bei die-
sem durch die Streuung bedingten 100mal
zu grossen Kaliber miissen natiirlich auch
die anderen viel grosseren Wirkungen in
Kauf genommen werden.

Fir den Verteidiger ist noch die Feststel-
lung von Bedeutung, dass beim Einsatz
von kleinkalibrigen Nuklearwaffen die
Reichweite der todlichen Primarstrahlung
gegenuber den tédlichen Wirkungsdistan-
zen von Hitze und Druck wesentlich gros-
ser ist. Bei einem Kaliber von 1 KT und
kleiner ist sie bei weichen Zielen minde-
stens doppelt so gross. Wie wir im Kapitel
3.3.2 gesehen haben, ist gerade gegen die
Wirkung der Primarstrahlung ein Schutz
sehr schwierig und aufwendig.

5. Schlusswort

Wenn wir uns realistisch umsehen, stellen
wir fest, dass unsere mdglichen Gegner
liber Nuklearwaffen verfligen. Wo ein sol-
ches Potential vorhanden ist, kann es auch
eingesetzt werden.

Das ermdglicht einem Gegner:

— erpresserischen Druck auf unser Land
auszuliiben,

— bei einem Einsatz Locher in unser Ab-
wehrdispositiv zu «stanzen».

Das zwingt uns, die notwendigen Schutz-
massnahmen flr die Truppe und die Zivil-
bevolkerung rechtzeitig zu treffen. Eine
gute Ausbildung im ACSD und bauliche
Massnahmen erhéhen die Uberlebens-
chancen.

Die in unserem Beispiel erwahnten Schutz-
bauten bieten nicht nur gegen die Nuklear-
waffen, sondern auch gegen C-Waffen
und konventionelle Waffen bestmdglichen
Schutz.

Titel Verlag Zu beziehen Verschafft Detaillierte Genaue
Ubersicht Beschreibungen Tabellen
Atomwaffen Osang Verlag Buchhandel X X
Prof. Dr. Alfons Biihl
Kernexplosionen Fischer Blcherei Fachbibliotheken X X X
und ihre Wirkungen (im Buchhandel vergriffen)
Technische Unterlagen Reglement 59.179 Persénliche Exemplare X X
A-Dienst der AC-Of
Atomwaffen Reglement 59.22 Kommandoakten X X
der Einh Kdt

Bau Reglement 51.92 Kommandoakten X X
von Feldbefestigungen der Einh Kdt / Personliche (Bauarbeiten)
(genietechnische Belange) Reglemente aller Of
Waffenwirkung Bericht-Sammlung Fachbibliotheken X X
und Schutzraumbau FMB 73-11

Forschungsinstitut

fur mil Bautechnik ZH
Zivilverteidigungsbuch EDMZ X
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Die 6 Territorialzonen

(Organisation und Bestinde ab 1.1.77)
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