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eine groBe Beweglichkeit zu erhalten. Der Vietcong kontrolliert
aber immer noch groBte Teile des Landes, die ca. 4 Millionen
Menschen umfassen. Gegen diese Streitkréifte richten sich die
schweren Luft- und Artillerieangriffe der Truppen der Regie-
rung und der Verbiindeten des Westens. Es ist diese Kampf-
fihrung, die der Zivilbevélkerung groBe Verluste beibringt.

In Stdvietnam herrscht der Eindruck vor, daB man sich ganz
auf die amerikanische Luftiiberlegenheit verldBt und die Orga-
nisation eines wirkungsvollen Zivilschutzes ist nur rudimentér
festzustellen. Beobachter sprechen von Hilfsorganisationen
fiir den Sanitétsdienst, wobei aber ein groBer Mangel an Aerz-
ten und Krankenhédusern herrscht. Es ist sehr schwer, iiber die
bisherigen Verlustzahlen genaue Angaben zu erhalten. In einem
bemerkenswerten Buch zum Kriegsgeschehen wird errechnet,
daB bis zum Sommer 1965 der Vietnamkrieg gegen eine halbe
Million Menschenleben kostete. Von einem kanadischen Mit-

glied der internationalen Kontrollkommission fiir Vietnam wur-
den die Opfer der Zivilbevdlkerung in den Jahren 1961 bis
1964 allein auf 160 000 beziffert.

Von gréftem Interesse bleibt, vom Gesichtspunkt des Zivil-
schutzes aus gesehen, die weitere Entwicklung in Nordvietnam,
wo wir tagtaglich erleben, daB es praktische Schutzméglich-
keiten gibt, das Ueberleben méglich ist und auch der Wider-
stand weitergeht, wenn die umfassende Landesverteidigung
von der Schicksalsgemeinschaft eines ganzen Volkes getragen
wird und jeder den ihm aufgetragenen Dienst iibernimmt. Es
wird weitgehend von der Wirksamkeit dieses Zivilschutzes ab-
h&ngen, ob Nordvietnam den Krieg weiterfiihren und tiberleben
kann. Wir Schweizer kénnen aus diesem Beispiel die Lehre
ziehen und die relativ geringen personellen und materiellen
Lasten willig auf uns nehmen, um fiir mégliche Kriegs- und
Katastrophenfélle rechtzeitig geriistet zu sein.

Die Verbindungen der mittleren und unteren Truppenfithrung im Gebirge

Von Adj.Uof. A. Gasser, Murten

Der letzte Weltkrieg hat eindeutig bewiesen, daB in jedem Falle,
wo der personliche Kontakt unter Kommandanten nicht innert
niitzlicher Frist erfolgen kann, diese mittels elektrischer Ueber-
mittlungsmittel befehlen kénnen missen. Der Befehlshaber darf
niemals ein Gefangener der elektrischen Uebermittlungsmittel
werden, sowenig er infolge seines persénlichen Temperaments
einfach «unterwegs sein muB». Nur die griindliche Kenntnis
seines in allen Situationen erprobten Befehls- und Nachrich-
tenapparates erlauben ihm das weise Abwidgen der verschie-
denen Méglichkeiten der Fiihrung. Wenn der Kommandant auf
dem Kommandoposten eine Vielzahl von Uebermittlungsmitteln
vorfindet, die sich alle ergédnzen, so wird er «unterwegs» oder
bei einer unterstellten Kommandostelle nur iiber einen Bruch-
teil dieser Uebermittlungsmittel verfiigen kénnen. Niemand wird
die Bedeutung des persénlichen Kontakts ernstlich bezweifeln
wollen, wenn auch die Schwierigkeiten persénlicher Kontakt-
aufnahme unter Kommandanten in den Mandvern im Flachland
fast génzlich verborgen bleiben, im Gebirge jedoch von Anfang
an in Erscheinung treten.

Oberstkorpskommandant Herbert Constam schrieb 1962 «Von
der Kriegfiihrung im Gebirge»:

«... Je gebirgiger der Kriegsschauplatz ist, das heiBt je aus-
geprégter und zerrissener. das Relief, je groBer die Héhenunter-
schiede, je sparlicher die Siedlungen, je rarer die guten StraBen
und Wege, je rauher das Klima und je heftiger die Wetter-
stiirze, um so mehr wird die Kriegfilhrung davon beeinfluBt. Es
gilt, diese Schwierigkeiten zu meistern und sich zunutze zu
machen.

... Bergziige, tief eingeschnittene Wasserldufe, die Engnisse und
Schluchten, die in unseren Bergtilern die verschiedenen Tal-
béden voneinander trennen, schaffen zahlreiche Gelandekam-
mern und Abschnitte. In diesen kénnen nur beschrankte Krifte
Platz finden. Einmal eingesetzt, kénnen sie nur mit groBem
Zeit- und Krifteaufwand anderswo zur Verwendung gelangen.
Reserven, die nicht nahe an der Kampflinie bereit sind, kommen
zu spit. Die Unterstiitzung der kdmpfenden Infanterie durch die
Atrtillerie ist sehr oft erschwert. Denn das unregelmaBige, stark
zerrissene Geldnde, Wald, Gebiisch und die Witterung bereiten
der Beobachtung Schwierigkeiten. Dem Verkehr zwischen den
einzelnen Gelandekammern stehen meist nur wenige Kommu-
nikationen zur Verfligung. Truppenbewegungen auBerhalb der
gebahnten Wege sind in der Regel mithsam, an manchen Orten
und je nach Jahreszeit und Witterung sogar unméglich. Im Win-
ter kénnen nur die wichtigsten Verbindungswege offengehalten
werden. Lawinengidnge vermégen auch diese fiir viele Tage
zu unterbrechen.

...Die Organisation einer Verteidigungsstellung, die gehalten
werden soll, beansprucht im Gebirge sehr viel Zeit. Zundchst
die Schaffung und Verwirklichung des Feuerplanes in oft un-
ibersichtlichem und zahlreiche schuBtote Rdume aufweisendem
Geliande, das Instellungbringen der Waffen, die Organisation
der Beobachtung und der Verbindung. Die Tatsache, daB die

Organisation einer Verteidigungsstellung im Gebirge viel Zeit
in Anspruch nimmt, erlaubt einem kithnen Angreifer nicht selten,
sich durch rasches Zugreifen in ihren Besitz zu setzen.»

— Die nachfolgende Betrachtung der Verbindungen der mitt-
leren und unteren Truppenfithrung im Gebirge stiitzt sich auf
diese Leitgedanken. Sie beriihrt weder die Verbindungen im
Rahmen der hoéheren Truppenfiihrung, noch Festungs- und
Gebirgsgrenztruppe mit speziellen und permanenten Verbin-
dungen, sondern die Truppe, die ohne permanente Einrich-
tungen mit dem eigenen Verbindungsgerdt auskommen muB.
Wenden wir uns vorerst den Telefonverbindungen der Ge-
birgsinfanterie zu. Das Kabelnetz bildet nach wie vor das
Gerippe aller sich iberlagernden und ergénzenden Ueber-
mittlungssysteme.

— Nicht zusammenhéngende Fronten, Gelandekammern getrennt
durch hohe Hindernisse, ein zerrissenes Relief, massierter
Verkehr auf den wenigen Kommunikationen, welche die ein-
zelnen Geldandekammern verbinden, plétzliche Wetterstiirze
oder Lawinengidnge, ausgedehntes Niemandsland zwischen
den Gelandekammern, dies bildet die Faktoren, mit denen
der Chef des Uebermittlungsdienstes im Gebirgs-Infanterie-
Regiment immer wieder zu schaffen hat.

— Fir den verantwortlichen Chef der Telefonverbindungen wer-
den die oben erwdhnten Begriffe nachfolgende MaBnahmen
hervorrufen:

1. Nicht zusammenhédngende Fronten, getrennte Gelandekam-
mern und groBe Hohenhindernisse bedeuten lange Kabel-
leitungen, die einen groBen Krafteaufwand seitens der Bau-
gruppen verlangen. Ferner eine Konzentration aller Krifte
auf wenige, aber sehr wichtige Telefonverbindungen. Das
gestaffelte Bauverfahren sowie das frithzeitge Anlegen von
Kabeldepots wird auch hier zum Ziele fiihren. Der sofort er-
stellte Dampfungsplan, ergénzt durch die Leitungsfiihrungs-
skizze, sorgt dafiir, daB der Kommandant auf seinem Ge-
fechtsstand nicht nur Kabel erhilt, sondern eine brauchbare
Sprechverbindung, die die Reichweitengrenze noch nicht er-
reicht hat.

2. Sparliche Kommunikationen unter den Geliandekammern, wo
Kommandoposten zu verbinden sind. Massierter Verkehr auf
den wenigen Wegen verlangen ein frithzeitiges Studium
der Radial- und Querverbindungen und, wenn immer méglich,
eine Erkundung im Geldnde. Einteilung der zu erstellenden
Leitungen nach den bekannten Dringlichkeitsstufen. Bestim-
men eines Chefs pro Gelindekammer. Gruppierung der Re-
serven und der Entstortrupps. Der Telefonoffizier wird selten
in den Fall kommen, das ganze Telefonnetz eines Gebirgs-
Infanterie-Regiments direkt zu leiten. Das selbstdndige Han-
deln der einzelnen Unterfithrer muB speziell geiibt werden.
Jeder Chef hat alles daran zu setzen, daB das Kabel auBer-
halb des Gebirgspfades zu liegen kommt, ansonst die Kabel-
leitung dauernd durch die eigene Truppe und speziell durch
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die Pferdehufe zerstért wird. Im Gebirge ist das lose verlegte
Kabel mit allen Mitteln zu schiitzen.

. Plotzliche Wetterstiirze oder Lawinenginge diirfen den Tele-
fonoffizier auch nicht iibers MaB tberraschen und verlangen
von ihm eine frilhzeitige Organisation des Entstérdienstes.
Entstortrupps mit der nétigen Kabelreserve sind an wich-
tigen, geschiitzten Geldndepunkten einsatzbereit zu halten.
Wo der Kurierdienst spérlich wird oder ganz aussetzt und da-
her die elektrischen Uebermittlungsmittel stark beansprucht
werden, sind besondere MaBnahmen zu ergreifen. Diese MaB-
nahmen sind: Parallelfiihrung mehrerer Schlaufen oder deren
Inbetriebnahme, Regelung der Querverbindung, Bestimmung
der Gespréchsdauer und Festlegung, wer das Uebermittlungs-
netz beniitzen darf. Der Telefonoffizier muB alles daran
setzen, daB der ganze Telefonzug mit Ausnahme der Zen-
tralengruppe fiir den Ausbau des Netzes und dessen Unter-
halt planméBig eingesetzt wird. Fiir die Bedienung der Tele-
fonapparate auf den AuBenstationen miissen die Kommando-
und Nachrichtenorganisationen selbst aufkommen. Der letzte
Telefonist gehort zum Unterhalt des Netzes eingesetzt. Nur
so kann der Grundsatz der Kontinuitédt: «Verbindung um jeden
Preis und zu jeder Zeit» erfiillt werden. Pltzliches intensives
Auftauen von Schneehalden, iiber welche Telefonkabel ver-
legt worden sind, ergibt ein Einsinken des erwdrmten Kabels.
Wird nun diese Situation von Frost abgeltst, so bleibt das
Kabel in der Schneemasse gefangen. Ein Abbau dieser Tele-
fonleitung wéhrend Frost herrscht ist unméglich. Ist dieses
Kabel am Hang nicht mehrmals gesichert und sehr lose
verlegt, so reiBt es infolge des Gewichtes der anhaftenden
Eis- und Schneemassen. Die Bruchstelle bleibt iibrigens wih-
rend des Frostes unauffindbar, und das eingesetzte Leitungs-
stiick muB ersetzt werden. Fiir das rasche Verdoppeln eines
solchen Leitungsstiickes wird der geiibte Skifahrer mit dem
Kabelknéduel groBe Dienste leisten. MuB im verschneiten
Gebirge, oberhalb der Baumgrenze, eine Telefonleitung
plétzlich eindrahtig geschaltet werden, so wird das Anlegen
einer Leitungserde einige Miihe kosten. Sind noch Béume vor-
handen, so wird das Mark angebohrt, was eine ausgezeich-
nete Erdung ergibt. Diese Notlésung darf jedoch nur im Ernst-
fall erfolgen, weil der so verletzte Baum abstirbt.

4. Das ausgedehnte Niemandsland zwischen den einzelnen Ge-
landekammern, die groBen Distanzen und die schlechte Gang-
barkeit des Gelandes zwischen den Bataillonen und Kampf-
gruppen bilden fiir den Gegner ein willkommenes Labyrinth
fir die Organisation des feindlichen Abhérdienstes. Hier wird
es dem Gegner méglich, an uniibersichtlichen Stellen das
Telefonnetz anzuzapfen, mitzuhéren und bei Betrieb auf der
Leitung das Gesprédch ohne Zeitverlust direkt per Funk ins
feindliche Lager zu ubermitteln. Diese Gefahr wird allge-
mein als zu klein eingeschétzt. Wo die Telefonleitungen nicht
tiber bewachtes Gebiet fithren, und dies ist im Gebirge oft
mehrmals der Fall, ist die periodische Kontrolle der Linien-
fihrung zu organisieren, damit feindliche Anzapfungen friih-
zeitig festgestellt werden. Diese Kontrolle geht eigentlich
mit der periodischen Brauchbarkeitskontrolle jeder einzelnen
Telefonleitung, erfolgt jedoch nicht mit der gleichen Haufig-
keit. Der Feind wird heute selbst mit dem Helikopter solche
Aktionen durchfiihren.

Wenn wir uns jetzt den Funkverbindungen zuwenden, welche

das Telefonnetz verdoppeln, ablésen und erweitern, so miissen

wir uns wieder einmal erinnern, daB die Ausbreitungserschei-

nungen der elektromagnetischen Wellen von drei Faktoren be-

stimmt werden. Mit dem Reichweitenproblem sind eng ver-

kniipft:

1. Die Wellenlénge oder die Frequenz des Senders.

2.Die Leistung des Senders (und natiirlich auch die Empfind-
lichkeit des Empfangers).

3.Die Standortwahl der Antennen und das dazwischen liegende
Gelande.

w

Je kiirzer die Wellenldnge oder je héher die Frequenz gewihlt
wird, um so geradliniger breitet sich die elektromagnetische
Welle aus. Dieses Axiom diirffen wir nie mehr aus den Augen
verlieren bei der anschlieBenden Betrachtung. Warum verwen-
den wir nun gerade bei der Gebirgsinfanterie ultrakurze Wellen,
die soviel Funkschatten entstehen lassen, anstatt lange Wellen
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zu wahlen, die jede Geldndekammer ausfiillen wiirden? Das
gesamte Gebiet der Funkwellen von etwa 30 000 Meter bis hin-
unter zu einigen Zentimetern Wellenldnge ist heute durch-
forscht. Gemeinsam gilt fiir alle Funkwellen, daB eine glinstige
Abstrahlung mit Antennen erzielt wird, deren Lédnge etwa einem
Viertel der Wellenlédnge entspricht.

Hieraus ist klar ersichtlich, daB die langen Wellen groBe (hohe)
Antennengebilde erfordern, wihrend ultrakurze Wellen mit klei-
nen (kurzen) Antennen abgestrahlt werden kénnen. Um groBe
Antennengebilde aufzuladen, ist auBerdem viel Energie nétig;
bei kleinen Antennen geniigen Bruchteile einer Wattleistung.
Da nun kleine Antennen und kleine Kraftquellen gleichbedeu-
tend sind mit kleiner Last, gréBerer Beweglichkeit und besserer
Tarnungsméglichkeit der Funkstation, ist es verstandlich, daB
die Entwicklung im militdrischen Sektor zur Verwendung immer
kiirzerer Wellen filhrte. Der andere wesentliche Grund hierfiir
liegt in den ausgepridgten Reflektionserscheinungen der ultra-
kurzen Wellen. Die Erinnerungsnummer an den Aktivdienst
1939 bis 1945 einer Uebermittlungszeitschrift enthilt einen Auf-
satz, in welchem von der Infanterie die Forderung gestellt wird,
Funkgeréte zu erhalten, die in einem Umkreis von 10 Kilometer
keinen Funkschatten kennen. Bei dieser Forderung werden
wieder einmal die eingangs erwidhnten drei Faktoren des Reich-
weitenproblems verkannt. Die Physik 4Bt sich eben nicht zu
Gunsten des Netzbeniitzers drehen.

Seit dem Ende des Zweiten Weltkrieges ist in der Geritepla-
nung der Ruf «Kleiner, immer noch kleiner und betriebssicherer
bei noch gréBerer Reichweite» nie mehr verstummt. Es liegt
im Wesen des modernen Kampfes, daB die Zeitspanne, in
welcher eine Kampfgruppe zur maximalen Wirkung gelangen
kann, verhéltnisméaBig kurz ist. Wird diese Zeitspanne verpaBt,
so koénnen erhebliche Nachteile entstehen, die nur durch ver-
mehrten Einsatz wieder beseitigt werden kénnen. Letzten Endes
bevorzugt daher die Truppe im Krieg eher das wirksamere,
wenn auch etwas schwerere Gerdt. Volumen und Gewichts-
einsparungen sind immer erwiinscht, sie diirfen jedoch die For-
derung «Funkverbindung auf Anhieb zu jeder Zeit» nicht herab-
setzen. Im mechanisierten Verband spielt die Zunahme der
Transportgewichte von Gerat, Antennenanlage, Stromversor-
gungsaggregat eine weit geringere Rolle als bei der Gebirgs-
infanterie.

Wenn wir nun eingangs zu den Funkverbindungen gesagt haben,
daB diese das Telefonnetz verdoppeln, ergédnzen und erwei-
tern, so darf der Uebermittlungschef die Funkverbindung nie
etwa nur im Rahmen der Verdoppelung des Telefonnetzes stu-
dieren. Das Funknetz der Infanterie (Fuhrungsnetz) ist immer
als ein bewegliches Netz zu betrachten und zu studieren. Die
Begleitfunkstationen eines Infanteriefiihrers begleiten diesen
«wie sein Schatten» bei allen Bewegungen in seinem Kampf-
abschnitt. Die Verbindungswahrscheinlichkeit muB daher immer
fiir einen Funkraum und nicht nur fiir eine Funkstrecke uber-
prift werden. Betreffend Reichweite einer bestimmten Funk-
station befragt, kann niemand eine zuverldssige Auskunft geben,
wenn ihm Wellenlédnge, Antennenleistung (verschiedene Gerite
besitzen mehrere Leistungsstufen), Antennenstandorte und vor
allem das Zwischengeldnde unbekannt sind. In dieser Sache
kann selbst eine Fabrikbeschreibung der Gerite nicht dariiber
hinwegtduschen. In den nachfolgenden Figurenbeispielen 1 bis 6
haben wir versucht, das Reichweitenproblem von Funkverbin-
dungen néher zu beleuchten.

Man hért noch zu oft, die Funkverbindungen seien schlecht.
Die Schuld dafiir liegt leider sehr oft bei den zustédndigen Kom-
mandanten, die bei der Aufstellung ihrer Begleitfunkstationen
das entscheidende Wort haben. Wenn es sich um die Aufstel-
lung von SchuBwaffen handelt, so ist uns immer wieder ein-
gepragt worden, wie vorsichtig und sorgfiltig Offiziere und
Unteroffiziere in dieser Sache vorgehen sollen, damit die Waf-
fen gegen die Ziele, die beschossen werden sollen, auch wirk-
lich wirken konnen! Wenn es sich um die Aufstellung von Funk-
stationen handelt, wird leider nur in den seltensten Fillen mit
derselben Sorgfalt vorgegangen. Eine Funkstation gehort ein-
fach nie auf den Boden gestellt; auf 1 Meter Hohe ist der Emp-
fang schon bedeutend sicherer. Wo die notwendige Tarnung
dies nicht zuldBt, wird die Funkstation in Deckung unter den
Boden gebracht und mit der Fernantenne auf erhéhtem freiem
Standort betrieben. Die Richtung zur Gegenstation ist mittels
Karte einwandfrei festzustellen und bei der Antennenaufstellung



zu beriicksichtigen. Gebirgstruppen benstigen eine gréBere An-
zahl von Fernantennen als mechanisierte Verbénde. Das Auf-
stellen und das Abspannen der Fern- und Grabenantennen im
hohen Schnee und bei groBer Windgeschwindigkeit muB speziell
gelibt werden. Eine ganz besondere Pflege muB den Strom-
quellen der Funkgerite zuteil werden, wenn diese im Winter
beliI groBer Kilte nicht einen gréBeren Kapazitatverlust erleiden
sollen.

Das hauptsédchlichste Anliegen des Uebermittlungschefs im Ge-
birge ist das friihzeitige Erkennen der Absicht seines Komman-
danten und die Sicherstellung der Funkverbindung im Aktions-
raum. Dieser umfaBt nun im Gebirge gewdhnlich mehrere Ge-
lindekammern. (Siehe Figuren-Beispiel Nr.7.) Sind die Relais-
stationen zur Sicherstellung dieser Verbindungen nicht bereits
vor Auslésung der Aktion abrufbereit an Ort und Stelle, so kann
im Gebirge die Funkverbindung nie zeitgerecht dem Komman-
danten zur Verfiigung gestellt werden.

Relaisstandorte zur Verbindung mehrerer Gelandekammern sind
durch Anlegen von Uebersichtskarten mit méglichen Funk-
rdaumen und Funkstrecken (PaBstraBen) vorsorglich anzulegen
und & jour zu halten (sammeln von Erfahrungen). Fiir die Relais-
standorte werden Hohen iiber Meer, erzielte Funkrdume und
Funkstrecken, Zufahrtswege (Sommer und Winter), Fahrt- oder
Laufzeiten und die Schutzméglichkeiten fiir die Mannschaft spe-
ziell aufgefiihrt.

Die Planung, die Aufstellung, den Betrieb und den Unterhalt
eines Fiihrungs- und eines Kommandonetzes, die richtig Stand-
ortwahl der gesamten iibermittlungstechnischen Einrichtung,
das frithzeitige Befehlen fiir den Einsatz der richtigen Ueber-
mittlungsmittel sowie die seridse Improvisation in Krisenlagen
wird der Kommandant nur einem Organ uberlassen, das, seine
taktische Absicht erkennend, die Mittel selbst fest in der Hand
hélt. Von Bedeutung ist eine wirklich kontinuierliche Ausein-
andersetzung mit der Entwicklung der Lage, eine nie abreiBende
denkerische Durchdringung des Kampfverlaufes, um der Fiih-
rung andauernd durch stete Anpassung des Befehls- und Nach-
richtenapparates die Verbindung sicherzustellen.

Der heutige Stand der modernen Uebermittlungstechnik ge-
stattet, das Funknetz im Drahtnetz eingegliedert zu betreiben.
Die Uebermittlungsmittel der néchsten Zukunft werden die
Verantwortlichen der Uebermittlungsdienste der Forderung der
Fiihrung: «Verbindung zu jeder Zeit und zu jedem Preis» ein
gewaltiges Stiick naherbringen. Diese Forderung kann néamlich
erst restlos erreicht werden, wenn das technische Material und
die Ausbildung der Netzbeniitzer es gestatten, Draht und Funk
verschmolzen zu betreiben. Ein Beispiel mége dies noch besser
illustrieren: Ein Kommandant verfligt in einer bestimmten Lage
nur liber eine Telefonverbindung mit seinem Kommandoposten;
iber Funk ist er von der Umwelt génzlich abgeschlossen. In
dieser Lage muB die moderne Uebermittlungstechnik ihm ge-
statten, liber die Telefonzentrale seines Kommandopostens, an
der eine Funkstation angeschlossen ist, seinen Vorgesetzten,
Nachbarn oder Untergebenen zu erreichen, der im selben
Moment iber keine Telefonleitung verfigt, sondern allein tiber
Funk erreichbar ist.

Die Funkfiihrung aller Verbinde, und im Gebirge speziell, setzt
die Beherrschung der Fiihrungsmittel voraus. Wer den Funk
als Mittel der Fithrung verwenden will, muB die Anwendung
dieses Mittels in den verschiedensten Situationen und auch
bei feindlicher EinfluBnahme restlos beherrschen. Zu diesem
Ziel fihrt nur unermidliches Ueben!

Beispiel Nr. 1

Verbindung «hoch» — — — «hoch», mit Sichtverbindung zwi-
schen den Antennen, ergibt sehr groBe Distanzen. Diese Ver-
bindungsebene ist jedoch den Nachbar- und Feindstrahlungen
uneingeschrinkt ausgesetzt.

Beispiel Nr. 2

Verbindung «hoch» — — — «hoch», mit Sichtverbindung zwi-
schen den Antennen, Stationsstandorte jedoch gegen Feind-
strahlung abgeschirmt, ergibt sehr groBe Distanzen und eine
sichere Verbindung.

Beispiel Nr. 3

Verbindung «hoch» — — — «tief», mit Sichtverbindung zwischen
den Antennen, ergibt mittlere Distanzen. Macht sich in der Ort-
schaft die Industriestérung bemerkbar, so ist die Funktstation
auBerhalb der Ortschaft aufzubauen und mit Fernbedienungs-
gerédt zu verbinden.

N T

Beispiel Nr. 4

Verbindung «hoch» — — — «tief» in der Ortschaft, ohne Sicht-
verbindung zwischen den Antennen, dies ergibt eine sehr re-
duzierte Reichweite. Zu den Industriestérungen gesellt sich die
Absorption, hervorgerufen durch die Hausermasse. Durch giin-
stige Aufstellung der Fernantennen ist Sichtverbindung anzu-
streben, um die Distanz zu erhéhen und die Verbindung siche-
rer zu gestalten.

Beispiel Nr. 5

Verbindung «tief» — — — «tief» in der Ortschaft, ohne Sicht-
verbindung zwischen den Antennen. Die Funkstationen befin-
den sich zudem in der Bewegung. Fernantennen kénnen nur
zeitweise aufgestellt werden. Die Verbindung wird duBerst un-
sicher. In diesem Falle kann nur die Relaisverbindung eine
sichere Verbindung schaffen.
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Beispiel Nr. 6

Verbindung «tief — — — tief» iber mehrere Gelandekammern,
ohne Sichtverbindung zwischen den Antennen. In diesem Falle
muB die Verbindungswahrscheinlichkeit genau berechnet wer-
den. Je nach den Verbindungsbediirfnissen ist eine oder sind
mehrere Relaisstationen frithzeitig aufzustellen und auf Abruf
bereitzuhalten. (Siehe Beispiel 7)

Beispiel Nr. 7

— Sicherung der Funkverbindung iber drei Geldndekammern.

— Vom Standort A aus ist keine direkte Funkverbindung mit
den Standorten B und C méglich.

— Die Funkverbindung unter den Standorten A, B und C wird
deshalb tber das Relais 1 gesichert.

— In diesem Falle sind drei Verbindungsebenen notwendig.
(3 Frequenzen)

— Das Relais 2 muB so friihzeitig eingesetzt werden, daB es
bereits vor Beginn der Bewegung A — — — D auf Abruf ein-
satzbereit ist.
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— Wihrend der Verschiebung des Kommandanten auf der
Achse A — — — D erfolgt die Funkverbindung zu B iiber
das Relais 2, wihrend zu C sowohl das Relais 2 als auch
das Relais 1 als Kettenstrecke beniitzt wird.

Seit 1911

Herkenrath-Metallspritz-Verfahren

Das Prinzip:

Von einem Metalldraht wird fortw#h-
rend ein Tropfen abgeschmolzen, zer-
stdubt und aufgeschleudert.

! )
) UNQIN/\L M
HERKENRATH — \

Die Ausfiihrung erfolgt mit
HERKENRATH - Metallspritz - Apparat
HEAG

Das Resultat: Metalliberziige auf Me-
tall, Holz, Stein, Glas usw.

FRANZ HERKENRATH AG.

Physikallsche Werkstétten
Zirich 11/ Gujerstrasse 1
Telephon: (051) 46 79 78 / Bahnstation: Zirich-Oerlikon
Tramlinie: Nr. 14 (Zlrich-Seebach) / Haltstelle: «Eisfeld»

Jacq. Thoma AG
Technische Biirsten
8401 Winterthur

Tel.052-226773

MUK 3000

Eigenfabrikat

Unser absolut neuartiger Bagger kann iiberall ein-
gesetzt werden: im Sumpf, im Morast, am Steilhang
— vertikal und horizontal.

Motor: Zweizylinder-Dieselmotor HATZ, 29 PS, Grab-
tiefe bis 3500 mm, zwei- und dreiteilige Arme.
Schaufelbreite 300, 400, 600 und 800 mm, Schwenk-
bereich 360 °.

Verlangen Sie eine unverbindliche und kostenlose
Vorfithrung.

Ernst Menzi AG Widnau SG
Telefon (071) 72 26 26
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