Zeitschrift: Schweizer Soldat : Monatszeitschrift fur Armee und Kader mit FHD-

Zeitung
Herausgeber: Verlagsgenossenschaft Schweizer Soldat
Band: 42 (1966-1967)
Heft: 21
Artikel: Eine Kugel kommt geflogen : oder das Wunder der Ballistik
Autor: A.M.M.
DOl: https://doi.org/10.5169/seals-707913

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 30.04.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-707913
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

maren Sprengkdpfen einschlagen, die gar nicht fiir unser Land
bestimmt waren. Das sind nur einige Hinweise, daB wir die um-
fassende Landesverteidigung nicht auf den Krieg von gestern,
sondern mit allen Konsequenzen auf den Krieg von morgen
einstellen miissen.

Im Rahmen eines vom Gottlieb-Duttweiler-Institut in Riischlikon
und von der «Europa-Union» organsierten internationalen Kollo-
quiums iber das Thema «Kleinstaat und europdische Sicher-
heit» sprach Oberstkorpskommandant Paul Gygli, Generalstabs-
chef der Schweizer Armee, iber das «Konzept der bewaffneten
Neutralitdt», um seinerseits auf das militdrische Weltbild von
heute einzugehen. Er erkldrte, daB es heute um die Frage gehe,
ob die europdischen Mittel- und Kleinstaaten auf Grund der
neuesten politisch-militdrischen Entwicklung in eine lediglich
erleidende Rolle gedréngt werden, oder ob sie — im Rahmen
eines Biindnisses oder auf sich allein gestellt — einen eigenen
wichtigen Beitrag zur Gesamtsicherheit zu leisten vermégen.
Der Generalstabschef bestétigte, daB dieser Gesichtswinkel im
strategischen Gespriach nicht ganz neu ist. Er erwdhnte auch
den Atomsperrvertrag, wie er zurzeit in Behandlung steht und
zwischen den USA und der Sowjetunion ausgehandelt wird, der
die Welt nach seiner Ansicht verdndern diirfte, ob er nun zu-
stande kommt oder nicht. Denkbar sind nach seiner Ansicht
neue Michtekonstellationen im Sinne von horizontalen Neu-
gruppierungen, ebenso wie ein Einfrieren des gegenwirtigen
Zustandes mit allen seinen Konsequenzen. Denkbar ist aber
nach wie vor auch die Proliferation, das heift die Weiter-
verbreitung von Atomwaffen. Wie kénnte sich der Kleinstaat in
einer Welt atomarer Michte behaupten? Wie kénnte er das
gegeniiber atomaren Monopolméchten tun?

Der Generalstabschef erwdhnte in der Schilderung unseres
Konzepts der bewaffneten Neutralitdt, daB die Schweiz heute
innert weniger Tage iiber eine halbe Million Mann, das heiBt
vier Armeekorps, zwélf Divisionen — darunter drei mechani-
sierte Divisionen — und {iber ein Dutzend Kampfbrigaden sowie
eine moderne Luftverteidigung mit radarisierten Kanonen, Lenk-
waffen und Hochleistungsflugzeugen mobilisieren kann. Er unter-
strich, daB die Stirke dieser Krafte nicht nur allein auf ihrer
zur GroBe des Landes beachtlichen Zahl beruht, sondern in
erster Linie auf dem Umstand, daB sie auf einem vorbereiteten
Kriegstheater, das heiBt in unserem eigenen Land, dessen Infra-
struktur auch fiir militdrische Zwecke sukzessive ausgebaut
wurde und laufend ausgebaut wird, zum Einsatz gelangen. Ein
Heer, das gleichsam auf seinem eigenen — zugegeben etwas
tiberdimensionierten — Truppeniibungsplatz zum Kriegseinsatz
gelange, habe gegeniiber einem in fremdes Territorium vor-
stoBenden Angreifer sicher betrachtliche Vorteile. Als ent-
scheidenden Faktor dieses Defensivsystemes betrachtet der
Generalstabschef ferner die ungebrochene Wehrbereitschaft
des Schweizervolkes.

Wenn auch in Krisenzeiten unsere Neutralitit im Ausland oft
als Charakterlosigkeit empfunden wurde, erwdhnte Oberstkorps-
kommandant Gygli, so habe sie sich im Riickblick sicherlich
bewéhrt. Fiir die Zukunft stellt sich aber die Kernfrage, ob sich
der Kleinstaat im Zeitalter der Fernwaffen und der Massenver-
nichtungsmittel aus eigener Kraft noch behaupten kénne. Diese
Frage konnte bisher bejaht werden, denn ein isolierter Angriff
auf die Schweiz ist unwahrscheinlich, und seit Beginn des sech-
ziger Jahre wurde versucht, Armee und Flugwaffe den militir-
technischen Entwicklungen anzupassen. Zudem ist es, europdisch
gesehen, von Bedeutung, daB der Raum Schweiz von Kriften
gehalten wird, die im Verhiltnis zu dem zu schiitzenden Terri-
torium nicht unbedeutend sind. Es kommt schlieBlich darauf an,
daB nirgends in Europa ein militdrisches Vakuum entsteht, das
Aggressoren anzieht. Die groBe Sorge der Schweiz offenbart
sich in der Ueberlegung, ob es gegeniiber der atomaren Dro-
hung geniigt, unser konventionelles Verteidigungssystem weiter
auszubauen. Der Generalstabschef sagte dazu wértlich: «Wir
beschiftigen uns geistig mit dieser Frage, selbst wenn leicht-
verstiandliche Bedenken politischer und moralischer Natur uns
bisher daran hinderten, iiber den Rahmen abw#gender Studien
hinauszugehen. Wir verfolgen deshalb mit héchster Aufmerk-
samkeit die Entwicklung der Riistung- wie der Abriistungsten-
denzen. Wir hoffen, es werden sich Auswege zeigen, welche
uns das weitere Mitdrehen in der Riistungsspirale ersparen,
sehen wir doch mit aller Deutlichkeit die Grenzen kleinstaat-
licher Méglichkeiten gerade in materieller Beziehung.»

432

Eine Kugel kommt geflogen —
oder das Wunder der Ballistik

Ballistik ist die Lehre von der Bewegung geschossener oder
geworfener Kérper. Die #uBere Ballistik beschiftigt sich mit
der Bewegung des Geschosses auBlerhalb der Waffe, sie er-
mittelt die Kréfte, Vorgdnge und Einflisse, die auf die Flug-
bahn des Geschosses einwirken. Die innere Ballistik behandelt
die Bewegung des Geschosses im Innern der Waffe — also bis
zum Verlassen des Laufes, im weiteren gehéren dazu auch die
Ziindung, Verbrennung, Gasentwicklung und KraftduBerung des
Pulvers. Die meisten modernen Geschosse jagen heute schneller
als der Schall dahin, wenn der AbschuB akustisch wahrnehmbar
ist, sind sie bereits auf der GeschoBbahn unterwegs. Ohne wei-
tere Einwirkungen wiirde das GeschoB mit der Anfangsge-
schwindigkeit, mit der es den Lauf verldBt, in der Richtung der
verldngerten Laufachse weiterfliegen, durch den EinfluB der
Schwere aber fillt es wihrend seiner Vorwirtsbewegung, so-
bald es den Lauf verlassen hat. Es beschreibt wihrend des
Fluges eine gebogene Linie, «GeschoBbahn» benannt, iiber der
vom Schiitzen mittels Visier und Korn ausgemachten geraden
«Ziellinie».

Ueber die Wirkung des Gewehrgeschosses kann man im Zu-
sammenhang mit der Ballistik folgendes erwidhnen: es wirkt als
VollgeschoB durch seine Durchschlagskraft. Diese hdngt von
der Rasanz, der Geschwindigkeit, dem Gewicht, der Form und
der Harte des Projektils ab und natiirlich auch von der Be-
schaffenheit des getroffenen Ziels. Die Wirkung des Gewehr-
geschosses am menschlichen Kérper ist verschieden, je nach
der Geschwindigkeit und dem Sitz des Treffers. Bei groBer Ge-
schwindigkeit gibt es in Knochen und Fleischteilen vielfach
sogenannte «reine Lochschiisse», die rasch heilen kénnen.
Kleinere Geschwindigkeiten dagegen verursachen Zertrimme-
rungen und ZerreiBungen an jedem getroffenen Kérperteil.
Heute ist es méglich, mit Hilfe des elektrischen Stromes Ge-
schoBgeschwindigkeiten auf wenige Meter genau zu messen.
Dartiber hinaus ist es gelungen, mit Hilfe der Photographie auch
die Luftstrémungen um das fliegende GeschoB herum sichtbar
zu machen und auf die Platte zu bannen. Die beigegebenen
Bilder berichten dariiber. A.M.M.
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Ein Bild aus dem 15.Jahrhundert — etwa aus der Zeit, da
Christoph Kolumbus Amerika entdeckte. Es zeigt Kanonen
verschiedener Kaliber in Stellung bei einer Belagerung. Zu dem
zeitgendssischen Stich berichtet der Zeichner: «Der edlen Zunft
der Biichsenmacher oblag die schwere Kunst, die ,Stiicke’
zum SchuBl vorzubereiten, das heiBt, die Pulvermischung im
Lauf einzustampfen und die Kugel festzukeilen und abzudichten.
Erfahrene Biichsenmacher und Stiickknechte vermieteten sich
auf die Schlachtfelder von ganz Europa.» Gemessen an der
modernen Artillerie von heute waren die Erfolge mit diesen
Kanonen gering. Eine wissenschaftliche Waffentechnik gab es
noch nicht — von Rasanz, Ballistik, SchuBwinkel und Panorama-
Zielfernrohren war damals noch nicht die Rede.



Der Blick in ein Kanonenrohr zeigt die schraubenférmig ge-
wundenen Ziige, die dem GeschoBl eine rasche Drehung um
seine Lédngsachse aufzwingen. Diese Bewegung nennt man
«Drall». Er erst machte die Verwendung von Langgeschossen
moglich, weil er das Ueberschlagen verhindert und dem Ge-
schoB zu einem ruhigen, stabilisierten Flug verhilft.

Ein InfanteriegeschoB durcheilt den Raum. Das fliegende Ge-
schoB muB die Luft vor sich her und zur Seite drangen und so-
mit einen Teil seiner Kraft zur Ueberwindung des Luftwider-
standes verbrauchen. Es erzeugt dabei eine starke Druck-
welle, die sich kegelférmig in den Raum ausdehnt. Je schneller
das GeschoB, um so spitzer der Kegel. An der Spitze setzt die
«Kopfwelle» an, kurz hinter dem GeschoB bildet sich die
«Schwanzwelle», die als «WirbelstraBe» die GeschoBspur kenn-
zeichnet. Um ein solches Bild zu Stande zu bringen, geniigen
raffinierte Photokamera-Verschlisse und auch die normale Zeit-
lupe nicht, nur mit Hilfe des elektrischen Stromes lassen sich
solch extrem kurze Zeiten mit Sicherheit noch meistern. Die
Ballistiker treiben hier die «Physik der Hunderttausendstel Se-
kunde».

Ein SchrotschuB hat die Flinte verlassen. Die Photographie gibt
ein plastisches Bild vom Verhalten der Schrotladung auBerhalb
des Laufes. Je mehr die einzelnen Schrotkugeln aus den an-
fangs gleichschnell strémenden Pulvergasen heraustreten, um
so kréftiger ziehen sie eine «Kopfwelle» hinter sich her, voraus
eilt die Miindungsknallwelle.

Eine 10,5-Zentimeter-Granate hat die Pulverwolke durchstoBen
und beginnt ihre Reise nach einem tiber 10 Kilometer entfernten
Ziel. Festgehalten wurde sie mit einer Tausendstelsekunden-
Aufnahme einer normalen Kamera.

an der Grimselpass-
Strasse B.O.

1417 m iliber Meer
Telephon 036 561 32

Hotel Kurhaus Handeck

Das ideale Ferienhotel an ruhiger und
gesunder Lage.

Hotel-Restaurant
Grimsel Hospiz

Gross-Restaurant mit Sélen fir Gesell-
schaften. Kiosk, Benzin, Motorbootfahrten
a.d. Grimselsee, grosse Parkplitze

am Grimselstausee B.O.
1960 m tiber Meer
Telephon 036 561 22

Am Oberaargletscher
B.O.

Berghaus Oberaar

Schonster und hochster mit dem Auto ab
Grimselpass erreichbarer Aussichtspunkt im
Berner Oberland. Heimeliges Berggasthaus
mit Restauration, Zimmern und Lagern.

2400 m iiber Meer
Telephon 036 561 15
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