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Senkrecht startende Flugzeuge

Mannigfaches Fluggerit ist im Kommen oder liegt zumin-
dest auf den Zeichenbrettern der Flugzeugkonstrukteure:
Flugzeuge mit Kippfligeln oder mit schwenkbaren Trieb-
werken, solche mit Strahlumlenkung oder mit getrennten
Hub-Schub-Triebwerken. Sie alle haben das eine Ziel:
senkrecht starten und landen. Welche der vielen Entwiirfe
und Versuchsflugzeuge auf der Strecke bleiben werden,
wird sich in den n#chsten Jahren zeigen. Einige aber wer-
den als weiterer Meilenstein in die Geschichte der Luft-
fahrt eingehen.

Die Vorteile liegen auf der Hand. Mit dem Senkrechtstart
(auch VTOL oder Vertical take off and landing bezeichnet)
wird man von Start- und Landeflichen unabhingig. Man
kann das Luftfahrzeug lberall absetzen. Statt der groBen
Flugzeugtrager geniigen einige kleinere Tragerschiffe ohne
Deck und Dampfkatapult. Auch die kilometerlangen Pisten
zu Lande, die leicht zerstérbar sind, werden iberfliissig.
Auf und davon, heif3t es!

Unnétig zu sagen, daB sich vor allem das Militéar fiir diese
Senkrechtstartflugzeuge brennend interessiert. Es bieten

Dieses Bell-Senkrechtflugzeug ist fiir die amerikanische Marine
vorgesehen. Es verldBt den Boden resp. das Schiff kerzen-
gerade, eilt seinem Bestimmungsort entgegen und landet wie-
der lotrecht. Die vier Luftschrauben sind mit einem Mantel um-
geben und werden mit Gasturbinen angetrieben. Fiir Start und
Landung blicken sie nach oben, fir den Horizontalflug sind sie
waagrecht. Mit sechs Passagieren oder entsprechender Ladung
wird das Flugzeug 560 km/h erreichen.

Auf den ersten Blick scheint dieses Flugzeug #hnlich wie die
anderen modernen Kampfflugzeuge zu sein, und doch erkennen
wir beim n#heren Zusehen sechs schwarzumrandete Luftein-
lasse. Wir haben es mit einem senkrecht startenden Strahlflug-
zeug zu tun. Die FIAT G-95 braucht sechs Triebwerke fiir die
Ueberwindung der Schwerkraft und zwei Triebwerke fiir den
Vorwirtsflug (seitlich am Rumpf sichtbar). Aehnliche Entwiirfe
liegen auch fiir Mirage Il und Starfighter vor.

Diese Skizzen zeigen die vielfdltigen Méglichkeiten, wie An-
triebssysteme in moderne, rasche VTOL-Flugzeuge eingebaut
werden kénnen

465



Der Bell X-14 Senkrechtstarter aus USA flog bereits im Jahr
1956, aber erst vor kurzem ist er wieder aktuell geworden. Er
besitzt zwei Strahltriebwerke mit Strahlumlenkung. Er dient als
Versuchs- und Trainingsflugzeug. Eine Weiterentwicklung ist
geplant.

Die Weiterentwicklung der Bell X-14 sieht ein Diisenflugzeug
zum Eingriff in den Erdkampf vor, das mit mehr und stirkeren
Triebwerken ausgeriistet ist und ein ganzes Waffenarsenal mit-
fithren kann.

sich ungeahnte Méglichkeiten. Dabei will man nicht nur
kleine Flugzeuge auf diese Weise in die Luft bringen, son-
dern schwere Kampfflugzeuge vom Typ Mirage.

Die neue Art VTOL-Flugzeuge wird die bisherige Bauart
der Senkrechtstarter — damit sind die Drehfliigelflugzeuge,
worunter die Hubschrauber gemeint — iiberrunden, denn

sie kénnen viel schneller fliegen und besitzen gréBere
Reichweiten. Besonders die senkrecht startenden und lan-
denden Strahlflugzeuge haben es in sich. Mit ihnen wird
es méglich sein, den ganzen Geschwindigkeitsbereich von
wenigen Stundenkilometern bis mehrfache Schallgeschwin-
digkeit zu beherrschen.

Verschiedene Muster sind im Bau oder stehen bereits in
der Erprobung. Bei dem einen Typ wird ein starkes Trieb-
werk verwendet, dessen Verbrennungsstrahl nach unten
abgelenkt wird, um so dem Flugzeug einen Auftrieb zu er-
teilen und es ab Boden zu bringen. Fiir den Vorwirtsflug
wird der Gasstrahl mittels verstellbaren Jalousien nach
hinten gelenkt, was dem Flugzeug den normalen Schub
nach vorn erteilt. Man nennt dieses Verfahren Strahlum-
lenkung.

Die andere Konstruktionsart besteht aus getrennten Trieb-
werken, die einerseits fiir den Hub (Auftrieb) und ander-
seits fiir den Schub (Vortrieb) arbeiten. Diese Lésung
scheint sich fiir einige der heutigen und modernen Kampf-
flugzeuge wie Mirage und Starfighter anzubahnen.

Es lassen sich aber auch die Triebwerke allein oder samt
den Tragflachen schwenken. Sind die Luftschrauben nach
oben gerichtet, wird das Flugzeug in die Luft gehoben,
werden sie nach vorn gestellt, kommt es auf horizontale
Fahrt.

Man mache sich aber keine lllusionen iiber den Aufwand,
den es braucht, um ein Flugzeug von 6—13 Tonnen Ge-
wicht senkrecht in die Luft zu heben! Fiir die Mirage Il
sind acht Hub-Triebwerke von je 2100 kp nétig, also ins-
gesamt fast 17 000 kp Leistung. Diese Triebwerke k&énnen
verschieden angebracht sein. AuBerdem ist noch ein star-
kes Strahltriebwerk fiir den Vorwirtsflug von etwa 6000 kp
Schub nétia.

Die Steuerung solcher Flugzeuge erfolgt mittels Strahl-
steuerdiisen, etwa zehn an der Zahl, die an Bug, Heck und
an den AuBenfliigeln angebracht sind. Durch diese Disen
wird Luft abgeblasen; sie erméglichen es, das Flugzeug
wihrend des Startens und Landens, also wihrend des
Senkrechtfluges, in der richtigen Lage zu halten.

Noch manche technische und fliegerische Schwierigkeiten
sind zu liberwinden, jedoch werden sie das méchtige Vor-
dringen der strahlgetriebenen Senkrechtstarter nicht hin-
dern kénnen. Aviaticus

Blick uiber die Grenzen

Die
osterreichische Panzerwaffe

(Mit dieser dritten Fortsetzung unserer
Vorstellungsserie iiber das osterreichi-
sche Bundesheer macht Sie unser Mit-
arbeiter Gerald Wagner mit der Panzer-
truppe eines neutralen, europdischen
Kleinstaates bekannt, dessen Verhiltnisse
ghnlich den unseren liegen. — Das Bun-
desministerium fiir Landesverteidigung,
Panzertruppeninspektorat, Wien, stellte
unserem Mitarbeiter in verdankenswerter
Weise Material zu diesem Artikel zur Ver-
figung.)

«Vorwiérts reiten, vorwérts denken, vor-
wirts siegen...» Dies war der Wahl-
spruch der gepanzerten Reiterei der alten
Armee, den der heutige Panzer von ihr
iibernommen hat. Dieses «vorwirts», in
der Erinnerung an den letzten Weltkrieg,
|48t noch bei vielen den Begriff Panzer-
waffe eins sein mit einer Vorstellung, die
diese Waffe zur raumgreifenden, opera-
tiven Angriffswaffe stempelt. Gerade in
der Armee eines neutralen Kleinstaates
kann dies zur Frage der Existenzberech-
tigung von Panzertruppen fiihren.

Der letzte Krieg hat diese Frage ldngst
von selbst beantwortet, als sich die erst
vorwértsstirmenden deutschen Panzer-
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armeen am Ende des weltweiten Ringens
einer weit gewaltigeren alliierten Panzer-
Uebermacht in der Verteidigung gegen-
ibersahen. Die Unentbehrlichkeit der
Panzertruppe in der erfolgreichen Fiih-
rung der Verteidigung zeigte sich dabei
sehr deutlich. Diese Erfahrungen wurden
spater bei der Neuaufstellung .nationaler
Panzerverbdnde ausgewertet, und heute
ist es eine Selbstverstiandlichkeit, daB je-
de Armee ihre eigene Panzerwaffe hat.
Einzig Form und GréBe dieser Verbinde
wird von den spezifischen Verhiltnissen
jedes einzelnen Landes bestimmt.

Fur die Nicht-Panzermanner unter unsern
Lesern wollen wir auch bei dieser Waf-
fengattung kurz auf die geschichtliche
Entstehung Bezug nehmen - allerdings
unter Beriicksichtigung der &sterreichi-
schen Tagebuchfiihrung.

I. Historischer Riickblick

Als Urahne des Panzerkampfwagens muB
man jede Art der uns iberlieferten
Kampfwagen betrachten. Diese iltesten
Darstellunge reichen bis 1400 v. Chr. zu-
rick und lassen uns auf einen Kampf-
wagen der alten Assyrer stoBen: zwei-
radrige, von einem oder zwei Pferden ge-
zogene Streitwagen. Aehnliche Wagen
verwendeten Perser, Griechen, Aegypter
und Rémer. Ebenso die Kriegselefanten
Alexanders des GroBen oder die Hanni-
bals, dessen Erfolge und MiBerfolge wir
n der Geschichte der Karthagischen Krie-

ge hbérten, missen als Vorgédnger ange-
fuhrt werden.

In weiterer Folge finden wir im Mittel-
alter rollbare Kampfwagen von unter-
schiedlichster ~ Konstruktion bei den
Landsknechten. Selbst das Erfindergenie
Leonardo da Vinci beschéftigte sich mit
dem  Kampfwagenproblem, allerdings
ohne nennenswerten Erfolg. Wie schon
im Altertum tibernahmen wieder Lebewe-
sen die Aufgabe: schwergepanzerte Rit-
ter zu Pferd, die ebenfalls meist unter
einer beachtlichen Menge Eisens steck-
ten. Diese Rolle des Ritters als Vorlau-
fer des Kampfwagens beendeten die lan-
gen SpieBe der Landsknechte, wie es
gerade in der Schlacht bei Sempach sehr
eindriicklich zutage trat. Auch die sich
immer mehr steigernde Durchschlagskraft
der Feuerwaffen trug das lhre dazu bei.
Als Nachfolgerin der Ritterheere iiber-
nahm spéter die Kavallerie die Rolle der
kampfentscheidenden Waffe, bis der Be-
ginn des Ersten Weltkrieges die eigent-
liche Wende brachte.

Im Jahre 1911 erhielt der &sterreichische
Oberleutnant Burstyn ein Patent auf einen
durchaus brauchbaren gelindegéngigen
Panzerkampfwagen. Aus nicht erklarli-
chen Griinden wurde damals die Bedeu-
tung dieser Erfindung im 6sterreichischen
Kriegsministerium nicht erkannt. So ist es
zu verstehen, daB wenige Jahre spater
zwei weitere Erfinder des Panzerkampf-
wagens in Europa auftraten: der Englén-
der Swinton und der Franzose Estienne.
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