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DER SCHWEIZER SOLDAT

Uber Bomben und ihve Wirkungen

Von H. Otto Svoboda, Instr.Of. der Flab.Trp.

Allgemeines.

Der Name «Bombe» kommt vom italienischen Wort
«Bomba», was urspriinglich Ziinder bedeutete. Es war die
Benennung fiir das mit einem Ziinder versehene Geschofs
eines groffen Geschiitzes, und zwar handelte es sich hier-
bei um eine mit Schwarzpulver gefiillte Hohlkugel, die

durch einen Saulenziinder zur Sprengung gebracht werden’

konnte.

Heute verstehen wir unter einer Bombe fast ausschlief;-
lich das von einem Flugzeug abgeworfene Geschok. Als
Bezeichnung fiir Geschoharten, die von Pulvergeschiitzen
verschossen werden, ist dieser Name nicht mehr gebrauch-
lich. Hingegen treffen wir in neuester Zeit mechanische
Schleudermaschinen, die vermittels Prefluft oder Feder-
kraft eine bestimmie Bombenart «verschiefen». Von letz-
terer wird spéter die Rede sein.

Von den Geschossen, die mit Hilfe einer treibenden
Kraft, also der Treibladung der Patrone verschossen wer-
den, unterscheidet sich die Bombe rein auferlich dadurch,
dafy sie vorn kugelig oder ogival und gegen das Ende
spitz auslaufend ist. Dies im Gegensatz zur Granate, die
vorne spitz ausmiindend ist und hinten eine abgestumpfte
Form besitzt. Wahrend der Schwerpunkt der Granate im
hintern Teil des Geschosses liegt, befindet er sich bei der
Bombe im ogivalen Vorderteil. Die Granate ist «boden-

lastign - und die Bombe «kopflastign; letztere hat demzu-

folge das Bestreben, mit dem Kopf voran zu fallen.

Das normale Artillerie-Geschofy erhélt seine Stabilisie-
rung wahrend des Fluges durch die Drehbewegung um die
Achse, den Drall. Da die Bombe aber nicht aus einem ge-
zogenen Geschiitzrohr verschossen, sondern frei fallen ge-
lassen wird, mufy ihm die Sicherung gegen Ueberschlagen
auf andere Art und Weise vermittelt werden.

Zu diesem Zwecke befinden sich am hintern Ende die
Stabilisierungsflichen, die die Bombe in ihren Pendel-
bewegungen beruhigen und die Einhaltung einer bestimm-
baren Flugbahn gewahrleisten.

Wie schon betont, erhélt die Bombe ihre treibende
Kraft nicht durch die Verbrennungsgase eines bestimmten
Pulvers, sondern durch die beim Fall bedingte Schwerkraft.
Die Endgeschwindigkeit einer Bombe wird in erster Linie

von ihrer Fallhdhe und dem Gewicht beeinflukt. So besitzt

z. B. eine 500-kg-Bombe, die aus einer Héhe von 3000
Metern abgeworfen wird, eine Endgeschwindigkeit von
234 m/sec, die hinreichend ist, um Panzerplatten von 12 cm
Festigkeit zu durchschlagen, wéhrend dieselbe Bombe nach

Minenwirkung einer deutschen Sprengbombe vor der Bank von
England in London.

6000 Metern Fallstrecke eine Endgeschwindigkeit von
310 m/sec aufweist und Panzerungen bis zu 20 cm durch-
schldgt. Eine 250-kg-Bombe, unter denselben Verhaltnissen
abgeworfen, durchschlagt- hingegen nach einer Fallhdhe

Englische 1000-kg-Bomben mit verstarkter Sprengwirkung. Die
Stabilisierungsflachen werden eben an die Bombenkdrper montiert.

von 3000 Meter nur noch Panzerungen bis zu 10 cm und
nach 6000 Metern solche von 14 cm.

Die Eigengeschwindigkeit des Flugzeuges, die bei einem
modernen Bomber 100—150 m/sec betrdgt, vermittelt dem
Gescholy wohl eine Anfangsgeschwindigkeit, die aber, ver-
glichen mit den Geschwindigkeiten z. B. neuester Flab-
Geschosse (1000 m/sec) relativ klein ist. Die Kenntnis die-
ser Geschwindigkeit ist insbesondere fiir die Berechnung
der Bombenfallkurve wichtig. So mufs z. B. eine 50-kg-
Bombe, die mit einer Anfangsgeschwindigkeit von 140 m/sec
aus einer Héhe von 6000 Metern im Horizontalflug abge-
worfen wird, 4500 Meter vor dem Ziel ausgeldst werden.
Je schneller ein Flugzeug fliegt und je groher die Abwurf-
héhe ist, desto friiher muf die Bombe abgeworfen werden.

Aus_der Begrenzung der Flugzeuggeschwindigkeit und
der Flughdhe erkennen wir, dafj es unmoglich ist, der
Bombe eine beliebig grofse Endgeschwindigkeit zu erteilen.
Es sind ihr somit auch bestimmie Grenzen in bezug auf
ihre Durchschlagskraft gesetzt, die nur durch ganz beson-
dere Verhéltnisse zum Teil hinaufgesetzt werden konnen.

Eine reine Versenkung von Schlachtschiffen nur mit
Bomben bedeutet aus obigen Griinden denn auch eine
grohe Seltenheit. Die Kriegserfahrungen haben gezeigt,
dafy die stark gepanzerten Decks der Schlachtschiffe, die
stellenweise eine Festigkeit von 20 cm und dariiber auf-
weisen, nicht mehr ohne weiteres durchschlagen werden.
Haufiger tritt der Fall ein, daff mehrere Bomben seitlich
des Schiffes explodieren, dadurch dasselbe manévrier-
unfdhig machen, so daff es von den folgenden Kreuzern
durch Granatireffer vollends versenkt werden kann. Es
werden auch hier Anstrengungen unternommen, die Bom-
benwirkung zu vergrdfern, sei es nun durch Vergréherung
des Bombengewichtes (engl. 4-Tonnen-Sprengbomben)
oder durch Schaffung neuer brisanter Sprengstoffarten (engl.
Sprengstoff mit 5facher Wirkung?).

Die Bombe mit ihrer zerstérenden und demoralisieren-
den Wirkung ist erst durch die Entwicklung des Flugwesens
zur gefirchteten Waffe der heutigen Kriegsfiihrung ge-
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worden. Allerdings hatte man schon im Weltkriege 1914/18,
zu einer Zeit, als die ersten Flugzeuge aktiv in den Erd-
kampf eingriffen, erkannt, dafy dem Bombenflugwesen,
kriegstaktisch gesehen, eine grofe Zukunft bevorstehen
muhte; konnten doch mit dieser neuartigen Waffe unend-
lich entferntere Ziele mit Feuer belegt werden, als dies
selbst mit den weitfragendsten Geschiitzen bisher der Fall
war. Den Fernkampfgeschiitzen, denen man dazumal eine
grofje Zukunft voraussagte, deren Wirkung aber eher in
der Untergrabung der Moral der Bevélkerung als in ma-
terieller Hinsicht bestand (Pariskanone der Deufschen), war
deshalb eine nur kurze Lebensdauer beschieden. Dazu kam
freilich noch der Umstand, dafy fiir diese Riesengeschiitze
der Aufwand und Verschleifs in keinem annehmbaren Ver-
héltnis zur tfatséchlichen Leistung stand.

Nebst kleinern Bomben wurden schon 1917/18 solche
von 1000 kg verwendet und die heute wieder in englischen
Zeitungen Aufsehen erregenden Meldungen iliber Spreng-
bomben aukergewdhnlicher Wirkung kannte man bereits
gegen Ende des letzten Krieges. Es handelte sich um die
Uberaus zerstérende Panklastit-Bombe, wie sie ubrigens
auch von den ltalienern in neuester Zeit abgeworfen
werden. i

Die Pankiastit-Bombe unterscheidet sich rein &uferlich
von den andern dadurch, dafs sie hinter den Stabilisierungs-

Kleine italienische Minenbomben mit dreiteiligen Fliigelradchen
an der Bombenspitze. Vermuilich handelt es sich bei dieser
Bombenart um Panklastitbomben mit héchster Sprengwirkung.

flaichen oder vorn an der Spitze eine kleine Luftschraube
aufweist. Sie hat in ihrem Aufbau somit gewisse Aehnlich-
keit mit dem Lufttorpedo élterer Konstruktion, das bekannt-
lich fast gleich den Geschossen unserer heutigen Minen-
werfer verschossen wurde. Die angetfriebene Luftschraube
sollte dem Torpedo eine zusétzliche Geschwindigkeit ver-
leihen. — Die Sprengstoff-Fiillung der Panklastit-Bombe
besteht aus Stickstofftetroxyd und Nitrobenzol, im Gewichts-
verhéltnis von 7 : 3. Wegen seiner grofen Brisanz und der
geringen Handhabungssicherheit kann der Explosivsioff da-
gegen nicht gebrauchsfertig im Geschol mitgefihrt wer-
den; die Gefahr der Selbstzerstérung und einer vorzeitigen

Detonation waére zu grofs. Die beiden Stoffe werden aus

diesem Grunde in der Bombe geirennt gelagert und erst
nach dem Abwurf durch die Rilhrbewegung des Windrades
zum eigentlichen Sprengstoff gemischt.

Neben der tatséchlichen Zerstérung materieller Werte
spielt die Demoralisierung des gegnerischen Hinterlandes
fir eine kriegfilhrende Macht heute eine ausschlaggebende
Rolle. Es kommt daher nicht von ungeféhr, daly zu Beginn
des gegenwartigen Krieges viel von Heulbomben die Rede
war. Sie besafen die Aufgabe, den Gegner auf die be-
vorstehende Bombardierung aufmerksam zu machen und zu
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Deutsche 50-kg-Heulbombe. An den Stabilisierungsflachen sind
kleine Orgelpfeifen befestigt, welche wahrend des Sturzes der
: Bomben sirenenartigen Larm hervorrufen.

beéngstigen. Durch den nervenangreifenden Ton der Bombe
sollte die Widerstandskraft gelahmt und der Verteidigungs-
wille gebrochen werden. Man hat jedoch im allgemeinen
ihre Wirkung Uberschéatzt, weshalb sie heute nur noch ver-
einzelt abgeworfen werden.

Der Aufbau einer solchen, meist 50 kg schweren Heul-
sprengbombe sieht folgendermafen aus: Neben den Stabi-
lisierungsflachen sind Miniaturorgelpfeifen befestigt, durch
die wéhrend des Falles sirenenartig der Wind hindurch-
pfeift und damit heulartige Gerdusche hervorruft. Da die
Schallgeschwindigkeit (333 m/sec) groher ist als die Fall-
geschwindigkeit einer 50-kg-Bombe (siche vorstehend),
eilt der Heulton der Bombe voraus. Die Bombe kiindigt
sich somit vor dem Einschlag der Bevdlkerung an und be-
reitet sie auf die kommende Explosion vor.

Die letzten Erfahrungen haben gezeigt, dafy auch me-

" chanische und chemische Zeitziindetbomben benitzt wer-

den, die erst nach Stunden, off sogar erst nach Tagen zur
Explosion gelangen. Die Grundidee solcher Zeitzlinder-
bomben ist klar. Man will dem Gegner die Méglichkeit
nehmen, Blindgédnger gefahrlos wegzurdumen, ihn durch
die Ungewifheit, ob es sich um eine scharfe oder blinde
Bombe handelt, beunruhigen und schluffendlich sollen nicht
aufgefundene Zeitbomben, wenn die Bevédlkerung wieder-
um der normalen Tatigkeit nachgeht, durch die unerwartete
Explosion um so verheerender wirken.

e

Deutsche Bombenwarte beim Einsetzen der Seitenziinder in
Sprengbomben mittleren Kalibers.
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Diese Bomben verlangen natiirlich' eine ganz kraftige
Bauart, da sie beim Aufschlagen auf den Boden nicht zer-
stért oder deformiert werden diirfen, soll der Ziindermecha-
nismus nicht vorzeitig versagen.

Der Ziinderkonsfruktion wird deshalb ganz besondere
Aufmerksamkeit geschenkt. Brandbomben sind meistens
mit einem einfachen Fallziinder ausgeriistet. Durch das Auf-
prallen auf das Hindernis wird ein Sicherungsbolzen durch-
geschert, so dafy der Schlagbolzen die Ziindpille anspricht.
Die groffe Zahl der bei einer Bombardierung mitgefiihrten
Brandbomben gestattet es nicht, komplizierte Abwurfvor-
richtungen und Ziindermechanismen, wie dies z. B. bei
den Spreng- oder Splitterbomben der Fall ist, anzubringen.

Diese Zunder sind daher meist so gefertigt und die Bom-

ben im Schacht so gelagert, dafj sie sich gegenseitig sichern,
nach dem Abwurf dagegen aber sofort scharf werden.

Anders ist es hingegen bei den -Splitter- und Spreng-
bomben, die wesentlich kompliziertere Ziindertypen auf-
weisen. Nebst ganz raffiniert ausgedachten ‘Mechanismen
fur Aufschlag-, Verzégerungs- sowie Zeitziindung mufj eine
Vorrichtung vorhanden sein, die Frihkrepierer ausschlieft.
In einem Langstreckenflugzeug sind die Bomben bekannt-
lich nicht in Fallrichtung gelagert, sondern zwecks Vermin-
derung des Luftwiderstandes in einem geschlossenen Bom-
benschacht horizontal oder senkrecht aufgehéngt. Beim Ab-
werfen Uberschlagen sie sich daher zuerst und pendeln
dann allméhlich in die endgiltige Flugbahn ein. Es muf
aus diesem Grunde fiir das Flugzeug eine bestimmte Sicher-
heitsstrecke geschaffen werden, wahrend der ein vorzeitiges
Ansprechen des Ziindermechanismus, der seiner Bestimmung
nach auf geringen Widerstand ansprechen mufy, ausge-
schlossen ist.

Die meisten Ziinder sind deshalb so konstruiert, dafy sie
nach ca. 2 Sekunden Fallzeit scharf werden. Dies entspricht
einem Fallweg von ca. 40—50 Metern. Ein Bombenflugzeug,
das mit einer mittlern Geschwindigkeit von 360 km/Std.
fliegt, hat in dieser Zeit bereits einen Weg von 200 Me-
tern zuriickgelegt. Das Flugzeug ist der Bombe vorausge-
eilt und besitzt nun eine genligend grofje Entfernung, so
dafy auch eine vorzeitige Explosion ihm nichts mehr scha-
den kann.

Um eine Geféhrdung des eigenen Flugzeuges durch
umherfliegende Splitterteile sowie durch die bei der Ex-
plosion entstehende Druck- und Sogwelle zu vermeiden,
dirfen Bomben mit. Aufschlagziindung nicht unter einer
Flughdhe von 100 Metern abgeworfen werden. Es ist daher
irrig, anzunehmen, dafy ein Sprengbombenabwurf im Tief-
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Deulsche 100-kg-Panzerbombe; auch hier ist der Ziindermechanis-
mus seitlich im Bombenkorper eingebaut.

flug in Héhe von 10—20 Metern erfolgen kann, wie das in
Zeitungen immer wieder zu lesen ist.

Die gréhern.Bombentypen besitzen vielfach zwei Ziin-
der, um Blindgénger moglichst auszuschalten. Auch sind
sie meistens seitlich und nicht mehr an der Spitze ange-
ordnet, um bei der relativ grofyen-Durchschlagsenergie (z.
B. bei einer 1000-kg-Bombe) die Bombenspitze durch den
Einbau -eines . Ziinders nicht zu schwéachen. Es liegen hier
dhnliche Gedanken zugrunde wie beim Bau eines Panzer-
geschosses. Aus den gleichen Ueberlegungen heraus wird
der Stahlmantel an der Spitze meist verstarkt, was einer
Zerfrimmerung "und vorzeitigen Zerstérung des Uhrwerks
vorbeugt. Neben der erhohten Festigkeit wird dadurch
auch der Schwerpunkt nach vorn verlagert, was eine
bessere Stabilisierung wéhrend des Fluges gewahrieistet
und das Eindringungsvermégen steigert. Die Deutschen ver-
wenden fir ihre 500-kg-Sprengbombe neben dem mecha-
nischen auch einen elekirischen Aufschlagziinder, der auf
dem Kondensatorprinzip beruht. Sobald die Bombe aus
dem Schacht abgeworfen wird, werden zwei Ziinderkon-
densatoren vermittels einer Batterie geladen. Diese Energie
wird beim Aufschlag auf den Detonator iibertragen, der
seinerseits die. Explosion der Bombe auslost.

(Forisetzung folgt.)

Der Motorfahver auf den russischen Strafien

Im Frithjahr und im Herbst setzt in
Rufiland die Schlammperiode ein. Mo-
nate vorher werden von Strafenunter-
haltungsdetachementen B&ume zum
Bau von Kniippeldédmmen geschlagen
und bereitgelegt. Aber was nutzen
diese vorsorglichen Mahknahmen im
Verhéltnis zu den vielen Straen und
Wegen! Die beste Organisation, die
regste Tatigkeit kann sich nur auf die
dringlichsten Falle beschranken; die
groffe  Menge ' verschlammter Strafjen
bleibt ein endloses Hindernis. Im Friih-
ling ‘ist es am schlimmsten. Man stelle
sich vor, dafy der von November bis
Februar gefallene Schnee schlieflich
eine Hohe von 1,30 bis 1,40 m erreicht
und dann innerhalb weniger Wochen

schmilzt. Alle tiefliegenden Sirafien
und Gebiete liberschwemmen sintflut-
artig. Jeder Bach, jedes Flifkchen wird
zu einem reiffenden Strom. Solange
die Stralen nur vom Wasser oder diin-
nen Schlammbrei bedeckt sind, kann
man gliicklich und zufrieden sein. Die
Maschinen fahren, die Fahrzeuge kom-
men vorwarts und die Soldaten ziehen
ihre Beine durch das schmutzig feuchte
Element. Dramatisch wird es erst, wenn
sich auf der Strae ein z&her Lehm-
brei befindet, der durch den Fahrver-
kehr, vor allem durch die Kettenfahr-
zeuge, standig durchgeknetet wird und
nur noch mit Gewalt von Fahrzeugen
und Fiiken abgekratzt werden kann.
Jeder Schritt bedeutet dann eine Kraft-

anstrengung. Man muf sich mit dem
Fufy im Stiefel verkrampfen, damit er
nicht im Schlamm stecken bleibt. Be-
reits nach den ersten Kilometern liegt
eine bleierne Mudigkeit in den Glie-
dern. Die Stiefel werden weich und
zerreifien. Die Strimpfe zerfetzen, die
Fike werden wund und bluten. Sieben

Kilometer hat man zuriickgelegt und

glaubt sich am Ende aller Krafte. Drei-
hig Kilometer miissen noch uberwun-
den werden. Man zahlt nicht mehr
Kilometer, sondern nach hundert Me-
tern.

Am starksten miht sich der Motor-
radfahrer ab. Nach wenigen Metern
glihen die Kerzen, das Auspuffrohr
wird gliihend heify, die Maschine raucht
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