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Was uns cine Wetterkarte vervit

Wir alle sind, weit mehr vielleicht
als wir ahnen, physisch und psychisch
aufs engste mit dem Wetter verbunden.
Selbst wenn sein Einflufy auf den Men-
schen heute erst wenig erforscht ist,
so wissen wir doch, wie stark uns das
Wetter, mitielbar und unmittelbar, gei-
stig und kérperlich beeinflussen kann.

So dirfte es denn auch den Laien
ein wenig interessieren, einen kurzen
Blick in die Wissenschaft der Wetter-
kunde — in die Meteorologie — zu
tun.

Das Wetter setzt sich aus einer gan-
zen Reihe von Elementen zusammen,
und wenn wir dessen augenblicklichen
Zustand genau schildern wollen, mufy
man wissen, wie hoch die Temperatur,
wie grofs der Niederschlag (Regen),
wie stark der Wind, wie ausgedehnt
die Wolkendecke usw. ist.

Wir selbst aber koénnen nur einen
kleinen, begrenzten Raum — der fir
eine Uebersicht des Witterungszustan-
des ungeniigend ist — beobachten.
Um eine zuverlassige Wettervorhersage
zu treffen, braucht es — maoglichst zur
gleichen Zeit — Beobachtungen aus
einem weiten Gebiet und mit ‘guten,
wissenschaftlichen Apparaten.

Heute besitzen wir, Uber die ganze
Welt verbreitet, ausgezeichnete me-
teorologische Zentralanstalten, die mit
modernsten Instrumenten ausgeristet
sind. Alle diese Apparate werden zu
ganz bestimmten — international ver-
einbarten — Beobachtungsstunden ab- "
gelesen, und zwar so, dafy diese Werte
sowohl alle wichtigen Veranderungen,
wie auch den Durchschnitt fiir 24 Stun-
den wiederspiegeln. In Mitteleuropa
sind ‘diese Beobachtungszeiten auf 7
Uhr, 14 Uhr und 21 Uhr festgesetzt
worden.

Alle diese in den groffen Zentra-
len zusammenlaufenden Beobachtungen
bilden dann die Grundlage fiir unsere

Von Paul Schultheh.
Wettierkarte,

-ohne deren Kenntnis eine Wettervor-

hersage ganz unméglich ist.

Die Eintragung geschieht in der Wei-
se, dafy zuerst zu jedem Stationsort der
Barometerstand in ganzen und zehn-
tels Millimeter geschrieben wird. So-
dann wird die Richtung und Stérke des
Windes — und zwar erstere als Pfeil,
der mit dem Wind fliegt und dessen
Spitze an Stelle des Stationspunktes
tritt, wéhrend am andern Ende Fiedern,
die die Windstarke ausdriicken, ange-
setzt werden — eingetragen. Jetfzt ver-
bindet man die Orte mit gleich hohem
Luftdruck mit Linien, den sog. «lso-
baren», die der Wetterkarte das cha-
rakteristische Geprédge geben.

Die Gegenden mit besonders hohem
Drucke werden durch ein «T» (Tief)
hervorgehoben.

Wenn wir nun eine Wetterkarte ge-
nauer prifen, so kénnen wir einel von
solchen Isobarenformen und von ihnen
umschlossene Gebiete erkennen. Ein-
mal umschliefen die «Antiziklonen», d.
h. die Isobaren liber 760 mm — die
Gebiete mit hohem, die «Zikloneny,
die Isobaren unter 760 mm — diejeni-
gen mit niederm Druck. Bei zwei be-
nachbarten Hochdruckgebieten wird an
ihrer Grenze eine Einsenkung — bei
der links und rechts niedriger Druck
liegt — vorhanden sein. Diese Stelle
heifst, vom niedern Druck aus betrach-
tet, ein «Sattel hohen Druckes», vom
hohen Druck aus gesehen, eine «Fur-
che niedrigen Druckes». Bei jenen Iso-
baren eines Hochdruckgebietes, das
sich oft tief und halbinselférmig vor-
schiebt, spricht man von einem «Keil
hohen Druckes». Jene Rinnen, die von
einem Tief oft talférmig gegen ein

"Hoch vorstoken, bezeichnet man der

V-édhnlichen Form der Isobaren wegen
als «V-Depression». Fast auf jeder Wet-

" terkarte finden wir sodann Gebiete, die

Schonwetterkarte: «Hoch» liber der Schweiz.

Schlechiwetterkarte: «Tief» Giber der Schweiz.

am Rande eines groffen Tiefdruckge-
bietes ein &hnliches kleineres, tiefes
Gebiet aufweisen, die wir «Teildepres-
sionen» oder «Randtief» nennen.

Die innersten — also hochsten und
tiefsten Stellen der Hoch- und Tief-
druckgebiete — sind die «Maxima»
und «Minima» des Luftdruckes.

Um die

Bedeutung der Wetterkarte

zu erkennen, mufy man wissen, daf
ruhige Luft sich unter dem Einflusse der
Schwere so lagert, dafy sie waagrechte
Schichten gleicher Dichte — und zwar
die dichtesten unten — bildet. Wird
dann durch die Sonnenbestrahlung eine
Stelle der Erdoberflache starker er-
wérmt als die Umgebung, so dehnt sich
dort die Luft aus, und es tritt eine He-
bung der Luffschicht ein. Damit bildet
sich nach aufien ein Gefille — die Luft
wird jetzt von oben nach aufen hin
abstrémen. Durch das Abstrémen oben
wird aber unfen der Druck vermindert,
und aufjen ringsum vermehrf, so daf
mit der Zeit ein Geféille nach innen
entsteht. Schliehlich stromt der erwarm-
ten Stelle in den untern Schichten Luft
zu, die lber ihr aufsteigt und von oben
nach aufien abflieft — innen herrscht
dann. niedrigerer, auffen hoherer Druck
— es entsteht das Tiefdruckgebiet. -

Den gleichen Vorgang fast — nur im
umgekehrten Verhéltnis — finden wir
bei einer Erkaltung und dem sich dar-
aus bildenden Hoch.

Dieses Gefélle nennt man den «Gra-
dienten» (von gradi — fortschreitend).
Je nédher nun die Isobaren einander
liegen, um so grdfer ist auch das Ge-
falle und der Gradient.

Wo ein Gefille ist, findet zugleich
auch Bewegung stait. Fiir grofere Ge-
biete kommt vorerst die Reibung der
bewegten Luft und sodann die Ablen-
kung des Windes aus seiner Bahn
durch die Erddrehung in Betracht. Da-
mit kommen wir zur folgenden Fest-
stellung: Bei einem Tief stromt die Luft
spiralférmig ein, bei dem Hoch spiralig
aus. Stellt man sich so in den Wind,
daf er in den Riicken blast, so liegt
auf der nérdlichen Halbkugel ein Tief
— links vorn, ein Hoch — rechts hin-
fen. _

Wir sehen aber auch, daff man einem
Wind — wenn man ihn lediglich an
einem Ort beobachtet den Ur-
sprungsort nicht ansehen kann, denn
dieser legt ja nur kurze Strecken in
der gleichen Richtung zuriick. Und da
seine Bahn in gekriimmter Richtung
verlauft, kann eine, bei uns als Ost-
wind auftretende Luftstrédmung, sehr gut
aus NO oder SO — ein Westwind aus
NW oder SW kommen. Eine Entschei-
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dung kann nur die Wetterkarte — der
die Richtung der Luftbewegungen ent-
nommen werden kann — bringen. Fir
die Wetterbeurteilung spielen die Tiefs

Die Luftstromung vom «Hoch» zum «Tief».

-einé entscheidende Rolle. Die Gestalt
der Tiefs, d.-h. die Form der Isobaren,
ist meist eine Ellipse, und zwar in der
Gegend von Europa so, dafy ihre grofje
Achse nach ONO oder NO gerichtet
ist und zugleich nahezu mit der Haupt-
zugrichtung zusammenfallt.

Im Innern eines Tiefs muf die Luft

aufsteigen, und zwar geschieht dies im
groffen ganzen um die Mitte herum —
in schrdg aufwarts gerichteter Bahn.
Dabei dehnt sich die Luft — die durch
die auf ihr lastende Luftsdule zusam-
mengeprefft war — aus. Da sie bei
jeder Temperatur nur eine begrenzte
Menge Wasserdampf — und zwar um
so weniger, je niedriger die Tempe-
ratur ist — enthalten kann, wird sie im
Laufe der Abkihlung auf jene Tempe-
ratur kommen, wo sie nicht mehr allen
Wasserdampf zu fassen vermag. Es
scheidet sich dann dieser in Form von
feinen Wasseriropfchen aus, es bilden
sich Wolken und schlieflich fallt Re-
‘gen nieder. o Bl =
- Wenn so die Mitfe eines Tiefs ge-
rade iiber, oder etwas nérdiich von
uns voriiberzieht, so ergibt sich fol-
gendes Bild: «Zunéchst erscheinen am
Himmel feine Federwolken (Cirrus),
die sich schleierartig -ausbreiten und
dann um die Sonne einen Ring ziehen.
Wahrend sich dieser Schleier verdich-
tet, beginnt der Luftdruck zu fallen und
der anfangs siidéstliche Wind dreht
sich nach Siiden und Siidwesten um.
Bald ist dann der Himmel. mit grau-
blauen «Nimbuswolken» ‘bezogen —
die ersten Tropfen fallen und fiihren in
einen heftigen Regen iiber. Beim tief-
sten Stand des Barometers dreht der
Wind nach Westen —, es wird bdiger,
der Regen fallt zwar noch heftig, aber
nicht mehr gleichméhig, da bereits ein-
zelne absteigende Luftstrémungen des
nachfolgenden Hochdruckgebietes ein-
sefzen:..» “ .
* Anders ist die Situation, wenn die
Mitte des' Tiefs siidlich an uns voriiber-
zieht: In diesen — zwar 'seltenen Fallen
— dreht der ‘Wind von Ost iiber NO
nach Norden und bringt zwar friibes
und_kiihles, aber meist wenig regneri-
sches Wetter mit. :

Aeuberst interessant ist auch die Fest-

stellung Uber das Wandern der Tief-
druckgebiete. Eine Karte der Tiefdruck-
gebiete iliber dem Nordatlantik -und
Europa zeigt uns einmal, dafy es ganz
bestimmte Zugstraffen gibt, die von
Tiefs besonders haufig verfolgt -wer-
den; dann aber sehen wir auch, dak
eine Anzahl Tiefs — die sog. . «errati-
schen Minima» — ganz unregelmifige
Bahnen einschlagen und dafy es drit-
tens gewisse Kreuzungsstellen der Zug-

sirafyen gibt, wo die Tiefs lange ver-

weilen, wobei sich in diesen «Strah-
lungsgebieten» sehr oft neue Tiefs bil-
den. ) e
Diese «Zugstrafien» sind aber keines-
wegs feste Bahnen, sondern ganz ein-
fach Gebjete, die von den Tiefs be-
sonders aufgesucht werden, weil da
grofie Wasserflichen oder Ebenen die
glinstigsten Bedingungen, d. h. wenig
Reibung, schaffen. .

QT G e 'a
| ez, )
Wl e N P

il

Sl
(o, "’///’ AT G

/

A 2L { 2\
’ﬁf/y/{/’j"&{%m‘}"f/// %
O} 5, S
£ 4;-,&1 o I
T
<15

3y L %
77 7
IRNZSE "

Zugsiralien der Tiefdruckgebiete.

Die Geschwindigkeit der Tiefs ist
recht verschieden. Im Mittel betragt sie
in einer Stunde in Kilometern, fiir:

Jahr: Sommer: Winter:
Vereinigte Staaten 46 39 56
Nordatlant. Ozean 29 27 30
Westeuropa 27 24 29
Europ. Rufland 34 29 39

Oft aber entstehen Tiefs auf eine an-
dere als die schon erwéhnte Art. Liegt
z. B. ein ausgedehntes Gebiet mit sei-
nem Kern in der Gegend von England
und erstreckt es seinen Einfluf bis zu
den Alpen, so wird die Luft iiber dem
Gebirge angesaugt und dort so ein
siidlicher Wind erzeugt. Diese so am
Rande des grofen Tiefdruckgebietes
neu entstandenen Tiefs — die «Rand-
tiefs» — zeigen sich nun bei den euro-
péischen Tiefdruckgebieten stets auf
der SO- und SW-Seite. Treten diese
Randtiefs an der Siidwestseife auf, so
werden sie in zahlreichen Fallen selb-
stdndig und umkreisen ‘das’ «Mufter-
tief» an seiner rechten Seite. Sie sind
es, die uns das unbestdndige, regne-
rische Wetter bringen, das sich oft viele
Tage wiederholt und sich meist auf die
untern Schichten unserer Lufthiille be-

‘Regens mit heftigen Béen,

SW, bedeckter Himmel und
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schrankt. Jene Randtiefs dagegen, die

sich auf der warmen Siidosiseite bil-
.den, haben zwar im Winter nicht viel

zu bedeuten — im Sommer aber sind
sie der Sitz von starken Gewittern und

Wirbelwinden. Von grofiem Einflu auf

unsere Witterung sind auch die «V-
Tiefs», die sich zungenférmig zwischen

‘zwei Hochdruckgebiete — und zwar

meist ‘mit -der - Spitze nach Siden —
einschieben. - Einés der bezeichnend-
sten Merkmale beim  Voriiberziehen
einer solchen «V-Depression» ist der
starke ‘Wetterwechsel, namlich: kiihle

Winde aus NW und Norden, Autheite-

rung des Himmels und Nachlassen des
auf der
Riickseitfe — warme Winde aus SO bis
starker
Regen, auf der Vorderseite (6stlichen)

‘des Tiefs.

Fir eineAWeHérvorhersage far lén-
gere Zeit ist es nun aber von grofer

~ Bedeutung, dal es mehrere Gebiete

mit stdndig hohem und tiefem Luft-
druck gibt — Gebiete, welche die Bah-
nen aller ziehenden Tiefs und Hochs
stark beeinflussen. Diese Gebiete wer-
den ‘darum auch «Akfionszentren der
Atmosphdre» genannt. Im Winter fallt
dabei vor allem das Hochdruckgebiet
tber Sibirien und dem Innern Asiens
— das «sibirische Maximum» — auf.
Viel 'schwécher ausgepragt ist in die-
ser Zeit das Hochdruckgebiet iber den
Azoren. Von den standigen Tiefdruck-
gebieten der nérdlichen Halbkugel sind
zwei von Wichtigkeit: das eine bei
Island (islandisches Minimum), das an-
dere im Winter zwischen Asien und
Nordamerika. Im Sommer der nérdli-
chen Halbkugel liegt dann der hohe
Druck Gber dem kiihlen Meer, der
niedrige Uber den wé&rmern Landern.
Das azorische Maximum ist jetzt stark
ausgebildet, an der Stelle des sibiri-
schen Maximums liegt nun das asiati-
sche Minimum.

7z

Wetterablauf im Tiefdruckgebiet.

Auf Grund langer, eingehender Un-
tersuchungen der Beziehungen zwi-
schen Hochdruckgebiet und dem Wet-
ter, hat man funf Wetterlagen, die sich
auf die mehr oder weniger stdndigen
Hochdruckgebiete stiitzen, aufgestellt.
Es sind dies jene Wetterlagen, die al-
lein eine Voraussage fiir mehr als 24
Stunden ermaoglichen. ’
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Je nachdem, wie nun ein Hoch liegt
und wie die Tiefs zu ihnen gelagert
sind, unterscheiden wir also heute fol-
gende charakteristische Wettertypen:

I. Ein Hoch liegt tber Westeuropa
(England, Frankreich), das Tief uber
Osteuropa. Diese Wetterlage, die wir
haufig im Mai und Juni vorfinden,
bringt uns nérdliche bis nordwestliche
und damit feuchte und kiihle Winde.
Im Sommer hat diese Situation Kalte-
einbriiche, im Winter grofe Kélte und
Schnee zur Folge.

Il. Das Hoch liegt Uber Mitteleuropa,
ein Tief in grofer Entlernung. Es ist
das die haufigste Wetterlage im Som-
mer. Jetzt wehen schwache Winde, das
Wetter ist meist heiter und besténdig.

lll. Hochdruck liegt tiber Nord- und
Nordosteuropa, das Tief {iber dem Mit-
telmeer. Wir finden dieses Wetter meist

im Frithjahr und Winter, und ganz sel-
ten auch im Sommer. Im Winter bringt

‘es wenig Niederschldge, aber grohke

Kélte, umgekehrt im Sommer Trocken-
heit und grofe Hitze, oft Diirre.

IV. Hoch iber Osteuropa, Tief im
Westen. Es ist dies eine ausgespro-

‘chene Winter-Wetterlage mit lebhaften

ostlichen  bis  stidéstlichen  Winden.
Diese Hoch bringen Kalte oder Wéarme
aus dem Sudosten und spielen so eine
mafigebende Rolle. Wenn diese Situa-
tion einmal im Sommer auftritt, bringt
sie grohe Waérme und wolkenlosen

Himmel.

V. Bei dem am héaufigsten vorhan-
denen Wettertyp liegt das Hoch tber
Siideuropa, das Tief im Norden. Diese,
im Winter wie im Sommer gleich hé&u-
fig auftretende Wetterlage bedingt stiir-
mische, westliche Winde, die im Som-

Uber die Einsatz-Entwicklung
der Flugzeug-Transporter

Es ist hier nicht die Aufgabe, grofe
Untersuchungen liber die moglichen
Entwicklungen des Verkehrsflugdienstes
zu leisten. In den letzten Monaten war
immerhin in unserem Lande oft die
Rede von der Bedeutung eines schwei-
zerischen Zentralflughafens, wobei mit
grofien, gerdumigen, Personen und
Giter beférdernden Maschinen gerech-
net wird. Der Kriegseinsatz des Trans-
portflugzeuges hat diese Entwicklung
sehr beschleunigt und heute schon For-
men angenommen,

gebend sein koénnen. Eines tritt im
Einsatz der Verkehrsmittel im Kriege
allerdings nicht in Erscheinung, der
Einsatz nach wirtschaftlichen Gesichts-
punkten.

Vor rund elf Jahren traten .in Europa
die ersten grofen. Transportflugzeuge
in den Verkehr. Wéhrend des Chaco-
Krieges 1933/34 gelangten Transport-
flugzeuge als Verwundeten-Transport-
mittel zum Einsatz. Vereinzelt fiihrte
man auch schon Truppentransporte in
Verbindung mit  Materialnachschub
durch. ‘

Erst im Abessinienkrieg 1935/36 wur-
de das Flugzeug von ltalien als Trans-
porter verwendet. Insgesamt wurden
1035 t Munition, 800 t Lebensmittel und
4430 Mann beférdert. Die Flugstrecken
erreichten fir einzelne Transporte bis
800 km und 4000 m Hoéheniiberwin-
dung. Im spanischen Biirgerkrieg 1936/
38 hatte das Truppentransportflugzeug
enischeidenden Anteil. Es war die
deutsche Ju 52, die den Transport von
groferen kampfkraftigen Truppenteilen
von Marokko nach Spanien ermog-
lichte.

die fir den frie- -
densmaéfigen Giiteraustausch richfung-

Ohne Zweifel haben die Erfahrungen
des Kriegseinsatzes des Transportflug-
zeuges die Anstrengungen der ver-
schiedensten Nationen zur Ausgestal-
tung des Transportdienstes fir Krieg
und Frieden geférdert. Die USA, Eng-
land, Italien und Deutschland schenk-

Verlad direkt vom Motorlastwagen in die
Transportmaschine.

ten vor allem ihre Aufmerksamkeit der
Verwendung der Grofflugzeuge auf
militdrischem Gebiete.

Im Polnischen Feldzug wurde der
deutsche Nachschub und die Versor-

‘gung der vordersten Linien mit allem

Notwendigen durch den Einsatz von
Jungers Transportflugzeugen bewaltigt.
Interessant sind die transportierten G-
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mer nafkalt, im Winter feuchtwarm
empfunden werden. Meist treten starke
Niederschlage ein.

Die Dauer dieser wichtigsten Wetter-
lagen ist natirlich recht verschieden.
Oft kénnen sie mehrere Wochen hin-
durch andauern. Im Durchschnitt aber
bleibt diese Wetterlage etwa tber drei
Tage erhalten.

Mit diesen Kenntnissen kann man
sich, an Hand der Wetterkarte, leicht
ein Bild von der augenblicklichen Wet-
terlage machen, und so — in Verbin-
dung mit der Karte des Vortages —
sowie der Aenderungen des Luftdruk-
kes und Windes, bestimmte Schlisse
auf das kommende Wetter ziehen.

Aus der einzuschlagenden Richtung
erkennt man ja, auf welche Seite des
Hoch- oder Tiefdruckgebietes unser
Beobachtungsort zu liegen kommt.

ter: Betriebsstoff, Munition, Bomben,
Funkgeréate, Ersatzteile fur Flugzeuge
und Panzerwagen. Die Zusammenarbeit
zwischen Panzerfruppen und Transpor-
tern bewahrte sich gut. Bei den weit
nach Polen hinein vorgestofienen Pan-
zertruppen bot der Einsatz von Flug-
zeugen oft die einzige Méglichkeit
zum Nachschub von Brennstoff, Muni-
tion, Verpflegung und Ersatzmaterialien.
Das Material wurde meistens liber dem
Ziel abgeworfen. Eine Staffel setzte
wahrend des Polen-Feldzuges an ei-
nem Tage allein 45000 | Brennstoff ab.
Die Verwendung des Transporters kam
in gréferem Mafe auch bei Umgrup-
pierungen innerhalb der Bodentruppen
zur Geltung. Vielfach wurden Boden-
personal und: Lager von Stukagruppen
vorverlegt.  Maschinengewehrkompa-
gnien, Pioniere wurden mittels des
Flugzeuges mit Mannschaften und Ma-
terial von einer Stelle der Front an
weit entlegenere Abschnitte geworfen.
Im Sanitatsdienst und Verwundeten-
transport leisteten die deutschen Trans-
portflugzeuge im Polnischen Feldzug
grofies. ‘Das Lazarettflugzeug Ju 52
faft acht Schwer- oder zweiundzwanzig
Leichtverwundete.

Die Transportflugzeuge hatten im
Polnischen Feldzug sich bewahrt. Man
kann ihren Einsatz in Spanien und Po-
len leicht als Probe bewerten fir gro-
freren Einsatz. Nicht allein Deutschland,
‘nein auch England und Amerika schenk-
ten nun ihre besondere Aufmerksam-
keit dem praktischen Einsatz grofer
Transporiflugzeuge im Kriege. Wieder
war es Deutschland, das mit einem er-
sten Grofeinsatz von Transportern im
Kriege gegen Norwegen voranging.
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