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UlLE SUHT »imm
Le reperage des sous-marins

L'action d'un submersible ennemi ne
peut etre combattue avec succes que
si sa position est determinee avec suf-
fisamment de precision. En ettet, de-
piste, aveugle du fait qu'il est en plon-
gee, un sous-marin est extremement
vulnerable aux bombes que lachent
sur lui les avions alertes par radio.

Voyons comment, grace aux «sons

que Ton n'entend pas», on decele la

presence d'un sous-marin silencieux,
en repos sur un haut fond ou en em-
buscade entre deux eaux.

La remarquable methode utilisee est
dite de «reperage par I'echo». Les ma-
rins peuvent etre prevenus de la

presence d'un obstacle (recif, iceberg,
fond de la mer...), par I'echo d'un
signal emis au-dessous de la surface
de I'eau. Seulemenf, pour percevoir
cet echo, il faut que son retour soit
«differe», par rapport ä l'emission de
ce signal.

En principe, la methode de reperage
par I'echo consiste ä lancer, sous I'eau,
un signal, plus ou moins bref, suivant
la distance ä laquelle on veut faire la

detection, et ä mesurer l'intervalle de
temps qui s'ecoule entre l'instant de
l'emission et celui du retour de I'echo.
La distance de I'obstacle s'obtient en
multipliant 1500 metres par la moitie
(en secondes) du temps ainsi determine.

II faut multiplier seulement par
la moitie, car le son a parcouru deux
fois (un aller et retour) la profondeur
de la mer ou la distance ä I'obstacle.

Mais, parce que les ondes sonores
«audibles» s'affaiblissent beaucoup, en
se propageant dans I'eau, on a ete
conduit a rechercher l'emploi des
ondes elastiques inaudibles, connues sous
le nom d'ondes «ultra-sonores». Quelques

lignes d'explication ä leur propos
fixeront les idees.

Prenons une lame d'acier, une tige
de fleuret, par exemple, et apres l'avoir
fixee dans un etau, par une de ses
extremites, ecartons-la de sa position
d'equilibre et abandonnons-la ä elle-

Chaque visite sanitaire est un spectacle
toujours nouveau pour celui qui y assiste.

Tous les jours, entre seize heures et dix-
huit heures, c'est un defile sans cesse re-
nouvele de malades qui tremblent aux
questions du capitaine-medecin.

Les «clients» se divisent en maintes
categories qu'il convient de situer tres exac-
temenf.

II y a d'abord ceux qui, ä la faveur d'un

meme. Elle oscille, et en meme temps,
pourvu que la tige ne soit ni trop tongue

ni frop courte,nous percevons un son.
Raccourcissons, de plus en plus, la

tige de fleuret; faisons la vibrer en la

frottanf avec un archet. Le son qu'elle
rend devient de plus en plus aigu. A
partir d'une certaine longueur, nous
n'entendrons plus rien. La tige continue

bien a vibrer, ainsi que nous pou-
vons le constater par de multiples
moyens; mais, l'oreille est «sourde» ä

ces vibrations. Pour distinguer ces
ondes de celles que nous percevons, on
leur a donne le nom d'«ondes
ultrasonores».

La limite entre les vibrations sonores
et les vibrations ultra-sonores est assez
mal definie. Elle varie avec les indivi-
dus ef correspond ä un nombre de
vibrations par seconde qui oscille entre

20 000 et 30 000.
Les ondes ultra-sonores, ä peine etu-

diees, eh 1914, ont, ä present, de tres
interessantes applications en hydrogra-
phie, en oceanographie. Ne decelait-
on pas les «bancs de morues» comme
on repere, maintenant, les sous-marins
ennemis! L'avantage principal des
ultra-sons reside dans le fait qu'ils se

pretent parfaitement, a la production
et ä la reception de signaux diriges.
Un emetteur ultra-sonore est un «phare»
qui est, en meme temps, un «oeil».

C'est le physicien anglais Richardson
qui, le premier, apres le naufrage du
«Titanic», aurait eu I'idee d'employer
les ondes ultra-sonores pour manifester

la proximite des icebergs. II n'ob-
tint que de tres mediocres resultafs.

Immediatement apres 1918, Sir Charles

Parsons, l'inventeur de la turbine,
essaya aussi d'ufiliser une sirene hy-
draulique fournissant des ondes de
frequence suffisamment elevee. Mais
sans succes.

Vers la fin de 1914, M. Chilowsky,
en France, pensa que Ton pourrait
employer une source electromagnetique.
Les frequences voulues pour la signa-

A Pinfirmerie
petit rhume ou d'une lourdeur ä la tete,
esperent se reposer quelques jours ä I'in-
firmerie Un matelas confortable, c'est
evidemment mieux que quelques
centimetres de paille

Puis ce sont ceux que nous denommons
fort justemenf les «abonnes» ou les «habitues».

Periodiquement ils reparaissent avec
une regularity et une insistance que rien
ne decourage. Sait-on jamais? Peut-etre

lisation sont, precisement, les frequences

que les sans-filistes produisent avec
toute la puissance desirable.

Mais la solution pratique du
Probleme devaif etre trouvee, grace ä la

«piezo-electricite», par M. Langevin.
Nous nous contenterons de rappeler
qu'une lame de quartz, convenable-
ment taillee, que I'on comprime, s'elec-
trise, sur ses faces perpendiculaires a
I'effort mecanique.

Inversement, si I'on etablit une
difference de potenfiel alternative, entre
les faces de la lame, celle-ci se dilate
et se contracte periodiquement, et, si

elle est placee dans I'eau, par exemple,

eile emet des ondes elastiques.
Elle joue alors le role d'emefteur d'ondes

ultra-sonores.
Le phenomene est reversible: si la

lame re^oit des ondes elastiques qui
l'ebranlent alternativement, des charges

electriques apparaissenf sur ses
faces, charges susceptibles de fournir
un courant elecfrique alfernafif, que
I'on amplifie, pour la detection, par le
dispositif classique de la lampe ä trois
electrodes. Ainsi I'emetfeur peut ega-
lement jouer le role de reception
ultra-sonore.

On a done construit sur ce principe
un sondeur ultra-sonore qui realise la
defection continue. Le Systeme est
installs dans une cavite de la coque du
navire, en communication libre avec la

mer, et oil il peut tourner librement.
Pour reperer les sous-marins ennemis,
les ondes emises sont produites par un
poste d'emission ä lampes triodes. Elles
vonf se reflechir sur la coque du
submersible et sont renvoyees au recep-
teur ultra-sonore dont les indications,
fransformees en chiffres de distance et
de direction, permettent le reperage
d'un ennemi redoufable entre tous,
parce qu'invisible.

II est alors facile d'alerter par radio
I'aviafion amie qui peut ainsi intervene

avec ses torpilles et ses grenades
sous-marines. "*

que le capitaine-medecin, lasse de les re-
voir trois ä quatre fois par mois, les en-
verra villegiafurer quelque part ou mieux
encore, leur ordonnera un repos force ä
la maison

Enfin, il y a les «vrais malades», qui sont
il faut le reconnaitre, les plus timides et les
plus rares.

Iis arrivent päles, tremblants et inquiets.
Les questions du medecin les jetfent
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