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Einfache Aufschlagziinder alterer Konstruktion.

Fusées a percussion simples de construction ancienne.

Spoletta semplice ad accensione istantanea di vecchia co-

struzione (a percussione).

‘ Beim
Vor dem Jthub " Abschuls
Neuzeitlicher Aufschlagziinder.
Fusée @ percussion moderne.
Spoletta moderna a percussione.
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Hochstempfindlicher Momentanziinder fiir klein-
kalibrige Sprenggranaten (Flab-Artillerie).

Fusée instantanée trés sensible pour obus de DCA.
Spoletta istantanea sensibilissima per granate

esplosive di piccolo calibro - (artiglieria con-
traerea).
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Vorrohrsicherer Rotorziinder fiir Flugzeugbewafinung.
Fig. a. 1 = Lagerkorper; 2 = Deckel; 3 = Spreng-
kapsel; 4 = GeschoB; 5 = Rotor; 7 = vordere
Ziindstifthdlfte; 8 = Sicherungsbolzen.

Fusée pour munition de canon d’avion. Un dispositif
spécial empéche tout éclatement prématuré qui
pourrait étre dangereux pour U'avion.

Spoletta Rotor speciale assicurabile per armamento
di aeroplani. Fig. a." 1 = corpo cuscinetto; 2 =
coperchietto; 3 = bossolo d’innescamento; 4 ==
proiettile; 5 = Rotor; 7 = meta anteriore del per-
cussore; 8 = bulloni di sicurezza.
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Doppelziinder mit Pulverbrennziindung fiir Zeitziindung und emp-
findlichen Aufschlagziinder. imdnadel und Ziindpille fiir die
Zeitziindung sind vorne im Ziinderkopf, jene fiir die Aufschlag-
ziindung im hinteren Teil des Ziinderkopfes eingebaut.

Fusée a double effet pour le tir fusant ou percutant. Le percuteur
et la capsule d’amorce pour le tir fusant sont dans la partie in-
férieure de Uogive, tandis que la partie supérieure renferme les
organes de la fusée pour le tir percutant.

Spoletta doppia con accenditore a polvere per accensione a tempo
e per spolette istantanee molto sensibili.
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Die heutige Artillerie kennt keine Vollgeschosse
mehr, die nur mit ihrer Durchschlagskraft zu wirken
haben, sondern sie verwendet Geschosse, die Spreng-
Splitter-, Brand-, Leucht- oder Nebelwirkung haben sol
len. Eine solche Wirkung wird dann erzielt, wenn das
abgefeuerte GeschoB in der Nihe des Zieles durch eine
Sprengladung zerlegt wird. Die Herbeifithrung dieser
Zerlegung ist Sache des GeschoBziinders. Im Interesse
der Vereinfachung des Munitionsnachschubes wire eine
moglichst vielseitige Wirkungsart eines Ziinders wiin-
schenswert, sie kompliziert aber den Aufbau des Ziin-
ders auBerordentlich. Wohl aus diesem Grund ist man
noch in keiner Armee zur Verwendung eines Einheits-
ziinders geschritten, sondern es haben sich iiberall drei
markante Ziindertypen herausgebildet:

1. Aufschlagziinder, welche das GeschoB beim Auf-
schlag springen lassen;

2. Zeitziinder, welche das GeschoB nach einer vorher
bestimmten Zeit, d. h. also nach Zuriicklegung einer
gemessenen oder errechneten Distanz in der Luft
zur Zerlegung bringen;

3. Doppelziinder, die je nach den Umstinden als Auf-
schlagziinder oder als Zeitziinder verwendet werden
konnen.

Die Aufschlagziinder konnten sich erst entwickeln,
als nach Einfithrung gezogener Geschiitzrohre das Lang-
geschoB aufkam, das immer mit der Spitze voran auf
das Ziel traf. Sie sind nach folgendem Prinzip kon-
struiert: In einer Hiilse befinden sich ein Ziindhiitchen-
triger mit Ziindhiitchen und ' ein Ziindstifttriger mit
Ziindstift. Einer dieser beiden Triger ist mit der Hiilse
und damit mit dem GeschoB fest verbunden, der andere
ist frei beweglich, wird aber durch  verschiedenartige
Sicherungsvorrichtungen wihrend der Lagerung und
beim Transport in einer bestimmten Lage festgehalten.
Erst durch den Abschufl des Geschosses werden diese
Sicherungsvorrichtungen ausgeschaltet, so da dann der
bewegliche Triger bei einer plotzlichen Geschwindig-
keitsinderung des Geschosses, also beim Aufschlag in-
folge des Trigheitsmomentes vorschnellt und dadurch
der Ziindstift das Ziindhiitchen ansticht und zur Ex-
plosion bringt, die dann ihrerseits die Sprengladung des
Geschosses mehr oder weniger rasch entziindet.

Das Bild oben links zeigt Schnitte durch solche alte
einfache ‘Aufschlagziinder, denen aber der groBe Nach-
teil anhaftete, dal sie vom Augenblick des Abschusses
an keine Sicherheit mehr boten gegen vorzeitiges Sprin-
gen im oder dicht vor dem Geschiitzrohr (Rohr- und
Vorrohrkrepierer). Aus diesem Grunde haben sich die
Aufschlagziinder im Laufe der Zeit zu sehr feinen, emp-
findlichen Instrumenten entwickelt, bei denen die Un-
terschiede zwischen den einzelnen Modellen immer
wieder in der Sicherung gegen ein vorzeitiges Beriihren
des Ziindstiftes und des Ziindhiitchens liegen. Bild Mitte
links zeigt die Funktionen eines neuzeitlichen Aufschlag-
ziinders. Der Schnitt rechts von den Funktionen beim
Aufschlag zeigt deutlich, daB die Explosion der Spreng-
ladung und damit die Zerlegung des Geschosses um so
schneller erfolgt, je rascher die Uebertragung des Ziind-
funkens von vorne gelagerten Ziindhiitchen auf die riick-
wirtige Sprengladung erfolgt. Hier tritt nun die Unter-
teilung der Aufschlagziinder in folgende Gruppen ein:



a) Gewohnliche Aufschlagziinder. Sie treten wegen
ihrer geringen Empfindlichkeit erst in Tétigkeit, nach-

dem die Geschosse bereits in den Boden eingedrungen:

sind. Ein Teil der GeschoBwirkung wird deshalb von
der Erde verschluckt.

b) Empfindliche Aufschlagziinder, die bewirken, dafl
das GeschoB3 schon beim geringsten Touchieren eines
Gegenstandes, z. B. eines Strauches, springt. Der grofite
Teil der Splitter kommt daher flach iiber den Boden
hin zur Wirkung, die Zahl der wirkungsvollen Splitter
ist groBer als beim gewshnlichen Aufschlagziinder.

c) Aufschlagziinder mit Verzogerung. Hier wird das
Geschof3 absichtlich erst nach Abbrennen eines im Ziin-
der eingebauten Verzogerungspulversatzes zum Springen
gebracht, die Geschosse haben dadurch Zeit, wihrend
der Dauer dieser Verzogerung stirker in das Ziel ein-
zudringen.

Auch die seit einigen Jahren eingefiihrten Boden-
ziinder der Panzergranaten sind ausgesprochene Verzo-
gerungsziinder, nur sind sie zum Unterschied von den
andern nicht im GeschoBkopf, sondern im GeschoB-
boden eingebaut. Bild unten rechts zeigt einen solchen
Bodenziinder; der Sicherungsstift 5 ist so stark gehalten,
daB er erst dann vom Schlagstift 4 durchgeschert wird,
wenn das Gescho8 beim Auftreffen auf einen Panzer
eine starke und pl6tzliche Abbremsung erfihrt. Bis zum
Ueberspringen des Ziindfunkens von der Ziindkapsel auf
die Sprengladung vergeht geniigend Zeit, daB} das Ge-
schof3 den Panzer durchschlagen kann, seine Explosion
erfolgt daher hinter dem durchschlagenen Panzer, also
z. B. im Innern des Panzerwagens.

Bild unten links gibt den Schnitt durch einen hochst-
empfindlichen Aufschlagziinder (Momentanziinder), der
als Fliehstiftziinder gebaut, dort Verwendung finden
kann, wo nur Rohrsicherheit, nicht aber Vorrohrsicher-
heit verlangt wird und wo das Wegschleudern des Flieh-
stiftes ohne weiteres in Kauf genommen werden kann,
z. B. bei der Fliegerabwehr. Beim Abschufl wird der
Sicherungsstift 5 infolge der auf ihn einwirkenden Mas-
sentrigheitskraft gegen die Feder 6 nach hinten ge-
driickt. Dadurch wird der Fliehstift 4 frei, der sofort
unter der Wirkung der Zentrifugalkraft nach auBen ge-
driickt wird, jedoch durch Anstoen an der Rohrwan-
dung daran verhindert ist, die Sperrung des Schlagbol-
zens 3 aufzuheben, so dafl dieser also, solange das Ge-
schol im Laufe ist, gesichert bleibt. Erst nach Austritt
des Geschosses aus dem Rohr fliegt der Fliehstift weg
und damit ist der Schlagbolzen entsichert.

Der Einbau von kleinkalibrigen Geschiitzen in Flug-
zeuge hat aber neben der Rohrsicherheit auch eine Vor-
rohrsicherheit notwendig gemacht, da hier im Interesse
der Flugsicherheit weder ein Wegfliegen von Ziinder-
teilen, noch ein Krepieren von Granaten in nichster
Nihe der Miindung zuléssig ist. Diesen neuesten Forde-
rungen der Kriegstechnik entspricht z. B. der Rotor-
ziinder, dessen Entsicherung automatisch erst dann ein-
tritt, wenn der Drall des Geschosses eine bestimmte
Umdrehungszahl pro Sekunde erreicht hat, was wie-
derum erst in einer gewissen Distanz von der Rohrmiin-
dung erfolgt. , ;

Bevor das GeschoB8 abgefeuert wird, liegt der Rotor
5 in der in Figur b gezeigten Stellung, wobei die Ziind-
stifthdlfte 6 mit der GeschoBachse einen Winkel bildet.
In dieser Stellung wird der Rotor durch zwei gefederte
Sicherungsbolzen (8, Fig. a) festgehalten und dadurch
ist die Transportsicherheit des Ziinders gewahrleistet.
Durch den beim AbschuB einsetzenden Drall werden
diese Sicherungsbolzen nach auflen, d. h. aus der Ver-
tiefung des Rotors herausgetricben. Durch den Be-
schleunigungsdruck des Rotors auf den Lagerkorper 1

und die damit verbundene Reibung wird aber das Auf-
richten des Rotors verzogert, bis das Geschof8 die Miin-
dung verlassen hat. Hierauf stellt sich die Schwerpunkt-
achse des Rotors unter dem EinfluB8 der GeschoBrota-
tion quer zur GeschoBachse, wodurch die Ziindstift-
hélfte 6 in Linie mit der vorderen Halfte 7 gelangt: der
Ziinder ist armiert.

Die Zeitziinder haben ihre urspriinglichste Form in
der Ziindschnur, welche zur Zeit der Kanonenkugeln
von den Kanonieren jeweils vor Abgabe des Schusses
in die <Bombe» eingesetzt und angeziindet wurde. Thre
Weiterentwicklung erfolgte aber erst, als 1835 die An-
ordnung des Brennsatzes in einem ringférmigen Kanal
in einer Ebene senkrecht zur GeschoBlachse gefunden
worden war. Diese Anordnung gestattet ein einfaches
Tempieren (auf eine bestimmte Zeit einstellen) des
Ziinders durch Drehen eines Ziinderteiles, in welchem
der Pulversatzring eingelassen ist. Die Ziindung dieses
Satzringes erfolgt beim Abschuf3 durch ein Ziindhiitchen,
der Satzring brennt langsam ab, bis zu dem durch die
Tempierung fixierten Punkte, wo er iiber dem zur
Sprengladung des Geschosses fithrenden Pulverkanal
steht. Durch diesen Pulverkanal springt das Feuer auf
die Sprengladung iiber und bringt das Geschof8 zur Ex-
plosion (Bild Mitte rechts). Diese Art Zeitziinder war
noch im Weltkrieg 1914/18 bei den Schrapnellgeschossen
allgemein iiblich; erst die Verdringung des Schrapnells
durch die Granate brachte natiirlicherweise auch eine
Abkehr von dieser reinen Zeitziinderart. An ihre Stelle
traten die Zeitziinder mit Uhrwerk, wie sie heute von
den mittleren und groBkalibrigen Flabgeschiitzen ver-
feuert werden; der ehemalige Brennziinder wurde durch
den mechanischen Ziinder ersetzt. Die Ingangsetzung des
Uhrwerkes dieser modernen Zeitziinder erfolgt durch
den StoB der Pulvergase beim Abschufl. Die Uhrwerk-
ziinder sind den alten Brennziindern an Genauigkeit
und Lagerfdahigkeit bedeutend iiberlegen.

Die Doppelziinder erméglichen die Verwendung der
damit ausgeriisteten Geschosse auf Anschlag sowohl wie
auf Zeit. Sie stellen eine Kombination irgendeiner der
vorstehend aufgefithrten Aufschlagziinder-Arten mit
einer der beiden Zeitziinder-Arten dar. Bild unten Mitte
gibt einen Schnitt durch einen Doppelziinder mit Brenn-
zeitziinder und empfindlichem Aufschlagziinder wieder.
Ist die Zeitziindung linger als die GeschoBflugzeit oder
iiberhaupt nicht eingestellt, so wirkt der Doppelziinder
als gewohnlicher Aufschlagziinder.

Hinsichtlich der Verwendungsart der Ziinder ist fest-
zuhalten, daB3 weitaus der grofte Teil der Artillerie-
geschosse mit Aufschlagziindern versehen ist; fiir be-
sondere SchieBverfahren, namentlich aber zum FEin-
schieBen kann die Verwendung der Doppelziinder not-
wendig werden. Dies ist vor allem dann der Fall, wenn
mit hohen Sprengpunkten eingeschossen werden soll
oder am Ziel Sumpfboden oder faltenreiches Geldnde ist.

Die Granaten mit empfindlichen Aufschlagziindern
werden gegen alle lebenden, von vorne und der Seite
treffbaren Ziele verwendet, zur Storung feindlicher Ar-
tillerie gegen Widerstandsnester (Mg.- und Minenwerfer-
nester) im Storungsfeuer gegen Marschkolonnen und
Bereitstellungsraume.

Granaten mit gewohnlichen Aufschlagziindern gegen
Ziele, in denen eine geringere Splitterwirkung, aber
groBBere Druckwirkung anzustreben ist, wie z. B. Draht-
hindernisse, Hiauser, Briicken, feindliche Geschiitze.

Granaten mit Verzogerungsziindern werden vor allem
eingesetzt gegen Feld- und permanente Befestigungs-
anlagen, Unterstinde und Stollen, fiir die Zerstorung
von Griaben und Geleiseanlagen. Wegen der Abprall-
gefahr soll der Aufireffwinkel hier mindestens 25° be-
tragen. K. E.
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