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Klimageschichte

Christian Pfister

Zusammenfassung

Das Zusammenspiel verschiedener Klimaele-
mente im Jahresgang wird taber die Jahrhun-
derte vom Mittelalter bis heute untersucht.
Im Vordergrund stehen dabei nicht die mog-
lichen Ursachen der festgesteliten Klima-
schwankungen, sondern die Art und Weise,
wie sie sich auf Gesellschaften verschiedener
Entwicklungsstufen auswirken.

Résumé

On examine la combinaison de divers élé-
ments climatiques, considérés dans leur évo-
lution annuelle, du moyen-age a nos jours.
L’accent n’est pas mis sur les causes des fluc-
tuations constatées, mais plutdt sur leur in-
fluence sur des sociétés se trouvant a des sta-
des divers de développement.

Je nach Art der Problemstellung wird die
Klimageschichte auf verschiedenen Zeitska-
len dargestellt. Die Frage nach Ursachen,
Grossenordnung und Dynamik von grossen
Temperaturschwankungen im Ausmass eines
Glazials oder Interglazials wird auf der Zeit-
skala der Jahrtausende und Jahrzehntausen-
de untersucht. Es ist die Klimageschichte,
welche die Natur geschrieben hat.

Die Frage nach der Art des Zusammenspiels
von mehreren Klimaelementen in verschiede-
nen Abschnitten des Jahres wird auf der
Zeitskala der Jahrhunderte untersucht. Es st
die Klimageschichte, welche der Mensch ge-
schrieben hat. Sie beginnt mit der Verfugbar-
keit von Schriftquellen im Mittelalter und
geht im 18. und 19. Jahrhundert in die Perio-
de der Instrumentenmessungen Uber. Im
Vordergrund steht dabei nicht nur die Unter-
suchung der solaren, vulkanischen oder an-
thropogenen Ursachen der festgestellten
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Schwankungen, sondern auch die Art und
Weise, wie sich Klimaveranderungen auf Ge-
sellschaften verschiedener Entwicklungsstu-
fen auswirken (Wigley et al. 1981).

Die Methode der Rekonstruktion des Klima-
verlaufes aus anthropogenen Schriftquellen
ist abrissweise in Pfister (1982) beschrieben
und wird ausfithrlich in Pfister (1984) darge-
stellt, so dass sich die folgenden Ausfithrun-
gen auf die elementarste Information be-
schrianken.

Bei den anthropogenen Daten ist zwischen
direkten Daten (Messwerten, Beschreibun-
gen von Witterungsverldaufen) und indirekten
Daten (Beschreibungen von physikalischen
oder biologischen Auswirkungen von Witte-
rungsverldufen) zu unterscheiden. Letztere
konnen mit Temperatur- oder Niederschiags-
messungen kalibriert und als Schitzgrossen
verwendet werden. Fiir die Wintermonate
handelt es sich um Beschreibungen der
Schneebedeckung und der Eisbildung auf
Seen, fiir die Dauer der Vegetationsperiode
um Zeitpunkt von Bliite und Ernte von Kul-
turpflanzen, Menge und Zuckergehalt des
geernteten Weinmonats sowie um Dichte-
werte des Spitholzsegments von Bidumen an
der Waldgrenze (dabei handelt es sich aller-
dings um natiirliche Daten) (Schweingruber
et al. 1979).

Die verschiedenen Datentypen werden in ei-
nen EDV-Pool eingeworfen und thematisch
und chronologisch sortiert. Die deskriptiven
Daten werden vorgangig iiber einen Zahlen-
code in numerische Werte umgesetzt. Der
Printout ~ die Datei Climhist - ermoglicht
die komparative Beurteilung der samtlichen
jeweils fiir einen Monat vorliegenden direk-
ten und indirekten Daten. Insgesamt haben
sich fiir die vorinstrumentelle Periode 1525-
1750 iiber 22000 Records mit einem zeitli-
chen Auflosungsvermogen von Zehntages-
perioden bis zu Jahreszeiten gefunden. Die-
ser Reichtum an vielfiltigen Beobachtungen -
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Abb. 1. Schitzwerte fiir Temperatur und Niederschlag von 1525 bis 1700. Abweichungen vom Mittel 1901-1960.

11-jahrig gleitende Mittel.

von 1550 an mehr als 100 im Jahresdurch-
schnitt - ermoglicht die Charakterisierung
der Temperatur- und Niederschlagsverhilt-
nisse jedes Monats auf einer von —3 bis +3
reichenden Skala von Indices. Innerhalb der
Messperiode werden Zehnjahresmittel von
Indices, die aus Messwerten abgeleitet wor-
den sind, den Messwerten selbst in Regres-
sionsmodellen gegeniibergestellt, Aufgrund
der daraus gewonnenen Gleichungen werden

die Temperatur- und Niederschlagsverhalt-
nisse der vorinstrumentellen Periode ge-
schétzt.

Zu den Temperatur- und Niederschlagsver-
héltnissen in den vier Jahreszeiten seit 1525
(Abb. 1): vor 1900 waren die Winter im
Durchschnitt um 0,7° kélter und um 5%
trockener als in der Periode 1901-1960. Ge-
genitber dem Durchschnitt 1525-1979 war
diese Jahreszeit seit 1965 um 1,3° zu warm
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und um 25 % zu nass. Anders gesagt: unsere
Energieversorgung hat in den beiden letzten
Jahrzenten von klimatischen Bedingungen
profitiert, die mit Blick auf die letzten 500
Jahre als ausserordentlich bezeichnet werden
missen. Verglichen mit dem winterkaltesten
Jahrzehnt 1690-1699 waren die Winter seit
1965 um 3,5° zu warm.

Grossere Kilte und Trockenheit dominieren
auch im Bild der Frithjahrswerte vor dem
spéten 19, Jahrhundert.

Die Herbsttemperaturen fluktuieren bis um
1670 auf dem heutigen Niveau, dann liegen
sie bis 1920 um 0,7° unter dem Mittel 1901-
1960.

Bei den Sommern fallt die markante Gliede-
rung des 16. Jahrhunderts in ein warm-trok-
kenes zweites und ein kithles und extrem nas-
ses letztes Jahrhundertdrittel auf. Daneben
fehlt ein klarer Trend. Im 18, Jahrhundert
dominiert der Typ des warm-feuchten, im
19. Jahrhundert derjenige des kiihl-trocke-
nen Sommers.

Gewisse Abschnitte, vor allem die Periode
1585-1615, zeichnen sich durch eine starke
Variabilitdt aus. Zwischen 1600 und 1614
wiesen zwei Drittel aller Winter Extremcha-
rakter auf, wobei ausserordentlich warme
und kalte Winter oft unmittelbar aufeinan-
derfolgten. »
Auswirkungen von Klimaschwankungen auf
das Abflussregime der Fliisse und die Glet-
scher konnen am Beispiel des 16. Jahrhun-
derts veranschaulicht werden: mittlere und
schwere Uberschwemmungen des Rheins
und der Alpenrandmassen waren zwischen
1560 und 1589 fast viermal so hdufig wie zwi-
schen 1530 und 1559, ein Summationseffekt
des grosseren Schneevolumens im Gebirge
(als Folge der tieferen Frithjahrstemperatu-
ren) und der grosseren Sommerniederschli-
ge. Die Zunge des Unteren Grindelwaldglet-
schers riickte zwischen 1580 und 1600 um
rund einen Kilometer auf ihren historischen
Maximalstand vor.

Auswirkungen auf menschliche Okosysteme
lassen sich am Beispiel des Klimakollapses
am Ende der 1680er Jahre exemplifizieren.
Ursache war eine temporidre Abschwichung
der Sonnenaktivitit (Maunder Minimum),
die iiber die Abkiihlung der Polargebiete zu
einer Ausbreitung polarer Wassermassen im
Gebiet zwischen Island und Norwegen und
einer Verlagerung der Klimagiirtel fiihrte
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(Lamb, 1979). In der Schweiz fiihrte das den
Subsistenzkrisen zugrundeliegende Klima-
muster - Haufung kalter Frithjahre und nas-
ser Sommer - zu gleichzeitigen schweren Er-
tragsausfallen bei Getreide, Gemiise, Wein,
Obst und Milchprodukten. Die infolge Man-
gelernahrung weniger resistente - vorwie-
gend arme - Bevolkerung wurde durch die
grassierenden Infektionskrankheiten emp-
findlich dezimiert (u.a. Menolfi, 1980). Ein
letztes Mal ist das fiir das Ancien Régime
symptomatische klimatische Krisenmuster in
den 1850er Jahren - in der Schlussphase der
«Kleinen Eiszeit» - aufgetreten, wo es - al-
lerdings in abgeschwichter Form - noch im-
mer als Aderlass in der Bevolkerungskurve
hervortritt.

Klimageschichte verlangt als Okologische
Wissenschaft eine Zusammenarbeit von Phy-
sikern, Meteorologen, Botanikern, Geogra-
phen, Historikern, Agronomen und Okono-
men. Nur so ist sie in der Lage, die Vielfalt
der Vernetzungen zwischen der Sonne, dem
Klimasystem, den Meeresstromungen, der
Pflanzen- und Tierwelt und den Aktivititen
des Menschen aufzuzeigen.
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