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Standort und Vegetation natiirlicher Moorgebiete

Frank Klotzli

Zusammenfassung

1. Die Schweizer Moore werden im Rahmen
Europas  moortypologisch  dargestellt
(Abb.1, Tab.1). Sie gehoren grésstenteils
zum Typus der «Moore des mitteleuropi-
ischen Gebirgslandes» (nach Kac), haben je
nach lokatklimatischen Bedingungen den
Charakter von Deckenmooren (perozeani-
scher Art), Aapamooren oder echten Zwi-
schenmooren (Zwischenalpen).

2. Die Abhangigkeit der Gebirgsmoore von
Neigungswinkel, Hohenlage und Ozeanitit
stellt Abb.2 dar. Tab. 2 erliutert die Moor-
formen im starker ombrogenen Bereich die-
ser Gebiete. Danach gehoren die meisten Ge-
birgs-Hochmoore zu den Sattelmooren.

3. Eine Ubersicht iiber die wichtigsten Pflan-
zengesellschaften in  allen Mooren der
Schweiz vermittelt Abb. 3, in der auch an-
thropogene (einschliesslich gediingte) Pflan-
zengesellschaften  aufgenommen  wurden.
Veranderungen des Standorts durch Verbu-
schung oder Diingung (auch auf indirekte
Weise) wurden in Abb.4 dargestellt («Wir-
kung der Verhochstaudung»).

4. Im allgemeinen diirfte die Erhaltung dieser
Vielfalt gewihrleistet sein, sofern es gelingt,
in exponierteren Lagen dingende Zufliisse
und die Wirkung von stirkeren Drainagen
des Umlandes abzupuftern. Einige Beispiele
veranschaulichen die Moglichkeiten.

Résumeé

Les marais de Suisse sont dénombrés et compa-
rés aux autres marais d’Europe. Linfluence de
altitude, de la pente et du climat plus ou moins
océanique détermine la formation et 'évolution
des marais. Les associations végétales des ma-
rais naturels et modifiés par 'influence humaine
sont décrites. Le maintien de marais naturels en
Suisse semble encore possible, a la condition
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que ceux-ci soient protéges des apports eutro-
phes provenant de zones adjacentes.

Einleitung

Uber Moore der Schweiz und ihre Standortsbe-
dingungen gibt es eine reichhaltige Literatur,
die ab Stebler (1897), bzw. Friith und Schroter
(1904) mut vorwiegend landwirtschaftlichen
Aspekten bis 1972 in Klotzli (1973) zusammen-
fassend dargestellt wurde (ab 1973 siche z. B. in
Wildi 1977, Aeberhard 1973, Gallandat 1980,
Gobat 1981),

Und doch ist man sich erst in neuerer Zeit iber
die Vielfalt der Moortypen (Terminologie nach
Gottlich (1980)) etwas klarer geworden, nach-
dem schon Liidi (n.p.) in zusammenfassenden
Darstellungen in den Jahren 1943-51 die regio-
nalen Ausbildungen verschiedener Gebiete auf-
gezeigt hatte. Diese Vielfalt deckt sich weitge-
hend mit der klimatischen Vielfalt in unserem
Lande und wird heute vor allem in naturschiit-
zerischer Hinsicht durch die noch nicht abge-
schlossene Moorkartierung der Schweiz (finan-
ziert durch den Schweiz. Bund fiir Naturschutz,
kartiert durch A. Griinig und L. Vetterli) unter-
mauert werden konnen. Erste Vorversuche, um
in moortypologischer Hinsicht eine Gesamt-
schau zu schaffen, erfolgten wihrend der moor-
kundlichen Kartierungsarbeiten in der Nord-
ostschweiz im Zusammenhang mit der Kartie-
rung Baden-Wiirttemberg durch Kh. Géttlich
(1972, 1975). Einige Jahre spiter wurden die
hier auch verwendeten Schemata entworfen,
veranlasst durch die Aufnahme von Problemen
der Wieder- oder Erstbewaldung von Mooren
(Klotzli 1978; s. vor allem Dierssen u. Dierssen
1984).

Zur moortypologischen Stellung der Schweizer
Moore im Rahmen Europas

Zum besseren Verstindnis der Schweizer Ver-
haltnisse scheint es wesentlich zu sein, die Stel-
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Abb. 1. Moortypen Europas (Legende s. Tab. 1)

fung der Schweiz im Rahmen der européischen
Moorlandschaften zu beleuchten und dies mit
einer modifizierten Moorkarte Europas nach
Kats (oder Kac 1971) zu illustrieren (Abb. 1
und Tab. ). Demnach liegt die Schweiz im Be-
reich der «Moore des mitteleuropdischen Ge-
birgslandes» sowie (grosstenteils) der « Gebirgs-
moore». In unserem Falle bedeutet letzteres,
dass je nach den regionalen Klimabedingungen
ozeanischer oder kontinentalerer Tonung, ein-
mal Deckenmoore, ein andermal Aapamoore
oder Zwischenmoore angedeutet oder ausgebil-
det sind. So erscheinen im Oberengadin mit be-
triachtlicher Lokalkontinentalitit keine echten
Hochmoore mehr, sondern (echte) Zwischen-
moore, die sich mit Flach- und Quellmooren
verzahnen und in Hanglage Aapamoor-Cha-
rakter annehmen (z. B. Stazerwald). Und im Be-
reich der sehr ozeanischen Region am Voral-
penrand am Hohronen und Rossberg mit dem

ausgedehnten Hochmoor von Rothenthurm
sind geldndeliberzichende Deckenmoeorformen
angedeutet, diec aber wegen der schon recht ho-
hen Lage (900 m u.NN) und besonderen Un-
gunst des lokalen Winterklimas aapamoorartig
verzerrt sind, dies namentlich in sekundar
baumfreien Bereichen.

Mehr Einzelheiten iiber die ungefidhre Vertei-
lung einzelner Moortypen in der Schweiz ergibt
Abb.2. Zur niiheren Erlduterung der stirker
ombrogenen Bereiche vermittelt Kaule (1973a,
b) cine Ubersicht iiber die verschiedenen For-
men im Bayerischen Alpenvorland, die indessen
in unserem Lande in der Regel nur noch unvoll-
stindig erhalten oder weniger gut entwickelt
sind (Tab. 2). Immerhin sind stellenweise doch
noch Lagg- und Riillenclemente erkennbar,
dies trotz lokalen Drainagen und Beweidung
der Randgebiete (s.z. B. Helchen/Al, Kallwald/
Obersaxen/GR, Cadagno Fuori/V. Piora/TI,
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Legende zu Tabelle 1:

HM  Hochmoor Sph Sphagnum, Torfmoos S Zwergstriucher (meist Ericaceen) und

NM Niedermoor BM Braunmoose Striucher (Salicaceen, Betulaceen, Pina-

M Zwischenmoor Cx Carex, Seggen ceen)

DM Peckenmoor Erio Eriophorum, Wollgriser B Biume (meist Pinaceen, Betulaceen)
Tricho Trichophorum, Rasenbinse

Torf-Klassifikation s. z.B. in Géttlich (1980) oder Domergue-Greter (1981), dort auch Angaben zur Diskriminierung zwi-
schen eutroph/oligotroph:

cutropher*)/oligotropher *} nicht zu verwechseln mit der Trophie-Stufe der entspre-
Torf (inkl. Fibrist/Saprist)**} chenden Vegetation: z.B. oligotrophe Kalk-Kleinseggen-
Asche 5 .15 | 2 rieder auf eutrophem Torf oder Anmoor
K?:lzitum 15 4 0.2 6 4 **) Nach DIN 4047 « Moor-»Standorte bet einer Mindest-
b Y torftiefe von 20-50 cm.
Phosphat 0,3- 0.6 0,1
Stickstoff 2,5~ 4.5 1,0

Unterschied zwischen NM- und HM-Stufenkomplex (nach Hoélzer 1977):

NM HM
pH 3,2 -50 3.0 -33 Vgl. die detaillierten Untersuchungen an asymmetrischem
Ca*t  mg/L 0,45-2.40 0,25-0,60 Hochmoor von Wilm (1977), wonach vor allem die Basen-
b e 2 . 2 3 P
Mg mg/L 0,18-1,20 0,10-0.30 sittigung des Torfes differenzierend wirkt, und die vegeta-
Nat  mg/L 0,75-2,70 0,48-0,95 tionskundliche Differenzierung bei Kaule (1973b) mit
K™ mg/L 0,25-1.50 0,14-0,60 Braunmoos-, Utricularia/Sphagnum subsecundum-, Pseu-
dohochmoor- und Hochmoor-Stufenkomplex.
h 4. NM h 4, HN
!
Betspleie Bsp. Beispieie iBaispiele
Jura Ubergangs= Schnee- zunehmende
3000 zone ozean./ grenze jWirkung
ront Alpen ) Emechah.
L ST Faktoren
o , N,
Dalpe,Bedrina T1 SRR ARt y Frosy
& o F}delapabs; \\\\ {Frost, E—
o Bernina« | S B Bodenfliessen;
grenze ass/GR | Wald- \\ ™ dper Torf als
. 8.Bernarding, | P / . \ 98, w
ca, 21-23G0 — ST 2 < )gn { grenze | ot N Bewegungakbrper
@ Cadagno/TI WS e s. Ringler 1981}
£ - alod ] Y
2000 Lhmaa¢h/GR . malojap . /G 206@“‘90 NS
Stabpio v./%I e S SN RF
% Stazerwald M, M ) oM
Chaltenbrun- % Wald~ | St .Moritzs SR A \
nenmoor /BE \\grenze Kallwald/GR (‘R. AL TN S oo \znT -/ \
5\ Gy {Obersaxen) gt B vt \\o‘if %
. ] Chamgﬁxgvs TN ps ™
Col des Mcssesf?g\ Stizersee/GR | Lareb/oR o @ oo o 2 N\
. Gampa-rfin;"?&lpki!ﬁﬁ} \\ RE {Schiers) ! OfMo/o' Cg8o N
| potersalp/al e \?\ Vraconmne/ | gehuls/GRY o Y
3 Schwendisee/SG f B ¥ ! A Engadin
. . Fgt 2 Pré Rodet Mo AgEGLL
5 Eigental /Ly j&@@g__ﬁéwald-O A w\\‘ uru {Vhe 5 i < \
: Alumatt/SZ Jopt. Bed 5 L Y
- Gontenmoos/ATI | reich \0\“'0 el ponts ne ; \
5 i A O mi Martel b
: Ballwoos/Lu | von () S\l Tmle v %
N ! Peuchty [ 2. T.mit 1Y o e Y
Ambitzgi/ZH ] e 4 OD\‘EO E . e
Ratzensee/z8 | oK, Y
\ \
\
ca. 20 ca, 40 € § ca, 25 x %
Dzean. Alpen and ihr Verland Kentinentalere Alpen
M Flachmoor [Grosseggenrieder, Kleinseggenrieder der QM Quellmoor i.w.8. saure- u. Kalkkleinseggenrieder,
Epene auf Torf, Bruchwald) 05 Quellsunpf . OM meist mit vorherrschender Rasenbinse
UM Uebergangsmopr, z.B8. Fadenseggen-Schwingrasen, Pseudo- RF  Rieselflur, Sickerfliur
hochmeor u.&. ST Schreetdlchen
%  Hochmoor (hiher: nuy Ercsicnskomplex; lnkl. Aapamcor ¥ Baume {zonale Arten gelegentlich, azonale Arten
DM Deckenmoor {2.B5. Torfmoos- u. Pettkraut-Rasepbinsenmoor) v Blgche inselartis auf Moor, 2.B. Pinus im Verland)
DM 1.w.B. = ombrosoligene Terrainbedeckende Moore () —() ,()nach Krisai {1973): Pinoc-Sphagnetum sphagnetosum,
ZM  Zwischenmoor, hochmoorartige Vegetation der Zentral- ~ typicun, bzw, nemoreenosum;()Trichopharo—Sphaqnetum

alpen, «.7T. mit Aapamcor-8trukturen

Abb.2. Verbreitung der Moortypen in der Schweiz in Abhdngigkeit von Héhenlage und Hangneigung
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Pont-de-Martel/NE u.a.). Indessen zeigen die
Niedermoore 1.w.S. (inkl. der Quellmoore)
noch in vielen Fillen, weil weniger empfindlich
gegen StOorungen aller Art, die meisten typi-
schen Strukturelemente von der typischen nas-
sen Moorweite bis zum Quellaufstoss oder den
randlichen Pionierwildern. In wenigen Fillen
sind in ausgesprochen soligenen Mooren auf
bastschem Untergrund sogar Hochmoor-An-
flige oder Moorwald-Inseln ausgebildet, wie
z. B. im Moorkomplex Vraconne im Waadtlin-
der Jura. Kleinflichig und meist stark gestért
konnen solche eher dystrophen Inseln auch in
Quellmooren des Mittellandes auftreten (z. B.
im Kopfbinsenrasen am Stoffel, Hittnau/ZH).

Alligemeine Ubersicht iiber die Pflanzengesell-
schaften der Schweizer Moore und ihre anthro-
pogenen Abwandlungen

Pflanzensoziologisch ist die Ansprache der
Schweizer Moore etwas einfacher trotz der
Vielfalt, da dhnliche Gesellschaften auf moorty-
pologisch abweichenden Feuchtgebieten vor-
kommen kénnen (vgl. auch Wilde 1977). So
sind die Bultvegetationen in echten Hochmoo-
ren und thren Abwandlung in klimatisch extre-
meren Gebieten sowie auf Quellmoorkuppen

Bemerkungen zu Tabelle 2

recht dhnlich ausgebildet. Ahnliches gilt fiir die
Vegetation von Schlenken und Riillen mit vor-
herrschend Carex limosa und/oder Carex la-
siocarpa.

Neben den natiirlichen Pflanzengesellschaften
lasst sich im Schema von Abb. 3 noch angeben,
welche Einheiten bet Torfstichen oder Drai-
nage, bzw. welche bei Rodung des Moorwaldes,
nachfolgender Mahd, bzw. Dingung (und
Drainage) entstehen. Denn auch wenn ein
Moorwald zur Futterwiese umgewandelt
wurde, so bleibt der Boden doch ein Moor, und
es 1st von vegetationskundlichem Interesse zu
wissen, welche anthropogene Abwandlung der
urspriinglichen Vegetation sich nun auf dem
nidmlichen, aber hydrologisch und néhrstoff-
massig abgewandelten Standort einfindet (vgl.
hier auch Jelmini et al. 1981). Dabei muss man
sich klar sein, dass schon die Wiederbewaldung
{bzw. Verbuschung) von Streuland und erst
recht die Diingung, auch in indirekter Art, zu
kaum reversiblen Umwandlungen des Stand-
orts fiihrt, namentlich durch Vererdung und
Nihrstoffumlagerung in den Torfen (vgl
Abb. 4).

Fir eine detaillierte Bearbeitung der Moorvege-
tation sei auf die einschligige Literatur verwie-
sen (z.B. Ellenberg 1978, s. auch Géttlich
1980).

- Ombrosoligene Hangmoore (also Moore mit Hangwasseranschluss) mit oft hangaufwirts anschhiessendem Quellmoor oder

Sickerfiur

Spezialfille mit teilweise reliefbedingten Ubergdngen zum Sattelmoor (ausfiihriich in Ringler 1981; dort auch Hydrologie):
Quellnischenmoor (Hangmoor mit ausgeprigten eingestreuten Quellnischen)
Riedelmoor (Hangmoor auf flachen Hangrippen zwischen zwel Bachtilern, teilweise sattehmoorartig, oft mit laggartigem
Einhang zum Bachtal; dhnlich z.B. Kallwald im Bereich Obersaxen)

- Sattelmoor iw.§. (also Moere + ohne Hangwasseranschluss)

Spezialfidlle mit charakteristischem Relief:

Halbsattel, Halbsattel mit einsettigern Hanganschluss (ferner einseitiges Sattelmoor: nur ein Teil des Sattels moorfihig)
Kammoor {in Kammlage, Grindenmoor auf Kuppe, «Herde» auf eine Kammseite beschrankt)

Plateaumoor (auf flacher Kuppe oder Hochplateau)

Karbodenmoor (Hochmoorentwicklung in abgeschirmtem Kar)
Staumdandermoor {nur teilweise Hochmoorentwicklung auf Niedermoor im Bereiche genligend isolierter Méaander eines

Hochtalflusses)
- Kratermoor {Hochmoor mit eingesenkier Moorweite)

Entwicklung méglich durch riillenbedingte rickschreitende Erosion in ein flussnahes Hochtalmoor mit Lingskolk ; beide
kénnen durch bachnahe Niedermoore scharf begrenzt sein (2.B. asymmetrisches Hochmoor oder Staumdandermoor).

-~ Schwingrasen
Spezialfall in Felskesseln: Schwimmendes Kesselmoor.

Weitere komplexe Spezialfille bei komplexen Gelindeformen:

Kargehdngemoor, Karstufenmoor, Blockhaldenmoor, Bandmoor (auf Nagelfluhbidndern} sowie Deckenmoer, im Sinne

eines soliombrogenen terrainbedeckenden Moores.
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Verdnderung der
Eigenschaften des

1 Humus- }‘

ob.Torf-

Horiz.

i
i oligotropher eutrophierter
waldfahiger Nagg- = = e o oo o — o= =t powaldeter  (Moor-)
. langsame + Hoch~ . .
{Moor-) Standort " reuchtwald-Standort
Verbuschung stauden y
\ :
{kaum reversibel,
Ausbreitung sehr da Umschichtung
indirekte 1} - R von Nahrstoffen,
,,,,,//// von Schilf langsame ~ X i
und e \ . stark. N-Minerali-
i 2) u. Hochstau- Verbuschung
direkte © den sowie sierung, bessere
I 15 £ 54
Dilngung e Durchltftung)}

Grosseggen

Hochstauden verzdgern
Aufwuchs von Holzpflanzen
(je mehr Hochstauden, um
so geringere Bewaldungs-
geschwindigkeit)

1) Einschwemmung aus Kulturland {vgl. Beller—Elmer 1977)

Transport iliber Grundwasser
Riickstau von Grabenwasser

Eigendiingung durch mangelnde Pilege (kein Schnitt) (-~ Veridnderung

des Standorts)
Laubfall u.d.

" Mineralisierung und Aufbereitung von N bei Austrocknung s.bei

Jelmini et al. (1981)

2) gelegentliche Dilngung mit Hof~/Handelsdiinger in gilinstigen Jahren,
sonst nur einschiirig bei herbstlichem Schnittzeitpunkt

Abb.4. Zur Wechselbeziehung Hochstauden ~— Holzpflanzen

*)

%) Finzelheiten zur Verbuschung bzw. Wieder- oder Erstbewaldung

s, #2.B, bei Briemle (1980).

Zur Erhaltung der natiirlichen Moorvegetation

Alles in allem dirfte trotz allgemeiner Nihr-
stoffanreicherung sogar (sub-)alpiner Lagen die
Existenz auch empfindlicherer Moortypen und
Moorstrukturen gewihrleistet sein, sofern di-
rekt zufliessende Nihrstoffe abgepuffert wer-
den konnen. Entsprechende Untersuchungen
sind bei einzelnen Pflanzengesellschaften, bzw.
Moortypen noch im Gange. Schwieriger diirfte
die Erhaltung halbwegs intakter Hochmoor-
komplexe in niedereren Lagen sein, da durch
die Verdnderungen im Wasserhaushalt der
Randbereiche kaum riickgingig zu machende
Schiaden entstanden sind, die manchmal die
zentralen Teile ebenso betreffen. Im Verein mit
Stichgrdben bis in die Moorweite sind die frithe-
ren Bedingungen dann kaum mehr wiederher-
stellbar (vgl. die Eingriffe am Moor Gamperfin/

SG). In einzelnen Fillen lohnt sich aber doch
ein Versuch, zunichst in kleinerem Rahmen mit
technischen Mitteln einzugreifen, um die frithe-
ren hydrologischen Verhaltnisse einigermassen
wiederherzustellen (vgl. die Versuche im Eigen-
tal/LU und die gegliickte Regulation mittels
Pumpen beim Moorkomplex Moos bei Walli-
sellen/ZH, Klétzli 1980).
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