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Einleitung

Peter Germann

Im natiirlichen Kreislauf des Wassers und
der Energie wird dem Grenzbereich zwi-
schen Atmosphire und Boden eine besonde-
re Aufmerksamkeit zuteil. Die sich gegensei-
tig bedingenden Flisse von Wasser und
Energie werden in der Nihe der Bodenober-
fliche deutlich verdndert: Durch die Spei-
cherwirkung des Bodens werden sie ver-
langsamt und ihre Intensitiitsspitzen verrin-
gert. Diese ausgleichende Bodeneigenschaft
ist zudem eine wesentliche Voraussetzung
fiir das Gedethen der hoheren Pflanzen, die
die Grenze zwischen dem Boden und der
Atmosphire rdumlich und zeitlich verwi-
schen, einerseits durch die Wurzeln bei der
Wasseraufnahme und andererseits durch die
oberirdischen Pflanzenteile bei der Aufnah-
me von Energie und der Abgabe von Wasser
fir die Verdunstung.

Daher 1st es verstandlich, dass sich Meteoro-
logen. Hydrologen und Okologen gleicher-
massen mit den Vorgingen in dieser Grenz-
zone zwischen der Atmosphire und der Li-

Tab. /. Institutionen, die mit Lysimetern arbeiten.

thosphiire befassen. Mégen die Ansichten
und die Ansidtze zur Erfassung des Wasser-
und Energichaushaltes unterschiedlich ge-
wichtet werden, so kann doch ein gemeinsa-
mes Bemithen in der Suche nach geeigneten
Methoden festgestelit werden. wofiir die Ent-
wicklung von Lysimetern ein typisches Bei-
spiel darstellt. Urspriinglich wurden die mit
Boden gefullten Gefdsse, die das Sammeln
von Drainagewasser erlaubten. in der land-
wirtschaftlichen Forschung eingesetzt, um
die Auswaschung von Diingern und den
Wasserhaushalt verschiedener Pflanzenarten
zu studieren (sieche zum Beispiel Geering
1943). Zur Untersuchung der Wassersicke-
rung unterhalb des Wurzelraumes wurden
mancherorts monolithische Lysimeter in den
Boden eingebaut, wie sie zum Beispiel von
Friedrich und Franzen (1960) entwickelt
wurden. Mit diesen vergleichsweise einfu-
chen Geriiten kénnen etwa jihrliche Wasser-
bilanzen berechnet werden. wenn davon aus-
gegangen wird. dass der Bodenwassergehalt

(1} Abteitung filv Meteorologie und Lufthvgiene des Gesundheitsamies Basel-Stadt, Hirschgasslein 21, 4000

Basel 10
(PD Dr. W. Schitepp)

{2) Eidg. Forschungsanstalt fir Agrikulturchemie und Umwelthvgiene. 3097 Liebefeld-Bern

(Dr. O. Furrer und dipl, Ing. agr. P. Schudel)

(3) Eidg. Forschungsanstalt firr Landwirtschafuichen Pflanzenbau, Reckenholz. 8046 Ziirich

(Dr. Jaggli)

(4} Forschungsinstitut fiir bielogischen Landbau. 4704 Oberwil, BI

(Dr. Vogtmann}

(53 Institut fir PRanzenbau, ETH-Zentrum. 8092 Ziirich

{Prof. Dr. J. Nosberger und Dr. H. Blum)
(6) Institut fir Waldbau, ETH-Zentrum, 8092 Ziirich
(Dr. J.F. Matter)

{7y Schweiz. Meteorologische Anstalt, Krihbuthlstrasse 58. 8044 Ziirich

(Dr. P. Primauly)

(8) Station fédérale de recherches agronomiques de Changins. 1260 Nyon

(Dr. Ryser und Dr. Calame)

{9} Versuchsanstalt filr Wasserbau, Hvdrologie und Glaziologie, ETH-Zentrum, 8092 Ziirich

(Dr. H. Lang)

(10) Wasser- und Energiewirtschaftsamt des Kantons Bern, Rathausplatz 1. 3017 Bern

(Dr. G. della Valle)
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im Gefiss wihrend des Winters immer wie-  sprechend hiufige Wiagung des Lysimeterge-
der gleich hohe Werte erreicht. Untersu-  fisses erreicht werden kann. wie dies von
chungen iiber den Verdunstungsvorgang be-  Primault (1970) beschrieben wurde. Wie den
notigen jedoch tigliche oder gar stundliche  folgenden Beitragen zum Thema «Die Rele-
Wasserbilanzen, was zum Beispiel durch ent-  vanz von Lysimetern» zu entnehmen st

Tub.2. Auswertung der Frage 1): Zu welchem Zweck wird die Lysimeteranlage betricben? a) Studium des
Wasserhaushaltes, b) Verlagerung von Stoffen im Boden. ¢) Studium des Pflanzenwachstums, d) andere.

Zweck Nummer der [nstitution gemass Tabelle |
! 2 3 4 5 6 7 g 9 10

zu a) Tiefensickerung/Ausfluss O G S S 4 W X X X

Wassergehaltsinderungen

(Wigung. Neutronensonde) ®x oW X X X X )
zu b) Verlagerungen von Stoffen ® X X XX XY
7w ¢} Pflanzenwachstum X et x > Y
zu d) Energichaushalt hs ® X
Bemerkungen:

*y Die Evapotranspiration fillt. sofern die Niederschlige gemessen werden. ohnehin an.
Es stellt sich nur die Frage nach der zeithchen Aufldsung.
##1{2): N, P, K. Ca. Mg. Na, Schwer-

metalle (8): N.P. K, Mg
(33 NO,~ NH,;~N,Ca, Mg. K (9 N.P. K
(4 N, P, K (10): NO,~N.(8). P. Mn

Tub. 3. Auswertung der Frage 2): Wie ist die Lysimeteranlage aufgebaut? a) Form und Dimension des Bodenkor-
pers, b) Geschilttet oder natiirliche Lagerung (monolithisch), ¢) Standort: Freiland oder Raum, d) Gemessene
Grossen und Frequenz der Messung withrend der Vegetationszeit, e) Anzahl des gleichen Typs.

Zweck Nummer der Institution gemiss Tabelle |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
a) Form: Oberfidche (m?) 307 045 344 0123 314 7800 344 LO* 3.4 3.5
1.15 1.2%)
4.0%)
4.0
Volumen (m?) 780 042 628 0073 780 18000 630  1.2%) 680 7.50
9 1.95 1.2%)
5.0%)
T 3.0
b) Lagerung k = kiinstlich k k k k k k k k k k
m = moenolithisch m
¢y Standort F = Freiland/R = Raum F ¥ F R F ¥ F F F F
d) Messgrossen/Frequenz
X = kontinuierlich. Zahl:d!
Niederschlag 144 003 (k) 96 (k) ] (ky 120 k
1.00
Sickerwasser 144 003 kK H 36 {x) ] 0.1 120 0.06
1.00 1.0
Gewicht 144 003 48 36 ! 0.1 24
1.00 1.0
Wassergehaltsprofl - 48 0.25
0.15
Temperatur des Bodens 48 96
Saugspannung des Bodenwassers 1)
2) Anzahldes Typs I 23 12 60 4 3 142 40 1 6
3 16
32
4

*) = quadratisch. alle anderen sind kreisrund: m)= bezieht sich auf die Monolithen: Angaben in Klammern:
UNgewiss

45




verwenden verschiedene Institute Ahnlich ge-
baute Lysimeter als Instrumente zur Be-
handlung spezifischer Wasserhaushaltspro-
bleme. Die Ubertragung der mit Lysimetern
gefundenen Zusammenhinge zwischen den
Niederschliagen, der Sickerung und der Ver-
dunstung auf eine grossere Fliche wird als
Problem wohl erkannt. Untersuchungen
hiertiber sind aber selten (siche zum Beispiel
Germann 1981), Die Bodenkundliche Ge-
sellschaft der Schweiz (BGS) als Fachgesell-
schaft der SNG hat 1977 zur Forderung des
Gedankenaustausches eine Arbeitsgruppe
Lysimeter gegriindet.

Durch eine Erhebung konnten jene Institute
der Schweiz erfasst werden, die sich linger-
fristig mit dem Bau und dem Betrieb von
Lysimeteranlagen befassen. In der Tabelle |
sind sie aufgefithrt. Uber die Zielsetzung der
Untersuchungen und den Aufbau der Anla-
gen geben die Tabellen 2 und 3 Auskunft.
Das Symposium itber die Relevanz von Lysi-
metern hatte zum Zweck, im Rahmen der
Jahrestagung der SNG den Informationsaus-
tausch unter den Fachleuten zu fordern und
das gesammelte Wissen einer breiteren Of-
fentlichkeit vorzustellen. Durch die Verof-
fentlichung der Vortrige im Jahrbuch der
SNG kann dieser Zweck lingerfristig und
umfassender erreicht werden, wofiur allen
Beteiligten im Namen der Arbeitsgruppe Ly-
simeter der BGS zu danken ist.
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