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Die Wigelysimeter der Forschungsanstalt Ziirich-

Reckenholz

Fritz Jaggh

Zusammenfassung

Traditionell wurden bereits bisher an der
Forschungsanstalt Ziirich-Reckenholz Lysi-
meteruntersuchungen durchgefithrt. Die neu
erstellte Anlage mit 12 Gefissen unterschei-
det sich in den folgenden Punkten gegeniiber
herkdmmlichen Anlagen:

Gefassgrosse: 2 m Tiefe, 2 m Durchmesser
Messgeritesausstattung: Alle Gefisse sind
wigbar. Auflosung | kg bei einem Gesamt-
gewicht von 10 t. - Bestimmung der Boden-
temperatur, - Bestimmung der Bodenfeuch-
te, - Bestimmung der Sickerwassermenge. -
Bestimmung der Absorption an kurzwelliger
Strahlung: - Messdatenregistrierung: Ma-
gnetband

Die verschiedenen MefBsysteme werden cha-
rakterisiert und auch bereits damit gemachte
Erfahrungen mitgeteilt. Im weitern wird das
Versuchsprogramm und die einzelnen Un-
tersuchungsprobleme kurz vorgestellt.

Ackerkrume 7

Schotter
70cm

Einleitung

Untersuchungen iiber Menge und Mineral-
stoffgehalt des Sickerwassers haben an unse-
rer Anstalt eine alte Tradition. So wurde die
erste Lysimeteranlage 1922 an der damali-
gen Eidg. Versuchanstalt in Ziirich-Oerlikon
erbaut. Nach der Verlegung von Oerlikon ins
Reckenholz wurde auch am neuen Standort
eine Kleinlysimeteranlage aufgebaut, die
1971 in Betrieb genommen werden konnte.
Die ersten Ergebnisse dieser Untersuchun-
gen wurden bereits publiziert. Parallel zum
Betrieb dieser Anlage wurde noch eine wig-
bare Anlage mit Grossgefissen von 2 m
Durchmesser und 2 m Tiefe geplant und
dann in den Jahren 1977/78 gebaut. Diese
Anlage umfasst insgesamt 12 Gefisse, davon
sind 6 gefiillt mit einer Braunerde aus Schot-
ter (Abb.1) und die andern sechs mit einer
Kalkbraunerde aus Morine. Das Bodenma-
tertal wurde getrennt nach Mutlergestein,

7 Ackerkrume

Verwitterungs-
material
100cm

= Muttergestein
/éé Moranelehm
2 70em

2

Quarzporphyr

Abb. 1. Aufbau der Lysimeter.
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Bodenverwitterungsmaterial und Ackerkru-
me 1m Feld abgetragen und dementspre-
chend in den Lysimetergefdssen wieder ein-
gefiillt. Dabei wurde darauf geachtet, dass
das Ackerkrumenmaterial erst nach der na-
tirlichen Setzung des Verwitterungsmateria-
les eingefiilit wurde, damit eine unnatirliche
Erhdhung der Ackerkrume verhindert wer-
den konnte.

Ausstattung der Anlage

Ausgehend von der ziemlich umfassenden
Versuchsfrage, moglichst vollstindig die ein-

zelnen Okologischen Faktoren in Bezug auf
die Ertragsbildung landwirtschaftlicher Kul-
turen erfassen zu konnen, ergab sich eine
gegenliber bisherigen Anlagen wesentlich
grossere Messgeritesausstattung. Gegenwir-
tig erfasst werden die folgenden Grossen
(Abb.2): 1.Bodentemperatur in 30, 50 und
80 c¢cm Tiefe, 2. Bodenfeuchte 1n 30. 50 und
80 em Tiefe, 3. Sickerwassermenge, 4. Ab-
sorption der kurzwelligen Strahlung. 5. Ge-
wichtsverdnderung. Die verwendeten Mef3-
systeme und ihre bisher damit gemachten
Erfahrungen lassen sich folgendermassen
charakterisieren: Die Bodentemperatur wird

Abb. 2. Messgerdteausstattung der Lysimeteranlage.
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mit Thermistoren gemessen. Dabel sind die
Messelemente in Messingzylinder eingegos-
sen die emem Kunststoffrohr eingelassen.
dann einen Meflstab mit 3 Mefstellen in 30,
50 und 80 c¢m Tiefe bilden. Dieser Schutz
war notwendig. weil sich gezeigt hat, dass die
durch feinste Haarrisse eindringende Boden-
feuchte die Temperaturmessung verunmogli-
chen.

Die Bodenfeuchte wird mit selbstgebauten
Feuchtigkeitsmesszellen bestimmt. Die Mes-
sung beruht im wesentlichen auf der Bestim-
mung der elektrischen Leitfihigkeit eines
Quarzsand-Tongemisches in einem Kunst-
stoffring. in das zwei Elektroden aus rostfrei-
em Stahl eingelassen sind. Diese Messkorper
lassen sich in Abhédngigkeit von der Boden-
saugspannung eichen. Flr genaue Absolut-
messungen 1st die Kenntnis der Bodentem-
peratur unbedingt ndtig, weil naturgemiss
die elektrische Leitfihigkeit stark tempera-
turabhiingig ist.

Relativ problemlos ldsst sich die Sickerwas-
sermenge mit Hilfe eines umgebauten Re-
genmessers bestimmen, indem die Anzahl
Wippenleerungen (Inhalt 100 ml) gezidhlt
werden. Jeweils um Mitternacht wird das
Zihlwerk wieder auf Null zuriickgestellt.
Das Sickerwasser wird in eine Kunststoff-
wanne entleert, aus der monatlich Proben
zur chemischen Untersuchung entnommen
werden.

Die absorbierte kurzwellige Strahlung wird
mit handelsiiblichen Albedometern gemes-
sen. Das bisher grosste festgestelite Problem
ist die Bildung von Kondenswasser in den
Messkugeln. die zum Ausfall dieser Messein-
heiten fihren konnen. Ebenfalls muss im
Winter darauf geachtet werden. dass nach
Schneefall der auf dem Messgerit aufliegen-
de Schnee entfernt wird.

Bet der Auswahl des Systems zur Gewichts-
bestimmung liessen wir uns von dem Gedan-
ken leiten. dass es im wesentlichen moglich
sein muss, sowohl die Nullpunktkontrolle
wie auch die Eichung und die Reparatur der
Gewichtsmesszellen jederzeit und einfach
durchzufithren. Dies ergab dann ein System,
bet dem die Lysimetergefisse auf einem
Waagegestange stehen. durch das der grosste
Teil des Gesamigewichtes durch ein Gegen-
gewicht austartert wird und die entscheiden-
den Gewichtsverdnderungen in cinem Mess-
bereich zwischen 0 und 1600 kg durch eine
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elektromechanische Messdose auf das Kilo-
gramm genau bestimmt werden. (Abb. 3).
Alle Werte dieser beschriebenen Messfiihler
werden stiindlich abgefragt und auf einem
Magnetband aufgezeichnet. Die Kapazitit
eines Magnetbandes genfigt fur dic Messda-
ten einer Periode von ungefihr 24, Wochen,

Yersuchsprogramm

Das Schwergewicht der Untersuchungen mit
Hilfe dieser Anlage liegt naturgemiss im
Bereich des Bodenwasserhaushaltes. Die da-
bei zur Bearbeitung vorgesehenen Versuchs-
fragen konnen folgendermassen umschrie-
ben werden:

a) Bilanzierung des Bodenwasserhaushaltes.
b) Experimentelle Bestimmung der Ge-
schwindigkeit und der Grosse der Wasserbe-
wegung im ungesidtugten und gesittigten Bo-
den.
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Abb. 3. Schema der Lysimeterwiigung.




¢) Charakterisierung der Evapotranspiration
und des Wasserbedarfes der einzelnen Feld-
kulturen.

d) Einfluss des Wasserhaushaltes verschiede-
ner Boden auf den Pflanzenertrag.

e) Bestimmung der Mineralstoffverluste
durch das Sickerwasser be verschiedenen
Kulturen und Anbautechniken.

Bessere Kenntnisse des Einflusses der Bo-
denwirme sind vor allem im Hinblick auf
die Erwdrmung im Frihjahr zum Vegeta-
tionsbeginn hin von Interesse. Absolutes
Neuland betreten wir im Hinblick auf die
Untersuchungen ftber den Einfluss der
Strahlung.

Alle diese Fragen sollen im Laufe der nach-
folgenden Fruchtfolgepline studiert werden.
Bei der Aufstellung des Planes wurde davon
ausgegangen, dass von den je 6 Gefissen der
beiden Boden immer drei mit einer Getrei-
deart und drei mit einer Hackfrucht belegt
sind und dass auch Uiber das Winterhalbjahr
der Vergleich zwischen begriinter und offe-
ner Ackerfliche moglhch 1st.

Fruchifolge A:

1980 Sommerweizen
Griindiingung

80/81 Kornermais

1982 Sommerweizen
Griindiingung
1983 Kartoffeln

83/84 Winterweizen
Grindiingung
1985 Zuckerriiben

1986 Sommerweizen
86/87 Wintergerste
Herbst 1987 Ansaat
1989/90

Adresse des Autors:

Dr. Fritz Jigglt

Fruchifolge B:
Kartoffeln

Winterweizen
Grindingung
Zuckerrithen

Sommerweizen
Grindiingung
Kodrnermais

Sommerweizen
Grindingung
Kartoffeln
Winterweizen
Griinland bis Herbst

Eidg. Landw. Forschungsanstalt Reckenholz

Postfach
CH-8046 Ziirich
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