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EMBLEM ou la microscopie électronique
au Laboratoire européen de biologie moléculaire

Jacques Dubochet

Le laboratoire curopéen de Biologie Molécu-
laire (LEBM) a été inauguré i Heidelberg
(RF) au printemps 1978. Congu sur une base
comparable 4 celle du CERN, il est financé
par 10 pays européens; parmi eux, la Suisse,
dont la participation au budget est d’un peu
plus de 3%. Grace au fait que, déja pendant
la construction du nouveau bitiment plu-
steurs groupes ont commencé a travailler
dans différents instituts de Heidelberg, la
mise en service du nouveau laboratoire a été
rapide. Aujourd’hui I'effectif total qui est
prevu de 250 personnes. est environ atteint et
la plupart des groupes de recherche ont
dépassé le stade de Uinstallaton.

Le but principal du laboratoire est double. 1]
s'agit d’une part d'étre un centre stimulant la
recherche en biologie moléculaire et. d’autre
part, de développer et de mettre 4 la disposi-
tion des biologistes européens. les méthodes
ou instruments impliquant des moyens qui
dépassent les possibilités de la plupart des
laboratoires nationaux.

Pour réaliser ces objectifs le laboratoire com-
prend deux divisions de recherche biologi-
que: structure et biologie cellulaire. La troi-
sieme division, numériquement la plus im-
portante, est 'instrumentation. Elle dispose
de grands ateliers, d’un bureau d’ingénieurs.
de physiciens de mathématiciens et bien sar
d’un centre de calcul. Le LEBM met aussi a
la disposition des biologistes européens un
taboratoire de sécurité pour les recombinai-
sons d’ADN. L'antenne de Grenoble donne
acces aux méthodes de diffraction des struc-
tures et celle de Hambourg permet d’utiliser
pour la diffraction des rayons X, lintense
faisceau que peut produire le synchrocyclo-
tron DESY.

La microscopie électronique joue un role
important au LEBM. Comme pour I'ensem-
ble du laboratoire, son but est double: il
sagit d’'une part de rendre accessible aux
chercheurs (ceux de LEBM et les visiteurs)
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quelques instruments sophistiqués. et d'autre
part, de développer de nouveaux instru-
ments et de nouvelles méthodes. Clest en
direction de la cryo-microscopie que nous
dirigeons l'effort principal de notre recher-
che.

Depuis longtemps. les méthodes faisant ap-
pel a des spécimen congelés sont largement
cmployées en  microscopie  électronique.
Cryo-fracture. cryo-décapage, lyophilisation.
cryomicrotomie - ces méthodes ont avec les
méthodes classiques un point en commun:
d’une maniére ou d’une autre le specimen est
déshydraté avant d€tre introduit dans le
microscope. On perd ainsi avantage qu’of-
fre la conservation du milieu aqueux mais on
surmonte la difficulté du transfert et de 'ob-
servation du specimen congelé. En particu-
lier on limite les dégats que le faisceau
d’¢lectrons produit sur les spécimens hydra-
tés et qui sont la cause de la disparition des
structures dés que la dose dépasse quelques
¢lectrons par A2,

Une découverte récente laisse prévoir que
ces limitations pourront étre bientdt surmon-
tees. En effet. un groupe de Siemens A.G. a
Munich a développé un crvomicroscope dans
lequel les specimens sont effectivement re-
froidis & la température de Uhélium liquide.
Contrairement & ce que suggéraient des ré-
sultats précédents, les dégats que le faisceau
d’électrons fait subir aux spécimens organi-
ques a tres basse température. sont en géné-
ral 2 - et peuvent étre quelquefois 4 - ordres
de grandeur plus petits que I'effet produit a
temperature de chambre.

Grice au support de la division d’instrumen-
tation, TEMBLEM est dans une bonne posi-
tion pour mettre au point des cryomicros-
copes utilisables efficacement pour le recher-
che en biologie et pour développer les mé-
thodes de préparation qu’exigent I'observa-
tion du spécimen congelé. Nous prévoyons
que FEMBLEM pourra mettre un tel service




de cryomicroscopie & la disposition des biolo-
gistes européens dans un délai de deux ans.

L’EMBLEM offre dés maintenant la possibi-
lité de travailler sur le STEM ainsi que des
movyens pour préparer et observer des spéci-
mens congelés. Un comité international sé-
lectionnera les projets des biologistes euro-
péens désireux d'utiliser les possibilités de
FEMBLEM. Les instruments seront mis gra-
tuitement a leur disposition, étant entendu
que. une fois familiarisés avec les appareils

et méthodes, les visiteurs feront eux-mémes
le travail de leur recherche. Pour plus ample
information, on s"adressera a l'auteur.

Adresse de lauteur:

Jacques Dubochet
EMBL

Postfach 10.2209
D-6900 Heidelberg
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