Zeitschrift: Jahrbuch der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft.
Wissenschaftlicher und administrativer Teil = Annuaire de la Société
Helvétique des Sciences Naturelles. Partie scientifique et administrative

Herausgeber: Schweizerische Naturforschende Gesellschaft

Band: 158 (1978)

Artikel: La sociéte face au probleme du CO2
Autor: Junod, André

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-90756

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 08.02.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-90756
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

La société face au probléeme du CO,

André Junod

Introduction

A T'échelle du globe, les activités énergéti-
ques de 'homme n'ont pas causé jusqu’ici
d’effet notable sur le climat. Cependant, 'ac-
croissement de certaines charges résultant de
ces activités énergétiques pourrait entrainer
a la longue des modifications indésirables
des conditions d’environnement. Lorsque ces
modifications sont de plus irréversibles, a
I'échelle humaine, elles peuvent apparaitre
comme inacceptables par la société. Typique
a cet égard est le cas du gaz carbonique
(CO,), déchet principal de la combustion des
substances carbonées. de celle en particulier
de ces agents énergétiques non renouvelables
que sont les combustibles fossiles: pétrole,
charbon et gaz naturel. L’accroissement con-
tinuel, depuis 'avenement de I’ére indus-
trielle, de la teneur de I"air en gaz carbonique
renforce I'effet de serre propre a ce consti-
tuant de l'atmosphére et pourrait bientdt
provoquer, conjointement aux effets des re-
Jets de chaleur et de certains polluants, des
modifications sensibles du climat aux
échelles globale et régionale.

Systéme climatique et changements de climat

Le climat de la terre a subit de nombreuses et
importantes variations dans le passé, telles
que les successions de glaciations et d’épo-
ques interglaciaires, bien avant que lhomme
n'ait €té en mesure d'exercer une influence
sur le climat. Ces changements de climat, qui
se produiront encore a Pavenir, doivent étre
dus a la coincidence de diverses influences
naturelles. tant extéricures (variation du
rayonnement solaire p.ex.), quintérieures
(couplage océan-atmosphére p.ex.). Il est
diiment admis aujourd’hui, que le climat
observé par 'homme dépend non seulement
des phénomenes météorologiques mais du

fonctionnement du systéme climatique com-
plexe ol interagissent les diverses compo-
santes relatives a atmosphére, aux océans,
aux glaces, aux terres émergées et & la bio-
masse (Fig. 1).

Les possibilités actuelles de prévision des
changements climatiques naturels & plus ou
moins long terme sont minimes et ne permet-
tent guére, pour le moment, de fournir a la
société les informations dont elle aurait be-
soin. En revanche, notre capacité d’évaluer
la réponse du systéme climatique a des in-
fluences extérieures déterminables est d’ores
et déja sensiblement plus grande et va en
s'améliorant. Cela s'applhique notamment
aux influences découlant des activités hu-
maines. Pour exphquer cette différence de
capacité prévisionnelle, il faut savoir que les
modeéles climatiques actuels peuvent simuler
avec un certain réalisme I'état du climat en
¢quilibre a long terme, en se référant aux
conditions limites réelles. S1 ces conditions
limites (p. ex Pémission anthropogénigue de
CO,) changent tres lentement par rapport au
temps de réponse du systéme climatique,
alors il est possible de calculer avec une
approximation acceptable un état futur du
chimat.

Un scénario de modification climatique due
au CO,

Clest précisément ce qui a ¢€ié fait pour
mettre en évidence linfluence sur le climat
global d’'une augmentation continue de
émission dans 'atmosphére du CO, selon le
scénario suivant: La consommation globale
d’énergie, et particulierement celle des com-
bustibles fossiles, continue de croitre au
cours des prochaines décennies selon le ryth-
me actuel d’environ 5% par an, puis tend
progressivement & se stabiliser pour plafon-
ner vers la fin du siecle prochain. Dans cette

271



SYSTEME CLIMATIQUE COUPLE ATMOSPHERE -
- OCEANS - GLACES - TERRES - BIOMASSE

Changements de == PROCESSUS INTERNES
rayonnement solaire
Espace Q wmswsd  PROCESSES EXTERNES
I ATMOSPHERE

Rayonnement
terrestre

H,0,N,,0,,C0,,0,,01c.

Aérosols

< T r
/‘fcf Nuages E
M —

tiques du sol {orographie,
végétation, albédo, etc.)

hypothése, la teneur de Tair en gaz carboni-
que aura augmenté de 25% en 'an 2000 et de
100% en 'an 2050 par rapport a la valeur
actuelle. L'¢tude des différents processus qui,
a coté de 'émission de CO,, peuvent avoir
une influence sur le climat conduit aux con-
clusions suivantes (Kellogg. 1977). Llaug-
mentation de la teneur de I'air en CO, est le
facteur prédominant dans ['élévation de la
température moyenne en surface, indicateur
retenu pour représenter la modification ch-
matique globale. D’autres facteurs, tels que
les rejets de chaleur ou les émissions de
chlorofluorométhanes. agissent dans le
méme sens. tandis que I'émission de part-
cules irait en sens contraire, mais en propor-
tions moindres. Le tableau ci-aprés exprime.
dans I'hypothése de wravail adoptée, la
«meilleure estimation» de I'influence exercée
par 'homme sur la température moyenne a
la surface de la terre. avec un facteur d’incer-
titude de I'ordre de 2.
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Fig. i Représentation schématique des composantes
agissant les unes sur les aotres au sein du systéme
climatique couplé atmospheére - océans - glaces - terres
- biomasse.

La figure 2 montre allure de cette élévation
de température moyenne pour hémisphere
nord. On relévera que, comptle tenu des
fluctuations naturelles de température au
cours du (et des) siécle(s) précédent(s). le
réchauffement escompté en 'an 2000 corres-
pondrait & un état climatique plus chaud. en
moyenne, qu’a aucun moment du millénaire
¢coulé. 1l faudrait sattendre a ce que les
hausses de température dans les régions de
latitude élevée soient de 3-5 fois plus fortes
que les élévations moyennes indiquées plus
haut. D’autre part, les variations climatiques
ainsi dues aux activités humaines seraient
beaucoup plus rapides (de Pordre de 50 fois)
que les changements naturels a long terme.
tels que ceux qui interviennent lors du pas-
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sage d’une période interglaciaire (comme
celle que nous vivons actuellement) 4 une
période glaciaire. 1l faut noter aussi qu’une
mtervention humaine, méme aussi radicale
qu'un arrét de Putilisation des combustibles
fossiles, n'aurait que peu d’effet une fois que
les modifications climatiques évoquées se
seratent produites, car le retour aux condi-
tions antérieures nécessiterait des siecles et
peut-étre des millénaires a cause de la gran-
de constante de temps du systéme océan-
atmosphére stockant le gaz carbonique.

Impact sur la société

Exprimées seulement en ¢élévations de la
température moyenne, les modifications cli-
matiques dues a Paugmentation du CO,
atmosphérique ne sont pas susceptibles
d’étre traduites en impact sur la société. Les
conséquences détaillées de ces élévations de
température sur la nébulosité, les précipita-
tions, les vents et d’autre éléments climati-
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ques sont encore trés difficiles a préciser a
'aide des modeles existants. Il apparait ce-
pendant que des différences notables des
atteintes au climat se feraient sentir selon les
régions, certaines d’entre elles pouvant subir
un refroidissement. Il est donc exclu de
pouvoir considérer un impact moyen sur la
société; 1l faut au contraire prendre en
compte des impacts diversifiés, tant dans feur
nature ct leur ampleur que dans leurs répar-
titions spatiale et temporelle.

Sans prétendre en donner une liste exhaus-
tive, on relévera les altérations des facteurs
sutvants de la vie économique et sociale:
Production alimentaire; production de fibres
végétales: besoins énergétiques. notamment
pour I’habitat; ressources en eau; loisirs et
récréation; utilisation du sol pouvant aller,
dans les régions cotiéres, jusqu’a une perte
nette de sol disponible du fait de I'élévation
du niveau des mers résultant de la fonte
partielle des glaces polaires;: mode de vie lié
a I'accoutumance aux conditions chimatiques
antérieures.

L’ensemble de ces facteurs conditionne non
seulement les activités économiques mais
également ce qu’il est convenu d'appeler la
qualité de la vie.

Jusqu'icy, il sest agi de mettre en évidence les
altérations possibles des facteurs socio-éco-
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nomiques, dues & des modifications climati-
ques. et non de les qualifier, que ce soit de
négatives ou de positives. Pour tlenter de
fonder une telle qualification, 1l faut exami-
ner les réactions de la société confrontée aux
impacts dus aux modifications climatiques. 1l
apparait immédiatement, a cet égard, que la
notion abstraite et générale de société est
inadéquate et qu’il est essentiel de distinguer
les différents tvpes de sociétés, plus ou moins
développées, plus ou moins industrialisées,
plus ou moins aptes a encaisser sans dom-
mage irréparable les atteintes & leur envi-
ronnement climatigue. 1l est non moins 1m-
portant de considérer 'aspect évolutif des
différents types de sociétés - en stagnation,
ou en mutation plus ou moins rapide. Enfin,
on ne saurait oublier quune société (a
’échelle nationale, par ex.) ne peut étre
considérée isolément. mais doit étre vue en
fonction de ses relations, de ses interactions
avec les sociétés du reste du monde, compte
tenu du découpage géopolitique. Pour es-
sayer d'aborder rationnellement une proble-
matique aussi complexe, on fera appel a un
schéma volontairement simplifié des interre-
fations entre modifications climatiques et so-
ciété, en gardant a Pesprit la diversité essen-
tielle de cette société (Fig. 3).

Acceptabilité des effets - Parades

Bien que les critéres d’acceptabilité des effets
socio-économiques de modifications climati-
ques ne solent pas uniques, ni constants, &
cause du caractére diversifié et évolutif de la
société, il est propesé de retenir les types
suivants qui ne s'excluent pas:

Exigence du moindre écart & la normale

La «normale» se référe aux conditions pas-
sées, telles qu'elles se dégagent de statisti-
ques portant sur des périodes de 10 ans ou de
plusieurs décennies, aux échelles régionale,
nationale ou plus grande encore. Faute de
pouvoir établir une correspondance unique
entre les modifications clhimatiques et les
effets sur les diverses branches économiques
(agriculture, tourisme, p. ex.), on appliquera
ce critere de facon primaire a un choix
d’éléments climatiques. tels que les précipita-
tions. la température, la nébulosité, en exa-
minant si les €carts constatés restent occa-
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sionnels ¢t n’influent pas de maniére signifi-
cative sur les répartitions simples ou cou-
plées des éléments choisis.

Admission d’effets limités

Il s’agit ici d’une limitation des effets indési-
rables, ou dévalorisations, subis par certaines
branches de lactivité économique, sachant
gque d’autres branches pourraient bénéficier
d’effets positifs, de revalorisations. En guise
d’illustration, mentionnons le cas d’une aug-
mentation des précipitations, qui aurait un
effet positif sur les ressources en eau et
certaines cultures, un effet négatf sur d’au-
tres cultures et sur le tourisme. L’essentiel,
dans le critére considéré ici, est qu'un effet
strictement limité est admis dans chacune
des branches économiques sensibles. quelles
que soient les compensations pouvant inter-
venir par ailleurs.




Compatibilité sociale des effets

Alors que les deux critéres précédents
s'adressent spécifiquement aux répercussions
économigues de modifications climatiques,
¢e troisiéme critére met en jeu les avis expri-
més par les différents groupes sociaux. Il
n'est pas donné ici de définition stricte d'un
groupe social car 1l suffit. pour les besoins de
Iexposé, de noter que le lien réunissant de
tels groupes sociaux n’est pas d’ordre étroite-
ment économique (de branche, p. ex.). mais
fait intervenir d’autres facteurs, relatifs a la
culture, & la région, a Porganisation commu-
nautaire, a lattitude envers la nature, etc. Le
critére de compatibilité sociale exprime alors
que. diment informés des différents effets
des modifications climatiques, les groupes
sociaux dans leur ensemble acceptent ces
effets. Ce critére s’avérera peut-étre moins
extraordinairement sévére qu’il n'y paraift st
Fon ne reconnait la qualité de groupes so-
ciaux qu’aux ensembles d’une certaine taille,
de représentativité prouvée, a Pexclusion de
«groupuscules» aléatoires.

Au cas ou ['un ou I"autre des criteres d accep-
tabilit¢ ci-dessus n’est pas satisfait, la ques-
tion se pose d’une parade aux effets non
admis. Deux types de parades, ou contre-
mesures, sont a considérer:

Les parades symptomatiques, qui visent a
atténuer les effets, sans s’altaquer aux
causes; on peut citer comme exemples les
échanges et compensations €économiques,
susceptibles de réduire des disparités interré-
gionales. le réaménagement du territoire en
fonction des modifications climatiques inter-
venues, enfin des mesures touchant la gestion
des eaux, lirrigation notamment.

Les parades préventives, qui s’attachent a
¢liminer les causes des modifications climati-
ques (et des lors de leurs effets). en remon-
tant aussi prés que possible de la source:
parmi les moyens envisagés pour stabiliser,
voire réduire 4 la longue la tenecur de lair en
CO,. on peut citer Paugmentation de la
biomasse, végétale notamment, I'injection de
gaz carbonique dans les profondeurs océani-
ques, mais surtout la limitation, puis la ré-
duction de la consommation des combusti-
bles fossiles.

Chacune des parades envisagées doit faire
I'objet d’études approfondies, permettant
d’une part de déterminer Pefficacité de la
mesure en fonction de la durée, et d’autre

part d’évaluer le rapport entre cott et avan-
tages, d’un point de vue économique, sans
négliger les implications sociales et politi-
ques.

Conséquences pour la société

Placée en face des différents aspects des
modifications climatiques dues a Faugmenta-
tion du CO, atmosphérique, tels que nous les
avons passés en revue, la société réagira de
facon plus ou moins adéquate suivant l'ac-
cent mis sur les considérations 4 moyen et
long termes (périodes 2000-2050, puis au-
dela), par opposition au court terme (jusqu’a
I'an 2000). Adéquate serait une réaction qui
permette de garder sous contrdle les modifi-
cations climatiques dues au CO, ou. en
d’autres termes, d’adapter les parades éven-
tuelles a I'évolution prévisible des conditions
climatiques.

A Theure actuelle, force est de constater que
les conditions nécessaires a un développe-
ment favorable de cette maitrise des modifi-
cations climatiques ne sont pas réunies. Des
améliorations importantes s’imposent, tant
en ce qui concerne la prise de conscience et
le comportement individuels que I'élabora-
tion des bases décisionnelles et les choix des
collectivités.  Un programme susceptible
d’améhorer la situation devrait comprendre
les éléments sulvants:

Dans le domaine scientifique: Promouvoir
activement I'amélioration des connaissances.
tant théoriques (modeles) qu'empiriques
(surveillance mondiale de latmosphere, de
Pocéan, etc.) du systéme chimatique, de sa
sensibilité aux atteintes externes et des effets
socio-économiques de ses modifications.
Mass media: Propager de maniére correcte-
ment fondée et objective les éléments essen-
tiels des connaissances acquises sur le sujet;
éviter le procéd¢ «en cascade» dénaturant
Pinformation originale; prendre ses sources
de préférence auprés d’organisations scienti-
fiques représentatives plutdt quauprés de tel
ou tel expert particulier.

Public, individus: Grace a une information
améliorée, prendre conscience de fagon
réaliste des problémes climatiques, en saisis-
sant le réle du long terme par rapport au
court terme.

Industrie et services: Miser de fagon accrue
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sur le développement des produits et techni-
ques aptes a maitriser les problémes climati-
ques, notamment en matiére de parades.

Collectivités et instances politiques: Veiller
activement a se¢ procurer les bases décision-
nelles les plus fiables sur le sujet (importance
des sources). adopter des stratégies opti-
males. en matiere d'options énergétiques no-
tamment, respectant les critéres de flexibilité
(évitant les impasses) et de reconnaissance
des contraintes temporelles (long terme /
court terme), insérer a une place appropriée
de la politique générale, soit & un niveau
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¢levé, les considérations sur les modifications
climatiques et leurs conséquences socio-éco-
nomigques.
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