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1. Sektion fiir Mathematik

Sitzung der Schweizerischen Mathematischen Gesellschaft
Samstag, 28. September 1968

Prdsident: Prof. Dr. W. NEF (Bern)
Sekretdr: Prof. Dr. E. SPECKER, Leonhardstrasse 33, 8006 Ziirich

1. H.P.KUnz1 (Ziirich) - Zum Triplex-Algorithmus der linearen
Optimierung

2. P. Hsss (Ziirich) — Uber das verallgemeinerte Dirichletproblem fiir
lineare partielle Differentialgleichungen

3. H.P.BiErI (Bern) — Fixpunktsditze und Satz von Hahn-Banach in limi- |
tierten Vektorrdumen '

4. SopHIE PiccarD (Neuchatel) — Trois problémes de la théorie générale
des groupes

1. Soit G un groupe multiplicatif abstrait engendré par un ensemble A
d’éléments liés par une famille donnée F de relations caractéristiques. La
famille F est dite exhaustive si toute relation entre éléments de 4 est une
conséquence des relations caractéristiques données et de relations triviales
découlant des axiomes de groupes multiplicatifs. Il n’est pas exhaustif
dans le cas contraire. L’ensemble de générateurs A est dit irréductible
au sens large si aucun élément de cet ensemble ne peut étre obtenu par
composition finie des autres. Il est dit irréductible au sens strict s’il com-
prend un seul élément ou s’il est de puissance >1 etsi, V la partie finie
B de A, de puissance k>1 et V la partie C de G, de puissance <k, I’en-
semble (A-B) U C n’est pas générateur de G. Le groupe G est dit fonda-
mental (quasi fondamental) s’il posséde au moins un ensemble 4 de
générateurs, irréductible au sens strict (au sens large). Tout ensemble
irréductible au sens strict (au sens large) de générateurs d’un groupe
fondamental (quasi fondamental) G est appelé une base de G. La puis-
sance d’une base est un invariant d’un groupe fondamental, appelé rang
de ce groupe. Tout groupe fini, tout groupe a un nombre fini de généra-
teurs, de vastes classes de P-groupes sont fondamentaux. Le groupe S ()
de toutes les substitutions (de classe paire) d’un nombre fini quelconque
d’entiers quelconques est quasi fondamental, mais il n’est pas fondamen-
tal. Le groupe additif des nombres rationnels n’est méme pas quasi fonda-
mental. Un probléme difficile et qui n’est que partiellement résolu con-
siste & se donner un ensemble 4 de générateurs qui se composent selon
une loi de groupe multiplicatif, ainsi qu’un ensemble (exhaustif ou non)
F de relations caractéristiques qui les lient et de rechercher tous les
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groupes abstraits que peut engendrer I’ensemble 4. Ce probléme est en-
tierement résolu, par exemple, dans le cas o 4 = {a,, a,, a;} et ou F
se compose des 6 relations ai=1,i=1,2,3, (g;a)’=1,i=1,j=2, 3,
ou i =2, j= 3. Ces trois éléments peuvent engendrer un groupe G d’ordre
infini ou un groupe fini d’ordre 2r* ou 6r%, r désignant I’ordre de
I’élément a;a,a,a, qui peut prendre toute valeur entiére >2 (>3) si
I’ordre de G est 6r% (2r?).

2. 11 existe des propriétés dites P-propriétés — qui sont communes a
toutes les relations reliant entre eux les éléments de certains ensembles
de générateurs de groupes multiplicatifs. Telles sont, par exemple, les
propriétés de trivialité, de quasi trivialité, de trivialité modulo # (n = en-
tier >2), etc. On dit qu’un groupe multiplicatif G est un P-groupe s’il
posséde au moins un ensemble 4 de générateurs—dits P-générateurs—liés
par des relations qui jouissent toutes de la P-propriété donnée. Cette
propriété se traduit par un P-caractére dont jouit le produit fA~1, V la
relation = A reliant des éléments de 4, et dont peuvent jouir également
des compositions finies d’éléments de 4 qui ne sont pas égales a 1’élément
neutre 1 de G. Toute composition finie d’éléments de 4 qui présente ce
P-caractére est appelée une P-composition d’éléments de A. G est appelé
un P-groupe au sens strict complet si I’ensemble G, des P-compositions
d’éléments de A est un sous-groupe invariant de G. On connait a ce jour
une trentaine de classes de pareils groupes et tous ces groupes présentent
des caractéres communs qui se prétent a une élégante théorie générale.

Soit G un P-groupe au sens strict complet. Deux ensembles A4 et A*
de P-générateurs de G sont dits équivalents si ’ensemble des P-compo-
sitions d’éléments de 4 coincide avec celui des P-compositions d’éléments
de 4*. On peut répartir les ensembles de P-générateurs de G en classes
d’équivalence en prenant dans une méme classe € deux ensembles A
et A* de P-générateurs de G si et seulement s’ils conduisent tous les deux
au méme sous-groupe invariant G, de G. Soit € une telle classe d’équi-
valence. On définit, dans le cadre d’une telle classe €, les notions de
P-symétrie, de P-commutateurs, de P-dérivation, de P-automorphismes,
de P-endomorphismes, de sous-groupes P-symétriques et P-invariants,
notions qui généralisent les notions classiques de la théorie générale des
groupes, et I’on démontre 1’existence dans tout P-groupe au sens strict
complet d’un treillis de sous-groupes P-symétriques et d’un treillis de
sous-groupes P-invariants. Les éléments du sous-groupe G, sont appelés
les P-unités de G. Si G, se compose du seul élément neutre 1 de G, G est
dit un P-groupe élémentaire. Un couple ordonné a, b d’éléments de G
est dit P-commutable a droite (& gauche) s’il existe un élément c(c*) de
Gy, tel que ab=bac (ab=c*ba). Tout élément de G, est P-commu-
table des deux cotés avec tout élément de G. Un élément a de G est dit
P-central a droite (& gauche) s’il est P-commutable a droite (3 gauche)
avec tout élément de G. Tout élément de G P-central a droite (a gauche)
est aussi P-central & gauche (a droite). Tout élément de G P-central a
droite et & gauche est dit P-central. L’ensemble des éléments P-centraux
de G constitue un groupe, appelé le P-centre de G. Tout élément de G|,

83



est P-central. Soit a un élément quelconque de G. Un élément a' de G
est dit P-symétrique & droite (& gauche) de a si aa’ € G, (si a'a e G,).
Tout élément P-symétrique a droite d’un élément a de G est aussi son
P-symétrique a gauche et vice versa. Aussi est-il appelé tout court un
élément P-symétrique de a. V I’élément a de A, tout élément P-symé-
trique de a est de la forme a™ !¢, ¢ € G, et réciproquement tout élément
de cette forme est P-symétrique de a. Un sous-groupe g de G est dit
P-symétrique s’il contient, avec tout élément a de G tous ses P-symé-
triques. Pour qu’un sous-groupe g de G soit P-symétrique il faut et il
suffit qu’il contienne le sous-groupe G,. L’intersection de deux sous-
groupes P-symétriques de G est un sous-groupe P-symétrique de G. De
méme 1’'union de deux sous-groupes P-symétriques est un sous-groupe
P-symétrique de G. Un sous-groupe g* de G est dit P-invariant si V le
couple a, a’ d’éléments P-symétriques de G, on a ag*a’ = g*. Pour qu’un
sous-groupe g* de G soit P-invariant il faut et il suffit qu’il soit P-symé-
trique et invariant. L’intersection est 'union de deux sous-groupes P-in-
variants de G est également un sous-groupe P-invariant de G. V le couple
ordonné a, b d’éléments de G, on appelle P-commutateur de a et b tout
produit de la forme aba’b’ ou a’'(b) est un P-symétrique quelconque de
a(b). On appelle premier P-dérivé de G le sous-groupe de G engendré
par les P-commutateurs de tous les couples ordonnés d’éléments de G.
Ces théories seront développées dans les Publications du Séminaire de
Géométrie de I’Université de Neuchatel.

3. Soit B une propri€té dont peuvent jouir des relations entre éléments
d’ensembles de générateurs d’un groupe multiplicatif. Soit G un groupe
multiplicatif. On dit que G est un B-produit de ses sous-groupes G,;, L€ 4,
s’il existe pour tout A € A, au moins un ensemble 4; de générateurs du
groupe G, et une famille exhaustive F, de relations caractéristiques qui

les lient, tel que I’ensemble 4 = U A, est un ensemble de générateur de G
284

qui posséde un ensemble exhaustif (au moins) F de relations caractéris-

tiques jouissant des propriétés suivantes: F DU F,, toute relation de F
Aed

qui relie entre eux des éléments de A, fait partie de F, et toute relation

de ’ensemble F— U F, jouit de la propriété 8 donnée.
Aed

Soit a présent G,, A€ A, un ensemble donné de groupes abstraits,
G, étant défini par un ensemble 4, de générateurs et une famille ex-
haustive F, de relations caractéristiques qui les lient, YA€ 4, et soit P
une propriété donnée dont peuvent jouir des relations entre générateurs
d’un groupe multiplicatif. Tout groupe abstrait G défini par ’ensemble
A =UA, de générateurs et une famille exhaustive F de relations carac-

téristiques qui les lie, telle que F D U F,, toute relation de F qui relie
AeA

“entre eux des éléments de A4, fait partic de F, et toute relation de ’en-
semble F—U F, jouit de la propriété P donnée est appelé un P-produit
des groupes G,. Un tel produit jouit de propriétés qui presentent une
certaine analogie avec celles d’un produit libre qui en est un cas trés
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particulier. Lorsqu’il s’agit d’une P-propriété définie dans la seconde
question traitée ci-dessus, on a la proposition générale suivante: Tout
P-produit de P-groupes est un P-groupe. La théorie des P-produits de
groupes sera également développée dans les publications du Séminaire
de géométrie de 1’Univresité de Neuchatel.

5. P.J.ErRHARD (Ziirich) — Une application des structures conformes a la
théorie des surfaces

6. F. SiGrist (Neuchatel) — H-espaces

7. G. PERIGHETTI (Ziirich) — Quelques remarques concernant la théorie
des groupes topologiques

85



2. Sektion fiir Physik

Sitzung der Schweizerischen Physikalischen Gesellschaft
Samstag, 28. September 1968

Prasident: Prof. Dr. K. P. MEYER (Bern)
Sekretdr: Prof. Dr. F. KNEUBUHL, ETH Ziirich

Theoretische Physik

1. P. Bouvier (Université de Genéve) — Relaxation par effet collectif
dans un systéme autogravitant a symétrie sphérique et densité de phase
constante

Allgemeine und angewandte Physik

1. R.A.Hagrer (Gebr. Sulzer AG, Winterthur) — Molekulare Einfalls-
dichte auf den Winden einer zylindrischen Raumsimulationskammer

2. J.E.DuriscH (Institut de Physique de I’Université de Neuchatel) —
Détermination de la perméabilité du polyéthyléne a la vapeur d’eau a I’ aide
de spectrométrie de masse

3. H.OgescHGER, M.WAHLEN (Physikalisches Institut der Universitét
Bern) — X-ray-Zihler fiir ®3Mn und 39Ni aus kosmischen Staubproben

4. R. SIEGENTHALER (Institut fiir angewandte Physik der Universitit
Bern) — Elektronische Elimination von Rauschimpulsen in Szintillations-
zdhlern

5. R. DANDLIKER, TH.TscHuDI, H.P. BRANDLI (Institut fiir angewandte
Physik der Universitdt Bern) — Riickwirkung bei gekoppelten optischen
Resonatoren

6. R. DANDLIKER, M. SiEGRIST (Institut fiir angewandte Physik der
Universitdt Bern) — Eigenschaften eines optischen Reflexions-Resonanz-
verstdrkers

7. R.DANDLIKER, H.P.WEBER (Institut fiir angewandte Physik der
Universitdt Bern) — Auflosungsvermégen von Spektralapparaten bei ultra-
kurzen Lichtimpulsen

8. H.P.WEBER und R. DANDLIKER (Institut fiir angewandte Physik der
Universitidt Bern) — Zur Messung der Form von Lichtpulsen im Picosekun-
denbereich

9. E. MatHieu, H.P.WEBER (Institut fiir angewandte Physik der Uni-
versitidt Bern) — Der Einfluss der Linienbreite beim optischen Mischen

10. D. Bover (Laboratoire de Géotechnique de ’EPUL, Lausanne) —
La notion mathématique de courant appliquée au passage du continu au dis-
continu en physique
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11. U.R.M. HerRLACH (Institut fiir Aerodynamik, ETH Ziirich) — Aero-
dynamische Stabilitit drehschwingender Profile

12. F.AckerMANN (Physikalisches Institut, Universitdt Basel) — Spin-
Bahnkopplung in molekularen Rydbergzustinden des NO-Molekiils

Kernphysik und Hochenergiephysik

1. R.W.BENJAMIN, Fw. HorRNYAK, W. MENTI, P. MARMIER (Labora-
torium fiir Kernphysik, ETH Ziirich) — (p,p’)-Messungen an 48Ti

2. G.THIEVENT, J. LANG, R. MULLER, P. MARMIER (Laboratorium fiir
Kernphysik, ETH Ziirich) — Untersuchung der Energieabhingigkeit der
Nahstreuung

3. H. KnotH, A. GoBBI, A. HUBER, U. MATTER, J.L.PERRENOUD und
P. MArMIER (Laboratorium fiir Kernphysik, ETH Ziirich) — Reaktionen
mit schweren Ionen

4. R.JENEFSKY, F.N.GvGAx, H.J. Lest (Laboratorium fiir Hochenergie-

physik, ETH Ziirich) — Gamma-Gamma Directional Correlation in the
Decay of 129™Xe

5. H. DirrenN, T. voN LeDEBUR, H.J.LEis1 (Laboratorium fiir Hoch-
energiephysik, ETH Ziirich) — Effet de température sur une corrélation yy
dans la désintégration de 1°°Ho, dilué dans des monocristaux d’éthylsulfate
de lanthane

6. J.-P. EGGER, C. LUNKE, J. ROsSEL, C. ZANGGER (Institut de Physique,
Université de Neuchatel) — Etude de la réaction n+d—-n+n+p a 14 MeV

1. F.ForouGHI, E. GrAF, J.E.DuriscH (Institut de Physique, Univer-
sité de Neuchdtel) — Nouveau dispositif de discrimination alphas-protons

8. J.-P. AMieT (Institut de Physique, Université de Neuchatel), H.D.ZEH
(Institut fiir theoretische Physik, Universitit Heidelberg) — On the Origin
of the Heavy Nuclei

9. M. Gasser, A.Ionescu, J. KerN, O. HuBer (Physikinstitut, Uni-
versitidt Freiburg) — Uber den Zerfall von 161Gd

10. J. KErN, G. MAURON, B. MICHAUD (Institut de Physique, Univer-
sité de Fribourg) — Sur la structure nucléaire du 1%5Ho

11. R.C.SaLGo, H.H.StAUB (Universitit Ziirich) — Eine Neubestim-

mung der (-Zerfallsenergie des Tritiums und die Neutron-Proton-Massen-
differenz

12. L.A.ScHALLER (Physikinstitut der Universitdt Freiburg) — Der Zer-
fall von 128] '

87



13. CH. LeemanNN, P. HuBer, U. ROHRER, H. RuDpIN (Physikalisches
Institut der Universitidt Basel) — Nachweis von Partialwellen mit Dreh-
impuls 1>0 im Eingangskanal der 3He(d,p) *He-Reaktion

Festkarperphysik

1. J. BERNASCONI, S. STRASSLER (Brown-Boveri-Forschungszentrum,
Baden) — Indirekte Austauschwechselwirkung zwischen magnetischen Mo-

menten .

2. M. POSTERNAK, S. STEINEMANN (Institut de Physique expérimentale,
Université de Genéve) — Corrélation entre modules élastiques et structure
de bande des métaux de transitions

3. R. EHrAT, L. RINDERER (Institut de Physique expérimentale, Uni-
versité de Lausanne) — Anomalie de transition de phase au champ critique
supérieur Hce dans les supraconducteurs de deuxiéeme espéce

4. E. MEever, L. RINDERER (Institut de Physique expérimentale, Uni-
versité de Lausanne) — Durch Abschrecken aus der Schmelze erhaltene,
dendritisch gewachsene, sphdrische Einkristalle hochschmelzender Metalle

5. G. HArBEKE, E.F.STEIGMEIER (Laboratories RCA Ltd., Ziirich) -
Raman-Streuung in ferromagnetischem CdCrzSes

6. Y. Ruepin, F. Porrer (Institut de Physique, Université de Neu-
chatel) — Détection optique de la résonance paramagnétique électronique

7. L.WEeHrLI (Laboratorium fiir Festkorperphysik, ETH Ziirich) — Die
magnetische Suszeptibilitit und Bandstruktur der Bi,_,Sb,-Legierungen

8. G. Busch, J.P.Kopp (Laboratorium fiir Festkorperphysik, ETH
Ziirich) — Magnetic Properties of the Mixed (Nd, Dy) Sb System

9. R. BacHMmANN, G. BuscH, P.WACHTER (Laboratorium fiir Festkor-
perphysik, ETH Ziirich) — Magnetische Effekte auf die Photoleitung von
EuO

10. G. BrRANDLI, R. GriesseN (Laboratorium fiir Festkorperphysik,
ETH Ziirich) — Der Einfluss von Oberfldchenstromen auf die Magneto-
striktion von Typ-II-Supraleitern

11. R. Jacal, H. KeLLer, H. WEBEL (IBM-Forschungslaboratorium,
Riischlikon) — Hochstrom-Leitfihigkeit von n-Typ-Silizium

12. E. Fiscuer (Labor fiir Festkorperphysik, Tieftemperaturgruppe,
ETH Ziirich) — Druckabhdngigkeit der kritischen Temperatur in In-Pb

13. M. Lierz (Brown-Boveri-Forschungszentrum, Baden) — Theoreti-
sche Bestimmung der genauen Struktur des 6 H-Typs von SiC

14. T.JaLanTti, W.BENoOIT (Laboratoire de Génie atomique de ’EPUL,
Lausanne) — Restauration des dislocations dans I’or pur
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3. Sektion fiir Geophysik, Meteorologie und Astronomie

Sitzung der Schweizerischen Gesellschaft fiir Geophysik, Meteorologie
und Astronomie

Samstag, 28. September 1968

Prdsident: Prof. Dr. H. U. DUTSCH (Ziirich)
Sekretdr: W. KUHN (Ziirich)

1. A. SUSSTRUNK (Baden) — Erdstdsse im Verzascatal beim Aufstau des
Speicherbeckens Vogorno

Beim ersten Aufstau des Stausees Vogorno des Verzasca-Kraftwerks
im Sommer 1965 wurden in den Siedlungen Berzona und Vogorno am
linken (6stlichen) Seeufer zunichst unerklédrliche Erschiitterungen, ver-
bunden mit sprengknallihnlichen akustischen Gerduschen, beobachtet.
Seismographische Messungen ergaben, bei Anwendung der in der Aus-
wertung von Seismogrammen von lokalen Erdbeben iiblichen Methoden,
dasses sich um Erdstosse handelte, deren Quellen 100-400 m unter Terrain
in zwei geologisch jungen Verwerfungszonen siidlich (Val Fontobbia)
und nordlich (Val Porta) von Berzona lagen. Die Stosse waren relativ
hart, d.h. von kurzer Dauer (0,2-0,3 sec) und hochfrequent (50-150 Hz).
Die gleichzeitig auftretenden Gerdusche sind praktisch synchron mit der
Bodenbewegung, sie werden von der Terrainoberfliche in die Luft ab-
gestrahlt. Zur Messung der Erschiitterungen wurden elektrodynamische
Seismometer, elektronische Verstiarkung und Direktschreiber verwendet;;
zeitweilig erfolgten Registrierungen gleichzeitig an vier Orten (Vogorno,
Berzona, Sperrstelle und Mergoscia, zeitweise auch beim alten Wehr bei
Corippo). Es zeigte sich, dass die Erdstdsse nur in der oben erwidhnten,
2-3 km oberhalb der Sperrstelle gelegenen, etwa 1 km langen Zone spiir-
bar waren, dass aber die nach Steinbruchsprengungen oder Geschiitz-
donner klingenden und im Tal nachhallenden Gerdusche weitherum
wahrgenommen wurden. Die «Intensitit» der Erschiitterungen (regi-
striert wurde der zeitliche Verlauf der Bewegungsgeschwindigkeit des
Messpunkts beim Durchlaufen des Stosses) erreichte vereinzelt 20-25
mm/sec, d.h. Werte, welche bei durchschnittlichen stidtischen Wohn-
bauten bereits leichte Schdden an Verputz und Gipsverkleidungen be-
wirken wiirden. Stdrke und Charakter der Erschiitterungen sind ver-
gleichbar mit denjenigen bei Steinbruchsprengungen in einigen 100 m
Entfernung bei Einsatz von 100-200 kg Sprengstoff pro Ziindung; die
pro Stoss abgestrahlte Energie liegt somit in der Grossenordnung einiger
Metertonnen.

Aus den Diagrammen in Abbildung 2 ist der zeitliche Verlauf der
Seespiegelkote, der Zahl und Intensitét der stirkeren Erdstosse sowie der
Niveaudnderung einiger Fixpunktgruppen am linken Talhang ersichtlich.
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Anfinglich war nach jeder rasch erfolgten Verdnderung der Seespiegel-
hohe eine Verstiarkung und zeitliche Verdichtung der Stdsse zu beobachten
(3-6 Wochen hinterher). Nach dem ersten Vollaufstau setzte eine Aktivi-
tdt ein, welche fiir die Bevolkerung sehr beunruhigend war (bis 25 spiir-
bare Stosse pro Tag). Verschiedenen Forderungen, wie sofortiges Absen-
ken des Seespiegels, Evakuation der Siedlung Berzona ..., war anhand
einer Analyse der beobachteten Phinomene zu begegnen. Die einzelnen
Stosse sind eng begrenzten Bruchvorgédngen im Gestein zuzuordnen, d.h.
dem Aufbau von die Gesteinsfestigkeit iiberschreitenden Spannungen,
verursacht oder verstdrkt durch das Gewicht des gestauten Wassers,
durch Eindringen von Wasser in Kliifte, Anderung der Temperaturver-
hiltnisse. Das Eindringen von Wasser in Kluftsysteme mochte Quel-
lungen verursacht oder Reibungen verringert haben, durch Riickstau von
Quellen konnte der Druck bis in grossere Tiefen erhoht werden. Jeden-
falls war anzunehmen, die Bruchvorginge wiirden mit der Zeit wieder
abklingen. In der Fachliteratur ist {iber analoge Erscheinungen bei ein-
zelnen Staubecken in Oberitalien und im Bereich der grossen Speicher
in den USA (Boulder- und Hoover-Damm) berichtet worden, durch
private Mitteilungen erhielten wir Kenntnis iiber das Auftreten von Erd-
stossen bei Anlagen in Frankreich, Nordafrika und Indien; in allen diesen
Féllen nahm die Aktivitdt nach wenigen Stauzyklen, d.h. innert 1 bis
5 Jahren, bis zur Bedeutungslosigkeit ab (abgesehen von den Féllen, wo
bekannte Erdbebenzonen eingestaut worden waren). Da die Gesteins-
schichtgrenzen im vorliegenden Falle sehr steil stehen und quer zum Tal
verlaufen, war ein Ablosungsprozess grosserer Gesteinsmassen und deren
Abgleiten gegen den See hin (analog Vajont) ausgeschlossen. Eine geo-
ditische Prizisionsvermessung lings des Talhangs im Bereich der Sied-
lungen Berzona und Vogorno, iiber die beiden «reaktivierten» Verwer-
fungszonen hinaus, liess auch keine irgendwie alarmierenden Blockver-
schiebungen in vertikaler Richtung oder quer zum Tal erkennen: Wih-
rend die Zone zwischen den beiden grossen Verwerfungen (siche Abb. 2)
praktisch ruhig blieb, senkte sich das Gesteéin siidlich des Val Fontobbia
nach Staubeginn um 0,5-1 mm und hoben sich die Punkte nordlich des
Val Porta im Mittel um etwa 0,5 mm.

Die seismische Aktivitit nahm im ersten Halbjahr 1966 rasch ab,
rascher, als wir dies vorauszusagen gewagt hitten. Im ganzen wurden
rund 500 Erdstosse mit einer Intensitdt von mindestens 0,5 mm/sec regi-
striert. Seit dem Mirz 1968 sind keine spiirbaren Stosse mehr beobachtet
worden (Grenze der Spiirbarkeit: etwa 0,2 mm/sec). Es standen mir fiir
diese Untersuchung lediglich Messanordnungen mit Direktschreibern zur
Verfiigung; die Gerdte mussten zur Zeit der grossten Aktivitdt auf die
verschiedenen Ortschaften verteilt und als Dauerregistrierstationen mit
sehr kleiner Registriergeschwindigkeit betrieben werden. Erwiinscht wire
gewesen, im Bereich der aktiven Zonen 3-4 Mefigerdte mit je 3-Kompo-
nenten-Registrierung auf Magnetband und mit genauer gegenseitiger
Zeitkontrolle aufzustellen. Damit wire es moglich gewesen, eine wesent-
lich grossere Zahl von Stosszentren sehr genau zu lokalisieren und wesent-
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lich mehr Auskiinfte iiber den Mechanismus der kleinen Bruchvorginge
im Gestein zu erhalten (Wanderung der Zentren, Orientierung der Bruch-
flichen usw.). Leider standen solche Geriite damals in der Schweiz noch
nicht zur Verfiigung. Ich halte es fiir sehr wahrscheinlich, dass analoge
seismische Aktivititen auch bei andern Staubecken in der Schweiz auf-
traten, daB3 sie aber unbemerkt blicben, da die meisten Speicherbecken
in den Alpen in praktisch unbewohnten Gebieten liegen. Vielleicht be-
steht die Moglichkeit, beim Aufstau der letzten grossen neuen Staubecken
(Livigno und Emosson) solche Phinomene ausfihrlicher und systema-
tischer zu untersuchen.

2. ‘J.HaereLIN (MZA, Ziirich) — Der Jahresgang der Maxima und Minima
der Temperatur in Ziirich

Seit 1961 werden in den Annalen der MZA die Maxima und Minima
der Lufttemperatur von der Messstation der Zentralanstalt an der Kréih-
biihlstrasse nach den Ablesungen an den Extremthermometern in der
offenen Wildschen Hiitte verdffentlicht. Um diese Werte mit den Ab-
lesungen, die vor 1950 bei der fritheren Station an der Gloriastrasse, die
nach den Thermographenregistrierungen erfolgten, vergleichen zu kon-
nen, war es notwendig, die Werte der Jahre 1901-1950 zu reduzieren.

APRIL MAI 5 s JUNI ’ .)Ll & AUGUS’[“ SEPTEMHE;I IOKT:;E!E;(' :IOVE‘:NBE‘R‘ I’)EZE‘:&BE‘I:
Abbildung 1
Tiefste, mittlere und hochste Minima der Jahre 1901-1960

Reduziert auf Minimumthermometer der MZA, Krihbiihlstrasse

= | s
JANUAR FEBRUAR
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Korrektur der Thermographenregistrierungen Gloriastrasse auf diec Ablesungen
am Minimum- und Maximumthermometer Krihbiihlstrasse
(Mittel aus 2 Jahren 1949/50 bzw. 1950/51) [°C]|

Maximum
Mittel aus 3 Monaten
Minimum Maximum A+2B-+C
4
Januar — 1,0 —0,2 —0,3
Februar — 0,9 — 0,4 —0,5
Mirz —1,2 —0,8 —0,8
April —1,0 — 1,0 — 0,9
Mai —1,0 —0,9 — 1.0
Juni —0,8 —1,2 —1,1
Juli — 1,0 — 1,1 — 1,0
August — 0,8 —0,5 —0,7
September —0,8 — 0,6 —0,5
Oktober —0,9 —0,3 — 04
November — 1.0 —04 — 0,3
Dezember — 1,2 —0,3 —0,3
Mittel — 0,98 — 0,64 — 0,65

5

w 2 |8 wo | s 8 2 | &5 18 ‘26 | 8 45 2| s 15 2 |8 15 22| 5 15 2
MAI JUNI Juii AUBUST SEPTEMBER OKTOBER NOVEMBER | DEZEMBER

& s 2 |5 1 m| 8 s w5 s m
JANUAR FEBRUAR MARZ APRIL.

Abbildung 2
Hochste, mittlere und tiefste Maxima der Jahre 1901-1960
Reduziert auf Maximumthermometer der MZA, Kriahbiihlstrasse
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Da zwischen 1949 und 1951 Parallelmessungen an den beiden Standorten
vorgenommen worden waren, konnte man die Thermographenablesungen
mit den Angaben nach den Extremthermometern am neuen Standort ver-
gleichen. Dabei zeigte es sich, dass der Reduktionswert bei den Minima
von Monat zu Monat nur zwischen —0,8 und —1,2 Grad schwankte
~und also fiir das ganze Jahr mit einem einheitlichen Wert von — 1,0 Grad
gerechnet werden konnte. Bei den Maxima war die Schwankung bedeu-
tend grosser. Wihrend im Winter die Werte bei —0,2 bis —0,4 Grad
lagen, wurden im Sommer Werte von —0,6 bis —1,2 Grad festgestellt.
Nach Ausgleich iiber je 3 Monate wurden dann bei den Maxima folgende

Reduktionswerte (in °C) angebracht:
Monat | I 11 I v v VI VII VII IX X XI Xl

vl OUWii vy Casasns

~ Betrag | —0,3 —0,5 —0,8 —09 —1,0 —1,1 —1,0 —0,7 —0,5 —0,4 —0,3 —0,3

Mit den reduzierten Werten der Jahre 1901-1950 und den vorliegenden
Ablesungen an den Extremthermometern der Jahre 1951-1960 am neuen
Standort konnte man nun fiir jeden Tag des Jahres ein 60jdhriges Mittel
berechnen. In die graphische Darstellung wurden auch die an den ein-
zelnen Tagen des Jahres im Zeitraum 1901-1960 vorgekommenen hoch-
sten und tiefsten Werte aufgenommeén.

3. TH. ZINGG — Lawinensituation Januar 1968

4. B. PRIMAULT (Institut suisse de Météorologie, Zurich) — Les bases
climatologiques d’un plan d’aménagement du territoire

Dans les milieux les plus divers, on parle d’aménager le territoire; que
ce soit pour lutter contre une centralisation trop poussée du développe-
ment économique ou contre des égoismes privés trop envahissants. En
effet, un plan d’aménagement du territoire est appelé a canaliser les aspi-
rations individuelles en vue du bien commun. L’association suisse pour
le plan d’aménagement national dont on a célébré dernié¢rement les 25 ans
d’existence fait de gros efforts pour analyser les besoins, synchroniser les
études et coordonner les tendances les plus diverses et souvent les plus
contradictoires.

Afin de réaliser un plan cohérent, il est indispensable de pouvoir se
baser sur des études spécifiques préalables dont les unes sont prospectives,
c’est-a-dire dirigées vers 'avenir (démographiques, culturelles, indus-
trielles), les autres analytiques (ressources naturelles par exemple). C’est
d’une de ces derniéres qu’il sera question ici: I’analyse climatique ou
plutoét méso-climatique.

On sera peut-étre étonné d’apprendre qu'une étude du climat est encore
nécessaire chez nous aprés la publication de tant de documents et de tra-
vaux scientifiques dans ce domaine. Je ne citerai ici que quelques exemples
de travaux de base: Les planches de 1’Atlas de la Suisse; les fascicules
du nouveau «Climat de la Suisse» qui remplacent peu a peu I’édition du

94



début du siécle; les travaux de BOUET sur le Valais et le Bassin 1émanique;
ceux de ROTEN sur le gel en Valais; ceux de BIDER sur la pollution de
I’air, le rayonnement, les précipitations; et j’en passe.

Certes ces sources d’informations sont importantes, mais suffisent-
elles vraiment a 1’établissement d’une synthése climatique générale per-
mettant d’en tirer des conclusions directes sur les vocations naturelles
des différentes régions du pays, voire d’espaces plus restreints ? Je ne le
pense pas. Il nous manque encore des indications précises et différenciées
sur bien des éléments du climat. Quelques exemples:

Quelles sont les zones affectées par le brouillard et en quelle saison?

Nous ne disposons pas de cartes des zones gélives si ce n’est pour les
cantons de Bale-Campagne, du Valais et de Vaud.

Y a-t-il possibilité de déterminer des zones plus particuliérement affec-
tées par la gréle?

L’étude de ZINGG sur la durée d’enneigement ne couvre que les Alpes.
Pourtant, cet élément météorologique est d’importance dans le Jura égale-
ment, si ce n’est aussi dans le reste du pays. Il s’agirait ici non seulement
d’estimer les possibilités de sports d’hiver, mais aussi de prévoir les néces-
sités de déblaiement des routes a grand trafic et des pistes de nos aéro-
dromes.

Dans cette énumération, je m’arréterai plus particuliérement a un élé-
- ment qui fut trop longtemps sous-estimé: la durée d’insolation. Par I’étude
approfondie de cet élément, on peut tirer des conclusions intéressantes
sur la vocation de lieux étroitement délimités. Combien de logements
ne construit-on pas dans des endroits ou le soleil ne pénétre pas ou peu
en certaines saisons ? Et pourtant jouir du soleil est vital pour nous tous.
Il faudrait, pour analyser correctement cet élément, disposer de cartes
détaillées de 1’ensoleillement maximum possible établies & grande échelle.
En outre, il faut pouvoir s’appuyer sur des diagrammes de 1’horizon pour
un certain nombre de points précis, car le moment de la journée ou le
soleil éclaire un objet est primordial pour son utilisation. Un logement
par exemple pourra rester dans ’ombre jusque vers 8 heures le matin,
mais devra €tre ensoleillé le plus tard possible le soir. Il n’en va pas de
méme d’un hodpital.

De telles cartes et de tels diagrammes ne sauraient cependant suffire
a eux seuls. Ils ne donnent qu’une idée trés imprécise de la durée d’inso-
lation effective. Ils devront donc €tre accompagnés de tables donnant,
pour des stations de référence, les insolations relatives pour diverses
saisons ou époques de ’année. Des moyennes sont ici insuffisantes, comme
ailleurs du reste, et il faut leur adjoindre des indications de fréquence.
On peut pour cela se servir d’'une analyse d’amplitudes.

Par analogie avec la durée d’insolation, des indications comparatives
entre divers lieux connus et diverses saisons doivent étre présentés pour
d’autres éléments du climat. On pourra en tirer d’intéressantes explica-
tions de faits. Donnons en exemple les prec1p1tat10ns du Jura et des
Préalpes a altitude égale. Dans le premier cas, il s’agit de prempltatlons
plus abondantes en hiver, ce qui explique les fortes chutes de neige qu’on
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y constate souvent. En outre et contrairement a ce que I’on pourrait
attendre de la propagande touristique, la région de Montreux est plus
fortement arrosée que celle de Geneéve, et cela en été et au printemps
surtout.

Ce n’est qu’en disposant de toutes ces bases analytiques qu’il sera
possible d’entreprendre une synthése des influences du climat sur toutes
les activités humaines (habitat, industrie, agriculture, délassement, voies
de communication et de transport d’énergie, etc.), en un mot sur I’amé-
nagement judicieux du territoire national.

Un essai dans ce sens est actuellement en cours dans le canton de
Vaud. On cherche en outre a se servir des premiers résultats sur le plan
suisse. Espérons que ce travail et les expériences qui en découleront ser-
viront de guide aux autorités d’autres cantons.

L’orateur illustre son exposé par quelques diapositifs montrant des
différences d’insolation, des cartes d’insolation maximum possible, un
tableau d’amplitudes et des comparaisons de précipitations. L’étude vau-
doise sera publiée par les soins du Service cantonal de 'urbanisme, sec-
tion du plan d’aménagement.

5. A.N.AurDERMAUR (Eidg. Institut fiir Schnee- und Lawinenforschung,
Weissfluhjoch/Davos) — Physikalische Betrachtungen zum Psychrometer-
problem

Im Zusammenhang mit Messungen des Wirmeiiberganges bei erzwun-
gener Konvektion wurde auch die Frage der Proportionalitit zwischen
Wirmeiibergang und Verdunstung in Abhédngigkeit von der Stromung
an einem Kugelpsychrometer untersucht (AUFDERMAUR, 1968). Hier soll
das Resultat zusammen mit ein paar grundsétzlichen Uberlegungen mit-
geteilt werden. Anlass zu diesen Uberlegungen gaben nicht ganz zutref-
fende Darstellungen der Psychrometrie in verschiedenen meteorologischen
Handbiichern (ausser etwa bei FLETCHER, 1962). Eine Ubersicht iiber eine
grosse Zahl von Experimenten und Theorien zum Psychrometer findet
man bei SONNTAG (1967), allerdings Richtiges und Falsches ohne Be-
urteilung nebeneinander.

An zwei Gedankenexperimenten und im Falle des beliifteten Psychro-
meters wollen wir zuerst untersuchen, wie sich die Temperatur verhilt,
wenn ein feuchtes Thermometer in eine ungesittigte Luftmasse der Tem-
peratur 7 und dem Mischungsverhiltnis m gebracht wird. Als ersten Fall
betrachten wir das unbeliiftete feuchte Thermometer:

1. Ohne Konvektion gibt das feuchte Thermometer Wasserdampf nur
durch Diffusion ab. Dadurch kiihlt es sich ab, so dass auch ein diffusiver
Wirmestrom anhebt. Schliesslich stellt sich die Temperatur des feuchten
Thermometers so ein, dass der Warmestrom gleich gross ist wie die Ver-
dampfungswirme des wegdiffundierenden Wassers. Zwar ist die Diffusion
von der Geometrie des Thermometers abhingig und lokal unterschied-
lich, aber im stationdren Fall ist der Wirmestrom dem Dampfstrom
streng proportional und die Temperatur des feuchten Thermometers des-
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halb nicht von seiner Geometrie abhingig. Bezeichnen wir diese Tem-

peratur mit 7; und das zugehorige Mischungsverhiltnis bei Sittigung

mit m,, so berechnen wir folgende Beziehung:
I'-Ty _DgoL Dgc, L

my—m A A c

(D

(D = Diffusionskonstante von Wasserdampfin Luft; ¢ = Dichte, ¢, = spe-
zifische Wirme, A = Wirmeleitfihigkeit von Luft; L =Verdampfungs-
wirme).

2. Wiederholen wir den beschriebenen Versuch in einem abgeschlos-
senen Luftvolumen, so wird schliesslich das ganze Volumen gesittigt, und
die Diffusion kommt zum Stillstand. Wenn der Versuch adiabatisch-
isobar durchgefiihrt wurde, messen wir im ausgeglichenen Zustand die
Lufttemperatur 7T, bei einer Sittigung m, entsprechend

T-T. L
2 = = ()

m,—m ¢,

Erwartungsgemaéss verschwindet bei diesem Experiment der Einfluss von
D und A, dafiir spielt jetzt die spezifische Wiarme der Luft c, eine Rolle
(die spezifische Warme des Thermometers ist vernachlidssigbar gedacht).

3. Zur Erkldrung der beobachteten Temperatur 73 an einem beliif-
teten feuchten Thermometer (= Psychrometer) wird manchmal Formel (2)
zu Unrecht verwendet. T; wird jedoch dhnlich wie bei (1) durch ein Gleich-
gewicht zwischen Wiarmestrom und L mal Dampfstrom bestimmt. Das
Funktionieren und die Theorie des beliifteten Psychrometers ist zwar
etwas weniger iibersichtlich als die Gedankenexperimente 1. und 2., der
praktische Vorteil der Beliiftung beruht aber auf dem grosseren Warme-
und Dampfstrom, so dass vernachlissigbare Strahlungsfehler und kurze
Einstellzeiten erreichbar sind. Wir miissen im folgenden voraussetzen,
dass die Stromung durch eine grosse Reynoldszahl (Re > 100) charakteri-
siert ist. Soweit die Stromung am Psychrometer laminar ist, 14sst sich die
Psychrometerformel theoretisch herleiten:

T-T, _ Dgcp)%_L. v vec, :
P ( 7 o (0] D Geometrie 3)

my ist das bei T, gesittigte Mischungsverhiltnis, v die kinematische
Ziahigkeit. Die Funktion Q ist der Quotient aus zwei Funktionen, die
sich nach der Theorie der laminaren Grenzschicht unter Verwendung
komplizierter mathematischer Hilfsmittel fiir viele geometrische Formen
berechnen lassen (z.B. MERK, 1959). Demnach schwankt Q im System
Wasserdampf-Luft (v/D = 0,62, voc,/A=0,72) zwischen 0,99 und 1,01.

Nun stellt sich die Frage, wie sich Q in Formel (3) bei turbulenter
Stromung verhélt. Dazu wurden im Windkanal Versuche mit einer wirme-
isolierenden Psychrometerkugel gemacht (AUFDERMAUR, 1968). Da die
Stromung um eine Kugel im vorderen Teil laminar und im hinteren Teil
turbulent ist, war zu untersuchen, wie sich Q im hinteren Teil zum theo-
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retisch bekannten Q vom vorderen Teil verhilt. Zu diesem Zweck wurde
die Verteilung von T’ iiber die ganze Oberfliche der Psychrometerkugel
gemessen. Tatsdchlich waren die gefundenen Schwankungen AT, sehr
klein und im Bereiche des MefBfehlers von AT /(T—T3) < +29%,. Daraus
folgt, dassim System Wasserdumpf-Luft Q in der Psychrometerformel (3)
sowohl in laminarer als auch in turbulenter Strémung um einen vernach-
ldassigbar kleinen Betrag von 1 abweicht (Q = 1,004+0,02). Dies bedeutet
eine Proportionalitdt zwischen Wéarme- und Dampfstrom, die zu einer
beinahe konstanten und von der Beliiftungsgeschwindigkeit unabhin-
gigen Temperatur 75 fithrt, obwohl die Grosse des Warme- und Dampf-
stromes, allerdings in gleicher Weise, orts- und geschwindigkeitsabhingig
ist.

Schlussfolgerungen

Wenn wir die Formeln (1), (2) und (3) vergleichen, so finden wir iden-
tische Feuchttemperaturen fiir den Fall, dass Dgc,/A=1. Im System
Wasserdampf-Luft mit Dgc,/4 = 1,16 unterscheiden sich T; <73 <T, nur
wenig. Dies sollte jedoch nicht dazu verleiten, die Psychrometertempera-
tur auf der Grundlage von Gleichung (2) zu erkldren. Die strenge Psy-
chrometertheorie und unser Experiment zeigen, dass Formel (3) richtig
ist, wobei Q und damit 7’5 nur wenig von den speziellen Gegebenheiten
der Stromung abhingen. Mit Q = 1 wird die Konstante des idealen Psy-
chrometers mit Wasser- bzw. Eisbedeckung bei 0°C

T-Ts _ 2,75 bzw. 3,12 [ L ]
ms—m g/kg

Dies entspricht
e;—e
p(T-T3)
(e = Wasserdampfdruck, p = Luftdruck).

Wenn abweichende Psychrometertemperaturen und eine Abhidngigkeit
von der Beliiftungsgeschwindigkeit gefunden wurden, so ist der Grund
dafiir bei Unidealitdten des verwendeten Psychrometers zu suchen. Be-
sondere Beachtung verdienen die Fehler wegen Strahlung und wegen
Wairmeableitung in den Thermometerschaft. Beide Fehler werden mit
zunehmender Beliiftungsgeschwindigkeit kleiner. Bei zu hoher Beliif-
tungsgeschwindigkeit tritt jedoch ein Fehler wegen der Kompressions-
wirme auf. Um ein Psychrometer unter bestimmten Bedingungen optimal
zu konstruieren, miissen deshalb die beteiligten Austauschvorginge im
einzelnen untersucht werden.

= 0,585 bzw. 0,516 - 1073 [°C] !
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6. TH. GINSBURG (Laboratorium fiir Atmosphirenphysik, ETH Ziirich)
— Statistische Analyse der Ozonsondierung von Boulder (Colorado) 1963-66

Die dreijidhrige Testserie von Boulder, wo tiber 500 Ballonaufstiege
zur Messung der vertikalen Ozonverteilung durchgefiihrt wurden, soll
als Grundlage dienen fiir die Entwicklung von Computerprogrammen,
welche eine konzentrierte und iibersichtliche Darstellung des grossen
Datenmaterials erlauben. Je nach der Problemstellung kénnen dabei ver-
schiedene Formen der Darstellung von Interesse sein. Fiir die Durch-
fiihrung von speziellen «Case studies» wird man die Vertikalverteilung
des Ozons bei einzelnen Sondierungen untersuchen (Abb. 1). Zur Ermitt-
lung der jahreszeitlichen Effekte werden die monatlichen Mittelwerte
herangezogen, welche — wenn sie klimatologischen Zwecken dienen
sollen — mit Vorteil gegldttet werden (Abb.4). Schliesslich sind noch die
Jahr-zu-Jahr-Schwankungen von Interesse (Abb. 2), welche bei den kur-
zen zur Verfligung stehenden Messreihen einen Hinweis darauf geben,
welches Vertrauen den so gewonnenen klimatologischen Werten entgegen-
gebracht werden kann.

Abbildung 1 zeigt die Messdaten verschiedener Sondierungen zwischen
dem 4. und dem 12. Februar 1964. Im oberen Diagramm sind zu Ver-

OZONE SOUNDINGS AT BOULDER

o, Too 200 0 1000200 0 00 2000 100 20006 100 200 6 06 700 0 100 200 1% 200
. [azem . [65EA) [e2ed | [Freal . [6PeW] . [ogea  [iwea) . [EEes)

5 / T o
d= 44 9:-17.2 4:-24 8 d=- 49
5:208 31249 5323 3+ 284

Abbildung 1
Darstellung der Messdaten von einzelnen Ozonsondierungen im Februar 1964
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gleichszwecken die fiir den jeweiligen Tag giiltigen mittleren Verteilungen
eingetragen, wie sie beispiclsweise aus der in Abbildung 4 dargestellten
klimatologischen Ozonverteilung ermittelt werden konnen. Die Abwei-
chungen von diesen Mittelwerten sind in den unteren Kurven in einem

: 1963 12964 1965 1966
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grosseren Massstab angegeben. In dieser Darstellung lassen sich die cha-
rakteristischen Merkmale der einzelnen Sondierungen wesentlich besser
erkennen als in der urspriinglichen' Form.

Abbildung 2 zeigt zwei verschiedene Darstellungen der dreijdhrigen
Messserie vom August 1963 bis Juni 1966. Wihrend die obere Isoplethen-
darstellung den zeitlichen Verlauf der mittleren Ozonverteilung a(p,?)
wiedergibt, ist unten der zeitliche Ablauf der Abweichung von a(p,?)
vom jdhrlichen Mittelwert 4 (p) ersichtlich. Wie man dieser Gegeniiber-
stellung entnehmen kann, weist die zweite Darstellung einen wesentlich
grosseren Informationsgehalt auf. Die Zonen des iiberdurchschnittlichen
Ozongehalts wie auch die charakteristischen Unterschiede des Jahrgangs
in den drei Jahren sind klar herausgehoben.

w F F2 Aw
359.2 40
N
Fy
3392 20
W=3i9.2

299.2

279.2

® measured total ozone

Abbildung 3
Approximation der Gesamtozonverteilung durch zwei harmonische Funktionen,
welche mittels Fourier-Analyse bestimmt werden

Dem Verlauf des gemittelten Gesamtozons w(¢) fiir die dreijdhrige
Messreihe (Abb. 2 oben) ist fiir Vergleichszwecke der klimatologische
und ausgeglittete Jahresverlauf w(¢) angefiigt. Die Art der Glittung ist
aus Abbildung 3 ersichtlich. Die aus den dreijihrigen Messungen ge-
wonnenen monatlichen Mittelwerte des Gesamtozons sind dort durch
schwarze Punkte markiert. Eine periodische Kurve durch diese Punkte
kann durch eine Fourier-Reihe approximiert werden:

N
w(t) = W+ ), ¢,sin [n 2———]7? +go,,]
n=1

(T = Periodenldnge = 1 Jahr).
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Mit W = ¢, ist der Jahresmittelwert bezeichnet, welcher fiir das Ge-
samtozon in Boulder den Wert 319,2 DU betrigt. Aus der Bestimmung
der Fourier-Koeffizienten erkennt man, dass die Beriicksichtigung der
beiden ersten Harmonischen (N = 2), welche in Abbildung 3 eingezeich-
net sind, eine sehr gute Approximation liefert, da die Amplituden fiir die
hoheren Harmonischen wesentlich kleiner sind als ¢,. Obwohl beim zeit-
lichen Verlauf der Ozonkonzentrationen in den einzelnen Niveaus manch-
mal Verhiltnisse auftreten, welche die Heranziehung hoherer Harmo-
nischer fiir eine gute Approximation erfordern wiirden, wird im Interesse
einer einfachen und eindeutigen Berechnungsmethode darauf verzichtet.
Das Glittungsverfahren ist somit in jeder Hinsicht objektiv, da es auf
einer genau determinierten mathematischen Methode beruht.

In Abbildung 4 ist die aus der dreijahrigen Messreihe gewonnene
klimatologische Ozonverteilung dargestellt. Neben der vertikalen, iiber
das ganze Jahr gemittelten Verteilung 4 (p) in Abbildung 4a ist der jahres-
zeitliche Verlauf zwischen 800 mb und 8 mb in der Isoplethendarstellung
a(p,t) = const wiedergegeben (Abb. 4b). Um die von der Jahreszeit ab-
hédngigen charakteristischen Eigenheiten der Verteilung besser hervor-
heben zu kénnen, wird in Abbildung 4c der Hoheneinfluss weitgehend
eliminiert, indem die tiber das Jahr gemittelte Grundverteilung A (p) sub-
trahiert wird. Der durch die Subtraktion anndhernd gleich grosser Zahlen
wesentlich verstidrkte Einfluss von zufélligen Fehlern kann durch Glét-
tung stark reduziert werden, wie dies aus Abbildung 4d ersichtlich ist.

Noch viel eindriicklicher zeigt sich die Bedeutung der Glittung, wenn
die von Monat zu Monat auftretenden Variationen graphisch dargestellt
werden sollen, handelt es sich hierbei doch im Prinzip um eine numerische
Differentiation der Ozonverteilung a(p,?) nach der Zeit, welche ausser-
ordentlich anfillig ist auf zufillige Schwankungen der Messwerte. Mit
Hilfe der oben angegebenen Glattungsformel ist es moglich, die Differen-
zierung auf analytischem Wege durchzufiihren, wobei deren Darstellung
einen wesentlich glitteren Verlauf der Isoplethen ergibt und deshalb fiir
klimatologische Zwecke viel besser geeignet ist als die durch unwesent-
liche Details gestorte, auf Grund von numerischer Differentiation ge-
wonnene Graphik.

Eine eingehendere Darstellung der statistischen Untersuchungen des
Datenmaterials von Boulder findet sich im Tagungsbericht der Ozon-
konferenz in Monte Carlo, welche vom 2.-7. September 1968 zur Durch-
filhrung gelangte.

Abbildung 4
Klimatologische Ozonverteilung von Boulder:

a) Mittlere jahrliche Ozonverteilung: A4 (p)

b) Isoplethendarstellung fiir die Ozonverteilung: a(p,t)

¢) Abweichung von der jdhrlichen Ozonverteilung: a(p,t) — A(p)
d) Diagramm c¢ nach der Glittung

103



4. Sektion fiir Chemie

Sitzung der Schweizerischen Chemischen Gesellschaft

Samstag, 28. September 1968

Prdsident: Prof. Dr. H. DAHN (Lausanne)
Sekretdr: Prof. Dr. P. LERCH (Lausanne)

Hauptvortrag|Conférence principale: E. ANDERS (University of Chicago) —
Chemische Vorginge wihrend der Entstehung des Planetensystems

1. H. GerLAcH (ETH Ziirich) — Synthese und Eigenschaften von [n}-2, 5-
Pyridinophanen

2. W.TreiBs (Heidelberg, Deutschland) — Azpentalene und deren Reak-
tionen

3. A. EBNOTHER, P. NikrLAus, R. SUess (Sandoz AG, Basel) — Der
Fischersche Indolringschluss mit 3-substituierten 4-Piperidonen

4. A. StoLr, F. TROXLER (Sandoz AG, Basel) — Préparation et réactions
des dérivés de la pyrrolo [3, 2-b] azépine et pyrrolo [3, 2-c] azépine, deux
systémes cycliques nouveaux

5. U.BunzL-Trepp, H. MoLL (Université de Lausanne) — Uber hoch-
reaktive Carboniumionen; die Desaminierung-Fragmentierung vony-Amino-
sauren

6. P.BesMer, D. AricoNl (ETH Ziirich) — Stereochemische Unter-
suchungen mit chiral markiertem Glycin

7. G. ZANETrTI, K.VOGLER (F. Hoffmann-La Roche AG, Basel) — Syn-
thesen in der Chloramphenicol-Reihe

8. Cu. WirTwer (CIBA AG, Basel) — Uber die Wertigkeit des Kobalts
in Azofarbstoffkomplexen

9. T.R.GoVvINDACHARI, S. RAJAPPA, K. NAGARAJAN (CIBA Research
Centre, Bombay, India) — Tautomerism of 2-Thiazoly! acetone and stereo-
chemistry of the derived enamines

10. B. BRUNNER, H. PFANDER, E.C.GROB (Universitdt Bern) — Neuere
Ergebnisse bei siiurekatalysierten Reaktionen an Monohydroxicarotinoiden

11. H. PFANDER, B. BRUNNER, E.C. GrROB (Universitdt Bern) — Die Re-
aktionsprodukte der sdiurekatalytischen Umsetzung von Dihydroxicaroti-
noiden
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12. M. Pesaro, G. BozzaTto, P.ScHUDEL (Givaudan-Esrolko AG,
Diibendorf-Ziirich) — Die Synthese von rac. Nootkaton

13. A. PrIFFNER, U. SCHWIETER (F. Hoffmann-La Roche AG, Basel) —
Synthese juvenilhormonaktiver Verbindungen

14. V. TRUMMER, W. HoFMANN, M. ROTTENBERG (Laboratorium Wim-
mis und Universitdt Bern) — Uber die Spezifitit allosterischer Effektoren
bei der Trypsin-katalysierten Esterhydrolyse

15. H.WYLER, J. CuHiovini (Université de Lausanne) — Cyclodopa (Leu-
kodopachrom)

16. R. BINDER, H. WEHRLI (ETH Ziirich) — Weitere synthetische Arbeiten
auf dem Gebiete der Steroidalkaloide

17. CH. SCHLATTER, A. DURSTELER-MEYER, H. ScHMID (Universitét
Ziirich) — Zur Biosynthese des Kiferinhaltsstoffes Cantharidin

18. J. AMMETER (ETH Ziirich) — Chemische Bindung und «relativistischer
nephelauxetischer Effekt» in Ubergangsmetallkomplexen. (Diskussion der
Resultate von optischen und ESR-Untersuchungen von Cu(Il)-Komplexen
in Einkristallen)

19. H. HorLrensteEIN (ETH Ziirich) — Kristallspektren von Acetaldehyd

20. W. KumMmer (ETH Ziirich) — Kinetische Studien an angeregten Elek-
- tronenzustdnden '

21. M. RiBeauD (ETH Ziirich) — Versuch einer Aufklirung der Spektren
von Nitroacetonitril durch Vergleich mit einer Modellrechnung

22. M. StupER (ETH Ziirich) — Messung von Fluoreszenzlebenszeiten

23. U.WiLp (ETH Ziirich) — Zur Photochromie der Dehydrodianthrone
PPP-Rechnungen

24. G. ANDEREGG (ETH Ziirich) — Die Thermodynamik der Ionenpaar-
bildung

25. R. SieGrist (EPUL Lausanne) — Radiolyse von Benzol-Brombenzol-
Gemischen

26. M. CosanpeEy (EPUL Lausanne) — La formation des alkylcyclo-
hexanes dans la radiolyse du cyclohexane

27. M.R.LiarpOoN (EPUL Lausanne) — La fragmentation de I’hexane
sous ’impact électronique

28. 'W. EBERBACH, H. PRINZBACH (Université de Lausanne) — Photo-
chemische Umwandlungen im Tricyclo[4, 2, 1, 02 5]nonadien-System

29. G. Kaupp, H. PrRINzZBACH (Université de Lausanne) — Lichtindu-
zierte 20— 2 n-Umwandlungen
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30. CH. SuTER, P. ScHiEss (Universitit Basel) — Photochemie substitu-
ierter Pentadienale

31. A.WyTTENBACH, H. DULAKAS (Eidg. Institut fiir Reaktorforschung,
Wiirenlingen) — Die instrumentelle aktivierungsanalytische Bestimmung
von Al, Mg, Ca, Na, Mn und V in Gesteinen

32. A. BAUMGARTNER, W. HAERDI, D. MONNIER (Université de Genéve)
— Séparation sélective de radioisotopes a courte période par échange redox
sur le mercure; application au dosage de I’argent

33. M. MARCANTONATOS, M.I. BERNARDO, M. MONNIER (Université de
Genéve) — Etude spectrophotométrique des solutions tres diluées de chro-
mate dans I’acide sulfurique concentré
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5. Sektion fiir Geologie

Sitzung der Schweizerischen Geologischen Gesellschaft

Samstag, 28. September 1968
Sonntag, 29. September 1968

Prisident: Prof. Dr. W. NABHOLZ (Bern)
Sekretdr: PD Dr. F. HoFMANN (Neuhausen am Rheinfall)

Wissenschaftliche Sitzung, gemeinsam mit der Schweizerischen Paldonto-
logischen Gesellschaft
Hauptthema: Helvetikum

1. A. LoMBARD (Genéve) — La naissance de I’ Helvétique des Aravis a la
vallée du Rhéne. Paraitra aux Eclogae geol. Helv. 62/1

2. H. Bapoux (Lausanne) — Problémes tectoniques de la nappe de
Morcles

3. R.TrUMPY (Ziirich) — Versuch einer Deckenabwicklung im Helveti-
kum der Ostschweiz. Erscheint in Eclogae geol. Helv. 62/1

4. KEN Hsu (Ziirich) — Betrachtungen zur._Uberschiebungsmechanik,
unter spezieller Beriicksichtigung der Glarner Uberschiebungsmassen. Er-
scheint in Eclogae geol. Helv. 62/1

5. H. Funk (Ziirich) — Die Typusprofile der helvetischen Kieselkalk-
formation und der Altmann-Schichten. Erscheintin Eclogae Helv.62/1

6. Swie-DiiN Nio (Ziirich) — Der Verrucano im ostlichen Glarner Frei-
berg '

7. Swie-D1IN Nio, CH. SIEGENTHALER (Ziirich) — Verfdrbungserscheinun-
gen im Sernifit bei Murg

8. CH. SIEGENTHALER (Ziirich) — Vorldufige Ergebnisse iiber den nord-
helvetischen Flysch im Sernftal

9. C. SCHINDLER (Ziirich) — Neue Aufnahmen in der Axendecke beidseits
des Urnersees, Vergleiche zum Gldrnischgebiet. Erscheint in Eclogae geol.
Helv. 62/1 :

10. St. AYRTON (Lausanne) — Déformations des séries autochtone et hel-
vétique au SE dumassif du Mt-Blanc. Paraitra aux Eclogae geol. Helv.62/1

11. R. SCHRODER, J. CHAROLLAIS, M.-A. CONRAD (Genéve) — Zum stra-
tigraphischen Wert der Orbitoliniden im Urgon der Umgebung von Genf.
Erscheint in Eclogae geol. Helv. 61/2
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12. N. Pavoni (Ziirich) — Uber die Entstehung der Kiesmassen im Gebiet
Bonaduz-Reichenau. Erscheint in Eclogae geol. Helv. 61/2

13. H. HekkeL (Bern) — Mdoglichkeiten einer stratigraphischen Gliederung
des Gurnigel-Flyschs auf Grund von Nannofossilzonen. Erscheint in Eclogae
geol. Helv. 61/2

14. M.-F. Persoz (Neuchatel) — Catalogue pétrographique des roches

carbonates (premiére application sur la limite Jurassique-Crétacé dans le
Jura neuchdtelois). Paraitra aux Eclogae geol. Helv. 61/2

15. P.H.RoTtH (Ziirich) — Die Zonierung der oligozinen Schichten in
Alabama (US A), Barbados und Trinidad (Westindien) mit Hilfe von Nanno-
Jossilien und eine Korrelation mit dem europdischen Oligozdn. Erscheint
in Eclogae geol. Helv. 61/2

108



6. Sektion fiir Mineralogie und Petrographie

Sitzung der Schweizerischen
Mineralogischen und Petrographischen Gesellschaft

Samstag/Sonntag, 28./29. September 1968

Prdsident: Prof. Dr. R. WooDTLI (Lausanne)
Sekretdr: Dr. H. A. STALDER (Bern)

SMPM = Schweiz. Mineralogische und Petrographische Mitteilungen

1. E. WENK (Basel) — Cordierit aus dem Val Verzasca (erschien in
SMPM 48/2)

2. 'E. WENK, F. KELLER (Basel) — Isograde in Amphibolitserien der Zen-
tralalpen (Demonstration einer Karte) (erscheint in SMPM 49/1)

3. V.TROMMSDORFF (Basel) — Die Wollastonitreaktion im westlichen Ber-
gell (erscheint in SMPM 48/3)

4. T. LABHART (Bern), L. RYBACH (Ziirich): Der Giuv-Syenit und seine
Radioaktivitdt

5. M. Frey (Bern) — Zur Metamorphose des Keupers vom Tafeljura bis
zum Lukmanier-Gebiet (erscheint in SMPM 48/3) '

6. H.U.NisseN, L. RyBACH (Ziirich) — Plagioklasbestimmungen durch
Neutronenaktivierung

7. H.U.NisseN (Ziirich) — Eine Bemerkung iiber die Tiefplagioklase

8. A. STRECKEISEN (Bern) — Stilpnomelan in den Ost- und Siidkarpaten
(erscheint in SMPM 48/3)

9. B. REINHARDT (Rijswijk) — Ophiolithe als Abkémmlinge einer ozea-
nischen Kruste — einige Ergebnisse geologischer Studien in Oman (Arabi-
scher Golf) (erscheint in SMPM 49/1)

10. G. Roccr, H. LAPIERRE (Nancy) — Etude comparative des diverses
manifestations du volcanisme préorogénique au Sud du Chypre (erscheint
in SMPM 48/3)

11. N. PAvoni, S. EL MIKACHER, M. WEBER (Ziirich) — Gesteinsmagne-
tische Untersuchungen an den Porphyriten der Morcote-Halbinsel (erscheint
in SMPM 49/1)

12. K. BACHTIGER, G. BAYER, M. CoRLETT (Ziirich) — Komponenten der
Enargit-Gruppe als paragenetische Bestandteile der Kupfervererzung im
Roti-Dolomit der Alp Tobelwald im Murgtal (SG) (erscheint in SMPM
48/3)
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7. Sektion fiir Paliéiontologie

Schweizerische Paldontologische Gesellschaft

Prdsident: Dr. O. RENz (Basel)
Sekretdr: Dr. H. SCHAEFER (Basel)

Die Sitzungen fanden gemeinsam mit der Sektion fiir Geologie statt.
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8. Sektion fiir Botanik

Sitzung der Schweizerischen Botanischen Gesellschaft
Samstag/Sonntag, 28./29. September 1968

Prisident: Dr. R. WEIBEL (Genf)
Sekretdr: Dr. G. BOCQUET (Ziirich)

1. O. ScuuEepp (Reinach BL) — Morphologische Begriffe, ihre Bedeutung
in der idealistischen Morphologie und in der vergleichenden Ontologie

Im beginnenden Zeitalter der Mikrobiologie sollen die Begriffe der alt
gewordenen idealistischen Morphologie noch einmal iiberdacht werden.
Die morphologischen Begriffe entstammen der unmittelbaren alltdglichen
Anschauung. Die Wurzel dringt in den Boden ein, befestigt am Standort,
saugt Wasser. Der Stamm mit seinen Asten und Zweigen trigt die zarten,
hinfilligen Blitter, die rasch welkenden Bliiten empor in die Luft und
ans Licht. In der langsam reifenden Frucht bilden sich die zur Aussaat
bestimmten Samen. Weniger scharf ausgeprigt ist der Unterschied von
‘Stengel, Blattstiel und Blatt bei den Kriutern.

Die Grenzen zwischen den Gliedern sind teilweise natiirlich, vielfach
aber kiinstlich, so wie geographische Grenzen durch willkiirlich gesetzte
Grenzsteine markiert werden. Vor dem Laubfall bilden sich an schmalen
Ubergiingen Trennungsgewebe. Die Grenzen werden verwischt, wenn
am Blattstiel und Stengel Spreitensiume «herablaufen », wenn die Mittel-
rippe des Blattes sich als Stengelkante fortsetzt, wenn Gefdssbiindel aus
dem Blattstiel als «Blattspuren » in den Stengel eindringen. Die Blattbasis
kann als «Scheide » den Stengel umfassen, so dass dieser wie ein Schwert
in der Scheide steckt. (Botaniker waren oft kriegerisch in der Wahl ihrer
Bilder, oft auch im Kampf um die richtige Theorie.)

Man sieht, wie der zylindrische Stengel sich gliedert, abwechselnd in
kurze, verdickte Knoten, aus denen Blitter und Blattquirle hervorwach-
sen, und in langgestreckte Internodien (Chara, Elodea, Hippuris). Oder
man sieht, wie um die schmale Ansatzstelle des Blattes die Stengelrinde
sich emporw6lbt zu einem Blattpolster (Picea).

Der vergleichende Morphologe fragt, wie sich die Einheit des vegeta-
tiven Sprosses zusammensetzt aus Stengel und Blatt; vergleichende Onto-
genie fragt, wie sich aus dem einheitlichen Meristem des Vegetations-
punktes dusserlich Bldtter und Stengelglieder, innerlich Mark, Rinde und
Gefidssbiindel differenzieren. In gleichen Zeitabstinden eines Plastochrons
teilt sich die Masse des Vegetationspunktes in Vegetationspunkt, Stengel-
glied und Blatt; das Teilungsverhéltnis variiert in weitem Umfang. Blatt:
Stengelglied etwa 1:10 bei Elodea, 1:1 bei Lathyrus, 10:1 bei Mesem-
bryanthemum. Die unsichtbare, vorderhand hypothetisch angenommene
- Verteilung der Hormone auf Vegetationspunkt, Blatt und Stengel dussert
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sich in rascher Umwandlung zu Dauergewebe in der Blattspitze,
Fortdaver des meristematischen Zustandes Im Vegetationspunkt.

Der verschieden grosse Anteil von Stengel und Blatt bei der Bestimmung
der Form des sprosses flhrt zur Aufstellung von sich
widersprechenden Theorien. Zimmermann geht aus vom Verhaltnis 1:1 bei
der Dichotomie, wie sie ausgepragt ist bei Dictyota, und Marchantia.
Die gleichwertigen Zweigenden heissen Telome. Eine Reihe von
gedachten, nicht yon realen Metamorphosen fuhrt zur Gliederung der

Verzweigungssysteme in Stengel und Blatter.

Ein starkes Uberwiegen der Blattanlage gegeniiber Stengel und
Vegetationspunkt iSt weit verbreitet bei den Keimpflanzen von Monokotyle-
donen und Dikotyledonen. Keimblatt und Hypokotyl (gleich Stiel des
Keimblattes) und Wurzel bilden die ganze Pflanze ; in zeitlichem Abstand,
gebildet aus einem kleinen Rest embryonalen Gewebes, folgen seitlich
oder aus der Spalte zwischen den beiden Keimblattern weitere Glieder.
Spater erscheint der Stengel als ein Sympodium, zusammengesetzt aus
den aneinander anschliessenden Basalteilen der Blatter. Der Spross
erscheint als eine Kette von Sprossgliedern oder Anaphyten oder Phytonen.
Man versucht, die Gliederung in Anaphyten auch da durchzufihren, wo
im mikroskopischen Bild die Blatter als kleine seitliche Anhangsel einer
kraftigen Achse auftreten.

Die «Metamorphose» der Blatter ist nicht eine reale Umwandlung,
sondern eine erdachte Vorstellung zur Veranschaulichung einer
Formverwandtschaft. \Wie in einem Trickfilm werden so viele Zwischenformen
in die Bilderreihe eingefiigt, dass flr das Auge eine scheinbar kontinuierliche

Umwandlung entsteht.

Den komplizierten Aufbau des Stammes suchen Hofmeister und
Potonie zu erklaren durch die Perikaulomtheorie. Breite Blattscheiden
mit ihren Gefassbiindeln legen sich gn das nachsthdhere stengelinternodium

an und verschmelzen mit demselben; oberflachlich bleiben ihre
Grenzen sichtbar als Umrandung der Blattpolster, im Innern laufen die
Gefassbundel durch die Rinde schief abwarts gegen den Zentralzylinder
als Blattspuren. Ontogenetisch finden wir reale Umformungen. In einer
ersten Phase finden wir bei Picea die jungen Nadeln dicht gedrangt;
spater rucken die Ansatzstellen auseinander, indem rings um jede Nadel
ein Rindenpolster interkalar eingeschoben wird. Im jungen Zustand
besteht das ganze Biindelsystem aus Blattspuren, die aus den Nadeln
absteigend Sich iIm Stamm zu einem Zylinder vereinigen. Durch die Tatigkeit
eines gemeinsamen Kambiums wird im sekundéren Dickenwachstum
der Stamm zu einer Einheit, wahrend die Rindenpolster gedehnt und
ausgeglattet werden und die Nadeln nach ein pggr Jahren abfallen.

Alexander Braun hat sich gefragt, was sich im Leben der Pflanze
am nachsten mit dem «Individuum ,,, der unteilbaren Einheit der menschiichen

Person, vergleichen lasse, die Zelle, das Blatt, der Spross, der
Pflanzenstock, die aus einer Zelle oder die aus einer Befruchtung
nevorgenende Generation  Er entscheidet sich flir den Spross: wesentlich ist,
dass wir einen Uberblick gewinnen uber die lange Reihe von Ganzheiten
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