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8. Sektion fiir Botanik

Sitzung der Schweizerischen Botanischen Gesellschaft
Samstag, den 10. Oktober 1964

Prisident: Prof. Dr. H, ZoLLER (Basel), Sekretir

1. ALFRED BECHERER (Lugano) — Muhlenbergia Schreberi J. F. Gmelin,
ewn Neubiirger der Tessiner Flora.

Die zu den Gramineae-Agrostideae gehorende, in Nordamerika behei-
matete Muhlenbergia Schreberi J.F.Gmelin wurde 1963 und in sehr star-
ker Verbreitung 1964 im siidlichen Tessin festgestellt: zuerst bei Figino
und bei Arbostora (1963, F.Mokry), dann (1964) bei Casoro (Mokry,
Becherer), an zahlreichen Stellen von Figino bis Arbostora (Mokry,
Becherer), desgleichen nordlich von Casoro iiber Carabietta bis nach
Ghiera (Becherer). Die Art besiedelt Strassen- und Wegrinder, Rasen-
plitze in offenem Gelinde sowohl wie in privaten Parks und Girten,
ferner Rasen in Gehdlzen, ja selbst solche in schattigem Wald, und sie ist
sogar an steinigen, buschigen Berghingen mit Ruscus zu finden. Sie tritt
sehr oft herdenweise auf, in ungeheuren Mengen insbesondere bei Casoro.
Ausser in dem genannten Gebiet am Luganersee (von Arbostora im Siiden
bis Ghiera im Norden) wurde das Gras im September 1964 in der Stadt
Lugano nachgewiesen: vier Stellen in den Quartieren Molino Nuovo und
Castausio (Mokry, Becherer) sowie in Massagno bei Lugano (Becherer).

Die Art ist — nach der starken Verbreitung und der immensen Indivi-
duenzahl zu schliessen — in dem bezeichneten Seebezirk sicher schon vor
einiger Zeit aufgetreten, aber, wohl wegen ihrer spiten Bliitezeit (so
nach Fernald auch in Nordamerika), bisher iiberschen worden. Sie stellt
einen Neubiirger der Tessiner Flora dar.

2. Orro ScuUEPP (Reinach BL) — Von der Morphologie zur Morpho-
genesis; Beschreibung von Formen als Ergebnis von Wachstumsordnungen.

Julius Sachs wendet sich 1882 gegen «die echt scholastische Denkungs-
art, welche sich, aus fritheren Jahrhunderten stammend, bis in die neueste
Zeit auf botanisch-morphologischem Gebiet erhalten hat» und aus der
heraus «einer der namhaftesten deutschen Botaniker den Satz ausspre-
chen konnte: ,,Das Bild des ganzen Organismus, welches erst in der
Zukunft materiell fertiggestellt wird, wirkt schon vor und bei der Anlage
der Teile in der Gegenwart virtuell als Bewegungsursache.“» Sachs aber
sucht ¢die charakteristischen Eigenschaften der Organe nicht in ihrer
dusseren Form, nicht einmal vorwiegend im anatomischen Bau, sondern
in ihrer Art auf dussere Einfliisse zu reagieren, welche von den unsicht-
baren molekularen und atomaren Strukturen abhédngts. — Wo stehen wir
heute ?
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Morphologie beschreibt Formen nach zufilligen Ahnlichkeiten. Blitter
sind schwert-, spiess-, pfeil-, schildférmig; Blattrdnder sind gezéhnt,
gesiigt. Oder wir beschreiben Formen nach der Art, wie wir sie nachbilden.
Blattformen, mit der Schere aus einem Blatt Papier ausgeschnitten, sind
ganzrandig, gelappt, gespalten, zerschnitten — oder aus Stiicken zusam-
mengesetzt. Vergleichende Morphologie denkt ausgewachsene Organe
durch «Metamorphose» ineinander verwandelt; aber in Wirklichkeit ent-
stehen Niederblitter, Laubblatter, Hochblitter, Kelchblitter, Kron-
blédtter, Staubbldtter und Fruchtblidtter nicht auseinander, sondern nach-
einander, jedesmal neu aus dem embryonalen Gewebe des Vegetations-
punktes. Verwachsung getrennt angelegter Teile kommt vor, z.B. zwi-
schen den Réndern eines Fruchtblattes; aber «kongenitale Verwachsung»
als bloss gedachter Vorgang wird umfassend angewandt zur symbolischen
Beschreibung von Formverwandtschaften, z.B. zwischen choripetalen
und sympetalen Blumenkronen. Aus der vergleichenden Zusammenstel-
lung entsprechender ausgewachsener Teile von verwandten Arten, Gat-
tungen, Familien kann durch Herstellung eines Trickfilms mit starker
Zeitraffung der lebendige Eindruck einer unmittelbaren Verwandlung der
Formen hervorgerufen werden.

Vergleichende Morphologie vermittelt durch die Beschreibung gedach-
ter Umbildungen eine Ubersicht iiber phylogenetische Zusammenhinge
in einer symbolischen Schau. Wir schildern anschaulich mit Bildern aus-
gewachsener Organe die Verwandlung von assimilierenden und zugleich
Sporangien tragenden Farnblittern in Staubgefdsse und Stempel einer
Angiospermenbliite. Wir tun das im Wissen um die starke Verkiirzung
und Verzerrung unserer Darstellung gegeniiber der Wirklichkeit des
phylogenetischen und ontogenetischen Geschehens. Die Mutationen der
Gene sind Verdnderungen in der Ultrastruktur der Chromosomen ; Muta-
tionen determinieren Verdnderungen in der Wachstumsordnung, im Ver-
lauf der Ontogenese von der Meristemzelle bis zum ausgewachsenen,
funktionierenden Organ. Die Phylogenie schreitet fort nicht durch Um-
bau, sondern durch durchgreifend veréinderten Neubau organischer Ge-
gtalten. Zwischen der Fiille ausgewachsener Formen, die uns die Natur
vor Augen stellt, und der tief verborgenen Ultrastruktur der Gene vermit-
telt das Studium der Morphogenesis Kenntnisse vom Werden einzelner
Formen. (Beispiele bei D’Arcy W. Thompson unter der Uberschrift: «On
growth and form», Wachstum und Form.)

Form und Grdésse sind iiberall in der Natur in bestimmter Weise mit-
einander verbunden; mathematisch kénnen wir sie getrennt betrachten.
Geometrie (=Erdmessung) spannt iiber die Lander ein Netz von Drei-
ecken, bestimmt durch die Lénge einiger Basisstrecken und durch die
Messung aller Winkel. Astronomie projiziert die Sternbilder auf eine
Kugelflache, rechnet mit sphirischer Trigonometrie. Diese dient ebenfalls
der Kristallographie zur Ausmessung der Dreikante zwischen ebenen
Kristallflichen. Biometrie, in umfassendem Sinne verstanden als exakte,
messende Formbestimmung an Lebewesen, muss ihre eigenen Methoden
entwickeln, Sie findet Ahnlichkeit, mathematisch definiert durch Propor-
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tionalitit entsprechender Strecken und Gleichbeit entsprechender Win-
kel. Ahnliche Figuren und Korper kénnen so in ein Strahlenbiindel
gebracht werden, dass sie vom Zentrum her gesehen sich perspektivisch
decken, bei Bewegung vom Zentrum hinweg gleichférmig wachsen.

Wir projizieren Bilder kleinster und grosster Gegenstinde auf dieselben
Quadratmeter weisser Wandfliche, seien es Atome, Molekiile DNS, Chro-
mosomen, Zellen, Blitter, ...oder die Erde, das Sonnensystem, eine
Milchstrasse. Wir stellen Dinge aus den verschiedensten Grossenord-
nungen vor uns hin, alle in der gleichen Gesamtgrésse, die der Aus-
ristung unseres Korpers mit Augen und Héanden, Sinnesorganen und
Gliedmassen entspricht. Wir kénnen tasten, erfassen, bearbeiten und
darum «begreifen» Dinge zwischen der Grosse des Millimeters und des
Meters. Was ausserhalb der uns unmittelbar zuginglichen Grissen liegt,
was wir im Mikroskop oder Fernrohr sehen oder was wir in seiner Gestalt
indirekt erschliessen, davon entwerfen wir uns ein Bild in der gewohnten
Grossenordnung. Ein zusammenhingendes Weltbild muss sich griinden
auf eine Kenntnis aller Zwischenstufen zwischen Klein und Gross, zwischen
Wellenldnge des Lichtes und Lichtjahr. Fiir botanische Morphologie ist
wichtig die Kenntnis der Grossen zwischen dem g und dem Millimeter,
der Grossenordnung, in welcher die Formen der Blitter entstehen.

Ein Kristallkeim entsteht dadurch, dass wenige Atome sich ordnen in
der festen Ordnung des Raumgitters; das Wachstum durch Anlagerung
geschieht ohne wesentliche Formverinderung. Pflanzenteile wachsen
durch Einlagerung. Der Knospenquerschnitt zeigt annidhernd isometri-
sches und isomorphes Wachstum; im Plastochron vergrdssern sich alle
Teile gleich nach bestimmtem Plastochronverhaltnis. Im allgemeinen
aber erfolgt das Wachstum allometrisch, verschieden in neben- oder
hintereinanderliegenden Teilen, verschieden in den Richtungen von
Lange, Breite und Dicke. Konstantes Wachstum nach der Exponential-
funktion, im logarithmischen Massstab dargestellt durch verschieden
geneigte Gerade fiir verschiedene Wachstumsintensitdten, fithrt zu Ver-
schiebungen der Grossenverhéltnisse, zum Formwechsel. Ein néchstes
Forschungsziel ist darum vergleichende Wachstumsmessung zur Bestim-
mung der formbildenden Wachstumsordnungen.

Die Methodik der morphogenetischen Beschreibung wird veranschau-
licht durch eine Reihe von Projektionsbildern iiber eine Untersuchung an
der Sprossknospe von Urtica dioica.

3. Hans Husger (Basel) — Uber die statistische Beschreibung der Form.

Die Darstellung der Form eines variablen Organs durch eine Zeichnung
hat den Nachteil, dass durch sie nur ein Beispiel der moglichen Gestalten
gegeben werden kann. Auch eine Stichprobe von Zeichnungen kann nur
einen ungefihren Begriff von der Variabilitit geben, Statistische Priif-
verfahren konnen mit Zeichnungen nicht durchgefiihrt werden. Melville
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