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8. Sektion fiir Botanik

Sitzung der Schweizerischen Botanischen Gesellschaft
Samstag, den 10. Oktober 1964

Prisident: Prof. Dr. H, ZoLLER (Basel), Sekretir

1. ALFRED BECHERER (Lugano) — Muhlenbergia Schreberi J. F. Gmelin,
ewn Neubiirger der Tessiner Flora.

Die zu den Gramineae-Agrostideae gehorende, in Nordamerika behei-
matete Muhlenbergia Schreberi J.F.Gmelin wurde 1963 und in sehr star-
ker Verbreitung 1964 im siidlichen Tessin festgestellt: zuerst bei Figino
und bei Arbostora (1963, F.Mokry), dann (1964) bei Casoro (Mokry,
Becherer), an zahlreichen Stellen von Figino bis Arbostora (Mokry,
Becherer), desgleichen nordlich von Casoro iiber Carabietta bis nach
Ghiera (Becherer). Die Art besiedelt Strassen- und Wegrinder, Rasen-
plitze in offenem Gelinde sowohl wie in privaten Parks und Girten,
ferner Rasen in Gehdlzen, ja selbst solche in schattigem Wald, und sie ist
sogar an steinigen, buschigen Berghingen mit Ruscus zu finden. Sie tritt
sehr oft herdenweise auf, in ungeheuren Mengen insbesondere bei Casoro.
Ausser in dem genannten Gebiet am Luganersee (von Arbostora im Siiden
bis Ghiera im Norden) wurde das Gras im September 1964 in der Stadt
Lugano nachgewiesen: vier Stellen in den Quartieren Molino Nuovo und
Castausio (Mokry, Becherer) sowie in Massagno bei Lugano (Becherer).

Die Art ist — nach der starken Verbreitung und der immensen Indivi-
duenzahl zu schliessen — in dem bezeichneten Seebezirk sicher schon vor
einiger Zeit aufgetreten, aber, wohl wegen ihrer spiten Bliitezeit (so
nach Fernald auch in Nordamerika), bisher iiberschen worden. Sie stellt
einen Neubiirger der Tessiner Flora dar.

2. Orro ScuUEPP (Reinach BL) — Von der Morphologie zur Morpho-
genesis; Beschreibung von Formen als Ergebnis von Wachstumsordnungen.

Julius Sachs wendet sich 1882 gegen «die echt scholastische Denkungs-
art, welche sich, aus fritheren Jahrhunderten stammend, bis in die neueste
Zeit auf botanisch-morphologischem Gebiet erhalten hat» und aus der
heraus «einer der namhaftesten deutschen Botaniker den Satz ausspre-
chen konnte: ,,Das Bild des ganzen Organismus, welches erst in der
Zukunft materiell fertiggestellt wird, wirkt schon vor und bei der Anlage
der Teile in der Gegenwart virtuell als Bewegungsursache.“» Sachs aber
sucht ¢die charakteristischen Eigenschaften der Organe nicht in ihrer
dusseren Form, nicht einmal vorwiegend im anatomischen Bau, sondern
in ihrer Art auf dussere Einfliisse zu reagieren, welche von den unsicht-
baren molekularen und atomaren Strukturen abhédngts. — Wo stehen wir
heute ?
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Morphologie beschreibt Formen nach zufilligen Ahnlichkeiten. Blitter
sind schwert-, spiess-, pfeil-, schildférmig; Blattrdnder sind gezéhnt,
gesiigt. Oder wir beschreiben Formen nach der Art, wie wir sie nachbilden.
Blattformen, mit der Schere aus einem Blatt Papier ausgeschnitten, sind
ganzrandig, gelappt, gespalten, zerschnitten — oder aus Stiicken zusam-
mengesetzt. Vergleichende Morphologie denkt ausgewachsene Organe
durch «Metamorphose» ineinander verwandelt; aber in Wirklichkeit ent-
stehen Niederblitter, Laubblatter, Hochblitter, Kelchblitter, Kron-
blédtter, Staubbldtter und Fruchtblidtter nicht auseinander, sondern nach-
einander, jedesmal neu aus dem embryonalen Gewebe des Vegetations-
punktes. Verwachsung getrennt angelegter Teile kommt vor, z.B. zwi-
schen den Réndern eines Fruchtblattes; aber «kongenitale Verwachsung»
als bloss gedachter Vorgang wird umfassend angewandt zur symbolischen
Beschreibung von Formverwandtschaften, z.B. zwischen choripetalen
und sympetalen Blumenkronen. Aus der vergleichenden Zusammenstel-
lung entsprechender ausgewachsener Teile von verwandten Arten, Gat-
tungen, Familien kann durch Herstellung eines Trickfilms mit starker
Zeitraffung der lebendige Eindruck einer unmittelbaren Verwandlung der
Formen hervorgerufen werden.

Vergleichende Morphologie vermittelt durch die Beschreibung gedach-
ter Umbildungen eine Ubersicht iiber phylogenetische Zusammenhinge
in einer symbolischen Schau. Wir schildern anschaulich mit Bildern aus-
gewachsener Organe die Verwandlung von assimilierenden und zugleich
Sporangien tragenden Farnblittern in Staubgefdsse und Stempel einer
Angiospermenbliite. Wir tun das im Wissen um die starke Verkiirzung
und Verzerrung unserer Darstellung gegeniiber der Wirklichkeit des
phylogenetischen und ontogenetischen Geschehens. Die Mutationen der
Gene sind Verdnderungen in der Ultrastruktur der Chromosomen ; Muta-
tionen determinieren Verdnderungen in der Wachstumsordnung, im Ver-
lauf der Ontogenese von der Meristemzelle bis zum ausgewachsenen,
funktionierenden Organ. Die Phylogenie schreitet fort nicht durch Um-
bau, sondern durch durchgreifend veréinderten Neubau organischer Ge-
gtalten. Zwischen der Fiille ausgewachsener Formen, die uns die Natur
vor Augen stellt, und der tief verborgenen Ultrastruktur der Gene vermit-
telt das Studium der Morphogenesis Kenntnisse vom Werden einzelner
Formen. (Beispiele bei D’Arcy W. Thompson unter der Uberschrift: «On
growth and form», Wachstum und Form.)

Form und Grdésse sind iiberall in der Natur in bestimmter Weise mit-
einander verbunden; mathematisch kénnen wir sie getrennt betrachten.
Geometrie (=Erdmessung) spannt iiber die Lander ein Netz von Drei-
ecken, bestimmt durch die Lénge einiger Basisstrecken und durch die
Messung aller Winkel. Astronomie projiziert die Sternbilder auf eine
Kugelflache, rechnet mit sphirischer Trigonometrie. Diese dient ebenfalls
der Kristallographie zur Ausmessung der Dreikante zwischen ebenen
Kristallflichen. Biometrie, in umfassendem Sinne verstanden als exakte,
messende Formbestimmung an Lebewesen, muss ihre eigenen Methoden
entwickeln, Sie findet Ahnlichkeit, mathematisch definiert durch Propor-
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tionalitit entsprechender Strecken und Gleichbeit entsprechender Win-
kel. Ahnliche Figuren und Korper kénnen so in ein Strahlenbiindel
gebracht werden, dass sie vom Zentrum her gesehen sich perspektivisch
decken, bei Bewegung vom Zentrum hinweg gleichférmig wachsen.

Wir projizieren Bilder kleinster und grosster Gegenstinde auf dieselben
Quadratmeter weisser Wandfliche, seien es Atome, Molekiile DNS, Chro-
mosomen, Zellen, Blitter, ...oder die Erde, das Sonnensystem, eine
Milchstrasse. Wir stellen Dinge aus den verschiedensten Grossenord-
nungen vor uns hin, alle in der gleichen Gesamtgrésse, die der Aus-
ristung unseres Korpers mit Augen und Héanden, Sinnesorganen und
Gliedmassen entspricht. Wir kénnen tasten, erfassen, bearbeiten und
darum «begreifen» Dinge zwischen der Grosse des Millimeters und des
Meters. Was ausserhalb der uns unmittelbar zuginglichen Grissen liegt,
was wir im Mikroskop oder Fernrohr sehen oder was wir in seiner Gestalt
indirekt erschliessen, davon entwerfen wir uns ein Bild in der gewohnten
Grossenordnung. Ein zusammenhingendes Weltbild muss sich griinden
auf eine Kenntnis aller Zwischenstufen zwischen Klein und Gross, zwischen
Wellenldnge des Lichtes und Lichtjahr. Fiir botanische Morphologie ist
wichtig die Kenntnis der Grossen zwischen dem g und dem Millimeter,
der Grossenordnung, in welcher die Formen der Blitter entstehen.

Ein Kristallkeim entsteht dadurch, dass wenige Atome sich ordnen in
der festen Ordnung des Raumgitters; das Wachstum durch Anlagerung
geschieht ohne wesentliche Formverinderung. Pflanzenteile wachsen
durch Einlagerung. Der Knospenquerschnitt zeigt annidhernd isometri-
sches und isomorphes Wachstum; im Plastochron vergrdssern sich alle
Teile gleich nach bestimmtem Plastochronverhaltnis. Im allgemeinen
aber erfolgt das Wachstum allometrisch, verschieden in neben- oder
hintereinanderliegenden Teilen, verschieden in den Richtungen von
Lange, Breite und Dicke. Konstantes Wachstum nach der Exponential-
funktion, im logarithmischen Massstab dargestellt durch verschieden
geneigte Gerade fiir verschiedene Wachstumsintensitdten, fithrt zu Ver-
schiebungen der Grossenverhéltnisse, zum Formwechsel. Ein néchstes
Forschungsziel ist darum vergleichende Wachstumsmessung zur Bestim-
mung der formbildenden Wachstumsordnungen.

Die Methodik der morphogenetischen Beschreibung wird veranschau-
licht durch eine Reihe von Projektionsbildern iiber eine Untersuchung an
der Sprossknospe von Urtica dioica.

3. Hans Husger (Basel) — Uber die statistische Beschreibung der Form.

Die Darstellung der Form eines variablen Organs durch eine Zeichnung
hat den Nachteil, dass durch sie nur ein Beispiel der moglichen Gestalten
gegeben werden kann. Auch eine Stichprobe von Zeichnungen kann nur
einen ungefihren Begriff von der Variabilitit geben, Statistische Priif-
verfahren konnen mit Zeichnungen nicht durchgefiihrt werden. Melville
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(1937) hat daher vorgeschlagen, die Umrisse von Blattern in ein Koordi-
natensystem zu projizieren und die Form durch eine Anzahl von Koordi-
naten der Umrisslinie festzuhalten. Jedes einzelne derart ausgemessene
Blatt wird dann durch ein System von , Zahlen, welche als Koordinaten
eines p-dimensionalen Vektors aufgefasst werden konnen, dargestellt.
Melville war allerdings noch nicht in der Lage, ,-dimensionale Vektoren
gtatistisch zu verarbeiten, sondern er musste sich bei der statistischen
Auswertung auf je eine Dimension beschrinken. Erst die modernen pro-
grammgesteuerten eclektronischen Rechenmaschinen gestatten die kor-
rekte Auswertung eines derartigen Zahlenmaterials, ohne dass dazu ein
unverhdltnisméssig grosser Arbeitsaufwand notwendig wire. '

Es geht nun darum, die Verteilung der Vektoren im n-dimensionalen
Vektorraum zu beschreiben. Im Idealfall kann dies durch die Beschrei-
bung einer r»-dimensionalen Normalverteilung geschehen. Eine solche
lasst sich durch Angabe von Mittelwerten, Streuungen (variance) und
Mitstreuungen (covariance) der Messungen festlegen. Punkte mit gleicher
Wahrscheinlichkeitsdichte werden bei der n-dimensionalen Normalver-
teilung durch ein n-dimensionales Ellipsoid miteinander verbunden. Es
ist nun zweckmaissig, ein neues Koordinatensystem einzufithren, dessen
Ursprung im Zentrum jenes Ellipsoids liegt und dessen Achsen mit den
Achsen des Ellipsoids zusammenfallen. Durch geeignete Wahl der Mass.
stibe auf den Koordinatenachsen kann man erreichen, dass sich das
Ellipsoid in eine Kugel verwandelt und dass die Streuung in jeder Raum-
richtung gleich eins wird. Die neuen Koordinaten y; erhdlt man aus den
alten x; durch ein System von » linearen Gleichungen

Yo = ayy (1) —Ty) + Qg —Te) + ... + Gn(Tn — Zn)

wobei r; den Mittelwert von x; bezeichnet. Die Vektoren (a4, @, ... 21n)
sind » Eigenvektoren, die den 5 verschiedenen charakteristischen Wur-
zeln der Matrix der Streuungen und Mitstreuungen der x; entsprechen.

Die Quadrate der Lingen der so transformierten Vektoren sind wie die
Priifgrosse ¥ mit » Freiheitsgraden verteilt, so dass die Wahrscheinlich-
keit, dass eine Form ebenso stark oder noch stirker von der mittleren
Form abweicht, als in einem bestimmten Fall beobachtet wurde, aus
einer Tabelle von #* abgelesen werden kann. Ist diese Wahrscheinlichkeit
sehr klein, so darf angenommen werden, dass jene Form nicht zu dem
durch die betreffende Normalverteilung beschriebenen Kollektiv gehort.

Es gibt nun Moglichkeiten, um zu priifen, ob eine Stichprobe von
Messungen in befriedigender Weise mit dem iibereinstimmt,was bei Vor-
liegen ciner »-dimensionalen Normalverteilung zu erwarten wire. Man
hat zu diesem Zweck vor allem die Verteilung der grossten Streuungs-
komponente (principal component), ferner die Verteilung der Liangen der
Vektoren zu studieren.

Die Darstellung von Formen durch Vektoren kann dazu dienen, das
Zerfallen einer Stichprobe in verschiedene heterogene Elemente nachzu-
weisen. Ferner ist es moglich, die statistische Signifikanz von Unterschie-
den zwischen verschiedenen Stichproben zu priifen. Schliesslich kénnen
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auf diese Weise beschriebene Formen in elektronischen Datenverarbei-
tungsmaschinen gespeichert werden. Diese Moglichkeit wird uns viel-
leicht einmal instand setzen, Pflanzen auf elektronischem Wege zu be-
stimmen.

ZITIERTE LITERATUR
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London 1952,
T.W. Anderson: An Introduction to Multivariate Statistical Analysis. New York
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4. H.Gawms (Innsbruck) — Weztteres iiber europdische Basidiolichenen.

Die tiberraschende Feststellung, dass die «Halbflechten» Botrydina
(grossenteils) und Coriscium durchwegs lichenisierte Blitterpilze der Gat-
tung Omphalina sind (G. in Ost.Bot.Zschr. und Verh.Schw. Naturf. Ges.
1962) ist inzwischen in den Alpen (Poelt und Oberwinkler in Ost. Bot.
Zschr.1964) und in Nordeuropa (z.B. Finnland und Schottland) vielfach
bestéitigt worden. Mit Griinalgen verbundene Omphalinen und Clavarien
hat schon E.Fries geschen, und solche sind in mehreren Exsikkaten aus-
gegeben worden. Botrydina-Omphalinen sind in Mittel- und Nordeuropa
von den Mooren des Flachlandes bis in die alpine Stufe iiber Sphagnum
und vielen anderen Moosen (in Wales auch auf Hymenophyllum) allgemein
verbreitet, im Himalaja bis 3900 m (Poclt), wogegen Coriscium meist
auf die subalpine und alpine Stufe beschrinkt ist (in den Alpen kaum
unter 1600 m, im Otztal bis 2570 m, in Nordeuropa von zirka 700-1300 m)
und weniger Sphagnum als andere Moospolster und nackten Torf besie-
delt. Botrydina-Stadien bilden mehrere Omphalinen (vorwiegend 2sporige)
und Coccomyxen, Coriscium eine andere 4sporige Omphaling und eine
andere, durch Carotinoidbildung gelb werdende Coccomyxa. Solange die
Artzugehorigkeit der Komponenten nicht durch noch weitere Sammlun-
gen und Kulturen geklart ist, empfiehlt es sich wohl, sie vorldufig Ompha-
lina Coriscium und Coccomyxa coriscii zu nennen. Dass es, wie Poelt mit-
geteilt hat, auch unter den Telephoraceen (inkl. Corticiaceen) lichenisierte
Arten mit Coccomyza gibt, kann mindestens fiir Corticium viride (Link)
und Stereum fasciatum Schwein. bestitigt werden.

5. Pa.MariLe (Zirich) — Verlauf der Proteinaufnahme bei Neurospera
crassa. Kein Manuskript erhalten.
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6. EricHE NELsON (Chernex-Montreux) — Neue Unlersuchungen zur
Morphologie der Orchideenbliite.

Das Labellum der Orchidaceen wurde bis um die Jahrhundertwende
vorherrschend als ein Verwachsungsprodukt mehrerer Glieder des Androe-
ceums angesehen. Nach der heute gingigen Anschauung entspriche es
dagegen dem unpaaren Kronblatt, wihrend drei Glieder des Androe-
ceums ausgefallen wiren.

Die hier vertretene Annahme der zusammengesetzten, staminalen
Natur des Labellums, also seine Nichtidentitdt mit dem unpaaren Kron-
blatt, griindet sich auf folgende Argumente.

Das Labellum der Orchidaceen zeigt sehr hdufig eine ausgeprigte
Dreigliedrigkeit; die Entstehung ganzrandiger Labella aus deutlich geglie-
derten ist verschiedentlich nachweisbar. Die oft villig abweichende Ge-
staltung von Mittel- und Seitenlappen verbietet die von einigen Autoren
vertretene Annahme, die Bildung von Seitenlappen sei lediglich auf
Wachstumsvorgénge zuriickzufiilhren. Durchaus versagen muss diese
Erklirungsweise angesichts der Tatsache, dass das Labellum sogar durch
drei selbstindige Glieder vertreten sein kann, so bei Zygostates cornuta
und Glossodia brunonis, bei ersterer unter gleichzeitigem Auftreten eines
den paarigen Kronblittern anndhernd gleichgestalteten unpaaren Kron-
blattes. —~ In anderen Fillen, so bei einer Isockylus sp. und bei einigen von
Lindley unter der Tribus Aclinia zusammengefassten Dendrobium-Varie-
titen, stehen an Stelle eines Phylloms in Labellgestalt die 4 vollkommen
zu Antheren entwickelten paarig-dusseren Stamina und zwischen ihnen
ein Gebilde, das dem unpaaren-inneren Stamen entsprechen diirfte. Auch
hier findet sich ein unpaares Kronblatt. Bei Isochylus erscheinen gleich-
zeitig die paarig-inneren Staminodien als Antheren.

Im Grundprinzip entsprechend organisierte Bliiten, die bis zu anni-
hernder Vollkommenheit den Bau einer radidren Liliiflorenbliite zeigen,
wurden als Abweichung vom Normaltypus beobachtet, u.a. bei Ophrys:
Auf 3 symmetrische, dquidistant angeordnete Kelchblitter folgen 3 Kron-
blatter und weiterhin 2 je dreizdhlige Androecealkreise in Gestalt - fer-
tiler Antheren. Die paarig-ausseren Glieder und das unpaare-innere stehen
am Platze des Labellums, die paarig-inneren Staminodien sind zu Anthe-
ren entwickelt.

Das Parallellaufen gleichsinniger Abénderungen in simtlichen Bliiten-
kreisen in Richtung auf die theoretisch zu erwartende urspriingliche
Organisation, und dies in einer nicht unbetréichtlichen Anzahl von Féllen,
darf im behandelten Zusammenhang in seiner Bedeutung nicht unter-
schitzt werden!

Die Homologie der bei Ophrys beobachteten, das Labellum vertretenden
staminalen Gebilde mit den Bestandteilen des normalen Labellums er-
weist sich durch die Ubereinstimmung gewisser Gestaltelemente in den
beiderlei Bildungen sowie durch das Vorkommen von Pollinien im
Labellum. :

Aus dem Vorstehenden ergibt sich, dass das Labellum nicht dem
unpaaren Kronblatt homolog sein kann. Fur dessen Ausfall spricht fol-
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gendes: Beim Zusammenschluss dreier Androecealglieder zum Labellum
geriet dieses in Superposition zum unpaaren Kronblatt, eine Situation,
die in Analogie zu entsprechenden Vorkommnissen den Ausfall dieses
Phylloms nahelegt. Die Unterdriickung eines Bliitengliedes ist nun aber
héufig von der Verschmelzung zweier in einem benachbarten Zyklus mit
ihm alternierender Glieder begleitet. Dementsprechend wire beim Ausfall
des unpaaren Kronblattes eine Tendenz der mit ihm alternierenden paari-
gen Kelchblitter zur Verwachsung zu erwarten, die denn auch in der Tat
bei vielen Vertretern der Monandrae erfolgte und bei den Diandrae die
Regel ist. Bei Uropedium lindenii jedoch ist das hier typische Erscheinen
des unpaaren Kronblattes von einer Trennung und dem Auseinander-
weichen der paarigen Kelchblitter begleitet! Das gleiche wurde bei einer
Bliite von Cypripedium spectabile mit ausnahmsweise entwickeltem un-
paarem Kronblatt beobachtet.

Gegeniiber dem von einigen Autoren gebrachten Argument, das Label-
lum konne angesichts des gelegentlichen Auftretens einzelner Stamina
iiber einem Labellum nicht ein aus eben diesen Stamina zusammengesetz-
tes Gebilde darstellen, ist zu sagen, dass die Erscheinungsform eines
Phylloms nicht unbedingt Giiltiges iiber seine organophyletische Natur
aussagt. So kénnen die aus der Hochblattregion stammenden, dem Label-
Jum benachbarten paarigen Kelchblitter der Orchidaceen normal wie
abnorm partiell labelloid werden, wobei eine Labellodie stets auf den dem
Labellum zugewandten Halften ihren Anfang nimmt. In extremen Fillen
ergreift sie auch die andere Blatthilfte, nie jedoch das im entgegengesetz-
ten Sektor stehende unpaare Kelchblatt. Dieses kann sich seinerseits bis
zur Vollkommenheit gestaltlich und dimensional den ihm benachbarten
paarigen Kronblattern annihern. Die offensichtlichen 6rtlichen Beziehun-
gen lassen an feldmissig gebundene Vorginge denken. — Ein weiteres
Beispiel: In den Bliten der Delphinium-Sektion Consolida erscheint
zuweilen ein dem median-oben stehenden (aus der Verwachsung zweier
korollinisch gewordener Stamina hervorgegangenen) Doppelnektarium
benachbartes einfaches Stamen in der 4 vollkommenen Gestalt jenes
Doppelgebildes.

Bezogen auf das eingangs erwahnte Argument heisst dies aber: Kam
einmal im Verlaufe der Evolution der Gestaltkomplex des zusammen-
gesetzten Labellums zustande, so kann jedes im Labellsektor gelegene
etnfache Phyllom in Labellgestalt erscheinen, seien es — wenigstens par-
tiell — die paarigen Kelchblitter, das allenfalls auftretende unpaare Kron-
blatt oder einzelne Glieder des Androeceums, Vorkommnisse, wie sie
tatsichlich nicht allzu selten zu beobachten sind. — Das Auftreten einzel-
ner Stamina iiber einem labellartigen Phyllom besagt demnach nichts
gegen die zusammengesetzte, staminale Natur des Labellums.

7. O.ROoERWEDER (Ziirich) ~ Gedanken zur phylogenetischen Beurteilung
der Phytolaccaceen.
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8. F. MARKGRAF (Ziirich) — Die phylogenetische Stellung der Gattung
Davidia.

Die monotypische Gattung Davidia, der Taubenbaum aus SW-China,
ist ein sehr reduzierter Typ mit unsicherem phylogenetischem Anschluss.
In seinem Bliitenbereich schliesst eine mit zwei bis drei weissen Hoch-
blattern besetzte Achse keulenférmig als Kurztrieb ab. An ihr sitzen
herausragende Felder mit je I-12, meist 5-6 Staubblittern. Sie lassen
zwischen sich gegen das oberste Tragblatt ein Stiick Achse frei. Auf der-
selben Seite ragt schrig ein flaschenformiges Gebilde hervor. Sein bau-
chiger Teil hat eine glatte Oberfliche, wiahrend sein Hals grob hockerig
ist. Der obere Rand des glatten Teils ist mit 15-25 kurzen Staubblidttern
mit kleinen Antheren besetzt. Den Abschluss bildet ein Narbenstern aus
6-8 Strahlen, darunter im bauchigen Teil ebenso viele Samenanlagen mit
nur einem Integument und diinnem Nucellus. Von den Leitbiindeln lauft
ein dusserer Kreis in die Staubblitter, ein innerer bis zu den Narben.

Nun die Deutung: Jedes Feld mit Staubblittern ist offenbar eine 3
Bliite ohne Hiille und die Flasche eine & Bliite. Der erste Beobachter
glaubte irrtiimlich, zwischen den Staubblittern dieser § Bliite winzige
Zipfelchen zu sehen, erklirte daher den Fruchtknoten fiir unterstindig
und suchte den Anschluss der Gattung in der Verwandtschaft der Corna-
ceen, speziell bei den Nyssaceen. Aber Nyssa hat, abgesehen von anderem,
einen erkennbaren Kelch, der dem Fruchtknoten angewachsen ist, und
einen einfachrigen, einsamigen Fruchtknoten, den der {ibliche Cornaceen-
Diskus bedeckt, iiberragt von einem kurzen, einfachen Griffel.

Das auffilligste sind bei Davidia die sternférmig angeordneten Narben,
die in eine Hohlung des Fruchtknotens auslaufen. Dasselbe ist unter den
Parietales bet Dillenia zu beobachten, und in dieser Verwandtschaft kann
man eine Typenreihe erkennen, die von ganz freien Fruchtblittern ( Hib-
bertia) zu mehr und mehr unten verwachsenen (Dillenia ) und schliesslich
zu solchen trichterformigen Hohlen fithrt (Actinidia kolomikta).

Wenn man diese Gattung niher in Betracht zieht, erweisen sich noch
anderc Ahnlichkeiten mit Davidia. Die Laubblitter sind sehr dhnlich:
auf langem Stiel sitzt eine eiférmige, scharf gezdhnte Spreite, deren
Seitennerven durch steile, parallele Quernerven verbunden sind und sich
am herzformigen Spreitengrund ficherartig hiufen. Auch kommen bei
Actinidia kolomikta ganz oder teilweise weisse Blatter vor wie die Hoch-
blétter bei Davidia. Die Anatomie zeigt ebenfalls Ubereinstimmung:
Markstrahlen mit senkrecht verlingerten Zellen, Faser-Tracheiden mit
Hoftiipfeln und lange, vielsprossige Gefissglieder.

Aber alle diese Gattungen haben einen oberstindigen Fruchtknoten.
Man darf nun fragen: ist die glatte Hiille bei Davidia wirklich ein Peri-
anth ? Es sitzen ja Staubblédtter auf ihr, und deren Leitbiindel verlaufen
dicht unter der Oberfliche ausserhalb des Biindelrings der Fruchtblitter
und biegen dann nach aussen. Der Becher kann ja aus verwachsenen
Staubfiden bestehen, und dann ist der Fruchtknoten oberstindig. Ver-
wachsungen von Staubfdden kommen tatsichlich bei Actinidia gelegent-
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lich vor. Ausserdem sind die Staubbldtter der Zwitterbliite bei Davidia
einschliesslich ihres Bechers ebenso lang wie die der § Bliiten. Dass ausser-
dem noch ein Perianth damit verwachsen sei, wird dadurch widerlegt,
dass in der jungen Anlage der Bliite eine deutliche Zellreihe die Trennungs-
linie zwischen der Fruchtknotenanlage und den Staubblattanlagen be-
zeichnet; eine zweite solche ist nicht vorhanden, auch kein dritter Leit-
biindelring.

Verschieden geartet sind die Friichte: bei Dawidia eine Steinfrucht,
bei Actinidia eine Beere. Aber der Bauplan beider mit ihren Radialfé.-
chern ist derselbe. Das Endokarp von Davidia gleicht obendrein nicht
ganz dem von Nyssa; es 6ffnet sich mit mehreren Lingsklappen, nicht
mit einem Deckel.

Fiir die Schrégstellung der ¥ Bliite und der bliitenlosen Stielzone
gegen das oberste Hochblatt bietet ebenfalls Actinidia eine iiberraschende
Erklirung: die SW-chinesische Actinidia latifolia trigt ihre Bliiten in
kopfigen, axilliren Zymen, und zwar mit Uberbiegung gegen das Trag-
blatt an den Flanken und oben; auf der Tragblattseite liuft eine Furche
dem Bliitenstandstiel entlang. Der endsténdige Bliitenstand von Davidia
zeigt dieselbe Anordnung der 3 Bliiten mit Uberbiegung an seinen Flan-
ken gegen die bliitenlose Stielzone und der ¥ Bliite mit Uberbiegung an
seinem oberen Rand, beide gegen das oberste Hochblatt, und ebenfalls
gegen dieses einen abgeflachten, in der Jugend sogar gefurchten Bliiten-
standstiel. Davidia ist also offenbar von demselben Grundtypus abge-
leitet wie Actinidia, und die scheinbaren Ubereinstimmungen mit Nysso
sind nur Konvergenzen.

Vgl. Ber. Deutsch. Bot. Ges. 76 (1963), 8. 63-69. (Die Ontogenio des Bliiten-
standes wird noch weiter verfolgt.)

8. R.MEGNET (Bern) — Mutantenenzyme der Spalthefe Schizosaccharo-
myces pombe.
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