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1. Sektion fiir Mathematik
Sitzung der Schweizerischen Mathematischen Gesellschaft

Samstag, den 23. September 1961

Prisident: Prof. Dr. H. JECKLIN (Ziirich)
Sekretdr: Prof. DT J. DE SIEBENTHAL (Lausanne)

1. S.Piccarp (Neuchétel). — Théorie des groupes.
Systemes irréductibles d’éléments d’un groupe. Les groupes fondamentauz,
leurs bases et leurs éléments fondamentaux.

Soit @ un groupe multiplicatif d’ordre quelconque, fini ou infini, soit
A un ensemble d’éléments de ¢ et soit G* le sous-groupe (propre ou non)
de G qu’il engendre. Nous disons que ’ensemble 4 est irréductible si, quel
que soit le sous-ensemble fini [a,, a,, . . ., a;] de 4 comprenant un nombre &
d’éléments, il n’existe, dans G*, aucun sous-ensemble [b,, b,,. . ., b;] formé
d’un nombre [ <<k éléments du groupe G* et tel que ’ensemble (4—[a,,
Agy. ooy a]) U [by, by, . . ., by] soit encore générateur de G*.

Nous disons que le groupe G est fondamental s’il posséde au moins
un systéme irréductible d’éléments générateurs et nous appelons base
d’un groupe fondamental tout systéme irréductible de ses éléments géné-
rateurs. Tout groupe d’ordre fini, tout groupe qui possede des systémes
finis d’éléments générateurs, tout groupe libre, tout groupe quasi libre
sont des groupes fondamentaux. Mais il existe aussi une infinité de groupes
non fondamentaux. Ainsi le groupe &(2) de transformations des nombres
entiers dont les éléments sont toutes les substitutions (paires) d’un
nombre fini quelconque d’entiers quelconques n’est pas fondamental.

Nous disons qu’un élément d’un groupe fondamental G est fondamen-
tal 8’il fait partie d’une base au moins de ce groupe. Tout groupe fonda-
mental possede aussi bien des éléments fondamentaux que des éléments
qui ne le sont pas. En particulier 1’élément neutre du groupe n’est pas
fondamental. Tout groupe cyclique est fondamental. S’il est d’ordre in-
fini et se compose de toutes les puissances entiéres d’'un élément a, il n’a
que deux éléments fondamentaux a et a=—!. S’il est d’ordre fini n et se
compose des élémentsal, a?,...,a™ =1, quel que soit 'entier m (1 <m <<n)
premier avec n, I’élément a™ est fondamental. Si le groupe G est libre,
tout élément libre de ¢/ est fondamental et, si ¢/ est quasi libre, tout élé-
ment quasi libre de G est fondamental et il n’y en a pas d’autres. Quel que
soit ’entier »>1, tout élément 541 du groupe symétrique &, et du groupe
alterné Y, de degré n est fondamental, & la seule exception prés des trois
doubles transpositions du groupe &, qui ne font partie d’aucune base de ce
groupe.

Soit G un groupe fondamental ou non et soit G* un sous-groupe de
(. Nous disons que G'* est un sous-groupe fondamental de @ si G* posséde
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des systémes irréductibles d’éléments générateurs. Tout groupe G d’ordre
>1 posséde des sous-groupes fondamentaux parmi lesquels figurent les
sous-groupes cycliques engendrés par ses divers éléments d’ordre >-1.
Tout sous-groupe d’ordre>>1 d’un groupe fondamental n’est pas forcé-
ment fondamental. Ainsi le groupe non fondamental Y cité plus haut est
un sous-groupe du groupe quasi libre engendré par les deux transforma-
tion des nombres entiersa = (..., —3,—1,0,1,3,...)et b = (...,—4,
—2, 0, 2, 4,...). L’union et 'intersection de deux sous-groupes fonda-
. mentaux d’un groupe G peuvent étre dépourvus de base, de sorte que
I’ensemble des sous-groupes fondamentaux d’un groupe ¢ n’a en général
pas une structure de treillis. '

Nous disons qu’un groupe fondamental G est décomposé en produit
quasi libre de ses sous-groupes fondamentaux G, ¢/, et nous écrovons

G = 113/:’ G, si, quelle que soit la base 4; du groupe G5, 'ensemble 4 =
k\j A, constitue une base de . Tout groupe fondamental est susceptible

d’une telle décomposition. En particulier il est le produit quasi libre des
groupes cycliques engendrés par les éléments de I'une quelconque de ses
bases. Les facteurs @, Ae/, sont appelés les facteurs quasi libres de G.
Tout élément fondamental d’un facteur quasi libre G; est aussi un élé-
ment fondamental du groupe (. Aucun élément fondamental d’un fac-
teur quasi libre G; ne peut faire partie du groupe engendré par tous les
autres facteurs de la décomposition de G en produit quasi libre dont fait
partie le facteur G .

Soit ¢ un groupe fondamental, soit ¢ = U™ @, sa décomposition

en produit quasi libre de ses sous-groupes fondamentaux G, soit y; un
sous-groupe fondamental quelconque de @;, quel que soit Ae, et soit y le
sous-groupe de & engendré par I’ensemble des éléments des groupes y;.
Ce groupe y n’est pas nécessairement le produit quasi libre des groupes y;.
En effet, soit, par exemple, G le groupe abélien engendré par les trois
substitutions a¢; = (1, 2), a, = (3, 4) (5, 6, 7), a; = (8,9) (10,11,12) (13,
14, 15, 16, 17). Ce groupe G, d’ordre 360, est le produit quasi libre des
groupes cycliques g4, ¢,, g; engendrés par a;, a, et a;. Soit y, = g,, soit y,
le sous-groupe cyclique de G, engendré par la substitution (5, 6, 7) = a}
et soit y, le sous-groupe cyclique de g; engendré par la substitution (13,
14, 15, 16, 17) = a8. Désignons par y le sous-groupe de @, produit de y,,
v, et y3. Le groupe y est cyclique, donc a base d’ordre 1, et par suite il
n’est pas le produit quasi libre de y,, y, et y;.

Si g est un sous-groupe fondamental de @, il n’est pas toujours pos-
sible de décomposer G en produit quasi libre dont g soit I'un des facteurs.
Un élément fondamental ¢ de G qui fait partie d’un sous-groupe fonda-
mental ¢ de G' n’est pas nécessairement un élément fondamental de g.
Quelle que soit la base 4 d’un groupe fondamental G' et quel que soit le
sous-ensemble 4* de A4, le sous-groupe G* de G engendré par A* est
fondamental et tout élément fondamental de G* est aussi un élément
fondamental de G.
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2. C.TANNER (London) — La symétrie locale des ensembles et fonctions
arbitraires.t

3. H.P. Ktnz1 (Ziirich). — Betrachtungen zur wichtlinearen Program-
mierung. — Kein Referat erhalten.

4. D.KoOLLER. — Priifung der Normalitit einer Verteilung.

5. K.Voss (Ziirich). — Flichen mit vorgegebenen Hawptkriimmungen.

6. J.HerscH (Genéve). — Une interprétation du principe de Rayleigh-
Poincaré et d’une méthode Weinstein-Aronszajn- Bazley a 'aide d’hyperqua-
dratiques associées.*

1. H.R.Scawarz (Ziirich). — ALGOL, die internationale Formel-
sprache.

8. B.SCARPELLINT. — Probleme der Axiomatisierbarkeit in der unend-
lichwertigen Logik.

9. S.Piccarp (Neuchétel). — Un probléme de la théorie des ensembles.
La décomposition d’un ensemble analytique (de Suslin) et d’un complémen-
taire analytique en constituantes a partir d’un crible et & partir d’un systéme
déterminant d’ensembles mesurables B.

Soit £ un ensemble de Suslin, appelé analytique par Lebesgue et
Lusin. # est, comme on sait, ’ensemble des valeurs d’une fonction multi-
valente réelle d’'une variable réelle f(¢) définie dans le domaine fonda-
mental D (0<<t<1), discontinue en une infinité dénombrable de points de
ce domaine. On sait qu’il existe, d’une part, un ensemble plan C, tel que
si le plan est référé a un systéme d’axes rectangulaires Ozxy et si Ox est le
support de E, quel que soit le point (x, o) de K, la perpendiculaire en ce

point & Ox coupe C en un ensemble infini de points R,, ensemble qui n’est

pas bien ordonné suivant la grandeur des ordonnées de ses différents
points. Le complémentaire & de E par rapport & la droite Oz, appelé
complémentaire analytique, est I’ensemble des points de Oz, tels que
I’ensemble correspondant R, est bien ordonné suivant la grandeur des
ordonnées de ses points. Un tel ensemble -C est appelé un crible et on dit
que E est criblé par C. N. Lusin a montré que tout ensemble linéaire
criblé par un ensemble plan mesurable B est analytique et que tout en-
semble analythue linéaire E peut étre criblé au moyen d’un crible C
formé de la réunion d’une infinité dénombrable de segments du plan des
xy, paralléles & I’axe des x—support de l’ensemble analytique linéaire
considéré. |

1 Paraitront dans 1’«Enseignement Mathématiquen.
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Quel que soit le nombre ordinal a<<Q, on appelle constituante &,
de & I’ensemble des points (z, 0) de & tels que I’ensemble correspondant
R,, bien ordonné suivant la grandeur des ordonnées de ses éléments, est
du type a. On appelle constituante £, de E I’ensemble des points (x, 0)
de E, tels que ’ensemble correspondant R, est la réunion de deux en-

sembles disjoints Ei et Ei jouissant des propriétés suivantes. Ei est bien
ordonné d’apres la grandeur des ordonnées de ses points et du type a;
I’ensemble E: qui est toujours infini, n’est pas bien ordonné suivant le
méme critére et ne possede pas d’élément dont I’ordonnée soit inférieure

2
& celle de tout autre point de R _, alors que 'ordonnée de tout point de

2 1
R_ est supérieure & celle de tout point de E_. Chacun des ensembles £ et

& est entiérement décomposé en ses constituantes qui sont des ensem-
bles mesurables B sans points communs deux & deux. Cette décompo-
sition est unique, & partir d’un crible ' donné. Mais il existe, pour tout
ensemble analytique non mesurable B une infinité indénombrable d’en-
sembles plans qui le criblent et qui le décomposent, ainsi que son complé-
mentaire, d’'une infinité indénombrable de facons différentes en consti-
tuantes.

D’autre part, il existe, comme on sait, pour tout ensemble analy-
tique E, une famille dénombrable d’ensembles mesurables B formant ce
qu’on appelle un systéme déterminant D de E et dont on peut déduire £
par les opérations d’intersection et de réunion comme suit. Le systeme

déterminant D est formé d’ensembles E,, ..., ounn,..., n est un

systéme fini quelconque de nombres naturels, quel que soit k=1, 2,...

Quelle que soit la suite infinie de nombres naturels n,, n,, ... posons

L, ... =Hls0Eyp... Ona b = U L, ,,..., la réunion
n;,n,,...

s’étendant a toutes les suites infinies possibles de nombres naturels. Les
ensembles K, , ..., peuvent méme étre des segments vérifiant la con-
dition By ovicng
rels k, nq, Mg, . . ., M1 On dit que E est le noyau de D. On peut décom-
poser E et son complémentaire & en constituantes mesurables B dis-
jointes deux & deux comme suit. Posons EJ . .. = E,, . .. Soit
maintenant ¢ un nombre ordinal >0 et <£2 et supposons que nous ayons

CE,,,... a quels que soient les nombres natu-

déja défini Eiﬂla-unk pour tout nombre ordinal & <a. Si a est de premiere

\ . . * a - a®r (o'} a*
espece: a = a —{—13 posons Enln’,_‘nk =By O OB, oy
My =1
Sia est de seconde espéce, posons Eﬁlnz---nkzsg Eﬁv,,”_._,uk et soit, pour
a

tout nombre ordinal a, §* = O Ef et T'= U (E’j1 n,,...,nk—E:;i...nk)-

n,=1 n;,ng,...nk



M. Sierpinski a démontré (1) que E = U (§8*-7"). D’autre part, nous
. a<f

avons prouvé que, quels que soient les ensembles K, , ., qui forment

le systéme déterminant D, on a les inclusions §*— 7T C 8% - T? quels que

soient les nombres ordinaux a et f qui satisfont les inégalités a<<f << 2.

Et comme les ensembles §*—7"* sont mesurables B si les éléments de D

sont mesurables B, il s’ensuit que £ est décomposé, & partir de D, en

constituantes K,= (§*- 1) — 0 K¢, disjointes deux & deux et dont £ est
E<a
la réunion, alors que & est décomposé en constituantes & partir de D

comme suit: $°=(©@8°, (S“:En 8°~8°%, quel que soit lenombre ordinal a <.
<a

Il existe, pour tout ensemble analytique £ non mesurable B ainsi que
pour son complémentaire, une infinité indénombrable de décompositions
distinctes en constituantes mesurables B. Nous avons établi les deux
résultats généraux suivants:

1. Tout ensemble analytique linéaire £ ainsi que son complémen-
taire & peuvent étre décomposés en constituantes mesurables B & partir
d’un crible plan de fagon que toutes les constituantes dont I’indice est un
nombre ordinal a<<{2 de seconde espéce soient vides. 11 suffit, & cet effet,
de cribler £ au moyen d’un crible plan fermé, ce qui est toujours possible
comme ’a démontré M. Sierpinski2; '

2. Quel que soit le crible plan €' formé d’un ensemble dénombrable
de segments rectilignes paralléle & I'axe Ox — support d’'un ensemble
analytique linéaire £ et de son complémentaire &, on peut définir un
systéme déterminant D dont le noyau est E et qui conduit a la méme dé-
composition en constituantes de E et de & que le crible C.

1 W. Sierpinski: Sur une propriété des ensembles (A4), Fundamenta Mathema-
ticae t. VIII, 1926, p. 362-369.

2 W. Sierpinski: Les ensembles analytiques comme criblés au moyen des
ensembles fermés, Fundamenta Mathematicae t. XVII, 1931, p. 77-91.



2. Sektion fiir Physik
Sitzung der Schweizerischen Physikalischen Gesellschaft

Samstag, den 23. September 1961

Prisident: Prof. DT D. Rivier (Lausanne)
Sekretir: Prof. Dt B.VirToz (Lausanne)

1. A.-L.PerrIER (Lausanne). — Pouvoir thermoélectrique intrinséque
et anisotropies de conduction. — Pas recu de manuscrit.

2. M.C.GurzwiLLER (Ziirich). — Fermion-Ensembles von maximaler
Entropie.

3. P. ErpOs (Zurich). — Stabilisierte Molekularstrahl-Maser mat ge-
koppelten Hohlraumresonatoren.

4. A .HencHoz (Lausanne). — Automation dans le dépouillement des
plaques photographiques nucléaires.

5. R.ME1er, H.Lutz (Wiirenlingen). — Diffusionslingemessungen
wm D,0.

6. W. WinkLER, H.LuTtz (Wirenlingen). — Anwendungen der Ap-
proach-to-Criticality- Methode.

7. CH.MAaNDRIN, P. GaviN, B.Virroz (Lausanne). — Couplage de
deux sources de neutrons Pu-Be. Vérification de deux méthodes de calcul.

8. B.SEcrETAN, B.MARTINET, B.VIiTT0Z (Lausanne). — Mesure de
Sfrottement interne par pendule de torsion inversé. — Pas re¢u de manuscrit.

9. J.RUrENACHT (Lausanne). — Construction d’une cavité résonnante
superconductrice.

10. F. HarNssLER, L. RINDERER (Lausanne). — Refard a Uébullition
dans les récipients d’azote.

1. F. HagxssLER, L. RINDERER (Lausanne). — Ktat intermédiaire
de Ualliage superconducteur Pb -+ 10%, Bx.
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12. J.WARTENWEILER (Ziirich). — Untersuchungen der Mechanik
menschlicher Bewegungen.

13. W. Czasa (Basel). — Zur Theorie der Arbeit pro Elektron-Loch-
Paar in Halbleitern der 1V -Gruppe.

14. S.H.KoEN1a (Ziirich). — Hall effect and intervalléy scattering in a
multivalley semiconductor.

15. R.HueuENIN, D.Rivier (Lausanne). — Effet Hall & trés basse
température dans des alliages dilués nickel-fer. — Pas requ de manuscrit.

16. J.Dusors, D. Rivier (Lausanne). — Effet Hall a trés basse tempé-
rature dans du cobalt trés pur. — Pas re¢u de manuscrit.

17. J.G.DavunNT, M. Kreitman (Ohio), J.L. OLSEN (Ziirich) — Die Ab-
hingigkeit des kritischen Stromes in supraleitenden Legierungen von der
Feldorientierung.

18. D.Gross, J.L.OLsEN, E. BucHER (Ziirich). — Druckabhingigkest
der Sprungtemperatur von hartem Supraleitern.

19. P. Cortr (Ziirich). — Uber die magnetische Widerstandsinderung
von diinnen Filmen.

20. M. HuBER, B.NATTERER (Ziirich). — Hine selbstkompensierende
Waage fiir Suszeptibilititsmessungen.

21. F. KNEUBUHL (Zurich). — Symmetriebetrachtungen an Hyperfein-
wechselwirkungen.

22, A.QUATTROPANI, W. BALTENSPERGER (Ziirich). — Wdarmetrans-
port durch Spinwellen — Spinwellen-Streuung in Ferromagnetika.

23. A.M.DE GraAF, W. BALTENSPERGER (Ziirich). — Der Diamagne-
tasmus der Blochelektronen in Alkalimetallen.

24. F. HuLLiGER (Ziirich). — Halbleitende Verbindungen mit Skutte-
rudat-Struktur.

25. D.W. OveNaLL, K.A.MULLER (Genéve). — Electron Spin Reso-
nance in Irradiated Triglycine Sulphate. '

26. W. RuprpEL (Ziirich). — Photospannung in CdS-Einkristallen mit
nichtgleichrichtenden Kontakten.
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27. M.CarDONA (Ziirich). — Voigt-Effekt tn Halbleitern.

28. CH.TERREAUX (Ziirich). — Eine Verallgemeinerung des Spinor-
Kalkiils. Erhaltungssdtze fiir Baryon- und Lepton-Ladung.

29. B.Gossi, R.E.PixLEY (Ziirich). — p-j-Korrelation der unelasti-
schen Protonenstreuung an Fe56 . »

30. E.SaELpON (Ziirich). — Interpretation of angular correlation with
statistical reaction theory.

31. J.Laxe, R.MULLER, W. WOLFLI (Ziirich). — Messung der Pola-
risation der Photoneutronen beim Be®.

32. E.BAUMGARTNER, P. HUBER, L.ScHALLER (Basel). — Messung
der Arbeit pro Ionemwpaar in N, fiir Protonen und He-Ionen im Energie-
gebiet unterhalb 1 MeV .

33. P. HuBEr, Z.LEwaNDOWSKI, R.PLATTNER, CH.POPPELBAUM,
R.WacNER (Basel). — Inelastische Streuung von 14,7-MeV-Neutronen an
Uran 238.

34. A.Ryrz, H WINKLER, F. ZaMBONI, W. ZYCcH (Ziirich). — Abso-
lutbestimmung des Schwellenwertes der Reaktion F° (p,n) Nel® be:
4,2 MeV.

35. S.UrecH, E.JeEANNET, J.RosseL (Neuchatel). — La réaction
Ca*® (n, p) K*° avec des neutrons de 6 MeV. — Pas regu de manuscrit.

36. B.HaHN (Fréiburg). — Zerreifen von Fliissigkeiten bei negativem
Druck durch tonisierende Teilchen.

37. R.N.Peacock, B.HauN, E.HUGENTOBLER, F.STEINRISSER
(Freiburg). — Inelastic cross section in Cu, Cd and Pb for 6, 11 and 18 Gev/c
negative prons and for 24 Gev/c protons.

38. G.B.CvisanovicH, P. Ecri, V. Goret, H.Horer, W. KocH,
M.Nikovric, R.SCHNEEBERGER, H. WINZELER, M. ZuLAUF (Bern). — Ela-
stische Streuung von 24- BeV - Protonen an Wasserstoffkernen.

39. H.DEBRUNNER, F.G. HouTERMANS (Bern). — Die Tagesschwan-
kungen der Nukleonenkomponente der kosmischen Strahlung am Jungfrau-
joch. — Kein Manuskript erhalten.



3. Sektion fiir Geophysik, Meteorologie und Astronomie

Sitzung der Schweizerischen Gesellschaft fiir Geophysik,
‘Meteorologie und Astronomie ‘

Samstag, den 23. September 1961

Président: Dr. Th. Zixee (Daves-Platz)
Sekretir: W. KuHN (Ziirich)

1. RoLaxp LIST (WeiBfluhjoch-Davos). — Zum Wachstum von Reif-
graupeln.

Die Beobachtung in der Natur zeigt, daBl 709, der Reifgraupeln mit
einem Durchmesser >2 mm eine kugelsektorartige Form aufweisen.
Wihrenddem die Basisfliche aus gefrorenen Wassertropfen aufgebaut ist,
kénnen auf dem Kegelmantel 6fters facherartig aufgebaute, offensichtlich
durch Sublimation aus der Gasphase gewachsene Reifgebilde festgestellt
werden. Da auf dem Kegelmantel keine Akkreszenz stattfindet, hat eine
allfillige Sublimation Zeit, ihren Einfluf} als Wachstumsgrée geltend zu
machen — im Gegensatz zur Zone, wo eine Akkreszenz von unterkiihlten
Wassertropfen die Sublimation iiberdeckt.

Ein zur Akkreszenz zusétzliches Wachstum durch Sublimation ist
jedoch nicht immer die Regel, vielfach sind deren Spuren — die auch
falschlicherweise zum Namen Reifgraupeln fithrten — nicht vorhanden;
man Kkann sich ebensogut vorstellen, dafl einer Akkreszenz von Wasser-
tropfen eine Verdampfung von H,0 an der Graupeloberfliche iiberlagert
ist. (Diese letzte Erscheinung spielt ja vor allem beim Wachstum der
groBeren Eispartikeln, wie Hagelkornern, eine wichtige Rolle. [Siehe
R. List, «Zur Thermodynamlk teilweise wiBriger Haaelkorner» ZAMP,
11, 1960, 273-306.])

Die Betrachtung des Wachstums von Reifgraupeln ist daher speziell
interessant, sind doch alle Kombinationen und Uberginge verschiedener
Wachstumsarten moglich. Die Abbildung, die dies erlautern soll, zeigt
den Verlauf des Wasserdampfdruckes iiber Wasser (e,,) beziehungsweise
iiber Eis (¢;) in Funktion sinkender Temperatur (t). Nehmen wir an, daB
eine Graupel in einer Wolke mit der Lufttemperatur ¢, und dem freien
Wassergehalt w wachse; die unterkiihlten Wassertropfen der Wolke sol-
len hierbei die Temperatur der Wolke aufweisen, die Wolkenluft sei zudem
gesittigt entsprechend der Temperatur ¢,. Die Oberfliche der Graupel
weise nun eine Temperatur ¢, und einen ihr entsprechenden Wasserdam pf-
druck e, auf. Anhand einer thermodynamischen Betrachtung kann man
nun zeigen, dafl je nach freiem Wassergehalt w, dem Durchmesser der
Reifgraupel, dem Luftdruck sowie dem Luftwiderstandskoeffizienten der
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Eispartikeln folgende prinzipiellen Wachstumszonen und Trennungslinien
vorhanden sind: :

1. Nimmt im quasi stationdren Fall die Oberﬂachentemperatur der
Graupel t, den Wert 0°C ein, so befinden wir uns im Gebiete des Wachs-
tums der E1s Wasser- Gemenge oder auf der Abgrenzung gegeniiber trocke-
nem Eiswachstum. Wenn nun die Lufttemperatur £,<<0°C ist, dann wird
infolge der negativen Dampfdruckdﬂferenz 8Ot dem Wachstum durch
Akkreszenz (4) stets ein Verdampfen () von H,O an der Graupelober-
- fliche iiberlagert.

2. Das AusmaB der Verdampfung nimmt bei sinkender Graupel-
temperatur ab und wird gleich Null fiir die Bedingung: Wasserdampf-
druck iiber der Graupel gleich Wasserdampfdruck der Wolke (e, = e,,).
Unterhalb dieser Grenze, wo ¢,<Ce,, ist, herrscht eine der Akkreszenz
iiberlagerte Sublimation ().

- 3. Da bei einer Graupeltemperatur ¢,<<Lufttemperatur i, sémtliche
‘Wirmeaustauschprozesse der Graupel positive thermische Energie zu-
fithren, sind auf diesem Kurvenast keine stationdren Verhiltnisse mog-
lich. I =1, ist der Grenzwert fiir stationédres Graupelwachstum.
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- Neben diesen drei Grenzbedingungen gibt es folgende interessante
Wachstumsverhéltnisse:

4. Es kann prinzipiell angegeben werden, wo das Wachstum durch
Akkreszenz durch das Verdampfen von H,O an der Graupeloberfliche
kompensiert wird. Diesem Massenstillstand entspreche die Temperatur
by it 1<t <t (Die Rechnung zeigt jedoch, daB dieser Punkt zufolge
der Materlalkonstanten von Eis und Wasser nicht fiir alle Drucke
reell ist.)

5. Ahnlich kann im Wachstumsberelch mit iiberlagerter Sublimation
eine Temperatur t¢,, berechnet werden, die die Verhéltnisse kennzeichnet,
wo das Wachstum durch Sublimation gleich stark ist wie das Wachstum
durch Akkreszenz.

Bei einer beliebigen Lufttemperatur konnen damit ein Wert des
freien Wassergehaltes gew#hlt und daraus vier resp. fiinf Durchmesser
von Reifgraupeln errechnet werden, die den Grenz- oder Gleichgewichts-
zustinden der Punkte 1 bis 5 entsprechen. Das gleiche gilt fiir den um-
gekehrten Fall, wenn der Durchmesser gewihlt wird und vier resp.
fiinf freie Wassergehalte zu bestimmen sind. Darauf sei jedoch an dieser
Stelle verzichtet und nur erwidhnt, dafl fiir die Festlegung der Grenzbe-
dingungen 1 bis 3 die Wirmebilanzgleichung beigezogen werden muB,
fir die Errechnung der Gleichgewichte 4 und 5 zusétzlich auch die
Massengleichung.

2. M.pk QUERVAIN (Weillfluhjoch-Davos). — Zur Schneeumwandlung
unter negativen und positiven Temperaturgradienten.

" Die Umwandlung der Schneedecke unter der Wirkung des vorherr-
schenden Temperaturgradienten ist als Phinomen bekannt und wird
auch bei Problemen wie zum Beispiel der Lawinenbildung oder der Sta-
bilitit von Schneepisten mitberiicksichtigt. Mit der Wirkung des Tempe-
raturgradienten antagonistisch gekoppelt ist diejenige der Zusammen-
driickung des Schnees durch dullere Krifte oder durch das Eigengewicht.
Die langjdhrigen Reihen der Schneeprofile von Weifluhjoch und von
anderen Stationen zeigen immer wieder, dal eine Schneeschicht, die
unmittelbar nach der Ablagerung zusammengedriickt wird — zum Bei-
spiel durch eine weitere Schneeiiberlagerung —, weniger umgewandelt
wird als Schnee, der lingere Zeit an der Oberfliche verweilt.

Bereits vor einigen Jahren wurden systematisch Laboratoriums-
versuche unternommen, um den quantitativen Zusammenhang zwischen
Temperaturgradient und Belastung einerseits und den granulometri-
schen und mechanischen Parametern anderseits (Korngrofle, Kornform,
Luftdurchlassigkeit, Dichte, Hérte, Zug- und Scherfestigkeit) zu erfassen
(M. de Quervain, UGGI, Toronto 1957).

Die damals beriicksichtigten Temperaturgradienten waren aus-
schliefllich negativ, entsprechend dem Temperaturgefille vom warmen
Boden zur kalten Schneeoberfliche. Bei dieser Anordnung ist die Poren-
luft instabil geschichtet, und es ist zu erwarten, dal3 sich neben der Dif-



fusion auch die Konvektion an der Umwandlung beteiligt. Zur Abklarung
dieser Frage wurden neue Versuche mit dquivalenten positiven und nega-
twen Gradienten angesetzt. Die positiven Gradienten (oben warm, unten
kalt) haben aber nicht nur methodische Bedeutung. Sie sind auch in
der Natur realisiert, und zwar in oberflichlichen Schichten der alpinen
Schneedecke im Zug der taglichen Temperaturschwankungen und im
polaren Firn als allgemeine Oberflachenerscheinung wihrend des Som-
mers. Das Ausgangsmaterial der Proben bestand aus eingesiebtem frisch
gefallenem Schnee. Im iibrigen lauteten die Versuchsparameter :

Mittlere Versuchstemperatur 7' —T7°C (£1°)

Grad T ‘ (+, —, 0) 4,5°C/em

Vertikale Zusatzlast -0 oder 200 kp/m?

Belastungsdauer 1215, Tage (1. bis 13. Versuchstag
-~ oder 13. bis 25.Tag)

Versuchsdauer 25 Tage

Die Untersuchung des Schnees, die sich auf die obenerwihnten
granulometrischen und mechanischen Groéfen bezog, ergab nach Ab-
bruch der Versuche folgendes zusammengefafltes Resultat:

1. Ohne Temperaturgradient verdichtet und verhértet sich der
Schnee unter Bewahrung einer feinkornigen Struktur (Korngréfen 0,3
bis 1 mm).

2. Sowohl unter negativem als auch positivem Gradienten wandelt
sich der anfinglich filzige Schnee in grobkérnigen Schwimmschnee um.
(KorngroBen 2 bis 5 mm). Bei negativem Gradienten ist die Umwandlung
nur wenig stérker als bei positivem. Auch die mechanischen Eigenschaf-
ten unterscheiden sich bei den Proben mit positivem und negativem
Gradienten kaum.

3. Die sofortige Belastung des Schnees liefert bei Bestehen eines
Gradienten (positiv oder negativ) stark erhéhte Dichte und Festigkeit
gegeniiber den in der zweiten Versuchsetappe belasteten Proben. Ohne
Gradient tritt diese Differenzierung nicht in Erscheinung.

Damit hat sich in den Versuchen die Bedeutung des Temperatur-
gradienten und der zeitlichen Staffelung der Belastung bestétigt. Das
Vorzeichen des Gradienten ist — mindestens unter den gegebenen Ver-
suchsbedingungen — ohne wesentlichen Einflufl, was auf eine Prddomi-
nanz der Diffusion gegeniiber der Konvektion schlieBen laf3t.

Eine eingehende Darstellung der Versuche mit den KErgebnissen
nebst einem Ansatz zur quantitativen theoretischen Behandlung der
Umlagerung wird anderweitig publiziert.

3. Max BipEr, MARTIN KRAMMER (Basel). — Untersuchungen an den
200jchrigen Basler Rethen der Temperatur und des Luftdruckes.

Langjahrige Reihen meteorologischer Elemente bieten die Moglich-

keit zu Untersuchungen iiber die Schwankungen der allgemeinen Zirku-
lation in léingeren Zeitrdumen. Erwiinscht wéren natiirlich vor allem
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Daten fir groBere Gebiete, wobei speziell Verdnderungen der mittleren
Luftdruckverteilung in verschiedenen Zeitspannen von Interesse sind.
Doch schon die Beobachtungsreihen einzelner Stationen konnen gewisse
Hinweise fiir solche Schwankungen geben. Anhand der Basler Reihen von
Temperatur (1) und Luftdruck (2) von 1755 bis 1960 wird das Verhalten
zweier ausgewéhlten Perioden verglichen, wobei die erste Periode A (1755
bis 1860) einen vorherrschend kontinentalen, die zweite Periode B (1861
bis 1940) einen vorwiegend maritimen Charakter aufweist.

Tabelle 1
Monatsmittel der beiden Perioden A 1755 bis 1860 und B 1861 bis 1940

Jan. Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.

Temperatur A —1.2* 1.0 3.9 8.7 13.3 16.4 18.1 17.7.13.9 8.8 3.7 0.2
B —0.1* 1.5 4.7 88 130 16.5 18.2 17.4 14.1 89 4.2 0.6

Luftdruck A 5.0 5.0 4.0 2.8*% 3.6 4.9 54 54 54 48 4.1 4.8
B 6.2 5.2 2.7 23* 35 48 50 52 57 44 43 4.9

Winter Friihling Sommer "Herbst  Jahr

Temperatur A 0.1 8.6 174 8.8 8.7
B 0.7 8.8 174 9.1 9.0
Luftdruck A 4.9 3.4 5.2 4.7 4.6
B 5.4 2.9 5.0 4.8 4.5

Die in Tabelle 1 angefithrten 80- bzw. 106jahrigen Mittelwerte zeigen,
daf} die Temperatur in der Periode B in allen Monaten mit Ausnahme von
Mai und August im Vergleich zur Periode A angestiegen ist, und zwar am
stirksten in den Wintermonaten sowie im Méirz. Eine Untersuchung der
Streuung der Mittelwerte (o) ergab, dafl der Anstieg der Jahrestempe-
ratur sowie die der Temperatur der Monate Januar und Mérz groBer als
das Dreifache von (o), also als statistisch signifikant zu bezeichnen ist.
Die Luftdruckwerte weisen ebenfalls bemerkenswerte Unterschiede in den
beiden Perioden auf; in der Periode A wird das Maximum in den Monaten
Juli bis September, in der Periode B dagegen im Januar erreicht. Der
Luftdruck im Mérz und Juli ist in der Periode B signifikant niedriger als in
A. Die kiihleren Sommermonate sind, wie zu erwarten, mit etwas niedri-
gerem Luftdruck gekoppelt. Eine Untersuchung der Korrelation des Vor-
zeichens der Abweichungen des Monatsmittels vom jeweiligen Mittelwert
der Perioden ergab, daB, abgesehen von der erwarteten positiven Korre-
lation in den Sommermonaten (besonders im Juli), die Beziehung zwi-
schen Luftdruck und Temperatur recht gering ist (vgl. Tabelle 2).

Tabelle 2

Haufigkeit des gleichen Vorzeichens gleichzeitiger Abweichungen des Monatsmittels von
Temperatur und Luftdruck in Prozenten in den Perioden A und B

Jan. Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
A 56 56 56 60 64 55 69 62 53 44 42 46
B 44 46 50 59 61 66 71 61 59 48 58 46

Winter Frithling Sommer Herbst
A 65 53 56 51
B 41 59 60 49
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In den Wintermonaten und speziell im ganzen Winter (Dezember
bis Februar) zeigt sich in der Periode A eine ausgesprochene positive,
in der Periode B eine negative Korrelation. Dieses eigenartige Verhalten
deutet auf eine grundlegende Anderung der allgemeinen Zirkulation. Man
konnte etwa denken, dafl im Winter in der Periode A Tiefdruckgebiete
iiber Mitteleuropa mallgebend waren, wobei iiber unserem Gebiet eine
meridionale nord-siidliche Luftstromung iiberwog (je tiefer der Luft-
druck, um so tiefere Temperaturen), wihrend in der Periode B die zonale
west-Ostliche Luftstromung vorherrschend war, bei der tiefer Luftdruck
eine vermehrte Zufuhr warmer maritimer Luft zur Folge hat.

Da die allgemeine Zirkulation wohl auch die Aufeinanderfolge der
Monatswerte beeinflullt, wurde die Erhaltungstendenz (des Vorzeichens)
der Monatsmittel der Temperatur und des Luftdruckes fiir die beiden
Perioden berechnet (vgl. Tabelle 3).

Tabelle 3

Hdufigkeit des gleichen Vorzeichens von Abweichungen aufeinanderfolgender Monate fiir
die Perioden A und B in Prozenten

Jan.-Febr.-Mirz— April— Mai — Juni —Juli- Aug.-Sept. — Okt. - Nov.—-Dez.-Jan.
Temperatur A 54 57 55 53 49 54 57 53 65 53 64 52
B 54 61 55 47 55 52 55 54 56 54 42 46
Luftdruck A 54 63 58 52 42 45 53 57 48 51 50 56
B 53 52 45 54 49 58 51 56 47 49 49 57

Winter — Friihling — Sommer ~ Herbst — Winter

Temperatur A 56 56 51 50
B 39 45 65 49
Luftdruck A 58 50 51 46
B 55 55 51 59

Man erkennt, dafl im allgemeinen von Monat zu Monat eine gewisse
Erhaltungstendenz besteht, aber in einzelnen Fillen deutet sich eine ganz
leichte Tendenz zu Anderungen auf (z.B. bei der Temperatur in der
Periode B vom November zu Dezember und beim Luftdruck in der Pe-
riode A von Mai bis Juni). Zwar zeigen die beiden Perioden recht grofle
Unterschiede, aber es lassen sich kaum eindeutige Folgerungen ziehen.
Es sei nur auf die groen Unterschiede in den beiden Perioden fiir die
Jahreszeitenmittel der Temperatur, speziell im Winter und Sommer, hin-
gewiesen, die mit den verschiedenen Verhalten der allgemeinen Zirkula-
tion zusammenhédngen diirften.

Eine weitere Moglichkeit, einen Einblick in Zirkulationsinderungen
zu bekommen, bietet die Untersuchung des mittleren Jahresverlaufes
nach Tageswerten (Singularititen). In Abbildung 1 sind sieben je
30jahrige Mittel der Tageswerte (dreitagig ausgeglichen) der Temperatur
dargestellt. Eine Betrachtung dieser Kurven zeigt eine fast bedngsti-
gende Fiille von «Singularititen», dhnlich wie es sich fiir die entspre-
chenden sieben 30jiahrigen Mittel der Tageswerte des Luftdruckes er-
geben hat (2). Besonders auffallend ist, daf in den drei Kurven (1755 bis
1780, 1781 bis 1810, 1811 bis 1840) die doch besonders markante Juni-



Singularitit (Schafkilte) fehlt, auch im folgenden 30jahrigen Zeitraum
ist sie nur angedeutet. Auch die Weihnachtssingularitit ist eigentlich nur
in den beiden letzten Perioden (1901 bis 1930, 1931 bis 1960) deutlich
ausgepriagt. Man darf der Abbildung 1 wohl entnehmen, daB der durch-
schnittliche Jahresverlauf je nach der vorherrschenden Zirkulation recht
verschiedene Einzelheiten aufweist. Es mag noch erwihnt sein, daB die
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tiefste Temperatur des Jahres in den 30jahrigen Mitteln zwischen —0,4°
(1931 bis 1960) und —3,2° (1755 bis 1780) und die Daten des Eintritts
zwischen dem 3. und 23. Januar schwanken, wihrend die maximale
Temperatur zwischen 19,0° (1811 bis 1840) und 20,3° (1931 bis 1960) und
ihr Eintrittsdatum zwischen dem 16./17. Juli (1901 bis 1930) und dem
3. August (1811 bis 1840) variiert.

Dem Schweizerischen Nationalfonds fiir wissenschaftliche Forschung
sei fiir seine Mithilfe bei diesen Untersuchungen bestens gedankt.

Literatur
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2. M. Bider und M. Schiiepp : Luftdruckreihen der letzten zwei Jahrhunderte
von Basel und Genf. Archiv fiir Met., Geophys., Bioklim., Serie B, Bd. 11 (1961)
1-36.

4. Tu.Zince (Davos). — Ubersicht iiber das Klima von Weiffluhjoch. —
Erscheint im «Winterbericht SLF».

5. JeAN RIEKER (Zurich). — Quelques considérations sur la propaga-
tion des ondes longues au lever et au coucher du solexl.

Nous avions tenté d’expliquer antérieurement le processus du passage
de la propagation nocturne a la propagation diurne'. Le 25 septembre
1960, nous apprimes a la conférence «Mesures et étalons radioélec-
triques», tenue par le directeur de 1’Observatoire cantonal de Neuchéatel,
M. le Dr J. Bonanomi, & Berne, dans le cadre de la Session annuelle du
Comité national suisse de 'URSI, que les émissions de Rugby (52°22'N-
01°11' W) en Angleterre sur 16 ke/s et de Balboa (09°03'N-79°39'W) a
Panama sur 18 kc/s étaient utilisées pour comparer la marche des étalons-
temps fixés, d’une part, & Neuchatel (47°00'N-06°57"W) et, d’autre
part, au Royaume-Uni et aux Etats-Unis. A cet effet, on compare direc-
tement les fréquences émises par Balboa ou Rugby avec la fréquence de
I’horloge-étalon de Neuchétel. La trace de 1’oscilloscope est déclenchée par
le signal de référence de Neuchétel. Si les fréquences sont les mémes,
I'image sur ’écran du tube cathodique est une sinusoide fixe. A 'aube et
au crépuscule, la longueur du trajet parcouru par le signal est modifiée.
L’altitude du ou des points de réflexion ionosphériques diminue & ’aube
et augmente au crépuscule. Il en résulte un retard de la phase du signal
pendant la nuit, ce qui se traduit par un déplacement de la sinusoide sur
I’écran de I'oscilloscope au crépuscule et un déplacement égal, mais de
sens contraire, & I’aube. Pour étudier le déplacement de la sinusoide, on
en filme trois points de méme ordonnée. On obtient donc trois traces
paralléles, figure 1.

1 Rieker Jean. — Le lever du soleil dans U'itonosphére et ses répercussions sur la
propagation des ondes longues. — Geof. pura e applicata, vol. 46/11, 1960.
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Nous analyserons les enregistrements des 24 (coucher) et 25 janvier
1961 (lever) pour une émission de Rugby. Désignons par D (49°46' N-
03°16' E-70 km) et E (49°46'N-03°16" E-96 km) les points de réflexions
diurne et nocturne au zénith du point N (49°16'N-03°16"£), milieu du
trajet terrestre Neuchatel-Rugby.

Conformément & nos recherches précédentes, I'altitude de la zone
d’influence de la couche d’ozone est de 28 km. Le tableau I réunit les élé-
ments calculés pour la position de I'émetteur, du point de réflexion et du
récepteur. Le tableau 2 collationne ceux tirés des figures 1 et 2.

G FBA
5

Figure 1 Figure 2

A D’instant ou le tracé de la courbe présente une discontinuité, nous
déterminons la distance zénithale du soleil pour le point N et la distance
du point B & la surface du lieu des levers ou des couchers des rayons
ionisants du soleil comptée dans le sens de la partie obscure.

Discussion. — Dés 16016m (A), pour une distance zénithale du soleil
voisine de 90°, figure 1, I'altitude du point de réflexion diurne D com-
mence & augmenter, la densité des électrons n’étant plus suffisante pour
permettre une réflexion de 'onde de 16 ke/s sous I'incidence fixée par la
distance 0y = 7°30" séparant Neuchatel de Rugby. Une nouvelle dis-
continuité apparait & 16155m (B) (distance zénithale: 95°30') avant le
coucher des rayons ionisants du soleil (tableau I). Deés 17h41m, done
apreés leur coucher en E, I'altitude du point de réflexion devient presque
stationnaire pendant une dizaine de minutes. La distance de E a la sur-
face des rayons ionisants est de l'ordre de 70 km. La derniére disconti-
nuité (G) a 18h50m n’est probablement plus directement tributaire du
flux solaire. A l'aube, figure 2, l'altitude du point de réflexion diurne
commence & diminuer & 06239m (I), au moment ou les rayons ionisants
pu soleil se lévent en E. Jusqu’a 06157m (K), ot la distance zénithale du
soleil est de 95°30’, la variation est rapide. A 07037m (M), la distance
zénithale est voisine de 90°: 'altitude du point de réflexion diurne D s’est
stabilisée.

Conclusion. — On constate que si la distance zénithale du soleil au
point de réflexion est comprise entre 0 et 90° (A et M), la réflexion a lieu



Tableau 1

s Coucher des rayons ionisants . Lever des rayons ionisants
Coucher astronomique A Lever astronomique :
2 du soleil le 24.1.1961 % du soleil le 25.1.1961
) du soleil le 24.1.1961 (4r = 28 km) du soleil le 25.1.1961 (4r = 28 km)
Lieu
Distance Distance Distance Distance
Heure T.U. Zénithale Heure T.T. zénithale Heure T.U. zénithale Heure T.U. zénithale
Neuchatel 16h]17m 90° 00’ — — 7h]1]lm 90° 00’ — —
N 16b 22m 90° 00’ — — 7h35m 90°00’ —_ —
D 17h19m 98° 27/ 170 (Q7m 96° 33’ 6h 37m 98°27’ 61 50m 96°33’
E 17 29m 99°53' 172 ]8m 98°19’ 6h 28m 99°53’ 6h 39m 98°19’
Tableau 2
Discontinuités au coucher du soleil le 24.1.1961 Discontinuités au lever du soleil le 25.1.1961
. . . Distance du point E 3 q . Distance du point E &
Point Distance zénithale Point Distance zénithale
Heures T.U. . la surface des rayons Heures T.U. . la surface des rayons
figure 1 du soleil en N ionisants du soleil figure 2 du soleil en N ionisants du soleil
A 162 16m 89°29’ —_— I 6h 39m 98°19’ 0 km
B 16h 55m 94°45' —_ K 6h 57m 95°30’ —
F 17h4]m 101°41’ 68 km M 7h37m 89°42/ —
G 18h 50m 112042’ 433 km

G6
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sur la base inférieure de la couche D, dont 'altitude est stable en con-
dition normale. A ’aube, 1'altitude diminue dés 'instant ou les rayons
ionisants arrivent en E (I). Au crépuscule, le phénoméne est visiblement
plus complexe. La distance azimutale voisine de 95° (B) pourrait avoir
son pendant au lever du soleil (K). ‘

Ces résultats préliminaires sont tirés d’une étude en cours, qui sera
publiée ultérieurement. Nous remercions M. le directeur Dr J. Bonanomi
pour son obligeante mise & disposition des enregistrements.

6. JEAN LUGEON (Zurich). — Présentation de I’ Acte final de Uexpédi-
tion de U Année géophysique internationale ¢ Murchison Bay (Spitzberg)
1957-1959. '

L’ouvrage de 500 pages intitulé «Mesures des parasites atmosphé-
riques, d’électricité atmosphérique et de radioactivité de I’air & Murchison
Bay (Spitzberg), Payerne et Zurich» — rédigé par Jean Lugeon, initiateur
et organisateur de ’expédition, André Junod, Pierre Wasserfallen, mem-
bres hivernants, et Jean Rieker — comporte une préface de J. Lugeon in-
diquant les raisons essentielles pour lesquelles il a choisi la latitude de 80°
nord pour l’expédition suisse de 1’Année géophysique internationale
1957-1959 en collaboration avec celles de Suéde et de Finlande.

- Les résultats sont présentés sous forme de diagrammes multicolores,
de planches, de tableaux et de schémas facilitant leur emploi par les
chercheurs. Quelques éléments théoriques rappelés dans le chapitre des
parasites atmosphériques apportent une vérification définitive aux idées
antérieures (1929-1957) concernant la loi de la propagation, les effets
crépusculaires et le sondage en longitude et latitude des sferics émis par
les tempétes orageuses de I’hémisphére nord. Les courbes du gradient de
potentiel et de la conductibilité de l’air dépassent, dans certains cas,
Paltitude de 20 km. Une liste bibliographique compléte intéressant la
partie scientifique de I’expédition termine 1’ouvrage, lequel a été sub-
ventionné par le Fonds national suisse de la recherche scientifique et
publié sous les auspices de I'Institut suisse de météorologie en 1960.

7. JEAN LUuGrEON (Zurich). — Electrosondages a deux conductibilités
pour la détection du niveau de la vase atmosphérique.

Pour déterminer avec précision l'altitude de la vase atmosphérique,
c’est-a-dire de 1’aérosol contenant la pollution naturelle ou industrielle
sous forme de poussiére, de gaz (tel le SO,), etc., j’ai mis au point la tech-
nique suivante: & un ballon captif s’élevant et s’abaissant & une vitesse
déterminée, au demeurant plafonnant & un niveau quelconque, on attache
une radiosonde PTU, une radioélectrosonde & cylindre de décharge don-
nant les conductibilités polaires positive At et négative A~ et une radio-
sonde transmettant au sol le gradient de potentiel électrique AV par m.

De nombreuses ascensions faites jusqu’a 4000 m dans les Plaines du
Rhone (Aigle-Collombey) en 1960 et 1961 ont montré que cette technique
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électrostatique donne — particuliérement en ce qui concerne les inversions

de température, la délimitation des strates polluées, dites feuillets ou
ilots atmosphériques — des résultats bien supérieurs & ceux du thermo-
métre et de 'hygrometre. A la précision de quelques métres, on peut ainsi
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A la montée du ballon, I’électrosonde décéle vers 900 m d’altitude le niveau

supérieur de la brume séche (vase atmosphérique) par un saut brutal de la conduc-
tibilité positive. A la descente du ballon — deux heures plus tard — ce niveau s’est
abaissé, subsidence vers 600 m, ce qu’enregistre remarquablement 1’électrosonde,
tandis que ni I’hygromeétre, ni le thermomeétre n’ont réagi. Par contre, vers 2000 m,
il y a un certain parallélisme entre ’humidité et la conductibilité dans une couche
trés faiblement polluée, d’ailleurs visible depuis le sol.
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fixer les altitudes des couches souvent complexes de I’aérosol, c’est-a-dire
des bancs pollués reposant sur le sol ou suspendus dans des régions quel-
conques de la basse troposphére. Par exemple, lorsque le ballon sort
d’une masse poussiéreuse de quelques centaines de metres d’épaisseur, la
conductibilité A+ ou A~ passe spontanément de 0,5.10-14 4 4.10~14Q-1m1,
alors que ni I’hygromeétre ni le thermomeétre ne réagissent, sinon d’une
maniere presque imperceptible. Entre 2500 et 3000 m, on a remarqué
parfois des sauts tout aussi considérables durant plus d’une heure. Pour
m’assurer de cette constatation instrumentale, j’ai traversé et survolé en
avion ces brumes séches, cela grace a la complaisance de M. Jean Lebel.
La coincidence des altitudes électriques et de celles détectées a 1’ceil par
différence de visibilité, c’est-a-dire du changement brutal du degré
d’opacité de l’air, est parfaite, ce que réveélent aussi de nombreuses
aérophotographies altimétrées.

Le gradient de potentiel est moins sensible & ’aérosol, mais reléve
quand méme assez bien ’hétérogénéité de la stratification, la ou I’hygro-
meétre ne dit rien.

Quelques ascensions libres de A*A~ jusqu’a la stratosphére ont mon-
tré que les courbes des deux conductibilités se suivent parallélement et
réagissent trés fortement aux inversions de température et d’humidité.
La différence moyenne entre les deux signes + et — est d’environ 2.1014
Q2-'m-1 en bas, et de 5.10740Q-m~1 en haut; on a toujours A+>A-. La
conductibilité globale A4 = At+A~ augmente assez réguliérement de
3.1040Q-1m~1 au sol 4 400m, 4 12.10-14 4 5000 m, et 4 35.10-14 4 10 000 m.

Cette nouvelle technique tridimensionnelle d’exploration de I’état
électrique de 'air est un auxiliaire trés précieux pour l’étude de la pro-
pagation des panaches de fumée et des nombreux problémes qu’ils posent
tant dans le domaine de la diffusion turbulente, de la dispersion des gaz
nocifs des hautes cheminées de centrales thermiques et de raffineries, que
dans celui de la répartition des concentrations des retombées dange-
reuses au sol. |

8. J.0.FLECKENSTEIN (Basel). — Neuere Béstimmungen der Aberra-
tionskonstanten.

Die Bradleysche Konstante der jihrlichen Aberration

70l (a Erdbahnachse, T' siderisches Jahr,

K = Vi—snl” © Erdbahnexzentrizitit,

cT'V 1—e*sin 1 ¢ Lichtgeschwindigkeit)
wurde 1896 zu 20,47" festgesetzt. Chandler opponierte schon damals er-
folglos gegen diese Festsetzung, indem er darauf hinwies, daf3 die Beob-
achtungen der Breitenvariation auf einen Wert 20,48” <K <20,58"
fithrten. Die Aberration beeinflullit bekanntlich die Deklination eines
Sterns in der Form

(1) dé = K [cos O (sina sind cos e — cos d sine) —sin O cos a sin 0]
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Da im Meridian fiir Nordsterne 6, = ¢ 4- 2 gilt, so ist dp = dJ. Befreit man
nun die beobachteten Polhohen vom Effekt der Polschwankung, so kann
man den noch verbleibenden Rest in dp = dé einer Korrektur der Aber-
rationskonstanten geméf3 der Formel (1) zur Last legen. Dieser Ausdruck
(1) ist eine Funktion dp = f(a, 4, ©). Wenn aber, wie dies bei den Sta-
tionen des internationalen Breitendienstes (SIL) der Fall ist, Sterngrup-
pen innert 2 Stunden AR bilden, deren Deklinationsmittel konstantist, so
hat man dg nur noch als eine Funktion der Sonnenlinge dgp = f*(O).
Zerlegt man die 12 Gruppen noch jeweils in 2 Untergruppen, so sollte die
Kette der Polh6hengruppenmittel

(IT,—1,) + (LI, —IL,) +. . . (I, — XII,) = 0

zu Null resultieren. Es bleibt aber stets ein Schlufifehler, den man durch
eine Korrektur der Aberrationskonstanten in (1) zum Verschwinden zu
bringen versucht. Analysiert man auf diese Weise das gesamte Material
des SIL von fast einer Million Beobachtungen, so ergibt sich fiir K =
20,526"4-0,004". Ahnliche Werte haben auch die entsprechenden
Beobachtungen in Pulkowa ergeben (Tabelle 1).

Autor Ort Jahre K m.F. n

Koulikov Pulkowa 1915-1929 20,5127 +0,003” 28000
Vorochilova Pulkowa 1929-1941 20,5117 +0,007” 28 542
Melchior SIL " 1900-1954 20,5267 +0,004” 951000

Fiir die einzelnen Stationen des SIL streuen freilich diese Aberra-
tionskorrekturen erheblich, insbesondere auch die Bestimmungen auf den
einzelnen Stationen fiir die verschiedenen Jahre. In Basel haben die
Beobachtungen nach zwei verschiedenen Methoden am gleichen Instru-
ment ebenfalls die Werte ergeben:

Beobachter Ort Methode Periode K m.F.
Fleckenstein Basel I. Vertikal 1945/46 20,517” 0,024”
Fleckenstein Basel Horrebow 1951/52 20,506” 0,051”

Diesen Bestimmungen am visuellen Zenitteleskop und Passagen-
instrument stehen aber die Werte gegeniiber, welche am PZT und FZT
erhalten worden sind.

Sollenberger Washington PZT 1916-1949 20,444
Spencer Jones Greenwich FZT 1914-1936  20,489”

K scheint iiberhaupt empfindlich auf die angewandte Bestimmungs-
methode zu reagieren. Durch die Erdbahnachse a ist die Aberrations-
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konstante mit der Sonnenparallaxe 7, verkniipft, welche ihrerseits in die
himmelsmechanischen Elemente eingeht; andererseits geht die Aberra-
tion auch in die Radialgeschwindigkeiten ein. Diese anderen unabhéngi-
gen Methoden haben Werte ergeben, von denen die jiingste Bestimmung
ebenfalls auf einen Wert K = 20,51" fiihrt, der damit bald bei einer
Reform dieser Konstanten angenommen werden diirfte.

Spencer Jones Radialgeschwindigkeit 1928 20,475” +0,010”
Rabe E. Eros-Stérungen 1926/45 20,4877 ~  40,003”
Spencer Jones Eros- 7z 1930/31 20,507” +0,004”
Guinot B. - Radialgeschwindigkeit 1956 20,51” —

9. J.0.FLECKENSTEIN (Basel). — Zum Rotationsproblem der Venus.

Die Schwierigkeit, auf der Venusoberfliche Details zu fixieren, hat es
bis heute verunmdoglicht, die Rotationsperiode der Venus visuell zu be-
stimmen. Schiaparelli, Lowell u. a. plidierten fiir einen Wert von P~2259,
was bedeuten wiirde, da3 die Rotationsperiode der Venus ihrer Revo-
lutionsperiode um die Sonne entspricht. Noch 1955 hat Dollfuf} fiir diesen
- Wert von P sich ausgesprochen. Kosmogonisch wire es allerdings mog-
lich — wenn auch unwahrscheinlich —, dal wie beim System Erde—Mond
eine Gezeitenwirkung der Sonne auf die Venus allméahlich diese Koinzi-
denz von Rotations- und Revolutionsdauer herbeigefiihrt hétte.

Demgegeniiber stehen nun visuelle und spektroskopische Beobach-
tungen — letztere den Dopplereffekt ausnutzend — welche zu einer Periode
von 0,99 oder wenigen Tagen gefithrt haben. Auch die allerjiingsten
amerikanischen und sowjetischen Bestimmungen von P mittelst des
Radardopplereffekts ergaben Werte zwischen vier und acht Tagen. Man
kann nun aus gewissen himmelsmechanischen Prinzipien der Schmidt-
schen Kosmogonie fiir die Periode P der Venus tatséchlich einen derarti-
gen Wert deduzieren, eine Konsequenz, welche merkwiirdigerweise der
Autor selbst nicht gezogen hat.

Die Schmidtsche Kosmogonie geht von dem Kantschen Modell einer
Akkretion meteoritischer Teilchen aus. Nimmt man nun an, dall die
(spezifischen) orbitalen Revolutionsmomente dieser Partikel statistisch
gleichméBig verteilt sind, so ergibt sich fiir die Planeten ein Abstands-
gesetz von der Form ' '

Vr, = a +bn,

welches in der Tat wesentlich besser den realen Verhéltnissen in unserem
Sonnensystem entspricht als die berithmte Titius-Bodesche Reihe. Im
Rahmen der Schmidtschen Akkretionskosmogonie lautet nun der Er-
haltungssatz der Revolutionsmomente:

Revolutionsmomente pyiike; —> Revolutionsmoment pigpet

-+ Rotationsmoment piapnet (1)



Damit wird also

(1) —-kVMer dm—km VM VR, (R__‘(R +R))

(M = Sonnenmasse)

wenn der Planet sich gleichméBig aus den meteoritischen Partikeln zwi-
schen den Abstinden R, und R, vom Zentralgestirn «akkretioniert». Die
Massenverteilung dm =1 (r) dr folgt nun im Falle des Schmidtschen
Planetenabstandsgesetzes zu

dm = f(r) dr = cd l/r4,

womit sich die Konstante ¢ sofort aus

m——*cff(r dr—cfd[/r—c(l/R—VR)

bestimmen l48t. Damit wird nun (1)

A= erm—l/%e Jl/r d}r—km|/MYR

=yt {é (VR, +VR,) — ‘/“1?2?3 }

1
oder, indem man das arithmetische Mittel 5 (B;-+ R,) durch das geo-

metrische [/R1 R, ersetzt
(1, — - -
A= n V3 |5 WV + VE) = Y E, |
Da nun nach dem Schmidtschen Abstandsgesetz weiterhin gilt

VR, _[/R—— VR, _VR+

so folgt
y :kVM‘m{VR-]/R_g} :kmmﬁ{l_yl_g}

2

— o — b
_—_kl/Mml/RgE,
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wenn man bis zu Gliedern zweiter Ordnung entwickelt. Andererseits ist

: 27r? o
aber auch das Rotationsmoment 4 = am ——;—t)——, womit sich

W — 1671(17‘_1@
k)M P

als eine Konstante ergibt. Fiir die Planeten Erde, Mars, Jupiter, Saturn,
uf
Uranus und Neptun mit bekanntem P hat nun Schmidt den Wert 5 =

10-% bis 10-% gefunden. Extrapoliert man diesen Wert fiir die Venus,
so ergibt sich umgekehrt aus W fiir das entsprechende P ein Wert von
0,8¢ bis 84. '

10. W. STuDER (Solothurn/Bellach). — Demonstration von Farbdias
der totalen Sonnenfinsternis vom 15. Februar 1961.

1. Zrel der « Einmann-Expedition»:
a) Farbaufnahmen von Korona und Protuberanzen.

b) Festhalten der Eindunkelung der Landschaft bei vorriickendem
Mondschatten in Farbdias.

2. Standortfrage: Wegen der relativ kurzen Dauer der Totalitdt von
durchschnittlich 124 Sekunden kam nur ein Ort auf der Zentrallinie des
Mondschattens in Frage, also San Remo, Imperia, Pisa, Florenz oder
Ancona.

Meteorologisch gesehen stand San Remo am besten da.
Fiinfjahresdurchschnitt der Bewolkung : -

Februar: Klare Tage Tage mit Wolken Bedeckte Tage

San Remo 15 5 8
Ancona 8 6 14

Die Dauer der Finsternis und die Hohe der Sonne iiber Horizont
waren dagegen in San Remo etwas geringer als in Ancona (San Remo:
118 Sekunden, 10 Grad iiber Horizont; Ancona: 130 Sekunden, 15 Grad
iiber Horizont). Dem Faktor Wetter wurde schlieBlich der Vorrang ein-
gerdumt und San Remo als Beobachtungsort gewdhlt, wo auf dem Dach
eines zehnstockigen modernen Wohnblocks, etwa 80 m iiber dem Meeres-
spiegel das Koronainstrument aufgebaut wurde. Die Rundsicht war
vollig frei. |

Ein ausgedehntes stabiles Hoch iiber West- und Mitteleuropa ent-
hob in der Folge simtliche Beobachter von Siidfrankreich bis zur Adria
jeglicher Wettersorgen. Der Himmel war wolkenlos, und die flache
Dunstschicht iiber dem Meer wurde von der aufsteigenden Sonne bald
iiberwunden.
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3. Photographisches Programm.

a) Koronaaufnahmen: .

Kamera: Pentax, f = 500 mm, 1:5.

Film : Kodak Ektachrom ngh Speed 23°, 24 X 36 mm Taglicht-
- Umkehrfilm.

Belichtung: Blende 5,6, ab 2. Kontakt (Beginn der Totalitit) 5 Aufnah-
men mit 1,00, Y105 Yeos as Y/so Sekunde. Léngere Expositionszeiten
wurden durch das Ende der Totalitdt verunmoglicht,

Die Aufnahmen zeigen die innere und mittlere Korona mit Pro-
tuberanzen und Teilen der Chromosphére auf der ersten und letzten Auf-
nahme (roter Saum).

(2 Farbreproduktionen finden sich in der illustrierten Zeitung «Die
Woche», Verlag Otto Walter, Olten, Nr. 26, Juni 1961.)

b) Landschaftsaufnahmen:

Kamera: Contax, f = 50 mm, 1:2.

Film: Kodak Ektachrom, 16°, 24 X 36 mm, Taglicht-Umkehrfilm.
Belichtung: 1. Aufnahme gegen Sonne, 7.40 Uhr (etwa 10 Minuten, nach
Sonnenaufgang und 1. Kontakt = Beginn der partiellen Phase) /5, Se-
kunde, Blende 8. Ab 8.08 Uhr alle 5 Minuten Aufnahmen gegen Fix-
punkte im Siidwesten (Hotels und Meer) im Wechsel mit Nordwesten
(Berghinge mit Villen und Palmen). Belichtung konstant /5, Sekunde,
Blende 11. |

Die Eindunkelung wird dadurch recht augenfillig sichtbar gemacht.
Letztes Bild mit gleicher Belichtung als spontaner Schnappschufl gegen
die Sonne mit Reflex im Meer, etwa 3 bis 4 Sekunden vor Beginn der
Totalitdt (2. Kontakt).

11. WinaELM KA1sSER (Basel). — Fallbeschleunigung an der Oberfliche
von Erde und Sonne. Sonnenmasse als Kraftbegriff. -

Was in der Theorie die « Masse» der Erdkugel genannt wird, ist eigent-
lich die Ursache der wahrnehmbaren Fallkrafte, darstellbar als Vektoren
der Fallbeschleunigung pro Sekunde an bestimmten Erdorten. Auch die
Zahlen fiir Gewichte miissen multipliziert werden mit der Lénge jener
Vektoren, um im richtigen physikalischen Sinne als KraftgroBen gelten
zu kénnen. — Die Fallbeschleunigung an der Oberfliche der Erde ist nicht
an allen Orten gleich groB3, sondern in polaren Gebieten (néher der Erd-
mitte) groBer als in Aquatorgebieten : eine Folge der Abplattung des Erd-
balles. Diese Ungleichheit wird noch verstirkt durch auftretende Flieh-
krifte wegen der tédglichen Rotation der Erde, wobei diese Fliehkrafte die
Vektoren der Fallbeschleunigung verkiirzen, maximal im Verhéltnis 1/,,.
Mit Hilfe schwingender Pendel konnen diese Verhiltnisse genau studiert
werden. (Variable Lange des Sekundenpendels.)

Fiir die folgenden Betrachtungen denken wir uns an Stelle des abge-
platteten. Erdsphéroides eine ihm oberflichengleiche ideale Erdkugel,
deren Radius r = 1 die kosmische Léngeneinheit sei. An der Oberfliche
dieser idealen Kugel ist iiberall dieselbe Fallbeschleunigung g pro Sekunde
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anzunehmen, aber nicht verkiirzt durch Fliehkréifte, wenn noch eine
Rotation der Kugel dazukommt. — Bezeichnen wir mit e die Oberflichen-
grofe dieser Kugel, so haben wir in dem Produkt e-g = k ein Maf fiir den
KraftlinienfluB des reinen Schwerkraftfeldes (Gravitationsfeldes) des
Erdkorpers durch seine Oberfliche. Diese Auffassung entspricht der An-
schauung Faradaysauf den Gebieten der Elektrizitdt und des Magnetismus.

Rein astronomisch kénnen wir den Vektor g berechnen aus den Ver-
héltnissen des Mondlaufes um die Erde, wenn wir im Sinne von Newton’
annehmen, daB3 die nach der Erde gerichtete Beschleunigung z des
Mondes in seiner Bahn sovielmal geringer sei wie die Fallbeschleunigungg
an der Oberfliche der Erdkugel, als diese Oberfldche e kleiner ist wie jene
‘Kugelfliche, deren Radius ! gleich dem Abstand Erde-Mond gedacht
wird. Danach ist also ¢ = [-1-z und fiir ! = rund 60 Erdradien r wire
g = rund 3600 -z. — Die Beschleunigung z des Mondes ergibt sich aus der
Theorie der kreisartigen Bewegung um ein Zentrum, wenn wir die Mond-
bahn ersetzen durch eine mittlere Kreisbahn mit derselben Umlaufszeit.

u = siderische Umlaufszeit des Mondes = 27,32166 ¢ (Tage)
t = mittlerer Sonnentag der Erde = 24-60-60 Sek. = 86400 Sek.
I = mittlerer Abstand Erde-Mond = Bahnradius = 60 (1+41/,)
m = 2mx-l = Umfang der mittleren Mondbahn. 7z = 3,14159
v = Geschwindigkeit des Mondes in seiner mittleren Bahn = m:u
z = zentrale Beschleunigung des Mondes in dieser Bahn = vv:l
v mml 2n-2n 2n
Al _ ——=e— == — ] . & = e 1
50 # l u-u 1l u-ul ppl P=" ‘()
2727

Und g =1l-z=p-p-l-l-l = 1-1-1 = Fall/Erdoberfl. (2)

u-u

Fiir | = 607 ergibt sich g = 0,0000015303 vom Erdradius r = 1.
Also fiir (r) = 6370 Kilometer wird (g) = 975 Zentimeter/Sek.
Fiir I = 60 (141/549) 7 wird 1-1-1 = 603 (141/,5,) und (9) = 981 Z.
Produkt e-g = &k = KraftfluB durch Oberfliche ¢ der Erde. (3)

In dhnlicher Art kénnen wir in dem Produkt F -G = K ein MaB fiir
den Kraftlinienflul des Schwerefeldes an der Oberfliche der Sonne er-
kennen, wenn F die Oberfliche der schon kugelférmigen Sonne bedeutet
und @ die iiberall gleiche Fallbeschleunigung an dieser Oberfliche, nicht
vermindert durch die Fliehkrifte wegen Rotation der Sonne um ihre
Achse. — Die Grofle der Sonnenoberfliche F im Verhéiltnis zur Erdober-
fliche e erhalten wir aus folgenden Gleichungen:

Radius der Sonne = R = 109,03 » Radien der Erdkugel (r = 1)
Oberfliche der Sonne = F' = R-R-e = 11 887 ¢ (e = Erdfliche) (4)

Die von der Rotation der Sonne nicht beeinflute Fallbeschleunigung
an ihrer Oberfliche ergibt sich aus der Theorie der Planetenldufe um die
Sonne. Dabei wird im Sinne von Newton angenommen, daf3 die nach der
Sonne gerichtete Beschleunigung b eines Planeten in seiner Bahn soviel-
mal kleiner sei als die Fallbeschleunigung G an der Sonnenoberfliche, wie
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diese kleiner ist im Verhéltnis zu einer solchen Kugelfliche, deren Radius
gleich ist dem Abstand Sonne-Planet = D, so dal: G = D-D-b.

Fassen wir ins Auge als Planeten unsere Erde, deren Jahreslauf als
Kreisbahn theoretisch darstellbar ist:

T = siderische Umlaufszeit der Erde = 365,256 ¢ (mittlere Tage)

L = mittlerer Abstand Sonne-Erde = 390-60 r (r = Radius Erde)

B = 2n-L = Umfang der Jahres-Erdbahn. @ = 3,14159

w = Geschwindigkeit der Erde in dieser Jahresbahn = B: 7T

b = zentrale Beschleunigung der Erde zur Sonne hin = ww:L
Alop— 2% _ BB 1 2n2m .. 5 opy (5)

L T-T L T-T
Distanz Sonne-Erde = D = 214,62 Radien der Sonne. Also: Fall-
beschleunigung an der Oberfliche der Sonne: G@ = D-D-b.

2727 q wu L-D-D
T L-D-D also nach (2)7 = T T

=ccN.

G =D-Db =

EMMWz%*ﬂmumwﬁl:mrMMNzA%&:MMJ3

Danach ergibt sich ¢c-c-N = 27,936, also @ = 27,936 ¢ = Sonnenkraft (6)

Also als KraftfluB des Schwerefeldes an der Sonnenoberfliche: K =
F-G = 11887-27,936-e-g = 332075 k = rund 332000 Erdkrifte. Diese
Zahl wird von den Theoretikern gewohnlich die «Masse» der Sonne im
Verhiltnis zur Erde (¢ = 1) genannt. Aber sie bedeutet im wesentlichen
die Stirke eines eigenartigen Kraftfeldes, das wie die Licht- und Wérme-
strahlung der Sonne iiber Kugelflichen sich ausbreitet und also mit dem
Quadrat der Entfernung von der Sonne abnimmt.

12. R.SANGER, G.T. BARNEs (Ziirich). — Untersuchungen iiber den
physikalischen Zustand des an eiskeimbildungsaktiven Wirkstoffen adsor-
bierten Wassers. — Erscheint in «ZAMP», ,13 1962, Heft 1.
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1. L.Davrr’Asta, P. FERRARIO (Mailand). — Synthetische Versuche in
der Gruppe der cytotoxisch-wirksamen Substanzen. Darstellung von L- und
DL-p-Hydroxy-m-[di- ( 2-chlordthyl )-amino |-phenylalanin.t

2. S.TriceErri, P. FERRARIO, L.DALL’AsTA (Mailand). — Untersu-
chungen iiber ungesdttigte Oxazolone-(5) und Derivate der a-Acylamino-
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Nitril-estern und -diestern.l

9. E.Orr (Stuttgart). — Uber die Therapie mit sehr leicht wasserlos-
lichen Salzen von Hemimalonaten der Steroidhormone. — (Gemeinsam mit
der Sektion fiir Medizinische Biologie.)!
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12. E.KyBURz, A.Brossi (Basel). — Hine neue Ringiffnung von
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13. W. Paurus, C.H. EUGSTER (Ziirich). — Nachbargruppeneffekte bei
Umsetzungen am Palustrin.l

14. C. voN PraxnTA (Basel). — Vergleich von Vitamin A und 4, mittels
Kernresonanzspektroskopie und Rontgenbeugung.l

15. Ce.MEYSTRE, K. HEUSLER, J.KALvoDA, P. WIELAND, G. ANNER,
A. WEeTTSTEIN (Basel). — De quelques substances radicaliques tntramolécu-
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19. P. LErcH, Mme A VogeL-LupIiN (Lausanne). — Autoabsorption
de la radiation béta du carbone-14 dans quelques composés carbonés.1

20. P. LercH, M. Quisano (Lausanne). — Détermination de faibles
quantités de radiostrontium dans les os humains.

21. K. BERNAUER, S.FaLraB (Basel). — Zum Mechanismus der Me-
tallkomplexbildung von Phthalocyanintetrasulfonsiure.

22, S.FaLraB (Basel). — Kinetik der homogenen Oxydationskatalyse
von Kupferphthalocyanintetrasulfonsdure.
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23. W.F. GrUTTER, B.H.MESSIKOMMER (Basel). — Die katalytische
Ozxydation von Naphthalin als Beispiel fiir die Losung eines reaktwnstechm-
schen Problems mit Hilfe nichtlinearer Regression.t

24. K.BERNAUER (Basel). — Korrelationsreaktionen bei den Calebas-
sen- und Strychnosalkaloiden und Versuche zu threr Nachahmung an Modell-
verbindungen. — Hauptvortrag.l

25. C.W.WxrssmanN, H.ScamIip, P. KossgRr (Ziirich). — Uber einige
Umwandlungen des Stryenanons.:

26. B.N1coraus, L.Mariani, E.Testa (Mailand). — Synthese und
Eigenschaften von 4-mono und 4,4-disubstituierten 3- Pyrazolidinonen.t

27. P. Bossaarp, C.H.Eucster (Ziirich). — Anomale Diels-Alder-
Reaktionen zwischen Furanen und Acylchinonen .l

28. H. AckErmaNN, P. Dussy (Basel). — Nucleophile Substztutwns-
reaktionen an O’klorpymmzdmverbmdungen 1

29. P. ScHINDLER (Bern). — Die Laslichkeit von Scandiumhydroxyd.
Ein Beitrag zur Untersuchung komplizierter heterogener Gleichgewichte.l

30. W. FerrkNecHT, A.Lupi, H. AR~ (Bern). — Farbe und Licht-
absorption von Eisen (111)-hydroxoverbindungen in Losung und vm festen
Zustand.1

1 Erscheinen in «Chimiany.
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Prisident: Prof. D H. BaApoux (Lausanne)
Sekretir: PD Dr L. Pucin (Fribourg)

1. A.BaumeRr, J.Frey, W. June, U. ALBERT (Ziirich). — Die Sed:-
mentbedeckung des Gotthardmassives zwischen oberem Bleniotal und Lugnez
(vorldufige Mitteilung)?.

2. P. CorminB@®UF (Fribourg). — Association de Belemnitella et de
Globotruncanidae dans le Campanien supérieur des Alpettes ( Préalpes fri-
bourgeoises )?!.

3. H.JAcgrLl (Ziirich). — Demonstration einer Karte der Wiirmver-
gletscherung der Schweiz. — Kein Manuskript eingegangen.

4. N.OvLiaNorF (Lausanne). — Probléeme de ripple marks croisées et
leur fossilisation?.

5. F. HormaxN (Neuhausen), G. REINHARDT (Ziirich). — Ein Vor-
kommen von oberer mariner Molasse am Kestenberg (Kanton Aargau)!.

6. F. HormanN (Neuhausen). — Ein vulkanischer Tuff horizont in der
Bastiszone der oberen Siiffwassermolasse bei Lichtensteig vm Toggenburg.

7. A.WINKLER (Graz). — Vergleich der jungtertidren, insbesondere der
obermiozinen-pliozinen Entwicklungsgeschichte des westlichen mit jener des
ostlichen Alpensaums.

8. H.Wagrss (Ziirich). — Erste Ubersicht iiber die Geologische Geschichte
des Groflen Beckens von Nevada und Utah (USA).

Wihrend des Paldozoikums war das heutige Gebiet des Groflen
Beckens ein Teil der grofien, sogenannten Kordilleren-Geosynklinale, die
sich von Mexiko bis nach Alaska erstreckte. Ihre Sedimentationsge-
schichte zeigt, dal vom Kambrium bis ins Perm ein fast liickenloser
mariner Zyklus bestand, wobei der westliche Teil eine Eugeosynklinale
bildete, wo vor allem klastische Sedimente und vulkanisches Material ab-

1 Erscheinen in den «Eclogae geol. Helvetia», Vol. 54/2, 1961.
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gelagert wurden. Der Ostliche Teil war eine Miogeosynklinale, wo vor-
wiegend karbonatische Sedimente und untergeordnet auch Klastika zur
Ablagerung gelangten. Hier fehlen die vulkanischen Einlagerungen ganz.
Eine Zwischenfazies verbindet die beiden Ablagerungstypen. Das 6stliche
Ende der Miogeosynklinale war eine Art Flexurlinie. Sie lag etwa am
heutigen Westrand des Colorado-Plateaus. Ostlich dieser Linie war die
Sedimentation liickenhafter und weniger méchtig, es herrschten hier
epikontinentale Sedimentationsbedingungen.

Wihrend des Karbons wurde die Eugeosynklinale eine orogene Zone
mit groBen Uberschiebungen. Michtige Serien von Tonen, Sanden und
Konglomeraten wurden von dort in den westlichen Teil der Miogeosyn-
klinale verfrachtet und abgelagert, wihrend im Ostlichen Teil grofle
Schichten von Kalkstein zur Ablagerung gelangten.

Am Ende des Paldozoikums und im frithen Mesozoikum bildete sich
im heutigen 6stlichen Nevada eine Landschwelle, die «Rocky Mountain
Intermontane Geanticline». Westlich dieser Schwelle kamen im west-
lichen Nevada méchtige marine Serien von Kalken, Tonen und vulkani-
schem Material zur Ablagerung. Ostlich der Schwelle, d.h. etwa entlang
der paldozoischen Flexurlinie, bildete sich eine Miogeosynklinale. In
diese wurden wihrend des Mesozoikums z.T. marine Serien, z.T. aber
lakustre und kontinentale Sedimente abgelagert.

Eine neue Orogenese entstand wiahrend der Trias- und Jurazeit im
westlichen Nevada, d.h. in der Eugeosynklinale. Es war die sogenannte
«Nevadan Orogeny». Im spiaten Mesozoikum, aber auch wiéhrend des
Tertidrs, wurde das Gebiet des 6stlichen GroBlen Beckens der Schauplatz
von komplizierten orogenen Vorgingen, wobei Uberschiebungen, Fal-
tungen und komplizierte Bruchsysteme entstanden. Diese orogenen Vor-
ginge sind z.T. laramisch, aber neben mittel- bis spattertidren Faltungen
und Uberschiebungen fanden offenbar auch Schweregleitungen statt.

Die jiingsten orogenen Vorgéinge im stlichen GroBen Becken waren
Vertikalbewegungen. Diese schufen die heutige, eigenartige Erscheinungs-
form des GroBen Beckens, wo lange, allgemein nordsiid gerichtete Berg-
ketten und Becken in regelmiBiger Reihenfolge nebeneinander liegen.

9. L.MazurczaR, M. WEBER (Ziirich). — Resultate setsmischer Bau-
grunduntersuchungen vm Stadtgebiet Ziirichs.

10. L.Mazurczak, M. Weber (Ziirich). — Ergebnisse seismischer Un-
tersuchungen zwischen Baden und Reuf.

11. L. BExDEL, D.BovET (Lucerne). — Une méthode pratique d’ana-
lyse harmonique des ébranlements sismiques.

L’analyse harmonique permet, comme on le sait, de représenter une
fonction quelconque du temps par une superposition de sinusoides de
toutes les fréquences possibles.
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La théorie rigoureuse de ’analyse harmonique offre des difficultés
mathématiques, et exige d’entrer dans de délicates questions de conver-
gence.

Il y a trois classes de fonctions du temps que ’on a pratiquement
intérét & étudier & la lumiére de ’analyse harmonique.

- 1. La premiére de ces classes est celle des fonctions périodiques. On
sait que celles-ci se décomposent en séries de Fourier, qui sont des sommes
de sinusoides dont les fréquences sont toutes multiples de la fréquence
fondamentale.

2. La seconde classe & envisager est celle des fonctions dont la durée
est finte. Tel est pratiquement le cas, en particulier, des ébranlements pro-
duits par un choc, et plus spécialement encore, des secousses sismiques qui
sont 1’objet principal de cette communication. L’analyse harmonique
représente les fonctions de cette sorte sous la forme d’une intégrale de
Fourier, et non plus d’une série comme dans le cas des fonctions pério-
diques.

3. Enfin, la troisiéme classe de fonctions du temps qui nous inté-
resse est celle des fonctions aléatoires stationnaires. Il s’agit en fait de
fonctions de durée infinie qui représentent des bruits continus ou les
oscillations d’un systéme & un grand nombre de degrés de liberté sous
Peffet d’une cause complexe, comme le balancement dune branche
d’arbre sous le vent, les vagues d’un lac, ete. Ici ’analyse harmonique est
un moyen de description statistique qui permet en quelque sorte de ne
considérer que le caractére essentiel du phénomeéne, en laissant tomber
ses particularités négligeables.

Précisons encore que pour déterminer complétement une sinusoide,
il faut non seulement se donner son amplitude, mais encore sa phase, qui
définit son décalage par rapport & une sinusoide qui commencerait au
temps O avec une valeur nulle et une dérivée positive. L’amplitude et la
phase s’expriment de facon particuliérement élégante par le nodule et
Pargument d’un nombre complexe.

Pour chaque fréquence, ’analyse harmonique détermine donc un
nombre complexe qui représente ’'amplitude et la phase qu’il faut donner
& la sinusoide correspondante dans la décomposition de la fonction du
temps qu'on envisage. La fonction de la'fréquence ainsi définie, qui est
comme une image de la fonction du temps analysée, est ce qu’on appelle
la transformée de Fourier de cette derniére; ’amplitude de la transformée
peut étre représentée graphiquement sur un diagramme qu’on appelle le
spectre de la fonction originale. Les fonctions périodiques ont un spectre
discontinu, ou spectre de raies, alors que les fonctions de durée finie et les
fonctions aléatoires ont des spectres continus.

La transformée de Fourier des fonctions des deux premieres classes
que nous avons mentionnées, les fonctions périodiques et les fonctions de
durée finie, est une fonction complexe de la fréquence, décrivant a la fois
Pamplitude et la phase. On peut inverser la transformation, et retrouver
la fonction du temps originale lorsqu’on connait la transformée de Fou-
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rier complexe. En revanche, ’analyse harmonique des fonctions aléa-
toires ne porte que sur ’amplitude, et laisse tomber la phase comme liée
uniquement & ce que nous avons appelé des «particularités négligeables».
Naturellement, cette derniére analyse implique une perte d’information,
et interdit une reconstitution de la fonction originale.

Abordons maintenant la méthode pratique que nous avons en vue.
Elle fait usage essentiellement d’une installation d’enregistrement sur
bande magnétique, et d’un analyseur harmonique de type wattmétrique,
dont le pouvoir de résolution est de ’ordre de 1 Hz, et opére dans un
domaine de fréquence compris entre 3 Hz et 100 Hz.

La méthode s’applique surtout au cas des fonctions de durée ﬁme et
des fonctions aléatoires, qu’elle raméne a celui des fonctions périodiques.
Pour cela, on constitue un phénomene périodique auziliaire, au moyen
d’une boucle de bande magnétique tournant indéfiniment. Voici le détail
des opérations:

Le phénoméne que I’on veut étudier est enregistré sur place. Comme
il s’agit souvent, et en particulier dans le cas des secousses sismiques,.de
phénomeénes & basse fréquence, on utilise le procédé de la modulation de
fréquence, qui permet d’enregistrer des variations aussi lentes qu’on le
désire.

Revenu au laboratoire, on doit ensuite former le phénomene pério-
dique auxiliaire; nous devrons maintenant séparer le cas des ébranle-
ments de durée finie et celui des oscillations aléatoires. ,

Dans le premier cas, le phénomeéne périodique auxiliaire n est autre
que la répétition perlodlque continuelle de 1’ébranlement unique qu’on
étudie. Il faut veiller & adapter au mieux la période du phénomeéne auxi-
liaire & la durée de I’ébranlement: il est clair que la période doit étre plus
longue que la durée de I’ébranlement, sans quoi ce dernier serait coupé ou
alors il faudrait superposer le début et la fin, ce qui dans les deux cas
serait incorrect; d’autre part, on a intérét a ce que la durée de I’ébranle-
ment remplisse aussi bien que possible la période de répétition, afin
d’utiliser dans les meilleures conditions possibles la sensibilité des appa-
reils de mesure; on choisira donc une période de répétition légerement
supérieure a la durée de I’ébranlement.

Le spectre que ’on obtiendra sera celui d’unphénomene périodique,
c¢’est-a-dire un spectre de raies. Le spectre que 1’on cherche réellement est
celui d’un phénomeéne de durée finie, c’est-a-dire un spectre continu. Or
un théoréme important de la théorie de I’analyse harmonique permet de
déduire le spectre continu que I’on cherche par une interpolation & partir
du spectre de raies que ’on a obtenu. Sil’on a bien respecté la condition
que la période de répétition doit étre plus grande que la durée de 1’ébran-
lement, U'interpolation peut étre faite exactement. Cela implique que le
spectre d’une fonction de durée finie n’est pas «libre» de prendre n’im-
porte quelles valeurs entre deux points suffisamment rapprochés.

Passons au cas des oscillations aléatoires. Leur durée étant infinie, il
est impossible, méme par une extréme contraction du temps, de les faire
tenir sur une période finie; mais I’hypotheése de la stationnarité permet de
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prélever un trongon fini du phénomeéne total, et de le considérer comme un
«échantillon» d’un processus qui, méme §’il ne se répete jamais exacte-
ment lui-méme, garde cependant perpétuellement la méme «allure.

On formera, exactement comme précédemment, un phénomene
périodique auxiliaire au moyen du trongon prélevé. Cette fois encore, on
obtiendra un spectre de raies comme premier résultat. Mais ici, ce spectre
de raies ne sera pas une base d’interpolation pour le spectre continu que
I’on cherche. Il faut au contraire le considérer comme une donnée statis-
tique permettant d’estimer certaines propriétés du processus aléatoire. Si
Pon répétait 1'opération avec un autre trongon on obtiendrait un autre
spectre, qui aurait avec le premier une ressemblance globale, mais qui
pourrait en différer beaucoup si ’on voulait considérer chaque raie séparé-
ment.

On peut présenter les résultats d’une fagon différente, mais équiva-
lente : on prend le carré de 'amplitude de chaque raie, et on construit une
courbe ot I'on reporte en ordonnée, pour chaque fréquence reportée en
abscisse, la somme des carrés de toutes les raies des fréquences inférieures.
On obtient alors une courbe constamment croissante, tout a fait analogue
aux courbes granulométriques, et qu’il est particuliérement commode de
considérer si 'on veut entrer dans les questions de convergence mathé-
matique.

Mais revenons a ’exécution pratique de ’analyse, et voyons de plus
pres comment, & 'aide de bande magnétique, de ciseaux et de papier
collant, on peut former, & partir de I’ébranlement ou du bruit qu’on
étudie, un phénomeéne périodique auxiliaire adapté aux caractéritiques de
notre analyseur.

En général, nous évitons de faire des découpages dans la bande origi-
nale. Nous faisons donc un premier réenregistrement sur une seconde
bande magnétique, dont nous préléverons un trongon de 1 m 20, portant
le phénomene que nous désirons analyser, pour en former ce que nous
appellerons la petite boucle. Le rapport des vitesses de passage de la bande
originale et de la seconde bande sera choisi de fagon a utiliser au mieux
cette longueur imposée de 1 m 20.

Si l'on fait tourner indéfiniment la petite boucle ainsi obtenue, on
obtient un phénomeéne périodique répétant continuellement le phéno-
mene que nous voulons analyser. Malheureusement, il n’est pas possible
de faire tourner cette petite boucle plus rapidement qu’a environ un tour
par seconde, ce qui est une fréquence trop basse pour notre analyseur.
Nous ferons donc un second réenregistrement de la petite boucle sur une
troisiéme bande passant 8 fois plus lentement. De cette troisieme bande,
enfin, nous extrairons une longue boucle, d’une longueur de 6 m environ, et
que nous lirons en la faisant passer 4 fois plus vite qu’a 'enregistrement.
C’est ainsi que nous obtenons enfin un phénomeéne périodique dont la
fréquence fondamentale, d’environ 5 Hz, est parfaitement adaptée a
notre analyseur. Il faut naturellement, ensuite, tenir compte des rapports
de vitesse utilisés dans chaque réenregistrement, pour restituer dans le
spectre I’échelle correcte des fréquences.
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Jusqu’a maintenant, nous nous sommes contentés de faire ’analyse
en amplitude, sans nous préoccuper de la phase ; cependant, notre méthode
pourrait, en principe, étre perfectionnée de fagon & permettre aussi des
mesures de phase.

Voyons maintenant brievement comment la méthode que nous
venons de décrire peut étre appliquée au cas particulier des secousses
sismiques. _

Les secousses sismiques qui se composent dun petit nombre d’os-
cillations, et c’est le cas en particulier de celles qui sont provoquées arti-
ficiellement par des chocs ou de petites explosions, peuvent étre traitées
comme des phénomeénes de durée finie. Il est probable que si I’on pouvait
compléter ’analyse en amplitude par une analyse en phase, on aurait un
instrument extrémement précieux de dépouillement des recherches sismo-
graphiques.

Les secousses sismiques plus longues pourraient étre dans certains
cas considérées comme des processus aléatoires stationnaires ou comme
une succession de processus stationnaires, dont on pourrait extraire des
trongons pour é&tre analysés. On pourrait peut-étre par ce moyen faire une
sorte d’analyse spectrale des terrains traversés par les ébranlements, le
role de la lumiére étant joué par l’énergie élastique mise en jeu dans le
phénomene. Il serait intéressant, en particulier, d’étudier systématique-
ment de ce point de vue les vibrations provoquées par le passage des
chemins de fer dans le voisinage de terrains de diverses configurations.

L’interprétation des secousses sismiques a toujours été faite de fagon
assez empirique. L’analyse harmonique ne saurait sans doute fournir par
une sorte de miracle la solution de tous les problémes sismographiques;
mais elle offre un moyen puissant et commode, et souvent négligé, de
présenter un ébranlement comme dans une perspective nouvelle, grace a
laquelle le flair du sismologue, avec un peu d’exercice, découvrirait pro-
bablement de nouvelles sources d’information.

12. Hou.FurreRr (Bern). — Erdbeben und Gebirgsbildunyg.

Das Thema der Erdbeben wurde bis heute vor allem von Geophy-
sikern behandelt. Der Zusammenhang mit der Gebirgsbildung ist indes-
sen offensichtlich, und deshalb erscheint eine Betrachtung von rein geo-
logischer Seite als gegeben. Die heute als sicher geltenden Charakteristika
der Erdbeben sind kurz genannt: 1. Punktformiger Fokus. 2. Momentan-
entladung der Energie als Schock. 3. Energiemenge grof3, Reserve.
4. Energiemengenunterschiede: 10¢ erg schwaches, 10'° erg mittleres,
1028 erg sehr starkes Beben. 5. Energiespeicherung bis zum Zeitpunkt der
‘Auslosung. 6. Tiefe der Fokus bis 700 km. 7. Erschiitterung begleitet von
Zerstorungen. 8. Schocksystem: Hauptschock, mit oder ohne Neben-
schocks. 9. Isoseismalkurven kreisformig oder gemill Bruchsystemen
verzogen. 10. Erdbeben koénnen von Vulkanausbriichen begleitet sein.
11. Leuchterscheinungen und magnetische Felddnderungen. 12. Raum-
lich zonare Anordnung der Fokus.
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Als Ursache der Erdbeben gilt bis heute allgemein die abrupte tekto-
mechanische Verlagerung von Erdkrustenteilen. Uber diese Moglichkeit
seien kurz die Berechnungen zweier Grenzfille erwahnt : Einen Gesteins-
kubus von 100 m Kantenlinge lassen wir nach absolut freiem Fall von
1 m auf eine hart-elastische Unterlage aufschlagen und erhalten eine
freiwerdende Energiemenge in Form von seismischen Wellen von 2 -1012
erg. Wenn eine Energiemenge von 6-1026 erg (stirkstes je gemessenes
Erdbeben) auf diesem Wege erzeugt werden soll, so erfordert dies einen
kompakten Gesteinskomplex von 1000 km Linge, 30 km Breite und
10 km Dicke, welcher nach 10 m freiem Fall gleichzeitig auf seine ganze
Unterfliche aufschlagt.

Das zweite Beispiel betrifft eine Horizontalverschiebung mit Bruch
von Gesteinsmassen durch Abscherung, wobei die relativen Beschleuni-
gungswege zu beriicksichtigen sind. Der Scherwiderstand ist propor-
tional zur Querschnittsfliche des zu brechenden Gesteins. Wenn man
1 cm? eines hértesten homogenen Quarzites bricht, der eine Scher-
festigkeit von 3000 kg/ecm? besitzt, so wird eine Energiemenge von
108 erg frei. Beim Bruch von 1 m2 werden 102 erg frei. Um eine Energie
von 1026 erg zu erreichen, miiBte ein Querschnitt von 103 km? vom selben
kompakten Gestein gebrochen werden.

Der Beurteilung der praktischen Moglichkeit dieser Berechnungen
legen wir den Satz zugrunde, der besagt, da3 die bei einem tektonischen
Erdbeben ausgeloste Energie nicht hoher sein kann, als die freie Fallhohe
oder der Scherwiderstand eines Gesteinskomplexes ausmacht. Umsténde,
welche das Zustandekommen einer seismischen Erschiitterung auf tekto-
mechanischem Wege hemmen oder verunmaglichen, sind: 1. Reibung am
Nebengestein. 2. Die Druckfestigkeiten der Gesteine an den Beriihrungs-
flichen mit dem nicht affektierten Nebengestein reichen nicht aus, um
diese Energien auf tektomechanischem Wege zu speichern. 3. Die vor
allem fiir den freien Fall notwendigen leeren Hohlrdume sind im Innern
der Erdkruste nicht zu finden. Hohlrdume im Gesteinskorper sind ent-
weder mit Wasser, Ol oder einem Gas gefiillt. Jedes dieser Medien verun-
moglicht allein den freien Fall eines Gesteinskomplexes und die damit
verbundene Erschiitterung im Innern der Erdkruste. 4. Vor allem ist die
Kliiftung im Sinne groBerer Gesteinskomplexe derart allgemein verbreitet
und ausgeprigt, daB deshalb die kompakten, kluftlosen Komplexe, wel-
che notwendig wiren, um so groBle Energien tektomechanisch zu spei-
chern, nicht vorkommen. Die Plastizitat der Gesteine steigt mit wach-
sender Masse und zunehmender Tiefe.

Die tatsdchlich existierenden Moglichkeiten zur Erzeugung von
Erdbeben auf tektomechanischem Wege sind nicht imstande, einen
Tausendstel der Energiemenge zu erzeugen, wie sie in mittleren Erdbeben
auftritt.

Die Isostasie an sich beweist eine wesentliche Plastizitiit der obersten
Erdkruste und spricht in all ihren Aspekten gegen die Moglichkeit der
Erdbebenerzeugung durch tektomechanische Vorginge.
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Ebenfalls steht die Faltung im Widerspruch zur Erdbebenerzeugung
durch Bruchbildung. Der San Andreas Fault in Kalifornien beweist in
keiner Weise, daf3 das grole Erdbeben von San Francisco 1906 durch eine
tektonische Verschiebung verursacht worden ist. Ein Bruch der Schich-
ten hat nicht stattgefunden, sondern nur Verschiebungen an lange zuvor
bestehenden Verwerfungen. Die Isoseismalkurven lagen parallel zur
Verwerfung, weil die Ausbreitung der Energie rechtwinklig dazu stark
abgeschirmt war. Ein groBer Teil der Erdbeben zeigt zudem keine Oval-
form der Isoseismalkurven. «Es ist schwierig, in den historischen Auf-
zeichnungen nur zwanzig Erdbeben zu finden, in denen glatt gebrochene
Oberflichenfaltung beobachtet wurde, die von einer geniigenden Grof3e
gewesen wire, um eine verniinftige Ursache fiir eine Erschiitterung
anzuzeigen. Viele der Briiche erweisen sich als durch Erschiitterung
entstanden» (Encyclopaedia Britannica 1960).

Unser Postulat lautet: Tektomechanische Verschiebungen konnen
keine Erschiitterungen erzeugen, welche die Stirken maittlerer Erdbeben
erreichen. Die Erdbeben sind die Urheber der Inizialkliiftung und leiten die
Bruchtektonik ein.

Als Annahme zur Erklarung der Ursache der Erdbeben wird hier die
Méoglichkeit von Explosionen in den Vordergrund gestellt. Durch diese
Annahme lassen sich die genannten Charakteristika erkldren bzw. stehen
dazu nicht im Widerspruch.

Was die Gebirgsbildung betrifft, so ist vor allem die Hitzeentwick-
lung der Explosionen fiir die Erklarung der Aufschmelzungen und Mig-
matisationen von Bedeutung. Es werden dadurch Konvektionsstrome
erzeugt oder gefordert.

In einem aktiven Orogen konnen iiber 10 000 Erschiitterungen pro
Jahr angenommen werden. Diese grofle Zahl der Erschiitterungen férdert
die Bewegungen der unter Spannung stehenden Erdkrustenteile.

Nach dieser Auffassung kénnte die Gebirgsbildung in groBen Ziigen
aus drei Phasen bestehen:

1. Hitzewirkung zonar gehdufter KExplosionen, Erzeugen eines
Konvektionsstromes nach oben, Migmatisationen, Vulkane; gleichzeitig
Konvektionsstrom auf der Gegenseite nach unten erzeugt die magma-
tektonischen Vorginge, Hinunterziehen von Oberflichengesteinsdecken,
Bildung von Unterschiebungen durch Bebenerschiitterungen aktiviert,
GroBfalten, Ausziehen der Decken nach unten, Gesteinsmetamorphose.
Leichte Gesteine gelangen in tiefe Regionen, Bildung eines Tiefseegrabens
mit starker negativer Schwereanomalie entgegen der isostatischen Kraft.

2. Nach dem Ausbrennen und Abklingen der Explosionen kommen
die Konvektionsstrome zum Stillstand, Erstarren der Batholithe,
Erloschen der Vulkane; unter dem Tiefseegraben setzt die isostatische
Hebung des Gebirgskorpers ein bis zur maximalen Hohe iiber Meer,
Normalisierung der Schwereverhaltnisse, Riickversetzung abgerissener
Deckenelemente durch Gravitationsgleitung usw.
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3. Erosionsphase, relative tektomagmatische Ruhe, Abtrag des
Gebirges bei entsprechender isostatischer Hebung, Senkung der Schutt-
ablagerungsrdaume.

Als fernliegende Vermutung fiir die Ursache von natiirlichen Explo-
sionen konnte an nukleare Vorginge gedacht werden, welche unter ge-
wissen Bedingungen in der Tiefe vor sich gingen. Immerhin sei an die
Tatsache erinnert, dafl die Frequenz der chromosphérischen Explosionen
auf der Sonne von der gleichen GréBenordnung ist wie diejenige der
Beben auf der Erde.
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13. N.Pavonr (Ziirich). — Faltung durch Horizontalverschiebung?.

1 Erscheint in den «Eclogae geol. Helvetia», Vol. 54/2, 1961.



6. Sektion fiir Mineralogie und Petrographie

Sitzung der Schweizerischen Mineralogischen und Petrographischen
Gesellschaft

Samstag, den 28. September 1961

Prisident: Prof. Dr. E. WENK (Basel)

1. W. Nowackr (Bern). — Untersuchungen an Sulfosalzen (aus dem
Lengenbach u.a.)?.

2. W. N.QWACKI, M.H.MuapECK (Bern). — Die Kristallstruktur von
Cyclodecylaminhydrochlorid®.

3. S.Harner, P. HArrMANN, F. LAvEs (Zirich). — Kernresonanz-
messungen an Adular und Mikrolin. Zur Deutung der Struktur von Adular?!.

4, H.U.BAM:BAI}ER, G.0.BRUNNER, F. LaovEs (Zirich). — Spuren-
elementgehalte in Quarzen aus Zerrkliiften der Schweizer Alpen und deren
regionale Abhdangigkeit!.

5. L.RyBACH (Zﬁrich‘):“— Radioaktivitdtsmessungen an Gesteinen des
St.-Gotthard- Profils?.

6. M.GRUNENFELDER (Ziirich). — Mineralalter von Gesteinen aus dem
Gotthardmassiv!. g

7. CoNrAD BURRI (Zirich). — Historisches zum Thema Zwillingsbil-
dungen der Plagioklase.

Es wird auf die bisher vollig unbeachtet gebliebene, lateinisch ver-
faBte Berliner Dissertation von Gustav Eduard Kayser (geb. 2.Juni 1803 in
Soldin in der Neumark, spater Direktor der hoheren Biirgerschule in
Landeshut, Schlesien, Todesjahr bis jetzt nicht feststellbar) «De cyclo
quodam legum duodecim, secundum quas crystalli generum feldspathi
familiae singulariorum geminatim conjunctae inveniuntury (Berolini,
Typis Nauckianis, 33 S., 1 Taf.), welche am 12. Juli 1833 vom Autor im
Auditorium maximum der Universitit 6ffentlich verteidigt wurde, hinge-

1 Erscheinen in den «Schweizerischen Mineralogischen und Petrographischen
Mitteilungenns.
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wiesen bzw. auf die deutsche Bearbeitung desselben Themas, welche unter
dem Titel « Uber einen Cyclus von zwolf Zwillingsgesetzen, nach welchen
die Krystalle der ein- und eingliedrigen Feldspatgattungen verwachsen» in
«Poggendorff’s Annalen» 34 (1835), Seiten 109—129 und 301-319, 1Taf.,
erschien. Die Dissertation wurde vom Autor seinem akademischen Lehrer
Christian Samuel Weiss und dem Medizinalrat C. W. Bergemann gewidmet,
dessen private Mineraliensammlung die Unterlagen fiir die Untersuchung
geliefert hatte. Als einer der drei Opponenten figuriert der spitere Tii-
binger Mineraloge und Geologe Friedrich August Quenstedt, in dessen
Lehrbiichern bezeichnenderweise die Arbeit Kaysers in der Folge auch
erwahnt wird, wiahrend sie in allen andern zeitgendssischen und spateren
Werken ignoriert wird. ‘

Ausgehend von seinen Untersuchungen an Stufen der Sammlung
Bergemann, welche u. a. auch zahlreiche alpine und im besondern auch
schweizerische Vorkommen (Fundort «Gotthardty) umfafite, wurde Kayser
dazu gefiihrt, die Zwillingsgesetze der Plagioklase in drei Gruppen einzu-
teilen. Diese umfassen in der heute iiblichen Bezeichnungsweise die fol-
genden Gesetze:

Gruppe A: Karlsbader Gesetz, Periklin-Gesetz, Ala-(Estérel-)Gesetz,
welche heute allgemein als Kanten-Gesetze oder parallele
Hemitropien zusammengefal3t werden.

Gruppe B: Albit-Gesetz, Manebach-Gesetz, heute als Normalen-Gesetze
oder normale Hemitropien bezeichnet.

Gruppe C: RocTourné-Gesetz, Albit-Ala-Komplexgesetz, Manebach-
Periklin-Komplexgesetz (Scopi-Gesetz), Manebach-Ala-
Komplexgesetz (Aklin-Gesetz), X-Gesetz, X-Karlsbad-
Komplexgesetz, X-Periklin-Komplexgesetz, heute, mit Aus-
nahme des zu den normalen Hemitropien gerechneten
X-Gesetzes, als Kantennormalen-Gesetze oder komplexe
Hemitropien bezeichnet.

Die Liste der aufgefithrten Zwillingsgesetze, welche siamtlich durch
ihre Zwillingsachse korrekt definiert sind, umfafit somit alle heute be-
kannten oder vermuteten Gesetze, mit Ausnahme der Gesetze Baveno-r
und Baveno-l1 sowie «Prisma»-r und «Prisma»-1. Das Baveno-Gesetz
(schon 1801 R.J.Hauy am Orthoklas bekannt) war anscheinend in der
Sammlung Bergemann nicht vertreten, und das Gesetz nach dem «Prismay
ist bekanntlich auch heute fiir Plagioklas nicht mit Sicherheit nachge-
wiesen, wohl jedoch fiir Orthoklas (J. Drugman, 1927). Bemerkenswert ist
vor allem die erstmalige Konstatierung der bislang nur fiir monokline
Feldspite beschriebenen Gesetze Karlsbad und Manebach auch fiir
trikline Glieder der Feldspatgruppe sowie die erstmalige Erwahnung der
andern Gesetze iiberhaupt (mit Ausnahme der seit 1823 bekannten
Periklin- und Albit-Gesetze). Wie wenig die Ausfithrungen Kaysers in der
Folge beachtet wurden, geht u. a. daraus hervor, daBl noch 1868 das
Karlsbader Gesetz durch @. Striiver als neu fiir Plagioklas beschrieben
wurde, gleich wie 1872 das RocTourné-Gesetz durch G. Rose. Noch 1886
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nahm @G. vom Rath die Prioritit fir die Entdeckung des Ala-Gesetzes aus-
driicklich fiir sich in Anspruch, desgleichen C. Viola 1900 diejenige fiir
das Komplexgesetz Manebach-Periklin (Scopi-Gesetz). Die iibrigen Kom-
plexgesetze tauchen erstmals 1910 bei M.A. Ussow auf, ebenfalls ohne
Erwihnung der Arbeit Kaysers, noch unter Angabe einer andern Quelle.
Das Komplexgesetz Manebach-Ala (Aklin-Gesetz nach L. Duparc und
M. Reinhard) wurde 1923, ebenfalls ohne Kenntnis der Arbeit Kaysers,
durch diese Autoren neu entdeckt und kurz darauf durch M. Gysin
bestétigt.

Die Arbeiten Gustav Eduard Kaysers miissen somit als eine bedeu-
tende Pioniertat auf dem Gebiete der Plagioklaszwillinge gewertet wer-
den. Threr Zeit weit vorauseilend, wurden sie in ihrer Bedeutung von den
Zeitgenossen nicht erkannt und auch in der Folge nicht entsprechend
gewiirdigt. Sie verdienen es jedoch, der Vergessenheit entrissen zu werden.
Eine ausfiihrliche Darstellung ist fiir die «Schweizerischen Mineralogi-
schen und Petrographischen Mitteilungeny vorgesehen.

8. M. WEIBEL (Ziirich). — Einige Aspekte der Silikatanalyse®.
9. E.JAGER (Bern). — Altersbestimmungen an alpinen Gesteinen!.

10. ConraD BURRI (Ziirich). — Magmenentwicklung des Monte Vul-
ture und die apulische petrographische Provinz!.

Die Magmenentwicklung des Monte Vulture (Lukanien) scheint, wie
dies auch fiir den Vesbischen Vulkan (Somma-Vesuv) der Fall ist, durch
Desilifizierungsprozesse in Folge der Syntexis von Karbonat- (und
Sulfat-)Gesteinen bedingt zu sein. Eine Zunahme der Desilifizierung im
Laufe der Aktivitat des Vulkans ist sehr wahrscheinlich vorhanden, wenn
auch nicht streng beweisbar, da ein Teil der Gesteine nur in Form von
Auswiirflingen vorliegt. Es lassen sich in bezug auf Silifizierung drei
Serien unterscheiden, welche ungefihr denjenigen der Somma, des Vesuvs
und der tiefst silifizierten Gesteine des Vulcano Laziale entsprechen.

Die. holokristallinen pyroxenitischen bis mela-alkalisyentischen
Gesteine der Punta delle Pietre Nere (Gargano) ordnen sich den beiden
niedriger silifizierten Serien sehr gut ein, so daf3 eine genetische Beziehung
als sehr wahrscheinlich erscheint. Die beiden Vorkommen kénnen daher
zu einer gemeinsamen apulischen petrographischen Provinz vereinigt
werden. Diese ist quartdr und in bezug auf die Apenninenfaltung final.

Eine ausfiihrliche Darstellung erscheint in den «Rendic. Accad. Sc.
fis. mat. Napoli», 4, 28, 1961.

11.. N.Ovrianorr (Lausanne). — Les métamorphismes superposés
dans les Alpes et «rajeunissementy des roches?.

1 Erscheinen in den «Schweizerischen Mineralogischen und Petrographischen
Mitteilungenny.
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12. A.STRECKEISEN (Bern). — Zur Gesteinsmetamorphose im Simplon-
gebret.

Es wird der Versuch unternommen, fiir das Simplongebiet (Gebiet
von Blatt Brig siidlich der Rhone) die Mineralzonen zu bestimmen. Der
Versuch ist insofern interessant, als von Brig bis Alpe Veglia eine starke
Zunahme der Metamorphose stattfindet. Er beschrinkt sich zundchst auf
Gesteine mesozoischen Alters (vorwiegend pelitische Gesteine, Kalk-
glimmerschiefer und Ophiolithe), weil diese nur eine, die alpine Meta-
morphose durchgemacht haben. Doch sollen demnéchst auch die Gesteine
der Gneiskomplexe in die Untersuchung einbezogen werden.

Im Gebiet unmittelbar siidlich Brig tritt Chlorit, aber kein Biotit auf.
Darauf folgt eine breite Zone, in der ein (meist hell rotbrauner) Biotit
neben Chlorit auftritt. Die Grenze zwischen beiden Zonen verliduft etwa
auf der Linie Faulhorn-Riedalp—-Grofl Huwiz. Diése Grenze fillt ziem-
lich genau zusammen mit dem Auftreten von Klinozoisit-Epidot und
Aktinolith. Ungefiahr gleichzeitig (im Osten vielleicht etwas weiter siid-
lich) setzt Granat (Almandin) ein. Etwas weiter siidlich (Nesseltal im
Westen, Hohliecht—Blausee im Osten) tritt griitne Hornblende porphyro-
blastisch in pelitischen Gesteinen auf. Fiir die Feldspate verlauft eine
Isograde etwa vom Staldhorn iiber Saflischiitte zum Gro Huwiz: Nord-
lich dieser Linie tritt nur Albit auf; siidlich von ihr findet sich normaler-
weise Oligoklas bis Andesin (meist porphyroblastisch), aber gelegentlich
auch Albit. Die Paragenese Chlorit-Biotit findet sich bis an die Siidgrenze
des Kartenblatts im Gebiet des Kaltwassergletschers; einzig auf Alpe
Veglia wurde bis jetzt nur Biotit ohne Chlorit beobachtet. Der Verlauf der
Isograden ist vorerst vielerorts noch unsicher, einmal wegen der Be-
schranktheit des untersuchten Materials, dann aber auch, weil an man-
chen Stellen die geeigneten Gesteine nicht anzutreffen sind.

Chloritoid und Disthen sind selten, wahrscheinlich weil melst ge-
niigend K vorhanden ist zur Bildung von Muskowit (Serizit). Chloritoid
tritt am Saflischpafl auf. Disthen fanden wir am Simplonpall; ferner
wurde er von Preiswerk im Simplontunnel (9620 m ab N.P.) angetroffen.
Auch Staurolith ist selten, wahrscheinlich weil meist geniigend CaAl zur
Bildung von Klinozoisit- Epldot vorhanden ist; wir trafen ihn bei San
Bernardo im Cairasca-Tal. Skapolith (Mejonit) wurde von Preiswerk im
Simplontunnel (4922, 4874, 4854 m ab S.P.) angetroffen; wir fanden ihn
bei San Carlo oberhalb Varzo. Diopsid, Wollastonit, Sillimanit wurden
bis jetzt im untersuchten Gebiet nicht angetroffen; ebensowenig Stil-
pnomelan. Von den Titanmineralen Ilmenit, Titanit und Rutil sind die
beiden ersten im Gebiet geringerer Metamorphose vorherrschend, wéih-
rend im Gebiet hoherer Metamorphose nur Rutil auftritt; doch kommen
bisweilen alle drei nebeneinander vor.

Im Sinne der Mineralfazieslehre verteilen sich die Mineralparagenesen
auf Griinschiefer-Fazies, Epidotamphibolit-Fazies und Amphibolit-
Fazies (speziell Staurolith-Disthen-Subfazies). Eine genaue Zuteilung
wird dadurch erschwert, daB nicht immer Gleichgewichtsgesteine vor-
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liegen und weil die Anwendung der Mineralfazieslehre eine einphasige
Metamorphose voraussetzt, wie sie fiir das Simplongebiet nicht ohne wei-
teres anzunehmen ist (viele Porphyroblasten zeigen verlagertes, oft in-
tensiv gefaltetes si). AuBlerdem ist die Abgrenzung der einzelnen Fazies-
gebiete davon abhingig, welches Ausgangsmaterial (pelitisch, ophio-
lithisch usw.) zugrunde gelegt wird bzw. welche Reaktionen an Mineral-
paragenesen als trennende Isograden gewdhlt werden. Hierauf beruhen
teilweise die Unterschiede in den Faziesklassifikationen von P. Eskola,
Th. Vogt, F.J.Turner u.a. Daher wurde fiir eine erste Ubersicht dem
Verfolgen der Mineralzonen der Vorzug gegeben.

Ein Vergleich der Gesteine an der Oberfliche mit denen des Simplon-
tunnels (soweit sie uns zugénglich waren) ergab bis jetzt keine wesent-
lichen Unterschiede.

13. E.NigoLl (Bern). — Zu den Zonen etniger Mineralien der alpide-
schen Metamorphose (Stilpnomelan, Chloritoid, Disthen, Stllimanit, Alkali-
amphibol u.a.) in den Schweizer Alpen!.

14. P. BEArRTH (Basel). — Zonengliederung in den Westalpen?.

15. E. WENK (Basel). — Plagioklas als Indexmineral in den Zentral-
alpent.

1 Erscheinen in den «Schweizerischen Mineralogischen und Petrographischen
Mitteilungen ».



7. Sektion fiir Paldontologie
Sitzung der Schweizerischen Paldontologischen Gesellschaft

Samstag, den 23. September 1961

Prisident: Prof. Dr. H.ScHAUB (Basel)
Sekretir: H.SCHAEFER (Basel)

1. E.KunN (Zirich). — Uber den Rest eines Nothosauriers aus der
ladinischen Stufe der Trias von Ca del Frate bei Besano (Italien)?!.

2. B.KRrEBs (Ziirich). — Evn Krokodilier- Rest aus dem oberen Jura
von Drelsdorf ( Kanton Ziirich )?2.

3. J.VireT, M.CasoL1 (Lyon). — Sur un rongeur de la famille améri-
caine des Aplodontidés découvert dans le Stampien supérieur de la Limagne
bourbonnaise?!.

4. H.ScHAEFER (Basel). — Die pontische Sdugetierfauna von Char-
moille (Berner Jura)?!.

5. R.Leaman~ (Basel). — Strukturanalyse einiger Gattungen der Sub-
familie Orbitolitinael.

6. H.ScuauB (Basel). — Nummulites und Assilina. Zur Frage der
Genusnamen?.

7. L.MoxTtaxNar1 (Palermo). — Das Nummulitikum von Sciacca
(Sizilien )1.

8. W.W. Hay (Urbana/Illinois). — Discoasterids of the Schlieren-
flyscht.

9. B.Z1EGLER (Ziirich). — Puzosia ( Ammonoidea ) im Oberkreideflysch
der Breggia (Tessin ).

10. Ap.JavET (Genéve). — Deux faunules malacologiques de U'dge du

bronze provenant de la Haute-Savoie (France)?!.

1 Erscheinen im «Jahresbericht der Schweiz. Palaontologischen Gesellschaft».
2 Erscheint in den «Schweiz. Paldontologischen Abhandlungeny.
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11. G. pE BEaumoNT (Lausanne). — Nouveaux restes d’H aplocyon
Schlosser de I’Oligocene européent.

12. G. pE BeauvmonT (Lausanne). — Note sur la dentition de lait de
Nimravus Cope et de Proailurus Filkol'.

1 Erscheinen im «Jahresbericht der Schweiz. Palaontologischen Gesellschaft ».



8. Sektion fiir Botanik
Sitzung der Schweizerischen Botanischen Gesellschaft

Samstag, den 23. September 1961

Prisident: Prof. Dr. M. WELTEN (Bern)
Sekretir: Dr. HcH. FREY (Bern)

1. J.-D.BERSIER, G.BocQUET (Genéve). — L’organisation florale chez
les Solanacées.

Une enquéte sur la vascularisation florale et la structure de ’ovule
chez les Solanacées s’est avérée nécessaire dans le cadre des travaux que
nous avons entrepris depuis quelques années. Nous désirions avoir un
point de comparaison parmi les Tubifloros. Nous avons examiné aprés
éclaircissement (1) 16 genres sur les 60 que comporte la famille. Ces
16 genres se répartissent dans les diverses tribus.

Alors que la vascularisation de l'ovaire s’avere assez constante au
travers de la famille, celle des sépales, pétales et étamines varie. Nous
avons reconnu trois arrangements différents. Ils affectent 'innervation
des étamines d’une part, celles des sépales d’autre part.

Les étamines peuvent étre innervées par le faisceau du sépale auquel
elles s’opposent (solution A) ou par les faisceaux des pétales voisins (so-
lution B). Dans ce dernier cas, le vaisseau unique de chaque étamine est
formé par la réunion de deux vaisseaux, issus des faisceaux des pétales
voisins. Ces vaisseaux forment alors de curieuses ogives.

Les nervures latérales des sépales peuvent tirer leur origine soit des
faisceaux des sépales (solution a), soit desfaisceaux despétales (solutionb).

Nous trouvons I'arrangement aB par exemple dans les genres Sola-
num, Datura, Physalis, Capsicum, Browallia et Nicandra. 1’arrangement
bA se trouve dans les genres Atropa, Nicotiana et Nierembergia, et ’arran-
gement bB dans les genres Petunia et Hyosciamus. C’est au premier type
(arrangement aB) que se rattachent les fleurs isocarpellées que nous avons
examinées (Nicandra); la structure vasculaire de base peut également
étre profondément modifiée dans ce type par la zygomorphie ( Browallia ).

Chez le Nicandra, la vascularisation de I’ovaire tire son origine des
faisceaux des pétales, aussi bien pour la dorsale des carpelles que pour les
nervures placentaires. Dés que la fleur cesse d’étre isocarpellée, la plus
grande fantaisie semble régir les connexions entre la vascularisation de
Povaire et celle du reste de la fleur. Les ogives des étamines, quand elles
existent, servent souvent de départ a la vascularisation ovarienne. Il
s’agit d’une solution de commodité, due & la proximité dans ’espace. Si
les ogives sont absentes, les faisceaux ovariens se rattachent indifférem-
ment (et souvent de fagon incertaine) aux faisceaux des pétales ou a ceux
des sépales. Parfois méme, ils poursuivent une course isolée le long du
réceptacle et du pédicelle.
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L’ovule s’est avéré peu variable dans la famille: il est hémicampylo-
trope ou, rarement, hémi-amphitrope chez le Datura stramonium, par
exemple. Nous avons retrouvé quelques cas tératologiques qui viennent
confirmer de précédents résultats (2 et 3).

En conclusion:

1. Il semble possible d’utiliser les variations de la structure vascu-
laire pour appuyer ou réfuter des arguments systématiques dans la déli-
mitation des grandes divisions de la famille des Solanacées.

2. L’ovule par contre ne varie pas assez pour étre utilisé dans ce but.

3. Du point de vue morphologique, nous constatons une certaine
indépendance entre la vascularisation de 'ovaire et celle des verticilles
inférieurs. :

4. Certaines structures vasculaires ne pourront étre interprétées
qu’au moyen de comparaisons dans des familles voisines.

Ce travail sera ultérieurement publié en détail. Il a pu étre réalisé
grace a l'aide du Fonds national pour la recherche scientifique.

Bibliographie

1. Bersier J.-D., Bocquet G.: Les méthodes d’éclaircissement en vascularisation et
en morphogénie végétales comparées. Archives des Sciences 13, 555 (1960).

2. Bocquet (.: The campylotropous ovule. Phytomorphology 9, 222 (1959).

3. Bocquet G., Bersier J.-D.: La valeur systématique de 1’ovule: développements
tératologiques. Archives des Sciences 13, 475 (1960).

2. H.U.STAUFFER (Ziirich). — Beitrage zum Bliitendiagramm der
Santalales. '

Grundlegende Untersuchungen iiber das Bliitendiagramm sind in der
Reihe Santalales geliefert worden fir die Santalaceae und Loranthaceae
durch Eichler 1878, fiir die Olacaceae durch Valeton 1886. Seither sind
nur wenige erginzende Beobachtungen angestellt worden. Sichere
Kenntnis des Diagramms ist jedoch eine notwendige Voraussetzung fiir
Diskussionen iiber die Verwandtschaftsverhédltnisse innerhalb der Reihe
und iiber Anschlufmoglichkeiten der Reihe als Ganzes.

Unter den Santalaceae weist Eichler auf zwei verschiedene Karpell-
stellungen hin: Bei Isomerie fallen die Karpelle bei den meisten Gattun-
gen zwischen die Bliitenhiillbldtter, bei Choretrum und Leptomeria dage-
gen konstant vor dieselben. In einer mit den letztgenannten Genera nahe
verwandten Gattungsgruppe fanden wir bei sonst vollig identischen
morphologischen Verhéltnissen beide Karpellstellungen unter sich nahe-
stehenden Arten, in Einzelfillen sogar innerhalb einer Art. So sind bei
Dendrotrophe varians (Bl.) Miquel die Karpelle den Bliitenhiillblittern
opponiert, bei Dt. umbellata (Bl.) Miquel dagegen alternieren sie. Bei
Dt. buxifolia (Bl.) Miquel besitzen die meisten Belege alternierende Kar-
pelle; ein von Pierre auf der Insel Puh-Quoc in Indochina gesammeltes
Exemplar zeigt jedoch bei sonst vélliger Ubereinstimmung opponierte
Karpelle. Bei Vertretern der Gattung Cladomyza, die im Gegensatz zu den
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besprochenen Arten von Dendrotrophe in den weiblichen Bliiten Abort der
Stamina zeigen, kommen wiederum beide Stellungen bei nahe verwandten
Taxa vor. (Beispiel: Cl. uncinata Danser, Karpelle alternierend; CI. pa-
chydisca Danser, Karpelle opponiert.) Beziiglich der Karpellstellung ist
demnach in dieser Gruppe eine Labilitit zu konstatieren, wobei niemals
Zwischenstadien zu beobachten sind, sondern stets sprunghaft entweder
die eine oder andere Stellung erscheint. Wie der Wechsel — noch dazu bei
vollig unterstindigem Fruchtknoten — zustandekommt, kann vorldufig
nicht gesagt werden. Anatomische Untersuchungen zum Studium des
Leitbiindelverlaufes sind im Gange. Die opponierte Karpellstellung ist —
soweit bekannt — innerhalb der ganzen Reihe auf die erwdhnten Gattungs-
gruppen der Santalaceae beschriankt, wihrend sonst sowohl bei den
Olacaceae wie bei den Santalaceae und Loranthaceae bei Isomerie die Kar-
pelle immer alternieren.

Im Androeceum sah Valeton die Verhéltnisse bei der Gattung Coula '
(Olacaceae ) als die urspriinglichsten an. Nach seiner Darstellung finden
sich dort drei Staminalkreise, der duflerste vor den Sepalen, der innerste
vor den Petalen, der mittlere, doppelzahlige je rechts und links am Rande
jedes Petalums. Der innerste Kreis kann zuweilen fehlen. Die verglei-
chende Untersuchung der Staubblattverhaltnisse der Tribus Couleae
lieferte uns ein wesentlich anderes Bild: In den drei engverwandten Gat-
tungen Minquartia, Ochanostachys und Coula ist das Auftreten eines
dulleren, alternipetalen Kreises konstant. Die Zahl der vor den Petalen
stehenden Staubblitter dagegen wechselt schon innerhalb von Einzel-
bliiten, noch stiarker innerhalb und zwischen den Gattungen. So kommen
bei Minquartia ein bis zwei, bei Ochanostachys ein bis drei und bei Coula
zwei bis vier Stamina nebeneinander vor dem einzelnen Bliitenblatt vor.
Diesekénnen nicht anders denn als kollaterale Spaltprodukte eines einzigen
inneren Kreises verstanden werden. Als Grundtypus des Androeceums
hat daher in der Reihe der diplostemone Bauplan zu gelten, der unab-
gewandelt bei den primitiven Gattungen Heisterta und Ximenia vor-
kommt. Bereits innerhalb der Olacaceae zeigt der dullere, episepale Kreis
deutlich die Tendenz zum Schwinden. Bei den Santalaceae und Loran-
thaceae fehlt er konstant.

Abschlieend sei noch das von Eichler gelieferte Diagramm der
Loranthus-Blite kritisch betrachtet: Kichler wertet den «Calyculus»
nicht als Kelch, sondern als Achseneffiguration. Er nimmt weiter zwei
Kreise von Bliitenhiillblittern an, die miteinander abwechseln, dann
zwei ebensolche Kreise von Staubblittern und schlielich drei mit dem
innern Staubblattkreis alternierende Fruchtblitter. Eichlers Auffassung
basiert vor allem auf relativ spezialisierten neuweltlichen Arten, steht
jedoch nicht im Einklang mit folgenden Beobachtungen: Bei den primi-
tiven Gattungen Nuytsia und Atkinsonia haben neuere anatomische
Untersuchungen der indischen Schule das Vorkommen von GefaB-
biindeln im «Calyculus» erwiesen. Danser hatte dieses Organ schon frither
als echten Kelch aufgefafit. Bei den altweltlichen Gattungen finden sich
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weder in der Entwicklungsgeschichte noch in der morphologischen Aus-
bildung der Bliitenhiillblatter irgendwelche Hinweise auf zwei Kreise. Bei
der in mehreren Gattungen nachgewiesenen Isomerie der Fruchtblitter
alternieren diese stets mit den Hiillbldittern, wiahrend sie nach Eichler
opponiert stehen miiten. Es drangt sich daher eine Korrektur des Loran-
thaceae-Diagramms auf: Ein Kelch (=«Calyculus»)-Kreis, ein mit diesem
alternierender Petalenkreis, ein den Petalen opponierter Staminalkreis,
ein mit den Petalen alternierender Karpellkreis.

Die engen verwandtschaftlichen Beziehungen zwischen den Olaca-
ceae, Santalaceae und Loranthaceae sind durch anatomische, biochemi-
sche, embryologische und morphologlsche Tatsachen derart iiberzeugend
erhirtet, dafl ohne weiteres auch im Diagramm eine wesentliche Uber-
einstimmung erwartet werden mufl. Bei unserer Auffassung des Lorantha-
ceae-Diagramms ergibt sich Kongruenz mit dem Diagramm mancher
Olacaceae (z. B. Strombosia), wihrend sich das typische Diagramm der
Santalaceae nur durch das vollige Schwinden des Kelchs unterscheidet.

Literatur

Eichler A. W.: Bluthendlagramme IT (1878).
Valeton T.: Critisch overzicht der Olacineae B. et H. (1886).

3. F. Zsicer (Neuchétel). — Recherches cytotaxinomiques sur les
genres Sempervivum L. et Jovibarba Opiz. — Pas re¢u de manuscrit.

4. M.ViLrarp (La Chaux-de-Fonds). — Hybridation expérimentale
entre Chrysanthemum atratum Jacq. et Chrysanthemum leucanthemum L.
sensu lato.

5. P.-E.PiLEr (Lausanne). — Cultures de tissus in vitro et organo-
genese. — Pas recu de manuscrit.

6. O.ScaUEPP (Basel). — Mathematisches und Botanisches iiber Allo-
melrie.

Wachstumsmessungen ergeben S-Kurven; ihr Wendepunkt liegt
meist nahe der halben EndgroBe, zeitlich spdt, nahe dem Wachstums-
abschlufl. Das Wachstum ganzer Pflanzen (Blackman, 1919) oder einzel-
ner Glieder (Schiiepp, 1921) vergleicht man zweckmaﬁlg mit einer Ex-
ponentialfunktion. Fiir den Wachstumsvergleich zweier Groen gilt

(1) = = zy-e"

(2) ¥y =ygo e

r = Rate of growth = relative Wachstumsgeschwindigkeit — «Wachs-
tumsgeschwindigkeity (Askenasy, 1881). a =r,:r, = Wachstumsver-
haltnis. Aus (1) und (2) folgt durch Eliminierung der Variabeln » und ¢

(3) y = b-z* (Huxley, 1924 ; Huxley und Teissier, 1936).
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In der graphischen Darstellung wird fiir # und y mit Vorteil ein logarith-
mischer Mafstab verwandt nach den Gleichungen

(4) log x = log z,+ rt-log e

(5) logy =log y,+ art-loge

(6) logy =logd 4+ a-log x

Aus den Gleichungen (4) und (6) bestimmt man

(7) Wachstumsgeschwindigkeit r = (log x, —log ;) : (f,—t,) = tge
(8) Wachstumsverhéltnis o = (log y — log b):log z = tgy

Die graphische Darstellung ergibt nach (1) und (2) Exponential-
kurven, nach (3) eine Parabel, nach (4) und (5) Gerade mit dem Neigungs-
winkel ¢, nach (6) eine Gerade mit dem Neigungswinkel y. Das Abtragen
von z und y in einem Koordinatensystem mit doppeltlogarithmischem
MaBstab ergibt eine moglichst vollstandige Darstellung und zeigt unmit-
telbar durch Vergleich mit einer Geraden die zufilligen oder typischen
Abweichungen vom einfach exponentialen Wachstum. Isometrie, a = 1
wird dargestellt durch Gerade mit einer Neigung von 45° gegen die Axen.
Allometrie, a < 1 wird gemessen durch einen Winkel f = y — 45°.

Die Groflen x und y konnen bedeuten Liangen nebeneinanderliegen-
der Teile, wie Kelch und Krone einer Bliite, oder Langen hintereinander-
liegender Teile, wie Blattstiel und Blattspreite, oder Linge und Breite
einer Fliche, z. B.einer Blattspreite. Dreidimensionales Wachstum eines
Quaders mit Kanten z, ¥y und z wird zweckmaBig dargestellt auf drei
Projektionsebenen fiir die Paare zy, zz und yz,welche in drei auf einander
senkrechten Axen fiir z, ¥ und z aneinanderstoBBen. Modelle erlautern, wie
durch Projektion in der Richtung der Wiirfeldiagonalen die drei Teil-
bilder vereinigt werden, so daf3 jeder Punkt der Bildebene ein Verhéiltnis
zwischen den drei Variabeln z, y und z, also eine bestimmte Quaderform
repriasentiert. Das Volumen (x-y-z) wird gemessen durch (log z+log y +
log 2), also durch Abstdnde senkrecht zur Bildebene.

Allometrie zwischen verschiedenen Gliedern oder zwischen den ver-
schiedenen Dimensionen eines Gliedes ist die ndchste Ursache jedes Form-
wechsels. Zwar ist das Wachstum stark abhidngig vom Wechsel der
duflern und inneren Bedingungen; aber die Wachstumsverhiltnisse a
erweisen sich innerhalb eines gréBeren Spielraumes «normaler» Bedin-
gungen als unabhéngig von der Zeit (Erikson, «Amer. Naturalist», 93,1959).
Es ist anzunehmen, daf3 die genetische Kontrolle der Form weitgehend
durch Determinierung der Wachstumsverhéltnisse a erfolgt.

7. C.FAVARGER (Neuchéatel). — Essar sur 'endémisme. — Pas regu de
manuscrit.

8. E.BERGER (Biel). — T'rifolium spadicewm im Berner Jura. — Kein
Manuskript erhalten.
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9. C.KRAHENBUHL (St-Imier). — Flore riveraine du Doubs, face aux
barrages projetés.

La profonde vallée du Doubs éveille irrésistiblement 'idée d’un
cafion. K. Schwabe, dans sa dissertation sur la géologie des Franches-
Montagnes, en donne une explication trés précise, que résume 1’orateur.
Puis & grandes lignes, il retrace ’activité des moulins, des fonderies, des
forges et des verreries du Doubs. Aprés trois siécles de prospérité, I’épuise-
ment des opulentes foréts des Cotes-du-Doubs et surtout la construction
des chemins de fer dans le Jura ruinérent ces industries au milieu du
siécle passé. Dés 1892, des usines hydro-électriques s’élévent sur le cours
du Doubs. Devant la menace de construction de six nouveaux barrages, il
était urgent d’étudier quel serait le sort des plantes aquatiques et rive-
raines dans la limite des terrains immergés.

Par définition, les plantes aquatiques submergées n’ont rien & re-
douter de la construction de barrages, elles bénéficieraient méme de nou-
velles conditions favorables & leur diffusion.

Les plantes aquatiques émergées, en revanche, devraient étre trans-
plantées vers les nouvelles rives.

Quant aux plantes des endroits fréquemment inondés et aux especes
uligineuses, elles se déplaceraient et n’auraient & souffrir que passageére-
ment des immersions. Une exception est & faire pour la Fritillaire qu’il
faudrait & tout prix sauver par transplantation.

En fin d’exposé, le voeu est émis que les Forces motrices bernoises,
avant de construire ces barrages, prennent contact avec toutes les asso-
ciations qui, & des titres divers, s’intéressent au cours du Doubs et «au
visage aimé de la Patrie». (Autorreferat.)

10. SiMONE VAUTIER (Genéve). — Adaption florale et systématique
dans la famille des Polygonacées.

Comme étude préliminaire & une revision systématique des Polygo-
nacées, nous présentons quelques remarques morphologiques sur la dias-
pore ou «unité de propagation» des différents genres de cette famille, la
diaspore étant choisie comme porteuse des caractéres génériques.

Ce travail est une application des théories de Guy Roberty exposées
dans sa «Monographie systématique des Andropogonées du globe»
(Boissiera 9, Geneve 1960) et sera publié prochainement dans Candollea,
avec la collaboration de cet auteur.

11. F. CHODAT, A.CHASTAIN (Genéve). — Expression biologique de la
valeuwr du sol. — Pas re¢u de manuscrit.

12. W. RyTz (Burgdorf). — Die Neubesiedlung eines 1948 verschiitteten
Standortes auf montan-subalpiner Stufe im Kiental.

Nach heftigen Gewitterregen am 28. und 30. Juli 1948 verfrachtete
der stark angeschwollene Gwindlibach im oberen Kiental (BO) grofle
Schuttmassen in die Tschingelalp hinunter. Etwa 156~ Wei angs
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des Baches wurden mit einer 80 bis 100 om maéchtigen Schicht von Sand
und Geschiebe aus Taveyannaz-Sandstein und Kreidekalken iiberdeckt.
In den darauffolgenden Jahren wurde dieser Schuttkegel mit einer Nei-
gung von 10° nach Osten neu von Pflanzen besiedelt. Das lief3 sich einmal
an Hand von Photographien verfolgen, die Jahr fiir Jahr zu gleicher Zeit
von einer bestimmten, hochgelegenen Stelle an der gegeniiberliegenden
Talseite aus aufgenommen wurden, dann auch aus Vegetationsaufnah-
men und Messungen an Ort und Stelle.

Die Hauptprobleme waren: In welcher Weise vollzieht sich die
Wiederbesiedlung, und welches sind die ersten, welches die nachfolgen-
den Besiedler; also wie erfolgt die Sukzession in diesem Gebiet ? Die
Tschingelalp auf 1160 m liegt im obersten Teil der montanen Stufe. Sie ist
umsdumt von Buchen- und Weilltannenwald mit viel Rottannen und
Bergahorn. Wenig hoher jedoch geht dieser Wald in den subalpinen Rot-
tannenwald (Piceetum) iiber.

Die ersten Besiedler, die Pioniere auf dem frischen Schutt, waren
Acer pseudoplatanus mit durchschnittlich 25 Keimlingen und T'ussilago
Farfara mit etwa 12 Pflinzchen auf 4 m2. Die Randpartien wurden nicht
bevorzugt. Dann wurden aber unter den dazutretenden Neubesiedlern
Pflanzen festgestellt, die im ganzen Gebiet der Tschingelalp iiberhaupt
nicht vorkommen, wie Epilobium Fleischeri, das sich in der Folge gut
behauptete und stark vermehrte, Dryas octopetala, Leontopodium alpinum,
Silene acaulis, Minuartia verna, Potentilla aurea, Astragalus alpinus und
australis, Linaria alpina, Galium pumilum, spiter auch Salix retusa und
Alnus viridis, um die typischsten zu nennen. Man erkennt in dieser Gesell-
schaft kalkliebende Pflanzen, z. T. Schuttstrecker, zu denen sich bald
Anthyllis vulneraria, Thymus serpyllum, Hippocrepis comosa und Biscu-
tella laevigata gesellten.

Die Herkunft der aus hoheren Regionen (obere subalpine und alpine
Stufe) stammenden Neuansiedler erfolgte wahrscheinlich aus dem Ein-
zugsgebiet des Gwindlibaches, diesem Hochtal oben am Wasserfall, das
von 1700 bis iiber 2000 m ansteigt. Dort wurden sie alle festgestellt. Auch
waren 11 von 25 dieser Arten schon im fiinften Jahr der Wiederbesied-
lung da. ‘

Vielleicht hatte sie der Bach als Friichte oder Samen mit herabge-
schwemmt, wahrscheinlicher aber ist die Windverbreitung der Samen,
denn die meisten dieser alpinen Arten erschienen erst nach dem fiinften
Jahr der Wiederbesiedlung, und an einer Parallelstelle, dem Schuttkegel
eines benachbarten Baches, der gleichzeitig (Juli 1948) iiberschwemmt
hatte, fanden sich die gleichen Pionierpflanzen, nur bedeutend weniger
Arten, da der dortige Schuttkegel fiir den Wind und die Samenverfrach-
tung ungiinstiger liegt (von Wald umgeben und von seinem Hochtal viel
weiter entfernt). _

Als Ubergangsverein stellte sich eine gemischte Gesellschaft aus
Bachufer- bzw. Auenwaldflora und aus Hochstaudenflur ein. Wohl dran-
gen vom Rand, d.h. von der unversehrten Weide her, Pflanzen der kiinst-
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lich geschaffenen montan-subalpinen Weideflora ein, aber der Kiesboden
wirkte selektiv, ein tiefes Eindringen und eine dichte Besiedlung kamen
nicht zustande. Die Bemiithungen des Landwirts, mit kiinstlicher und
natiirlicher Diingung und mit Aussien eines Grasgemisches die Weide-
bildung zu beschleunigen oder mindestens eine Ertragssteigerung herbei-
zufiihren, hatten nicht den geringsten Erfolg. Das weidende Vieh sché-
digte die Holzpflanzen merklich. Trotzdem begann sich nach zehn Jahren
der Schluflverein abzuzeichnen. Acer pseudoplatanus mit 8 Biumchen pro
4 m? gegeniiber 20 im ersten Jahr und 67 im fiinften Jahr zeigte durch-
schnittliche Hohen von 50 bis 80 cm. Picea Abies trat auffallend stark in
Erscheinung mit 18 Bdumchen von 20 bis 40 cm Hohe. Saliz-Arten,
Alnus viridis, Populus tremula waren 30 bis 120 cm, Sorbus aucuparia
20 cm und Abres alba 10 cm hoch. Fagus und Alnus incana, die ja in der
Umgebung vorkommen, fehlen im Untersuchungsgebiet vollkommen.
Ein Rottannen-Bergahorn-Wald mit Weilitanne schien im Entstehen
begriffen.

Zwolf Jahre nach der Verschiittung war das Delta zum groBten Teil -
iiberwachsen, noch recht inhomogen allerdings, denn weite Strecken
waren immer noch Pionierrasen, und wenig dicht (70 9% im Durchschnitt).
Es gab auch immer noch ganz unbesiedelte Stellen bis zu 30 cm? Fléche.
Da fiihrte wihrend eines heftigen Gewitters am 28. August 1960 unser
Bach wiederum groBle Mengen Bergschutt aus seinem Kinzugsgebiet
zwischen Schersax und Diindengrat zu Tal und deckte damit etwa 300 a
der Alpweide im Tschingel zu. Kinige kleine Inseln im Schuttstrom
gestatten z.T. noch, die bisher untersuchte Sukzession weiter zu ver-
folgen. Fiir unsere Untersuchung ist eine Wiederholung und Kontrolle der
Vorginge wertvoll. Unsere Feststellungen scheinen sich, so viel man nach
einem Jahr der Neubesiedlung aussagen kann, zu bestéitigen: Die ersten
Besiedler sind Acer-Keimlinge, durchschnittlich 23 pro 4 m?2, im Abstand
von 50 cm voneinander, und etwa halb soviele Tussitlago Farfara-
Pflanzchen, daneben vereinzelte Exemplare von Petasites, Biscutella
laevigata, Epilobium Fleischeri, Thymus, Festuca. Ob sich nun auch die
Pioniere aus der alpinen Stufe wieder einstellen werden, 148t sich hoffent-
lich in den néchsten Jahren feststellen.

Die Ausfithrungen wurden durch graphische Darstellungen und far-
bige Lichtbilder illustriert. | |
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1. R.ScHLOETH (Zernez). — Einige Verhaltensweisen tm Hirschrudel
(mit Film). — Kein Manuskript erhalten.

2. H.MULLER (Bremgarten BE). — Geschlechtsreife und Sduglings-
triichtigkeit beim Hermelin. — Kein Manuskript erhalten.

3. W. Geicer, H.RoTr (Bern). — Beobachtungen an kiinstlichen
Forellenlaichgruben.

4. M.HorsTETTER (Lausanne). — Le croisement des espéces parthéno-
génétique et bisexuée chez Luffia (Lepid. psychidae ). Résultats des élevages.—
Paraitra dans «Revue suisse de Zoologie».

5. P. TArDENT (Napoli). — Die Wirkung von Dinitrophenol auf die
Regeneration von Tubularia. — Erscheint in « Experimental Cell Research».

Symposium iiber Form- und Musterbildung ber Treren

1. AporLr PorTMANN (Basel). — Allgemeines zur Musterbildung.

Mein Bericht wollte vor allem durch eine Reihe von Bildern an-
schaulich verschiedene Typen tierischer Muster zeigen und daran an-
schlieBend einzelne wissenschaftliche Probleme darlegen. Ausgangs-
situation war die von den Biologen vielbeachtete Moglichkeit, daf3 Muster
aufrhythmische Vorginge beim Wachstum lebender Gewebe zuriickgehen,
wobei einfache Langs- oder Querstreifung und Kombinationen von bei-
dem erreicht werden (so etwa auf Schneckenschalen und Federn). Der
Wachstumsprozel bietet in diesem Fall eine Erkliarung der Muster. Eine
unzuléssige Verallgemeinerung dieser Idee hat seinerzeit zu einer Theorie
der tierischen Oberflichenmuster gefiihrt, die sémtliche Muster als die
Konsequenz von ontogenetisch wichtigen Prozessen darstellen wollte. In
dieser Sicht ist der formale Aspekt des Musters das zwangsldufige Neben-
resultat eines Ontogenesevorgangs. Diese Theorie wurde ergénzt durch
die Selektionslehre, die annahm, dal} solche funktionslose Muster sekun-
dér einen Selektionswert bekommen kénnen und durch Ausleseprozesse
entweder an tarnenden oder auffilligen Erscheinungen mitwirken.
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Solchen Erkldrungsversuchen steht das Ergebnis vieler Experimente
entgegen, die zeigen, dal zwar Selektion in der Mustererhaltung mit-
wirken kann, da3 aber der besondere formale Charakter des Musters von
diesem Selektionsprozell nicht erklirt wird. Auch zeigt die Untersu-
chung, daB in vielen Einzelfillen die Muster nicht einfachen Wachstums-
gesetzen' ihre Entstehung verdanken, sondern das Ergebnis des Zusam-
menw1rkens sehr komplizierter Systeme von Erbfaktoren sind.

Eine Ubersicht der gegenwiirtigen Kenntnisse zwingt uns dazu, den

meisten Mustern einen gestaltlichen Eigenwert, eine formale Wertlgkelt
zuzuerkennen, die nicht als Folge des Entstehungsprozesses, aber auch
nicht im Zusammenhang mit einer Funktion im Lebensspiel der Organis-
men erkldrt werden. Mit der Taxierung als «zufilligr wird die formale
RegelmiBigkeit der Muster nicht erfaBt. Ich habe daher den Versuch
unternommen, den morphologischen Eigenwert solcher Zeichnungen
begrifflich schérfer zu fassen und ihn als Glied der «Selbstdarstellung» des
Organismus hervorzuheben. Selbstdarstellung ist die Manifestation der
Eigenwertigkeit einer Lebensgestalt in den verschiedensten Sinnesberei-
chen (olfaktorisch, optisch, akustisch usw.). Sie hingt zusammen mit der
Differenzierungshéhe des Organismus, ist also da am ausgepréigtesten, wo
die Autonomie des Lebewesens gegeniiber der lebenden und unbelebten
Umgebung besonders grofl ist. Selbstdarstellung ist eng verbunden mit
der Innerlichkeit und mufl mit dem allgemeinen Lebensmerkmal der
Weltbeziehung zusammen als ein oberstes Kennzeichen der lebenden
Organisation gelten. Selbsterhaltung durch Stoffwechsel, Regulation,
Fortpflanzung und Vererbung steht im Dienste dieser obersten Lebens-
eigenschaften. Selbstdarstellung bringt Muster hervor, die im Sinne der
Erhaltung primér funktionslos sind. Thre formalen Gheder kénnen aber
in den Dienst von Erhaltungsleistungen treten.

2. P.A. Tscaumr (Biel). — Aktuelle Probleme der Formbildung der
Wirbeltierextremaitiit.

Die Entwicklung der Landwirbeltierextremitidt beginnt mit einer
Verdickung der Somatopleura in der zukiinftigen Extremitidtengegend.
Diese Verdickung tritt bald in engen Kontakt mit der dariiberliegenden
Epidermis. So entsteht die erste Anlage der Extremititenknospe. Diese
wachst nunmehr durch Mitose ihrer eigenen Zellen, aus welchen sich auch
die Gliedmassenmuskulatur entwickelt.

Durch Setzen von Vitalmarken konnte Saunders (1948) zeigen, daB
die junge Knospe aus den priasumtiven proximalsten Bereichen besteht
und daB die distaleren Anlagenbereiche an der Knospenspitze gebildet
und in proximo-distaler Reihenfolge niedergelegt werden. In Beinan-
lagen von Xenopus eingefiihrte Farbmarken ergaben, da8 auch die Am-
phibienextremitit durch apikale Proliferation wichst (Tschumi, 1957).

Triager der fiir die Gliedmassenentwicklung maBgebenden Faktoren,
wie Tendenz zu Gliedmassenbildung iiberhaupt, Polaritiat, Artspezifitit,
Wachstumsrate usw., ist der mesodermale Teil der Anlage. Schon Filatow
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(1932) und Balinsky (1935) hatten aber gezeigt, dal die Epidermis der
Knospe fiir die Entwicklung des Mesoderms unentbehrlich sei. Dies wurde
1948 durch Saunders bestétigt, indem er durch Entfernung der Epider-
misleiste von Fliigelknospen bei Hithnchen das apikale Wachstum der
Knospe unterdriicken konnte. Unter geeigneten Versuchsbedingungen
erfolgt auch bei Amphibien nach dem Abziehen der Epidermis kein api-
kales Wachstum mehr (Tschumi, 1957). Es differenzieren sich nur die
proximalen Bereiche, die zur Zeit des Eingriffs schon niedergelegt waren.
Zwilling, Amprino, Camosso und Barasa sowie Hampé haben die Befunde
Saunders’ unterdessen bestitigt und erginzt. Eine zusammenfassende
Ubersicht mit Literaturangaben findet sich bei Zwilling (1961).

Die bisherigen Arbeiten ergaben folgendes Bild von der frithen Ex-
tremitidtenentwicklung: Zwischen Extremitidtenmesoderm und Ekto-
derm herrschen komplexe Wechselwirkungen. Die fithrende Rolle hat das
Mesoderm. Es induziert die urspriinglich indifferente Epidermis und ruft
namentlich die Bildung der besonders bei Amnioten deutlichen Ekto-
dermleiste hervor. Das Fortbestehen der Leiste hingt von mesodermalen
Faktoren ab («ectodermal ridge maintenance factor» von Zwilling). Die so
geformte Epidermis ist unentbehrlich fiir das apikale Wachstum und
wirkt insbesondere auch gestaltend auf das Mesoderm zuriick, indem sie
sowohl die Polaritat des proliferierenden Mesoderms wie auch das Muster
der distalen BlutgefiBle mitbestimmt. Die Wirkung der Epidermis
beschriankt sich nur auf die Phase der apikalen Proliferation. Die an-
schlieBenden Prozesse des Wachstums, der Aufgliederung und Differen-
zierung des niedergelegten Materials sind von der Epidermis nicht mehr
abhéangig.

Amprino und Camosso (1960), Barasa (1960) sowie neuerdings auch
Bell u. a. (1959) streiten der Epidermis eine morphogenetisch induktive
Bedeutung ab. Diese Einwénde werden durch meine Versuche an Xeno-
pus nicht gestiitzt. Sie bediirfen aber auch beim Hiihnchen noch einge-
hender Uberpriifung.
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3. PierRE TARDENT (Stazione Zoologica di Napoli). - Hemmung und
Konkurrenz als formbildende Faktoren bei Invertebraten.

Beim Studium der Bautypen wirbelloser Tiere und der Entwicklungs-
vorginge, die zu deren Realisation fiithren, sto8t man immer wieder auf
Phinomene, die auf natiirlichen Hemmprinzipien beruhen. Diesen obliegt
die regulative Funktion, den Wirkungsgrad oder die Intensitidt von Teil-
vorgéngen in Schach zu halten, besonders da, wo es gilt, der chaotischen
Entfaltung iiberschiissiger Entwicklungspotentiale entgegenzutreten.
Solche iiberschiissigen Krafte kennzeichnen fast jedes morphogenetisch
aktive System und koénnen sich im Isolationsexperiment ungehindert
entfalten. Beim Seeigelkeim zum Beispiel, der zu den regulativen Ent-
wicklungstypen gehort, differenzieren sich beide Halbkeime, wenn in der
animal-vegetativen Achse voneinander getrennt, zu normalen verkleiner-
ten Larven. Jede in dieser Weise isolierte Keimhilfte ist demzufolge in
der Lage, ein neues Symmetriesystem aufzubauen. Es mull deshalb ange-
nommen werden, dal im Normalfall ein zwischen beiden vereinigten
Halbkeimen wirksames Hemmprinzip die Entfaltung dieser zuséatzlichen
Entwicklungspotentiale unterdriickt und damit den normalen bilateralen
Aufbau der Larve sicherstellt.

Die Kenntnisse iiber den Wirkungsmechanismus solcher und anderer
Hemmprinzipien sind immer noch fragmentarisch. In vielen Fallen han-
delt es sich um direkte stoffliche Wechselwirkungen, wobei — wie ange-
nommen werden mul} — spezifische Stoffwechselprodukte entstehen, de-
ren Anwesenheit im epigenetischen Raum- und Zeitgefiige eine Hemmung
auf andere Teilprozesse ausiiben. In wisserigen und alkoholischen Ex-
trakten von Tubularia-Hydranthen ist ein derartiger, die Neubildung des
gleichen Organs hemmender Stoff nachgewiesen worden (ausfiihrliche Be-
schreibung: Tardent, 1960), der die gleichzeitige Entstehung mehrerer
gleichartiger Strukturen im gleichen Individuum verhindert und auch
mafgebend an der Festlegung der Polypen-Polaritiat beteiligt ist. Ana-
loge Prinzipien sind inzwischen auch bei anderen Hydroidpolypen nach-
gewiesen worden (Penzlin, 1957 ; Beloussov und Geleg, 1960) und werden
sich zweifellos auf andere Invertebraten erweitern. Hemmungserschei-
nungen kénnen auch die Folge einer Konkurrenz um gemeinsames, in un-
geniigender Menge vorhandenes Substrat (Zellen, Nahrstoff) sein. Es ist
jedoch fast ausgeschlossen, eine solche Situation experimentell zu erfas-
sen, so dafl das Konkurrenzprinzip als indirekt wirkender Hemmfaktor
vorldufig nur als theoretischer Aspekt des Problems in Frage kommt.
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4. ErnNsT HADORN (Ziirich). — Musterbildung in reaggregierten Zell-
gemaschen von Drosophila.

Die Zellverbinde von Fliigel-Imaginalscheiben des 3. Larvensta-
diums von D. melanogaster wurden in vitro durch Trypsinbehandlung auf-
gelockert. Dann wurden Suspensionen von Zellen und Zellgruppen ver-
schiedener Genotypen mechanisch durchmischt und Portionen solcher
Agglomerate in das Abdomen von Wirtslarven des 3. Stadiums verpflanzt
Die Implantate metamorphosieren synchron mit dem Wirt und konnen
als ausdifferenzierte Kombinate aus dem Abdomen der Fliegen heraus-
prapariert werden. Dank der verwendeten Markierungsgene yellow (y),
ebony (e) und multiple-wing hairs (mwh) ist es moglich, auf die Zelle
genau den Anteil der verschiedenen Spender im Gefiige des Kombinates
nachzuweisen. Es hat sich gezeigt, dafl Zellen, die aus verschiedenen
Imaginalscheiben stammen, nicht nur fahig sind, sich zu einheitlichen
Fliigelspreiten zu vereinigen, sondern es werden auch die verschiedenen
Borstenmuster des Fliigelrandes ausdifferenziert, wozu Zellen aus ver-
schiedenen Spenderscheiben beitragen (1). Aus Fragmentationsexperi-
menten hat sich anderseits ergeben, daf} in den Imaginalscheiben vor dem
Zeitpunkt, da wir desintegrieren und vermischen, bereits verschiedene
Areale oder Feldbereiche fiir Fliigelspreite, Fliigelbasis und diverse Rand-
mustersektoren determiniert sind. Mit dieser Determination fiir eine
Arealqualitdt ist aber die Entwicklungsrichtung der Einzelzelle noch
nicht definitiv oder irreversibel festgelegt. Die aus vermischten Zellen
hervorgegangenen Fliigelspreiten und Randborstenmuster zeigen uns
vielmehr, dal} Zellen aus qualitativ unterschiedlichen Feldbereichen fahig
sind, sich dem Muster eines anderen Feldbereiches einzufiigen. So finden
wir zum Beispiel das Borstenmuster des vorderen proximalen Fliigel-
randes, das durch eine Dreierreihe charakterisiert ist, da und dort in den
Implantatskomplexen normal ausgebildet, wobei — in Form eines Mikro-
mosaiks (2) — helle (yellow) und dunkle (ebony) Zellen zusammenarbeiten.
Ein tiberzelliges Ordnungsprinzip, das wir als Feldqualitat oder als «Vor-
muster» (3) bezeichnen, bestimmt die musterbildende Aufgabe der Ein-
zelzelle. .
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5. F.E. LeaMANN (Bern). — Entwicklungsphysiologische Gesichits-
punkte der Musterbildungen.

Musterbildung vollzieht sich unsichtbar in den embryonalen Anlagen
(einzelne Zellen bei Insekten, Blasteme bei Insekten und bei Wirbeltieren).
Die Determinationsphase mit ihren plastischen Feldern entscheidet nicht
allein iiber die Musterbildung, sondern die anschlieBende Phase der Segre-
gation scharf umgrenzter histogenetischer Bildungsbereiche ist mafB-
gebend fiir das definitive Muster. Die Dynamik der beteiligten entwick-
lungsphysiologischen Bildungsbereiche kann erschlossen werden aus ge-
stuften Reihen von Fehlbildungen, aus den sogenannten Anormogenesen.
Das ist am Seeigelkeim, bei der Musterbildung der Schmetterlingsfliigel,
beim Genitalapparat von Drosophila, bei der Bildung des Nervensystems
und des Labyrinthes der Amphibien erschlossen worden (Andres, 1948).
In der Feldphase spielen Gradientenfelder eine Rolle, und eine riickge-
koppelte gegenseitige Beeinflussung der einzelnen Bereiche. Das bestimmt
die Gestaltung eines Musters morphogenetischer Realisationsstufen. Eine
minimale Arealgr6f8e und eine Hierarchie in der Manifestation der Bil-
dungsbereiche ist mafligebend, ebenso wie das Prinzip der physiologischen
Konkurrenz. Bei der Ausgestaltung von normalen Mustern und von
Anormogenesen herrschen gewisse Bildungsprinzipien. RegelmiBig ist
eine histogenetische Alternanz und eine topische Exklusivitit histologi-
scher Zelltypen innerhalb der Bereiche festzustellen. (Lehmann, 1948).
Die Frage nach den grundlegenden biochemischen Prozessen der Muster-
bildung bleibt offen, immerhin miissen strukturelle und zugleich die
dynamischen Grundlagen fiir die Musterbildung postuliert werden.

Die Erfassung der Musterbildung von der histologlschen Problema-
tik bis zu den zellbiologischen Grundlagen ist ein typlsches Problem
synoptischer Biologie.
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1. Ep.HaxDscHIN (Basel). — Die grofen asiatischen Matispiden. —
Kein Manuskript eingegangen.

2. P. BovEy (Ziirich). — Le probléfrrie des formes oranges chez Zygaena
ephialtes L.

3. W. BYTTIKER (Basel). — Brologische Untersuchungen an Melolon-
thiden in Siidrhodesien.

4. F. ScENEIDER (Wéidenswil). — Theorien und Probleme der Insek-
tenwanderungen.

Die Populationsdynamik der Insekten befalt sich mit Verdnderun-
gen der Bevolkerungsdichte einzelner Arten, mit Schwankungen der
Individuenzahl pro Fldcheneinheit. Vermehrung, Sterblichkeit und Orts-
verdanderung sind Ursachen solcher Dichteschwankungen. Die Ortsver-
anderung bewirkt oft eine Dispersion, Kontraktion oder kollektive ort-
liche Verlagerung einer Populamon Sie setzt ein besonderes Verhalten
voraus. Viele Insekten zeigen am Anfang des imaginalen Lebens oder bei
andern physiologischen Wendepunkten (vor und nach der Diapause) eine
stark erhohte Unruhe und Flugaktivitdt. Sie wenden sich von Orten ab,
welche frither fiir sie oder ihre Eltern attraktiv waren. Wenn diese
Fluchtbewegung gerichtet ist, wenn sie anhélt und aus dem Biotop hin-
ausfiihrt, spricht man von Insektenwanderung

Eme direkte Beobachtung der Wanderung ist meist nur bei groBen
in Bodennidhe fliegenden Insekten, zum Beispiel Tagschmetterlingen,
Heuschrecken und Maikifern, moglich. Die meisten Insekten sind zu
klein, um im Flug beobachtet und identifiziert zu werden. Hier ist man
auf indirekte Nachweismethoden angewiesen. Entweder versucht man,
Insekten mit Netzen, Saug- oder Lichtfallen in grofer Entfernung von
potentiellen Entwicklungsorten zu fangen, oder man sammelt sie auf
Schneefeldern in polaren oder alpinen Regionen. Am gebréuchlichsten
ist heute die Radioisotopen-Markierung mit folgenden Operationen:
Massenvermehrung oder Massenfang; Markierung; simultanes Freilassen
an einem Punkt; Fang in verschiedenen Richtungen und Distanzen vom
Startplatz und zu verschiedenen Zeiten; Zahlung der radioaktiven Tiere
in den verschiedenen Sammelproben. Diese Methode liefert Informatio-
nen iiber Distanz, Richtung und Geschwindigkeit der Ortsverinderung.
Man kennt auch Fille von Selbstmarkierung wandernder Insektenpopu-
lationen, zum Beispiel bei Wanderheuschrecken morphometrische Merk-
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male einzelner Schwirme, bei Schwebfliegen charakteristische Pollen-
spektren im Kropf.

Bewohner verginglicher Biotope stehen vor der Alternative Dia-
pause oder Abwanderung, sobald sich die Lebensbedingungen ver-
schlechtern. Der Wandertrieb kann wie die Diapause genetisch so stark
verankert sein, daf} er in einem bestimmten Alter oder in einer bestimm-
ten Jahreszeit in Form einer auffilligen Mobilitétssteigerung in Erschei-
nung tritt, auch wenn die Lebensbedingungen scheinbar noch giinstig
sind. Es gibt aber auch Fille, wo der Wandertrieb direkt durch ungiin-
stige Umweltsbedingungen ausgelost wird. Wanderungen sind auch dann
Okologisch bedeutungsvoll, wenn Larve und Imago in verschiedenen,
weit “voneinander entfernten Biotopen leben oder wenn entfernte, sehr
spezielle Uberwinterungs- und Ubersommerungsplitze aufgesucht wer-
den miissen. ;

Waihrend Zugvégel aktiv wandern und ihre Richtung, Geschwindig-
keit und Dauer der Fortbewegung weitgehend selbst bestimmen, finden
wir bei den viel kleineren und schwicheren Insekten alle Uberginge
zwischen aktiver Fortbewegung und passivem Windtransport. Bei Grof3-
schmetterlingen, Libellen, Maikédfern und Syrphiden bedeutet der Wind
in der Regel bloB eine iiberfliissige Storung, die Wanderung ist vorwie-
gend aktiv. Bei Blattliusen und andern kleinen Insekten sind Start,
Uberwindung der Gravitation und Landung aktive Leistungen, wihrend
die Hebung in hohere Luftschichten und die Wanderung iiber Hunderte
von Kilometern rein passiv erfolgen In einem Schwarm der Wander-
heuschrecke fliegeni-die einzelnen Individuen gruppenweise nach ganz
verschiedenen Richtungen, kehren jedoch von der Peripherie immer wie-
der in das Innere des Schwarmes zuriick. Damit bleibt der Schwarm bei-
sammen. Er wird als Ganzes vom Wind fortgetragen und gelangt passiv
nach niederschlagsreichen Konvergenzzonen, wo Steppe und Wiiste vor-
iibergehend Nahrung liefern.

Das Problem der Orientierung stellt sich vor allem bei aktiver Fort-
bewegung. Wandernde Tagschmetterlinge bevorzugen in Europa und
Nordamerika im Frithjahr vorwiegend nordliche, im Herbst siidliche
Richtungen, an denen sie auch bei Uberwindung von Hindernissen und
unabhingig von der Tageszeit und vom Wetter mit groBer Beharrlichkeit
festhalten. Die meisten Autoren vermuten, wandernde Insekten orien-
tieren sich optisch nach der Sonne oder nach dem polarisierten Himmels-
licht. Beim Maikifer konnte in Laboratoriumsversuchen jedoch auch eine
Orientierung nach magnetischen und elektrischen Feldern und nach
einem weitern, noch nicht identifizierten physikalischen Bezugssystem
nachgewiesen werden.

Mehr Einzelheiten und Literaturangaben- iiber dieses Thema in:

F. Schneider (1962): Dispersal and Migration. Annual Review of Entomology, Vol. 7
(Palo Alto, California). ,

5. R.Wiesman~ (Basel). — Uber ein «Gleichgewichtsorgan» bei der
Stubenfliege Musca domestica L. — Kein Manuskript eingegangen.
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1. PiERRE-ANDRE GLOOR (Lausanne). — Modifications anthropologi-
ques de la population du Valais. '

Il avait été indiqué au cours de deux précédentes communications
(voir ce Bulletin, 1959/60 et 1960/61), que la comparaison, globale et par
régions, des résultats de Bedot et de Schlaginhaufen sur des conscrits
valaisans, montrait une forte débrachycéphalisation, mais géographique-
ment trés variable. Le phénoméne est plus marqué a l’est et & 'ouest du
canton d’une part, et est grossierement proportionnel aux valeurs ré-
gionales décroissantes de I'indice céphalique en 1895: (& part ’exception
de 171. Sud)

Tableau 1
N IC de 1895 baisse de

1. 172 Dranse 247 86,07 —3,22
2. 165 Lotschen 27 84,57 —1,99
3. 164 Goms

166 Simplon

167 Birgisch-Salgesch 205 85,13 —1,91
4. 170 Vispertaler 102 85,70 —1,62
5. 169 Quertal 123 82,81 —0,90
6. 168 Sierre-Fully 364 81,40 —0,65
7. 171 Sud 181 82,91 40,13

On peut remarquer d’autre part que la variabilité de la population du
Valais devait étre autrefois, quant aux valeurs de I’'IC, plus élevée qu’ac-
tuellement. Les séries extrémes étaient, en 1895, la Dranse (86,07) et
Sierre-Fully (81,40), avec une différence de 4,67 points; en 1930, Sierre-
Fully avec I'indice minimum de 80,75, et Vispertiler a I’opposé a 84,08,
I’écart tombant a 3,33 points. Le brassage de la population améne done
un certain nivellement des indices régionaux.

Rappelons qu’en 1907, Pittard avait émis ’hypothése d’une immigra-
- tion méditerranéenne comme cause de débrachycéphalisation. Schlagin-
haufen, en 1954, étudiant les conscrits Suisses de mére étrangere, démon-
tre I'existence d’un phénomeéne tout a fait particulier, pouvant jouer un
r6le dans la baisse de 'indice céphalique; pour le Valais, nous donnerons
les moyennes des principaux caracteres, de méme que l’analyse raciale
selon la méthode de Czekanowski-Wanke :
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Tableau 2 ,
IC IF IN Y cl.9% Ch.cl.% A E H L 9%
1345 conscrits 82,26 89,15 63,29 23,82 19,14 35,3 22,9 19,7 22,1
26 conscrits 81,10 88,44 66,29 15,39 23,08 28,0 32,1 17,1 22,8

(méres étrangéres)

. Les conscrits de meére étrangeére, moins brachycéphales, sont nette-
ment plus méditerranéens de structure; leur nombre est faible, mais le
phénomeéne est identique pour les cantons de Zurich, Thurgovie et Fri-
bourg. On est donc amené & supposer que, au début du siécle, les Suisses
épousant une étrangeére la choisissaient de fagon trés particuliére, cela
d’autant plus que la proportion de Méditerranéens n’est forte nulle part
dans les pays limitrophes, & ’exception de 1’Italie centrale et du Sud, et
que les régions d’indice inférieur & 82 doivent étre recherchées assez loin
des frontiéres suisses. Dans ces circonstances, la question qui se pose est
de savoir §’il existe également un choix sélectif dans les mariages entre
Suisses, défavorisant démographiquement les races brachycéphales.

Rappelons que le phénomeéne mis en évidence dans les quatre cantons
susnommés a été signalé en premier lieu par Vacher de Lapouge, en 1894,
dans le département de ’Hérault, en France.

En résumé, sur les mécanismes multiples, probablement, de débra-
chycéphalisation, deux se laissent plus facilement étudier et chiffrer: le
brassage de la population, & ’échelle cantonale, suisse et internationale
d’une part, d’autre part un phénomeéne de sélection sexuelle.

2. PIERRE-ANDRE GLOOR (Lausanne). — Premiers résultats d’une en-
quéte sur la structure raciale régionale en Suisse.

En 1954, Czekanowski a procédé a une premiére application d’une
nouvelle méthode d’analyse raciale aux données suisses de « Anthropolo-
gia ‘Helvetica I» (Schlaginhaufen, 1946). Vu la parution, en 1959, de
«Anthropologia Helvetica II», il était indiqué de procéder a de nouveaux
calculs d’analyse, vu 'intérét de la méthode de Czekanowski-Wanke, et
la nécessité de disposer de nouveaux résultats pour la critique de cette
méthode. Grace & un subside du Fonds national suisse de la recherche
scientifique, il a été possible de disposer des services d’une calculatrice
électronique, d’out une considérable économie de temps (et de fautes!), et
nous exprimons ici nos remerciements au Conseil de la recherche.

Les cartogrammes présentés, au nombre de quatre, portent unique-
ment sur les résultats des 184 séries régionales de «Anthropologia Hel-
vetica II» et permettent les premiéres constatations suivantes.

1. La race lapponoide de Czekanowski, constituant le 16,59%, du gé-
notype collectif de la population suisse, occupe essentiellement le sud et
I’est du pays, mais elle est diffuse partout avec une faible variabilité, ce



— 140 —

qui parle pour une occupation trés ancienne du territoire suisse par les
représentants de cette race (probablement dés le mésolithique).

2. La race méditerranéenne (21,59%,) est également représentée an-
~ ciennement (dés le néolithique), avec trois points principaux de concen-
tration: Bale-Ville; Geneéve, I’ouest du canton de Vaud, le sud du canton
de Neuchatel; les Grisons, surtout en Engadine et dans I’Oberhalbstein.

3. La race arménoide (14,569%) est surtout répandue & ’est d’une
ligne Martigny-Schaffhouse, avec maximum dans le Tessin sud et centre,
et dans le Val Bregaglia, aux Grisons. La variabilité des proportions
régionales, plus marquée, fait penser & une arrivée plus récente, qui
pourrait étre liée a certains mouvements de population protohistoriques
(Etrusques).

4. La race nordique (47,5%) semble avoir subi son renforcement le
plus récent, en Suisse, au moment des invasions germaniques. Elle occupe
massivement le centre et ’est du Plateau, a I’ouest jusqu’a la chaine nord
des Alpes, ne dépassant guére les Préalpes a 1’est. La zone de concentra-
tion maximum, qu’on attendrait au nord, se trouve paradoxalement au
sud, dans I’Oberland bernois et dans une zone plus étroite de part et
d’autre du lac des Quatre-Cantons.

Dans I’ensemble, la population suisse se différencie trés nettement des
populations avoisinantes a ’ouest, au nord et & l’est, la transition étant
mieux établie entre les cantons du sud et I'Italie du Nord. La population
suisse est‘apparentée a celle de I’Allemagne du Nord-Ouest, et constitue
en Kurope centrale un flot de la formation «nordique-littorale» de Cze-
kanowski.

3. Marc-R.SAUTER ET CLAUDE MEYLAN. — Quelques caractéres de la
région orbitaire chez des Pygmees de lI tury (Congo) et des Néolithiques
(Suisse occidentale).

Nous publions ici quelques-uns des résultats d’un examen détaillé de
la région orbitaire sur 5 crines adultes de Pygmées (coll. Dr B. Adé,
Geneve, dépdt Inst. d’Anthrop. Univ. Genéve) et sur quelque 25 crines
adultes de Néolithiques de Chamblandes (Pully, Vaud), de Barmaz I et I1
(Collombey, Valais) et de Montorge (Sion, Valais), sans tenir compte des
variations sexuelles.

1. Dimensions orbitaires et proportions orbito-craniennes (tableau 1).
Pour faciliter la comparaison on a rapporté les deux diamétres orbitaires
respectivement au DAP du crine et au diamétre frontal minimum (ce
dernier paraissant moins variable que le DT). On constate que les deux
dimensions de 'orbite sont, relativement, plus faibles chez les Néoli-
thiques. Cela est dii, pour la hauteur orbitaire, & son plus faible déve-
loppement absolu, tandis que pour la largeur, la différence provient sur-
tout du plus grand F minimum.

Les deux indices moyens sont mésoconques, mais I'orbite pygmée est
plus proche de I’hypsiconquie. Cependant il faut relever que l’indice »
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. moyen néolithique est abaissé par le groupe de Chamblandes (74,5) et
de Montorge (73,2), le chiffre de Collombey (81, 3) étant trés proche de
celui des Pygmées.

Tableau 1
Néolithiques Pygmées
N M Min.—Max. N M Min.—-Max
Haut. orb. 25 31,2 28-36 5 33,6 32-35
Larg. orb. 25 40,2 36-46 5 41,1 4042
Ind. orbit. ' 25 78,0 65,2-92,3 5 81,8 80,0—-84,3
Ht orb./DAP 24 42,0 37,6—47,4 5 45,1 44,1-47,6
5 18,6 18,0-19,8

Larg. orb./Fmin 24 17,2 14,8-20,7

2. Parots de Uorbite (tableau 2). Les rapports réciproques des hau-
teurs de chacune des parois du creux orbitaire offrent des variations in-
téressantes. Nous qualifions de séquence pariétale 1’ordre de grandeur
décroissante des hauteurs des parois supérieure (S), inférieure (I), médiane
(M) et latérale (L). Par leurs hauteurs moyennes les Néolithiques donnent
la séquence SILM (qui se trouve chez 8 des 20 crines), tandis que la petite
série de Pygmées a I’ordre SIML (observable chez 2 des 5 crénes).

Tableau 2 i
20 Néolithiques 5 Pygmées 20 Néolithiques 5 Pygmées
M Min.—Max. M Min.—Max. Fréquence

Haut. S 51,7 46-58 51,2 49-53 SILM 8 0

Haut. I 49,6 45-55 47,8 47-49 SIML 2 2

Haut. M 46,0 42-53 45,4 45-46 S=ILM 2 1

Haut. L 47,2 43-52 44.6 4246 SI= 2 0
SIL=M 4 2
ISLM 1 0
S=LIM 1 0

On peut se demander si le comportement des parois orbitaires du
Pygmée (allongement relatif de la paroi médiane) résulte de la conforma-
~ tion particuliére de la partie supérieure de la région nasofaciale (le «T'rich-
ternase» signalé par Gusinde). Il est prématuré, sur le vu d’une si petite
série, de tirer des conclusions. Notons que la séquence SIML a été cons-
tatée chez 42,59, de 40 Egyptiens, 11% de 72 Grisons et 139, de 41
«Américains»y (Wolff, 1906).

3. Proportions. de U'os lacrymal (os unguis). Le lacrymal des Néoli-
thiques est plus bas et plus large que celui des Pygmées, haut et étroit.
L’indice lacrymal de ceux-ci se rapproche de ce que Pittard et Chapuisat
(1934) ont observé chez des Boschimans, Hottentots et Griquas (mais on
peut se demander si la technique de mensuration de ces auteurs est sem-
blable a la notre).
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Tableau 3 :
Haut.lacrym.! Larg. lacrym.? Ind. lacrym. Ht suture® Os abs.
N M N M N M N M N N
Min.-Max. Min.—Max. Min.—Max. Min.-Max. tot.
Néolithiques 17 13,2 10 9,56 10 68,3 9 9,5 17 0
11-17 6—-12 54,5-85,7 6-12
Pygmées 4 16,0 3 8,7 3 53,6 3 11,0 4 0
15-17 8-9 50-56,2 10-12
Boschimans 45 15,7 45 (44,2) 47 9,6 28 4
. 12,8-20,7 5-15
Hottentots § 8 16,2 8 (47,9) 8 9,1
13,7-20 6,3-13,5
Griquas & 8 15,9 8 49,0 8 10,0
14-17,7 7,8-11

! Long. créte lacrymale post., de la sut. fronto-lacr. & la sut. lacr.-maxill.

? Larg. max. de la sut. lacr.-maxill. ant. (dans gouttiére lacrym.) & la sut.
lacr.-ethmoid. (Satake 1925).

3 Haut. suture lacrymo-ethmoid., de jonction sut. fronto-lacr. et sut. fronto-
ethm. jusqu’a celle de sut. lacr.-maxill. et sut. ethmo-maxill. (Satake 1925).

4. Foramen opticum. Son axe maximum est vertical dans la presque
totalité des cas chez les Néolithiques (97,89%). Chez les Pygmées la fré-
quence est moindre (10 sur 13 orbites, inf. et juv. compris). Sur 16 or-
bites de Pongidés nous avons trouvé 5 cas de verticalité. Ajoutons
que nous n’avons observé qu’un seul cas de foramen opticum double
(Barmaz I, ¢, orbite droite).

Plusieurs des caractéres observés chez les Pygmées peuvent contri-
buer & illustrer 'infantilisme morphologique de cette race. C’est le cas
peut-étre des proportions orbitaires (tendance & I’hypsiconquie) et
orbito-craniennes, ainsi que de la séquence pariétale majoritaire (SIML).

Institut d’ Anthropologie de I’ Université de Geneve

-4, HELENE KAUFMANN (Genéve). — Détermination sexuelle de
squelettes néolithiques de la Suisse occidentale. I. Le poids des os longs.

Chez les Néolithiques des nécropoles de Barmaz I et Barmaz 1T (Col-
lombey, Valais) et de Chamblandes (Pully, Vaud) la différenciation
sexuelle du squelette est relativement peu marquée. C’est pourquoi nous
avons cru bon d’ajouter & I'examen scopique classique de tous les os
I’étude du poids des os longs. Nous suivons ainsi la suggestion faite par
Vallois (1957) a I’occasion d’une étude des os des membres de Frangais du
Sud-Ouest, utilisant aussi les résultats de ’analyse statistique du poids
des os effectuée par Olivier et Pineau (1958) pour des Blancs et des Noirs
des USA.

Seuls les os complets et en bon état ont pu étre pesés. Pour 15 sujets
de Barmaz I, 13 de Barmaz II et 17 de Chamblandes nous avons disposé
de 282 os — dont cent paires — & raison d’un & onze 0s par sujet.
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Tableau 1
Poids extrémes d’os longs

Os longs Néolithiques Francais SW . Blancs USA Noirs USA

Kaufmann 1961 Vallois 1957 o ) Olivier et Pineau 1958

Min. Max.  Min. Max. Min. Max. Min. Max.
H 49 115 (146) 64 199 43,7 213,2 68,5 250.8
R 17 39 16 67 13,6 70,0 28,0 85,8
C 21 44 (51) 24 82 18,2 88,9 29,2 112,6
F 160 305 - 217 487 118,0 600,0 195,2 651,0
T 100 (89) 180 (219) — —_ 67,1 348,0 107,0 431,0
P 27 (21) 52 (58) —_ — 13,4 68,9 20,1 91,6

Chez les Néolithiques (tableau 1, les os sont représentés par leur
initiale en francais) les poids minimums sont tantdét inférieurs, tantodt
supérieurs a ceux des trois séries de comparaison (provenant de salles de
dissection), tandis que les poids maximums sont teujours fortement in-
férieurs (les poids entre parenthéses correspondent & ceux d’os mis hors
série en raison de leur déminéralisation ou de leur fossilisation excessive).

Pour chacun des os longs nous avons tracé un histogramme du poids,
que nous avons divisé selon les zones établies par Olivier et Pineau: zone
féminine et zone masculine, laissant entre elles une zone indéterminée.
Selon ces auteurs, I'indétermination la plus faible est obtenue pour le
cubitus, tandis qu’elle augmente dans ’ordre suivant: humérus, radius,
tibia, fémur, péroné.

Chez les Néolithiques (tableau 2) on observe une concentration exa-
gérée de sujet dans la zone indéterminée — sauf pour le cubitus — davan-
tage au détriment de la zone féminine que de la zone masculine. Cette
constatation nous parait reproduire, au sujet du poids, I'impression de
nsu d’une différenciation sexuelle peu accentuée.

‘Tableau 2. .

Zones selon Olivier et Pineau (en %, del’étendue dela variation ), nombre d’os néolithiques
’ et leur répartition en %

Zone féminine Zone indéterminée Zone masculine

) 2omes 27,5% 17,7% 54,89
Cubitus { nombre d’os: 44 27,3% 18,2 % 54,5 %
, zones 27,6 % 22,569, 50,0 %
Humérus { nombre d’os: 61 19,7 % 37,7% 42,6 %
. zones 26,6 % 23,5% 50,0 %
Radius { nombre d’os: 49 24,5 % 46,9 % 28,6 %
Tibia zones 25,6 9% 30,99, 43,5 %
7 nombre d’os: 51 . 21,6 % 35,39% 43,1 9,
o zones . ©20,1% 33,1% 46,8 %
Fémur { nombre d’os: 49 10,2 %, 30,6 9% 59,2 9
., zones 27,0% 38,6 % 34,5 %
Péroné { nombre d’os: 23 21,79% 34,89 43,59
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Tableau 3
. Répartition sexuelle des Néolithiques
Sexe attribué

Situation des os d’apres le poids selon les zones Q @ ? g ? 3
féminine 4 — — —
féminine +-indéterminée 10 — 1 1
indéterminée 1 — 1 1
ma.s:(;}ﬂine +-indéterminée 3 1 2 11
masculine ‘ — 1 1 7
Totaux 18 2 5 20

Pour décider du sexe d’un sujet il restait & considérer la position res-
pective, dans les différentes zones, des os longs représentés (tableau 3).
Une détermination non équivoque du sexe par le poids seul a été possible
pour environ deux tiers des sujets (pour lesquels la détermination par
I’examen descriptif habituel de tout le squelette aurait pu suffire). C’est
donc pour un tiers environ des sujets — cela vaut donc la peine — que
Pétude du poids des os longs s’impose pour faciliter et améliorer le dia-

gnostic du sexe, conjointement & I’examen' scopique de tous les os, et
~ spécialement de I'os iliaque. Ainsi le nombre des cas douteux peut étre,
sinon annulé, du moins abaissé.

Bibliographie
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p- 45-69.
Olivier, G., Pineaw, H. Détermination du sexe par le poids des os. Bull. et Mém.
- Soc. Anthr. Paris, t. 9, Xe sér., 1958, p. 328-339.
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5. PierRRE MoOESCHLER (Genéve). — Détermination sexuelle de sque-
lettes néolithiques de la Suisse occidentale. I1. Quelques caractéres de U'os
coxal. \ '

Dans le but de préciser le sexe d’une série de squelettes néolithiques en
provenance des nécropoles de Barmaz I, de Barmaz IT (Collombey, Valais)
et de Chamblandes (Pully, Vaud), nous avons passé en revue leurs os
coxaux, utilisant & cet effet la méthode préconisée par Santiago Genoves
(1959) dans un récent travail.

Se proposant de rechercher, & partir d’un matériel suffisamment
varié et nombreux, quels étaient les caracteres les plus significatifs pour
la détermination sexuelle de 1’0os coxal, Genoves procéda a 1’étude de
36 mesures absolues, 9 indices et 14 caractéres morphologiques. De ces
données il allait retenir 3 mesures absolues, 1 indice et 4 caractéres mor-
phologiques lui permettant une détermination exacte du sexe dans le
959 des cas.

Nous donnons ci-dessous la liste de ces caractéres en faisant toute-
fois remarquer que, certaines mesures lui étant particuliéres, il convien-
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dra de se référer, en vue d’une éventuelle application, au travail de
Genoves.

11. Largeur médiane du pubis.

26. Largeur inférieure minimale de I’ilion.

41. Diameétre vertical maximal de la cavité cotyloide.

38A. Largeur de la grande échancrure sciatique.

38B. Distance en projection entre la perpendiculaire au point le plus
profond de la grande échancrure sciatique et le centre du tubercule
piriforme.
Ces deux dernieres mesures constituant I’indice retenu
38B-100

38A
Sillon pré-auriculaire.
Forme de la grande échancrure sciatique.
Arc composé.
Massivité relative de la surface supérieure de la portion médiale du
pubis ou créte pubienne.

Nous avons établi, pour chaque mesure ainsi que pour ’indice, une
série de trois histogrammes, chaque nécropole ayant été étudiée pour elle-
méme. Aux indications que nous avons pu en tirer, nous avons ajouté
celles obtenues lors de ’observation des caractéres scopiques.

Nous avons di tenir compte, lors de 1’élaboration de nos résultats du
fait que, d’une part, nous appliquions une méthode mise au point & partir
d’un matériel en bon état de conservation, & une série relativement an-
cienne et donc nécessairement dégradée, et que, d’autre part, nos obser-
vations devaient pouvoir s’insérer dans un contexte plus vaste qui per-
mettrait attribution d’un sexe définitif. C’est en fonction de ces deux
impératifs que nous discuterons ces résultats.

Nécropole de Chamblandes. Sur 7 individus permettant une étude
compleéte, 6 ont pu étre déterminés. Dans un cas le sexe obtenu ne corres-
pondait pas a celui résultant de ’emploi d’autres critéres (on notera
toutefois que le sexe obtenu ainsi est lui-méme douteux).

Sur les 21 squelettes comptant des os coxaux, 9 n’étaient représentés
que par ces os: un sexe a pu étre attribué a 8 d’entre eux, le neuviéme
restant indéterminé. Quant aux 12 autres, ils ont confirmé le sexe qui leur
avait été attribué par ailleurs, ou ont permis de leur en attribuer un; un
seul ayant, par ses coxaux, un sexe différent.

Barmaz I. Tous les squelettes permettant une analyse compléte,
soit 4, ont pu étre déterminés.

Les 16 individus représentés par leurs os coxaux ayant tous pu étre
étudiés a partir d’autres parties du squelette, nous avons pu constater que
les déterminations concordaient dans 10 cas, que 3 donnaient un sexe
différent, que 3 ne fournissaient pas assez de renseignements pour que
I’on puisse en tirer quelque chose de valable. On remarquait & nouveau
que les squelettes sur lesquels portaient les divergences étaient sexuelle-
ment peu différenciés.
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Barmaz I1. Série de 13 individus, dont 7 représentés par des os
coxaux permettant I’observation de tous les caractéres. On a pu attribuer
un sexe aux 7. _

Dans I’ensemble ils confirment les sexes trouvés par ailleurs; 2 ne
fournissent pas de renseignements utilisables.

La place qui nous est impartie ne permet pas une discussion plus
analytique des résultats. On se bornera donc & constater, au vu de ce qui
est exposé ici, I'utilité de I’emploi d’une telle méthode, méme appliquée &
un matériel imparfaitement conservé.

Bibliographie
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autonoma de Mexico, Publicaciones del Instituto de Historia, Mexico,
Primera serie, Num. 49, 1959, 440 p. '
Genoves, Santiago T'. L’estimation des différences sexuelles dans 1'os coxal; diffé-

rences métriques et différences morphologiques. Bull. et Mém. Soc. Anthr.
Paris, T.X, Xe sér., n° 1, 1959, pp. 3-95.

Institut d’ Anthropologie de I’ Université de Genéve.

6. J.-C.Bouvier (Porrentruy). — Quelques données sur la clavicule de
Néolithiques de la Suisse occidentale.

Abréviations:

(BI4+BII)H: série masculine de Barmaz (Collombey)/clavicules
groupées par paires;

(BI+BID)F: série féminine de Barmaz/clavicules groupées par
paires;

Ch H: série masculine de Chamblandes (Lausanne)/clavi-

cules groupées par paires;

Néolithiques S. O.: (BI+BII) H4+Ch H (Néolithiques Suisse occiden-
tale);

Tot. Néol. S.O.: total des observations a disposition;

Néolithiques par.: Néolithiques parisiens.

Longueur maximum. La valeur moyenne n’est pas seulement infé-
rieure & celle d’une série de la méme époque, certainement de race diffé-
rente (Néolithiques par.), mais encore aux séries modernes, que ce soit des
Suisses ou des Francais. L’influence sexuelle et ’asymétrie abaissent forte-
ment la moyenne (résultat avec 35 piéces). Slowik a trouvé une moyenne
comparable (139) pour 35 piéces masculines de Tyroliens.

N M N M Min.—Max.
Néolithiques S.O. 20 139.,8 (BI+BIH 14 137 118-147
Néolithiques par. 43 150,6 Ch H 6 146 143-149
Frangais 110 154,5 (BI+BII)F 8 123,56 = 117-131
Suisses 86 151,2 Tot. Néol. S.0. 35 134,8 117-149
Nord-Africains 37 146,9

Indice claviculo-huméral (Broca). Le résultat final 47,8 (21 piéces
Tot. Néol. S. 0.) ou 48,1 (10 piéces masculines) place nos Néolithiques
entre les Francais et les Suisses.
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Indice de largeur externe (Terry). Cet indice, trés significatif d’apreés
les derniers travaux du professeur Olivier sur la clavicule, donne une va-
leur inférieure,.pour les Néolithiques S. O., & la marge indiquant un
groupe typiquement blanc (15,5-17). '

N M ' N M Min.-Max.
Néolithiques S.0. 16 14,8 (BI+BII)H - 10 14,6 12,1-16,2
Néolithiques par. 41 16 Ch H -6 15,15 13,3-16,1
Francais . 109 16,7 (BI+BII)F 6 15,3 12-20
Nord-Africains 37 14,2 Tot. Néol. S.0. 33 15 10,3-20

Indice & elargzssement externe (Olivier). Alors que la série de Cham-
- blandes rejoint les séries leucodermes, 1’ensemble des Neohthlques S. 0,
et plus spécialement les hommes de Barmaz est situé parmi les races de
~couleur. :

Comme pour l'indice précédent, on constate une différence sexuelle
notable & laquelle il ne faut pas attacher une trop grande importance, car
a coté de la petite série considérée, les variations sont inconstantes. De
toute maniére, de ces deux derniers indices, il apparait que la largeur
acromiale est faible pour nos séries, alors que la clavicule des races blan-
ches, et en particulier celle des Francais, se caractérise par une forte lar-
geur acromiale.

N M o N M Min.—Max.
Néolithiques S.0O. 16 17,5 (BI +BII)H 10 16,8 14,220
Néolithiques par. 41 19,3 Ch H 6 18,6 15,8-20,9
Francais 110 20,3 (BI+BII)F 6 19,2 13,3-26,7
Nord-Africains 40 17,7

Tot. Néol. S.0. 33 17,85 11,4-26,7

Indice des diamétres internes (volume interne ). Plutdét qu’une signifi-
cation raciale, le professeur Olivier voit une influence de la nourriture
dans I'indice des diameétres internes; les extrémités osseuses s’élargissent
chez les groupes bien nourris.

La comparaison avec les Néolithiques par. détermine deux possibili-
tés d’interprétation: les Néolithiques S. O. vivaient dans des conditions
plus difficiles que les Néolithiques par. (la préhistoire pourra y répondre!),
sinon un caractére racial se manifesterait dans les diamétres sternaux.

N M N M Min.-Max.
Néolithiques S.O. 14 31,4 (BI+BII)H 8 31,4 27,21-36,72
Néolithiques par. 38 324 Ch H 6 314 28-317,1
Francais 106 34,4 (BI+BII)F 6 30,15 27,8-32,9
Nord-Africains 36 29,5 Tot. Néol. S.0. 29 30,7 26,9-37,2

Somme des courbures (sinuosité globale, d’apres la méthode Olivier ). 11
n’a pas été tenu compte du coté afin d’obtenir le maximum d’observa-
tions. La petite valeur obtenue (surtout dans la série de Chamblandes)
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est comparable & celle des Néolithiques par. et & celle des Amérindiens
(24,4). Les clavicules de Chamblandes sont particuliérement droites (ceci
correspondrait éventuellement & un thorax caréné), alors que celles de
Barmaz sont plus sinueuses.

A - N M o 7 N M Min.-Max.
Néolithiques S.0O: 15- 25,7 (BI+BII)H 8 26,9 19,13-33,2
Néolithiques par. 43 25,85 Ch H 7 24,35 19,6-28,9
Francgais : 110 28,7 (BI+4+BII)F - 6 26,8 22,1-32
Nord-Africains 39 28,6 Tot. Néol. S.0. 25 24,9 15,6-33,2

En conclusion, ces quelques observations sur des séries malheureuse-
ment petites révelent une différence entre les deux populations néo-
lithiques de Suisse occidentale. Il est curieux de constater des concor-
dances — prouvées par les indices raciaux les plus significatifs — entre nos
Néolithiques, plus spécialement ceux de Collombey, et des races de cou-
leur comme, en particulier, les Nord-Africains. Des données sur des séries
méditerranéennes leucodermes expliqueraient peut-étre ces constatations.

7. Ernst C.BicHi (Schaffhausen). — Woher stammen die Toda der
Blauen Berge Indiens?

Im Siiden Indiens, auf dem etwa 2500 m hohen Plateau der Nilgiri
(Blaue Berge), lebt ein hellhdutiges, aristokratisches Volk, der Stamm der
Toda. Diese birtigen Biiffelhirten werden von den meisten Autoren als
Uberreste der arischen Bevilkerung angesehen, die etwa zwischen 1500
und 1200 vor Christus in Nordostindien einfiel und sich spater besonders
im Norden des Subkontinentes ausbreitete.

Die physische Erscheinung der Toda 148t keinen Zweifel, dal es sich
hier um ein Volk des europiformen Kreises handelt. Sind es aber Arier ?
Die Zuteilung zu der indogermanischen Gruppe beruht hauptsichlich
darauf, dal die Geschichte nur von einer Invasion Indiens durch europi-
forme Elemente Kunde gibt, ndmlich von der Invasion der Arier. Vor der
Ankunft der Arier war Indien.anscheinend allein von dunkelhdutigen
Leuten bewohnt. In der Hymnensammlung der Rigveda berichten die
arischen Eindringlinge nur von Kiampfen mit dunkelhdutigen  Ein-
heimischen. Wir miissen somit annehmen, dal3 auch die Tréger der Hoch-
kulturen von Mohenjodaro und Harappa im Indusgebiet dunkelhdutig
waren. Das Auffinden von Siegeln und Keramiken aus dem Indusgebiet
in Ur deutet wohl einzig auf Handelsbeziehungen mit Mesopotamien hin,
die zwischen 2500 und 2000 vor Christus bestanden, und nicht auf eine
genetische Verwandtschaft dieser beiden Bevdlkerungen, was die An-
wesenheit hellhdutiger Individuen im Indusgebiet vermuten lief3e.

Eine Einwanderung europiformer Gruppen nach Nordindien nach
Ankunft, und unabhéngig von den Ariern, ist ebenfalls unwahrscheinlich,
weil sonst in den vedischen Schriften geW1B Aufzeichnungen dariiber zu
finden wiren.



— 149 —

' Es gibt jedoch auf genetischem Gebiet einige Punkte — zum Beispiel
die Frequenzen der Blutgruppe B und des Chromosoms cDE der Toda —,
die mit einer Zugehorigkeit dieses Stammes zu den indogermanischen
Voélkern nicht gut vereinbar sind. «Genetic drift» kann wohl als Ursache
dieser Sonderstellung der Toda ausgeschieden werden, da anscheinend ein
Volk von der genischen Zusammensetzung der Toda — vermutlich die Vor-
fahren der Toda — beim Aufbau der modernen siidindischen Bevolkerung
mitbeteiligt war. Wer waren diese Leute, wenn nicht Arier ?

Ausgrabungen von Wheeler in Brahmagiri ergaben, dafl wahrschein-
lich im Siiden Indiens bis ins dritte vorchristliche Jahrhundert eine pri-
mitive, jungsteinzeitliche Pflanzerbevilkerung wohnte, deren Uber-
lebende vermutlich in den heutigen Dschungelstimmen wiederzufinden
sind (Firer-Haimendorf). Unmittelbar nachher folgt eine vollentwickelte
eisenzeitliche Kultur, charakterisiert besonders durch Megalithgraber mit
Steinkisten. Dieser unvermittelte Kulturwechsel deutet auf das Kr-
scheinen eines vollig neuen Bevolkerungselementes hin.

Wer waren diese Leute, die das Eisen zu einer Zeit nach Siidindien
brachten, als der arische Norden seine Waffen und Gerate noch vor-
wiegend aus Kupfer und Bronze herstellte ? Da das Ausbreitungsgebiet
der Megalithkultur sich ungefihr mit demjenigen der dravidischen
Sprache deckt, vermutet Fiirer-Haimendorf wohl mit Recht in den
Megalithleuten die Triager der dravidischen Sprache. Aus dem Ausbrei-
tungsbild der Megalithkultur und aus deren Fehlen im Norden des Sub-
kontinentes darf geschlossen werden, da3 die Megalithleute den Seeweg
beniitzten und an der siidlichen Westkiiste landeten.

Fiirer-Haimendorf neigt zur Annahme, dall die Megalithleute von
Belutschistan, Iran oder von Siidarabien aus nach Indien aufbrachen. In
diesem Falle diirfte es sich um europiforme Individuen gehandelt haben,
und es liegt nahe, in den Toda eine verhéaltnisméBig reine Gruppe dieser
Megalithleute zu vermuten. Die modernen Siidinder wiren dann als Pro-
dukt einer Vermischung von vornehmlich zwei Vélkern aufzufassen, de-
ren Uberreste einerseits in den Dschungelstimmen und andererseits beim
Stamme der Toda wiederzufinden sind. ‘

Obige Theorie findet Unterstiitzung in der Tatsache, dafl die Toda
ein Altdravidisch sprechen, das weniger arische Einflisse aufweist als die
dravidischen Sprachen der umliegenden Vélker (Granambal ). Bemerkens-
wert ist schlieBlich auch die Entdeckung von Prinz Pefer von Griechen-
land, der bei Sennerei-Ritualen die Toda Gotter anrufen horte, die in
Babylon und Sumer verehrt wurden.

Nach all diesen Darlegungen erscheint eine Zugehorigkeit der Toda
zu den Ariern zweifelhaft, und es mul} die Moglichkeit in Betracht gezo-
gen werden, dal3 sie von europiformen, dravidischsprechenden Megalith-
leuten abstammen.

8. H.HuBER (Posieux). — T'otenbrauch bei den Inland-Osu (Ghana).
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9. H.BraxpT (Cortaillod). — Film: «Les nomades du soleil» (1. Preis
des ethnographischen Films, Locarno 1955). , ‘

10. H.DierscuyY (Basel). — Variabilité culturelle de la société Caraja:
la maison des hommes.

La communication sera publiée, sous le titre «Méadnnerhaus und
Minnerplatz bei den Karaji-Indianern Zentralbrasiliens», dans « Anthro-
pos» 1962, Fasc. 2.

11. K. He~NkiNG (Muri bei Bern). — Bemerkungen zum Weltbild der
Polynesier.
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1. E.H. ACKERRNECHT (Ziirich). — Die Digitalis als Panazee.

Die Digitalis wurde 1785 durch W. Withering als Spezifikum gegen
«Wassersucht» eingefiihrt. Die «Wassersucht» horte aber bald auf, eine
klinische Einheit zu sein, und die Digitalis wurde nach etwa zwanzig
Jahren eine Panazee. Sie wurde so vor allem gegen Schwindsucht, Skro-
fulose und Irrsinn verwendet. Die skeptische Richtung in der franzosi-
schen Medizin brachte hier gewisse Einschrankungen zwischen 1820 und
1840. Dann aber erreichte der Digitalis-MiBbrauch neue Hohen, besonders
im Zusammenhang mit der von Liebermeister (1872) ausgehenden soge-
nannten antipyretischen Welle. Erst nach 1890 wurde die Digitalis wieder
ausschlieflich Herzspezifikum.

Ahnliches 148t sich an dem 1820 von Coindet gegen Kropf und Skro-
fulose eingefiihrten Jod und dem 1820 von Pelletier und Caventou iso-
lierten Chinin beobachten. Beide wurden Panazeen, d. h. sie wurden sehr
hédufig bei Krankheiten benutzt, bei denen sie nutzlos waren, und nur sel-
ten fiir jene, gegen die sie spezifisch sind.

Entscheidend fiir diese Entwicklung waren nicht so sehr die Un-
scharfe der Krankheitsbegriffe und die «antiontologischen» Stromungen
in der damaligen Medizin, als der Mangel an wirksamen Mitteln und die
durch die Notsituation iibersteigerte Hoffnung, von einem in gewissen
Fillen wirksamen Mittel auch in andern Situationen Hilfe zu erhalten.

2. H.Bugss (Basel). — Arbeitsmedizin in der griechischen Antike. —
Kein Manuskript erhalten.

3. CHARLES LicHTENTHAELER (Leysin). — Breves considérations sur
la théorie du pneuma dans les Epidd. 111 et I et le Pronostic &’ Hippocrate.

J’ai cru pendant longtemps que ces trois traités ne connaissaient pas
de théorie du pneuma, comparable & la théorie humorale, mais seulement
des observations décousues et empiriques sur la respiration. Ces vues
doivent étre corrigées.

11 123 L., le Pronostic enseigne que la respiration devenue fréquente
indique de la douleur ou de 'inflammation dans les régions sus-diaphrag-
matiques; «refroidit»-elle ainsi le foyer de phlegmasie ? Nous lisons en
outre que, sortant froide des narines et de la bouche, elle est d'un tres
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funeste augure révele-t-elle, comme les sueurs froides, ’extinction de la
chaleur innée, au ceeur de I’organisme malade ? Profonde et se faisant-a de
longs intervalles, elle annonce le délire et méme la mort, comme en té-
moignent plusieurs histoires des Epidémies. Elle signale que les centres de
la vie et de I’ame, situés dans la région diaphragmatique (Actes de la
SHSN, 1957, p. 118-119), sont touchés; I’esprit s’égare et le patient suc-
combe dans sa lutte contre le mal. Cette situation dramatique est rendue
en perfection dans une histoire d’Epid. I, 1T 685 L.: «Chez ce malade, la
respiration fut, jusqu’a la fin, grande, rare,  comme si le malade se sou-
venait de respirer.» La semanthue montre & quel point 1’Ame et 1’ esprit
sont liés au souffle, & ’origine.

Bien entendu, il faut distinguer ces dyspnées generales seules révé-
latrices a notre point de vue, des troubles respiratoires d’origine locale,
dus 3 des affections «péripneumoniques» ou & des «anginesy.

Nous comprenons mieux la conclusion du Pronostic, IT 123 L.: «Il
faut regarder la bonne respiration comme ayant une trés grande influence
sur la conservation du malade, dans toutes les maladies aigués qui sont
jointes & des fievres, et se jugent dans quarante jours.» Dans ces cas
favorables, le processus morbide se déroule en marge des centres vitaux.

Relevons enfin que la doctrine pneumatique de Cos se prolonge en
quelque sorte par des considérations sur les gaz intestinaux. Leur réten-
tion provoque des douleurs et des gonflements dans les hypocondres. 1l
faut encore penser & eux quand il est question de pulsations et de palpi-
tations dans le ventre, mais derechef au pneuma en général, quand ces
phénomeénes prennent le corps entier. (23.6.-7.9.1961.)

4. N.Man1 (Basel). — Die Anschauungen iiber die Resorption der Nah-
rung und die Bildung des Blutes vm Lichte der experimentellen Physiologie
des 17. Jahrhunderts.

Die forschende Medizin des 17.Jahrhunderts wird gepriagt durch die
mechanisch-physikalische Deutung der Prozesse im lebenden Organismus,
durch die chemische Erkldrung physiologischer und pathologischer Vor-
ginge, durch die Verwendung von Lupe und Mikroskop sowie durch die
Methode der experimentellen Physiologie und Vivisektion.

Die neuen Forschungen revolutionierten die antike Lehre iiber die
Aufnahme der Nahrung und die Bildung des Blutes. Das antike, zu An-
fang des 17.Jahrhunderts immer noch giiltigeDogma besagte: Die Nah-
rung wird im Magen verdaut, in den Darmen verteilt, durch die Mesente-
rialvenen resorbiert, in der Leber zu Blut verarbeitet und durch das ve-
nose System in den Korper geleitet.

Die Entdeckung des Blutkreislaufs durch Harvey versetzte der alten
Erndhrungslehre einen todlichen Schlag. Harveys Forschungsergebnisse
lauteten: Die arteriellen Gefdfle transportieren die Nihrsifte in das ge-
samte Korperzelt, die Venen hingegen fithren das verbrauchte Blut ins
Herz zuriick. Die Arterien — und nicht die Venen, wie man bisher glaubte —
sind die erndhrenden Blutgefille.
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In den zwanziger Jahren beschrieb Aselli die Chylusgefifle, und um
die Jahrhundertmitte entdeckten Pecquet, van Horne, Rudbeck und
Bartholin den Ductus thoracicus und das Lymphgefédfsystem. Die me-
senterialen Lymphgefife wurden zum einzigen resorbierenden System
erklart. Die Methodik des vergleichenden Fiitterungsversuches, der Vivi-
sektion und der GefaBligatur erlaubten folgende, experimentell gesicherte
Aussage: Kin Teil der verdauten Nahrung wird in die Chylusgefaf3e des
Gekroses resorbiert und fliet iiber den Ductus thoracicus in das vendse
System. Die venose Resorption wurde von den Forschern des 17.Jahr-
hunderts in Erwigung gezogen; sie lie§ sich aber experimentell nicht
beweisen, da eine arbeitsfihige biochemische Methodik fehlte. Die lym-
phatische Resorption der verdauten Nahrung war dem Experimentator
des 17.Jahrhunderts zugénglich. Sie fiihrte zu einem physikalisch-
optischen Phénomen, das von den Sinnen unmittelbar aufgenommen
wurde: Nach der Verdauung sind die von einer fettigen Emulsion inji-
zierten ChylusgefiBle dem blofen Auge als weille, milchige Stridnge
sichtbar. _

Bis ins 19.Jahrhundert galt folgender Satz: Die Blutbildung besteht
in der Verwandlung des Chylus zu Blut. (Sanguificatio est conversio chyli
in sanguinem.) Da nun nach der neuen Resorptionslehre der gesamte
Chylus in das vendse System und ins Herz flo, wurde der Prozef3 der
Blutbildung von den Forschern von der Leber ins Herz verlegt. Auf das
Dogma der hepatischen Hamatose folgte die Lehre der kardialen und
intravasalen Blutbildung.

5. J.KurMANN (Bern). — Joseph Xaver Schnyder von Wartensee (1750
bis 1784), ein wenig bekannter Luzerner Mineraloge.

Joseph Xaver Schnyder von Wartensee wurde 1750 geboren, be-
suchte das Gymnasium und die theologische Lehranstalt der Jesuiten,
wurde mit 23 Jahren Vikar in Ufhusen, mit 24 Jahren Vikar in Escholz-
matt, mit 26 Jahren Pfarrer in Schiipfheim und starb frithzeitig im
34. Lebensjahre nach einer Operation in Straffburg. Schnyder lebte in der
Bliitezeit der luzernischen Aufklérung. Sein Werk ist durch die Ideen der
Aufklarung gekennzeichnet und kann am besten mit seinen Worten
«Alles zur grofleren Ehre Gottes und mehrerem Nutzen des Vaterlandes»
charakterisiert werden. Schnyder verfiigte iiber eine aulBlerordentliche
Begabung und kann als ein sehr vielseitiger Gebildeter und Gelehrter
bezeichnet werden. Die beachtliche Broschiire von Hans Portmann,
«Pfarrer Schnyder und seine Karte», stellt die erste und einzige wissen-
schaftliche Bearbeitung eines Werkes und somit den Anfang der Schnyder-
Forschung dar.

Die mineralogischen Arbeiten und Notizen von Joseph Xaver
Schnyder von Wartensee sind in folgenden Schriften niedergelegt: 1. «An-
leitung, eine kleine Bergreise durch das Entlebuch schicklich anzu-
stellen», aus dem Jahre 1781; 2. «Anweisung, wo und was fiir Mineral-
wasser im Entlebuch anzutreffen sind», vom Jahre 1781 ; 3. «Geschichte
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der Entlebucher», vom Jahre 1781; 4. « Topographische Tabelle der bei-
den Entlebucher Amter Schiipfheim und Escholzmatt im Kt. Luzerny,
aus den Jahren 1780/1782; 5. «Von im Entlebuch vorkommenden Mine-
ralien», 6. « Luzernische Oryktographie», dies ist der Entwurf einer prak-
tischen Mineralogie mit beigesetzter Anzeige, was fiir Fossilien und an
welchen Orten dieselben im Kt. Luzern vorhanden seien; und 7. «Ge-
steinskundliche Notizen». — Infolge des friihzeitigen Todes konnten die
wichtigsten mineralogischen Arbeiten von Schnyder nicht mehr versf-
fentlicht werden. | :

Das mineralogische Schaffen Schnyders ist angewandt und auf das
Nutzbare gerichtet. Die wichtigste mineralogische Arbeit Schnyders ist
die «Oryktographie» des Kantons Luzern. Diese stellt das erste Lehrbuch
der Mineralogie in der Schweiz dar. Interessant ist das Mineralsystem,
welches eine kritische Kompilation der Systeme von Wallerius, Vogel und
Linné darstellt, worin zahlreiche eigene Einteilungen eingeflochten wer-
den. Uberhaupt finden sich in den beiden Schriften «Von im Entlebuch
vorkommenden Mineralien» und in der «Oryktographie» zahlreiche syste-
matische Bemerkungen vor, warum so und nicht anders ein Mineral, eine
Art usw. eingeteilt wird. Da nach Schnyders Tode die mineralogische
Wissenschaft in eine Phase des raschen Umbruches eintrat, waren die zu
Schnyders Lebzeiten giiltigen mineralsystematischen Anschauungen bald
itberholt und somit sein System, wenn es auch veréffentlicht worden wire,
bald bedeutungslos geworden.

Die andere Schrift «Von im Entlebuch vorkommenden Mineralien»
hat vom systematischen Standpunkt aus gesehen keine besondere Be-
deutung. Der Hauptwert liegt in den Mineralfundortangaben wie der-
jenige der anderen vorerwdahnten Schriften. Schnyder weist darauf hin,
daf} er so genaue Mineralfundortangaben mache wie kein schweizerischer
Autor zuvor. Von anderen Mineralogen werden fast keine Mineralfund-
orte aus Luzern gemeldet. Schnyder dagegen verzeichnet im gesamten
etwa 450 Fundorte im Kanton Luzern, was ihn zu einem Minerographen
des 18.Jahrhunderts macht, welcher fiiglich mit anderen wie Scheuchzer,
Lang, Bertrand, Gruner, de Saussure usw. verglichen werden kann.

Joseph Xaver Schnyder von Wartensee ist als «Unvollendeter» im
frithen Alter von 34 Jahren vom Tode aus einer vielversprechenden Lauf-
bahn herausgerissen worden. Er blieb als Mineraloge wenig bekannt,
stellt sich aber bei einem Vergleiche seiner Werke mit demjenigen der
zeitgenossischen Schweizer Mineralogen als eine beachtenswerte Person-
lichkeit dar.

Gesamthaft gesehen, wurde im 18.Jahrhundert in Luzern die mine-
ralogische Wissenschaft eifrig und erfolgreich gepflegt.

6. J.KurMANN (Bern). — Theorien und Kontroversen iiber die Reifung
der Hartkise von 1875 bis 1909.

Der Gedanke, dafl die Reifung des Késes eine Art Girung, wenn auch
eine sehr langsame darstellt und als solche von der Titigkeit der Mikro-
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organismen abhingt, ist' durch die epochemachenden Entdeckungen
Pasteurs auf dem Gebiete der Garungserreger von Wein und Bier nahe-
gelegt worden. Deshalb betrachtete schon von HefBling im Jahre 1866 die
Kisereifung als eine Ursache und Wirkung der Bakterien. Uber die Frage,
welche Bakterienart als Erreger der Hartkésereifung anzusehen sei, ent-
faltete sich ein iiber dreiflig Jahre dauernder Streit, welcher in der Ge-
schichte der Anféinge der Nahrungsmittelbakteriologie einzig dastehen
diirfte. Es wurden in chronologischer Reihenfolge nachstehende Rel-
fungstheorien aufgestellt:

1. Die Heubazillentheorie (Heubazillus = Bacillus subtilis-Gruppe) des
groflen deutschen Botanikers Ferdinand Cohns, vom Jahre 1875.

2. Die Theorie der ausschlieBlichen Kdasereifung durch Fermente (Ferment-
theorie) von den Italienern Manetti und Musso, vom Jahre 1878.

3. Die Tyrothriz-Theorie (aerobe Sporenbildner) des ersten Direktors des
Pasteur-Institutes Paris, Emil Duclaux, vom Jahre 1879.

4. Die Theorie der Reifung durch Milchsiurebakterien (Milchsdurebak-
terientheorie) vom Berner Bakteriologen Eduard von Freudenreich,
Lehrer an der Molkereischule Riitti, vom Jahre 1889.

5. Die Theorie der mehrfachen Reifungserreger (von peptonisierenden und
aromabildenden Bakterienarten) des deutschen Bakteriologen H. Weig-
mann, vom Jahre 1896.

6. Die Acidoproteolyten-Theorie des Mailinders Constantin Gorini, vom
Jahre 1902. Die Saureproteolyten vergéiren den Milchzucker, gerinnen
die Milch durch ein ausgeschiedenes Labenzym und bauen das Kasein ab
durch ein peptonisierendes Enzym.

7. Die Reifung durch Buttersiurebazillen (Buttersiurebazillentheorie),
vom Jahre 1903, welche hauptsidchlich der Italiener Rodella vertrat.
Diese Theorie wurde im Jahre 1909 durch Kiirsteiner und Burre wider-
legt, womit auch der Késereifungsstreit zu Ende ging.

Der Umstand, dafl die Késereifung in der Hauptsache eine Auf-
I6sung und Zersetzung des Kaseins oder Késestoffes der Milch ist, hat die
mit diesem Vorgang beschiaftigten Forscher schon von Anfang an irr-
tiimlich auf die peptonisierenden Bakterien aufmerksam gemacht, welche
in den folgenden Kisereifungstheorien Nrn. 1, 3, 5, 6 und 7 als Reifungs-
erreger betrachtet werden. Als Eduard von Freudenreich mit seinen
Studien iiber die Reifungsvorginge beim Emmentaler Kise begann, hat er
schon bald den Eindruck bekommen, daBl die Reifungstheorien durch
peptonisierende Bakterien, insbesondere auch durch die Tyrothrix-
Bazillen (Duclauxsche Reifungstheorie), mit den Verhéltnissen, wie sie
tatsichlich in dieser Kiseart vorliegen, nicht in Ubereinstimmung sein
konnten. Da im reifen Kése die Milchsdurebakterien in groer Menge sich
vorfinden, dagegen die peptonisierenden Bakterien nur in kleiner Zahl
und meistens in Sporenform vorkommen, stellte Freudenreich seine
Milchsdurebakterientheorie gegeniiber, welche wihrend iiber zwolf Jah-
ren von den Anhéngern der Tyrothrix-Theorie heftig bekdmpft und erst
in den Jahren nach der Jahrhundertwende allgemein anerkannt wurde.
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Alle anderen Theorien (Nrn. 1, 2, 3, 5, 6, 7) entsprechen nicht den tatséich-
lichen Verhaltnissen. Bei der ganzen Kontroverse ging es um die Erkennt-
nis, daf sich ohne die Milchsdurebakterien iiberhaupt kein Kise her-
stellen 148t (primire Reifungserreger). Die Rolle der Acidoproteolyten als
Reifungserreger von sekundiarer Bedeutung ist noch nicht befriedigend
abgeklart. :

Wie konnte ein so leidenschaftlich gefiihrter, lange dauernder Streit
entstehen ? Die Reifungstheorien durch peptonisierende Bakterien wur-
den von Cohn und Duclaux zu einer Zeit aufgestellt, als die bakteriolo-
gische Arbeitsmethodik noch sehr unentwickelt war. Spatere Forscher ha-
ben diese Theorien gestiitzt und irrtiimlich das Verhalten von aus Kise
isolierten Bakterien auf Nahrboden bedingungslos auf die Erklirung der
im Kise abspielenden Reifungsvorginge iibertragen. Was fiir uns Schwei-
zer diese Résereifungskontroverse besonders interessant gestaltet, ist der
Umstand, dafl der Berner Bakteriologe Freudenreich mit seiner Milch-
sdurebakterientheorie den kisebakteriologischen Forschungen den rich-
tigen Weg wies und deshalb ehrenvoll in die Annalen der Bakteriologie-
geschichte eingegangen ist.



~ 14. Sektion fiir Geographie und Kartographie
Sitzung des Verbandes schweizerischer geographischer Gesellschaften

Samstag, den 28. September 1961

Prisident: Prof. Dr. H. GUTERSOBN (Ziirich)
Sekretir: Prof. Dr. E. WINKLER (Ziirich)

1. WERNER KUBN (Bern). — Beitrag zur Geographie von Bern.

Stadt und Region Bern sind im neueren geographischen Schrift-
tum kaum vertreten, in der neuesten Literatur fehlen sie fast vollig. Der
Referent legt 4 Karten vor, die mit Hilfe von Maturanden des Stadt.
Gymnasiums Bern (2 Handel-Oberklassen mit 12 bzw. 14 Schiilern und
Schiilerinnen) im praktischen Unterricht entworfen und gezeichnet
wurden.

Die Untersuchung erstreckte sich auf die Region Bern in weitem
Sinne (bernisches Mittelland von Juraful bis Thun). Es wurden folgende
Sachverhalte kartographisch dargestellt:

A. Zentrale Orte: In Anlehnung vor allem an Carols Untersuchungen
iiber die Region Ziirich wurden die zentralen Dienste unterer und mittle-
rer Ordnung (Marktort und stéddtisches Zentrum) herausgesucht. Durch
Auswahl von je 12 fiir jede Stufe charakteristischen Dienstleistungen
wurden vollzentrale (10-12 dieser Dienste vertreten), - semizentrale
(6-9 Dienste) und subzentrale (3—-5 Dienste) Orte unterschieden. Dabei
ergaben sich folgende hauptsidchliche Resultate:

a) Untere Ordnung: Ein verhaltnismaBig dichtes Netz mit ziemlich
regelméfiger Streuung, wobei sich immerhin die Talungen von Aare und
EmmesowiedasSeeland im Kartenbild durch stidrkere Hiufung auspriagen.
Inder Néihe Berns wird auBer Ko6niz keine Gemeinde vollzentral ; Neuenegg
vermag sich neben Laupen, Nidau neben Biel nicht zu halten, wogegen
Ly und Aarberg beide, Mﬁnsingen Worb und Konolfingen alle drei,
Steffisburg neben Thun sowie Kirchberg neben Burgdorf die volle Zen-
tralitdat aufweisen.

b) Mittlere Ordnung: Auf dieser Stufe bestehen 4 Orte als vollzentral
mit dem Charakter eines stddtischen Mittelpunktes: Bern, Biel, Thun
sowie der Flecken Langenthal (mit heute 11000 Einwohnern). Das groBere
Stadtchen Burgdorf (14000 Einwohner) spiirt die Nihe Berns; Koniz
(27000) und Steffisburg (fast 11 000) beweisen hier ihren Vorortscharakter.
Langnau — beinahe so bevilkert wie Langenthal — spiirt die geringere
Volksdichte seiner Umgebung und wird gleichzeitig durch Burgdorf und
Huttwil abgestiitzt; alle drei sind semizentrale Orte wie auch Ko6niz und
Neuenstadt. Langenthal dagegen profitiert von der Ferne der Haupt-
stadt, auf der andern Seite hat es erst Olten zu fiirchten. Orte wie Ly8
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und Aarberg, Herzogenbuchsee und Sumiswald, Worb und Miinsingen,
Neuenegg (das diesmal Laupen hinter sich 148t) und Schwarzenburg er-
weisen sich gerade noch als subzentral.

B. Pendelwanderung: In Anlehnung vor allem an die frithe Arbeit
von Guth (Region Ziirich) und neuestens von Barbier (Lausanne), unter
Verzicht auf Feststellung von Pendlerstromen, wurden zur Darstellung
gebracht:

a) Pendelbilanz, erhalten aus der Differenz zwischen Zu- und Wegpend-
lern. Ein positiver Saldo (=Pendlergewinn) kennzeichnet eine Arbeits-,
ein negativer Saldo (= Pendlerverlust) eine Wohngemeinde.

b) Pendlereinzugsgebiet der Stadt Bern, dargestellt durch den Anteil an
Pendlern nach Bern aus den Gemeinden des Kantons Bern (in Prozent
der Gesamtzahl der Berufstitigen jeder Gemeinde). Dabei wurde wie folgt
gestuft: Gemeinden mit iiber 259% nach Bern wegpendelnden Berufs-
tatigen, solche mit 15-259;, 5-159% und 1-59%; Gemeinden mit einem
Pendleranteil unter 19, die aber doch noch Pendler nach Bern aufweisen,
wurden mit einem Punkt markiert. )

Ergebnisse zu a): Starkste positive Pendelbilanzen weisen auf Bern,
Biel, Langenthal, deutliche Burgdorf, Aarberg und Thun; mit kleine-
ren Pendelgewinnen stehen da Herzogenbuchsee, Laupen, Biglen, Ly83
und Stettlen. Das sind entweder die grofen Zentren der Region oder dann
Orte mit einer gewissen gewerblich-industriellen Ballung; bei kleineren
Orten ist oftmals ein Betrieb verantwortlich fiir den Pendelgewinn, so bei
Aarberg (Zuckerfabrik), Biglen (Biiromébel) oder Stettlen (Karton- und
Papierfabrik Deiflwil). — Als Gemeinden mit groBem Wegpendleriiber-
schul} erwiesen sich Koniz, Bolligen, Steffisburg, GroBaffoltern, Seedorf,
Bitterkinden, Thunstetten, Riiegsau, Signau, Muri, Belp, Wattenwil,
Uetendorf, Heimberg, Hilterfingen u. a. Hier handelt es sich um ausge-
sprochene Wohngemeinden, oft in eigentlicher Vorortlage, so Koniz (mit
den Quartieren Liebefeld, Koniz-Dorf und -Gartenstadt sowie Wabern
Teile der Agglomeration Bern bildend) und Bolligen (Ostermundigen,
Papiermiihle-Worblaufen), ebenfalls Steffisburg (Glockenthal und Schwi.-
bis als AuBlenquartiere von Thun) und Muri (Villenvorort von Bern).
Oder es sind groflere Dorfer ohne starke eigene gewerbliche Durchdrin-
gung mit arbeitsintensiven Orten in unmittelbarer Nachbarschaft. Einen
Sonderfall unter den groBeren Ortschaften stellt Thun dar: der sehr be-
scheidene Pendlergewinn mul} gedeutet werden als Magnetwirkung eines
kréaftigen Arbeitszentrums bei gleichzeitiger Abgabe zahlreicher Aus-
pendler in Industriebetriebe, die bereits auf dem Gemeindeboden von
Steffisburg liegen.

Ergebnisse zu b): Instruktives Kartenbild mit Moglichkeit zur Ab-
grenzung des Einzugsgebietes von Bern schlechthin. Normale Intensitédts-
abnahme mit zunehmender Distanz (10 km bis 109, Pendleranteil); Ge-
meinden mit mehr als 1 9; reichen bis an den Bielersee, bis Langenthal und
bis Aeschiob Spiez. Deutlich die Bevorzugung der Gemeinden entlang den
nach Bern konvergierenden Bahnlinien. Die entferntesten Tagespendler
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kommen von Delsberg und Wilderswil. Jene von Olten kamen infolge
Beschrinkung auf den Kanton Bern nicht mehr zur Darstellung, eben-
sowenig die betréchtlichen Anteile vom Bucheggberg und aus Deutsch-
Freiburg.

‘2. OrmMaR WIDMER (St.Gallen ). — 33. Deutscher Geographentag Koln
1961.

Im Turnus der seit 1881 stattfindenden «Deutschen Geographen-
tage» wurde 1959 in Berlin als nédchster Tagungsort Kéln bestimmt;
die Veranstaltung wurde vom 22. bis 26. Mai 1961 in der Aula der neuen,
hochmodernen, im Zuge des alten Ringwalls um die Altstadt im Griinen
isoliert gelegenen Universitdt abgehalten; eroffnet wurde sie durch die
Ansprachen des 1. Vorsitzenden des Zentralverbandes der deutschen
Geographen, Prof. E. Otremba, Hamburg, des Priasidenten der Standigen
Konferenz der Kultusminister der Lander in der BRD, Senator Landahl,
Hamburg, des Oberbiirgermeisters der Stadt Ko6ln und des Prorektors der
Universitat Prof. Th. Kraus, Koln, Mitglied des die Tagung veranstal-
tenden Ortsausschusses. — Vor den etwa 1000 deutschen Geographen
(sehr vielen aus der Ostzone) und 30 Gésten aus dem Ausland hielt Prof.
A. Kolb, Hamburg, den Festvortrag: «Die Entwicklungsldnder im Blick-
feld der Geographie». Schwerpunktthemen der an 6 Halbtagen, unter Ver-
zicht auf Parallelsitzungen, vorgetragenen 21 Referate waren: 1. Gegen-
wartsfragen der geographischen Wissenschaft und ihre Stellung in Offent-
lichkeit und Schule; 2. Probleme der Wirtschafts- und Sozialgeographie;
3. diese betreffende Forschungen und Beobachtungen auf Reisen; 4. For-
schungen zur Deutschen Landeskunde; 5. Geomorphologie; 6. beziigliche
Forschungsfragen und Beobachtungen im Felde. — Abendvortrige hielten
Prof. K. Kayser, Koln: «Afrika 1960 — eine geographische Bilanz», und
Prof. Kraus: «Die Stadt Ko6ln — Einfithrung zu den Exkursionen»; letztere
galten den Braunkohlenrevieren bzw. einer Fithrung im Institut fir
Landeskunde in den neuen Rdumen der Bundesanstalt in Bad Godesberg
durch Prof. . Meynen. In der Vollversammlung des Zentralverbandes
wurden dessen neue Vorstandsmitglieder bekanntgegeben: 1. Vorsitzen-
der des Verbandes der deutschen Hochschullehrer der Geographie und
damit des Zentralverbandes Prof. W. Hartke, Miinchen, des Verbandes
der deutschen Schulgeographen Oberstudienrat Dr. Newe, Hannover, des
Verbandes der deutschen Berufsgeographen Dr. Vetter, Konigswinter, als
Vertreter der deutschen Geographischen Gesellschaften Frau Prof.
A. Krenzlin, Kelkheim/Taunus, und der abtretende Zentralpriasident
Prof. Otremba. Geschaftsfithrer ist PD Dr. F. Wilhelm, Miinchen, die
nichste Tagung findet 1963 in Heidelberg statt. — Den Abschlul} bildete
an Stelle iiblicher Empfinge der Giste eine dreistiindige néchtliche
Rheinfahrt. Es folgten ein- bis dreitdgige Exkursionen.

Das im Vordergrund stehende Problem der Stellung der Geographie
behandelten die Referate: Newe, «Der Bildungsauftrag der Schulerd-
kunde und ihr Verhiltnis zur Hochschulgeographie»; Hartke, « Die Bedeu-
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tung der geographischen Wissenschaft in der Gegenwarty; W. Witt (Kiel),
«Landesplanung und Geographie». In Deutschland sind die Wiirfel gefal-
len, gemifl der Rahmenvereinbarung der Kultusminister vom Oktober
1960 in Saarbriicken ist, trotz Einsatz aller interessierten Kreise, Erd-
kunde als selbstéandiges Fach in der obersten Stufe der Mittelschule ver-
schwunden und wird, zusammen mit Geschichte und Staatskunde, er-
setzt durch das neue Fach «Gemeinschaftskunde». Geographie, diese
heute in allen Zweigen des 6ffentlichen Lebens, in Politik und Wirtschaft
hochste Beachtung verdienende Wissenschaft wird nicht gentigend ge-
wiirdigt, ja vielfach ignoriert. In der Landesplanung spielen Geographen
nicht.die ihnen zukommende Rolle, Berufsgeographen finden selten Ver-
wendung fiir Aufgaben, die sie besonders erfolgreich erfiillen konnten.
Die Hochschulgeographie sollte fiir eine den heutigen Anforderungen ent-
sprechende Ausbildung sorgen. — Ein anderes Hauptthema bildete die
Sozial- oder besser Soziogeographie als neue Betrachtungsweise oder
eigenstidndige Disziplin, ein Problem, dem die folgenden Referate gewid-
met waren: Bobek (Wien), «Uber den Einbau der sozialgeographischen
Betrachtungsweise in die Kulturgeographie»; Otremba, «Die Gestaltungs-
kraft der Gruppe und der Personlichkeit in der Kulturlandschaft». Wegen
Erkrankung entfiel das Referat von Prof. Behrendt, Bern, iiber «Die ge-
sellschaftliche Infrastruktur der Entwicklungslindery. Weitere Referate
galten Ghana, Costa Rica, Kaschmir, Japan und der Mongolei (Barthel,
Dresden). — Das Gebiet der Deutschen Landeskunde betrafen Referate
iiber Morphologische Karten, Phinologischen Jahresablauf, Gewannflur-
entwicklung und Landwirtschaftliche Erbgewohnheiten. — Der Morpho-
logie dienten Referate iiber Hochgebirgsformen in Alpen und Taurus
(Spreitzer, Wien), die Spitzbergen-Stauferland-Expedition 1959/60
(Biidel, Wiirzburg), Urstromtiler, Antillen, Siidchina (Gellert, Potsdam)
und Mongolei, welch letztere Gebiete von Geographen der Ostzone bereist
werden konnten.

3. OrMArR WIDMER (St.Gallen). — VII. Internationaler Kongref3 fiir
Namenforschung Florenz 1961.

In Fortsetzung der Reihe der bisherigen Internationalen Namenfor-
schungskongresse (1938 und 1947 Paris, 1949 Bruxelles, 1952 Uppsala,
1955 Salamanca, 1958 Miinchen) fand der VII. Kongre3 vom 4. bis
8. April 1961 in Florenz und Pisa statt; als ndchste Tagungsorte sind vor-
gesehen: 1963 Amsterdam, 1966 London und 1969 Wien. Unter den ange-
meldeten 500 Teilnehmern, davon 280 Auslindern aus 40 Staaten, war
die Schweiz durch 8 Delegierte vertreten. Vorbereitet und geleitet wurde
der Kongre3 vor allem durch den unermiidlichen Hauptorganisator der
Tagung, Prof. Carlo Battisti, ferner Prof. Giacomo Devoto und Prof. Bruno
Migliorint, zugleich Vorsitzende der drei Kongrefabteilungen: Topony-
mie; Anthroponymie; Kartographie und Toponomastik. Nach der Er-
offnung im Palazzo Vecchio in Anwesenheit des verdienten General-
sekretirs des Comité international des sciences onomastiques (CISO),
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Prof. H. J. van de Wijer, Louvain (Belgien), wurden in den Vollversamm-
lungen und in zahlreichen parallelen Sektionssitzungen 175 Referate
italienisch, franzosisch, englisch und deutsch an sechs Halbtagen in der
Aula der alten Universitat Florenz und an einem Tage in Pisa gehalten.
Zeichen der Gastfreundschaft des Tagungslandes waren die festlichen
Empfinge durch Behérden und andere Institutionen. — Die Themen
ergeben sich aus dem Organisationsschema des Kongresses: Abteilung I
«Ortsnamenforschungy (Devoto) befalite sich mit der stratigraphischen
Untersuchung der indoeuropiischen und fritheren Sprachschichten im
Lichte der Ortsnamen in den Sektionen 1. Kleinasien, 2. Balkan, 3. Ita-
lien, 4. Iberien, 5. Kontinentaleuropa, 6. Typologie der Ortsnamen, 7. Be-
ziehungen der Onomastik zu Archéologie und Vorgeschichte, 8. keltische
und 9. slawische Substrate. Abteilung IT « Personennamen», besonders des
Mittelalters (Migliorini), gliederte sich in die Sektionen 1. romanische,
2. keltische, 3. germanische, 4. slawisch-baltische, 5. griechische Namen,
6. allgemeine Probleme. Abteilung I1T «Angewandte Namenkunde» ( Bat-
tisti ) diente praktischen Zwecken der Kartographie: 1. Methoden der
Ortsnamensammlung, 2. Nationale Ortsnamenrepertorien, 3. Transkrip-
tion, 4. Geographische Fachausdriicke.

Von groflter Wichtigkeit war die Erorterung der Transkription und
Transliteration fremder Ortsnamen. Dieses vordringliche Problem der in-
ternationalen Standardisierung und Vereinheitlichung der Ortsnamen-
schreibung auf nationaler Basis ist wirksam gefordert worden durch
Weiterleitung des vom VI. Kongrefl in Minchen 1958 gutgeheiflenen
Programmentwurfes des US Board on Geographic Names (M. Burrill,
Washington) an den Wirtschafts- und Sozialrat (Economic and Social
Council, ECOSOC) der UNO als Zentralstelle fiir die Zusammenarbeit
aller Lander und durch das Expertentreffen bei der UNO im Juni 1960. —
Zum Nachteil der geographischen Interessen ist leider die am Interna-
tionalen Geographenkongrefy in Rio 1956 auf Anregung eines UNESCO-
Vertreters gefal3te Resolution zur Schaffung einer Ortsnamenkommission
vom Exekutivkomitee der Generalversammlung nicht vorgelegt und das
Versprechen der Vorlage am Kongref3 in Stockholm 1960 nicht eingelost
worden.

Besonderes Interesse bot ein Referat von Prof. V. Georgiev, Sofia,
demzufolge die von Kretschmer 1896 begriindete «Mediterrane These»
einer einheitlichen Sprachschicht von den Pyrenéen bis zum Kaukasus,
getragen durch die supponierte Verwandtschaft von Iberisch, Baskisch,
Etruskisch, Pelasgisch, Kleinasiatisch und Kaukasisch, zusammengebro-
chen erscheint durch die Feststellung der Zugehorigkeit der vorhelleni-
schen Sprachen und Namen Griechenlands und des Balkans, der kreti-
schen Linear-B-Texte und der Hauptsprachen des kleinasiatischen
Hethiterreiches zur indoeuropéaischen Sprachgruppe.

Siedlungsgeographisch aufschlureich waren Referate wie jene von
Prof. Bach (Bonn), Ortsbewohner- bzw. Ortsinsassennamen (im Gegen-
satz zu echten Siedlungsnamen); Kuhn (Kiel), Vorindogermanische Orts-
namen im Deutschen; Kranzmayer (Wien), Béduerliche Ortsnamenge-
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bung ; Bruno Boesch (z. Z. Freiburgi. Br.), Weiler-Orte ; Rohlfs (Tubingen),
Personen- und Ortsnamen; Hubschmid (Bern), Sardische Namen;
H. Klius (Winterthur), Ausbausiedlungen in der Nordostschweiz;
Zinsli (Bern), Flurnamen.

Die Tagung schlo3 mit einer fakultativen Fahrt nach Siena.

4. E.GERBER (Schinznach-Dorf). — Bodenbewegungen an Jurahdngen.

5. W. KUNDIG-STEINER (Ziirich). — Die Chinesen in Vietnam.

In manchen Léndern Siidostasiens bilden die Chinesen die bedeutend-
ste Minoritatengruppe. In Malaya erreicht sie 359%, in Britisch-Borneo
279% und in Thailand um 129%, der Gesamtbevélkerung. In Siiddvietnam
sind es noch 79, in Kambodscha um 6 9,. Sehr klein ist die chinesische
Volksgruppe in Nordvietnam und in Laos, wo ihr Anteil auf 0,59% ab-
sinkt. Auch in Burma und auf den Philippinen sind knapp 1% Chinesen
seBhaft. Von den gesamthaft etwa 11 Millionen zihlenden Ausland-
chinesen beherbergt Siidvietnam rund 800 000, somit um 79,. Es soll im
Folgenden gezeigt werden, wann und wo sich ihre Einwanderung vollzog,
zudem in welcher Art sich heute die Chinesen im Wirtschaftsleben Viet-
nams einzuschalten vermochten. Im Verlaufe meines Siidostasienaufent-
haltes 1961 hatte ich mehrfach Gelegenheit, mit vietnamesischen Chine-
sen ins Gespriach zu kommen. Meine Ausfithrungen stiitzen sich daher
vorwiegend auf personliche Quellen.

Die Chinesenauswanderung nach Vietnam begann bereits im 3. und
4. Jahrhundert und verstérkte sich spéater spiirbar bis ums Jahr 1000.
Diese adltern Auswanderergruppen verschmolzen restlos mit den anséssi-
gen Annamiten. In Zeiten sozialer Unsicherheiten stieg der Zustrom von
Flichtlingen, in friedlicheren Zeiten ging er zuriick. Viele verwandt-
schaftlichen Beziehungen reichen heute noch nach Zentralchina. Quellen-
miBig verbiirgt sind stdrkere Zuwanderungen im 17.Jahrhundert, wie
etwa der Zustrom um 1674, als rund 3000 Ming-Soldaten, die sich der
siegreichen Mandschu-Dynastie nicht unterwerfen wollten, in Annam um
Asyl nachsuchten. Sie siedelten sich als Holzfiller und Ackerbauer bei
Bien Hoa, 40 km 6stlich der Stadt Saigon, an und legten damit den Grund-
stock zu einer typischen Chinesenregion Siidvietnams. Die friedliche
Chineseninfiltration setzte sich auch im 18. und 19.Jahrhundert fort, d.h.
solange die Oberherrschaft Chinas iiber Annam nicht durch die franzo-
sische Kolonisierung, die von 1858 bis 1907 dauerte, gebrochen war. Noch
vor der Jahrhundertwende gingen die direkten chinesischen Kulturein-
fliisse spiirbar zuriick, aber um so mehr entwickelte sich nun unter dem
Schilde der Kolonialregierung der wirtschaftliche EinfluB der Ausland-
chinesen. Mehr als je erschienen auf dem Dorfe jene Hindler und Kriamer,
die, sehr strebsam und sparsam, mehr und mehr den Zwischenhandel be-
herrschen konnten. Zur ErschlieBung Indochinas wiinschten sich die fran-
zosischen Kolonialbehorden chinesische Straflen- und Eisenbahnbauar-
beiter, auch Hilfskrifte fiir die noch junge Plantagenwirtschaft. Aber um
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1890 verzeichnete Vietnam erst um etwa 60 000 Chinesen, somit erst rund
ein Zwolftel der heutigen Zahl. - ,

Mit der Zweiteilung Vietnams im Jahre 1954 kamen im Fliichtlings-
strom von 1,2 Millionen um 45 000 Chinesen aus Norden mit, die sich
grofltenteils in der Region der groflen Chinesenstadt Cholon bei Saigon
niederlieBen. Cholon, das heute um 750 000 Einwohner zéhlt, vermochte
diesen Zustrom gut zu assimilieren. Cholon beherbergt heute gut 500 000
Chinesen, somit um zwei Drittel aller in Vietnam.

Die wirtschaftliche Aktivitdt der Chinesen in Vietnam ist heute
augenfilliger denn je. In Landwirtschaft und Industrie, im Handel und
Bankwesen, aber auch in den sozialen Diensten und in der Schulung sind
sie pionierhaft. Fast alle Griindungen von Tee- und Pfefferplantagen
beruhen auf initiativen Chinesen. Die Griingemiisepflanzungen rund um
Saigon gehoren fast ausschlieBlich Chinesen. In manchen Provinzen, wie
etwa in Ba-Xuyen und An-Xuyen (d. h. im kiistennahen Mekongdelta),
begannen die Chinesen mit dem Reisbau, verlieBen ihn und tibernahmen
den Reistransport sowohl zur Miihle als auch zum Exportschiff und die
Reederei dazu. Im weitern sind in den Holzregionen Siidvietnams viele
Sagewerke in chinesischer Hand. Schon seit Ende des 19. Jahrhunderts
entwickelte sich die Raffinage und die Vermahlung des Reises zu einer
typisch chinesischen Industrie. Die erste groffe Reisschilerei Vietnams
baute 1878 ein Chinese. Heute gibt es in Cholon etwa 70 Reisschélereien,
die alle in chinesischer Hand sind und téglich 8000 bis 9000 Tonnen Reis
verarbeiten konnen. Mehr und mehr beschéftigt sich der chinesische Un-
ternehmer multiindustriell. Die Chinesen besitzen die meisten Zucker-
raffinerien Vietnams, auch die meisten Betriebe zur Verarbeitung von
Kokos- und Erdniissen. Charakteristisch fiir den grof3en chinesischen An-
teil im Transportwesen sind die Schiffswerften, deren erste vor gut hun-
dert Jahren chinesisch war. 1927 gab es in Vietnam um 30 chinesische
Schiffsbaufirmen. Heute sind es noch deren 10, aber unter ihnen befindet
sich die grofte des Landes. Sie hat sich u.a. auf den Bau von FluB-
schiffen fiir den Reistransport spezialisiert. Die Textilfabriken befinden
sich fast ausschliefllich in Cholon. Es sind familidre Werkstatten, in denen
gleichzeitig Seide, Baumwollen und neuerdings auch Kunstfasern ver-
arbeitet werden. Im weitern sind die Chinesen in der Porzellanindustrie,
in der Gummi-, der Kerzen- und der Weihrauchherstellung die wichtigsten
Fabrikanten des Landes.

Am meisten iiberrascht, daff die grofien chinesischen Banken relativ
spat errichtet wurden. Erst 1946 wurden die jungen Zweigstellen der
Hongkonger «East-Asia-Banky von Hanoi und Haiphong nach Saigon
verlagert und ein Jahr spéater nach Cholon ausgedehnt. Bereits 1927 legte
die chinesische Verkehrsbank eine Filiale in Saigon und eine in Cholon an.
Die dlteste Vertretung — seit 1910 — besitzt die chinesische Handelskam-
mer in Saigon, deren Geschéiftsleiter bis 1959 stets Glieder eines Stamm-
verbandes, d.h. eines Clans in China waren.

Wer in Vietnam hohere Schulen besuchen wollte, mullte bis um die
Jahrhundertwende nach Hongkong, Kanton oder Schanghai fahren. Erst
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um 1908 waren die Chinesen von Cholon so weit, daB} sie — mit Bewilli-
gung der Franzosen — ein Handelslyzeum eréffnen konnten. Um 1930 gab
es in Vietnam um 125 chinesische Schulen, 1960 waren es um 230, wovon
fast die Halfte im Raume Saigon-Cholon. Auch heute noch gehoren die
Quartierschulen fiir Chinesen privaten Institutionen; die hohern, meist
offentlich unterstiitzten Schulen werden sehr oft von einer Stammver-
wandtschaft, d.h. von einem Clan, geleitet, die ganz bestimmte Lehrziele
verfolgt, die mit denen der jungen Vietnam-Republik nicht génzlich
iibereinstimmen. Seit kurzem wird auch in den chinesischen Schulen
Vietnamesisch als Unterrichtssprache verlangt.

Erwihnenswert sind auch die besondern Leistungen der Chinesen im
Gesundheitsdienst. Er 146t sich durchaus mit westlichen Verhéltnissen
vergleichen. Die fiinf groBten Spitiler — alle im Raume Saigon—Cholon —
gehoren chinesischen Organisationen.Es scheint, daB sich heute die chine-
sischen Spitdler mehr als zuvor auch der vietnamesischen Bevolkerung
offnen. Dies alles bedeutet, daf3 sich die 800 000 Auslandchinesen Viet-
nams zunehmend zu vietnamesischen Staatsbiirgern umformen.

In erster Linie springt der Chinese in die Liicken auswandernder
Franzosen (wie in Vietnam) oder wegziehender Englinder (wie in Malaya).
In der Tat schreitet die Sinisierung Siidostasiens nicht nur bevélkerungs-
méBig, sondern vor allem wirtschaftlich ungehindert vorwéirts. Der Tag
scheint nicht mehr fern zu sein, an dem nach der wirtschaftlichen Erobe-
rung dieses Raumes durch die chinesische Intelligenz auch die politische
Durchdringung viel systematischer als gegenwiirtig einsetzen wird.

6. E. WINKLER (Ziirich). — Das Institut fiir Orts-, Regional- und Lan-
desplanung an der ETH und die Kulturgeographie.

Auf den 1. April 1961 wurde durch BeschiuB des Schweizerischen
Schulrates ein Institut fiir Orts-, Regional- und Landesplanung an der
ETH geschaffen. Aus dem 1943 gegriindeten Institut fiir Landesplanung
hervorgegangen, das bis dahin dem Geographischen Institut eingegliedert
war, ist es nun selbstdndig und soll durch bessere Dotierung mit Hilfs-
kriften und Einrichtungen erhohte Leistung ermoéglichen. Dem drei-
gliedrigen, aus je 1 Vertreter der Architektur, des Bauingenieurwesens
und der Geographie bestehenden Direktorium sollen ab 1962 4 Assisten-
ten, 3 wissenschaftliche Mitarbeiter, 1 Sekretidrin und 1 Zeichner zur Ver-
fiigung stehen, und es soll auch eigene Rdume erhalten. In diesem Zusam-
menhang erhielt die Kulturgeographie besonderes Gewicht, indem sie fiir
Architekten und Geographen obligatorisch erklirt, fiir andere Abteilun-
gen der ETH empfohlen wurde. Weshalb wurde gerade dieses Fach in den
Stundenplan der Landesplanung aufgenommen, nicht etwa allgemeine,
physische oder regionale Geographie ? Der wohl wesentlichste Grund ist,
daBl Kulturgeographie wohl am unmittelbarsten dem Fragenkreis zuge-
wendet ist, der die Landesplanung am meisten interessiert: der vom
Menschen gestalteten Kulturlandschaft oder, anders gesagt, den Gesamt-
zusammenhingen zwischen Natur und Mensch. Man erhofft also von ihr
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hauptsichlich Aufschliisse iber die Anteile der einzelnen Landschaftsele-
mente am Landschaftsganzen und iiber die MaBnahmen, welche ein opti-
males Zusammenwirken der Komponenten in deren Gesamtgefiige er-
moglichen. )

Darin sind bereits die Aufgaben angedeutet, welche der Kulturgeo-
graphie oder Kulturlandschaftsforschung im Rahmen der Landespla-
nung sich stellen. Sie zielen, wie unschwer erkannt werden kann, durch-
aus auf die Praxis, auf Planung, Gestaltung und Nutzung der Landschaft,
und zwar nach allen ihren GréBenordnungen (Ort, Bezirk, Kanton, Land
usw.), wobei den verschiedenen Bediirfnissen etwa der Architektur, des
Bauingenieurwesens, der Land- und Forstwirtschaft und der verschiede-
nen angewandten Naturwissenschaften (Naturschutz, Wasserversorgung,
Abwasserbeseitigung usw.), also dem sich in Wohnen, Arbeiten, Erholen,
Erndhren, Verkehren manifestierenden Leben im ganzen Rechnung zu
tragen ist. Dies bedeutet also eine verstidrkte Ausrichtung der Kultur-
geographie auf alle an der Landschaft interessierten Kreise, was fiir ihre
kiinftige Arbeit nur niitzlich sein kann. Umgekehrt vermag die Kultur-
geographie — die Geographie als Ganzes — diesen praktischen bzw.
technisch-wirtschaftiichen Féachern aber auch insofern wertvolle Dienste
zu leisten, als sie kraft ihrer besondern Sehweise mit allem Nachdruck
darauf hinweist und diese Disziplin davon iiberzeugt, dal ihre Spezial-
arbeit nur dann vollen Wert gewinnt, wenn sie aufeinander abgestimmt,
im Blickwinkel des Geographen gesehen, konsequent aufs Ganze der
Landschaft ausgerichtet wird. Gerade dieses unbestreitbar mafigebliche
Erfordernis der Landesplanung, die Einsicht in die korrelate Bestimmt-
heit jedes Einzelfaktors ihres Objektes durch alle anderen, wird noch jetzt
nicht selten von Orts-, Regional- und Landesplanern, die ja zumeist Ar-
chitekten oder Ingenieure sind und ihr Fach als reine oder vornehmliche
Bauplanung betreiben, iibersehen, obwohl dies in schroffem Gegensatz
zur Tatsache steht, dal Landesplanung ausschlieBlich mit dem Ziele er-
wuchs, das je linger desto gravierender werdende Millverhéltnis zwi-
schen allen Interessen an der Landschaft zu iiberwinden.

Im einzelnen wird die Kulturgeographie sich um die Beantwortung
etwa folgender Hauptfragen bemiihen miissen: 1. welches sind die Haupt-
formen der Kulturlandschaften bzw. der Nutzungsregionen des Menschen
(in Vergangenheit und Gegenwart), 2. wie verhalten sich ihre zustdnd-
lichen und dynamischen Gefiige, und 3. welche Maflnahmen sind zu tref-
fen, um eine allen Gefiigeelementen oder -komponenten bestmdogliche
Existenz zu gewihrleisten, wobei dem Menschen als einem der bemer-
kenswerten Faktoren besondere Aufmerksamkeit zuzuwenden ist. Wie
bei allen Forschungszweigen wird diesen Fragekomplexen namentlich in
zwei Arbeitskreisen nachzugehen sein, die als Kulturlandschaftsanalyse
und -synthese zu gliedern sind, woraus ersichtlich wird, dafl die Gesamt-
disziplin keineswegs aus ihrem traditionellen Rahmen herauszutreten
beabsichtigt. Wohl aber wird sie, ihrer Eingliederung ins System der
Landesplanung entsprechend, vermehrte Schwerpunkte auf Bereiche
legen miissen, die ihr bisher mindestens teilweise fernerstanden, wie (was
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bereits angedeutet wurde) Flichen- und Raumbeanspruchungen durch
offentliche Bauten (Spitédler, Verwaltungsgebdaude, Schulen, Vergniigungs-
anlagen, Griinzonen, Hygieneeinrichtungen) usw. sowie die Moglichkeit
der rédumlich-funktionellen Ausbalancierung derselben. Bereits liegen
offentliche Aufgabestellungen, wie das Problem einer gesamtschweizeri-
schen Industriestandortsplanung, eines schweizerischen Siedlungsplaneq
u.a., vor, die erkennen lassen, dafl der Kulturgeographie im Rahmen der
Landesplanung sehr aktuelle, ja teilweise bedriangende Aufgaben harren.
Thr scheint somit eine fruchtbare Tatigkeit eréffnet, woriiber die Geogra-
phie im ganzen sicher nur froh sein kann, wenn auch erst durch entspre-
chende Leistungen zu erweisen sein wird, ob sie ihrer Aufgabe gewachsen
ist. Daf3 die Moglichkeit hierzu geschaffen wurde, ist personell vor allem
Prof. Dr. H. Gutersohn, dem Vorstand des Geographischen Instituts der
ETH und derzeitigem Prisidenten der Schweizerischen Vereinigung fiir
Landesplanung, zu verdanken. Er besonders vermochte im Lauf seines
bereits mehr als zwanzigjiahrigen Wirkens durch eigene Forschungs- und
Unterrichtstatigkeit die Kulturgeographie in der Landesplanung zu ver-
ankern, und seiner erfolgreichen Tatigkeit wird von dieser denn auch
stets anerkennend gedacht werden miissen.

7. HanssOrG ScHMASSMANN (Liestal). — Hine Liste schiitzenswerter
Landschaften der Schweiz.

Die Schweizerische Vereinigung fiir Heimatschutz und der Schweize-
rische Bund fiir Naturschutz haben unter Beizug des Schweizer Alpen-
clubs eine gemeinsame Kommission bestellt, welcher die Erstellung einer
Liste der zu erhaltenden Landschaften und Naturdenkmaler von natio-
naler Bedeutung tiibertragen ist. Die Kommission hat ihre Arbeit im
Jahre 1959 aufgenommen und gedenkt, sie im nédchsten Jahr abzu-
schlie3en.

Die Aufgabe der Kommission besteht darin, ein Inventar derjenigen
Natur- und Kulturlandschaften aufzustellen, denen eine iiber die Kan-
tonsgrenzen hinausgehende nationale oder iibernationale Bedeutung zu-
kommt und welche deshalb im bestehenden Zustand erhalten und von
dem heutigen Landschaftsbild fremden Eingriffen freigehalten werden
sollten.

Bei den in die Liste aufzunehmenden Objekten soll es sich in jedem
Falle rechtfertigen, dall sich die gesamtschweizerischen Natur- und
Heimatschutzorganisationen vor der gesamtschweizerischen Offentlich-
keit fiir sie einsetzen.

Die Bedeutung, welche einer Vielzahl anderer Objekte von kanto-
nalen oder lokalen Gesichtspunkten zukommt, soll durch die Aufstellung
dieser Liste in keiner Weise geschmilert werden. Das Vorgehen der
schweizerischen Organisationen mag eine Anregung sein, in den Kanto-
nen vollstdndigere Listen aufzustellen, in denen auch die schiitzenswerten
Landschaften und Naturdenkméler von eher lokaler Bedeutung enthalten
sein werden.
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Das Inventar wird sich nicht auf Naturlandschaften beschrinken,
welche ja in der Schweiz aulBlerhalb des Hochgebirges kaum mehr vor-
handen sind. Bei den in die Liste aufzunehmenden Kulturlandschaften
handelt es sich in der Regel um Agrar- und Waldlandschaften, wie sie im
Laufe der Jahrhunderte bis zu den Eingriffen der modernen Technik
geworden sind. Stadtlandschaften und «verstiadterte» Landschaften sind
nicht Gegenstand des Inventars. Auller den in Betracht gezogenen Land-
schaften gibt es eine grofle Zahl solcher, denen vor allem wegen ihres Be-
standes an Baudenkmailern eine nationale oder iibernationale Bedeutung
zukommt. Kine Liste dieser Objekte aufzustellen, wird eine besondere
Aufgabe sein miissen.

Als Grundlage fiir die Arbeit der Kommission diente eine Umfrage,
welche bei den kantonalen Naturschutzkommissionen und -organisatio-
~ nen sowie bei den Sektionen der Schweizerischen Vereinigung fiir Heimat-
schutz und des Schweizer Alpenclubs durchgefiihrt worden war.

Die Kommission, welche zunéchst die eingereichten Vorschldge
darauf zu priifen hatte, ob sie den fiir eine Aufnahme ins Inventar maf-
gebenden Kriterien standzuhalten vermochten, besteht aus insgesamt
sieben von den genannten Organisationen delegierten Mitgliedern. Der
Kommission gehoren Vertreter verschiedener Landesgegenden und Fach-
richtungen an.

Da zahlreiche Objekte von nationaler Bedeutung bei der Umfrage
nicht gemeldet worden waren, muBten die vorhandenen Liicken durch die
Kommission selbst ausgefiillt werden. Die Pflanzengeographische Kom-
mission der SNG gab zu dieser Vervollstindigung wertvolle Anregungen.

Unter den in die Liste aufgenommenen Objekten sind zunachst die-
jenigen zu erwahnen, welchen in schweizerischer oder sogar européischer
Sicht eine einzigartige Bedeutung zukommt. Als Beispiele seien erwédhnt:

— der Rheinfall als groBter mitteleuropaischer Wasserfall

— der Vierwaldstittersee als Gebiet der bedeutendsten nationalen Ge-
denkstitten und als Alpenrandsee-Landschaft von uniibertroffener
Schonheit

— Rigi, Pilatus, Séntis, Matterhorn usw. als Landschaften, die im Volks-
bewufitsein als nationale Berge gefiihlt werden

— das Neeracher Riet, das rechte Ufer des Neuenburgersees usw. als be-
deutendste Zufluchtsorte fiir Brut- und Zugvégel

— die Erdpyramiden von Euseigne

— das Moor auf Kaltbrunnenalp ob Meiringen als gro3tes hochalpines
Moor.

' AufBler dem Schutz der einzigartigen Landschaften und Naturdenk-

méler ist es dringend notwendig, ausgewéhlte und in der Regel besonders
gute Beispiele typischer Landschaften oder typischer Biotope zu schiit-
zen, die nicht in ihrer Gesamtheit auf alle Zeiten in ihrem gegenwértigen
Bestand erhalten werden konnen. Es gilt also gewissermaflen, von jedem
schweizerischen Landschaftstyp mit den ihm zukommenden Pflanzen-
gesellschaften ein oder mehrere besonders hervorragende Beispiele aus-
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zuwéhlen, deren urspriinglicher Charakter von den Einwirkungen der
modernen Zivilisation noch moglichst unberiihrt ist. Zum Teil sind die
Typlandschaften bereits in den einzigartigen Objekten enthalten, und bei
vielen der ausgewihlten Typlandschaften wird man in guten Treuen der
Meinung sein konnen, daf3 ihnen ebenfalls ein einzigartiger Charakter zu-
kommt. Die hier vorgenommene Unterscheidung soll nicht den Sinn einer
strengen Grenzziehung haben, sondern mehr die moglichen Gesichtspunkte
hervorheben.

Schlieflich gilt es, auch diejenigen Gebiete zu erfassen, denen als
Erholungslandschaften insbesondere der GroBstadtbevilkerung eine
iiberkantonale Bedeutung zukommt, z.B. der Hochranden, die Ligern,
das aargauische ReuBtal usw. Auch hier kommen Uberschneidungen mit
einzigartigen Objekten und Typlandschaften vor. Das Kriterium eines
bedeutenden iiberkantonalen Erholungsgebietes soll jedoch fiir sich allein
dazu berechtigen, die Landschaft in das Inventar aufzunehmen.

Bei der Auswahl der einzelnen Landschaften konnen unterschiedli-
che Gesichtspunkte, z. B. botanische; zoologische, geologische, histo-
rische oder soziologische, im Vordergrund stehen. Der anzustrebende
Schutz wird sich aber selbstverstidndlich auf die Gesamtheit aller eine
Landschaft aufbauenden Elemente erstrecken miissen.

Fiir jede Landschaft wird in Form eines Kommissionsbeschlusses ein
Inventarblatt aufgestellt. Dieses enthélt alle wichtigen Angaben tber die
politische Zugehorigkeit, tiber die Bedeutung und iiber die Bedrohung des
Gebietes sowie iiber den anzustrebenden und den bestehenden Schutz.
Die Umgrenzung wird in einer jedem Inventarblatt beigelegten Karte
festgehalten.

Als Regel wird postuliert, daBl der bisherige Zustand und die bis-
herige Nutzung erhalten werden sollen. Das Andauern der bisherigen
Nutzung erweist sich oft geradezu als Conditio sine qua non fiir die Er-
haltung der Landschaft. Die Erhaltung des Neeracher Riets wird z. B. die
Beibehaltung der jihrlichen Uberwiisserung und des periodischen Streue-
schnitts verlangen.

In manchen Gebieten kann oder muf} allerdings vom Grundsatz einer
uneingeschrinkten Beibehaltung der bisherigen Nutzung abgewichen
werden. So kann innerhalb einiger der ausgeschiedenen gréBeren Land-
schaften eine beschrinkte Uberbauung im Rahmen eines wohl iiberlegten
Zonenplanes als zulédssig angesehen werden. In anderen Gebieten wird es
notwendig sein, die bisherige Nutzung einzuschrinken, z. B. die fiir die
alpinen Vegetationsbestdnde besonders verheerende Schafweide zu ver-
bieten. .

Die Liste wird voraussichtlich insgesamt etwa hundert Landschaften
und andere Naturdenkmaéler umfassen. Deren Ausdehnung ist sehr unter-
schiedlich. Neben ortlich engbegrenzten Objekten, wie z. B. das Moor auf
Kaltbrunnenalp, die Pierre des Marmettes bei Monthey die Alpenrosen-
kolonie von Schneisingen usw., werden ausgedehnte Landschaften ausge-
schieden, welche unter Beibehaltung der bisherigen Nutzung von land-
schaftsfremden Eingriffen freigehalten werden sollen, wie z.B. der
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Gebirgszug Speer—Churfirsten—Alvier einschlieBlich der angrenzenden
Inselberglandschaften und des nordlichen Walenseeufers.

8. MaurickE PERRET (Avenches). — Pourquoi Aventicum était-elle la
plus grande ville de I’Helvétve romaine

La plupart des grandes villes de I’Antiquité doivent leur origine aun
fait géographique, notamment & un trait physique: une ile sur un fleuve,
ce qui facilite la construction de ponts, comme & Rome ou Paris; une
petite ile pres de la cote, comme a Tyr ou Syracuse; un bon port naturel
comme & Marseille ou Carthage; le débouché d’une vallée dans une plaine,
comme Damas; un col, comme Jérusalem. L’on pourrait multiplier les
exemples. Il y a cependant des quantités d’endroits qui présentent les
mémes caractéristiques, mais qui n’ont vu naitre que de petites localités
ou qui méme sont restés déserts. Ce qui a donné lieu au développement
des villes, ce sont les conditions politiques qui accompagnaient les faits
géographiques. Ainsi Rome se trouvait & la frontiére entre les peuples
italiques et les Etrusques, elle est devenue la capitale du pays formé par la
réunion des deux territoires. Marseille se trouvait au bas de la vallée du
Rhoéne, soit au point ot un vaste pays entrait en contact avec la mer.
Damas était 1’oasis que les caravanes venant de 1’Orient et se dirigeant
vers la Méditerranée découvraient apres la traversée du désert d’Arabie.

A premiére vue, Avenches ne présente pas de grands avantages géo-
graphiques, mais un examen plus approfondi nous montre que cette ville,
plus que beaucoup d’autres, a aussi di son développement dans 1’Anti-
quité aux circonstances géographiques. La contrée ou s’étendait le glacier
du Rhone est, dans le sillon Broye-Aar jalonnée de drumlins. Ces collines
ovales, isolées, & la surface plane, étaient des endroits excellents pour y
établir des bourgs fortifiés; aussi les Gaulois n’ont pas manqué d utiliser
la colline d’Avenches pour y placer un oppidum. Lorsque les Helvetes
décidérent d’émigrer vers I’ouest et briilérent leurs cités (oppida) et leurs
villages (vici), Aventicum était du nombre et elle fut au nombre des villes
rebaties lorsque les Helvetes battus par les troupes de César durent
retourner dans leur pays et s’y réinstaller. C’est surtout grace a ses avan-
tages géographiques que les Romains ’ont choisie comme capitale de
leur colonie des Helvetes. Un regard sur la carte nous permet de com-
prendre les raisons de ce choix. La colonie s’étendait sur le Plateau suisse
de I’Aubonne & la Thur, ayant comme limites septentrionales la chaine du
Jura et le Rhin et comme limite méridionale les Alpes. Tout d’abord
Aventicum était pratiquement au centre géographique du pays; sinon au
centre mathématique, du moins au centre économique. Au point de vue
des communications, Aventicum était a la jonction de deux grandes rou-
tes menant de la Méditerranée en Germanie, 'une venant d’Italie et pas-
sant par le Grand-Saint-Bernard, le lac Léman et la vallée de la Broye,
Pautre venant de la Narbonnaise par la vallée du Rhone, Genéve et le pied
du Jura. Avenches étant alors accessible par eau, ¢’était le port du bassin
du Rhin le plus rapproché de la Méditerranée, ce qui, pour le commerce
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avait une grande importance. Au point de vue de la défense, le site de la
ville était trés favorable. Voisine de collines, il suffisait de construire I’en-
ceinte jusque sur les hauteurs pour que la cité soit aisément défendable.
Enfin la configuration et le climat de la région se prétaient bien a 1’agri-
culture, en particulier & la culture du froment, et aux arbres fruitiers.
C’est pour toutes ces raisons qu’Aventicum est devenue la capitale de la
colonie et elle s’est couverte de beaux édifices, en particulier le théatre,
I’amphithéatre, divers thermes, des temples et de somptueuses demeures
particuliéres. Le deuxiéme siécle a vu son apogée, mais elle a suivi 'Em-
pire dans la décadence. Les Barbares tout d’abord repoussés ont finale-
ment pris la ville, I’ont mise & sac et détruite completement.

L’on peut se demander pourquoi Avenches n’a pas, comme Rome,
Lyon, Nimes et tant d’autres villes romaines, repris de 'importance et
depuis sa destruction n’a plus jamais atteint deux milliers d’habitants
alors qu’elle en avait eu plusieurs dizaines de milliers du temps des
Romains. L’Histoire fournit 'explication de ce fait. Au Moyen Age, le
pays fut divisé en de nombreuses seigneuries féodales dont les territoires
se modifient au gré des guerres, des alliances, des mariages, des héritages,
des donations aux églises et couvents. Les routes et les transports ne
jouent plus qu’un réle secondaire. Il n’y a plus, comme dans I’Antiquité,
un centre d’ou partent et ou aboutissent toutes les routes, tout le com-
merce, toutes les influences. Certains seigneurs s’élévent. Avenches n’a
pas la chance d’étre la ville d’un maitre puissant, elle vit paisiblement et
traverse le Moyen Age et les temps modernes sans changement, tandis que
des villes plus récentes deviendront des centres de régions, puis des chefs-
lieux de cantons. Berne, qui ne fut fondée qu’en 1191, deviendra la Ville
fédérale, bien que sa situation géographique soit moins favorable que celle
d’Avenches.

Avec la haute conjoncture, le développement industriel, la construc-
tion des autoroutes, Avenches va sans doute voir sa population augmenter,
mais elle ne retrouvera jamais sa suprématie d’antan.

9. JEaAN-FrEDERIC ROUILLER (Genéve). — A propos d’un mouwvel
ouvrage de cartographie européenne.

Inspiré par les mémes milieux que I’'Orbis Terrarum Europae, paru
voici quatre ans?, I’ Atlas de I’ Europe de I’Ouest est publié, sous ’égide du
Mouvement fédéraliste pour I’Europe, par les soins de la Société euro-
péenne d’études et d’informations, & Paris.

Il a pour auteur Jean Dollfuss, grand spécialiste des problemes géo-
graphiques européens, lequel s’est entouré de plusieurs collaborateurs
éminents, en particulier Bernard Pasdeloup pour les textes.

Présenté tout d’abord dans sa version francaise, I’ Atlas de I’ Europe de
I’Ouest doit faire ’objet de quatre autres éditions dans les langues les plus
répandues en Occident: allemand, italien, néerlandais et anglais.

1 Voir «Actes de la SHSN», 137¢ session annuelle, Neuchétel, 1957, p. 122.
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L’originalité de cet ouvrage, d’une remarquable tenue, réside dans le
fait que, renongant & une conception par trop nationaliste qui a trop
longtemps présidé & I’élaboration de la plupart des Atlas, il cherche a
faire abstraction, autant que faire se peut, des frontiéres nationales et a
donner une image d’ensemble d’une vaste région du monde: I’Europe
occidentale.

Les trois cartes physiques placées en téte de I’ 4¢las font bien ressortir
que la nature, si elle a hérissé le sol européen de barrieres montagneuses,
n’a pas tracé ainsi a ’avance les limites des Etats modernes. Les concen-
trations humaines, elles non plus, ne s’effectuent pas suivant tel ou tel
plan tracé par les gouvernements. Les régions peuplées, actives et riches,
sont exactement déterminées par certaines conditions naturelles et les
facilités de travail utile qu’elles offrent aux hommes.

On verra dans les cartes économiques, dont la richesse de documen-
tation a de quoi surprendre, le sens de ’évolution qu’il convient d’attendre
de cette partie de notre continent. Une impression d’activité intense, et
aussi de diversité étonnante dans le labeur des hommes, se dégage de
I’examen de ces planches. Les possibilités de cette Europe — si elle sait
faire taire définitivement ses querelles de famille et ordonner enfin les
efforts de tous — ne le céderont en rien & celles de continents plus vastes,
mais moins bien préparés a une harmonieuse synthése de leurs activités.

La préface de M. Paul-Henri Spaak met bien en lumiere que cette
Europe n’a qu’a prendre conscience de son unité fondamentale et de la
relative simplicité des institutions communes & mettre en place pour deve-
nir le plus grand poéle d’attraction pour tous les hommes vivant sur notre
planete.

Les commentaires sobres qui éclairent parfaitement les 27 planches
de I’ Atlas seront d’une grande utilité pour les lecteurs. Ceux-ci apprécie-
ront aussi les huit pages d’illustrations qui présentent des aspects caracté-
ristiques des paysages ou des activités de I’Europe.

Tous ceux qui s’intéressent aux problémes démographiques et écono-
miques de ce temps, hommes d’affaires, responsables et cadres des entre-
prises, architectes, ingénieurs, administrateurs des collectivités publiques
ou privées auront intérét & consulter cet ouvrage de 48 pages, vendu, dans
toute I’Europe de I’Ouest, & un prix trés modique que seule I'importance
exceptionnelle du tirage peut expliquer.



15. Sektion fiir Vererbungsforschung
Schweizerische Gesellschaft fiir Vererbungsforschung

Samstag, den 23. September 1961

Prasident: Prof. Dr. H. R.ScHINZ (Ziirich)

1. J.BRACHET (Bruxelles). — Le réle des acides nucléiques dans le trans-
fert de Uinformation génétique?.

2. FriepricH VoGEL (Berlin). — Die spontane Mutabilitit menschli-
cher Genel.

1 Erscheinen im 21. Jahresbericht (1961) der Schweizerischen Gesellschaft fiir
Vererbungsforschung (SSG).



16. Sektion fiir Logik und Philosophie

Sitzung der Schweizerischen Gesellschaft zur Pflege der Logik
und Philosophie der Wissenschaften

Samstag, den 23. September 1961

Prisident: Prof. Dr. E. WALTER (Ziirich)
Sekretir: Dr. H.IKLE (Stéifa)

1. EmMmiL. WALTER (Ziirich). — Einleitung.

Die Philosophie der Wissenschaften ist seit der Jahrhundertwende im
Zusammenhang mit der Entdeckung der Quantentheorie durch Max
Planck, der Formulierung der speziellen und allgemeinen Relativitdts-
theorie durch Albert Einstein und der Quantenmechanik und Wellen-
mechanik durch Werner Heisenberg und Erwin Schrodinger in bezug auf
die Kldrung grundlegender erkenntnistheoretischer Begriffe méchtig ge-
férdert worden. Der Zwang der Anpassung philosophischer Uberlegungen
und Spekulationen an durch Experimente gesicherte Ergebnisse der
physikalischen Forschung hat die Naturphilosophie umgestaltet und
bereichert. Eine spekulative Naturphilosophie im Sinne Hegels oder
Schellings ist heute nicht mehr moglich.

Dagegen ist von Seite der Erkenntnistheoretiker und Naturphiloso-
phen die Entwicklung der Physiologie der Sinnesorgane und der Psycho-
logie der Wahrnehmung nur wenig beachtet worden. Wenn noch Ernst
Mach glaubte, den Erkenntnisprozel} aus elementaren Sinnesempfindun-
gen konstruieren zu konnen und die akademische Schulphilosophie im
Hinblick auf die erkenntnistheoretische Bedeutung der Funktion der
Sinnesorgane auf dem Standpunkte eines Kant und der Einsichten des
18.Jahrhunderts, wie sie z.B. d’Alembert in seiner Vorrede zur «Grollen
Enzyklopadie» vertrat, stehen geblieben ist, so darf vermutet werden, dal3
die moderne Physik, Physiologie und Psychologie dem Naturphiloso-
phen nicht wenige Bausteine zu bieten haben, um Grundfragen der Er-
kenntnistheorie zu kldren. Probleme der sogenannten philosophischen
Anthropologie, der Existentialphilosophie und der Phdnomenologie, inso-
fern sie sich nicht einfach auf wertende und abwertende Postulate bezie-
hen, diirften durch das Studium der Beziehungen von Reiz und Empfin-
dung nicht unwesentlich gewinnen.

Die Realwissenschaften teilen sich in die Behandlung des Themas
Reiz und Empfindung im Sinne einer methodischen Arbeitsteilung: Die
Physik untersucht die Reize, die Physiologie die durch die Reize hervor-
gerufene Erregung und die Psychologie die wahrgenommenen Empfin-
dungen. Reize und Erregungen sind strukturiert. Integrierte Erregungs-
muster liegen den wahrgenommenen Empfindungen zugrunde, denen
kein atomarer Elementcharakter im Sinne Ernst Machs, sondern eine
Vielfalt von Ganzheitsbeziehungen zugeschrieben werden muf.
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(Lichtquelle) (Auge) (Gehirn)

— .
Reiz Erregung Wahrnehmung
Physik Physiologie Psychologie

Zwischen der Welt der &ulleren Reize und der innersubjektiven Emp-
findungen klafft ein Abgrund: Wir wissen iiberhaupt noch nichts, werden
vielleicht auch niemals ndheres dariiber wissen, wie aus den integrierten
Erregungsmustern die Wahrnehmung einer Empfindung entsteht. Diese
Welt der Empfindungen kann nur erlebt werden.

Es gibt offenbar wenigstens zwei grundsétzlich verschiedene Welten
der Erkenntnis, erstens die wissenschaftlich-diskursive, durch strukturelle
Analyse erarbeitete Erkenntnis der Realwissenschaften, welche durch
vergleichende Betrachtung zu quantitativen und strukturellen Ergeb-
nissen fithrt, und die unmittelbar erlebte, weder beschreib- noch erklir-
bare Welt der Sinnesqualitdten, der Empfindungswelten der Farben, der
Tone, der Geriiche, der stofflichen Qualititen, der Raum-, Zeit- und
Schmerzempfindungen. Wohl kaum ein anderes Thema als gerade das
Thema «Reiz und Empfindung» diirfte daher so geeignet sein, Physiker,
Physiologen, Psychologen und Philosophen zu fruchtbarer Aussprache
und Auseinandersetzung anzuregen.

2. S.WEIDMANN (Bern). — Reiz und Errequng.

Mit dem Hinweis auf ausfiihrlichere Darstellungen (1, 2, 3, 4) seien
die physiologischen Gegebenheiten kurz zusammengefafit.

Eine erregbare Membran trennt das Zytoplasma einer Nervenzelle
(kaliumreich, natriumarm) von der AuBenflissigkeit (natriumreich,
kaliumarm). Zwischen «innen» und «aullen» 146t sich eine Potential-
differenz von 70 bis 90 mV nachweisen. Gelingt es, diese Potentialdifferenz
um etwa 20 mV zu erniedrigen, so wird ein instabiler Wert des Membran-
potentials erreicht. Die Membran depolarisiert sich nun ohne duferes Da-
zutun, um sich kurz darauf auch selbst zu repolarisieren: Aktionspoten-
tial. Anderungen der Durchlissigkeit der Membran gegeniiber Na- und
K-Ionen ermdéglichen Tonenstrome und damit Verdnderungen des Mem-
branpotentials. Depolarisation beruht auf dem Einwértsstrom von Na-
Ionen, Repolarisation auf dem Auswértsstrom von K-Ionen. Stoffwech-
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Abbildung 1

Depolarisation der Membran eines Dehnungsrezeptors bei unterschwelligem Reiz (A)
und bei iiberschwelligem Reiz (B). «Schwellenpotential» nachtréaglich durch unter-
brochene Linie eingezeichnet. Teilweise nach Kuffler (4)

selenergie ist notig, um die Ionenordnung iiber lingere Zeit aufrecht-
zuerhalten (3). - _

Den peripheren Rezeptoren (Abbildung 1) ist gemeinsam, daf3 deren
Membran durch einen Reiz (Druck, Temperaturanderung, Licht) depo-
larisiert wird. Die Depolarisation breitet sich entlang der Membran in die
abgehende Nervenfaser aus, woselbst Erregungen entstehen, solange der
Reiz anhilt. Eine groflere Reizstirke bewirkt eine stirkere Depolarisation
der Rezeptormembran und eine hohere Frequenz (nicht eine groflere Am-
plitude) der Aktionspotentiale auf der abgehenden Nervenfaser. Die
Ubermittlung der Reizstirke erfolgt also nach dem Prinzip der Frequenz-
modulation.

Auf jeder Nervenfaser werden die Erregungswellen mit einem gro-
Ben Sicherheitsfaktor fortgeleitet. An der Kontaktstelle zwischen zwei
Nervenzellen (Synapse) gibt es dagegen mannigfaltige Moglichkeiten zur
Beeinflussung der Ubertragung (Abbildung 1). Von iibergeordneten Zen-
tren aus kann eine Synapse gebahnt oder gehemmt werden.

Die Abbildung 2 erldautert das Phinomen der Hemmung am Beispiel
. eines relativ einfach gebauten Auges. Hier wird die Meldung, die von
einer einzelnen Sinneszelle ausgeht, durch gleichzeitige Lichtreize auf
benachbarte Sinneszellen im Sinne einer Hemmung (Senkung der Impuls-
frequenz) modifiziert. Das Auge der Wirbeltiere weist einen iiberaus
komplizierten Bau auf. Zwischen den Nervenfasern, die von den Sinnes-
zellen ableiten, gibt es innerhalb der Retina ausgedehnte Querverbin-
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dungen. Eine Einzelfaser im Nervus opticus sammelt Informationen von
einer Vielzahl von Sinneszellen; eine einzelne Sinneszelle wird aber auch
durch eine Vielzahl von Fasern im Nervus opticus vertreten. Es gibt
Fasern, deren Impulsfrequenz bei Belichtung einer bestimmten Stelle der
Retina nicht zu-, sondern abnimmt. Auch hier wird «Hemmung» iiber-
mittelt. Die «Nachricht» wird im Auge weitgehend verschliisselt, und dem
Zentralnervensystem wartet die Aufgabe, ein kompliziertes Erregungs-
muster zu «dechiffrieren».

Um Farben voneinander unterscheiden zu konnen, sind Rezeptoren
(Zapfen) von verschiedenen spektralen Empfindlichkeiten notwendig. Im
Katzenauge lassen sich mit elektrophysiologischer Methodik deren sieben
nachweisen (Modulatoren nach Granit [2]). Man wird sich vorstellen
miissen, daf} jeder Zapfen mit jener Wellenlinge am besten zu depolari-
sieren ist, bei der sein Pigment am stidrksten absorbiert. Wie es durch einen
Reiz (z. B. Licht) zur Depolarisation der Rezeptormembran kommt, ist
unbekannt.

N
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Abbildung 2

Hemmung der Tatigkeit eines stéandig beleuchteten Ommatidiums des Auges von
Limulus, die hemmende Wirkung geht von anderen beleuchteten Ommatidien in der
Umgebung aus. Von einer Sehzelle (rechts im oberen Schema) ist der Axon durch
Praparation isoliert; seine Impulse werden einem Verstarker (V) zugefithrt. 1p : seit-
liche Querverbindungen zwischen den Axonen der Sehzellen ; sz: Sehzellen ; n.o. : Seh-
nerv. Die Pfeile bedeuten Reizlicht. Unten: Impulse von dem isolierten Axon (a)
einer Sehzelle; links zunichst bei Beleuchtung dieser Sehzelle allein; dann werden

aullerdem andere Ommatidien in der Nachbarschaft beleuchtet: Verminderung der
Impulszahl = Hemmung. Zeitmarken !/, sec. Nach Ratl@_ﬁ" Mzller und Hartline

(1958). Ann. N. Y. Acad. Sci., 74, 210
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3. H.KoOnN16 (Bern). — Problem der Messung von Reizund Empfindung.

Der Umstand, dafl mein Referat Teil eines Ganzen ist, gestattet mir,
mich auf das MeBtechnische auszurichten, d.h. auf die quantitative Er-
fassung von Reiz und Empfindung. Grundlage dieser Erfassung ist eine
gewisse, zum mindesten provisorische Ordnung in der Begriffswelt. Diese
Ordnung findet ihren Niederschlag in moglichst scharfen Definitionen der
wichtigsten Begriffe. Wenn ich nachstehend Definitionen gebe, so sind sie
fast wortlich dem Internationalen Worterbuch der Lichttechnik ent-
nommen.

Die mefltechnische Erfassung von Licht und Farbempfindungen er-
folgt derart, daB in moglichst einfachen, aber doch die praktischen Ver-
héltnisse einigermaflen beriicksichtigenden optischen Anordnungen phy-
sikalisch gemessene Licht- und Farbreize (ich komme auf die Definition
des Reizes nachher zuriick) dargeboten werden, und zwar so, daf} der
Beobachter ein Urteil fillen kann. In diesem Akt der Entscheidung
kommt der Beobachter als Subjekt zum Wort. Die Antwort ist durch die
Wahl der Beobachtungsbedingungen kanalisiert; innerhalb dieser Deter-
minierung ist aber der Beobachter frei im Urteil. Der Versuchsleiter ver-
meidet jede suggestive Beeinflussung, aber cr soll dem Beobachter helfen.
Die Anweisungen lauten zum Beispiel wie folgt:

«Bitte drehen Sie diesen Knopf, bis Sie das Gefiihl haben, die beiden
Hilften des Gesichtsfeldes seien gleich (gleich hell und gleich farbig). —
Schauen Sie zwischenhinein im Raum umher, zum Ausruhen. Gestatten
Sie, daf} ich Thnen den Knopf drehe, damit Sie sich nicht an eine gewisse
Stellung der Hand beim Abgleich gewohnen. — Lassen Sie den Blick auf
dem Feld herumschweifen ; starren Sie nicht die Trennlinie zwischen den
Gesichtsfeldhilften an. — Beurteilen Sie gesamthaft. — Sagen Sie es mir,
wenn Sie bewul3t das Kriterium dndern, z. B. mehr aufs Ganze als auf die
Trennlinie schauen. — Nehmen Sie keinen Anstof3, daf3 ich Thnen das Er-
gebnis der Ablesung am Drehknopf zeitweilig nicht melde; Sie sollen nicht
iiber die Streuung nachdenken wiahrend der Mefireihe. — Sie konnen eine
Einstellung widerrufen, wenn Sie sich nicht sicher fiihlen. — Machen Sie
sich keine Sorge wegen der Streuung — besser Streuung als Tendenz zu ein-
seitiger Einstellung. — Sagen Sie es, wenn Sie miide sind usw.»

So wird das Rohmaterial beschaffen. Seine mathematische Verarbei-
tung setzt ein System voraus. Dieses System, ndmlich das lineare trichro-
matische System, wird uns durch eine Gesamtheit von Tatsachen sugge-
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riert, die sich fiir farbnormale Menschen, bei nicht zu tiefem (Purkinje-
Phénomen) und nicht zu hohem (Blendung) Lichtniveau fiir flichenhafte
farbige Lichter (Gesichtsfeld einige Grad, mit dunkler neutraler Umge-
bung), bei Vermeidung von Ermiidung erstaunlich gut in den Gramann-
schen Gesetzen der niederen Farbmetrik zusammenfassen lassen. Die
wichtigsten lauten:

I. Gleiche Farbvalenzen gemiseht geben gleiche Farbvalenzen; also:
aus: Kindruck (4) = Eindruck (C) (Reiz 4 % Reiz C)
Eindruck (B) = Eindruck (D) (Reiz B £ Reiz D)

folgt: Eindruck der Reizsumme (A4 + B) = Kindruck der Reizsumme
(C+D)
II. Zwischen 4 Farbvalenzen (4) (B) (C) (D) besteht stets eine Beziehung;
~also: @+ (4)+4b-(B)+c-(C)+d- (D) =0
Damit ist eine lineare dreidimensionale Mannigfaltigkeit der fiir sich iso-
liert betrachteten, also unbezogenen farbigen Lichter axiomatisch fest-
legbar. '

Im Bestreben, Thnen die Ergebnisse der Versuche zu schildern, war
ich gezwungen, eine Reihe von Groflen und Begriffen explizit oder impli-
zit zu verwenden, deren Definition nun korrekterweise nachgeholt werden
sollte. Ich mufBl mich auf eine Auswahl beschrinken.

Da eine Lichtempfindung normalerweise durch einen Lichtreiz, der
die Natur einer elektromagnetischen Strahlung hat, ausgelost wird, miis-
sen wir von den StrahlungsgréBen ausgehen. Die vereinfachten Defini-
tionen, im Telegrammstil, lauten:

Strahlungsmenge = durch Strahlung iibertragene Energie

Strahlungsflufl = Strahlungsmenge durch Zeit
Strahlstirke = Strahlungsflufl durch Raumwinkel
Strahldichte = ausgesandte Strahlstirke durch Fliche
Bestrahlungsdichte = auftreffende Strahlstirke durch Fliache

Die Strahlung besteht physikalisch aus spektralen Komponenten ;
jede der genannten energetischen Groflen 1463t sich als Integral iiber das
Spektrum darstellen :

P = f% dA (380 nm << 4 < 780 nm)

Mancher wundert sich, daBl nun auch der Begriff des Lichireizes
streng auf die physikalische Seite geschlagen wird. Nur so vermeidet man
das bekannte Chaos. Die versuchsweise Definition lautet: Die ins Auge
eingedrungene, eine Lichtempfindung (einschlieBlich Farbempfindung)
auslosende Strahlung. Der Lichtreiz ist also als physikalische Grofle be-
handelt und wird mit nichtselektiven Thermoempfingern gemessen. Dem-
entsprechend ist ein Farbreiz die ins Auge eingedrungene, eine Farbemp-
findung auslosende Strahlung bestimmter spektraler Zusammensetzung.
Man sieht, dal zwischen Lichtreiz und Farbreiz kein physikalischer Un-
terschied besteht. Der Unterschied in der Bezeichnung ist also nicht tief-
sinniger als zwischen «Taschengeld» und «Haushaltungsgeldy.
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Nun méchten wir endlich die Eigenschaften des Auges, meinetwegen
eines mittleren, standardisierten Auges mathematisch additiv und drei-
dimensional ausdriicken. Hierzu mullte der Begriff Farbvalenz geprigt
werden. Die Farbvalenz ist eine Grofle, die den Wert eines Farbreizes fir
die additive Farbmischung kennzeichnet. Sie hat Vektoreigenschaften
und wird durch drei Farbwerte beschrieben. Die Farbwerte, also die Kom-
- ponenten der Farbvalenz, haben sicher die Form:

R=[gnd 6=gpnd, B=[gbd

worin 7, ?]1, b, die Rot-, Griin-, Blau-Spektralwerte sind, welche an-
geben, in welchem Mafle jede spektrale Strahlungsgréle ¢; dA zum Rot-,
Griin-, Blau-Wert beitréagt.

Die lineare Theorie der unbezogenen Lichter geht noch einen Schritt
weiter : Nach Abney baut sich der Helligkeitswert eines Farbreizes linear
aus den Farbwerten auf; man darf daher eine Funktion

Vi=or +yg: + b
einfiithren, die man den spektralen Hellempfindlichkeitsgrad nennt. Diese
Funktion hat die bekannte Form einer Glocke: im Blauen von Null aus

ansteigend, ein Maximum bei 555 nm (gelbgriin), abfallend und weich
auslaufend gegen rot.

Jetzt erst ist man in der Lage, das System der photometrischen
GroBen in ihrer Abhédngigkeit von der spektralen Zusammensetzung an-
zugeben:

Lichtmenge = photometrisch bewertete Energie
Lichtstrom = Lichtmenge durch Zeit

Lichtstérke = Lichtstrom durch Raumwinkel
Leuchtdichte = ausgesandter Lichtstrom durch Flidche
Beleuchtungsstérke = auffallender Lichtstrom durch Fléache

alle GroBlen von der Form
¥ = constf yw, V, dA

Wenn nichts anderes erwihnt wird, beziehen sich die Werte des spektra-
len Hellempfindlichkeitsgrades auf das helladaptierte Auge mit den von der
Internationalen Beleuchtungskommission festgelegten KEigenschaften.
Man kann selbstverstéandlich die photometrischen GroBen mit einem indi-
viduellen ¥V fiir einen individuellen Beobachter berechnen.

Bisher habe ich immer nur von der eindeutigen Charakterisierung
von leuchtenden Fliachen als isolierten Lichtquellen gesprochen. Dies ent-
spricht iibrigens der historischen Entwicklung. Wir wollen dieses erste
Kapitel der Lichttechnik als Lichtquellentechnik bezeichnen. Nach-
stehende Tabelle zeigt ganz summarisch, welche Kapitel noch der Bespre-
chung harren und wie eng der Rahmen ist, in dem wir uns bisher bewegt
haben:
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Kapitel Name (versuchsweise, Objekt
nicht offlziell)

(1) Lichtquellentechnik  isolierte leuchtende Fliche

(2) Leuchtdichtetechnik  mindestens zwei leuchtende Fléchen in
ihren Beziehungen zueinander

(3) Lichtklimatechnik Gesamtheit der Beziehungen zwischen
den leuchtenden Fldachen im Gesichts-
feld

Der Sprung von (1) zu (2) sei an Hand eines Beispiels in Erinnerung ge-
rufen; Eingehenderes bringt das ndchste Referat.

Eine Fliache, die als Reiz ¢ das Spektrum gleicher Energie aussendet,
erscheint in lichtloser Umgebung weill; in einer Umgebung, die den
Reiz 2 ¢ vermittelt, erscheint die Fldche mit dem Reiz ¢ als grau. Im
ersteren Fall war die leuchtende Fliche als unbezogene Farbe zu bewer-
ten, im letzteren Fall als bezogene Farbe.

Die allgemeinen Definitionen verdienen festgehalten zu werden:

Unbezogene Farbe, freie Farbe: ist eine farbige Fliche im lichtlosen Um-
feld gesehen. Fir die Charakterisierung des Helligkeitseindrucks geniigt
die (absolute) Leuchtdichte

Bezogene Farbe: ist eine Korperfarbe, in der Umgebung anderer (meist
hellerer) bunter und unbunter Farben (auller schwarz allein) gesehen.
Der Helligkeitseindruck wird durch das Verhéltnis zu den anderen Far-
ben im Gesichtsfeld bestimmt.

In diesem Kapitel tauchten Fragen auf wie die des Kontrastes, der
Bedeutung der Wahl von Straflenbeldgen fiir Naf3- und Nachtverkehr, die
Frage der Blendung, der lichtstreuenden Armaturen von Wandanstri-
chen, die Wahl der Beleuchtungsniveaus in Arbeitsrdumen. Man erkennt
— schon beim einfachen Fall der Beziehung zweier Fliachen zueinander —,
daf} die ganzheitliche Betrachtung die analytische Behandlungsweise er-
gianzt. Man hat es mit einfachen Gesamtsituationen zu tun. Hier kommt
im Empfindungsmaéfligen etwas, das Wahrnehmungscharakter hat, zum
Durchbruch, was in Kapitel (1), oder besser «Behandlungsstufe» (1),
nicht enthalten sein konnte. Vergegenwirtigen wir uns rasch die Defini-
tion von Empfindung und Wahrnehmung:

Empfindung: durch Abstraktion aus dem Bewufitseinsinhalt eines Sinnes-
eindrucks gewonnenes, nicht weiter analysierbares Element.

Wahrnehmung: komplexer aus Sinneseindruck und Gedédchtnisinhalten
hervorgerufener gegenstandlicher BewuBtseinsinhalt (Gestalt).

In der Stufe der Addquation (3) von visuellen Erlebnissen mit der
AuBenwelt tritt der Gestaltcharakter des Objektes noch mehr hervor.
Die Thematik dieses Kapitels umfaflt sozusagen den Rest der Probleme
bis ins Psychologische hinein : Farbenharmonie, Farbenwechsel, Spiel mit
Kontrasten, Behaglichkeit, «efficiency», einen groflen Teil der Fragen
betreffend Signalisation bei Motorfahrzeugen usw.
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Von Interesse fiir uns ist nun, zu verfolgen, wie sich die beschriebene
Hierarchie der Problemstellungen mef3technisch motivieren lat. Tat-
séchlich 146t sich eine einprigsame Stufung der Urteile verfolgen :

(1) (siehe oben:) Urteile: gleich; maximal dhnlich (z.B. gleichhell aber
verschiedenfarbig) greift schon stark in Stufe (2) hinein.

(2) Urteile: eben gerade ungleich; empfindungsgeméifle Mitte; maximal
undhnlich. Hierher fallen die Untersuchungen iiber Unterschieds-
empfindlichkeit fiir Helligkeit, Farbton, Sittigung, Empfindlichkeit
fir kurzzeitig dargebotene Lichtpunkte usw.

Wahrnehmung der rédumlichen Form: Formenempfindlichkeit,
Grenzfall: Sehschérfe.

Wahrnehmung der zeitlichen Form: Grenzfall : Zeitliches Auflésungs-
vermogen. Das Urteil «empfindungsgeméal3e Mitte» fithrt zu empfin-
dungsméBig dquidistanten Skalen, zum Weber-Fechnerschen Gesetz,
zur hoheren Metrik der Farbebene. Das Urteil maximal unéhnlich
bestimmt die im Farbkreis gegeniiberliegenden Punkte usw.

(3) Urteile: angenehm — unangenehm. Gut — ertréaglich — schlecht usw.

Parallel mit der Zunahme der Komplexitit der Urteile lduft eine 4bnakme
der Mathematisierbarkeit:

(1) Hier ist eine Annéherung an die Strahlungstheorie angestrebt und
moglich. An das EmpfindungsméBige erinnern nur noch die Gewichts-

funktionen 7"; g;, b, V%

(2) Neu tritt hinzu eine Fiille von metrischen Beziehungen, die besser in
Farbmustersammlungen als in Tafeln mit Koordinatenangaben nie-
dergelegt werden. Die einzelnen Muster dieser Farbtafeln werden
nach (1) ausgemessen, in die affin-lineare Mannigfaltigkeit (1) einge-
tragen und die Ergebnisse ausgeglichen. So entstehen die Kurven, fiir
die etn Empfindungsmoment variiert und die andern konstant blei-
ben. Im Auffinden von Formeln zur Beschreibung der Empfindungs-
metrik ist man noch nicht weit gekommen.

(3) Die dsthetischen Beziehungen iiberwiegen ; die Mathematisierung redu-
ziert sich auf Klassifizierung, Interpolierung und Bewertung im Sinne
des «operational research». Aus dem Messen wird ein Ermessen.

Man kann die Stufung in der Mathematisierung auch als zunehmende
Metrisierung bewerten: Es ist . ..

(1) ... wie wenn eine Mannigfaltigkeit durch eine unbenannte Kurven-
schar eine affine Struktur bekame,

(2) ... wie wenn durch ein numeriertes Kurvennetz eine metrische
Struktur eingefiihrt wiirde, und

(3) ... wie wenn Grenzen eingezeichnet wiirden, die die empfohlenen
Bezirke von den nichtempfohlenen auszeichnen.
Diese Stufung von (1) bis (3), so provisorisch und approximativ sie

auch sei, bietet Vorteile. Sie bietet eine Sprache, in der man sich ausdriik-

ken kann.
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Der Kybernetiker sieht sofort, daf3 die Funktionen, die den Urteils-
stufen entsprechen, mit den Stufen steigenden Grad der Verkettung auf-
weisen. ;

Der Mathematiker sieht sofort, daB8 mit dem Ubergang von der Zahl
zur GroBe und zur Gestalt die Aussichten auf geschlossene Formulierung
von Stufe (1) (affine Geometrie) iiber Stufe (2) (metrische Differential-
geometrie) bis Stufe (3) (rohe Klassifizierung) abnehmen.

Der Kenner der Geschichte der Farbenlehre merkt, dafl er Newton in
Stufe (1), Helmholtz in Stufe (1) evtl. auch (2), Hering in (2), Goethe in (3)
einreihen mull. Wenn Goethe in einer formvollendeten Sprache, die sich —
wie wir heute sagen — der Terminologie der Stufen (1), (2) und (3) be-
diente, gegen die Stufe (1) polemisierte, weil er in Stufe (3) «lebte», so ist
das blofl zu bedauern.

Und zum Schluf}, wiederum in der Sprache unserer Abstufung eine
Formulierung der Aufgabe des Lichttechnikers, der mit dem Architekten
zusammen verantwortlich ist fiir die Gestaltung der visuellen Umgebung
des Menschen: Er hat Reiz und Empfindung in jedem Moment addquat
zu beriicksichtigen ; er hat, beeinflult durch (3), im Sinne von (2) eine Be-
leuchtungsanlage zu konzipieren, gemif3 (1) die Anlage zu berechnen und
im Sinne von (3) die Situation.zu korrigieren.

4. K.MiescHER (Basel). — Das Kontrastproblem und die Beziehung
Farbe—Reiz. — Auszug. Der ausfiihrliche Text nebst (farbigen) Beilagen
soll in der Zeitschrift «Die Farbe» erscheinen.

Das Hauptgewicht dieses Referates liegt auf der Empfindung selbst,
deren ganze Versatilitdt am ausgesprochensten in den Kontrasterschei-
nungen hervortritt. Hier wird insbesondere der farbige Simultankontrast
und die Moglichkeit seiner Eingliederung in die Farbenmetrik diskutiert.
Er beruht auf der Tatsache, daB} eine (Infeld-)Farbe je nach der Farbe der
Umgebung (des Umfeldes) ihr Aussehen in gegensinniger Weise éndert
(siehe Wrightsche Kontrasttafel, « CIBA-Rundschau», 1961, Nr. 2). Die
Anderung ist an polaren Farbmerkmalen ersichtlich.

Die Anzahl unterscheidbarer Farbmerkmale tibersteigt die tiblicher-
weise angenommene Dreizahl. Ein «natiirlichesy Farbsystem, wie es vom
Referenten letzten Frithling an der Internationalen Farbentagung in
Diisseldorf entwickelt wurde, umfal3t die bisherigen additiven Farb-
systeme und bringt alle Farbmerkmale in sinnvollen metrischen Zusam-
menhang.

Gemdll den Vorschriften der CIE dient Normalweil} als fester Bezug
fiir die Farbmessung. Weil3 146t sich in komplementire Farbpaare (E, G)
oder in drei Farben (4, B, (') aufspalten und jede Farbe als deren Anteile
(Farbwerte) darstellen, was die Verbindung zu den Farbreizen gibt.

Grundlegend fiir das Verstdndnis der Farben im allgemeinen und des
Kontrastes im besonderen ist:
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a) die Unterscheidung der beiden Buntqualititen

Buntmenge E-G, A-C  und
E-G, A-C
B .e . -‘ _—A,
untsattigung ¢ 7 A

Nur Farben gleicher Farbart, d.h. gleicher Séttigung und gleichen
Bunttons, gehen durch bloBe Anderung ihrer Helligkeit auseinander her-
vor. Farbreihen gleicher Buntmenge aber nicht.

b) Die Symmetrie der Beziehungen misch- und stufenmetrischer
Begrifte, wobei das lineare Mall im einen Fall einfach durch ein nicht-
lineares, empfindungsméfiges im anderen zu ersetzen ist. Eine empfin-

dungsmafiige Buntmenge (/7\* = r-Dach) heilt Buntkraft (Chroma).

Die Polaritdt wichtiger Farbmerkmale 148t sich durch vektorielle
Darstellung der Farbwerte veranschaulichen. Thre Beriicksichtigung
fiihrt auch zum Verstdndnis der physiologisch-kybernetischen Vorgidnge
in der Netzhaut beim Farbsehen, mit Einschlufl des Kontrastes.

Zur quantitativen Erfassung des Kontrastes bestimmt man die in
Stufenmal} ausgedriickte Farbverschiebung einer Testfarbe, die sie bei
Wechsel des Umfeldes erfihrt, wobei die Versuchsbedingungen méglichst
einfach zu gestalten sind.

Beispiele: Helligkeitsverschiebung grauer oder farbartgleicher DIN-
Farbreihen auf schwarzem gegeniiber weillem Umfeld als Norm, sowie
gegensinnige Buntkraft- bzw. Chromaverschiebung hellbezugs- bzw.
valuegleicher Munsellfarbreihen komplementérer Farbtone auf Umfeldern
derselben Farbtone oder auf grauem Umfeld als Norm.

E. Fleischer hat gezeigt (siehe z. B. «Pfliigers Arch. ges. Physiol. d.
Menschen u. Tiere», 246, 803, 1943), daBl je nach der Helligkeit des Um-
feldes eine wechselnde Polarisierung der Graureihe inlicht- und schatten-
hafte Stufenstattfindet. Derlichthafte Eindrucklaf3t sichim Falle von Fluo-
reszenz bis zum Leuchten steigern (Farbwerte gréer als 100). Farbmetrisch
wichtig ist die Bestimmung des Indifferenzpunktes, nach H. Arens, «Far-
benmetrik», 1957, S. 15, und nach R.M.Evans, JOSA, 49, 149, 1959,
zwischen den zwei gegensétzlichen Farbmerkmalen Leuchten und Ver-
schwirzlichung bei unbunten und bunten Helligkeitsreihen (Demon-
stration am Farbkreisel).

Fleischer zeigte weiterhin, dafl der bekannte Randkontrast ver-
schwindet, wenn das Infeld von einem einheitlich geféirbten Umfeld um-
geben ist (Demonstration). Dabei ist das Infeld, unabhédngig von seiner
GroBe, gleichmiBig von der Kontrastfarbe ausgefiillt. Fleischers Vermu-
tung, dal der Simultankontrast einzig von der Erregung der Randzonen
abhiéngt, wird durch neuere physiologische Experimente gestiitzt
(R.W. Ditchburn, Maxwell Colour Centenary, London 1961).

Die prinzipielle Moglichkeit, den simultanen Farbkontrast als Farb-
verschiebung im Farbenraum zu verstehen und ihn damit in die zwar
noch dreidimensionale, aber durch 6 unabhingig Variable bestimmte
Farbenmetrik einzubauen, befreit letztere von ihrer bisherigen Starrheit
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und zeigt, dall auch dem fliichtigen Reich der Farben eine erstaunliche
GesetzmaBigkeit zugrunde liegt. Allerdings bedarf die Ableitung der
genaueren funktionellen Kontrastbeziehungen, unter Mitberiicksichtigung
der FeldgroBlen, noch der weiteren griindlichen Erforschung.

Der Kontrast gehort, wie Komplementaritdt und Polaritidt, dem viel
weiteren Problemkreis der Gegensidtzlichkeit an, dessen grundsétzliche
Bedeutung fiir die Erfassung der Wirklichkeit im weitesten Sinne vom
Referenten schon mehrfach dargelegt wurde (in Gonseth’s «Dialecticay,
1948, 1950, 1952 und 1955).

5. F. GonsETH (Lausanne). — Excitation et sensation. — Comment
la question se place-t-elle dans le cadre d’une théorie de la connaissance?

Comment faire valoir, & propos du sujet discuté, les préoccupations
et le point de vue de la théorie de la connaissance ? N’aurait-il pas fallu
commencer par la, et si on ne ’a pas fait et que la valeur des autres
travaux est indépendante de telles préoccupations, est-il nécessaire de
les mettre en évidence ?

La question posée évoque une certaine dualité, qu’il importe de
préciser. La situation que suppose le probléme peut se découper en trois
secteurs: tout d’abord l'organe sensoriel, puis le monde extérieur a
Porgane, en tant que source de l'excitation, et enfin ce qui s’offre a la
prise de conscience pour que celle-ci prenne forme de sensation ou de
perception. Mais dans quel secteur situer I'aspect de dualité dont il faut
découvrir la nature ? '

La premiére conclusion a tirer de 'examen de l’appareil sensoriel
tel que I’a présenté M. Waidmann, c¢’est que sa complexité exclut toute
solution facile de la question qui nous est posée, toute solution du genre:
Iceil recoit une image de la réalité et c’est cette image qui est transmise
au systéme nerveux central pour devenir sensation ou perception. Le
schéma de 'appareil photographique, vrai jusqu’a un certain point, est
dépassé par la complexité non seulement physiologique, mais encore
formelle, de 1’organe lui-méme. La comparaison simplificatrice qui
semble s’imposer est la suivante: il y a réception d'un message informa-
teur, transmission de ce message informateur avec changement de code,
réception de ce message transformé, et livraison a une instance chargée
de l'interpréter. Mais on ne peut s’empécher de penser que, certaines
liaisons rétino-nerveuses fournissant des possibilités d’interaction, ce qui
serait image photographique §’il s’agissait simplement de conduire au
cerveau des influx, est retravaillé avant d’étre livré & l'instance inter-
prétatrice dans le but d’affirmer des formes, de créer du relief, de pro-
filer ’essentiel par l'intermédiaire des contrastes, qui sont a la fois
création de l'organe et de linstance interprétatrice. M. Miescher 1’a
d’ailleurs confirmé: il n’y a pas addition de visions localement déter-
minées, mais production de visions localisées en fonction de la situation
globale.
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Ainsi, d’un c6té ce n’est pas une réalité telle qu’elle serait en soi
qui s’imprime, mais une application, pourrait-on dire, de cette réalité;
de Vautre cOté, ce qui apparait n’est pas une redite de cette application,
c’en est une traduction qui ne redevient connaissance de la réalité
qu’aprés une interprétation. Ce sont la les deux faits essentiels pour
notre probléme. Et ’organe ne serait rien s’il n’établissait une certaine
correspondance entre une réalité extérieure et un intérieur conscienciel,
une personne douée de conscience, capable de prendre conscience a
travers l'interprétation. C’est 14 le premier point, la conclusion en quelque
sorte négative & laquelle méne 1’examen de 'organe.

* * *

A ce niveau, il est clair que ’aspect le plus important du probleme
ne peut pas étre fourni par I'inspection de 1’organe, malgré I'inattendu
et 'intérét des résultats. Une fois éliminé cet intermédiaire, il faut
examiner la relation de I’horizon d’ou provient le message énergétique
a un autre horizon, qui nous est propre, dans lequel opére la conscience.
Le premier est I’horizon phénoménal, celui des physiciens, le second est
Phorizon phénoménologique, dont 1'existence autonome parait gagée déja
au niveau du sens commun sur la relative stabilité de la vision colorée
et la possibilité de comparaisons interindividuelles.

L’exposé de M.Konig permet de dépasser cette premiere approxi-
mation, pour nous faire entrer dans la connaissance des structures de
cet horizon. Dans une situation opérationnelle, on réalise du coté de
I’horizon phénoménal un certain nombre d’agents excitateurs, provo-
quant du c6té de I’horizon phénoménologique un ensemble de réponses
sensorielles correspondantes. Cet horizon ne doit pas étre immédiate-
ment interprété en termes de conscience: certaines personnes, nous
a-t-on dit, sont capables de distinguer jusqu’a 15 000 nuances de couleur,
mais bien entendu, pas toutes & la fois: elles sont actualisées en tant
que couleurs consciemment percues par ’arrivée et l'interprétation du
message. L’horizon phénoménologique, méme si ’on ne sait pas comment
il est réalisé dans I’étre, y a sa place: ¢’est un horizon de virtualités, le
matériau potentiel qui, lors d’'une perception, s’actualise en tant que

représentation.
* * *

Cet horizon phénoménologique qui s’est imposé a notre attention,
la colorimétrie vient en attester ’existence, comme le montrent les
exposés de MM. Konig et Miescher. La colorimétrie met réellement et
efficacement les deux horizons en correspondance. Elle introduit une
métrique: au vu de «propositions» réalisées dans I’horizon phénoménal,
le sujet peut, dans son horizon phénoménologique et par la conscience
qu’il en prend, construire sa métrique, dont les lois sont en quelque
sorte réassurées par la constitution de répondants phénoménaux. Il y a
dialogue construit, effectif, et qui se maintient cohérent; 'existence
objective de 1’horizon phénoménologique est ainsi assurée. On peut
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établir des lois de la représentation, douées d’une objectivité relative;
mais la complexité de ces lois est telle qu’elle exclut, ici encore, certaines
solutions trop simples, introduisant un certain automatisme de l’inter:
prétation de 'image. Au contraire, la complexité de la loi d’actualisation
fait ressortir le role absolument inaliénable de la personne & laquelle in-
combe pour finir le roéle de découvrir la signification de ces représen-
tations.

On peut recourir encore & la preuve négative du daltonisme, o le
message énergétique n’est pas interprété de la méme fagon, du fait de
I'organe et d’une réduction de dimension de I’horizon phénoménologique.
De la physique & la phénoménologie des couleurs, le chemin n’est pas
simple. ‘

* * *

Certaines des lois de la représentation pourraient étre considérées
comme des lois finales, c’est-a-dire des lois favorables non seulement
au fonctionnement de l’organe, mais favorables existentiellement & la
personne, 3 ’étre vivant tout entier qui se sert de 'organe. Ainsi, par
exemple, certaines lois de la vision colorée favorisent la perception des
formes. Tout se passe comme si la vision colorée devait servir a la rest:-
tutton de la réalité dont finalement ’organe ne fournit que des traces,
des vestiges. (On pourrait méme dire traces pour ce qui s’inscrit d’un
coté, et wvestiges pour ce qui induit la représentation de 'autre coté...).

Le moment est venu de pousser plus loin, de généraliser ces con-
clusions. La couleur n’est pas le seul vestige, et les vestiges colorés
véhiculent, nous venons de le voir, d’autres vestiges, qu’on pourrait
appeler formels; et certains ensembles de ceux-ci peuvent s’organiser du
coté des représentations spatiales. Enfin I’horizon phénoménologique des
couleurs et de la vision est lié aux horizons phénoménologiques des
autres sens. A eux tous et dans leurs relations, dans leur structure de
relation, ils forment ce qu’on pourrait appeler I’horizon sensible.

De 14 ’extension peut se poursuivre, M. Ko6nig I’a montré, du coté
de la prise de conscience des états de la personne dans le monde, plaisir

ou déplaisir par exemple.
* ok *

Il reste & mettre en place ce qui précéde dans une théorie de la con-
naissance. Par la nature imparfaite du rapport réalisé en quelque sorte
naturellement en nous (par I'intermédiaire de I’organe et de la structure
de I’horizon phénoménologique) entre la représentation et les phéno-
menes, on voit que ’on est obligé d’écarter des solutions telles que celles
de Kant ou de Husserl: la premiere basée sur le fait que la connaissance
ne ferait que projeter vers le dehors les lois de notre organisation
phénoménologique, la seconde sur le fait que l'essentiel de la réalité
serait pas nature exprimé dans la structure de notre horizon phénoméno-
logique. Ce sont 1a des solutions trop simples, qui ne contiennent une
part de vérité que si I'on en rabat l'exigence de conformité des deux
horizons, qu’on aille de I'un vers l'autre ou réciproquement.
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Pour fonder une théorie de la connaissance, il faut pouvoir com-
mencer dans un certain état de sommarité de précision, & condition de
progresser, et de pouvoir revenir en arriére sur les fondements: c’est
le type de la théorie de la connaissance dialectique. En d’autres termes,
un examen suffisamment approfondi de la relation entre sensation et
excitation conduit & la conviction que seule une théorie de la connaissance
dialectique, donc ouverte, est capable de mettre réguliérement en place
dans son role réel la fonction de la sensibilité.
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