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8. Sektion tiir Botanik
Sitzung der Schweizerischen Botanischen Gesellschaft

Samstag, den 24. September 1960

Prisident: Prof: Dr. C.FAVARGER (Neuenburg):
Sekretdr: Prof. Dr. Ch. TERRIER (Neuenburg)

1. HEINZ ELLENBERG (Zurlch) - Kausale Vegetatzonskunde
Probleme und Ergebnisse.

Nach den Ursachen der mehr oder minder engen Beziehungen zwi-
schen Pflanzengemeinschaften und ihrer Umwelt haben sich schon die
Altmeister der Vegetationskunde gefragt. Meist sucht man der Antwort
durch vergleichende Beobachtungen niherzukommen. Exakter ist die
Messung einzelner Standortsfaktoren, die man als entscheidend ansieht.
Auf beiden Wegen gelangt man gewdhnlich zu dem SchluB3, da8 sich die
in der Flora gegebenen Arten nach ihren «Anspriicheny an die Umwelt
verteilen. «Kalkliebende» finden sich auf kalkreichen, «sidureliebende»
auf sauren, «trockenheitsliebende» auf trockenen Standorten zusammen
usw. Sie bilden eine «Tischgemeinschafty, in der sie zwar um das gebotene
Licht, Wasser, Nitrat, Phosphat und um andere Lebenserfordernisse zeit-
weilig kimpfen miissen, in der aber die meisten Partner — besonders die
Charakterarten — optimal gedeihen. Ist diese landldufige Vorstellung
richtig ?

Schon einfache Beobachtungen in der Natur, besonders aber Experi-
mente zeigen, daB die Kausalkette, die von einem bestimmten Standort
zu der darauf entwickelten Pﬂanzengemelnschaft fiihrt, in vielen Fillen
komplizierter ist. Unsere Waldfohre zum Beispiel herrscht in der Natur-
landschaft einerseits auf trockenen Kalkfelsen sowie auf ebenfalls trocke-
nen, aber kalkarmen Standorten, anderseits aber auch auf sehr nassen
und sauren Moorboden. Dabei handelt es sich nicht etwa um erblich ver-
schiedene Typen; sondern ein und dieselbe Lokalrasse kann an allen drei
Standorten gedeihen. Bei forstlicher Pflege, das heifit bei AusschluBB von
Konkurrenten, leistet sie aber auf maBig feuchten, schwach sauren Boden
von mittlerem Niahrstoffgehalt am meisten. Aus diesem Optimalbereich
wird sie in der Natur von Schatthélzern, wie Buche, Tanne oder Fichte,
ferngehalten, die hier ebenfalls gut wachsen.

Entsprechendes 148t sich durch Rein- und Mischkulturen mit ver-
schiedenen Pflanzenarten zeigen, insbesondere mit kurzlebigen Acker-
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unkriutern oder Wiesengrisern. Die meisten Arten dhneln einander in
ihrem «physiologischen Verhalten», insbesondere in der Lage des Opti-
‘mums gegeniiber den untersuchten Faktoren, viel mehr, als man gew6hn-
lich annimmt. Erst durch Konkurrenten werden sie in extremere Bereiche

-ihrer physiologischen Amplitude abgedringt. Oft geniigt schon ein einzi-
ger Wettbewerber, um eine Verschiebung in Richtung auf das «okologi-
sche Optimum» zu bewirken, das heillt auf den Bereich ihres haufigsten
Vorkommens'in der natiirlichen Umwelt, zu der ja die anderen Pflanzen
ebenso gehoren wie der anorganische Standort.

Das Hervortreten einer Pflanzenart auf bestimmten Standorten sagt
also noch nichts iiber ihre physiologischen Anspriiche aus. Bromus
erectus zum Beispiel erweist sich im Experiment gar nicht als xerophil,
obwohl er fast ausschliellich in Trockenrasen zu finden ist. Er ist-im
Gegenteil mesophil, ertrigt aber Trockenheit besser als Arrhenatherum
und andere hoch- und raschwiichsige Wettbewerber, die ihn von mittleren
Standorten nach der trockenen, aber auch nach der nassen Seite hin
abschieben. Auf nassen Boden vermag er sogar grofle Interzellularen in sei-
ner Wurzelrinde auszubilden, sich also wie eine Sumpfpflanze zu verhal-
ten. Neben seiner grofen Toleranz gegeniiber Trockenheit und Nésse und
seinem starken Lichtbediirfnis scheint der eigentlich entscheidende Fak-
tor fiir sein Auftreten oder Fehlen in Griinlandgesellschaften seine Fahig-
keit zu sein, mit geringen Stickstoffmengen besser hauszuhalten als alle
Konkurrenten, die ihm auf stickstoffreichen Boden gefahrlich werden.
Héaufig austrocknende und dauernd durchnéfite Boden sind ndmlich
stickstoffarm, weil in ihnen die Ammonifikation sowie die Nitrifikation
gehemmt beziehungsweise die letztere durch Denitrifikation tiberboten
wird.

Solche und andere experimentell untersuchte Beispiele weisen auf die
grofle Bedeutung der Konkurrenz fiir das Zustandekommen bestimmter
Pflanzenkombinationen hin. Neben wenigen Arten, die sich wie die Rot-
buche oder der Glatthafer in ihrem mehr oder minder weiten physiologi-
schen Optimalbereich zu behaupten vermdgen, miissen die meisten Part-
ner mit auBeroptimalen Verhéltnissen vorliebnehmen. Die Pflanzen-
gesellschaft ist also keine einfache Funktion ihrer anorganischen Umwelt .
und des physiologischen Verhaltens der in der Flora gegebenen Arten, -
sondern zugleich das Ergebnis einer schwer iibersehbaren Auseinander-
setzung zwischen diesen. Hierbei spielt der Wettbewerb um Licht, Was-
ser, Nahrstoffe und andere Standortsgegebenheiten wahrscheinlich eine
groflere Rolle als Stoffausscheidungen oder sonstige Mittel der direkten
gegenseitigen Beeinflussung.

Soweit sie experimentell arbeitet, hat die kausale Vegetationskunde
erst wenige Schritte auf das weite Forschungsfeld hinaus getan, das sich
ihr 6ffnet. Sie arbeitete bisher nur mit einfachen Modellen von 2 bis 5
Partnern und Abstufungen von 1 bis 3 Standortsfaktoren. Ihr letztes Ziel
ist die kausale Analyse des Verhaltens aller Arten einer Pflanzengesell-
schaft zueinander und zu ihrer gemeinsamen Umwelt.
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2. J.-D.BERSIER et G.BocQUET (Genéve). — L’ovule campylotrope:
les Rhoeadales. |

Le présent travail est une application aux Rhoeadales de la termi-
nologie et des idées exposées par I'un de nous au sujet de 'ovule et de sa
valeur systématique (G.Bocquet 1958, G.Bocquet 1959). Cette termino-
logie, plusnuancée que la terminologie classique, doit permettre de mieux
exprimer la structure de I’ovule. Une étude de 'ovule chez les Légumi:-
neuses (G.Bocquet et J.-D.Bersier 1959) a permi de confirmer déja la
signification phylogénétique desdifférentes catégories d’ovules distinguées.

Cette nouvelle étude a porté sur un nombre considérable d’especes;
elle s’est effectuée selon les méthodes précédemment employées: éclair-
cissement de la fleur au chloral-lactophénol et examen des ovules sous le
microscope a contraste de phase, sans coupe ni coloration.

Les conclusions les plus importantes peuvent se résumer ainsi:

10 En ce qui concerne la structure de I’ovule, 'ordre des Rhoeadales
est assez homogéne. Isolé, cet argument n’est certes pas suffisant pour
justifier le maintien d’un groupement systématique, mais il peut étre
utilisé pour appuyer d’autres arguments.

20 Chez les Papavéracées, ’ovule montre une large variation. Il est
anatrope (donc d’un type primitif) chez les Chélidoniées et les Esch-
scholtzides (sf. des Papaveroidées); il est hémicampylotrope chez les
Hypecoidées et chez les Papavérées (sf. des Papaveroidées); il est hémi-
amphitrope (donc d’un type trés évolué) chez les Fumarioidées. Les
Fumarioidées et les Hypecoidées apparaissent comme des groupes homo-
geénes, tandis que les Papavéroidées présentent deux types d’ovules. La
présence simultanée chez les Fumarioidédes d’une symétrie bilatérale dans
la fleur et d’'une amphitropie de l'ovule est une nouvelle preuve que
I’amphitropie est une structure évoluée.

30 L’ovule des Résédacées est trés semblable & celui des Fumari-
- oidées. 1l est hémiamphitrope, done d’un type évolué. Cette constatation
est importante pour situer les Résédacées dans I’ordre des Rhoeadales.

40 L’ovule des Capparidacées est hémiamphitrope (amphitropie
faible): il se rapproche davantage de celui des Hypecoidées et des Papa-
vérées que de celui des Fumarioidées.

50 La présence d’ovules hémicampylotropes et hémiamphitropes
dans des fleurs & étamines nombreuses (Papavérées et Capparidacées)
suggére que la polystémonie des Rhoeadales est secondaire et non pas pri-
mitive comme chez les Ranales : une étude de la structure vasculaire de la
fleur est nécessaire pour résoudre ce probléme souvent discuté (Murbeck
1912, Hirmer 1917).

60 L’ovule des Cruciféres est hémiamphitrope. Il se rattache & notre
avis sans difficulté au type généraldes Rhoeadales. Cependant la courbure
campylotrope est fugace, souvent incompléte et marquée par une forte
amphitropie.
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7° Ce raccourci dans la morphogénése de I'ovule aboutit dans cer-
tains cas (Cardamine par exemple) & une orthotropie apparente de ’ovule.
Il sera intéressant de comparer cette pseudo-orthotropie aux formes
orthotropes &’ ovules rencontrées chez les Centrospermées..

. Nous avons suivi dans ce travail ordre systématique du «Dre
natiirlichen Pflanzenfamilien» (Engler u. Prantl 1936).
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3. M.WELTEN (Bern). — Pollenanalytzsch erfafite wurmezszeztlzche
Interstadiale am Nordalpenrand.

Bei der umfangreichen Untersuchung zahlreicher Schieferkohlen-
vorkommen durch W.Liidi (1953) konnten meistens keine zuverlis-
sigen pollenanalytischen Kriterien fiir die zeitliche Einstufung aufgezeigt
werden. Das liegt wohl einerseits an der Ahnlichkeit der Vegetationen
verschiedener Zeitabschnitte, anderseits daran, daB im Einzelfall die
stratigraphischen Verhéiltnisse zu wenig und pollenanalytisch zu wenig
umfassend in die Untersuchung einbezogen werden konnten.

- Der Verfasser legt die Untersuchung einer 6,8 m maéchtigen Sedi-
mentschicht an der Wisserifluh im Gliitschtal und einer 5 m méchtigen
Sedimentschicht aus der Wildkirchlihohle vor. Beide Profile umfassen
wahrscheinlich die wesentlichen Erscheinungen der ganzen Wiirmeiszeit.
An den Schieferkohlen der Wisserifluh konnten iiberdies C,,-Alters-
bestimmungen im C,,-Labor in Bern ausgefiihrt werden.

Die Ausbildung der stadialen und interstadialen Erscheinungen
stimmt in bemerkenswerter Weise mit den jiingsten Ergebnissen der
Quartérforschung iiberein, sowohl mit denjenigen in Holland und Déne-
mark (Andersen, Zagwijn, de Vries) als mit den O,g-Temperaturkurven
aus den Ozeanen als auch mit Resultaten der LoéBuntersuchung in
Osterreich und der Tschechoslowakei. Die Ergebnisse werden ander-
wirts ausfihrlich publiziert werden.

4. W. ScHAFFNER (Buchs). — Uber die Verbreitung von Pilzen durch
Tiere. q



— 113 —

5. G.BocQUET et J.-D.BERSIER (Genéve). — 4 propos de la vascula-
risation florale dans le genre Silene sect. Gastrolychnis (Fenzl) Chowdhur:.

Dans un précédent travail, 'un de nous (G.Bocquet 1958,: G. Boc-
quet 1959) retrouvait chez un Silene L. sensu Chowdhuri sect. Gastro-
lychnis (Fenzl) Chowdhuri (syn. Melandrium sect. Gastrolychnis Fenzl)
le cordon vasculaire central que van Tieghem (1871) et Thomson (1942)
avaient décrit chez le Stlene dioica (L.) Clairv. L’étude de la vasculari-
sation florale aprés éclaircissement au chloral-lactophénol a permis de
démontrer que ce cordon vasculaire n’est pas un prolongement de ’axe
floral. Par son origine et par sa fonction, il se rattache aux cordons pla-
centaires: il irrigue les ovules les plus haut placés dans I’ovaire. Les rai-
sons morphogénétiques de cette structure ont été exposées (G.Bocquet
1959).

Ces conclusions permettaient d’affirmer que la placentation n’était
centrale libre qu’en apparence et que les ovules naissaient en réalité sur
un territoire carpellaire. Par contre, B.M.Moeliono (1959), dans un ex-
cellent travail et & ’aide des techniques classiques de I’histologie végétale
(coupes et colorations), aboutissait & des econclusions diamétralement
opposées, chez une Alsinoidée il est vrai, Stellaria media (L.) Vill. Pour lui,
les ovules naissent sur ’axe floral et la placentation est effectivement
centrale libre. |

11 était important pour nous de résoudre cette contradiction afin de
connaitre la valeur de la méthode que nous employons. Différents exem-
ples tirés des Caryophyllacées et des Renonculacées nous ont permis de
comprendre que la vascularisation (comme d’ailleurs les malformations)
était une structure conservatrice dont I’évolution propre retarde sur
I’évolution des formes extérieures. L’étude de la vascularisation (rendue
aisée par les techniques d’éclaircissement) renseigne donc sur I’organisa-
tion primitive d’un groupe, au méme titre que la paléontologie ou la
tératologie. Au contraire, les coupes en série mettent parfaitement en
évidence la morphogénese des organes extérieurs, qui sont des structures
novatrices, en avance sur le systéme vasculaire: les coupes renseignent
done sur les tendances évolutives actuelles d’un groupe.

Il s’ensuit que les deux techniques, celle des éclaircissements et celle
des coupes en série, sont complémentaires. Il est donc souhaitable de les
employer conjointement. Il est clair cependant que les résultats en seront
parfois contradictoires, puisque les tendances évolutives actuelles d’un
groupe s’éloignent souvent de son organisation primitive et qu’il existe
de ce fait, juxtaposées dans la plante, des structures elles-mémes contra-
dictoires. C’est le cas des «développements directs», sortes de raccourcis
de la morphogénése. Zimmermann (1959 p. 529) en donne un bon exemple
avec I’ovule des Renonculacées: chez les Anémonées, les Renonculées et les
Clématidées, ovule ne se forme plus sur les marges carpellaires; il nait en
face du bourgeon carpellaire, comme un bourgeon indépendant, que le
carpelle enveloppe ultérieurement. Ce développement direct (auquel
Zimmermann applique le nom de néoténie) apparait nettement dans des
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coupes. Par contre, le systéme vasculaire se met en place (et d’éventuelles
malformations surgissent) comme dans l’ovaire de strueture primitive
d’une Helléborée ou d’une Paeonide: ni la tératologie, ni la vascularisation
ne reflétent 1’évolution récente du groupe. :

La placentatlon des Caryophyllacées, a des degres dlvers selon la
sous-famille il est vrai, est un exemple de développement direct. A une
placentation axile & 1’origine se substitue une placentation centrale libre:
P’étude de la vascularisation rappelle les anciennes structures ou ’ovule
se rattachait aux carpelles; les coupes traduisent au contraire la tendance
évolutive récente avec les ovules naissant sur I’axe. La contradiction entre
nos travaux et ceux de B. M. Moeliono exprime donc une réalité.

Cet exemple doit rappeler que les controverses en phylogénie et en
morphogénese sont bien souvent en partie une question de terminologie
et de méthode, comme le souligne W.Zimmermann dans son « Phylogenie
der Pflanzen» (P.c. p.19).
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6. C.FavarcER (Neuchitel). — Une espéce nouvelle pour la Flore du
Jura: Carex rupestris Al.

Le 19 juin 1960, lors d’une excursion organisée par le Conservatoire
botanique de Genéve! au Reculet (Dépt. de I’Ain), nous avons eu la bonne
fortune de découvrir, sur 'aréte culminale de cette montagne, entre le
sommet et la Pierre de la Lune, a ’altitude approximative de 1690 m, une
colonie d’une trentaine d’exemplaires d’un Carex, qui d’emblée nous a
paru étranger a la flore habituelle du Jura, et qu’a Neuchatel le lendemain,
nous avons 1dent1ﬁe comme étant le Carex rupestris All.

1 Ont participé & cette excursion: M.G.Bocquet, conservateur de I’Herbier
Boissier, qui en a assumé l’organisation, et Mme G.Bocquet, M. le Dr R.Weibel
(conservateur principal a Geneve) le Dr H. O.Sleumer, conservateur au Rijks-
herbarium & Leiden, le Dr L.Bernardi (Geneve), Mme H.Bischler, Dr és sciences
(Genéve), M. J. D.Bersier, assistant au Conservatoire botanique, M. Cl. Farron,
assistant a I'Institut de Botanique de Neuchatel, MM. A.Zimmermann et J.Iff,
respectivement jardinier-chef et jardinier au Jardin botaniqué de Genéve, et le
soussigné.
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A notre connaissance, cette espéce n’a jamais été rencontrée dans le
Jura. ' .

Le Carex rupestris représente la troisiéme phanérogame alpine inté-
ressante, découverte au Reculet depuis une trentaine d’années, la pre-
miére étant Ranunculus Seguiert Vill. trouvée en 1930 par le regretté
Jules Favre (9) et la deuxiéme: 7'risetum distichophyllum récoltée par
I’Abbé A.Richard, en 1936 et déterminée par A.Becherer (cf. Richard et
Becherer [19]).

Les deux premiéres espéces font partie du méme groupe écologique.
Ce sont des plantes d’éboulis calcaires, appartenant & I'alliance du 7'hlas-
peton rotundifolii. Par contre le Carex rupestris est plutdot une espéce des
vires calcaires et des pelouses culminales battues des vents (stades pion-
niers du Firmetum et de I’ Elynetum, aux Grisons, d’aprés Braun-Blanquet
et Riibel [6]). ’

Conformément a cette différence d’écologie, les trois plantes citées ne
se rencontrent pas ensemble au Reculet. D’apreés J. Favre, le Ranunculus
Seguiert croit au bord nord du précipice des Alpines, dans des rocailles cal-
caires ou ses «racines profondes trouvent 1’eau nécessaire provenant du
ruissellementn».

En 1932, A. Richard (dans Becherer [2]) a reconnu que la station
trouvée par Favre était le prolongement d’un peuplement beaucoup plus
étendu.

Le Trisetum distichophyllum vit, d’aprés Richard et Becherer (19)
a 1100 métres sur un talus marneux dans la Gorge du Troublery. Il y est
d’ailleurs accompagné par Ranunculus Seguieri. D’aprés Becherer (3),le
Triséte a été trouvé en 1937 & un autre endroit sur le flanc oriental de la’
Combe d’Ardran & 1500-1550 m.

Par contre, Carex rupestris végéte en plein vent sur I’aréte culminale,
a peu de distance horizontale de la station ol se trouvent, d’aprés A.Zim-
mermann (communication orale) Ranunculus Sequieri et Erysimum du-
biwm, mais quelque 200 m au-dessus.

La présence du Carex rupestris dans le Haut-Jura méridional est intés
ressante & divers égards. |

1. Au point de vue écologiquel tout d’abord.

La qualité d’espéce haut-alpine peut difficilement étre contestée a
Carex rupestris. Dans les Alpes des Grisons, d’aprés Braun-Blanquet et
Riibel (op. cit.) il croit le plus souvent au-dessus de 2100 m (et jusqu’a
3010 m) et représente, ainsi que nous ’avons dit plus haut, une espéce
pionniere du Firmetum ou de I’Elynetum. Dans les Pyrénées orientales,
d’aprés Braun-Blanquet (5), il se rencontre dans une association rupi-
cole sur calcaire dévonien: le Saxifragetum mediae, dont Braun-Blanquet
dit qu’elle est, tout comme I’Androsacetum helveticae, essentiellement
alpine (2100 & 2740 m) et dans I’ Elyneto-Oxytropidetum Foucaudi, groupe-
ment caractéristique «des croupes et crétes battues par les tempétes»
(2200 & 2750 m).
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Enfin, dans les Abruzzes, ou l’espéce fut découverte en 1957 par
E.Furrer (10) elle vit, d’aprés Furrer et Furnari (11), entre 2200 et
2420 m d’altitude et fait partie de la végétation des rochers, de la pelouse
a Sesleria tenuifolia, ou & Carex ﬁrma ou bien encore de la végétation des
crétes & Elyna Bellards.

- On voit, par cette rapide revue, que dans les hautes montagnes de
I’Europe occidentale, méridionale et centrale, tout au moins, I’écologie du
Carex rupestris est toujours & peu prés la méme et que cette espéce aux
feuilles tenaces, bien faites pour résister aux vents, a pour compagne
fidele Elyna myosuroides.

Or dans le Jura, ni le Firmetum, ni I’ Elynetum ne sont représentés.
Actuellement le Carex rupestris se contente au Reculet des parties les plus
ouvertes d’'une pelouse a Seslérie (Seslerio-Sempervirentetum ). Mais on
peut se demander s’il en a toujours été ainsi, et si notre espéce ne repré-
sente pas le dernier survivant d’une pelouse alpine du type Firmetum ou
Elynetum, autrefois mieux développée. Le raisonnement pourrait s’éten-
dre a d’autres espéces du Reculet. Ainsi, la présence de Ranunculus
Sequiers et de Trisetum distichophyllum, 1’abondance du Linaria alpina
(sous la variété jurana) parlent en faveur d’'un 7'hlaspeion rotundifolii,
dont il ne subsiste de nos jours que des fragments.

Cela nous fait penser que I’étude phytosociologique précise des pe-
louses et prairies alpines naturelles du Haut-Jura genevois, au sens de
Briquet, serait intéressante. Elle permettrait peut-étre, entre autres
avantages, de déceler quelques espéces ou micromorphes ayant échappé
jusqu’ici aux investigations.

2. Awu point de vue chorologique et pour I’histoire de la flore.

Comme la plupart des espéces alpines du Haut-Jura, le Carex
rupestris a da gagner le Reculet, & partir des Alpes du Dauphiné et de
la Savoie. Les stations les plus rapprochées semblent se trouver dans
la région de Tignes (cf. Guinier [12]) en Tarentaise. D’apres Husnot (14) il
croitrait aussi aux Aiguilles-Rouges et au Mont-Blanc, mais ces derniéres
localités nous paraissent sujettes & caution, car, contrairement a ce qu’écri-
vent divers auteurs, I’espéce est nettement calcicole!l. A notre connaissan-
ce, le Carex rupestris n’a pas été signalé dans le massif de la Grande-

1 D’apres Perrier de la Bathie (Catalogue raisonné des plantes vasculaires de
la Savoie, vol. 2,1928), la seule localité précise du district granitique de la Savoie o
on ait récolté le Carex rupestris serait le col de Balme; cecin’a rien d’improbable, car
le col de Balme se trouve & la limite des terrains primitifs et sédimentaires. Nous ne
P’avons pas vu nous-méme a cet endroit et il conviendrait de le rechercher. Le Re-
culet est séparé du col de Balme par les Alpes Lémaniennes ou la plante ne se trou-
ve pas. Un transport récent par graines est improbable. Nous pensons donc que le
Carex rupestris, entrainé par les glaciers de la Vanoise jusque dans la vallée du
Rhone, a gagné le Haut-Jura lors d’une période interglaciaire.

Les renseignements émanant du volume de Perrier de la Bathie nous ont été
aimablement communiqués par le Dr A.Becherer que nous sommes heureux de re-
mercier ici.
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Chartreuse, qui posséde tant d’espéces communes avec le Haut-Jura. Un
transport récent des graines & partir de stations situées & environ 100 km
du Reculet et séparées de ce sommet par un écran de montagnes (chaine
du Reposoir) parait fort improbable. |

Le Carex rupestris est une espéce arctico-alpine, qui posséde un terri-
toire étendu en Scandinavie, en Sibérie et dans 1’Amérique du Nord
(circumpolaire). Braun-Blanquet, dans son étude sur les Pyrénées orien-
tales, range Carex rupestris dans I’élément boréo-arctique de l’Elynetum et
constate que cette espéce dépasse le 80° de latitude boréale.

- Cela ne tranche pas la question de I’origine : arctogéne ou alpigéne du

Carex rupestris.

Kulezynski (16) admet pour notre espéce un centre tertiaire en Eu-
rope, Asie et Amérique. Elle serait pour lui alpigéne, tandis que Steffen
(20) ne peut se prononcer sur son origine.

Personnellement nous penchons pour une origine arctique ou sub-
arctique. En effet, Carex rupestris n’a pas penetre en Corse!, ni dans les
Balkans. Or, selon Kulczynskl aucune espece d’ orlgme arcthue n’a
passé dans I'1le de Corse qui selon toute vraisemblance n’a plus été réunie
au continent depuis la fin du Tertiaire. D’autre part, Carex rupestris
existe en Islande. D’apres Love et Love (17) la grande majorité des es-

- peces de la flore de cette ile serait d’origine préglaciaire.

Il n’est certes pas dépourvu d’intérét de constater que les trois
espéces alpines récemment découvertes au Reculet: Ranunculus Seguiert,
Trisetum distichophyllum et Carex rupestris se rencontrent dans les Pré-
alpes de la Suisse centrale (Unterwald). Pour la premiére, ¢’est méme la
seule localité helvétique. De méme, toutes les trois appartiennent & la
flore du Mont-Ventoux. Enfin, I’étendue de la disjonction qui sépare
Pavant-poste jurassien des stations des Alpes austro-occidentales est &
peu prés la méme pour Ranunculus Seguieri et pour Carex rupestris. Par
contre, Trisetum distichophyllum a des stations beaucoup plus rapprochées
dans les Alpes Lémaniennes (cf. Richard et Becherer op. cit.).

Ces coincidences sont trop frappantes pour étre dépourvues de signi-
fication géobotanique. Elles nous paraissent fournir un argument sérieux
a la theése développée depuis une dizaine d’années par Merxmiiller (18)
qui admet I’existence d’un important refuge dans le Jura méridional pen-
dant les glaciations. Les Préalpes de la Suisse centrale et probablement le
Ventoux sont a ranger aussi dans la catégorie des territoires refuges ou
des nunatakker.

Dans son importante étude (op. cit. p. 54 et al.) Merxmiiller a sou-
ligné le parallélisme qui existe entre la distribution dans les Alpes d’es-
péces d’origine arctique et d’espéces alpigenes. Ces plantes présentent les
mémes disjonctions. Et ’auteur d’en conclure:

! Certains auteurs, & la suite d’Ascherson et Graebner (1), par exemple Kiiken-
thal (15), et Suessenguth (ds Hegi [13]) I'indiquent en Corse. Mais cette espéce n’est
meéme pas citée dans le Prodrome de la flore corse, de Briquet et de Litardiére (7).
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1° que ces espéces nordiques onb di emlgrer trés tot lors des premieres
- glaciations; :

20 qu’elles ont di endurer les glac1at10ns sur les mémes refuges que les
especes autochtones, et que leur territoire a été morcelé de la méme
maniére.

- La découverte du Oa,rex rupestris au Reculet et de I’ Empetrum her-
maphroditum au Crét de la Neige (cf. Favarger, Richard et Duckert [8])
‘apporte une preuve a I’appui des idées de Merxmiiller et confirme I’exis-
tence de refuges jurassiens ou des espéces nordiques émigrées de bonne
heure dans les Alpes (Empetrum, Carex) voisinent avec des espéces alpi-
génes d’affinités méridionales (7T'risetum distichophyllum®, Ranunculus
Seguter: ).

Mieux que celle de ’'immigration postglaciaire, I’hypothése d’un im-
portant refuge dans le Jura méridional permet de comprendre la richesse
en plantes alpines de la ‘chaine du Reculet ( Hutchinsia alpina, Saxifraga
moschata, Heliosperma quadridentatum, Ranunculus Seguieri, Trisetum
dzstwhophyllum, Carex rupestris®).

Signalons pour terminer que nous avons récolté sur I’aréte culminale
du Reculet, en plusieurs points, I’ Avena pubescens Hudson, variété alpina
Gaudin. La distribution dans le Jura de cette variété mériterait d’étre
étudiée.
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7. RureE WAEFFLER (Basél). — Bodenpilze und Triazin-Herbizide.

Mit der vermehrten Verwendung von Unkrautmitteln gewinnen
auch Fragen iiber Wechselwirkungen von Herbizid und Boden an Be-
deutung, besonders im Hinblick auf die Anbaufiahigkeit und Fruchtbar-
keit der Ackererde. Aus dem komplexen Problem wurden hier nur zwei
Fragen angeschnitten:

a) Wird die Mikroflora des Bodens durch Anwendung von Herbiziden
~ direkt verandert ?
b) Vermag die Mikroflora des Bodens die Herb1z1de abzubauen ? 7

‘Nach der vorliegenden Literatur konnten im allgemeinen bei den fiir
die Herbizide jeweils empfohlenen Dosen keine groben, dauernden Ver-
danderungen in der Zusammensetzung der Mikroflora festgestellt werden.
Bei mehrfachen Uberdosierungen dagegen lieBen sich auf Bakterien und
Pilze verschiedene Effekte nachweisen. Neuere Untersuchungen bestéti-
gen diese Resultate auch fir die Triazin- Herb1z1de besonders Simazin,
Propazin, Atrazin und Prometon.

Bei sehr hohen Dosierungen treten u.a. bakterizide und fungizide
Effekte auf, und es iiberleben nur wenige Bakterien- und Pilzarten. Von
den letzteren sind es besonders Fusarien, Penicillien, Aspergillen, Strep-
tomyces-Arten sowie Cylindrocarpon, Gliocladium, Stachybotrys. Guil-
lemat kultivierte solche iiberlebende Arten auf Agar-Ndhrboden mit
Herbizidzusatz anstelle der C- oder N-Quelle (Rohrzucker KNO3) und
stellte anhand des Wachstums folgendes fest:

1. Ohne C und N praktisch kein Wachstum,

2. der Kohlenstoff des Simazins wird selten verwendet,

3. die iiberlebenden Pilze vermdégen den Stickstoff des Simazins zu ver-
werten.

Der direkte Beweis fehlte jedoch und mulite von uns mit Hilfe von
Mikroanalysen angetreten werden. Die 5 Pilze: Cylindrocarpon radici-
cola, Fusarium oxysporum, Fusarium solani, Penicillium cyclopium und
Stachybotrys spec. wurden in flisssigen Medien (Pulst, Czapek) kultiviert
und zeigten bei Konzentrationen von 1-2 9%, Rohrzucker und 0,05 9% KNO,
gutes Wachstum.
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Wurde Zucker oder KNOj vollig durch Simazin ersetzt, wuchsen die
Pilze kaum, so da3 das Herbizid als alleinige C- oder N-Quelle nicht in
Frage kam. Nur wo Kombinationen von Zucker, KNO, und Simazin ver-
wendet wurden, konnten Férderungen oder Hemmungen des Wachstums
beobachtet werden. In allen Kulturen horten die Pilze spétestens nach
1 Monat zu wachsen auf. Analog verlief das Wachstum fiir Atrazin.

Die Nitrat-Analysen nach 1 %, Monaten ergaben, daB alles KNO; auf-
gebraucht war, wihrend zur gleichen Zeit nur 26 % des Zuckers aus der
Nihrlosung verschwunden war. Wo Atrazin beigegeben wurde, hatte der
Zucker nur 129, abgenommen. Entsprechend waren die Unterschiede des
- Myzelgewichtes.

Die Atrazin-Analysen ergaben keine gesicherten Abnahmen des
Herbizides, jedoch blieb eine Liicke wegen des etwa 109%:igen Analysen-
fehlers.

Gab man, nachdem in den Kulturen das Wachstum aufgehort hatte,
erneut KNO; zu, so begannen die Pilze wieder zu wachsen, so dafl man
nach 14 Tagen iiberall starke Gewichtszunahmen feststellen konnte. Es ist
nach alledem nicht einzusehen, warum das Wachstum eingestellt wurde,
wenn die Pilze Atrazin als N-Quelle hitten verwenden konnen.

Fir die 5 verwendeten Pilzstimme kommen wir also zum Schluf,
daB sie unter den obigen Bedingungen nicht in der Lage waren, Atrazin in
grofleren Mengen abzubauen. Es ist aber klar, dal3 dieses negative Resul-
tat keineswegs besagt, dafl Triazin-Herbizide durch die Bodenmikro-
flora nicht abgebaut werden konnen. Jedenfalls liegen eine ganze Reihe
‘'von Anhaltspunkten vor, die fiir einen Abbau sprechen.

8. H.U.STAUFFER (Aarau). — Das «Herbarium Argoviense» und der
Stand der Floristik im Aargau.

Nachdem es lingere Zeit wenig Beachtung gefunden hatte, wird das
«Herbarium Argoviensey des Museums fiir Natur- und Heimatkunde in
Aarau gegenwirtig vollstindig neu aufgearbeitet. Es handelt sich darum,
das wertvolle Material der frithesten Aargauer Floristen zu erhalten; die
Arbeit wurde aber auch unternommen in der Absicht, Unterlagen iiber
die Verdnderungen der Flora unter dem stdndig wachsenden EinfluB} der
technischen Zivilisation zu gewinnen. Neben der Sicherstellung der Her-
barien ist fir die Abklirung der Verdnderungen eine erneute Durch-
forschung des Kantons erforderlich, die von einer Gruppe von Liebha-
bern und Fachleuten unternommen wird. Dabei liegt das Gewicht auf
griindlicher Bearbeitung kleinerer Gebietsteile.

Einer deutlichen Verarmung der Flora (etwa ein Fiinftel der Arten ver-
schwunden oder am Erlgschen) steht eine beschriankte Einwanderung von
Neubiirgern gegeniiber. Als Beispiele fiir Verdnderungstendenzen in ver-
schiedenen Standortskategorien werden herausgegriffen und genauer be-
sprochen: T'ypha minima Hoppe, erloschen; Hottonia palustris L., am
Erloschen; Drosera rotundifolia L., teilweise stark zuriickgegangen, im
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Reuligebiet noch vielfach ; Chrysosplenium oppositifolium L., unverdndert ;
. Poa Chazizii Vill., neu in Ausbreitung.

Als bemerkenswerte Neufunde werden demonstriert: Carex vul-
pinoidea Michaux, Carex riparia Curt., Calamagrostis lanceolata Roth und
Viola stagnina Kit. alle aus der ReuBlebene; Polystichum Lonchitis (L.)
Roth und A4splentum Adiantum-nigrum L. aus der westlichen Aargauer
Molasse. :

9. M.Geicer-HUBER (Basel). — W.Vischer, 1890-1960. — Kein
Manuskript erhalten.

10. F.CuODAT (Genéve). — Influence de la qualité de la lumiére sur lo.
période préinductive chez Perilla nankensis. — Pas regu de manuscrit.

11. CH.BONNER (Genéve). — La typification du genre Lejeunea. — Pas
regu de manuscrit.

12. EpvarDp FrEY (Miinchenbuchsee BE). — Beitrag zur Flechten-
Sflorades Schweizer Mittellandes mit besonderer Beriicksichtigung des Aargaus.

Die Ausfithrungen halten sich nicht dngstlich an die allgemein ibli-
chen geographisch-morphologischen Grenzen, sondern schlieBen auch die
Ausldufer des Tafeljuras ostlich der Linie Aarau-Laufenburg mit ein, wie
auch zum Teil das Alpenvorland. Die Beschrinkung auf das Gebiet des
Aargaus ergab sich aus dem Ort der diesjahrigen Jahresversammlung der
SNG und durch die Mithilfe von Forstingenieur H.K.Frehner, der zur-
zeit mit einer forstbotanisch-soziologischen Aufnahme der Wilder des -
westlichen Aargaus beauftragt ist.

Als mir Hery Frehner letzten Winter seine ersten Flechtenfunde zur
Bestimmung einsandte, erkannte ich bald, daB in seinem Untersuchungs-
gebiet unerwartete Entdeckungen auf sich warten lieBen. Die Wertung
seiner Feststellungen, erweitert durch meine Exkursionsergebnisse, sollen
sich vorldufig auf einige Blatt- und Strauchflechtenarten beschrinken,
deren iibrige Verbreitung einigermaBen bekannt ist. Wir folgen dem Sy-
stem von Zahlbruckner.

Stizenberger erwéhnt in seinen «Lichenes Helvetici» (1881/2) 3 Arten
der Gattung Sticta, von der tiber 200 Arten bekannt sind, die zum groBen
Teil in den subtropisch-tropischen Zonen vorkommen. Von den 3 Arten
fallt Sticta limbata (Sm.) Ach. fiir die Schweiz vorldufig aus, obschon
Stizenberger von ihr schreibt:. «ad radices arborum et rupes muscosas», und
man also meinen konnte, diese Art wire in der Schweiz allgemein ver-
breitet. Doch findet sich im Herbarium Stizenberger kein Beleg aus der
Schweiz, und die Belege der Exsiccate von Hepp und Schirer in seinen
«Lichenes Helvetici exsiccati» stammen aus NW-Frankreich und haben
wohl infolge der unbestimmten Angabe Stizenbergers dazu AnlaBl gege-
ben, daB diese ozeanische Art in der Literatur fiir die Schweiz mehrfach
erwdhnt wird. Auch Degelius hat diese Angaben iibernommen und sich
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dabei in seinem Werk iiber die ozeanischen Flechten (1935) auf mich
berufen. Leider habe ich damals mich auf die Angabe von Charles Mey-
lan verlassen und erst spiter in dessen Herbarium festgestellt, daB es sich
um Peltigera scutata (Dicks.) Duby (= Peltigera limbata Del.) handelte.

Die beiden andern Sticta-Arten fuliginosa (Dicks.) Ach. und St
sylvatica (Huds.) Ach. sind immer wieder verwechselt ‘worden. Da
St. fuliginosa nach Degelius (loc. cit.) vor allem in den subtropisch-
tropischen Zonen eine weite Verbreitung hat, so erweckt die Angabe
Stizenbergers: «in vallibus alpinis regionem Mughi attingens», von vorn-
herein Zweifel. Die 9 Belege aus der Schweiz im Herbarium Genf, als
Sfuliginosa bestimmt, sind eindeutig sylvatica, die in den Alpentélern und
im Jura verbreitet, wenn auch nicht haufigist. Bis jetzt konnte ich einzig
im Herbarium Hegetschweiler der Universitét Ziirich je einen Beleg vom
Pilatus und vom Melchtal als wirkliche fuliginosa feststellen, ferner sam-
melte ich sie im Puschlav bei 1200 m ii. M. H.K. Frehner sandte sie mir
zur Bestimmung aus einem Wald am Siidfufl des Chilchberges bei Britt-
nau, wo wir sie gemeinsam in einer feuchten Waldmulde in den Kissen von
Neckera crispa und N. complanata an alten Eschen vom Grund bis etwa
2,5 m iiber Boden feststellten. Das ist bis jetzt der einzige Fundort im
Schweizer Mittelland. Das Vorkommen am Albis (nach Stizenberger)
konnte ich mangels Belegen nicht bestétigen.

Zu den Stictaceen gehort auch die Gattung Lobaria. Lob. pulmona-
ria, die Lungenflechte, die stattlichste Blattflechte unserer Schweizer
Flora, ist in Altbestédnden gutgepflegter Wilder noch da und dort im Mit-
telland anzutreffen. Dagegen ist das Vorkommen der Lob. verrucosa
(Huds.) Hoffm. im Boowald der Gemeinde Rothrist bemerkenswert, war
doch diese Art bis jetzt nur aus den zentralen und siidlichen Alpentélern
bekannt und in der Literatur von Neuenburg erwéahnt. Frehner fand sie
bei Rothrist am bemoosten Stamm einer gefillten Eiche, spédter auch an
Buchen, nicht weit vom ersten Fundort. Im Mai konnten wir sie im glei-
chen Bestand noch an den zum Abtransport bereitgestellten Buchen-
und Eichenspélten konstatieren, leider aber nicht mehr an lebenden
Béumen.

Von den Peltigeraceen erwidhnen wir nur die 2 Arten Peltigera
aphthosa und P.scutata. P. aphthosa findet sich im Mittelland meist nur in
der var. variolosa (Mass.) Thoms., die deutlich weniger extrem azidophil
ist als der Typus, der mehr nur auf sauer-humésen Waldbdden der Alpen
und des Juras vorkommt. P. scutata, von der Stizenberger aus dem Mit-
telland nur 2 Fundorte nennt und die mehr in den Alpentilern und im
Jura verbreitet ist, kommt auch im Aargau zerstreut vor.

Die Cladonien und Parmelien sind von mir letztes Jahr in den Be-
richten unserer Gesellschaft beriicksichtigt worden (1959). Es sei nach-
getragen, daBl vor allem Parmelia cetrarioides Del. in den alten Wildern
des Aargaus im Westen allgemein verbreitet ist. P. trichotera Hue fand
sich da und dort an besonnten, freistehenden Buchen und Eichen auch im
westschweizerischen Mittelland ; sie hat mehr eine atla,ntlsch mediterrane
Verbreitung.
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Aus der Familie der Usneaceen interessieren uns Letkama dwamcata
Ramalina thrausta und einige Usneen.

Letharia divaricata (L.) Hue, die bisher nur im Jura und den Vor-
alpen verbreitet und héufig zu sein schien, findet sich da und dort in gré-
Beren Waldungen im Mittelland, so auch im westlichen Aargau, gelegent-
lich sogar fruchtend. Von den Alectorien sind 4. implexa und einige For-
men von 4. jubata im Mittelland ziemlich verbreitet, ebenso von den
Ramalinen die beiden Arten Ram. farinacea und R. pollinaria, dagegen
ist eigentiimlich, wie R. fraxinea, R. calicaris und R. fastigiata, welche
im Jura héufig sind, im Mittelland relativ selten vorkommen. Und doch
sollte man annehmen, dafl bei den vorherrschenden W-NW-Winden, die
im allgemeinen der Flechtenverbreitung sehr giinstig sind, diese Arten
vom Jura her leicht in die Wilder des Mittellandes verbreitet werden
konnten, finden sie sich doch wieder in den &duBersten Voralpentilern
nicht selten. ,

Ramalina thrausta (Ach.) Nyl. hat eine merkwiirdige Entdeckungs-
geschichte. In Stizenbergers «Lichenes Helvetici» ist von dieser Art nur
die Angabe von Schleicher «in Helvetia» erwiahnt, wie sie schon Acharius
1810 in seiner «Lichenographia Universalisy verzeichnet. Nachdem ich
schon vor Jahren durch Degelius auf diese Art aufmerksam gemacht
worden war, fand ich sie seither im ganzen Alpengebiet, dann auch in den
Altwildern des Emmentals, am Gurnigel usw., und nun haben Frehner
und ich sie in vielen Stationen des westlichen Aargaus konstatiert, meist
an absterbenden Fichtenisten, seltener an Weilltannen.

Von den Usneen, die durch die Weltmonographie Motykas stark auf-
geteilt wurden (Frey 1952), sollen hier nur einige gut erkennbare Arten
Erwihnung finden.

Usnea ceratina Ach., die von Stizenberger nur von 2 Orten aus den
Alpen (ob richtig ?) und vom Chaumont ob Neuenburg erwidhnt wird, ist
nach unseren Feststellungen ein charakteristischer Altwald-Epiphyt im
Mittelland und bildet in den Voralpenwildern des Emmentals und Entle-
buchs ausgedehnte Bestinde in Fichten- und Tannenwildern. Uber
1000 m ii. M. tritt sie dann zuriick gegeniiber U. dasypoga und kommt in
hoheren Lagen nur noch kitmmerlich vor.

Am hiufigsten finden sich im Mittelland U. comosa (Ach.) Rohl. und
U. sorediifera Nyl., die im Gegensatz zur meist mit Apothezien iiberla-
denen. U. florida meist steril sind. U. glabrata Mot. ist vor der Erkennung
durch Motyka meist fiir U. sorediifera gehalten worden. Sie unterscheidet
sich aber sehr scharf von der letzteren durch die am Grunde stets glatten,
nur an den Enden sorediosen Aste und Astchen. Der buschige Wuchs
téduscht sorediifera vor, welche aber beide von der Basis an stark papillos
sind, comosa mit gebuckelten isidiosen und sorediifera mit konkaven,
grofleren Soralen. Aufler der glabrata fand sich im Aargau mehrfach eine
tduschend gleichgeformte Art, die aber rotgefleckt ist. Diese reagiert auf
Parphenylendiamin negativ, wihrend die Sorale der glabrata beim Be-
tupfen mit Diamin sofort orangerot werden. Die rotgefleckte Art gleicht
auffillig einer U. maculata, die Motyka aus Zentralafrika beschrieben hat.
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Insgesamt zeigt sich die Epiphytenflora im westlichen Aargau rei-
cher als erwartet. Nach Osten hin nimmt dieser relative Reichtum sehr
rasch ab. Die Wilder auf dem GeiBberg bei Villigen, auf den Plateaus
nordlich von Siggental und auch der Boowald nérdlich von Schneisingen,
wo sich der vielgenannte Reliktstandort von Rhododendron ferrugmeum ,
‘befindet, scheinen nach meinen Begehungen stark verarmt zu sein, dhn-
lich wie das Randenplateau nérdlich Schaffhausen. Esistzu vermuten,
daB auch diese ostlichen Teile des Aargaus wie das Randenplateau in
fritheren Jahrhunderten entwaldet und als Weide beniitzt wurden, wor-
auf z. B. Namen wie «Geilberg» u.a. hindeuten. Durch diese radikalen
Eingriffe wurde die autochthone Flechtenflora vernichtet, und nur die
Communissima wie Parmelia physodes, P. furfuracea und Evernia pru-
nastri konnten sich im Lauf von Jahrhunderten wieder einstellen. Dank
ihrer wirksamen Verbreitungsmittel und ihrem grofien Anpassungsver-
mogen kénnen sie sich bei harten Eingriffen in das Waldbild behaupten,
iiberwuchern unsachgemiBe Aufforstungen und schlecht behandelte Alt-
waldbestinde in kurzer Zeit und schidigen so den Baumwuchs viel mehr
~ als die an eine ausgeglichene Waldgemeinschaft angepalite, aber viel
-artenreichere Flechtenflora.

Wenn einerseits frither durch unzweckmaiBige Waldwirtschaft die
Flechtenflora verarmte, so sind dagegen historische Baumgruppen,
Alleen, alte Denkmiler ideale Refugien fiir die Flechtenflora eines Ge-
bietes: der Lindenbuck im Neeracherriet, das Greifenseedenkmal, alte
Friedhofe usw. Als ich letzthin die Wilder zwischen Kolliken und Zo-
fingen wihrend eines Tages durchstreifte, fand ich wiahrend dieser Zeit 8
Parmelien, 3 Cladonien, an Wegbidumen 3 Physcien und einige Lecano-
ren, 2 Alectorien, wenige Usneen und ein halbes Dutzend Pertusarien
und Graphidineen. Abends konnten vor der Heimfahrt wihrend einer
halben Stunde an den alten Linden, die auf dem Heiterenplatz iiber
Zofingen die gerdumige Wiese umsédumen, 12 Parmelien, 6 Physcien, ins-
gesamt 36 Arten Rinden bewohnende GrofBflechten, notiert werden.
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13. H.BiscHLER et C. E. B.BoNNER (Genéve). — Le genre Micro-
lejeunea Steph. (Hepaticae) en Amérique du Sud.

Parmi les Lejeuneacées, on remarque un groupe assez homogeéne de
genres, tous formés d’especes de petite taille. La largeur totale de ces
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plantes varie de 0,3-0,6 mm. Elles sont généralement épiphylles: leurs
feuilles, & lobules trés grands, sont espacées; leurs amphigastres, bilobés au
moins jusqu’a la moitié de leur longueur, & peine plus larges que leurs
tiges. Microlejeunea Steph. fait partie de ce groupe.

Le genre fut établi en 1888 par Stephani par une description générico-
spécifique de M.africana Steph. Le type fut récolté sur I'ile Prmmpe
dans le golfe de Guinée. Au cours des années suivantes, environ 80 espéces,
provenant de tous les continents, furent décrites. Elles ressemblent a
M.africana Steph., type du genre, par leur petite taille et d’autres ca-
racteres analogues. Cependant la plupart de ces espéces ne lui correspon-
dent pas trés étroitement. Microlejeunea s’est élargi ainsi d’une fagon trés
hétérogeéne. Jusqu’a ce jour, aucune révision monographique n’a été faite.
Le genre est resté ainsi mal défini, et sa valeur comme unité taxonomique
a souvent été contesté, méme par des auteurs modernes.

Nous avons examiné M. africana Steph. et établi une définition pro-
visoire du genre, le séparant de ses voisins: '

Plantes de petite taille, larges de 0,2-0,6 mm, peu pigmentées. Inser-
tion foliaire courte, ’axe longitudinal de la feuille étant paralléle & la
tige. Feuilles espacées, & peine plus longues que larges, & marges entiéres
ou crénelées. Apex foliaire arrondi ou pointu. Lobule grand, atteignant au
moins la moitié de la surface du lobe, et portant sur le bord libre, qui
n’est jamais enroulé, une seule dent. Amphlgastres bifides, & lobes dr01ts
Bractées et bractéoles entiéres, plus grandes que leurs homologues de la
tige. Périanthe & cinq plis.

A cette définition correspondent environ !/, des especes de Microle-
jeunea,soit 12 sud-américaines sur 42, 14 océaniques ou asiatiques sur 36,
10 africaines sur 21, et 2 de la zone tempérée nord sur 6 décrites. Elles
forment un genre assez homogéne. Le reste des espéces a dii étre éliminé,
ne correspondant pas a la définition. Elles appartiennent & des groupe-
ments voisins. Bien qu’elles soient souvent de petite taille, elles se distin-
guent des Microlejeunea typiques par leurs feuilles imbriquées ou insérées
différemment, ou leurs lobules trop petits ou enroulés ou pluridentés, et
leurs amphigastres trop grands ou a lobes divergents.

Malheureusement, un grand nombre des échantillons types de Micro-
lejeunea ont été récoltés stériles. Il a donc fallu aborder leur étude sans
pouvoir attacher une grande valeur distinctive aux caractéres des fruc-
tifications.

Les Maucrolejeunea sud-américains typiques peuvent se subdiviser
d’apres la forme du sommet de leurs feuilles et leurs marges foliaires en
trois groupes. Le premier, caractérisé par M.africana Steph. et M. pusilla
(Spruce) Steph., a des sommets foliaires arrondis et des marges entiéres.
Il contient le plus grand nombre d’espéces. Le second, caractérisé par
M .aphanella (Spruce) Steph., a des sommets foliaires pointus et des mar-
ges entieres. Le troisiéme, caractérisé par M.crenulifolia Steph., a des
sommets foliaires arrondis et des marges crénelées. Ces trois groupes se
retrouvent également parmi les espéces des autres continents.
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Dans plusieurs espéces de Microlejeunea, apparaissent irréguliére-
ment des feuilles & lobules mal développés, parfois réduits & 4 cellules
seulement. Elles existent plus ou moins nombreuses sur une méme tige ou
dans un méme échantillon. Mais nous en avons observé également chez
certaines espéces de genres voisins. Il se peut que leur apparition soit due
a des conditions physiologiques particuliéres. En aucun de ces cas ce ca-
ractére n’a une valeur distinctive, générique ou spécifique.

Plusieurs Lejeuneacées également peuvent développer des rameaux
juvéniles a feuilles plus petites, semblables & celles d’un vrai Microlejeunea.
Ces rameaux ne portent jamais de fructifications. Leur existence est
restée inexpliquée. Cela veut-il dire que les Microlejeunea sont des plantes
qui n’arrivent jamais a ’état adulte tout en ayant acquis la faculté de
fructifier normalement ? Nous espérons éclaircir ce point au cours des re-
cherches & venir. '

En considérant exclusivement les vrais Microlejeunea, on constate
que ce genre a une distribution limitée aux zones tropicales et subtropica-
les. Seulement deux espéces semblent pouvoir se développer dans la zone
tempérée nord. En Amérique, on trouve des Microlejeunea du Mexique au
Paraguay et sur les Antilles. Dans ces régions, ils semblent étre assez
fréquents, comme nous avons pu le constater lors de nos récoltes d’hépa-
tiques faites en Colombie.

La distribution de chaque espéce semble géographiquement limitée.
Ce fait peut étre expliqué par la structure des spores qui ne possédent pas
de tégument extérieur protecteur. Elles commencent & germer déja a I'in-
térieur de la capsule de la plante mére et meurent presqu’aussitdt sépa-
rées d’elle si elles ne trouvent pas immédiatement un milieu propice a
leur croissance. Le transport de spores vivantes par le vent ou des ani-
maux sur de grandes distances est donc exclu: une méme espéce ne se
trouvera pas dans deux régions trés éloignées ni sur deux continents
différents.

Le systéme de classification des Lejeuneacées employé actuellement
est trés imparfait. La presque totalité des genres sont aussi mal définis que
Iétait Microlejeunea, et leur révision monographique serait urgente. Au
cours de leur étude, nous espérons peu & peu découvrir la structure réelle
de la famille.

14. W. Liop1 (Zollikon). — Eduard Riibel, 1876-1960. — Kein Ma-
nuskript erhalten. :
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