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1. Sektion fiir Mathematik
Sitzung der Schweizerischen Mathematischen Gesellschaft

Samstag, den 24. September 1960

Prisident: Prof. Dr. H. JECKLIN (Ziirich)
Sekretir: Prof. Dt J. DE SIEBENTHAL (Lausanne)

1. H. Bier1 (Bern). — Beitrag zum Reinhardschen Problem.

2. W. HoLexwEc (Wolhusen). — Uber die Ordnung von Burnside-
Gruppen mit zwer Erzeugenden.

3. J.0. FLECKENSTEIN (Basel). — 4/3 bei Archimedes!.

4. P. Novr1 (Ziirich). — Mathematische Analyse des Jafspieles.

Einleitung: In den nachstehenden Ausfiihrungen werden die Grund-
regeln des JaBspieles als bekannt vorausgesetzt. Wer dieses Spiel noch
nicht kennen sollte, dem ist zu empfehlen, es zu erlernen. Es handelt sich
um ein schones, aber auch instruktives Spiel. Man lernt, wie man die
Karten, die einem durch den Zufall zugeteilt werden, am besten einsetzen
kann. Das ist eine gute Ubung, denn im téiglichen Leben kommt es auch
darauf an, dal man seine Krifte so gut wie moglich einsetzt.

Wer fiir das JaBspiel Interesse hat, kaufe das Schweizerische Jaf3-
reglement. Darin findet er die Grundregeln und die Verhaltungsvor-
schriften. Da es mehrere Spielarten gibt. wie den Aucho, den Hindersi
usw. haben wir unsere Ausfilhrungen moglichst allgemein gehalten; im
speziellen beziehen sie sich auf den Schieber, der wohl am bekanntesten
sein diirfte. Das Spiel besteht — um es kurz in Erinnerung zu rufen —
aus 36 Karten, unterteilt in vier Sorten (Farben genannt), ndmlich:
Schaufel, Eckstein, Herz und Kreuz bzw. Schilten, Schellen, Rose und
Eichel beim deutschen Spiel. Die 9 Karten einer Farbe heiflen nach ihrem
Stichwert geordnet: As (11), Konig (4), Dame (3), Bub (2), Trumpfbub
(20), Zehner (10), Neuner (0), Nell (14), Achter (0), Siebner (0), Sechser
(0). Die in Klammern angefiithrten Ziffern geben die Punktzahl an bei
der Auswertung des Erloses. Die Summe aller Punktzahlen: 4-11-4+4-4-4

1 Erscheint in «L’Enseignement Mathématiquey.
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4-3+3-2420+4-10+14 = 152, ergibt zusammen mit den 5 Punkten
fiir den letzten Stich 157.

Der Weis: Die Karten werden gemischt und zu je dreimal drei ver-
. teilt. Jeder der vier Spieler erhilt 9 ihm vom Zufall zugeteilte Karten.
Dabei werden gewisse Zusammensetzungen, insgesamt 78 einschlie8lich
Stocke, pramiiert. Drei Karten gleicher Farbe und in der Reihenfolge gel-
ten 20, vier 50, fiinf 100, 4 Asse, 4 Konige oder 4 Damen oder 4 Zehner
100, vier Buben sogar 200, K6nig und Dame der Trumpfkarten 20 Punkte.

Fiir den Mathematiker entsteht zunichst die interessante Aufgabe,
die Haufigkeiten zu berechnen, mit der diese besonderen Ereignisse sich
einstellen. Zunichst ist es einfach, die Wahrscheinlichkeit fiir 4 Asse,
4 Konige, 4 Damen, 4 Buben oder 4 Zehner zu berechnen. Bezeichnét man
allgemein mit n die Zahl der Karten, mit » die Zahl der einem Spieler zu-
kommenden Karten, so gibt es fiir ihn insgesamt (f) unterschiedliche
Moglichkeiten der Zuteilung. Werden nun nur diejenigen Austeilungen
beriicksichtigt, die 4 bestimmte Karten enthalten, so gibt es deren

(";:ﬁ) unterschiedliche Méglichkeiten.

Die gesuchte Wahrscheinlichkeit wird w , = (7;:3) : (f) )

Firn = 36, » = 9 und 4 = 4 erhilt man w, = 0,0021.

Ein Spieler hat also auf 468 Kartenverteilungen die Chance, einmal
4 Konige zu erhalten, irgendeiner der Spieler auf 117 Kartenverteilungen.
Da es insgesamt 5 solche Weise gibt (4 Asse, 4 Konige, 4 Damen, 4 Buben,
4 Zehner), erscheint irgendeines dieser Ereignisse im Durchschnitt auf
rund 25 Verteilungen. Etwas schwieriger zu berechnen ist die Haufigkeit
der Weise aus Folgeblidttern (z. B. As, Konig, Dame), also der Punkt-
zahlen 20 bei 3 Karten, 50 bei 4 Karten und 100 bei 5 Karten. Hier ist es
so, daf3 auch bei gleicher Kartenzahl nicht alle Weise gleich oft erschei-
nen. Das Dreiblatt As-Konig-Dame tritt hdufiger auf als z.B. Konig-
Dame-Bub. Es erscheint paradox, doch ist zu beachten, dafl ein Dreiblatt
nur dann entsteht, wenn keine Anschluffkarte vorausgeht oder nachfolgt.
Nun kann das Dreiblatt As-Konig-Dame nur nach einer Seite hin, ndm-
lich durch den Buben, zu einem Vierblatt erginzt werden, wihrend beim
Dreiblatt Ko6nig-Dame-Bub diese Moglichkeit nach beiden Seiten hin
besteht. Im ersten Falle gilt die Formel:

Wyl = w|z = (n7£21—1> : (:’) . Im zweiten Fall dagegen

w/y = (nj_A_Zz) : (f) Fiir n = 36,7 = 9und 4 = 3 erhilt man w,/
= w/3 = 0,0018 bzw. w/z/ = 0,0015. Der Erwartungswert, mit dem die
Weisung von 20 Punkten auftritt, betrigt (immer auf zwei Stellen genau)
E; = 0,23 pro Spieler und 0,93 auf jede Kartenverteilung (Partie). Es
konnen somit im Durchschnitt fast nach jeder Verteilung 3 Blatt gewie-
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sen werden. — Nach dem gleichen Vorgehen kann die Haufigkeit fiir
4 Folgekarten berechnet werden. Der Erwartungswert betrigt £, = 0,04.
Derjenige fiir das Auftreten von 5 Karten betriagt £, =0,005. . . Der Erwar-
tungswert, fiir irgendeinen Weis stellt sich auf 0,34 pro Spieler. Der durch-
schnittliche Wert eines Weises belduft sich auf 28 Punkte. Er kann in-
dessen nicht voll angerechnet werden, weil die Gegner mitunter zu iiber-
bieten vermdogen. — Sehr selten tritt das Neunblatt auf, d.h. der Fall, daf3
ein Spieler alle 9 Karten der gleichen Farbe zugeteilt erhilt. Er kann
beim Zuger mit 300 Punkten als der «Grofle Weis» angerechnet werden.
Seine Wahrscheinlichkeit betrigt pro Partie 0,00000017 oder 17-10-1.

Dre Moglichkeiten eines Spielverlaufs. Den Spieler interessiert insbe-
sondere, zu wissen, ob Moglichkeiten bestehen, gewisse Verhaltungs-
regeln anzugeben, wie man am vorteilhaftesten spielen soll. Diese Frage
kann grundsitzlich bejaht werden. Abgesehen von den praktischen
Schwierigkeiten besteht tatsdchlich die Moglichkeit, Richtlinien anzu-
geben, um im Einzelfall ein moglichst gutes Ergebnis zu erzielen. Aber
die Gewinnung dieser Richtlinien erfordert einen unheimlichen Arbeits-
aufwand und ist wohl nie zu bewiltigen. Dagegen lassen sich bei derar-
tigen Betrachtungen gewisse Einsichten gewinnen, die sehr interessant
sind. — Man denkt sich dazu am besten einen Registrator, dem die Auf-
gabe zukommt, jedes Spiel zu registrieren. Angenommen es wire ihm
moglich, alle Félle einzutragen und diejenigen zu streichen, die nicht gut
sind, dann miiten von jeder Kartenverteilung die bestmoglichen zu-
riickbleiben. — Betrachten wir den Verlauf aller Partien: Sie beginnen
mit der Verteilung der Karten. 36 Karten konnen auf 4 Spieler zu je 9
Karten, insgesamt auf

36!
91919191
oder auf rund 21,5-1018, das sind 21,5 Trillionen unterschiedliche Arten
verteilt werden. Man kann sich nun alle diese Fille numeriert denken, so
daf3 der Registrator jedesmal bei jeder Verteilung angeben kann, welcher
von den 21,5 Trillionen Fillen tatsdchlich eingetreten ist.

Nach erfolgter Verteilung hélt jeder Spieler 9 Karten in der Hand.
In einer ersten Runde legt jeder Spieler eine Karte auf den Tisch. Dazu
bestehen — abgesehen von den Vorschriften iiber das Ausspielen der Karten
— fiir jeden Partner 9 Moglichkeiten, insgesamt also 9. Zu Beginn der
zweiten Runde hat jeder Spieler 8 Karten in der Hand, womit die Spieler
8* Moglichkeiten fiir die Abgabe einer weiteren Karte haben. Insgesamt
erhdlt man nach dieser Rechnung :
B=(9!)* oder rund 17,340 Trillionen (17,3 -10?!) Moglichkeiten. Das Pro-
dukt mit der Zahl der Verteilungen ergibt die obere Grenze fiir die Zahl
der Partien.

Sie betrigt 6 = a-f = 36 (9!)% und erreicht rund 37,2-10%° oder 372000
Sextillionen. Diese Zahl ist zwar noch lange nicht unendlich, aber fiir
irdische Verhiltnisse iiberaus grofl. Zum Vergleich sei angefiihrt, daf3
der Durchmesser der MilchstraBenlinse «nur» 760-10'8, d.h. 760 Trillionen

a = 21452752266 265 320000
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Meter miflt. Es kann mit Sicherheit angenommen werden, da noch lange
nicht alle Moglichkeiten durchgespielt wurden.

Die Entropie. Besondere Bedeutung kommt bei den Kartenspielen
der Information zu. Wiillte ein Spieler von Anfang an, wie die Karten
verteilt sind, kénnte er sich viel besser verteidigen. Vor der Kartenver-
teilung schwebt der Spieler vollstindig im ungewissen, was er selbst fiir
Karten erhalten wird. Nach der Verteilung ist er zwar iiber die eigenen
Karten genau informiert, dagegen ist ihm unbekannt, was fiir Karten
seine Mitspieler erhalten haben; d.h. iiber die tatsdchliche Verteilung ist
er nur teilweise orientiert. Insgesamt sind bei gleichen Handkarten eines

Spielers noch 23—7)2 oder rund 4,7 Millionen Fille moglich.

Die Gesamtheit aller dieser Fille bildet den Informationsbereich des
Spielers. Nach der Kartenverteilung kann jeder Spieler somit lediglich
feststellen, in welchem Informationsbereich er sich befindet. Der Durch-
schnitt aller 4 Informationsbereiche ergibt den tatsdchlichen .Ort, dieser
ist aber den einzelnen Spielern bei Beginn des Ausspielens unbekannt.

Wenn wir die Entropie des Spieles mit
H =—X pclg p,
1

definieren, so ist diese anféanglich gleich eins: H = 1. Nach der Verteilung
geht die Unkenntnis iiber die Kartenverteilung stark zuriick, die Entro-
pie betragt nur noch 0,59. Sie sinkt entsprechend der Abnahme an Un-
kenntnis mit jeder Runde (Abgabe von 4 Karten) und betragt z. B. nach
der zweiten Runde 0,44, nach der 5. Runde 0,23 und nach der 8. Runde
0,04. Nach der Abgabe der letzten Karte ist die Entropie Null. Jeder
Spieler ist genau orientiert, wie die Karten verteilt waren, sofern er den
Spielverlauf verfolgt hat. Man sieht hieraus, daBl die Information im
Laufe einer Partie zunimmt und erst am Ende derselben vollstindig ist,
d. h. erst, wenn es zu spat ist. Aus dieser Eigenart des JaBspieles entste-
hen viele Streitigkeiten. Namentlich wenn Zuschauer anwesend sind.
Diese sind dann von Anfang an vollstdndig orientiert, weil sie auch in die
Karten der Mitspieler blicken und darum auch besser wissen konnen, wie
der einzelne Partner spielen sollte. Sie sind sich jedoch meistens ihrer
besseren Situation nicht bewul3t und meinen ganz zu Unrecht, sie hitten
es besser gemacht. Zuschauer sind deshalb unerwiinscht.

Dre Strategie. Die Chancen bei einem Kartenspiel hdngen aber nicht
nur von der Verteilung ab, also vom Zufall, sondern auch von der Ge-
schicklichkeit, mit der ein Spieler seine Karten ausspielt. Gute Spieler
wissen, dafB es sehr darauf ankommt, und treffen schon bald nach der
Kartenverteilung den Entscheid iiber die Reihenfolge fiir das Ablegen
der Karten. Sie fassen eine bestimmte Strategie ins Auge und erreichen
damit meistens gute Resultate. Da jeder Partner zu Beginn des Ausspie-
lens 9 Karten in der Hand hélt, stehen ihm insgesamt 9 (!) Strategienzur
Auswahl. Das Studium dieser Strategien wiirde zweifellos wertvolle
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Erkenntnisse zu Tage fordern. Das folgt aus der Tatsache, dafl der Regi-
strator (abgesehen von der praktischen Durchfiithrbarkeit) grundsétzlich
immer die Méglichkeit hat, jedem Spieler zu sagen, welche Strategie fiir
ihn die beste ist. Fiir den Registrator ist ndmlich die Information von
Anfang an vollstindig, da er genau feststellen kann, welche Verteilung
tatsdchlich vorliegt. Er steht also vor einem Spiele mit vollstandiger
Information, und fiir solche hat Neumann gezeigt, daBl sie immer eine
Loésung, d.h. fir jeden Spieler eine optimale Strategie besitzen.

Bei einem JaBspiel mit aufgedeckten Karten hitte ndmlich jede
Spielpartei die Méglichkeit, ihre (9!)2 eigenen sowie die ihr bekannten
(9!)2 gegnerischen Strategien in einem Quadrat mitsamt den Ergebnissen
einzutragen und die Gleichgewichtspunkte aufzusuchen. Das gibe aller-
dings ein sehr grofles Quadrat mit rund 5 Millionen Eingéingen auf beiden
Seiten, und zwar fiir jede der 21,5 Trillionen Moglichkeiten.

Aus dieser wichtigen Vorarbeit lieBen sich dann auch Anhaltspunkte
gewinnen fiir das eigentliche Spiel, indem man fiir alle moglichen Karten-
zuteilungen an einen Spieler aus den ihm zustehenden Strategien die
wahrscheinlich beste herausliest. — Wegen der grolen Zahl der Fille er-
scheint ein solches Programm vollstindig undurchfiihrbar. Es ist aber
doch denkbar, dal durch Beschrinkung auf reduzierte Spiele, z. B. mit
nur 12 statt 36 Karten, sich Anhaltspunkte ergeben wiirden. Jedenfalls
gibt es hier interessante Probleme.

5. J. HerscH (Genéve). — Le principe de Thomson comme corcllaire de
celur de Dirichlet!.

6. S. Piccarp (Neuchatel). — Des problémes de la théorie générale des
groupes.

Tout élément d’un groupe multiplicatif libre G posséde un degré
fixe par rapport & tout élément libre de G aussi bien que par rapport a
tout ensemble de générateurs libres de . Cela permet d’associer a G' un
treillis de groupes abéliens qui facilite grandement I’étude de sa structure
et se préte tout particuliérement a la recherche de sous-groupes invariants
de G, & celle de sous-groupe d’index fini et & celle des éléments libres de G.

Les groupes libres font partie d’une classe plus générale de groupes
que nous avons appelés quast libres et dont on peut donner les deux dé-
finitions équivalentes suivantes: 1. Un groupe multiplicatif G est
quasi libre §’il posséde un systéme A de générateurs tel que tout élément
a de G posséde un degré fixe par rapport & tout élément de 4. Tout élé-
ment a de @ peut étre obtenu par composition finie d’éléments de A,
plusieurs compositions distinctes pouvant représenter le méme élément,
mais chacune de ces compositions ayant le méme degré par rapport a a,,
quel que soit ’élément a; de 4. Ce degré est, par définition, le degré de
a par rapport & a;. Tout élément d’un groupe quasi libre a également un

1 Erscheint in «L’Enseignement Mathématiquen.
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degré fixe par rapport & ensemble des éléments de A, ce degré étant par
définition la somme des degrés de a par rapport a tous les éléments de A.
Les éléments de 4 sont dits quasi libres et le systéme de générateurs A
est irréductible. Nous appelons 4 une base de G.

2. D’autre part, on peut définir un groupe quasi libre ¢ par un en-
semble 4 d’éléments générateurs liés par une famille ' de relations quas:
triviales. Une relation f(a;,, as,, .. ., ay) = 1 entre des éléments de A est
dite quasi triviale si son premier membre est de degré nul par rapport a
tout élément de 4.

Tout groupe libre est quasi libre mais la réciproque n’est pas vraie et
il existe une infinité de groupes quasi libres qui ne sont pas libres.

On peut décomposer d’une infinité de facons les éléments d’un
groupe quasi libre en classes d’équivalence ayant un caractére intrinse-
que indépendant de la base A de G. A partir de ces décompositions, on
définit un treillis de groupes abéliens associés & G et qui permet de ré-
soudre de nombreux problémes de structure de G. Tout groupe quasi

libre posséde une infinité de sous-groupes invariant et si le groupe quasi
libre G est de puissance infinie 13, I’ensemble de ses sous-groupes inva-
riants est de puissance supérieure a . Tout sous-groupe d’'un groupe
quasi libre n’est pas quasi libre. Il existe méme des groupes quasi libres &
un nombre fini de générateurs qui possédent des sous-groupes & une infi-
nité de générateurs et qui sont dépourvus de bases. Tout groupe quasi
libre engendré par un ensemble de puissance m de générateurs quasi
libres posséde un ensemble de puissance > de sous-groupes quasi
libres. Tout sous-groupe quasi libre d’un groupe quasi libre & un nombre
fini de générateurs est lui-méme & un nombre fini de générateurs.

Soit n un entier =2, soit 4 un systéme donné de générateurs quasi
libres de G et soit ¢ un nombre quelconque de la suite 0, 1,.., n—1. Nous
disons qu’un élément a de G est de classe C; (A) si a est de degré congru a
¢ modulo n par rapport & I’ensemble des éléments de 4. On décompose
ainsi les éléments de G en n classes d’équivalence qui dépendent de la
base A de G et qui avec la loi de composition C;C; = C, o O =k =n—1,
k=i+j (mod n), forment un groupe abélien. La classe C; (A) est un sous-
groupe invariant d’index n de . Quel que soit I’entier n =2, tout groupe
quasi libre posséde des sous-groupes invariants d’index n. Tout groupe
quasi libre & un nombre fini £ de générateurs posséde en tout cas (n*—1—
N, )/¢(n) de sous-groupes d’index fini 7, quel que soit n=2, N, , désign-
ant le nombre de suites distinctes j;, ja,- - ., ji formées de nombres non
tous nuls de la suite 0,1,. .., n—1, tels que le p.g.c.d. des k nombres d’une
telle suite et de n soit >1.

Tout élément quasi libre d’un groupe quasi libre est d’ordre infini.
Tout groupe quasi libre est d’ordre infini et posseéde un treillis de sous-
groupes invariants distincts composés uniquement d’éléments qui ne sont
pas quasi libres. Tout élément de G (que nous appelons «nuly) de degré
nul par rapport & chaque élément d’une base donnée de G jouit de la
méme propriété par rapport a tout élément de chaque base de (7 et il n’est
pas quasi libre. Quelle que soit la base B d’un groupe quasi libre G' et
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quel que soit le sous-ensemble B* non vide de G, B* engendre un sous-
groupe quasi libre G* de ¢ et tout élément quasi libre de G* est aussi un
élément quasi libre de G.

Nous disons qu’un groupe ¢ est fondamental §’il posséde des syste-
mes irréductibles de générateurs appelés bases de G. Tous les groupes
d’ordre fini, les groupes quasi libres, etec. sont fondamentaux mais il
existe aussi une infinité de groupes non fondamentaux.

Nous disons qu’un groupe fondamental G est décomposé en le pro-
duit quasi libre de ses sous-groupes fondamentaux @;, Ae/, et nous écrivons
)G = {:{1 ** (3 si les sous-groupes G, engendrent f et si quelle que

soit la base A; de Gy, e, 'ensemble A = MUA A, constitue une base de

(. Le produit quasi libre présente de grandes analogies avec le produit
libre. Ilest également susceptible de prolongement et de raccourcissement.

7. S. PiccarD (Neuchétel). — Sur les éléments libres des groupes libres.

Un élément d’un groupe libre est appelé libre s’il fait partie d’un
systéme de générateurs libres du groupe, c’est-a-dire d’un systéme de
générateurs qui ne sont liés que par des relations triviales découlant des
axiomes de groupe. Tous les éléments d’un groupe libre ne sont pas libres.
Soit L ’ensemble des éléments libres et NV ’ensemble des éléments non
libres d’'un groupe libre G. Si G est cyclique, engendré par le seul élément
libre a, 'ensemble L se compose, comme on sait, des deux éléments a et
a~!alors que I’ensemble IV est infini. Sile groupe libre G n’est pas cyclique,
les deux ensembles L et N sont infinis et de méme puissance. On peut
répartir les éléments de G en classes d’équivalence, telles que chacune de
ces classes soit ou bien composée uniquement d’éléments de N ou bien
qu’elle contienne aussi bien des éléments de L que des éléments de N,
chacune de ces classes contenant au plus un élément de tout systéme
irréductible de générateurs de (. Ces classes sont les éléments des groupes
abéliens dont le treillis est associé & G. Soit A un systéme donné de géné-
rateurs libres a; de/ du groupe libre G. Soit a un élément quelconque
de @. 1l existe comme on sait une composition finie réduite unique d’élé-
ments de 4 qui représente a. Cette composition est de la forme

1 12 in N .

l)a*a ...a ou nest un entier = 1, a;, ¢A, t =1, 2,..., n,
Al In &

@, # a3+, t =1,2,...,n-1, eti;,..., i, sont des entiers dont aucun

n’est nul si @ %% 1. Une composition finie réduite d’éléments de 4 étant
donnée, il s’agit de savoir si elle représente un élément libre de G' ou non.
Dans le cas o ’'ensemble A est fini, la solution de ce probléme découle

1Voir & ce sujet:
1. S.Piccard: Structure des groupes libres. Annales sc. de I’Ecole normale supérieure,
Paris, LXXVI, 1959, fase. 1, p. 1-58.
2. S.Piccard: Les groupes quasi libres. Comptes rendus des séances de 1’Académie
des sciences, Paris, t. 250, p. 3260-3262.
3. S.Piceard: Les groupes quasi libres. Publications du Séminaire de géométrie de
I’Université de Neuchatel, fasc. 3, 1961.



d’un théoréme du mathématicien russe Grouschko!. Cette solution peut

étre formulée comme suit: Soit A = A (a,, a,,. . ., 8;) (k fini = 2). On sait
que tout systéme de générateurs libres, appelé base, de G, est alors for-
mé de k éléments. Soit B(b,, b,,. .., b,) une base quelconque de G, soit

-0y l’opération qui consiste & remplacer dans une base de ¢ un élément
par son inverse et soit O, 'opération qui consiste a remplacer dans une
base de G' un élément queleonque par le produit & droite ou & gauche de
cet élément avec une composition finie quelconque des autres éléments
de la base considérée. Toute base B de ¢ peut se déduire de la base A par
un nombre fini d’opérations O, et O,.

Supposons maintenant que ’ensemble 4 est de puissance infinie. On a
alors les deux propositions suivantes:

Proposition 1. Quel que soit le sous-groupe G* du groupe libre G,
tout élément libre de G qui fait partie de G* est aussi un élément libre
de G*. -

Proposition 2. Quelle que soit la base 4 d’un groupe libre G' et quel
que soit le sous-ensemble non vide A* de A, tout élément libre du groupe
libre G* engendré par A* est aussi un élément libre du groupe G.

Il ressort de ces deux propositions que pour savoir si un élément
quelconque a d’un groupe libre & base infinie A est libre ou non, il suffit de
considérer la composition finie réduite d’éléments de A qui le représente:

soit f (a,, a@,,,. .., a,,) cette composition dans laquelle figurent certains
éléments a,, a;,. .., a; de A, en nombre fini r; on envisagera ensuite le
sous-groupe G* de G engendré par les éléments a;, a;,..., a;, et on

s’appuiera sur le théoréme de Grouschko pour décider si a est un élément
libre de G* ou non. Si a est libre dans G* il I’est également dans & d’aprés
la proposition 2.

Il ressort de ces considérations que toute composition finie réduite
de la forme 1) d’éléments d’une base d’un groupe libre G dans laquelle
tous les exposants iy, i,,. .., i, sont =£1 ou —1 représente un element

. 1 2
non libre de G. D’autre part, quels que soient les entiers ., 7.,. r si

le groupe libre G est engendré par les k éléments a,, a,,. . ., a;, le prodult

5 . A A1 k—2 1\ k],1 k1 k—2 1
[ai(% a,IZ)’B (a,3 ay a,{S)r’. : .(ak arq al, ... alk)rk] K aalk at s ... a:k
définit un élément libre de G.

Si un élément a d’un groupe libre G est de degré nul par rapport a
tout élément d’une base 4 de G, il est également de degré nul par rapport
a chaque élément de toute autre base B de G. Un tel élément de G n’est
pas libre.

Quel que soit I’entier n = 2, si un élément a d’un groupe libre G est
de degré congru a zéro modulo n par rapport & chaque élément d’une
base A de G, cet élément est également de degré congru & zéro modulo n

! Voir, par exemple, Kurosch: Théorie des Groupes, 2¢ éd. russe, Moscou,
p. 252 et ss.
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par rapport & chaque élément de toute autre base de G et-un tel élément
n’est également pas libre. )

. Tout groupe libre posséde une infinité de sous-groupes invariants
distincts composés uniquement d’éléments non libres.

Les propositions 1 et 2 facilitent grandement la recherche des élé-
ments libres et permettent de ramener le cas des groupes libres & base de
puissance infinie quelconque & celui des groupes libres & un nombre fini de
générateurs. ‘

8. G. Hu~nziker (Reinach). — Kritisches zum Parallelenpostulat
Euklids. — Kein Manuskript erhalten.



2. Sektion fiir Physik
Sitzung der Schweizerischen Physikalischen Gesellschaft

Samstag, den 24. Seplember 1960

Prasident: Prof. Dr. H. STAUB (Ziirich)
Sekretdr: Prof. Dr B. VirTroz (Lausanne)

1. R. ExgraT, D. Rivier (Lausanne). — Remarques sur la théorie de
bandes pour les éléments de transitions.

2. R. SoMMERHALDER, H. THOMAS (Ziirich). — Zum Meif3ner-Effekt
wn supraleitenden Hohlzylindern.

3. H. TroMAS (Ziirich). — Zur Weglangentheorie der elektrischen Leut-
fahigkeit vn Metallen.

4. T. FREDERKING (Ziirich), R. REINMANN (Neuhausen). — Rest-
widerstand von Gallium-Legierungen.

5. F. HuLLiGER (Ziirich). — Uber den Leitungscharakter in Verbin-
dungen mit CdJ,-Struktur.

6. T. FiscHER (Ziirich). — Feldemassion aus Silizium.
7. Y. TitcHE (Zirich). — Halleffekt des fliissigen Quecksilbers.

8. O. Vogr (Zurich). — Magnetische Gittersuszeptibilitit von Ge-Si-
Legierungen.

9. S. Yvuawn (Zirich). — Magnetische Suszeptibilitit von metallischen
Schmelzen.

10. M. Rist (Ziirich). — Susceptibilité magnétique du Se et du Te a
Uétat liquide.

11. E. WaLpNER, W. HA¥NER, E. BrRuN, H. LovLicer (Ziirich). —
Zur Untersuchung paramagnetischer Resonanzspektren in Spinellen.
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12. P. KarRTAScHOFF, J. Bonanomi, J.DE Prins (Neuchatel). -
Etalon de fréquence au Caesium, description et résultats.

13. R. HueueNiN, D. Rivier (Lausanne). — Effet Hall dans le N
trés pur aux basses températures.

14. V. MeYER, N. HinTz (Ziirich). — Inelastische Strewung von 10
MeV - Protonen an verschiedenen Kernen. '

- 15. E. BAUMGARTNER, R. Garri, P. HuBER (Basel). — Erfahrungen
mit dem symmetrischen Kaskadengenerator fiir 4 Me Volt.

16. J. Serrz, G. REiNHOLD, R. MINKNER (Basel). — Ein symmelri-
scher 4 MeV-Kaskadengenerator zur Speisung eines Lonenbeschleunigers.

17. H. R. StrieBEL, H. Rupin, P. HuBgRr, L. Brown, E. Baum-
GARTNER (Basel). — Experimente mait einer Ionenquelle fiir polarisierte
Deuteronen.

18. L.PixTo (Lausanne), A.SAMMAM, G. VANDERHAEGHE (Geneve).—
Etude du séchage et de la restitution des émulsions nucléaires a Uaide d’un
polyéthyléne glycol (carbowax ).

19. Cr. BovEer, E. JEANNET (Neuchéitel). — Développement automa-
tique des émulsions nucléaares.

20. P. DEBRUNNER, A. Poncini, J. W. SUNIER (Ziirich). — Corréla-
tions angulaires beta-gamma dans les transitions interdites 3— -2+ —07F de
Sb124 et Eul2.

21. H.P.HA~NNI (Houston, Texas, USA). — Methods of Target Prepara-
tion in Nuclear Physics.

22. R. Favre (Lausanne). — Stmulateur de contamination radioactive
subséquente a une explosion atomique.

23. E. Maramup, R. WEILL (Lausanne). — Interactions électroma-
gnétiques des électrons et positrons de grande énergie dans le propane.

24. CH. MANDRIN, P. GaviN, B. Vitroz (Lausanne). — Méthode de
calcul d’un miliew multiplicateur hétérogéne comprenant un faible nombre de
cellules.
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25. L. Pixto (Lausanne). — Etude de la corrosion des traces dans les
émulsions nucléaires lors du fixage.

26. A. HEvym™ (Lausanne). — Interactions des muons de 0,1 et 1,2 GeV
avec les électrons.

27. R. Ricamo (Catania). — Optical Model and Experimental Neutron
Total Cross Section at 4 and 5 MeV for Intermediate Nucles.

Erscheinen in den «Helvetica Physica Acta» oder der «Zeitschrift fir Ange-
wandte Mathematik und Physik.»



3. Sektion fiir Geophysik, Meteorologie und Astronomie

Sitzung der Schweizerischen Gesellschaft fiir Geophysik,
Meteorologie und Astronomie

Samstag, den 24. September 1960

Prisident: Dr. Th. Zingg (Davos-Platz)
Sekretéir: W.Kuhn (Ziirich)

1. M.ScuUEPP (Zirich). — Neuere Vorschldge zur Reduktion des Luft-
drucks auf Meeresniveau.

Die Entwicklung der Hohenwetterkarte und die verstdrkte inter-
nationale Zusammenarbeit gaben AnlaB zu einer Uberpriifung der Luft-
druck-Reduktionsmethoden durch eine Arbeitsgruppe der meteorologi-
schen Weltorganisation. Unter den verschiedenen Fragen werden nach-
folgend zwei herausgegriffen, welche besonders wichtig erscheinen:

1. Soll das bisherige System der Reduktion auf das Meeresniveau
dugch die Reduktion auf eine Druckfliche z. B. die 1000-mb-Fliche,
ersetzt werden, um Ubereinstimmung mit den Hohenwetterkarten zu
erzielen ? Statt der Angabe PPP wiirde dann im internationalen Code
wie bei den Hohenstationen die Angabe der Hohe der 1000-mb-Fldche
treten, also hhh.

2. Welche Methode der Luftdruckreduktion soll verwendet werden ?
Der Reduktionsbetrag hingt bei gegebener Stationshohe von der Tem-
peratur und der Feuchtigkeit sowie natiirlich vom gemessenen Luftdruck
ab. Wesentlich ist in unseren Breiten vor allem die Temperatur, so daf3
die Frage auch so gestellt werden kann: Welche Temperatur soll in der
barometrischen Hohenformel zwischen der Stationshéhe und dem Mee-
resniveau bzw. der 1000-mb-Fldche angenommen werden ?

Solange die Wetterkarte hauptséachlich fiir die Schiffahrt gebraucht
wurde, war die Reduktion auf das Meeresniveau vorteilhaft. Heute wire
jedoch fiir den Synoptiker eine Angleichung an das bei den Héhenwetter-
karten verwendete System wiinschenswert, d.h. die Angabe der Hohen-
kurven (Isohypsen) einer Standarddruckfliche (1000 mb = 750 mm Hg).
Diese Fléache liegt im allgemeinen hoher als das Meeresniveau, und in
Gebirgslandern, wo die Reduktion besonders schwierig ist, werden da-
durch die Reduktionsfehler verkleinert.
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Bei der Frage der Reduktionsmethoden sind zurzeit zwei Methoden
in Gebrauch, die européische, welche von der aktuellen AuBlentemperatur
T, ausgeht, und die amerikanische, welche zur Ausschaltung des téagli-
chen Temperaturganges die Mitteltemperatur aus 7'y und 7'y, verwendet
(T, = Temperatur 12 Stunden vor Beobachtungstermin). Ferner kann
eine Korrektur F als Zuschlag verwendet werden zur Eliminierung der
ganztigig wirksamen Inversionen oder der groSen Uberhitzungen. Die
amerikanische Methode erscheint trotz dem etwas groBeren Arbeits-
aufwand vorteilhaft. Neuere Vorschlige von Harrison (USA) sind nach
den bisherigen Versuchen fiir die Praxis wenig geeignet. Dagegen kénnen
fiir hochgelegene Gebiete zusammengesetzte Karten verwendet werden
(1000 mb bzw. Meeresniveau fiir die tieferen Regionen, 850- oder 700-mb-
Flache fiir die hoheren Landesteile). |

2. Max BIipErR, MARTIN KraMMER (Basel-Binningen). — Die Nieder-
schlagsverhdltnisse im Basler Jura in Abhdngigkeit von wverschiedenen
Wetterlagen.

Das relativ dichte Netz von Niederschlagsstationen im orographisch
vielgestaltigen Basler Jura (25 Stationen auf einer Fldche von rund
600 km?, in Hohenlagen von 250 m bis 710 m iiber Meer) bietet eine giin-
stige Gelegenheit zur Untersuchung der Niederschlagsverteilung bei ver-
schiedenen Wetterlagen. Die von M. Schiiepp [1] aufgestellte Klassifika-
tion der Witterungslagen auf Grund der Bodenwetterkarte (mit Zuhilfe-
nahme der Hohenwetterkarten) eignet sich fiir eine solche Untersuchung
in besonderem Mafle, da fiir die Niederschlagsverteilung die Luftstro-
mungen in den tieferen Schichten mafgebend sind. Die Schiieppsche
Klassifikation unterscheidet drei Hauptlagen: antizyklonale, indifferente
und zyklonale Lagen, die alle in advektive und nicht-advektive (z.T.
konvektive) Lagen unterteilt werden; im ganzen werden 33 verschiedene
Typen unterschieden; sie beziehen sich auf ein Gebiet mit einem Radius
von rund 300 km um die Zentralalpen. Zur Verfiigung standen die Jahre
1955 bis 1959. In der folgenden T'abelle 1 ist die Anzahl der einzelnen Wet-
terlagen im funfjéahrigen Zeitraum (Total 1826) angegeben. (Genaue Be-
schreibung der Witterungslagen siehe [1].)

nicht-advektiv advektive Lagen
Code (6] X 9 8 7 6 5 4 3 2 1 Summe
N NW W SwW 8§ SE B NE
antizyklonal O 121 149 49 11 9 5 20 21 69 126 66 646
indifferent X 39 128 122 51 64 134 71 31 24 72 87 823
zyklonal 9 20 63 20 5 54 98 44 19 0 27 7 357

In der folgenden T'abelle 2 ist die prozentuale Hiufigkeit der Wetter-
lagen angegeben, bei denen an mindestens 1 Station im Basler Jura min-
destens 0,1 mm Niederschlag gemessen wurde.
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Code (0) X 9 8 7 6 5 4 3 2 1 Total
N NW W SW 8§ SE E NE

antizyklonal 4 25 22 36 (79)(60) 35 38 14 16 20 169%

indifferent 51 76 91 76 91 87 82 171 50 51 71 1789

zyklonal 100 100 90 (100) 98 100 98 79 — 82 (100) 979%

Die prozentuale Niederschlagshidufigkeit nimmt mit zunehmender
Zyklonalitat deutlich zu, bei vorherrschend zyklonalen Lagen erreicht sie
97 9%, aber selbst bei antizyklonalen Lagen treten noch in 16 9, aller Fille
Niederschlige auf. Wie erwartet, ist die Niederschlagshiufigkeit bei
Advektion aus dem Westsektor wesentlich groler als bei derjenigen aus
dem Ostsektor.

Als Beispiel seien einige Angaben iiber die Station Binningen (Astro-
nomisch-Meteorologische Anstalt) angefiihrt. In der folgenden Tabelle 3
sind die prozentualen Niederschlagsmengen bei jeder einzelnen Wetterlage
verzeichnet (in Prozenten der gesamten fiinfjahrigen Niederschlags-
menge).

Code 0 X 9 N NW W SW S SE E NE
antizyklonal 02 1,1 03 0,2 0,2 O 01 0,3 0,2 0,5 0,1
indifferent 0,8 61 153 2,5 3,1 133 4,1 0,5 0 1,6 2,6
zyklonal 3,7 91 3,7 1,0 5,7 14,6 4,7 1,5 — 1,5 1,5

Der grofite Anteil fallt auf die indifferente Lage mit Hohentief und
auf die Westlagen (die drei zusammen 439,), relativ grof} ist der Anteil
der Tiefdruckrinne (9X, 9,19%) und der flachen Luftdruckverteilung
(6,19, hiufig Gewitterregen) und dann der zyklonalen NW-Lage (5,7 %).
Etwas anders sieht das Bild aus, wenn man die mittleren Tagesnieder-
schlagsmengen in Millimeter, bezogen auf die Anzahl Niederschlagstage
mit einer Menge > 0,1 mm, wiederum fiir Binningen, betrachtet (7Ta-
belle 4).

Code (0] X 9 N NW W SW S SE E NE
antizyklonal 1,3 1,9 1,6 24 (L,o) (0) 08 1,8 24 33 05
indifferent 2,1 3,7 68 45 35 55 38 1,8 03 39 28
zyklonal 72 7,8 7.8 (9.8) 4,9 65 58 41 — 4,2 (9,5)

Die grofiten durchschnittlichen Tagesmengen treten bei konvektiven
Lagen (90, 9X und 99) auf (zyklonale N- und NE-Lagen sind so selten
[sieche Tabelle 1], daB} sie da unberiicksichtigt bleiben). Wie zu erwarten,
ist von den advektiven Lagen die W-Lage am ergiebigsten, aber auch die
Ergiebigkeit der NW- und SW-Lagen liegt iiber dem Mittel.

Die Verteilung der Niederschlagsmengen im ganzen Basler Jura gestal-
tet sich fiir die einzelnen Wetterlagen sehr charakteristisch, wie es an
Isohyetenkarten dargestellt wurde. Wahrend im Jahresmittel 1901-1940
die Niederschlagsmengen von Nordwesten (Basel) nach Siiden (Gebiet von
Reigoldswil, Waldenburg, Langenbruck und Eptingen) recht regelmiBig
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ansteigen, ist dies bei den einzelnen Wetterlagen nicht immer der Fall.
Bei NW-Lage ist die Zunahme wesentlich ausgepréigter, denn diese be-
deutet im Basler Jura Staulage. Auch bei W-Lage zeigt sich die erwiithnte
Zunahme, doch treten zwei sekundire Minima im Windschatten des
Blauens (735 m) bei Grellingen und Seewen und im Ergolztal (B6ckten)
auf. Besonders interessant sind die Verhéltnisse bei S-Lage: Das Maxi-
mum liegt im duBersten NW bei Riehen und Chrischona (520 m), das
Minimum aber im Siidosten, im Gebiet von Lampenberg-Bennwil, im
Lee der Hohenziige vom PaBwang und Bolchen. Bei NE-Lage tritt da-
gegen das Maximum im Gebiet von Wintersingen, Bockten und Kilchberg
auf, wihrend das Minimum in der Gegend von Basel bis Augst liegt.

Wenn man die Jahresniederschlagsmengen der einzelnen Stationen
nach ihrer Meereshohe in ein Diagramm eintragt, zeigt sich zwar deutlich
die bekannte Zunahme der Niederschlagsmenge mit der Zunahme der
Meereshohe, aber die Streuung ist recht gro8. Die Streuung wird wesent-
lich geringer, wenn man nach dem Vorgang von H. Uttinger [2] von einer
Basislinie ausgeht, die man entsprechend der Streichrichtung des Basler
Juras von WSW nach ENE zieht. Mit der Annahme einer linearen Be-
ziehung zwischen Niederschlagsmenge und Abstand der Station von der
Basislinie ergibt die mittlere Jahresmenge fiir einen willkiirlich gewéahlten
Abstand von 14 km eine Zunahme von 31 9%, bei zyklonalen NW-Lagen
steigt sie auf 519, und auch bei W-Lagen ist sie grofler als im Durch-
schnitt, ndmlich 38 %,, aber bei S-Lage ergibt sich eine Abnahme von 29 9%,.

Eine ausfiihrliche Verdffentlichung unserer Ergebnisse ist an ande-
rer Stelle vorgesehen.

{?’Literatur
1. Schiiepp M.: Die Klassifikation der Witterungslagen. Geofisica pura e
applicata, Bd. 44 (1959 III), 242—248.

2. Uttinger H.: Die Hohenabhangigkeit der Niederschlagsmengen in den Alpen.
Archiv fir Met. Geoph. Biokl., Serie B, Bd. IT (1951), 360-382.

3. M.WALDMEIER (Ziirich). — Die Expedition der Hidgenidssischen
Sternwarte Ziirich nach El Aavun (spanische Sahara) zur Beobachtung der
totalen Sonnenfinsternis vom 2. Oktober 1959.

Das Programm der nur aus zwei Mann bestehenden Expedition hat
folgende Beobachtungen umfaft:

1. Untersuchung der Strahlenstruktur der Korona, insbesondere der
Beziehung der Koronastrahlen zu andern solaren Erscheinungen.
Photometrie der Korona.

Polarimetrie von Koronastrahlen.

Untersuchung des Helligkeitsabfalles der Koronalinie 5303 in ver-
schiedenen Positionswinkeln.

. Kinematographische Aufnahmen der Korona.

Ll

Tt
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Zur Durchfithrung dieses Programmes wurden folgende Apparate
mitgefiihrt:
1. Horizontalkamera von 6 cm Offnung und 120 ¢cm Brennweite und ver-
sehen mit Uhrwerk-Coelostat von 20 cm Durchmesser.
1-Prismen-Spektrograph, horizontal montiert und durch Uhrwerk-
Coelostat von 20 cm Durchmesser bedient.
Kinokamera von 10 cm Brennweite fiir SchwarzweiBlaufnahmen.
Kinokamera von 15 cm Brennweite fiir Farbaufnahmen.
Teleobjektiv von 36 cm Brennweite mit Polarisationsfilter.
Kamera von 5 cm Brennweite fiir die Photometrie der dullersten
Korona.

b

N o

Vorldufige Ergebnisse:

1. Der Temperaturriickgang begann kurz nach dem 1. Kontakt und er-
reichte etwa 20-30 Minuten nach der Totalitdt ein maximales Tempe-
raturdefizit von 4,0°.

2. Die Struktur der Korona war von intermedidrem Typ mit je einem

gegen den Aquator abgebogenen Hauptstrahl in jedem Quadranten.

Der Ludendorffsche Index der Koronaform betragt a+b = 0,136.

Die Photometrie weist Hauptstrahlen auf bei 6 = +20° und —45° auf

der E-Seite und bei b = —5° und -+40° auf der W-Seite. Die geringsten

Helligkeiten zeigen die Polargebiete.

5. Die Polarisation wurde lings der beiden Strahlen im SE- und NW-
Quadranten sowie in der dazu senkrechten strahlenfreien Richtung
gemessen. Beim Abstand » = 1,7 betrug der Polarisationsgrad auf den
Strahlen des SE- und des NW-Quadranten 48 bzw. 509, im SW- bzw.
NE-Quadranten dagegen 26 bzw. 23 %,.

Die Expedition wurde durch die Eidgenossische Technische Hoch-
schule und die Universitat Zurich finanziert. Ein ausfiihrlicher Bericht
iiber die Durchfithrung der Expedition und ihre Ergebnisse wird in den
«Astronomischen Mitteilungen der Kidgenossischen Sternwarte» er-
scheinen.

-l

4. H.U.DurscH (High Altitude Observatory, University of Colorado).
— Auswirkungen des stratosphdrischen Umsturzes im Januar 1958 auf Ozon-
verteilung und Temperaturfeld iiber Europa.

Infolge seiner charakteristischen Hohenverteilung ist das atmosphé-
rische Ozon ein recht empfindlicher Indikator fiir Vertikalbewegungen in
der Stratosphére, wie sie im Zusammenhang mit den Umsturzvorgéngen
in der winterlichen hohen Atmosphére auftreten, die in den letzten Jahren
unter dem Namen «Explosionsartige Stratosphidrenerwirmungen» be-
kanntgeworden sind. Tatsédchlich 148t sich ein entsprechendes Kreignis,
das sich im Januar 1958 gerade iiber Mitteleuropa zu grofer Intensitat zu
entwickeln begann und in der Folge die ganze Nordhemisphére nérdlich
etwa 35° Breite erfaflte, im Gang der Ozonkonzentration iiber Arosa in
allen Schichten bis in etwa 35 km Hohe sehr schon verfolgen. Mindestens

4
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in der ersten Phase besteht hohe Gleichldufigkeit mit dem Temperatur-
gang, obschon, wie eine genauere Untersuchung ergibt, die beobachteten
lokalen Anderungen vielfach nur relative kleine Differenzen zwischen den
sich entgegenwirkenden Folgen von Vertikalbewegung und Advektion
sind. Es kann daraus geschlossen werden, dafl auch rdumlich eine gute
Korrelation zwischen Ozon und Temperaturfeld besteht.

Dies wird durch die synoptische Untersuchung der Vorgidnge be-
statigt, die sich allerdings auf Seite des Ozons auf den iiber die ganze ver-
tikale Sdule integrierten Wert (Gesamtozon) beschrianken mufl. Die Zug-
bahn des am 23.Januar iiber Siiddeuropa erscheinenden Warmegebietes in
der 10/50-mb-Schicht entspricht, im grofen gesehen, dem Weg, den das
in den vorhergehenden Tagen iiber Mitteleuropa entstandene Ozonmaxi-
mum nun einschlagt. Die Detailabweichungen erkléren sich aus kleiner-
rdumigen, von der Troposphére her induzierten Vorgidngen in der untern
Stratosphéire (Wanderung eines Kaltluftgebietes von der Biskaya nach
Stidskandinavien). Die Vorgidnge sind in der hohen Schicht, die weitge-
hend ein Eigenleben zu fithren scheint, am groBraumigsten und einheit-
lichsten.

Aus der gleichzeitigen Betrachtung von Ozonverteilung und Tempe-
raturfeld in der Stratosphire ergibt sich ein weitgehend einheitliches Bild.
Es entwickelt sich ein Wellensystem in der hohen Atmosphéire mit nach
unten abnehmender Amplitude, das von der Luft mit grofler Geschwin-
digkeit durchstromt wird. Die daraus resultierenden Vertikalbewegungen
bewirken gleichzeitig Ozon- und Temperaturschwankungen. Die Welle
selbst verlagert sich im untersuchten Fall iiber Europa in einer Richtung,
die mit den Stromlinien einen zwischen 90 und 180° liegenden Winkel ein-
schlie3t. Vor allem infolge des Eingreifens kleinrdumigerer Storungen von
unten her mull der ganze Vorgang mit starker vertikaler Durchmischung
verbunden sein, wiahrend der horizontale GroBaustausch innerhalb der
Stratosphdre nach oben zunimmt. Da auBlerdem die nichtdiagonalen
Glieder des Mischungstensors offenbar betrichtlich von Null verschieden
sind, erscheint es moglich, dafl der Ozonflull, der im Winter unzweifelhaft
von niedrigen nach hohen Breiten erfolgt, mindestens teilweise durch
GroBaustausch bewirkt wird, obschon der Gradient des Gesamtozons
in umgekehrter Richtung weist. Allerdings legt die Intensitidt des Tempe-
raturanstiegs in der polaren Stratosphére, der wihrend des Umsturzes
erfolgt, eine iiberlagerte mittlere Absinkbewegung nahe, obschon wegen
der Nichtdiagonalitit des Mischungstensors auch Wirmetransport gegen
den horizontalen Temperaturgradienten erfolgen konnte. Eine weiter-
gehende Losung dieses stratosphérischen Transportproblems, d.h. eine
Bestimmung des grolenmafBigen Anteils von Grolaustausch und eventuel-
ler mittlerer meridionaler Zirkulationszelle, wiirde durch ein Netz zur
Beobachtung der vertikalen Ozonverteilung wesentlich erleichtert.

5. JEAN RIERER (Zurich). — Le lever du soleil dans I’ionosphere et ses
répercussions sur la propagation des ondes longues. — Publié dans «Geofisica
pura e applicatay, Milano, vol. 46/11 (1960).



Les lachers des radiosondes et échosondes a faible vitesse ascensionnelle sont faits
au centre du cercle situé approximativement & I’emplacement de la centrale ther-
mique projetée, a l'altitude de 400 m. — Les traits pleins sont les trajectoires du
vent entre les altitudes de 400m et 2000 m, prolongés par des traits interrompus
pour les altitudes supérieures.
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6. JEAN LUuGEON (Zurich). — Radiosondages a Aigle en rapport avec la
pollution de Uair.

Avant d’entreprendre ’exploration systématique de la basse at-
mosphere de la Plaine du Rhone, entre Aigle et Collombey, je pensais que
la régissaient seuls les deux courants longeant le thalweg — de jour vers
I’amont, de nuit vers I’aval — comme le veut la théorie des brises de vallée.
Cela aurait facilité bien des choses quant au probléme général de la répar-
tition des pollutions aériennes que vont dégager les futures cheminées
d’une puissante installation thermo-électrique alimentée en combustible
liquide. _ '

D’octobre 1959 & septembre 1960, et & raison d’une semaine chaque
mois, j’ai fait des radiosondages et des échosondages a faible vitesse as-
censionnelle pour fixer les courbes d’état de la température, de ’humidité
et de la vitesse et direction du vent au sol 4 400 m d’altitude, bien au-dela
des crétes montagneuses. Plus de 150 ascensions libres, complétées par
une vingtaine de radiosondages par ballon captif, jusque vers 2500 m, ont
appris que la rose des vents est d’une extraordinaire complexité. En fait,
I’épaisseur du courant de vallée proprement dit est bien faible, de ’ordre
de 250 & 400 m au-dessus du lit du Rhoéne dans la plupart des dix situa-
tions météorologiques auscultées. Au-dessus de 800 m d’altitude, c’est le
vent du gradient qui parait dominer.

Mon étonnement est grand aussi quant aux inversions de tempéra-
ture auxquelles on attache tant d’importance dans le probléme des pollu-
tions. Celles-ci paraissent, du moins dans la période évoquée, tres rares et
insignifiantes. C’est bien I'inverse de ce qui régne sur le Plateau suisse. 11
n’est donc pas question d’extrapoler les courbes d’état de la Station aéro-
logique de Payerne aux Plaines du Rhoéne. Jusqu’a 3000-4000 m d’alti-
tude, cette région jouit de conditions éoliennes fonciérement différentes.

Cette note n’a pas d’autre but que d’attirer & nouveau ’attention sur
I'importance d’une exploration systématique des vents des grandes vallées
suisses, qui réservent bien des surprises en regard des images théoriques
d’écoulement de 'air. :

Un rapport détaillé sur les travaux aérologiques en rapport avec les
pollutions artificielles, I’effet des retombées et leur action nuisante, par-
ticuliérement du SO?, sera présenté ultérieurement aux autorités gouver-
nementales intéressées.

7. U.Katrz und R.SANGER (Ziirich). — Die Temperaturabhdangigkeit
der Eiskeimbildungsaktivitit von Stoffen.t

8. Roranp List (WeiBfluhjoch-Davos). — Zum Wachstum wdpriger
Eispartikeln in der Atmosphdre.

Bei der thermodynamischen Behandlung des Wachstums von Hagel-
kornern konnte festgestellt werden, dall es Vereisungsverhéltnisse geben

1 Erscheint in «Zeitschrift fiir angewandte Mathematik und Physik» (ZAMP).
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kann, bei denen der totale Warmeaustausch mit der Umgebung nicht
geniigt, die Gefrierwidrme simtlichen angelagerten Wassers abzufiihren.
Man bezeichnete daher das zugehorige Wachstum als nasses Wachstum
und nahm ohne Diskussion an, dafl das nicht gefrierende, tiberschiissige
Wasser durch die Luftstromung abgerissen werde und dadurch keinen
Beitrag zur PartikelvergroBerung liefere. Im Experiment konnte nun
gezeigt werden, dafl diese Auffassung im Gegensatz zur Wirklichkeit steht:
Das fliissigbleibende Wasser bleibt auf dem vereisenden Teilchen und
wird durch ein nachwachsendes Eisgeriist fixiert. Die Dicke desselben
oder der Wassergehalt eines Ansatzes ist abhingig vom Verhiltnis Wir-
meaustausch: total angelagertes Wasser. In ldngeren Versuchen konnte
die Abhingigkeit des Wasseranteils eines Ansatzes, gewachsen an eine
kugelige Partikel gegebenen Durchmessers in Funktion der Luftrelativ-
geschwindigkeit, der Lufttemperatur und des freien Wassergehaltes, er-
mittelt und in eine mathematische Formel gekleidet werden (siehe
R.List, «Zur Thermodynamik teilweise wallriger Hagelkorners, ZAMP,
11 [1960], 273-306).

Um nun die Bedeutung dieser Eis-Wasser-Gemische als atmosphéri-
scher Vereisungsprodukte hervorzuheben, sei diese Formel angewendet
auf ein Wolkenmodell, wie es Ludlam fiir eine Hagelwolke annimmt
(«Nubila» 7 [1958], 12), und bei den entsprechenden Bedingungen jeweils
der Wasseranteil eines Eisansatzes berechnet, der in einer bestimmten
Wolkenhohe H an eine frei fallende, kugelige Eispartikel bestimmten
Durchmessers d angewachsen wiirde. Um reelle Verhéltnisse zu schaffen,

,°C
0 -0 -20 -30 -40

7 6 5 4 3
nyg/m ) 8]_'01 g/m
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wurde die Temperatur der vereisenden Kiskugel jeweils mit 0°C ange-
nommen. Das Resultat ist aus der Abbildung ersichtlich, die auf der
linken Seite die Wolkencharakteristik wiedergibt (f;, Lufttemperatur,
wy freier Wassergehalt, o7, Luftdichte), auf der rechten den zu erwarten-
den Wasseranteil in Gewichtsprozenten des Ansatzes.

Das Resultat ist erstaunlich, zeigt es doch, daf3 groBe Hagelkérner
(Durchmesser grofler als 2 cm) nur unter Einlagerung fliissigen Wassers
wachsen konnen — dies selbst bei Temperaturen von nahezu —40°C! Die
Abbildung zeigt auch, dafl bei gleichen Vereisungsbedingungen in grofle
Korner prozentual wesentlich mehr fliissiges Wasser eingelagert wird
(das zu diesem Zeitpunkt zumindest nicht gefrieren kann) als in Ansétze
an kleine Hagelkorner. Diese Durchmesserabhiingigkeit rithrt vom fiir
kleinere Objekte groBeren flichenspezifischen Wiarme- und Stoffiibergang
her.

Nachdem damit die Bedeutung des Schwammeises geniigend de-
monstriert ist, sei noch erwiahnt, dafl die Erkenntnis dieser neuen Verei-
sungsart in der Atmosphédre wohl die Vorstellung iiber den effektiven
Mechanismus der Hagelbildung kompliziert, anderseits sind wir damit
dem Problem ndhergekommen, Eisstrukturen beziiglich ihrer Entste-
hungsbedingungen mit der Zeit deuten zu lernen.

9. WiLsELM KAISER (Basel). — Merkwiirdige Verhiltnisse der Rawm-
Zeit-Einheiten in unserem Sonnensystem.

Der Referent hat auf die wirkliche Existenz einer Jahresbahn unse-
rer Sonne bereits hingewiesen in seinen Vortrigen anlidlich der Jahres-
versammlungen der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft
in Bern (1952) (Thema: Rotation der Sonne und Planetenliufe),
in Basel (1956) (Thema: Sonnenbahn und Sonnenkugel),
in Neuenburg (1957) (Thema: Sonnenbahn und Mondbahn),
in Lausanne (1959) (Thema : Jahreslauf und Rotation der Sonne).

Die folgenden Berechnungen ergéinzen die eben genannten Themen.

Der Umlauf der Sonne ist reine Kreisbewegung, vollig gleichmé&Big,
so daB3 diese gewaltige Weltkugel mit ihrem ruhigen Gang wie der Flul}
der Zeit selber erscheint und auch Regler der Zeitordnung genannt wer-
den kann. Es zeigen sich die von der Sonne durchlaufenen Wegstiicke
ihrer Bahn in bestimmten Verhéltnissen zu den in der Astronomie seit
dem Altertum gebriduchlichen Zeiteinheiten. Fiir das siderische Jahr er-
gibt sich folgende Gleichung:

Ein siderischer Umlauf der Sonne = 3651, Sonnentage der Erde
= 3656 Y, mal 24 Stunden = 8766 Stunden (mittlere Sonnenzeit).

Nun hat die von der Sonne wihrend dieser Zeit durchlaufene Kreis-
bahn einen Radius B = 214,62 Radien der Sonnenkugel, wobei R den
mittleren Abstand Sonne—Erde bezeichnet. Danach ist auch der Umfang
der Jahresbahn eben 214,s2mal gréBer als der Umfang der Sonne, 148t
sich aber auch ausmessen mit Durchmessern der Sonne:
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Umfang\der Sonnen-Jahresbahn = 3,1416 mal 214,62 d = rund 674%Y, d.

Es konnten also im Umfange der Sonnenbahn etwa 674 Kugeln mit dem
Durchmesser d der Sonne nebeneinander stehen.
Denken wir den Durchmesser der Sonne in 13 Teile zerlegt, so folgt:

Umfang der Sonnenbahn = 674V, mal 13 Teile = 87651/ Teile von d.

Das sind nun rund soviele Teile, wie die Zahl der Jahresstunden, so dal}
die Sonne wihrend 13 Stunden ihren eigenen Durchmesser durchlduft.

Sonnenweg wihrend 13 Tagen (24-13 St) = 24 Durchmesser der Sonne.

Nun gilt auch die folgende Gleichung fiir ein bestimmtes Vielfaches
von 13 Tagen, wodurch Sonnenweg und Merkurlauf sich in einem ausge-
pragten rdumlich-zeitlichen Verhiltnisse zeigen:

(9—1/15) mal 13 Tage = 116 Tage = mittlere synod. Umlaufzeit des Merkurs
(9—1/15) mal 24 d = 2142,5 d = Weg der Sonne wihrend der Merkurzert.

Der synodische Umlauf des Merkurs geht von einer Konjunktion (mit der
Erde) bis zur ndchsten, und der von der Sonne wihrend dieser Zeit durch-
laufene Kreisweg hat beinahe die Lange des Durchmessers dieses Kreises,
dessen Maf} 214,62 d schon genannt wurde. Das ist auch der Weg der Erde
in ihrer Jahresbahn um die Sonne (im Sinne des Kopernikus gedacht)
wéahrend jener Merkurzeit. , -

Eigentiimliche Beziehungen der Sonnenwege und Sonnenzeiten
bestehen auch zum Monde unserer Erde, von denen im jetzigen Zusam-
menhang die folgende hervorgehoben werden soll. Obwohl die Bahnen
der Planeten und auch ihrer Monde schwach-elliptische sind, rechnet die
theoretische Astronomie der Ubersicht wegen auch mit mittleren Ab-
stdnden und zugehorigen Umlaufzeiten. Das gilt auch fir den Mond un-
serer Erde, dessen Bahn wir im folgenden durch eine mittlere schemati-
sche mit dem Radius / = 60 Erdradien ersetzen.

Radius der Sonnenbahn = R = 214,62k k = Radius der Sonnenkugel.
R = 214,62 mal 109,027 ¢ = 23400 ¢ = 390mal60e e = Radius der Erde.
I = 60 e = Radius der Mondsphdre (schematische mittlere Mondbahn ).

Danach ist die Sonnenbahn rund 390mal grofler als die Mondsphére,
deren Umfang das 60fache vom Umfang der Erdkugel ist. Der Mond ist
ein sehr beweglicher und verdnderlicher Gesell: Nicht bei jedem Neu-
mond, d.h. Konjunktion mit der Sonne, veranlaf3t er eine totale Be-
deckung der Sonne (Sonnenfinsternis), meist nur eine teilweise oder gar
keine. Denken wir uns nun einen solchen «schematischen» Mond, der im
Abstande | = 60 Erdradien bei jeder Konjunktion mit der Sonne diese
total verfinstern .wiirde. Wegen der angegebenen Mafverhéltnisse, wo-
nach die Entfernung der Sonne eben 390mal groer ist als jene des Mondes
in seiner mittleren Sphire, ist dann auch der Durchmesser der Sonne
eben 390mal grofler als jener des schematischen Mondes. Nun kénnen wir
berechnen, wie viele solche «Mondkugeln» im ganzen Umfang der Jahres-
bahn unserer Sonne nebeneinander stehen konnten:
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Umfang der Sonnenbahn =674V, d =674 Y, mal 390n = 262 960n ( Monde).
n = Durchmesser des Schema-Mondes im Abstand ! = 60 Erdradien.

Diesen Umfang setzen wir in Beziehung zum siderischen Jahr, aber nicht
bloB nach Tagen und Stunden gezihlt, sondern kleineren Zeitteilen,
Sechzigsteln einer Stunde oder Minuten, wobei wir im Sinne der alten Baby-
‘lonier die Einheit Tag-Nacht nur als zwdlf «groBe» Stunden verrechnen,
und als 1/,, davon eine «groBe» Minute haben: ()

Siderisches Jahr = 365 Y, mal 12 mal 60 ™ = 262980™ (grofe Minuten ).

Im Hinblick auf die beiden Gleichungen kénnen wir also sagen: Der Weg
der Sonne wiahrend einer groflen Minute ist gerade gleich dem Durch-
messer jenes theoretischen Mondes in seiner mittleren Bahn. Dasselbe
gilt vom Weg der Erde in ihrer Jahresbahn um die Sonne. |

10. THEODOR ZINGG (WeiBfluhjoch-Davos). — Vergleich der Tempe-
raturverhdltnisse Weiffluhjoch—Sdntis.

Die beiden Stationen liegen fast auf der gleichen Hohe, Sintis auf
2500 m und WeiBfluhjoch auf 2670 m. Die Monatsmittelwerte der Tempe-
ratur der letzten 10 Jahre (1949-1958) ergeben relativ kleine Temperatur-
gradienten, was auf wirmere inneralpine Verhiltnisse hinweist. Beson-
ders die Monate September und Oktober zeigen sogar ofters positive Gra-
dienten, das heift hohere Temperatur auf WeiBfluhjoch als auf dem
Séntis. Nur in den Monaten Mérz bis Mai steigt der Gradient auf —0,4°
bis —0,6° pro 100 Meter. Diese Verhiltnisse stehen in engem Zusammen-
hang mit relativ hiufigem Auftreten von Riickseitenwetter in diesen
Monaten.

Seit Winter 1958/59 sind nun die Gradienten merklich grofer gewor-
den. Sie iiberschreiten die Grenze der normalen Streuung. Die Abwei-
chung erreicht Werte von 0,3° gegeniiber dem Dekadenmittel. Es hat
sich herausgestellt, daB die Anderung vermutlich auf die jetzige, auf das
ganze Haus ausgedehnte Heizung zuriickzufiihren ist. (Ablesung mul}
vom gedffneten Fenster aus erfolgen.) Der Vergleich soll aber auf weitere
Winter ausgedehnt werden.



4. Sektion fiir Chemie
Sitzung der Schweizerischen Chemischen Gesellschaft

Samstag, 24. September 1960

Prisident: Prof. Dr. W. FEITKNECHT (Bern)
Sekretir: Dr. P. SCHINDLER (Bern)

1. P. WigLaxp, K. HEUSLER, A. WETTSTEIN (Basel). — Synthese
Aldosteron-dhnlicher Corticoide. — Kein Manuskript erhalten.

2. J. Karvopa, O.J EGﬁR, G. ANNER, A. WETTSTEIN (Basel). -
Neue Ringschlufreaktionen mit nichtaktivierten Kohlenstoffatomen in Ver-

bindungen der Steroidrethe. — Kein Manuskript erhalten.

3. P. FiscHLER, P. GuYyeR, A. GUYER (Ziirich). — Uber die Telo-
merisation von niederen Olefinenl.

4. W. RicHARZ, H. P. FESENMEYER, A. GUYER (Ziirich). — 4bsorp-
tion in einer Gasblasen-Schwebeschicht!.

5. C. H. EuGSTER (Ziirich). — Strukturauf klirung am Palustrin.

6. A. V.WiLr1 (Bern). — Kinetik der Decarboxylierung von p-Amino-
benzoesdure in leichtem und in schwerem Wasser!.

7. P. DE Bruyx (Paris). — T'ransposition en série anthracénique.
Catalyse de réductions par le zinc'.

8. R. O. StupEer, K. VogLER, W. LERGIER (Basel). — Versuche zur
Synthese von Polymyxinen mit in a-Stellung verkniipfter Seitenkette!.

9. E. KyBURrz, A. Brossi (Basel). — Synthesen in der Griseofulvin-
Reuhel.

10. U. ScHWIETER (Basel). — Synthesen von Vitamin 4,



11. R. MaRBET, G. SAvCY (Basel). — Eine neue Synthese von Pseudo-
tonen und analogen Verbindungen!.

'12. TH. WAGNER-JAUREGG, M. RoTH (Zofingen). — Die Isomeri-
sterung des Oxims des 1- Methyl-2-acetyl-cyclopentens(1) zu einem Ozazolin-
Derwvat.

13. J. MoLNAR (Zofingen). — Darstellung von 1,3,6-Triaza-3,4,5,6-
tetrahydroacenaphtylenen(4-i,j- Imidazo-3,4,5,6-tetra-hydrochinoxalinen ).

14. A.J. Frey, H. Orr (Basel). — Zur Synthese von D-(-+ )-6-
Methoxy-B-methyl-tryptamint. '

15. H. WyLER, A.S. DrREIDING (Ziirich). — Untersuchungen iiber
Betacyane.

16. E. MircH, A. S. DREIDING (Ziirich). — New Reactions of Bicyclo-
3,2,0-hept-2-ene-6-one. ‘

17. Ep. ReY (Aarau). - Analytischer Nachweis von Inhibitoren in
elektrischen Isolierdlen!.

18. V. P. Arya, B. G. ENGEL (Ziirich). — Die Konstitution des Cassa-
mans und des Erythrophlamins. '

19. H. BriNTZIGER (Basel). — Zur Rolle von Schuermetallen im Wir-
kungsmechanismus von Strahlenschidigung und Strahlenschutz.

20. W. F. GRUTTER, B. NEssikoMMER (Basel). - Dynamische Pro-
grammaierung in der chemischen Technik!.

21. A. RotHEN (New York). — Les interactions enzymatiques a travers
de minces membranes.

1 Erscheinen in «Chimian».



b. Sektion fiir Geologie
Sitzung der Schweizerischen Geologischen Gé‘sellSchaft
Samstag, den 24. September 1960

Prisident: Prof. Dr. H. BAD0UX (Lausanne)

1. D.Ber~ouLLI (Basel). — Die Auflagerung der Radiolaritgruppe im
Siid-Tessin!. ' '

2. N.Pavont (Ziirich). — Zur Tektonik der Hohrone- ﬁberschiebungl.

3. A.JAYET (Gendve) et J. P.PorTMANN (Neuchatel). — Deux gise-
ments interglaciaires nouveaux dans la région d’ Y verdont.

4. R.EckErT (Basel). - Reinigungs- und Anreicherungsversuche an
Kleinforaminiferent.

5. J.Korp (Ebikon). — Zur Diluvialgeologie des Gebietes zwischen
Zugersee und Knonaver Amt'.

6. L.RyBacH und M.WEBER. — Ein refraktionsseismisches Profil
zwischen Limmat- und Surtall.

7. F. pE QUERVAIN (Ziirich). — Bemerkenswerte historische Steinan-
wendungen aus dem ostlichen Juragebiet. — Kein Manuskript erhalten.

8. H.FrOHLICHER (Olten). — 1. Vorweisung eines Profils lings des
Hauensteintunnels von Amanz Grefly. 2. Ergebnisse von Grundwasserunter-
suchungen im Diinnern- und Aaretal, Oensingen- Aarau. — Kein Manuskript
erhalten.

9. H.LauBscHER (Basel). — Die Fernschubhypothese der Jurafaltung.—
Kein Manuskript erhalten.

10. L.Hauser (Basel). — Uber das Tertidir des nordschweizerischen
Tafeljural.

11. A.ScHNEIDER (Basel). — Uber das Oligozin des nordlichen Berner
Jural.

1 Erscheinen in den «Eclogae Geol. Helv.».
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12. F.Lies (Basel). — Die M urchzsonae-. und Sowerbyischichten bei
Bittstein an der Aare. (Vorlaufige Mitteilung.) ‘

' Die hier vorgelegte Arbeit bildet einen vorldufigen A‘bschmtt aus einer
groBeren Monographie iiber den unteren Dogger des schweizerischen
Juragebirges, die in den «Eclogae Geologicae» sukzessive publiziert wird?.
Sie hat zunéchst den Tafeljura von Thiirnen bei Sissach bis an den Rhein
ostlich von Koblenz zum Gegenstand. Hier soll nun ein stratigraphisch
besonders interessanter Abschnitt zwischen dem Hottwilertal und dem
Gebiete rechts der Aare behandelt werden.

Einleitend sei darauf hingewiesen, daB ungefihr von der Kantons-
grenze Basel-Land—Aargau, zwischen dem Wischberg und dem Gebiete
siidlich von Wegenstetten an, infolge teilweiser Omission bzw. Reduktion
der Staufensis- und totaler Omission der folgenden Bradfordensiszone,
eine plotzliche, betrdchtliche Reduktion der Murchisonaeschichten er-
folgt. Diese Reduktion ist durchgehend gekennzeichnet durch eine
Omissionszone mit aufgearbeitetem Material und «Geschiebe» iiber der
Discoideumzone.

Zugleich erfolgt in der Richtung gegen das Aaretal vom Frickberg an
auch eine zunehmende Reduktion der unteren «Murchisonaeschichteny
(Sinon- und Discoideumzone) sowie auch der héheren Concavum- und
Sowerbyischichten. Bei Oberriiti, 1,5 km nordwestlich von Mandach,
betrigt die Gesamtméchtigkeit des ganzen genannten Schichtkomplexes
noch hochstens 50 cm. Nicht beriithrt von solcher Reduktion ist die Scis-
sum-Opalinum-Zone im Hangende der Opalinustone wie auch der dar-
iiber folgende, bis etwa 3 m méchtige Mergelhorizont.

Weiter ostlich von Mandach dndern sich die Sedimentationsverhalt-
nisse offenbar sehr plétzlich; sie treten von 2,5 km 6stlich von Mandach
an bei der GroBmatt (oberhalb der Tongrube am Schmiedberg bei Bott-
stein) in dem zur Aare hinziehenden, steilen Hohenzuge in einer Reihe von
Aufschlissen (XI-I) in einer Linge von etwa einem halben Kilometer
und an der Au (am Aareufer) in Erscheinung. Der genannte Mergelhori-
zont iiber der Opalinum-Scissum-Zone ist verschwunden. Die durch eine
Echinodermenbreccie an ihrer Basis charakterisierte Opalinum-Scissum-
Zone selbst ist von etwa 3 m bei Oberriiti auf durchschnittlich 30 cm re-
duziert. Offensichtlich handelt es sich hier um eine Omission. Es folgen,
immer noch mit geringer Méchtigkeit (20-30 ¢cm), die meist von Knollen
erfiillte Sinonzone mit fir diese typischen Costileioceraten und dann dar-
iiber die nur an der Basis den Leitammonit Costileioceras discoideum fiih-
rende, nach Osten immer méchtiger werdende Discoideumzone. Sie steigt
im Westen, Cancellophycuskalke und Chaillen enthaltend, schlieBlich
auf 2,8 m an.

Es zeigt sich ein dhnlicher Prozefl der Zunahme an Michtigkeit bei
der Staufensiszone; im Westen noch 45-70 cm méchtig und stark ooli-
thisch, mit der fiir sie charakteristischen Ludwigienfauna, steigt sie im

1 Siehe Literatur.
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Osten, ausgesprochen spitig werdend, im Dache Staufenia staufensis
fiihrend, auf 4,3 m an. Wir finden also hier einen analogen Vorgang eines
plétzlichen Ansteigens derselben Schichten, wie wir ihn schon siidwest-
wérts an der Kantonsgrenze Aargau—Basel- Land in umgekehrter Rich-
tung festgestellt haben.

Uberall findet nun bei der GroBmatt die Staufensiszone ihren Ab-
schluB durch eine Omissionsfliche und dariiberliegendes «Geschiebe» mit
einem angebohrten und von Serpulen besetzten Material, das zahlreiche,
der Bradfordensiszone zugehorige Brasilien und Ludwigien enthilt.

Sehr schon ausgebildet sind, wo nicht durch die Erosion der Quartér-
zeit abgetragen, die folgenden Concavumschichten, die Discites- und (an
der Basis der sogenannten neutralen Zone) die wieder sichtbar werdende
Sowerbyisubzone. Die Concavumzone Kkeilt ostwirts vom GroBmatt-
Aufschlufl IT an voéllig aus; die Bradfordensiszone ist neben aus der
Staufensiszone aufgearbeitetem Material vielleicht noch in den nur noch
gering michtigen Vertiefungen der Omissionsfliche von Profil GroBmatt I
und IT als Fiillsel vorhanden. Ganz analog sind die Sedimentationsver-
héiltnisse auch noch auf der rechten Seite der Aare, bei Déttingen und
Klingnau und in dem badischen Gebiete nordlich des Rheines.

Wir haben es, aufs Ganze gesehen, mit einem eigenartigen Rhythmus
von Zu- und Abnahme der Murchisonaeschichten zu tun, in einem offen-
sichtlich sehr seichten Meere, entsprechend dem Rhythmus der an rei-
Bender Gewalt zu- oder abnehmenden, auch die Omissionen verursachen-
den Meeresstromung. Dies geschieht offenbar in Verbindung mit kaum
abzustreitenden Schwellenbildungen, die diesen Sedimentationsproze(
bedingen, dessen Auswirkung sich jeweilen auf einen Raum von einigen
Kilometern Linge erstreckt.

Literatur

Lieb F. (1954): Die Ammonitenhorizonte der Murchisonaeschichten des Aargauer
Tafeljuras westlich der Aare. Vorlaufige Mitteilung. Eclog. Geol. Helv., 47,
Nr. 2.
— (1955 und 1957): Die Ammonitenhorizonte der Murchisonaeschichten (bzw.
des Aalénien und unteren Bajocien) des nordwestschweizerischen Juragebie-
tes (bzw. im Tafeljura des oberen Baselbietes und des Aargaus). Teil I. u. II.
Eclog. Geol. Helv., 48, Nr. 2, und 50, Nr. 2.

Aldinger H. (1957): In Festschrift zum 60. Geburtstag von Alf. Bentz, S. 87-96, und
dortige Literaturangaben.

13. P.MERKI. — Gliederung und Fazies des Oberen M uschelkalkes m
ostlichen Schweizer Jura.

14. M.Z1EGLER. — Gravesienfunde aus dem «unteren Pastland» der
Gegend von Marteau (Doubs ).

1 Erscheint in den (Eclogae Geol. Helv.».



6. Sektion fiir Mineralogie und Petrographie

Sitzung der Schweizerischen Gesellschaft fiir Mineralogie
und Petrographie

Samstag, den 24. September 1960

Prisident: Prof. Dr. E. WENK (Basel)
Sekretdr: Dr. M. WEIBEL (Ziirich)

1. W. Nowacki, H. Bork1, Y. Ittaka, V. Kunz (Bern). — Struk-
turelle Untersuchungen an Sulfosalzen vom Lengenbach, Binnatal.

1. Die Pseudostruktur von Skleroklas.

Schwenk-, Weillenberg- und Préizessionsaufnahmen zeigen zwei
Reflexarten, «starke» und «schwache». Die Intensititen der «starken»
Reflexe zeigen orthorhombische Symmetrie mit a,’ = 19,62; b, = 7,89;
¢ = 4,194; B,/ =90°, und C,,*—Pbn2, D,,1—Pbnm oder Cp,5—P2,/n
und Z = 4 PbAs,S, (d = 5,05) fiir die Pseudozelle. Die Intensitdtsver-
teilung der «schwachen» Reflexe ist monoklin; stdrker in der Region mit
grolem @ und wahrscheinlich von Kristall zu Kristall variierend. Die
¢schwachen» Reflexe konnten durch kleine periodische Verschiebungen
aus den mittleren Atomlagen entstanden sein, so daB die wahre Struktur
als Superposition einer Pseudostruktur und einer Modulation (des «dis-
placiven» Typs) beschrieben werden konnte. Die wahre Zelle hat a, =
3-19,62 = 58,9; b, = 7,89; ¢, = 11:4,19 = 46,1 A; B, = B’ = 90°. Im
Hinblick auf die monokline Symmetrie der wahren Zelle nehmen wir fiir
die Pseudozelle die monokline Raumgruppe Cy,°>—P2,/n an (keine Pie-
zoelektrizitdt beobachtet), indem wir dadurch schon einer eventuellen
Unsymmetrie der Elektronendichte in (001) Rechnung tragen. — Eine
Pattersonprojektion (hk0) gab die Lage der schweren Pb-Atome der
Pseudostruktur, welche die Vorzeichen fiir eine Fourierprojektion lieferte.
Diese wurde durch Differenz-Fouriersynthesen verfeinert, so dal am
Ende alle As- und S-Lagen bestimmt werden konnten (B = 269). In der
(hOl)-Projektion werden die z-Koordinaten durch die orthorhombische
Intensititsverteilung auf 0, 1/,, 2/, und 3/, festgelegt, und kristallchemi-
sche Betrachtungen ergaben eine plausible Atomanordnung, fiir welche
der RB-Wert von 299, auf 15,89 sank, nachdem individuelle Tempera-
turfaktoren (As = 7,4; S = 4,5 A?) und ein anisotroper fiir Blei (||a,
6.7; [lco 3,6 Az) eingefithrt worden waren. Die schwachen Reflexe und
diese groBen Faktoren [B = 4,5 A2 fiir die (hk0)-Projektion] deuten auf
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eine Uberstruktur und eine gewisse Art der Unordnung hin. Die Diffe-
renz-Fouriersynthesen zeigen immer noch eine grofle Anisotropie auch
fiir As und S. Die Atomkoordinaten sind:

’ ! / 1 14

x! Y 2 z Y z
Pb 0,1947 0,0849 0,2500 S, 0,2210  0,3630  0,7500
As, 0,1290 0,5030  0,7500 S, 0,1680 0,6810  0,2500
As, 0,0040  0,8020  0,2500 S, 0,0780  0,9750  0,7500

S, 0,0480 0,3410 0,2500

Die Koordination ist: Pb = 2,80 (S,) + 3,08 (2S,) + 3,19 (28,) +
3,22 (28,) 4 3,23 (S,) + 3,52 (S,) = 8+1; As; = 2,12 (8;) + 2,63 (28;) -
2,92 (28,) = 342; As, = 2,38 (S;) + 2,59 (28,) + 2,89 A (2S;) = 3+-2.
Die Koordination der Pb ist dhnlich derjenigen in PbCl, und PbBr,. Die
Struktur weist schichtartige Gebiete von Pb- und S-Atomen || (100),
durch Regionen von As- und S-Atomen getrennt, auf [gute Spaltbarkeit
|| (100)]. Parallel ¢ sind (AsS,),-Ketten vorhanden. Wegen der Modu-
lation der wahren Struktur erstrecken sich diese wahrscheinlich nicht ins
Unendliche, sondern sie sind wohl in Stiicke von noch unbekannter
Lénge zerbrochen.

2. Faseriges Sulfosalz.

Im Dolomit des Lengenbachs kommen feine Nadeln eines grauen,
manchmal rotbraunen Sulfosalzes vor [Fig. 16 in: W. Nowacki, «Die
Neuerschliefung der Mineralfundstelle Lengenbach (Binnatal, Kt. Wallis),
Mitt. Natur. Ges. Bern (NF) 18 (1960), 35-43]. Diese Nadeln beste-
hen aus zwei (oder ein und zwei) Mineralarten: einer orthorhombischen
[mit @, = 8,38, b, = 2-25,61, ¢, = 7,89 A; Raumgruppen C,1'—Cmm 2,
Cy 1t —Cm2m—C2mm,D,5—C222, D,,1? —Cmmm ; die Reflexe mit & =
ungerade sind schwécher als diejenigen mit » = gerade und manchmal
diffus] und zwei monoklinen [mit a, = 8,38, b, = 25,61, ¢, = 7,89 A,
Bo=90°25"; Raumgruppen O}- Pm, C,1- P2, Cy%- P2, Cy}- P2|m, Oy 2- P2, /m
(hkl und ROl alle vorhanden, 0k0 mit Reflexen der orthorhombischen
Art zusammenfallend)] (Nadelachse ||@,). Die ganze Masse einer Nadel
verteilt sich etwa gleichméaflig iiber die drei Arten. Jede Art kommt in
einem gegebenen Kristall nur in einer Orientierung vor. Die Zellen der
zwei monoklinen Arten sind in bezug auf eine Ebene | zur Nadelachse
symmetrisch. Die Strukturen der beiden monoklinen Arten sind ent-
weder identisch oder enantiomorph. Die monokline Art ist mit Dufrenoy-
sit identisch (2, = 8,37-+0,04, b, = 25,744-0,05, ¢, = 7,90+-0,01 A,
fo=90°21'4-12’;C4,2- P2,/m, kein piezoelektrischer Effekt beobachtet);in
den Gitterkonstanten ist auch eine Ahnlichkeit mit einer Rathitform (I)
vorhanden [M.-Th. Le Bihan, C.R. Paris, 249 (1959), 719-721; a, = 8,43,
by, = 25,80, ¢y = 7,91 A, fo = 90°+15"; 02-P2,]. Auf demselben Dolo-
mithandstiick sind andere Nadeln vorhanden, welche nur aus den zwei
monoklinen Varietdten bestehen.
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3. Vergleich einiger Sulfosalze der Zusammensetzung xPbS - yAs,S;.

Normalerweise gehen strukturelle Ketten morphologischen Strei-
fungen parallel. Dies scheint bei den ersten vier Mineralien der Zusam-
menstellung auch der Fall zu sein (Streifung || der Periode mit 8,3-8,4 A).
Skleroklas macht eine Ausnahme, indem hier die Streifung ||b, und die
Ketten ||c, verlaufen.

Name W by Co Bo RG PE Streifung
Baumhauerit 22,89 8,37 7,02 X 97°18'* C,'—P1 - + auch||b,=8,374
Dufrenoysit  8,3740,04 25,7440,05 7,90+0,01 90°21'+12" Cop>—P2,/m |l@,=8,37
Jordanit 8,96+0,04 31,92+40,01 8,45+0,03 117°50' £10" Cp*—P2;/m — auech l]co=8,45
Rathit 25,104+0,09 7,93 +0,02; 8,42+0,02, 98°20' £12" Cn5—P2,/n — |lco =8,42
Skleroklas 19,624+0,02 7,8040,01 4,1940,00; 90° Cop—P2)n — ||b,=17,89,
(Pseudozelle) -+ strukt. Ketten

‘ , » l|co= 1% 8,38

Anmerkung: RG = Raumgruppe, PE = Piezoelektrizitiat, * a =y = 90°.

4. Lengenbachit.

Schwenk-, WeiBlenberg-, Prizessions- und Laue-Aufnahmen ergaben
die Daten a, = 35,1,; b, = 11,5,; ¢, = 36,9,4; B, = 92,6°; Raumgruppe
Con2-P2,[m; Blittchenebene || ab; keine Piezoelektrizitit beobachtet.

Anmerkung bet der Korrektur: Inzwischen wurden auch die Gitter-
konstanten von Hatchit bestimmt zu: ¢y = 9,27 4 0,09, b, = 7,81 4- 0,08,
co = 8,01 4- 0,074, a, = 66°37', §, =63°27', y, = 85°06 (alle |- 14) (trik-
lin), a,:by:¢, = 1,187:1:1,026; morphologisch a:b:¢c = 1,183 :1:1,022,
a=06°15%', #=85°12", y =63°061'. ‘

2. G. FRENZEL (Heidelberg). — Uber Idait und seine kiinstliche Dar-
stellung.

3. E. WENK (Basel). — Neue Aspekte der Plagioklasoptik!.

4. M. WEIBEL (Ziirich). — Chemische Untersuchungen an akoinen
Kluftmineralient.
5. H. ScewaANDER (Basel). — Zur quantitativen spektrochemischen

Bestimmung der Hauptkomponenten von Silikatgesteinen und -mineralient.

6. R. STEIGER (Ziirich). — Thermoluminiszenzerscheinungen an Horn-
blenden der Tremola-Seriel.

1 Die Vortrage erscheinen in den «Schweizerischen Mineralogischen und Petro-
graphischen Mitteilungen».
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7. C. BUrsri, A GaNssSER, M. WEIBEL (Ziirich). — Zur Petrographie
des Vulkans Demawend (Iran).

Der NE von Teheran gelegene 5670 m hohe Vulkan Demawend liegt
als isolierte Bildung im Elburs-Gebirge, welches in spéatplioziner bis
pleistoziner Zeit noch eine kriftige Faltung erfahren hat. Sein Alter ist
sicher spiatquartir. Er entspricht dem Typus des gemischten Vulkans, in
dem Lavastrome mit groben Tuffen wechsellagern. Abgesehen von der .
zentralen Eruption, zeigt sich eine auffallende jiingere Tatigkeit an der
SW-Flanke. Die an dieser Stelle ausgebrochenen Laven sind verantwort-
lich fur die zeitweilige Aufstauung des Flusses Lar. Die drei beobacht-
baren Terrassensysteme scheinen mit verschiedenen Lavaausbriichen im
Zusammenhang zu stehen. Solfataren- und Fumarolentétigkeit ist heute
zur Hauptsache auf die Gipfelpartie beschriankt, wo sie mit der Basis
eines etwas flacheren Gipfelkegels zusammenfillt. Dessen Laven sind
durch reichliche Schwefelsublimation charakterisiert, welche auch die
etwas hellere Farbung der obersten Gipfelpartie bedingt. Der Haupt-
krater ist ganz erloschen und enthilt einen meist zugefrorenen See. Im-
merhin ist auch hier randlich eine schwache Fumarolentétigkeit vor-
handen.

Das untersuchte Gesteinsmaterial stammt von der SW- und S-
Flanke des Vulkans, wo auBler jlingsten Ergiissen auch dltere Bildungen
zuginglich waren. Die Laven zeigen sehr wenig Variation und gruppie-
ren sich um zwei Haupttypen:

1. Olivinfithrender Augittrachyandesit, z. T. glasreich, vom mittle-
ren Chemismus (3 Analysen):
si al fm ¢ alk k mg  Magma
105 22 46 21 11 .40 .65  sommaitdioritisch

2. Augit-Biotit-Trachyandesit, z. T. mit brauner Hornblende und
ebenfalls z.T. glasreich. Der mittlere Chemismus dieses Typus (8 Ana-
lysen) ist wie folgt:
si - al  fm ¢ alk k mg  Magma
202 32 26 15 27 .38 .55  monzonitsyenitisch/

leukomonzonitisch

Auffillig ist fiir beide Typen die reichliche Fiithrung groBler, pigmen-
tierter Apatite. Die erstmalig durchgefiihrten chemischen Untersuchun-
gen an Demawend-Gesteinen. bestitigen die fritheren mikroskopischen
Diagnosen von E. Christa (1940), welcher die Laven als Trachyandesit
bis andesitischer Trachyt und Trachyt bezeichnete.

Die Untersuchung der Demawend-Laven bildet einen ersten Beitrag
zur Bearbeitung des gesamten jungen Vulkanismus Irans, wie ihn
sich die Verfasser auf Grund des durch A. Gansser gesammelten Materials
vorgenommen haben. Die Untersuchungen werden durch den Schweize-
rischen Nationalfonds unterstiitzt.



7. Sektion fiir Paliontologie
Sitzung der Schweizerischen Paldontologischen Gesellschaft

. Samstag, den 24, September 1960

Prisident: Dr. H. BrRAm (Embrach)
Sekretdr: Dr. F. Burr1 (Riehen)

1. R. KrRAUSEL (Frankfurt a.M.). — Ein neuer Fund fertiler Gymno-
spermenreste im Keuper von Neuewelt bei Basell.

2. J.Kravus (Fribourg). — La répartition stratigraphique des Globo-
truncanides au Turonien et au Coniacien?.

3. J. Kraus (Fribourg). — Rotalipores et Thalmanninelles d’un niveau
des Couches rouges de U'anticlinal d’ Av*.

4. J. Kraus (Fribourg). — Globorstalia isolées dans les Couches rouges
des Préalpes médianes?.

5. AricE ScHNORF (Lausanne). — Les Milleporidiidae et les Actino-
stromariidae du Valanginien d’ Arzier!.

6. ALICE SCHNQRF (Lausanne). — Un Hydrozoaire nouveau du Juras-
sique sup. et du Valanginien du Jural.

7. H. Hess (Basel). — Uber zwei Ophiuren (Ophiocoma ? rasmusseni
n. sp. und Ophiotitanos tenuis Spencer) aus der englischen Kreide?!.

8. H. Hess (Basel). — Ophioderma Escheri Heer aus dem unteren Lias

der Schambelen (Kt. Aargau) und verwandte Lias-Ophiuren aus England
und Deutschland?.

9. E. KunN-ScHNYDER (Ziirich). — Ein Schédelfragment von Me-
triorhynchus aus dem unteren Callovien von La Voulte-sur- Rhéne (Ardéche,
France )!.

1 Erscheinen im Jahresbericht der Schweiz. Paldontologischen Gesellschaft.
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10. E. Kua~N-ScuNYDER (Ziirich). — Uber einen Schultergiirtel von
Askeptosaurus italicus Nopcsa aus der anisischen Stufe der Trias des Monte
San Giorgio ( Kanton Tessin )!.

11. B. KrEBs (Ziirich-Miilhausen). — Uber einen Flossenstachel von
GQyracanthus (Acanthodii) aus dem Oberkarbon Englands!.

12. F. Ep. Kosy (Basel). — Découverte dans le paléolithique frangais
de Felis (Catolynz) chaus Gild.

¥Erscheinen im Jahresbericht der Schweiz. Palaontologischen Gesellschaft.



8. Sektion tiir Botanik
Sitzung der Schweizerischen Botanischen Gesellschaft

Samstag, den 24. September 1960

Prisident: Prof: Dr. C.FAVARGER (Neuenburg):
Sekretdr: Prof. Dr. Ch. TERRIER (Neuenburg)

1. HEINZ ELLENBERG (Zurlch) - Kausale Vegetatzonskunde
Probleme und Ergebnisse.

Nach den Ursachen der mehr oder minder engen Beziehungen zwi-
schen Pflanzengemeinschaften und ihrer Umwelt haben sich schon die
Altmeister der Vegetationskunde gefragt. Meist sucht man der Antwort
durch vergleichende Beobachtungen niherzukommen. Exakter ist die
Messung einzelner Standortsfaktoren, die man als entscheidend ansieht.
Auf beiden Wegen gelangt man gewdhnlich zu dem SchluB3, da8 sich die
in der Flora gegebenen Arten nach ihren «Anspriicheny an die Umwelt
verteilen. «Kalkliebende» finden sich auf kalkreichen, «sidureliebende»
auf sauren, «trockenheitsliebende» auf trockenen Standorten zusammen
usw. Sie bilden eine «Tischgemeinschafty, in der sie zwar um das gebotene
Licht, Wasser, Nitrat, Phosphat und um andere Lebenserfordernisse zeit-
weilig kimpfen miissen, in der aber die meisten Partner — besonders die
Charakterarten — optimal gedeihen. Ist diese landldufige Vorstellung
richtig ?

Schon einfache Beobachtungen in der Natur, besonders aber Experi-
mente zeigen, daB die Kausalkette, die von einem bestimmten Standort
zu der darauf entwickelten Pﬂanzengemelnschaft fiihrt, in vielen Fillen
komplizierter ist. Unsere Waldfohre zum Beispiel herrscht in der Natur-
landschaft einerseits auf trockenen Kalkfelsen sowie auf ebenfalls trocke-
nen, aber kalkarmen Standorten, anderseits aber auch auf sehr nassen
und sauren Moorboden. Dabei handelt es sich nicht etwa um erblich ver-
schiedene Typen; sondern ein und dieselbe Lokalrasse kann an allen drei
Standorten gedeihen. Bei forstlicher Pflege, das heifit bei AusschluBB von
Konkurrenten, leistet sie aber auf maBig feuchten, schwach sauren Boden
von mittlerem Niahrstoffgehalt am meisten. Aus diesem Optimalbereich
wird sie in der Natur von Schatthélzern, wie Buche, Tanne oder Fichte,
ferngehalten, die hier ebenfalls gut wachsen.

Entsprechendes 148t sich durch Rein- und Mischkulturen mit ver-
schiedenen Pflanzenarten zeigen, insbesondere mit kurzlebigen Acker-
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unkriutern oder Wiesengrisern. Die meisten Arten dhneln einander in
ihrem «physiologischen Verhalten», insbesondere in der Lage des Opti-
‘mums gegeniiber den untersuchten Faktoren, viel mehr, als man gew6hn-
lich annimmt. Erst durch Konkurrenten werden sie in extremere Bereiche

-ihrer physiologischen Amplitude abgedringt. Oft geniigt schon ein einzi-
ger Wettbewerber, um eine Verschiebung in Richtung auf das «okologi-
sche Optimum» zu bewirken, das heillt auf den Bereich ihres haufigsten
Vorkommens'in der natiirlichen Umwelt, zu der ja die anderen Pflanzen
ebenso gehoren wie der anorganische Standort.

Das Hervortreten einer Pflanzenart auf bestimmten Standorten sagt
also noch nichts iiber ihre physiologischen Anspriiche aus. Bromus
erectus zum Beispiel erweist sich im Experiment gar nicht als xerophil,
obwohl er fast ausschliellich in Trockenrasen zu finden ist. Er ist-im
Gegenteil mesophil, ertrigt aber Trockenheit besser als Arrhenatherum
und andere hoch- und raschwiichsige Wettbewerber, die ihn von mittleren
Standorten nach der trockenen, aber auch nach der nassen Seite hin
abschieben. Auf nassen Boden vermag er sogar grofle Interzellularen in sei-
ner Wurzelrinde auszubilden, sich also wie eine Sumpfpflanze zu verhal-
ten. Neben seiner grofen Toleranz gegeniiber Trockenheit und Nésse und
seinem starken Lichtbediirfnis scheint der eigentlich entscheidende Fak-
tor fiir sein Auftreten oder Fehlen in Griinlandgesellschaften seine Fahig-
keit zu sein, mit geringen Stickstoffmengen besser hauszuhalten als alle
Konkurrenten, die ihm auf stickstoffreichen Boden gefahrlich werden.
Héaufig austrocknende und dauernd durchnéfite Boden sind ndmlich
stickstoffarm, weil in ihnen die Ammonifikation sowie die Nitrifikation
gehemmt beziehungsweise die letztere durch Denitrifikation tiberboten
wird.

Solche und andere experimentell untersuchte Beispiele weisen auf die
grofle Bedeutung der Konkurrenz fiir das Zustandekommen bestimmter
Pflanzenkombinationen hin. Neben wenigen Arten, die sich wie die Rot-
buche oder der Glatthafer in ihrem mehr oder minder weiten physiologi-
schen Optimalbereich zu behaupten vermdgen, miissen die meisten Part-
ner mit auBeroptimalen Verhéltnissen vorliebnehmen. Die Pflanzen-
gesellschaft ist also keine einfache Funktion ihrer anorganischen Umwelt .
und des physiologischen Verhaltens der in der Flora gegebenen Arten, -
sondern zugleich das Ergebnis einer schwer iibersehbaren Auseinander-
setzung zwischen diesen. Hierbei spielt der Wettbewerb um Licht, Was-
ser, Nahrstoffe und andere Standortsgegebenheiten wahrscheinlich eine
groflere Rolle als Stoffausscheidungen oder sonstige Mittel der direkten
gegenseitigen Beeinflussung.

Soweit sie experimentell arbeitet, hat die kausale Vegetationskunde
erst wenige Schritte auf das weite Forschungsfeld hinaus getan, das sich
ihr 6ffnet. Sie arbeitete bisher nur mit einfachen Modellen von 2 bis 5
Partnern und Abstufungen von 1 bis 3 Standortsfaktoren. Ihr letztes Ziel
ist die kausale Analyse des Verhaltens aller Arten einer Pflanzengesell-
schaft zueinander und zu ihrer gemeinsamen Umwelt.



— 111 —

2. J.-D.BERSIER et G.BocQUET (Genéve). — L’ovule campylotrope:
les Rhoeadales. |

Le présent travail est une application aux Rhoeadales de la termi-
nologie et des idées exposées par I'un de nous au sujet de 'ovule et de sa
valeur systématique (G.Bocquet 1958, G.Bocquet 1959). Cette termino-
logie, plusnuancée que la terminologie classique, doit permettre de mieux
exprimer la structure de I’ovule. Une étude de 'ovule chez les Légumi:-
neuses (G.Bocquet et J.-D.Bersier 1959) a permi de confirmer déja la
signification phylogénétique desdifférentes catégories d’ovules distinguées.

Cette nouvelle étude a porté sur un nombre considérable d’especes;
elle s’est effectuée selon les méthodes précédemment employées: éclair-
cissement de la fleur au chloral-lactophénol et examen des ovules sous le
microscope a contraste de phase, sans coupe ni coloration.

Les conclusions les plus importantes peuvent se résumer ainsi:

10 En ce qui concerne la structure de I’ovule, 'ordre des Rhoeadales
est assez homogéne. Isolé, cet argument n’est certes pas suffisant pour
justifier le maintien d’un groupement systématique, mais il peut étre
utilisé pour appuyer d’autres arguments.

20 Chez les Papavéracées, ’ovule montre une large variation. Il est
anatrope (donc d’un type primitif) chez les Chélidoniées et les Esch-
scholtzides (sf. des Papaveroidées); il est hémicampylotrope chez les
Hypecoidées et chez les Papavérées (sf. des Papaveroidées); il est hémi-
amphitrope (donc d’un type trés évolué) chez les Fumarioidées. Les
Fumarioidées et les Hypecoidées apparaissent comme des groupes homo-
geénes, tandis que les Papavéroidées présentent deux types d’ovules. La
présence simultanée chez les Fumarioidédes d’une symétrie bilatérale dans
la fleur et d’'une amphitropie de l'ovule est une nouvelle preuve que
I’amphitropie est une structure évoluée.

30 L’ovule des Résédacées est trés semblable & celui des Fumari-
- oidées. 1l est hémiamphitrope, done d’un type évolué. Cette constatation
est importante pour situer les Résédacées dans I’ordre des Rhoeadales.

40 L’ovule des Capparidacées est hémiamphitrope (amphitropie
faible): il se rapproche davantage de celui des Hypecoidées et des Papa-
vérées que de celui des Fumarioidées.

50 La présence d’ovules hémicampylotropes et hémiamphitropes
dans des fleurs & étamines nombreuses (Papavérées et Capparidacées)
suggére que la polystémonie des Rhoeadales est secondaire et non pas pri-
mitive comme chez les Ranales : une étude de la structure vasculaire de la
fleur est nécessaire pour résoudre ce probléme souvent discuté (Murbeck
1912, Hirmer 1917).

60 L’ovule des Cruciféres est hémiamphitrope. Il se rattache & notre
avis sans difficulté au type généraldes Rhoeadales. Cependant la courbure
campylotrope est fugace, souvent incompléte et marquée par une forte
amphitropie.
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7° Ce raccourci dans la morphogénése de I'ovule aboutit dans cer-
tains cas (Cardamine par exemple) & une orthotropie apparente de ’ovule.
Il sera intéressant de comparer cette pseudo-orthotropie aux formes
orthotropes &’ ovules rencontrées chez les Centrospermées..

. Nous avons suivi dans ce travail ordre systématique du «Dre
natiirlichen Pflanzenfamilien» (Engler u. Prantl 1936).
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3. M.WELTEN (Bern). — Pollenanalytzsch erfafite wurmezszeztlzche
Interstadiale am Nordalpenrand.

Bei der umfangreichen Untersuchung zahlreicher Schieferkohlen-
vorkommen durch W.Liidi (1953) konnten meistens keine zuverlis-
sigen pollenanalytischen Kriterien fiir die zeitliche Einstufung aufgezeigt
werden. Das liegt wohl einerseits an der Ahnlichkeit der Vegetationen
verschiedener Zeitabschnitte, anderseits daran, daB im Einzelfall die
stratigraphischen Verhéiltnisse zu wenig und pollenanalytisch zu wenig
umfassend in die Untersuchung einbezogen werden konnten.

- Der Verfasser legt die Untersuchung einer 6,8 m maéchtigen Sedi-
mentschicht an der Wisserifluh im Gliitschtal und einer 5 m méchtigen
Sedimentschicht aus der Wildkirchlihohle vor. Beide Profile umfassen
wahrscheinlich die wesentlichen Erscheinungen der ganzen Wiirmeiszeit.
An den Schieferkohlen der Wisserifluh konnten iiberdies C,,-Alters-
bestimmungen im C,,-Labor in Bern ausgefiihrt werden.

Die Ausbildung der stadialen und interstadialen Erscheinungen
stimmt in bemerkenswerter Weise mit den jiingsten Ergebnissen der
Quartérforschung iiberein, sowohl mit denjenigen in Holland und Déne-
mark (Andersen, Zagwijn, de Vries) als mit den O,g-Temperaturkurven
aus den Ozeanen als auch mit Resultaten der LoéBuntersuchung in
Osterreich und der Tschechoslowakei. Die Ergebn<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>