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AnlaBlich der Jahresversammlung

der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft im Aargau 1960
wurden die Hauptvortriage zum erstenmal unter einem allgemeinen
Thema gehalten, und zwar:

Der Mensch

und seine Beziehungen zur Umwelt

1. Dr. K.BagscHLIN, Jahrespréisident (Aarau):

Eroffnungsansprache und einleitender Vortrag zum Thema.

2. Prof. Dr. M. WALDMEIER (Ziirich):
Die Beziehung Mensch—Weltall.

3. Prof. Dr. L. EMBERGER (Montpellier):

La relation homme—nature, dans le sens géographique.

4. Prof. Dr. O.KoEHLER (Freiburg i.Br.):
Dre Beziehung Mensch—Tier.

5. Prof. Dr. med. W. LOFFLER (Ziirich):
Die Beziehung Mensch—Mensch.
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Eréffnungsansprache
und einleitender Vortrag zum Thema

.Von Dr. K. BAESCHLIN, Jahrespriasident (Aarau)

Nach 35 Jahren ist es moglich geworden, die Jahresversammlung der
Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft wieder einmal im Aargau
durchzufithren. Wir freuen uns darob, und ich erlaube mir, Sie alle im
Namen des Jahresvorstandes und der Aargauischen Naturforschenden
Gesellschaft herzlich in unserem Kanton zu begriiflen. Sie erwarten von
dieser Tagung ernste Arbeit und Foérderung Ihrer beruflichen Tatigkeit,
aber auch Geselligkeit und personliche Kontaktnahme unter Gleichge-
sinnten. Wir hoffen sehr, dafl unser Programm die Ausgeglichenheit be-
sitzt, um die Erwartungen eines jeden von IThnen zu erfiillen.

Das Hauptthema, das wir unserer Tagung zu Grunde legten, beriihrt
die Frage der Beziehungen des Menschen zu seiner Umwelt. Ich gestatte
mir, Thnen einige allgemeine Gesichtspunkte zu diesem Thema zu unter-
breiten. Ich werde meine Ausfithrungen bewufit nach der historischen
Seite hin ausweiten, um den vier Hauptreferenten nach Moglichkeit nicht
ins Gehege zu kommen und ihnen volle Freiheit fiir ihre Darlegungen zu
geben. Erschrecken Sie deshalb nicht, wenn ich kurz auf die Umwelt der
alten Kulturvolker unserer Erde zuriickkomme.

 In Babylon, Agypten und zum Teil noch in Griechenland, so berich-
ten uns Geschichtsforscher, wurde unsere Erde mit einer Muschel ver-
glichen, von Wasser getragen und von der Himmelskugel iiberwolbt. Das
obere Wasser, welches das Himmelsgewolbe iiberdeckte, sickerte in Form
von Regen auf die Erde nieder, wihrend das untere Wasser als Quellen
und Springbrunnen aus den Gesteinen herausbrach. Die Fixsterne waren
Leuchten, welche an der Wolbung hingen oder von Gottheiten getragen
wurden, wihrend die Planeten in Booten ihre eigenen Wege zogen.

Vor etwa 6000 Jahren standen chaldéische Priester auf ihren Wacht-
tirmen, beobachteten die Sterne und schufen Zeittafeln und Kalender.
Nach diesen richtete sich das Gemeinschaftsleben der Volker, aber auch
z. B. die Aussaat des Getreides. Wenn man die Linge jener Jahre mit
unseren Messungen vergleicht, dann kann man mit Erstaunen feststellen,
daf} sich nur Abweichungen von etwa 0,001 Prozent ergeben. Diese Prie-
ster leisteten also exakte wissenschaftliche Arbeit. Thre Ergebnisse aber
waren eingebettet in eine reiche mythologische Vorstellungswelt. Ver-
glichen mit einer solchen doppelsichtigen Umweltsdeutung, steht unsere
heutige Auswertung der Beobachtungen in krassem Gegensatz, und es
erhebt sich die Frage, wann und wo unsere Art des Denkens ihren Ur-
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sprung nahm. Auf das babylonische und dgyptische Denken folgte der
griechische Kulturkreis. Die griechische Mythologie bewegte sich an-
finglich, wenn wir an die chhtungen Homers denken, noch ziemlich in
den gleichen Bahnen weiter. Doch in Ionien, an der Kiiste der Agiis,
bahnte sich eine neue Entwicklung an. Das 6. vorchristliche Jahrhundert
bedeutete eine Wende fiir den Menschen. In der ionischen Philosophen-
schule tauchte aus der mythologischen Traumwelt das rationale Denken
empor. Das war der Anfang des groBen Abenteuers, in das wir alle einge-
spannt sind, der Beginn des prometheischen Suchens nach natiirlichen
Erklarungen und vernunftsmiBigen Begriindungen, das die Menschen der
folgenden 2500 Jahre stirker wandelte, als es all die vorangehenden Tau-
sende von Jahren tun konnten.

In der ionischen Philosophenschule, gewohnlich unter dem Namen
der Milesischen Schule zusammengefaf3t, wirkten als tragende Person-
lichkeiten Thales von Milet, Anaximander und Anaximenes. Alle traten,
von uns aus beurteilt, mit einer ausgesprochen naturwissenschaftlichen
Einstellung und Zielsetzung an die Probleme heran und mit einer aus-
driicklichen Betonung der Sinneswahrnehmung als Mittel der Deutung
unserer Umwelt. Wenig spéter trat in Suditalien Pythagoras mit seiner
Schule in Erscheinung. Auch sein Denken war stark naturwissenschaft-
lich orientiert, zugleich aber erfiillt von einer ausgesprochenen Vorliebe,
das Gebidude der Natur aus der reinen Vernunft abzuleiten. Sie alle wis-
sen, dafl bei den Pythagordern die Zahl eine dominierende Bedeutung er-
hielt. Soweit sie mit Zahlen mathematische Uberlegungen anstellten,
haben sie GroBles und bis auf den heutigen Tag noch immer Giiltiges ent-
deckt. Sobald es aber darum ging, und das war den Pythagoridern ein
wesentliches Anliegen, mit Zahlen Charakter, Seele und Gerechtigkeit
und Ahnliches auszudriicken, ist dabei, entschuldigen Sie die Formu-
lierung, viel Unsinn entstanden. Um Pythagoras bildete sich eine Art
religioser Bruderschaft, welche ihren Meister mit unbegrenzter Verehrung
als Autoritdt betrachteten. Es ist erstaunlich, daf3 die Pythagorder mit
all ihren Vorurteilen und vorgefaflten Meinungen iiber Schonheit und
Einfachheit des Weltgefiiges im Erkennen bestimmter Zusammenhénge
besser vorankamen als die niichteren Ionier oder deren geistige Nachfol-
ger, die Atomisten.

Die Pythagoréer glaubten, nicht als erste, an eine Drehung der Erde
um ein Zentralfeuer, welches sie nicht als mit der Sonne identisch an-
nahmen, wiahrend die Ionier und selbst Demokrit an einer flachen tam-
bourinartigen Erde festhielten.

Wir fragen uns: was ist das Neue und Grolle, das sich damals in
Griechenland, besonders fiir die Entwicklung der Naturwissenschaften
vollzog ? Um diese Frage zu beantworten, miissen wir nochmals bei den
Vorstellungen der Ionier Riickschau halten, denn nur dort finden wir
nach allgemeinem Urteil die Anfinge naturwissenschaftlichen Denkens,
das in unsere Zeit hiniiberfiihrt.

Bei Thales und seinen Nachfolgern war erstmals die alles beherr-
schende Meinung erkennbar, dal die Welt und die Erde, auf der wir leben,
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verstanden werden kann. Thales lehnte es ab, die Erde zum Tummelplatz
von Gottern, Geistern und Damonen mit all ihren Leidenschaften ‘werden
zu lassen. Er betrachtete die Welt und das Geschehen auf der Erde als
recht komplizierte Mechanismen, welche ewigen, ihnen innewohnenden
Gesetzen gehorchen. Die Ionier waren begierig, diese zu finden. Das ist im
Grunde noch heute die Einstellung der Naturwissenschafter. Uns ist sie
in Fleisch und Blut iibergegangen, und wir vergessen leicht, dafl diese
Forschungsmethode irgendeinmal erworben werden muBte. Wenn ich mir
nochmals gestatte, auf mein einleitendes Bild der babylonischen Welt-
vorstellung hinzuweisen, dann hebt sich die Einstellung der Tonier sehr
deutlich davon ab.

Zum zweiten tritt ebenfalls bei Thales das Suchen nach einem Ur-
stoff fiir alle Materie, fiir Erde und Weltall, in Erscheinung. Es tut wenig
zur Sache, daf3 Thales das Wasser, das heillt ein fliissiges, alles zeugendes,
néhrendes, erhaltendes Weltelement, seine Nachfolger einen sogenannten
Ather als diesen Urstoff betrachteten.

Erwin Schrodinger hat kiirzlich darauf hingewiesen, dall bei den
Ioniern erstmals auch der Gedanke der Verdichtung und Verdiinnung der
Materie nachweisbar sei, was bedeutet, dal} jeder Stoff unter geeigneten
Bedingungen in den festen, fliissigen oder gasférmigen Zustand iiberge-
fithrt werden konne.

Die fortschrittlichste erkenntnistheoretische Einstellung ist sicher
am deutlichsten bei einem der geistigen Nachfolger der Ionier, bei
Demokrit, nachweisbar. Er war von der ZweckmaBigkeit einer materiel-
len Weltanschauung iiberzeugt. Fiir ihn 16st sich die Materie in starre, un-
verdanderliche, kleinste Korpuskeln auf, welche sich im leeren Raum ge-
radlinig bewegen, zusammenstoflen, abprallen und all die uniiberblick-
bare Mannigfaltigkeit hervorzaubern. Mit dem Kunstgriff der Objekti-
vierung der Umwelt, d.h. der Herausnahme des beobachtenden Subjektes
aus dieser Welt, schuf er ein kahles, niichternes, vom Verstand geleitetes
Weltbild, das anstelle subjektiv empfundener Dinge mit Licht und Farbe,
Klang und Duft, Siile, Bitterkeit und Schonheit trat.

Demokrit war sich dieser Zwiespiltigkeit wohl bewuf3t. Davon zeugt
der beriihmte Dialog zwischen dem Verstand und den Sinnen, welcher
wohl in priagnantester Art die ganze Situation erfaft:

«Verstand: Scheinbar ist Farbe, scheinbar SiiBigkeit, scheinbar

Bitterkeit. Wirklich sind nur Atome und Leeres.

Die Sinne: Du armer Verstand. Von uns nimmst du deine Beweis-
stiicke und willst uns damit besiegen ? Dein Sieg ist
dein Fall.»

Es ist viel dariiber geschrieben worden, in welchem MafBe die Atom-
lehre Demokrits mit unseren heutigen Anschauungen vergleichbar sei.
Sicher haben Dalton und Descartes als Begriinder der modernen Atomi-
stik die Schriften Epikurs, welcher das Werk Demokrits fortfithrte, sehr
eingehend studiert. Man darf sicher festhalten, daf} die wesentlichen Ge-
sichtspunkte der antiken Lehre in unseren heutigen Betrachtungen fort-
bestehen.
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Erwin Schridinger stellt die Frage : « Haben die antiken Denker durch
einen Gliicksfall erraten, was sich spater als richtig erwies, oder griindete
sich die fragliche Hypothese nicht so-ausschliellich, wie die modernen
Denker annehmen, auf das jiingst entdeckte Beweismaterial, sondern auf
das Zusammenwirken viel einfacherer, schon frither bekannter Tatsachen
und auf eine natiirliche Veranlagung des menschlichen Intellekts ?»
Schrodinger ist iiberzeugt, daB fiir Demokrit die Atomlehre ein Mittel war,
die Kluft zwischen den wirklichen physikalischen Korpern und den idea-
lisierten geometrischen Gestalten der reinen Mathematik zu iiberbriicken.
Die Atomistik hat wihrend ihrer ganzen langen Geschichte die Aufgabe
erfiillt, unser Nachdenken iiber greifbare Korper zu erleichtern. Wenn
wir uns fragen, was beim Zusammentreffen von Wasserstoff und Chlor
geschieht, dann 148t sich dies modellmaflig viel leichter erkliren, wenn
wir von der Annahme von kleinsten Partikelchen ausgehen, als wenn wir
uns vorstellen, die Materie sei eine liickenlose unstrukturierte Masse. Fiir
Schrodinger ist es klar, da8 Demokrit seine Atomlehre nicht zuféllig
gefunden, sondern in voller BewuBtheit entdeckt hat.

Das Denken in Atomen gehort wohl zu den erstaunlichsten Kapiteln
der Geistesgeschichte. Der Anfang liegt faBbar bei den Ioniern, und von
dort fiihrt eine Leitlinie bis in unsere Tage. Unseren bisherigen Darle-
gungen haben wir Werke von Schrodinger, Jeans, Eddington u. a. zu-
grunde gelegt. Es geht darum, Thnen darzulegen, wie mit diesem ge-
schilderten Gedankengut Denker und Wissenschafter versuchten, unsere
Umwelt zu erfassen, sei es die weitere mit Fixsternen und Planeten, sei es
die ndhere mit Gesteinen, Pflanzen und Tieren.

Ich gestatte mir, in der Folge noch auf ein bestimmtes, mit meinen
bisherigen Ausfiihrungen in Zusammenhang stehendes Problem der Bio-
logie einzutreten. Es gibt eine Reihe von Naturwissenschaftern mit be-
rithmten Namen, welche der Ansicht sind, daf3 sich die verschiedenen natur-
wissenschaftlichen Zweige doch zuletzt nur als Vor- und Nebenarbeiten
einer einzigen Wissenschaft, der Physik, erweisen werden. Mit den Ent-
deckungen der modernen Physik sei es moglich geworden, sagen sie, die
Chemie der Physik einzuverleiben, und damit diirfte man mit der Mog-
lichkeit rechnen, auch die Biologie in die Physik einzugliedern. Gegen-
wirtig erhdlt diese Meinung wieder starken Auftrieb, seit es gelungen ist,
aus einem Gemisch einfacher anorganischer Gase, aus Wasserstoff,
Methan, Ammoniak und Wasserdampf unter bestimmten physikalischen
Bedingungen Aminosduren, d.h. Bausteine fiir die die Lebensfunktionen
tragenden Eiweille, herzustellen.

Demokrit hat schon unter seinen Zeitgenossen und direkten Nach-
fahren nicht ungeteilte Zustimmung erfahren. Sicher war der Umstand
mitbestimmend, dal3 er auch der Seele eine Struktur in Atomen zuwies.
So ist es verstdndlich, daf3 gerade ein Aristoteles, den wir gerne als den
Vater der Biologie bezeichnen, ganz andere Wege ging.

Wenn Aristoteles sagt: «In jedem Geschopf steckt ein Wundery,
oder wenn wir aus seinen Schriften festhalten: «Wenn wir das wahre
Wesen eines lebenden Organismus erfassen wollen, dann kann dies nur
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durch einen Ausblick auf dessen Wesenszweck, die Entelechie, d.h. den
ihm innewohnenden Sinn erfolgeny, so spiiren wir die ganz andere Ein-
stellung zu diesen Fragen. «Nicht blinder Zufall, sondern Sinn, vor allem
Sinn, liegt in den Werken der Natur», sagt Aristoteles an anderer Stelle.
Solche Formulierungen heben sich deutlich vom Materialismus eines De-
mokrit ab. Aristoteles blieb der tragende Naturwissenschafter durch das
ganze Mittelalter bis zur Renaissance. Wenn auch viele seiner Aussagen
etwas phantastisch anmuten, so klingen doch manche seiner Leitsitze
und Formulierungen heute wieder an. Prof. Steinmann, ehemals Lehrer
an der Aargauischen Kantonsschule und Jahrespréasident der letzten Ta-
gung der SNG im Aargau, hat seiner letzten Schulansprache den Titel
gegeben: «Aristoteles redivivus.»

Damit aber erhilt die Einstellung zu unserer Umwelt aus der Blick-
richtung des Biologen ein ganz anderes Gesicht. Jakob von Uexkiill hat
uns gelehrt, daB jedes Lebewesen seine eigene Umwelt besitze, welche es
sich auf Grund seiner Sinnesorgane selbst entwirft. Ein Tier mit hoch-
entwickelten und differenzierten Sinneswerkzeugen erlebt eine viel reicher
gegliederte Umwelt, wihrend ein Tier, das nur {iber primitive Sinnes-
organe verfiigt, sich in einer einfacheren Welt einrichtet.

Dabei diirfen wir festhalten, daf3 die Umwelt fiir jeden Organismus,
auch fiir uns Menschen, immer reicher an Reizgebilden ist, als wir sie durch
unsere Sinnesorgane erfassen konnen. Es ist uns nicht méoglich, alles und
jedes an Licht-, Schall-, Duft- und Geschmacksreizen zu vermerken. Jeder
Organismus trifft entsprechend seinen Sinnesorganen eine Auslese.

Um die Umwelt eines Tieres kennenzulernen, geniigt es nicht, die
Beschaffenheit der Sinneswerkzeuge festzustellen und daraus die mogli-
chen Sinnesempfindungen abzuleiten. Es gilt auch herauszufinden, in
welcher Art die verschiedenen Sinnesreize mit den Objekten der Umwelt
in Verbindung stehen, ob z. B. als Beutetier oder als Geschlechtspartner.
Uexkiill schuf den Begriff der «Bedeutung» und meint damit, dal} z. B.
ein Hund ein Beutetier nicht nur mit Gesichts-, Geruch- und Geschmack-
sinn erfasse, sondern daB mit den Sinnesfunktionen auch die Bedeutung
eben als « Beutetier» vermittelt werde und damit das ganze FreBverhalten
des Hundes bestimmt wird. -

Solche Ausweitungen sind physikalisch-chemisch nicht mehr fal3bar,
sie greifen eindeutig in einen ganz anderen Bereich iiber, und damit uber-
schreiten wir eine Grenze. Die moderne Verhaltensforschung arbeitet
seit Jahren sehr entscheidend an diesen Fragen, und ich glaube kaum,
daB sie alle diese Verhaltens- und Spielregeln als reine physikalisch-
chemische Mechanismen gelten lassen will. Sie werden am Sonntag durch
den Vortrag von Prof. Koehler in diese Zusammenhénge eingefiihrt wer-
den. :

Unser Handeln und Wahrnehmen sind wirklich; allerdings in einer
nichtphysikalischen Art; sie sind Voraussetzung fiir das Zustandekom-
men physikalischer Erscheinungen. So ist z.B. die Warmeempfindung
Voraussetzung fiir die Aufstellung einer physikalischen Wérmelehre, das
Sehen die Voraussetzung fiir die Optik. Die Wiarmeempfindung und das
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Sehen gehoren in ihrer Bedeutung aber nicht in den physikalischen
Bereich.

Wir wiesen schon bei fritherer Gelegenheit darauf hin, daBl Physik
und Chemie allein nur ein niichternes Bild von uns selbst und unserer Um-
welt zu schaffen vermogen. Der Physiker oder Chemiker ist im allgemei-
nen geneigt, es dabei bewenden zu lassen, und er vertritt moglicherweise
die Meinung, daf} es nicht Aufgabe der Naturwissenschaften sei, dariiber
hinaus Aussagen zu machen. Es erhebt sich die Frage, ob auch der Bio-
loge gewillt ist, diesen Sachverhalt hinzunehmen. Ich darf daran erinnern,
daf} mit der tierischen Verhaltensforschung eine Bewegung eingesetzt hat,
welche der Biologie eine bestimmte Eigenstidndigkeit zuordnen will. Ich
weise auf die Arbeiten eines Jakob und Thure von Uexkiill, Konrad
Lorenz und meines verehrten Lehrers, Prof. Portmann, hin. Diese For-
schungsrichtung setzt sich zum Ziele, die Ganzheit eines Organismus zu
erfassen. Damit wird im weiteren Sinne auch die Umwelt eines Organis-
mus berithrt. Aus diesem Bestreben heraus hat Th. v. Uexkiill folgende
Gliederung vorgeschlagen:

1. Der Wirklichkeitsbereich der Physik und Chemie. Dieser Bereich
ist begrenzt. Das bedeutet, daB auch Wirklichkeitsbereiche auBlerhalb
dieser Vorgidnge bestehen.

2. Der Wirklichkeitsbereich der Biologie, des Lebendigen. Dazu
sind Chemie und Physik unbedingt notwendige Hilfwissenschaften. Die
Biologie beschéftigt sich mit handelnden Wesen, und diese Sachverhalte
stehen auBlerhalb einer rein physikalisch-chemischen Erklarungsmog-
lichkeit.

3. Der Wirklichkeitsbereich des Psychischen, wobei sowohl Physik
und Chemie wie Biologie die Rolle von Hilfswissenschaften haben.

Als Beispiel zur Verdeutlichung dieser Beziehungen sei das Phéno-
men Licht gewdhlt. Im Staate der Physik kann Licht als Materieschwin-
gung charakterisiert werden, mit einer bestimmten Wellenldnge und da-
mit mit einer genauen Einordnung innerhalb der Physik. In der Biologie
ergibt Licht eine biologische Funktion, eine Reizwirkung, welche fiir den
Organismus eine genau feststellbare Bedeutung erhélt. Wenn wir ferner
festhalten, dal Licht zu einer bestimmten Empfindung fithre, dann ist
dieser Sachverhalt der Psychologie zuzuordnen.

Ich mul} es mir versagen, auf diese Beziehungen nédher einzutreten
und mochte mich mit diesen — ich bin mir dessen bewul3t — sehr rudimen-
taren Hinweisen begniigen. Es ging mir einzig darum, damit anzudeuten,
daB offensichtlich Physik und Chemie allein den beobachtbaren Wirklich-
keitsbereich nicht voll zu erfassen vermdgen. Dariiber sind sich auch
namhafte Physiker, wie Schrodinger, Weizsicker, Gerlach, einig.

Solche Versuche, die Wirklichkeit voll zu erfassen, stammen auch
von Denkern, welche auBBerhalb der Naturwissenschaften stehen. So ver-
suchte Nicolai Hartmann die reale Welt mit einer sogenannten Schichten-
lehre einzufangen. Er unterscheidet die Stufen des Anorganischen, des
Organischen, des Seelischen und des Geistigen. Diese Gruppierung deckt
sich nicht mit der Stufenfolge der Naturwissenschaften, welche vom An-
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organischen zur Pflanze, zum Tier und zum Menschen aufsteigt. So ist
z. B. die Kategorie «Seelisches» nicht einfach dem Gesamtbild Tier gleich-
zusetzen, sondern eher dem bei hoheren Tieren und Menschen auftreten-
den Psychischen. Erst recht ist die Stufe des Geistigen nicht einfach der
Stufe «Mensch» gleichzustellen. Denn der Mensch ist, wie Hartmann be-
merkt, nicht nur Geist, sondern hat auch geistloses Seelenleben, ist auch
Organismus, ja sogar ein dinglich-materielles Gebilde; er reagiert auf
gewisse Reize unwillkiirlich wie ein Tier. Damit ist auch angedeutet, wie
sich Hartmann diese Verlagerung der verschiedenen Seinsschichten denkt.
Die hoheren Schichten kénnen nur im Ausruhen auf den unteren bestehen.

Nikolai Hartmann hat seine entscheidende Anregung fiir seine
Schichtenlehre durch das Studium der Werke Aristoteles’ erhalten. Auch
in der Antike kennt man bei Aristoteles, vor allem bei Plotin, die Versu-
che der Gliederung der Realitdt in Schichten oder Sphiren. Damit stoBen
wir wieder auf die Tatsache, dall, dhnlich wie in der Atomistik, ein
Problem der Biologie, wollen wir es Schichtenlehre oder gestufte Wirk-
lichkeitsbereiche nennen, bereits in der Antike — gleichsam im status
nascend: — nachweisbar ist. Es tut wenig zur Sache, da8l der antike Denker
gelegentlich weit iiber das Ziel hinausschiefit und zu fiir uns haufig schwer
verstandlichen Resultaten kommt. Wesentlich scheint mir, daf3 das Pro-
blem als solches bereits erkannt wurde. Wenn wir von uns als von Natur-
wissenschaftern des 20.Jahrhunderts sprechen, dann will das nicht hei-
Ben, dafl unser Denken einzig dem 20.Jahrhundert entstamme. Selbst-
versténdlich konnte die uniiberblickbare Vielheit an Detailproblemen,
mit denen sich die Naturwissenschaften von heute im ganzen beschéfti-
gen, den antiken Denkern nicht bekannt sein. Fiir einzelne grundlegende
Probleme 1403t sich aber immer wieder zeigen, dal die Fragestellung und
die ersten Deutungsversuche in der Antike wurzeln. Die Vielheit an mar-
kanten Personlichkeiten in der Antike schuf gleichzeitig die Moglichkeit,
daf ein bestimmtes Problem von allem Anfang an von ganz verschiedenen
Seiten angepackt wurde und damit ein Spannungsbereich der Deutungs-
versuche vorliegt, wie er heute nicht grofer sein kann.

Meine Damen und Herren, die Naturwissenschaften beschiftigen
sich meist nur mit aktuellen Problemen. Es war mir ein Anliegen, unser
Hauptthema mit einem Blick nach riickwirts einzuleiten,und ich danke
Ihnen fiir Thre Aufmerksamkeit.



Mensch uhd Wéltall

M. WALDMEIER, Ziirich

Wende dich, du kleiner Stern,
Erde ! wo ich lebe,

Dap mein Aug’, der Sonne fern,
Sternenwdrts sich hebe !

Mit diesen Worten Gottfried Kellers wollen wir, meine sehr verehr-
ten Zuhorer, den Blick wegwenden von allem Irdischen, hinaus und
hinauf in die unendliche Welt der sich ewig weitenden Horizonte. Am
Tage sehen wir die Erde, nachts die Welt. Wir fragen, was denkende
Menschen seit Jahrtausenden getan haben: Was sind wir, wo stehen wir
in dieser riesigen Welt, in der wir leben ?

In fast uniibersehbarer Weise ist der Mensch mit der Natur, in
welche er hineingestellt ist, verbunden. Ein nicht geringer Teil natur-
wissenschaftlichen Bemiihens gilt der Abstraktion, der Eliminierung
menschlichen Einblicks und Eingriffes in die Natur. Wir mochten sie
sehen, wie sie an sich ist, ohne den Menschen, wie sie ein vollkommener
Geist, der sie umwebt, erkennen wiirde. In keiner Wissenschaft ist die
Trennung zwischen dem beobachtenden Menschen und dem untersuchten
Objekt eine so vollstindige wie in der Astronomie. Selbst wenn es in
den néchsten Jahren und Jahrzehnten gelingen wird, unsere allerndchste
Umgebung, den Mond und einige Planeten zu erreichen, so sihen wir uns
auf unserer winzigen Welteninsel, dem Sonnensystem, noch durch eine
uniibersteigbare Schranke von dem iberwiltigend groflen Kosmos
getrennt. Hier versagt sich dem Menschen die Forschung durch Eingriff
und Experiment, und nur die passive Beobachtung verbleibt ihm, ohne
die subtilste Beriihrung mit dem Gegenstand seiner Forschung. Hier
ndhert sich menschliche Erkenntnis jenem vollkommenen Geist, der
beriihrungslos und unfafibar, begreifend, betrachtend und verstehend
das ganze Weltall erfiillt.

Die Entwicklung des astronomischen Weltbildes ist das Abbild der
Entwicklung des menschlichen Geistes. Das Weltbild des Altertums war
dasjenige der unmittelbaren sinnlichen Wahrnehmung. Die Erde er-
schien als flache, runde Scheibe, rings umspiilt von den Fluten des Ozeans.
Uber ihr wolbte sich das Firmament, unter sich barg sie den Hades.
Im téglichen Umschwung tauchten Sonne und Mond, Sterne und Pla-
neten im Westen in den Ozean hinab und stiegen im Osten wieder aus
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ihm empor. Stufe um Stufe wandelte sich dieses Bild. Bei Seefahrten
nach dem Siiden versanken die bekannten Sternbilder am nérdlichen
Horizont, und neue, nie geschaute stiegen iiber den siidlichen empor.
Diese Beobachtung fithrte schon um 500 v.Chr. zu der Vorstellung einer
kugelférmigen Erde, fiir die Eudoxos von Knidos und Archytas von
Tarent um 350 v.Chr. den Umfang zu 54 000 km berechnet haben.
Damit war dem Himmelsgewélbe, welches auf dem Ozean ruhte, die
materielle Stiitze entzogen. An seine Stelle trat die volle, die Erde ganz
umschliefende Himmelskugel. Sie war der Triger der Sterne und ihre
Umdrehung fiihrte die Gestirne téglich iiber das Firmament. Da aber
nur die Sterne eine gemeinsame Bewegung besitzen, Sonne, Mond und die
fiinf Planeten Merkur, Venus, Mars, Jupiter und Saturn zusitzliche
eigene Bewegungen aufweisen, waren acht ineinandergeschachtelte
Himmelskugeln notwendig, die man sich als vollstindig durchsichtige,
kristallene Sphéren vorstellte, ndmlich sieben fiir die bewegten Objekte
und eine, die dullerste als Trdager der Sterne, die man deshalb als Fix-
sterne bezeichnete, im Gegensatz zu den Wandelsternen, den Planeten.

Die Wandlung des astronomischen Weltbildes blieb so lange im
FluB, als immer neuere und exaktere Beobachtungen der Bewegungen
der Gestirne dazu dréngten. Sonne und Mond bewegen sich zwar stets
in der selben Richtung, aber mit verdnderlicher Geschwindigkeit. Diese
Ungleichheit hdtte noch durch eine exzentrische Stellung der solaren
und lunaren Sphére zur KErde erklirt werden konnen. Die Planeten
aber bewegen sich nicht nur nicht gleichférmig, sondern stehen gelegent-
lich still und bewegen sich zeitweilig sogar riickldufig. Angesichts dieser
Kompliziertheit muBten die uibrigens voéllig iiberfliissigen Sphiren fallen
gelassen werden; nunmehr bewegten sich Sonne, Mond und Planeten
als kugelformige Himmelskorper frei im Raum, Sonne und Mond auf
exzentrischen Kreisen um die Erde, die Planeten auf Kreisen, deren
Mittelpunkt sich seinerseits um die Erde drehte. Diese auf das zweite
vorchristliche Jahrhundert zuriickgehende Epizykeltheorie erreichte um
150 n.Chr. in dem «Almagesty des Ptolemius eine fiir lange Zeit ab-
schliefende Darstellung. Geblieben war die das Universum begrenzende
Sphire der Fixsterne und die zentrale Stellung der Erde im Kosmos.
Zwar wurde durch Philolaos der tdgliche Umschwung der Fixsternsphire
von Ost nach West als eine Rotation der Erde in der entgegengesetzten
Richtung gedeutet, aber die Stellung der Erde als Mittelpunkt blieb
unangetastet. Am weitesten in der Rationalisierung des Weltbildes ging
im dritten vorchristlichen Jahrhundert Aristarch von Samos, der lehrte,
daB die Erde trotz ihrer unvorstellbaren Grofle — sind doch ihre Gebirge
nur wie Staub auf einem Ball — doch nur ein Piinktchen ist im Verhéltnis
zum Weltall, was er durch die Beobachtung bewies, daB stets gerade die
Hilfte des Tierkreises iiber dem Horizont liegt. Archimedes berichtet
weiter in einem Brief an Gelon, den Sohn Hieros II. von Syrakus, uber
die Vorstellung des Aristarch, «dafB die Fixsterne und die Sonne unbeweg-
lich seien, die Erde sich um die Sonne, die in der Mitte der Erdbahn
liege, in einem Kreis bewege», und Plutarch spricht von dem Samier
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Aristarch als dem Manne, der «um die Himmelserscheinungen richtig
zu stellen, den Himmel stillstehen, die Erde dagegen sich in einem schiefen
Kreis fortwalzen und zugleich um ihre Achse drehen lieB». So weit
Aristarch zu folgen, vermochten damals nur wenige. Die Zeit fiir das
heliozentrische Weltbild war nicht reif; noch vor 350 Jahren wurden
Menschen verfolgt, die lehrten, die komplizierten Planetenbewegungen
seien nur vorgetduscht durch die eigene Bewegung der Erde.

Die Ablehnung des heliozentrischen Weltbildes bei Aristarch war
im Grunde dieselbe wie 1800 Jahre spiter bei Kopernikus. Nicht da@3
die Zeitgenossen diese Lehre nicht hitten verstehen konnen, die wollten
sie nicht verstehen. Dies war der erste grofle Zusammenstofl des Ratio-
nalismus mit der Philosophie, oder, wie wir heute sagen wiirden, mit
der Ideologie. Obgleich weit mehr als die andern Philosophien die grie-
chische von rationalem Denken durchsetzt war, blieb doch nach Prota-
goras der Mensch das Mal3 aller Dinge, er und mit ihm die Erde das
Zentrum der Welt. Wie ganz anders hitte die Entwicklung des Abend-
landes verlaufen konnen, wire nicht in dieser ersten Auseinandersetzung
die Vernunft der Ideologie unterlegen!

Bald breitete sich das Christentum iiber das Abendland aus. Von
der christlichen Heilslehre wurde die Menschheit erfafit, und der Ort,
an dem Gott sein Erlosungswerk vollbrachte, das grote Ereignis der
Weltgeschichte, diese Erde konnte nur der Mittelpunkt der Welt sein.
So entstand auf der Grundlage des Aristotelisch-Ptoleméischen Welt-
systems im Mittelalter besonders durch Thomas von Aquin eine ge-
schlossene Einheit zwischen kirchlicher Lehre und astronomischem
Welthbild. Jedes Aufleben der Auseinandersetzung zwischen Rationalismus
und Ideologie mufite diese Einheit zerstoren. In zwei Punkten war die
kirchliche Lehre empfindlich: wenn die Endlichkeit der Welt in Raum
und Zeit oder wenn die Erde als ruhendes Zentrum angezweifelt wurde.
Giordano Bruno, der die Unendlichkeit der Welt verkiindete, muf3te
1600 den Scheiterhaufen besteigen, und Galilei wurde durch sein Be-
kenntnis zur Kopernikanischen Lehre 1633 vom Tribunal der Inqui-
sition verurteilt.

Jetzt aber war die Zeit reif, und Galilei selber besafl mehr als nur
die eine Waffe des heliozentrischen Systems, mit denen er das Aristo-
telische Weltbild todlich traf. Dem Bewegungsgesetz des Aristoteles,
«jedes Ding sucht seinen Ort», setzte er seine Fallgesetze entgegen, der
Idee von der Unverdnderlichkeit des Sternenhimmels seine Entdeckung
eines neuen Sternes, der Vorstellung von der Makellosigkeit der Sonne
seine Entdeckung der Sonnenflecken, und seine Entdeckung der Jupiter-
monde nahm unserem Wohnsitz den bis dahin privilegierten Besitz
eines Trabanten und erhértete damit die Vorstellung von der Erde als
einem Planeten unter Planeten.

Es wire naheliegend, aber ein Irrtum, sich vorzustellen, die kirch-
liche Reformation hédtte mit der Reformation des Weltbildes sympathi-
siert. Luther selbst schrieb iiber Kopernikus, wie sehr er auch die
Astronomie umgestiirzt haben mag: «Tamen ego credo sacrae scripturae,
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nam Josua iussit solem stare et non terram»!, und der bedeutendste
Wegbereiter der Kopernikanischen Lehre, der Protestant Kepler, von der
theologischen Fakultdtin Tiibingen verfolgt, fand Zuflucht beiden Jesuiten.

Das heliozentrische Weltbild hatte naturwissenschaftlich eine grol3-
artige neue Erkenntnis gebracht, philosophisch aber durch den Zusam-
menbruch der Aristotelischen Weltanschauung ein Vakuum geschaffen;
dieses Vakuum wog im Inquisitionstribunal schwerer als das neue Welt-
bild, der Verlust der Einheit weit mehr als der Gewinn einer natur-
wissenschaftlichen Erkenntnis.

Die Kopernikanische Lehre war zunichst nur eine neue, allerdings
einfachere und rationellere Darstellung der Planetenbewegungen als das
Ptolemdiische System sie gab. In der Vorrede zu seiner Schrift «De
Revolutionibus» stellte Kopernikus beschwichtigend seine Lehre alseine
solche neue Denkmdglichkeit vor, um Gefahren, die er kommen sah,
zu begegnen und widmete iiberdies sein Werk dem damaligen Papst
Paul III. Fir Kopernikus aber war seine Lehre — dariiber kann kein
Zweifel bestehen — nicht blol eine Denkmoglichkeit, sondern ganz ein-
fach: die Wahrheit. Aber den Beweis fiir diese von ihm erschaute
Wahrheit vermochte Kopernikus nicht zu erbringen, und darin bestand
das Vakuum, in welchem sich hundert Jahre lang Vernunft und Ideolo-
gie bekampften. Wir wiirden heute sagen, die Kopernikanische Lehre
war damals eine Hypothese, noch keine Theorie.

Noch war manches vom Aristotelischen Weltbild iibernommen wor-
den, von dem das heliozentrische erst befreit werden muf3te, so die Vor-
stellung der endlichen, das Universum abschlieBenden Fixsternsphare
und diejenige der kreisformigen Planetenbahnen. Der Ausbau der
Kopernikanischen Lehre zu einer vollendeten Theorie war ein langwie-
riges und bei den heftigen Angriffen der Ideologie ein gefahrliches, ja
lebensgefdahrliches Unternehmen, aber auch eines der gldnzendsten
Kapitel der menschlichen Geistesgeschichte. Er fiihrte iiber die exakten
Untersuchungen der Planetenbewegungen durch Tycho Brahe, iiber
die Entdeckung der geometrischen und kinematischen Gesetze der
Planetenbewegungen durch Johannes Kepler, iiber die Begriindung der
Mechanik durch Galileo Galilei, im Jahre 1687 zu der groBartigen
Synthese der Gravitationstheorie durch Isaac Newton. Nun war mit
einem Schlage alles klar: Die Planeten fallen nicht vom Himmel und
bewegen sich nicht willkiirlich oder zufillig auf scheinbar so komplizierten
Schleifen iiber das Firmament, sie miissen sich so bewegen und kénnen
nicht anders. Das durch die Kopernikanische Lehre geschaffene Vakuum
war ausgefiillt durch eine der schonsten und vollkommensten Theorien.
Newtons Grabplatte in der Westminster-Abtei tragt die Inschrift: «Sibi
gratulentur mortales tale tantumque exstitisse humanis generis decus»
(mogen sich die Sterblichen rithmen, dafl eine solche, eine so grofle
Zierde des menschlichen Geschlechtes erstanden ist).

1 Hatte nicht die Sonne sich bewegt, sondern die Erde, so hitte er dieser befehlen
mussen, stille zu stehen. ;
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Nach diesem Sieg des Rationalismus, der sich in den folgenden zwei
Jahrhunderten zu einem der glinzendsten weiterentwickelt hat, so
sollte man meinen, hitte die Ideologie als Methode der Naturerforschung
ausgespielt. Sie lebt aber als geistige Untergrundbewegung weiter, jeder-
zeit bereit, wieder an die Oberfliche zu steigen. Wir erlebten die Achtung
der Relativitiatstheorie, in einem Lande, weil sie nicht arische Physik
war, in einem andern, weil sie der materialistischen Ideologie zu wider-
sprechen schien. Ungestraft 148t die Wahrheit sich nicht unterdriicken;
realistisch genug, wird auch in der Sowjetunion die Atomphysik auf
relativistischer Grundlage betrieben, und Lyssenko hat der russischen
Biologie weniger geschadet als der amerikanischen Raketenentwicklung.
Der ideologisch ausgerichtete Staat reagiert aber empfindlich, wenn die
Wissenschaft aus der Zweckbestimmung, die ihr dieser Staat auferlegt
und durch intensive Unterstiitzung erkauft, heraustritt und weltanschau-
liche Fragen tangiert. Die letzten dreiflig Jahre haben unseren astro-
nomischen Horizont mehr geweitet als Jahrtausende zuvor. Die grofien
amerikanischen Teleskope haben den Kosmos gedffnet, raumlich bis fast
an die Grenzen der beobachtbaren Welt, zeitlich zuriick bis fast zu dem
Moment ihrer Entstehung. Gleichzeitig hat die Relativitdtstheorie zum
erstenmal ein Riistzeug geliefert, das tauglich war, das Universum als
ganzes zu behandeln. Dieses Zusammentreffen hat die kosmologische
Forschung im allgemeinen in hochstem Mafle angeregt, in einem Land
aber, ironischerweise gerade in dem, welches den richtungsweisenden
Vorsprung der materialistischen Kosmologie besaf}, vollig verkiimmern
lassen. Der Bann, der auf Ubersetzungen westlicher kosmologischer
Biicher lag, war den sowjetischen Astronomen eine deutliche Warnung,
das heifle Gebiet der Kosmologie zu meiden. Heute sehen wir die ideo-
logischen Schranken, soweit sie die Wissenschaft betreffen, in schnellem
Schwinden. Thesen, die jahrzehntelang unangetastet und unantastbar
waren, kann der Realismus, dessen sich der Kommunismus stets gerithmt
hat, schnellstens in Vergessenheit versinken lassen, wenn sie ihren Dienst
nicht mehr erfiillen.

Das Sonnensystem, mit dem sich die Astronomie des 16. und 17. Jahr-
hunderts beschéftigte, ist nur ein winziger Teil des ganzen Universums.
Das riesige Heer der Sterne stand wie zu Kopernikus’ Zeit irgendwo
weit draullen im Raum, ungeordnet und ohne Beziehung zum Sonnen-
system. Dieses selber war isoliert und unbekannt seine Stellung in der
groBeren Welt. Zufolge der jihrlichen Bewegung der Erde um die Sonne
miissen die Sterne in jahreszeitlich verdinderlicher Richtung erscheinen.
Diese Richtungsidnderung, die Parallaxe, ist um so kleiner, je weiter das
Objekt von uns entfernt ist. Jeder neue Versuch der Bestimmung von
Parallaxen war ein neuer Miflerfolg; immer nur lie sich eine obere
Grenze fiir die Parallaxe bzw. eine untere Grenze fiir die Sterndistanz
angeben. Erst im letzten Jahrhundert gelangen die ersten Bestimmungen
von Sternentfernungen. Selbst die néchsten Sterne haben eine so unge-
heure Entfernung, dafl ihr Licht, welches mit der Geschwindigkeit von
300 000 km/s den Raum durcheilt, mehrere Jahre unterwegs ist, ehe es



— 921 —

die Erde erreicht. Wenn die Sterne auch aus so groflen Entfernungen
noch als Lichtpiinktchen zu sehen sind, miissen sie von gewaltiger
Leuchtkraft sein und wiirden, falls sie so nahe wiren wie die Sonne,
jeder von ihnen ebenso hell erscheinen wie diese. Damit war schlagartig
eine alte Vermutung zur GewiBheit geworden: Jeder Stern —und allein
unser eigenes Sternsystem besitzt deren rund hundert Milliarden — ist
eine Sonne dhnlich der unsrigen: unsere Sonne ist nur ein Stern unter
Sternen. Mit dieser Entthronung der Sonne geriet auch die Koperni-
kanische Vorstellung von ihrer zentralen Stellung ins Wanken. Allerdings
waren noch zu Beginn unseres Jahrhunderts keine Beobachtungen be-
kannt, welche die Ansicht, die Sonne sei das Zentrum unseres Stern-
systems und der ganzen, damals bekannten Welt, hitten umstoflen
konnen. Im Gegenteil, alle die GroBstruktur des Universums betreffenden,
damals allerdings noch wenig zahlreichen Beobachtungen schienen die
zentrale Stellung der Sonne nur zu festigen: Der Rand unseres Stern-
systems, den wir als das schimmernde Band der Milchstrale sehen, ist
am Himmel ein GroBkreis, unser Standort somit in der Symmetrie-
ebene unserer Sternenlinse gelegen; die Milchstralle, im einzelnen zwar
von unregelméBiger Struktur, erscheint in jeder Richtung etwa in der-
selben Entfernung, unser Standort somit in ihrem Zentrum; die ersten
stellarstatistischen Untersuchungen iiber die rdumliche Verteilung der
Sterne erbrachten das liberraschende Resultat, dafl die Sterndichte von
uns aus in jeder Richtung abnimmt, und wiesen damit erneut unserer
Gegend als einer mit maximaler Sterndichte eine zentrale Stellung zu;
schlieBlich schien die zur Milchstrafle symmetrische Verteilung der
iibrigen Sternsysteme die Vorstellung der zentralen Lage der Sonne nur
zu bekraftigen.

Seit 1920 hat sich dieses Bild in ungeahnter Weise verdndert und
erweitert. Die trigonometrische Entfernungsbestimmung war bei etwa
300 Lichtjahren erschopft, und man mufite feststellen, dal damit nur
ein sehr kleiner Teil unseres Milchstraflensystems erfalit worden war,
nur unsere allernidchste Umgebung. Astrophysikalische Methoden iiber-
wanden diese Grenze sprunghaft und erlaubten eine Vermessung des
Raumes bis zu 1000, 10 000 und schlieBlich bis zu 100 000 Lichtjahren.
Diese Methoden beruhen auf der spektroskopischen Untersuchung des
Sternlichtes. Das Aussehen des Spektrums, sein Bestand an Absorptions-
linten und deren Intensititen verraten die Leuchtkraft des Sterns,
sozusagen seine Wattstarke. Der Unterschied zwischen der riesigen Aus-
strahlung des Sternes, gemessen durch die sogenannte absolute Hellig-
keit, und der winzigen Strahlungsmenge, die wir von ihm empfangen,
gemessen durch die sogenannte scheinbare Helligkeit, ist durch die
Verdiinnung der Strahlung bedingt, die mit dem Quadrat der Entfer-
nung zunimmt. Die unmittelbar meBbare scheinbare Helligkeit liefert
bei bekannter absoluter Helligkeit die Entfernung. Nicht nur das Spek-
trum verrit die Leuchtkraft des Sternes, auch schon seine Farbe und bei
verdnderlichen Sternen auch die Periode des Lichtwechsels. Diese neuen
Methoden waren tragfihig genug, unser ganzes Sternsystem bis zu
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seinen Grenzen zu durchloten. Die Aufgabe, von jedem Stern seine Ent-
fernung und damit seine rdumliche Lage zu bestimmen, hitte die Lei-
stungsfihigkeit aller Sternwarten weit iiberschritten. Die Gesamtheits-
betrachtung muBte sich auf Stichproben stiitzen, welche an markanten
Sterngruppen, Sternhaufen, Sternfeldern, Sternwolken oder an besonders
leuchtkriftigen Einzelsternen erhoben wurden. Trotz enormem Auf-
wand auf internationaler Basis vermochten diese stellarstatistischen
Methoden die Form und Grofle unseres Sternsystems nur roh, seine
innere Struktur iiberhaupt nicht aufzukliren. Die Problematik der
Methode wurde deutlich, als sich zeigte, dal das ihr zugrunde liegende
1/Abstand?-Gesetz der Lichtschwidchung nicht mehr zutrifft, sobald man
iiber die nihere Umgebung der Sonne hinausgeht, da3 vielmehr zu der
geometrischen Schwichung noch eine physikalische hinzutritt, die inter-
stellare Absorption, hervorgerufen durch Materie, Staub und Gas, welche
in ungeheurer Verdiinnung, héchstens einige Atome pro Kubikzentimeter,
die Riaume zwischen den Sternen erfiillt. Die aus dem Abstandsgesetz
erhaltenen Entfernungen lassen sich, wenigstens naherungsweise, beziig-
lich der interstellaren Absorption korrigieren. Die Anwendbarkeit der
stellarstatistischen Methode hért aber dann auf, wenn iiberhaupt kein
Sternlicht mehr die interstellare Materie zu durchdringen vermag. Der
Kern unseres Sternsystems bleibt uns unsichtbar, weil er hinter dichten
Wolken von Sternen und interstellarer Materie verborgen ist. Das grof3e
Hindernis, welches die interstellare Absorption der strukturellen Auf-
klirung unseres Sternsystems entgegenstellte, konnte in den letzten
Jahren in ganz unerwarteter und zugleich vollkommener Weise iiber-
wunden werden. Paradoxerweise war es die interstellare Materie selbst,
welche diesen bedeutenden Fortschritt ermdglicht hat.

Sterne und interstellare Materie stehen in einem gewissen Zusammen-
hang, indem jene durch Kondensation aus dieser entstanden sind und
heute noch entstehen. Die alten Sterne haben sich in ihrem nach
Milliarden von Jahren zihlenden Leben weit von ihrem Geburtsort
entfernt; die jungen Sterne aber — und das sind die sehr hellen und heillen
—finden sich noch ungefihr in dem Gebiet, in welchem sie einst entstanden
waren. Diese heiBlen Sterne zeigen somit etwa dieselbe raumliche Vertei-
lung wie die interstellare Materie. Die Untersuchung der Struktur unseres
Sternsystems im groBen, bei der uns einzelne Sterne ohnehin nicht
interessieren, kann sich deshalb statt auf die Sterne ebensogut auf die
interstellare  Materie stiitzen. Das interstellare Gas besteht vorwiegend
aus Wasserstoff, und die iibrigen in ihm noch vorhandenen Gase — auler
Helium — spielen nur die Rolle von spurenhaften Verunreinigungen. Dieses
Wasserstoffgas, das in den weiten Rdumen zwischen den Sternen eine
Temperatur besitzt, die nur einige zehn Grad iiber dem absoluten Null-
punkt liegt, macht sich in dem dem Astronomen zugénglichen optischen
Bereich iiberhaupt nicht bemerkbar. Es ist vollstindig durchsichtig,
weder kann es Licht absorbieren, noch emittieren und entzieht sich dem
optischen Nachweis génzlich. Im sehr kurzwelligen Ultraviolett dagegen,
bei der Wellenlinge 1216 A absorbiert der kalte Wasserstoff auBerordent-
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lich stark. Diese Strahlung ist aber vom Erdboden aus nicht beobacht-
bar; hingegen- haben Spektrographen, welche mit Raketen iiber die
Atmosphére hinausgetragen wurden, durch diese ultraviolette Absorp-
tion bereits die wenigen Wasserstoffatome, welche sich auf der kurzen
Strecke zwischen Erde und Sonne befinden, nachweisen kénnen. Die
Raumfahrt ist die astronomische Methode der Zukunft; schon ihre
bescheidenen Anfinge haben zu so groBartigen Entdeckungen wie den
Strahlengiirteln um die Erde, den solaren Rontgenstrahlen oder der
ultravioletten Strahlung des Nachthimmels gefithrt. Der kalte inter-
stellare Wasserstoff emittiert aber auch sehr lange Wellen, welche die
Atmosphére ungehindert durchdringen und vom Erdboden aus erforsch-
bar sind. Diese Wasserstoffemission liegt bei 21 cm, im Gebiet der ultra-
kurzen Radiowellen. Ein einzelnes Wasserstoffatom emittiert diese
Strahlung durchschnittlich aber nur einmal in zehn Millionen Jahren.
Wenn diese Strahlung trotzdem und trotz der extremen Verdinnung
von nur etwa einem Wasserstoffatom pro Kubikzentimeter iiberhaupt
nachweisbar ist,so liegt dies an der unvorstellbar grolen Ausdehnung
der interstellaren Réume und einer bis zum &ullersten gesteigerten
Empfindlichkeit der Beobachtungstechnik. Trotzdem sind die Radio-
signale des kosmischen Wasserstoffs dullerst schwach, und sehr grofle
Radioteleskope werden benétigt, sie zu untersuchen. Das grofite mit
75 Metern Durchmesser befindet sich in England, ein solches von 180
Metern Durchmesser ist in den Vereinigten Staaten unter einem Kosten-
aufwand von etwa 500 Millionen Franken im Bau.

Fiir die Wasserstoffstrahlung ist ebensowenig wie die Atmosphére
die interstellare Materie ein Hindernis. Zum erstenmal konnte nun der
ganze Raum unseres Sternsystems mit dem Auge des Radioteleskops
iiberblickt und sein Kern beobachtet werden. In jeder Richtung liegen
mehrere Wasserstoffwolken hintereinander, die sich im optischen Bild
nicht voneinander trennen liefen. Jede Wolke besitzt aber je nach ihrer
Entfernung eine verschiedene Geschwindigkeit und damit die Wasser-
stofflinie jeder einzelnen Wolke eine etwas verschiedene Wellenlinge.
Aus der Verschiebung und der Intensitidt der Linie folgen Entfernung
und Ausdehnung der Wolke.

Die kartographische Aufnahme dieser Wasserstoffwolken liefert in
ihrer Gesamtheit ein scheibenférmiges Gebilde von rund 100 000 Licht-
jahren Durchmesser, aber von nur rund 1000 Lichtjahren Dicke. Die
Sonne, selbst in dieser Scheibe gelegen, befindet sich 27 000 Lichtjahre
von ihrem Zentrum entfernt. Die Wasserstoffwolken sind in dieser
Scheibe zu Bidndern aneinandergereiht, welche sich spiralig um einen
sich expandierenden Kern von rund 20 000 Lichtjahren Durchmesser
legen. Damit hat die Radioastronomie in wenigen Jahren in iiberzeu-
gender Weise zu einem Ergebnis gefiihrt, das zwar schon lange vermutet
und mit optischen Methoden vielfach angestrebt worden war: unser
Sternsystem, das MilchstraBlensystem, unsere Galaxie ist ein Spiralnebel.

Neblige Gebilde mit spiraliger Struktur waren schon im letzten
Jahrhundert zu Tausenden bekannt, und die Zahl der mit den heutigen
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Mitteln erfaBlbaren geht in die Milliarden, aber noch vor vierzig Jahren
war die Frage, ob es sich dabei um relativ kleine Objekte innerhalb
unseres Sternsystems handle oder um groBle, aber sehr weit entfernte
Sternsysteme dhnlich dem unsrigen, heil umstritten. Endgiiltig wurde
diese Alternative geldst, als es 1924 gelang, wenigstens die dulleren Teile
des Andromedanebels in einzelne Sterne aufzulosen. Darunter fanden
sich auch verdnderliche Sterne, die aus unserem Sternsystem bekannt
sind und deren Lichtwechselperiode ihre absolute Helligkeit verriet.
Zusammen mit der scheinbaren Helligkeit folgte die Entfernung des
Andromedanebels zu rund zwei Millionen Lichtjahren. Damit hatte sich
der erforschte Raum sprunghaft von 100 000 auf einige Millionen Licht-
jahre geweitet. Nur bei wenigen Sternsystemen war eine Auflosung in
Einzelsterne und damit eine direkte Entfernungsbestimmung mdoglich.
Aber es zeigte sich, daBl Sternsysteme von dhnlichem Aussehen auch
hinsichtlich Leuchtkraft und Dimension nicht allzu sehr verschieden
waren. Damit ergab schon ihre scheinbare Helligkeit oder ihr schein-
barer Durchmesser ein Ma@ fiir ihre Entfernung. Es versteht sich unter
diesen Umstdnden, dafl die Entfernungsbestimmung um so unsicherer
wird, je weiter das Objekt von uns absteht.

In welcher Richtung man auch in den Raum vordrang, immer fan-
den sich wieder neue, noch fernere Sternsysteme. Aber in keiner Rich-
tung nahm die Dichte der Sternsysteme systematisch zu oder ab. Wohl
gibt es Gebiete, in welchen diese zu Gruppen oder Haufen zusammen-
gedrangt sind, im groBen gesehen ist aber der heute iiberblickbare
Raum, der bis zu etwa zwei Milliarden Lichtjahren reicht, ohne Hinweis
auf ein Zentrum nahezu gleichférmig mit Sternsystemen besetzt.

Parallel mit der Erforschung der rdumlichen Verteilung der Stern-
systeme ging diejenige ihres Bewegungszustandes. Auch dabei ergab
sich aus duflerst mithsamen Untersuchungen ein unerwartet einfaches
Ergebnis, jedenfalls wenn — was heute allgemein angenommen wird —
die Verschiebungen der Linien in den Spektren der Sternsysteme als
Doppler-Effekte zu deuten sind: alle Sternsysteme bewegen sich von
uns weg mit um so hoherer Geschwindigkeit, je weiter das Objekt ent-
fernt ist. Nach einer zweitausendjdhrigen Entwicklung, die den Men-
schen und seine Erde immer weiter aus dem Mittelpunkt der Welt
entriickte und schlieBlich zu der Erkenntnis fiihrte, dafl es einen solchen
geometrischen Mittelpunkt iberhaupt gar nicht gibt, sehen wir uns
unvermittelt im kinematischen Mittelpunkt des Universums. Dies ist
aber nur scheinbar eine Vorzugsstellung unseres Beobachtungsortes.
Jeder Beobachter auf irgendeinem andern Sternsystem wiirde genau
dasselbe Bild eines sich expandierenden Universums erhalten. Damit ist
nun endgiiltig die Mittelpunktsvorstellung durch die Aquivalenz simt-
licher Sternsysteme im réumlichen wie im kinematischen Sinne abgelost.

Mit diesen Vorstellungen treten wir in die aktuelle Forschung ein,
die deshalb so brennend, so ganz anders ist als in fritheren Perioden,
weil wir glauben, dafl bedeutende Entdeckungen auf kosmologischem
Gebiet unmittelbar bevorstehen, Entdeckungen, die uns bis an den Rand
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und uns damit erstmals Erkenntnisse iiber Entwicklung und Entstehung
des Weltalls offenbaren werden.

Das Alter der uns umgebenden kosmischen Objekte ist erstaunlich
einheitlich. Gleichgiiltig, ob wir das Alter der Uranatome oder der &lte-
sten Gesteine der Erde oder der vom Himmel gefallenen Meteoriten
oder der Sonne bestimmen, stets erhalten wir Werte von etwa vier
bis acht Milliarden Jahren. Ein Alter von derselben Grofenordnung
ist auch charakteristisch fiir das sich expandierende Universum. Die
Proportionalitédt zwischen Fluchtgeschwindigkeit und Entfernung be-
sagt, daBl der Quotient Entfernung:Geschwindigkeit, namlich die Zeit,
wahrend welcher die Expansion gewirkt hat, fiir simtliche Sternsysteme
gleich grof} ist, und zwar etwa fiinfzehn, vielleicht sogar zwanzig Milliar-
den Jahre betragt. Vor dieser Zeit hat die Expansion begonnen, als
simtliche Materie des Universums auf kleinstem Raum zusammen-
gedringt war. Es ist nicht unwahrscheinlich, dal3 das explosionsartige
Auseinanderfliegen des Universums in dem Moment begonnen hat, als
die Materie in Erscheinung trat; in diesem Sinne kénnen wir jene zwanzig
Milliarden Jahre als das Alter der Welt bezeichnen.

Was ich entworfen habe, ist ein Momentbild des Universums, indem
die Jahrzehnte oder selbst Jahrhunderte, in denen es aufgebaut wurde,
sehr kurz sind, verglichen mit den nach Millionen oder Milliarden von
Jahren zdhlenden Entwicklungszeiten der kosmischen Objekte. Dieses
Bild ist aber veraltet, um so mehr, auf je entferntere Objekte es sich
bezieht. Die néichsten Sterne sehen wir so, wie sie vor einigen Jahren
ausgesehen haben, den Andromedanebel, wie er vor zwei Millionen
Jahren war, die fernsten Sternsysteme aber, von denen das Licht mehrere
Milliarden Jahre unterwegs war, sehen wir im Stadium ihrer frithesten
Entwicklung. Sternsysteme verschiedener Entfernungen zeigen uns ihre
Entwicklungsstufen zu verschiedenen Zeiten. Kine materielle Geschwin-
digkeit kann die Lichtgeschwindigkeit nur asymptotisch erreichen,
niemals iiberschreiten. Ein Sternsystem, das seit der Urexplosion prak-
tisch mit Lichtgeschwindigkeit enteilt wére, wiirden wir in einer Ent-
fernung von etwa acht Milliarden Lichtjahren sehen, so wie es vor etwa
acht Milliarden Jahren ausgesehen hat. Diese Entfernung wire die Grenze
des iiberhaupt beobachtbaren Raumes. Mit den rund zwei Milliarden
Lichtjahren, in welchen das groBte Teleskop normale Sternsysteme noch
zu erfassen vermag, sind wir jener Grenze schon aufregend nahe gekom-
men. Die kosmologischen Beobachtungen, welche wir von der nahen
Zukunft erwarten, bedeuten nicht bloB eine nochmalige Weitung des
astronomischen Horizontes, sondern einen Abschlul}, indem dann die
rdumlichen und zeitlichen Informationsmoglichkeiten erschopft sein
werden.

Das grofite Teleskop, der 5-Meter-Spiegel auf Mt. Palomar, ver-
mag zwar bis nahe an jene Grenze vorzudringen, mufl aber noch vor
ihrer Erreichung haltmachen. Selbst ein wesentlich groBeres Teleskop —
wenn ein solches technisch einmal realisierbar wire — wiirde an dem
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Sachverhalt nichts dndern, denn schon mit dem 5-Meter-Teleskop ist
die durch die irdische Atmosphire gesetzte Beobachtungsgrenze er-
reicht. Erst mit einem Teleskop auf dem Mond oder einer kiinstlichen
Raumstation wird der entscheidende Fortschritt moglich sein. Wo die
optische Astronomie durch die Atmosphére behindert wird, kann die
Radioastronomie ergidnzend einspringen. Die Radiowellen werden nicht
nur durch den kosmischen Staub nicht behindert, sondern auch nicht
durch Wolken und unsere Atmosphire. Die kosmische Radiostrahlung
fallt aus allen Richtungen, wenn auch mit sehr verschiedener Intensitét,
auf die Erde ein. Schon vor zehn Jahren bestand die Vermutung, daB
diese Strahlung, wenigstens zum Teil von einzelnen kosmischen Objekten,
die man damals hypothetischerweise Radiosterne nannte, ausgehe, die
man nur deshalb nicht einzeln sehe, weil das Auflésungsvermogen der
Radioteleskope zu gering sei, dhnlich wie das unbewaffnete Auge das
Lichtband der Milchstrafle nicht in einzelne Sterne aufzulésen vermag.
Heute sind einige tausend Radiosterne oder — wie wir besser sagen wiirden
— Radionebel bekannt. Nur eine bescheidene Zahl unter ihnen lief sich
mit langst bekannten optischen Erscheinungen identifizieren. Die iiber-
wiegende Zahl der Radiosterne steht jedoch an Stellen des Himmels,
die auch auf lange belichteten Aufnahmen kein verdichtiges Objekt
zeigen. Die Radiosterne sind somit Objekte, bei denen die Radio-
emission relativ zur optischen Strahlung ungeheuer viel groBer ist als
bei gewsOhnlichen Sternen. Nach langem Suchen konnten einige der
starksten Radioquellen mit sehr lichtschwachen turbulenten Gasnebeln
oder mit sehr schwachen, d. h. sehr entfernten Sternsystemen identifi-
ziert werden. Selbst wenn diese Objekte so weit entfernt wiren, daf
sie sich dem optischen Nachweis entzogen, so wiren sie radioastrono-
misch noch immer leicht beobachtbar. Dies fithrt zu der Auffassung,
daf} die nichtidentifizierten Radioquellen Objekte sind, zu entfernt, um
sie selbst mit den groften optischen Teleskopen zu erfassen. Hier ist
es die Radioastronomie, die in jiingster Zeit noch einmal den astrono-
mischen Horizont geweitet hat. Eine dieser intensiven Radioquellen,
um deren Identifikation man sich lange vergeblich bemiiht hatte, steht
im Sternbild Bootes. Nachdem die Radioastronomen genauere Positions-
angaben machen konnten, ist vor wenigen Monaten mit dem 5-Meter-
Spiegel auf Mt. Palomar die Identifikation gelungen, aber auch nur weil
es sich dabei um ein weit iiberdurchschnittlich groBles und helles Stern-
system handelt. Seine Fluchtgeschwindigkeit ergab sich zu 469, der
Lichtgeschwindigkeit — weit grofler als diejenige irgendeines andern
Sternsystems — und damit seine Entfernung zu rund sechs Milliarden
Lichtjahren. Diese Entfernung bezieht sich auf die Zeit, als das Licht,
das wir heute empfangen,von ihm ausging. In den seither vergangenen
sechs Milliarden Jahren hat sich das Sternsystem um weitere drei
Milliarden Lichtjahre von uns entfernt und diirfte heute somit in einem
Abstand von gegen neun Milliarden Lichtjahren stehen.

Wenn ich nun versuche, diese neuen Beobachtungen zu einem Bild
von der Entstehung der Welt zu formen, bin ich mir dieser Herausforde-
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rung bewuBt; menschlicher Forscherdrang kann ihr aber nicht wider-
stehen. Wenn wir uns an die Irrfahrten der Erklirung der Planeten-
bewegungen erinnern, drangt sich die Frage auf, ob jene neuen Beob-
achtungen Realititen sind, als was alle kosmologischen Theorien sie
nehmen, oder nur Schein, welche Moglichkeit nicht auBler acht gelassen
werden sollte, worauf ich schon bei der Interpretation der Rotverschie-
bung als Doppler-Effekt angespielt habe. Nehmen wir sie als Realitdten,
so erscheint die Struktur des Universums von unerwarteter Einfachheit:
zu einem Zeitpunkt, der einige zehn Milliarden Jahre zuriickliegt und
den wir als die Erschaffung der Welt bezeichnen konnen, ist die Materie
in Erscheinung getreten und hat sich seither explosionsartig expandiert.
Eine ganze Reihe kosmologischer Theorien stimmen in dieser Grund-
haltung iiberein, daf3 das Universum vor endlicher Zeit entstanden ist
und sich bis zur unendlich fernen Zukunft zu unendlicher GroéBe ent-
wickeln wird. In diesen Kosmologien hat die alte Frage, ob die Erde
der Mittelpunkt sei oder, wenn nicht, was dann sonst, ihre Bedeutung
verloren, indem es einen solchen Mittelpunkt gar nicht gibt, alle Raum-
punkte dquivalent sind, indem, wie ich schon ausgefithrt habe, von
jedem Sternsystem aus sich dasselbe Bild des sich expandierenden Uni-
versums zeigt. In bezug auf die Zeit dagegen besteht keine solche
Aquivalenz, indem das Universum in stindiger Entwicklung begriffen
ist, kleiner war in vergangenen Zeiten als in zukiinftigen. So sehr diese
Entwicklungstheorien von einem theologischen Standpunkt aus an-
nehmbar erscheinen konnen, kann von einem kosmologischen Stand-
punkt aus die ungleiche Rolle von Raum und Zeit storend empfunden
werden. Wir wollen deshalb das vollstindige kosmologische Prinzip for-
mulieren, wonach das Universum im groflen immer gleich aussehensoll,
von welchem Standort aus und zu welcher Zeit wir es auch betrachten.
Dies kann aber, da die Sternsysteme sich dauernd voneinander entfer-
nen und damit die mittlere Dichte abnimmt, nur der Fall sein, wenn
zwischen den Sternsystemen stdndig neue Materie entsteht, welche die
iiber unseren Horizont hinaus entflohenen Sternsysteme ersetzt. In dieser
Vorstellung von der kontinuierlichen Entstehung der Materie gibt es
weder Anfang noch Ende. Die Entstehung der Materie war nicht ein
einmaliger Akt, sondern hat immer stattgefunden und wird dauernd
weitergehen. Drehen wir das Rad der Zeit zuriick, so erscheinen am
Horizont neue Sternsysteme, die uns heute lingst entflohen sind, wah-
rend sich die benachbarten bei weiterer Anndherung allméhlich auf-
lésen. Expansion und kontinuierliche Entstehung der Materie kompen-
sieren sich in der Weise, dafl das Universum heute so aussieht, wie es
von jeher ausgesehen hat und wie es in aller Zukunft aussehen wird.

Eine beobachtungsméaflige Entscheidung zwischen der, ich mo6chte
sagen materialistischen Theorie der kontinuierlichen Entstehung und
der Evolutionstheorie scheint schon in allerndchster Zukunft moglich
zu sein. Allerdings ist die jahrliche Rate der Neuschépfung von Materie
im Betrage von einigen wenigen Wasserstoffatomen pro Kubikkilo-
meter fiir einen Nachweis nicht geeignet, hingegen miilite die mittlere



— 28

Massendichte nach der Evolutionstheorie vor einigen Milliarden Jahren
viel groBer, nach der Theorie der kontinuierlichen Entstehung dagegen
gleich grol gewesen sein wie heute. Jene archaischen Zustdnde sehen
wir heute in den Sternsystemen jenseits der Entfernung von einer
Milliarde Lichtjahren. Thre Statistik wird zeigen, ob die Evolutions-
theorie oder die Theorie der kontinuierlichen Erzeugung oder keine von
beiden die richtige ist.

Wir haben uns weit, sehr weit von unserem Wohnsitz entfernt.
Von auflen kommend, hitten wir wohl Miihe, unter den Milliarden von
Sternsystemen unsere Milchstrafle zu finden und, wenn dies gelungen
wire, nicht weniger Miihe, in einem seiner entlegensten Winkel unter
hundert Milliarden Sternen unsere Sonne aufzuspiiren, um welche ein
winziges Stdubchen seine Kreislein zieht. Die Vorstellung von der zen-
tralen Stellung unseres Wohnsitzes ist grindlich und endgiiltig zer-
schlagen. Aus dieser rdumlichen Bescheidung in einer toten Welt, die
den ehernen Gesetzen der Physik unterworfen ist, hebt sich der mensch-
liche Geist, erkennt, versteht und beherrscht sie. Zu den passiven Krif-
ten der toten Natur schafft das Leben die aktiven des Willens, der
Zweckbestimmung und der Selbsterhaltung. Réumlich entthront, ist
geistig der Mensch noch immer das Zentrum der Welt. Man muf} sich
allerdings fragen, ob der Vielheit der Welten nicht auch eine Vielheit
des Lebens entspreche, ob nicht unter den Milliarden von Sternen wenig-
stens einige dieselbe Entwicklung genommen haben wie unsere Sonne,
Planeten gebildet haben, die ihrerseits die Szenerie schufen, auf der sich
Leben entwickeln konnte. Diese, ich mdochte wieder sagen, materia-
listische Vorstellung 148t sich heute weder beweisen noch widerlegen.
Wir wollen wissenschaftliche Fragen nicht ideologisch beantworten,
sondern durch Beobachtung und Erfahrung. Es gibt Anzeichen fiir eine
sparliche Flora auf dem Mars, und kiirzlich haben kalifornische Forscher
in einem vom Himmel gefallenen Meteoriten Zytosin gefunden, einen
Baustein der Nukleinsédure.

Mehr als in andern Naturwissenschaften tritt in der Astronomie,
die sich mit weltfernen Dingen beschiftigt, der Sinn der Wissenschaft
hervor als das Verstehen der fundamentalen Funktionen der Natur.
Jede Naturwissenschaft fiihrt zu Erkenntnissen, die fiir das praktische
Leben niitzlich und der Technologie forderlich sind. Die Technologie
ihrerseits gibt der Wissenschaft das ihr unentbehrliche apparative und
methodische Riistzeug, ja der Fortschritt der Wissenschaft wird ent-
scheidend durch die Methoden gelenkt. Wissenschaft und Technologie
erscheinen so als verschiedene, untrennbar miteinander verbundene
Aspekte ein und derselben Forschung. Es wire marxistisches Denken,
nur den technologischen Aspekt, die Ausniitzung der Natur und ihre
Unterwerfung unter die menschliche Gewalt gelten zu lassen. Die Gefahr,
nur diesen Aspekt zu sehen, ist groB fiir den Staat, der von der Forschung
groflere Ertrige der Landwirtschaft, neue Medikamente, neue Transport-
mittel, neue Energiequellen oder neue Waffen erwartet.
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Vor hundert Jahren war die Forschung die Privatsache einiger
Gelehrter und der Staat ein zwar nicht uninteressierter, aber vorwiegend
passiver Zuschauer. Heute gehort die Pflege der wissenschaftlichen For-
schung zu den vornehmlichsten Aufgaben des Staates. Die Aufgabe ist
grofl und wichst mit jedem Jahr. Ein Versagen des Staates vor ihr
wiirde die Freiheit unserer Forschung aufs empfindlichste gefdhrden,
aber auch seine eigene. Diese Freiheit ist das Privileg der wissenschaft-
lichen vor der technologischen Forschung. Nur kluge Vorausschau kann
den Staat davor bewahren, jene beiden Aspekte zu miBlachten, den
materiellen Wohlstand dem geistigen iiberzuordnen.

Unser Staat besitzt nur eine Hochschule, die Eidgenossische Tech-
nische; sie aber hegt und pflegt er — wie uns bundesritliche Redner
immer wieder versichert haben — wie das einzig geliebte Kind. Wenn
aber die Behorden glauben, die Forschungsprojekte dieses anspruchs-
voller gewordenen Kindes nicht einmal zur Hélfte erfiillen zu kénnen, so
kann ich nur mit Besorgnis der Zukunft entgegenblicken. Schon jetzt
stehen wir, mitten in der Uberkonjunktur, auf manchen Gebieten hinter
unentwickelten Léndern zuriick und miissen uns begniigen, auf abge-
ernteten Feldern Ahren zu lesen. Die Férderungen, die unsere Wissen-
schaft erwartet, iibersteigen nicht die Leistungsfihigkeit des Staates.
Selbst im amerikanischen Staatshaushalt spielen die Aufwendungen fiir die
Wissenschaft eine bescheidene Rolle und das Jahresbudget der «National
Aeronautics and Space Administration», unter der die Raketen- und
Satellitenprojekte laufen, betrigt nur einen Viertel der amerikanischen
Auslandhilfe.

Unser Land hat mit bescheidenen Mitteln, aber nicht ohne Erfolg
an der Entfaltung der Wissenschaft mitgewirkt. Wir sind eingestiegen
in die Forschung, eingestiegen in die verlockende Wand, wir sind mit
von der Seilschaft, in der es keinen Weg zuriick gibt, nur die Alternative
zwischen Untergehen und Bestehen.

Mehrfach mufBlte ich in meinemVortrag neueste Methoden beriihren,
die Radioastronomie oder die Raumforschung mit Raketen und Satel-
liten, Forschungen, die eine ungewohnlich breite Basis und einen unge-
heuren Einsatz erfordern. Wir haben keine eigenen Flugzeuge gebaut,
keine eigenen Panzer und werden auch keine Satelliten in den Welt-
raum senden. Wenn wir dieser Ohnmacht unseres Kleinstaates bewuf3t
werden, stehen wir schon im Konflikt mit unserem Willen zur Selbst-
behauptung. Man wende nicht ein, die Raumforschung berithre unser
Leben nicht. Was sich heute am Himmel abspielt, kann schon morgen
auf die Erde herabsteigen. Jene Selbstbehauptung schliefit in sich die
Selbstverantwortung; die eine existiert nicht ohne die andere. Die
kiinstlichen Sterne, die heute iiber den Himmel ziehen, haben nicht
nur eine Bresche geschlagen in unsere Selbstbehauptung, sie haben uns
auch einen Teil der Verantwortung entzogen. Sie wieder zu gewinnen,
verlangt den Verzicht auf unsere staatliche Isolation und die Integration
auf der hoheren Ebene einer universellen Volkergemeinschaft.
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Les relations Homme~Nature

Par Prof. Dr Louis EMBERGER (Montpellier)

Il existe au Musée des peintures de Montpellier une petite toile de
COURBET qui représente une Méditerranée calme, bordée d’une plage
monotone et plate; un petit homme, & gauche et vu de dos, y salue la mer
d’un large geste. ‘ ‘

Ce tableau, si petit, est immense. Il produit une impression profonde:
I’'Homme y est devant I'infini.

J’ai le sentiment, aujourd’hui, d’étre ce petit Homme. Je suis placé
devant une question aussi immense quun Océan, celle des relations
Homme-Nature. De plus, mis en présence d’un auditoire aussi averti et
distingué que le votre, je fais figure d’un candidat devant un jury d’exa-
men. Je vais essayer de sortir de ce pas délicat, en comptant sur votre
indulgence dont I’exercice est une prérogative de tout jury.

De toutes maniéres, je serai trés général et trés incomplet. Pour faire
un exposé équilibré, il faudrait que je sois aussi physicien, chimiste, ingé-
nieur, médecin... J’ai di faire un choix. Ce qui reste est, a lui seul, déja
trés vaste.

Excusez-moi, je ne suis que naturaliste; et soyez remerciés du grand
honneur que vous me faites de vous parler.

L’Homme, comme les animaux et les plantes, est, pour le naturaliste,
un facteur écologique-biotique, et comme tel, il en a les principales
qualités, c’est-a-dire qu’il subit 'influence des autres facteurs et qu’il en
exerce également une sur eux. Son action, théoriquement, se déroule a
Iintérieur des limites déterminées par le jeu de ces deux forces en pré-
sence. :

Cependant, 'Homme ne peut étre mis sur le méme plan que ’animal
ou la plante. Il est un facteur biotique qui se distingue de tous les autres
par les qualités de son intellect. Grace & celles-ci, ’'Homme est capable de
créer et de maintenir volontairement un ordre particulier. A son comporte-
ment instinctif, s’ajoute, en effet, presque toujours, la volonté.

Ces équilibres nouveaux, nous les appelons artificiels; ils représen-
tent & nos yeux, un état de violence dans lequel la Nature est maintenue.
Ce n’est pas, dit-on, 'ordre naturel, mais, littéralement parlant, du
désordre, méme §’il s’agissait du paysage le plus «humanisé».

L’ordre, le vrai, est celui qui s’établit et régne par le jeu des seules
forces extrahumaines: telle est, du moins, ’opinion générale.

Mais, nous devons examiner cette question de plus pres.
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Dans la Nature, il existe des milieux dans lesquels les facteurs écolo-
giques, physiques et biotiques, sont harmonieusement associés, comme
dans une forét intacte. Chez d’autres, 'un, ou plusieurs facteurs, impo-
sent leur loi, dominant de trés haut tous les autres. Il suffit de penser aux
marais, ou le facteur eau régle tout, aux dunes, ou c’est le vent et le sable,
aux «garrigues» ou aux savanes, ou c’est le troupeau d’ovins et le feu.
Enlevez ou réduisez I’eau, ou supprimez le vent, le troupeau ou le feu,
tout change. '

Or, nos paysages profondément transformés par ’'Homme sont com-
parables & ces milieux sur lesquels régne en maitre I'un des facteurs, ici
I’'Homme. Vu sous cet angle, un état di principalement & son action, ne
différe pas fondamentalement de ceux qui sont déterminés par n’importe
quel autre facteur fortement prédominant d’un milieu, tel que ’eau dans
un marais, le vent sur un littoral sableux, les troupeaux dans la garrigue....

Les seuls équilibres naturels ne sont donc pas uniquement ceux qui
s’établissent en dehors de I’Homme. Que dirait-on du Botaniste, pour qui
un marais n’aurait d’intérét qu’en faisant abstraction de ’eau ? L’Homme
fait partie du milieu; il faut en tenir compte.

Ce n’est pas tout. Certes, 'Homme agit avec sa nature instinctive;
certes, sa volonté joue un role capital. Mais tout se complique du fait,
qu’au comportement biologique héréditaire instinctif de ’Homme, dirigé
ou non, par la volonté, s’ajoutent les traditions culturelles de croyances,
transmises de génération en génération. Celles-ci masquent, refoulent ou
modifient, & des degrés divers, les réactions naturelles, suivant le degré de
civilisation!. : ~

Et plus le niveau intellectuel, ¢’est-a-dire de la civilisation, est élevé,
plus 'Homme devient capable d’affranchir son activité d’un déterminisme
imposé par le cadre de ’ordre naturel. Il y a, bien entendu, des milieux
qui ont été plus favorables que d’autres a cette libération, mais elle est
actuellement possible partout: I’'Homme peut faire venir des cultures la
ou, naturellement, elles n’auraient aucune chance de vie; il peut faire
fleurir, germer, et fructifier & contretemps; il peut transformer un sol,
changer le cours des eaux et, demain, méme le climat, etc...

Les rapports naturels entre ’'Homme et la Nature sont alors modi-
fiés. Ils ne sont plus harmonisés. L’ordre naturel est troublé, souvent
transformé. Le rythme de phénomeénes qui se dérouleraient, sans I’Hom-
me, avec la lenteur nécessaire & la continuité, sont également changés. En
un mot, ’Homme, parce que doué d’une intelligence libre, est devenu un
faussaire de la Nature, un agent de désordre.

Mais, il est bien difficile de déméler avec précision, ce qui revient
PHomme, comme élément intégré dans les facteurs. écologiques, et
I’Homme, comme étre hors-série. Il n’est pas moins difficile de fixer a
partir de quel moment I’'Homme cesse de se comporter comme facteur
écologique banal ou fortement dominant et commence a devenir agent de

a
a

1 Paraphrase d’un passage de la conférence de N1ELS BOHR, in Public. Unesco,
I'utilisation de I’énergie atomique a des fins pacifiques, T. XV, 1955, p. 65.
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désordre. Tout s’enchaine, et nul ne peut placer des bornes séparatrices.
Les Naturalistes connaissent de nombreux exemples semblables. Dans
cet ordre d’idées, les Botanistes, par exemple, penseront aux Papaveracées
et aux Fumariacées, qui sont inséparables.

Une premiere conclusion s’impose. Le jugement que nous sommes
appelés & prononcer sur I’Homme doit étre nuancé. Il faut peser, subor-
donner des faits, c’est-a-dire systématiser. C’est ici que git la difficulté.

L’étroite solidarité des liens Homme—Nature, sinon la dépendance de
I’Homme, ressort clairement d’un grand nombre de faits et d’observations.
J’en rappelerai quelques-uns.

1. D’une maniére générale, «les exigences premiéres de la vie sou-
mettent ’Homme & la carte des eaux qu’il utilise comme aliment, route,
engrais et force; son alimentation est commandée par la carte botanique
dont la carte zoologique est une dérivée. Matériaux environnants et limi-
tes thermiques dictent ’habitation et le vétement»!.

Ainsi les rapports de 'Homme avec le milieu sont révélés par les
genres de vie. La géographie et la structure des habitations, des cultures,
et, depuis qu’elle existe, de I'industrie, en sont des expressions.

2. Les régions riches, a plusieurs récoltes par an ou riches en minerais,
sont & population dense.

3. Les régions aux ressources instables ou pauvres sont peu peuplées
et des pays de nomadisme.

4. Nulle part plus qu’en montagne l'insertion de ’Homme dans la
Nature n’est plus précise. Quels contrastes, du point de vue humain, entre
Alpes du Nord et Alpes du Sud, déterminés par le climat!

Dans les Alpes du Nord, il y a les riches prairies, les grandes foréts de
Sapins, d’Epicéas ou de Hétres, les vergers de Pommaiers... L’élevage
I’emporte sur 'agriculture. L’agriculture est marquée par la lutte contre
un exces d’eau; les chalets sont dispersés; les massifs préalpins sont
peuplés et le centre pauvre en Hommes, etc...

Dans les Alpes du Sud, la verdure tend & se concentrer le long des
cours d’eau; les foréts sont claires, de Mélézes et de Pins. L’agriculture
I’emporte sur I’élevage; elle recherche et utilise avec économie les ressour-
ces en eau. Vigne, Olivier, arbres & noyaux tiennent une grande place
dans les vergers. Les habitations sont concentrées; les massifs préalpins
sont ici tres peu peuplés...

En Suisse, ces questions sont bien connues et ont fait ’objet d’études
trés attentives; je n’aurai pas la prétention de vous apprendre quelque
chose. J’en ai eu encore récemment la preuve. Votre distingué président,
M.BAESCHLIN, a eu, en effet, 'amabilité de m’adresser, il y a quelques
mois, un article fort intéressant du professeur E.FURRER, intitulé
«Walserziige, Klima und Boden»2, ou 'auteur résume et commente les

1 MoriNi-CoMBY, J., in Traité d’ Economie politique ; Dalloz, édit., Paris, 1960.
% Neue Ziurcher Zeitung, 6 mai 1960.
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résultats des recherches de vos compatriotes démontrant ’interdépen-
dance du milieu et des mouvements de populations valaisannes au cours
des siecles passés.

Les rapports Homme—N ature sont ici a la base de I’ histoire de I’ humanité.
Ce théme pourrait étre, comme beaucoup d’autres, richement développé.

L’isolement et la diversité géographiques sont générateurs de parti-
cularismes, d’endémismes. La diversité de 1’Eurasie occidentale explique
Iancienneté et la multiplicité de ses formations politiques. Elle est au-
jourd’hui & la base des difficultés que rencontre la création d’une confédé-
ration continentalel.

Anu contraire, des grands pays unitaires, comme le Brésil, s’expliquent
par leur relative monotonie géographique, et le réseau pluvial amazonien
qui en est solidaire.

Les rythmes saisonniers commandent depuis toujours mille faits
économiques et historiques.

5. L’interdépendance Histoire— Homme-Nature est souvent péren-
nisée par la toponymie ou étude des noms de lieux. Que de fois elle est
Pexpression de faits géographiques qui ont frappé nos prédécesseurs plus
ou moins lointains. GASTON PARIS en a souligné I'intérét d’une fagon
charmante?.

«Quoi de plus précieux», dit-il, «de plus intéressant, je dirais volon-
tiers de plus touchant, que ces noms qui reflétent, peut-étre, la premiere
impression que notre patrie, la terre ol nous vivons et que nous aimons,
avec ses formes sauvages ou gracieuses, ses saillies ou ses contours, ses
aspects variés de couleur et de végétation, a faite sur 'dme des hommes
qui ’ont habités et qui 8’y sont endormis avant nous, leurs descendants ?»

Ces noms sont plus que des mots! Ils parlent & notre intelligence et &
notre ame! :

L’orographie, I’hydrographie, la végétation, les lieux de passage...
sont le substratum habituel de la toponymie.

Tous les arbres typiques de nos pays sont représentés dans la topo-
nymie: Fayet, Boulay, Vernet, Aulnay, Chesnay, Garric, Roure, etc...

Les plantes herbacées, sauvages ou cultivées, ne manquent pas:
Feugerolles, Genestouze, Genevrieres, Jonquieres , Pervinquieres (Pervenche),
Cannebiere, Liniére, etc... Par contre, les noms de céréales sont trés rares,
parce que ces plantes ne sont pas caractéristiques, étant cultivées par-
tout3.

La toponymie nous renselgne egalement sur les rapports entre
I'Homme et la terre qu’il cultive; dans le domaine juridique, elle fait, par
exemple, pressentir, deés le ITIe si¢cle, et par un simple changement de
noms de cités, la germination du régime féodal?; plus matériels sont les
noms, tels que Terrefroide, Terrenoire.

1 Morint-ComBy, loc. cit.

2 Congrés des Sociétés Savantes, 1888. :

3 cf. DAvuzaAT, Les noms de lieux. Delagrave, Edit., 1926.
1 Tbud.
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Ailleurs ’'Homme a été frappé par le climat, ce qui se trouve dans les
noms de Beausoleil, Belair, Costefrége, par des qualités hydrologiques
avec Chaudes-aigues, Aiguevives, La Palud, etc...

Si le monde des radiations avait été connu de nos ancétres, ils auraient
également consacré leurs impressions dans la toponymie... Ce sera pour
demain!

Ce monde de radiations dans lequel nous baignons littéralement est,
de tous les facteurs écologiques, le moins connu. Il est encore a peu preés
inexploré, parce que nous n’avions pas, jusqu’d ce jour, des méthodes
scientifiques pour I’aborder avec succes. Or, il s’agit d’'une question trés
importante, car elle touche a la santé de ’Homme, donc a son existence
méme. ‘

Nous vivons dans un milieu de radio-activité normale, provenant de
Pintroduction dans!’air, par les rayons cosmiques, de CO?radio-actif. Celui-
ci est brassé par le vent, de telle sorte que tout le CO? de ’atmosphére est
contaminé au rythme de 2,4 molécules de CO? radio-actif (& C4) par
seconde pour chaque ¢m? de surface de la terre.

Comme CO? est absorbé par les plantes, celles-ci contiennent égale-
ment du C'%. De méme les animaux et ’Homme, qui mangent les plantes.

On sait aussi que les rayons cosmiques, qui sont diversement réflé-
chis par notre planéte, peuvent donner naissance & des radiations y
secondaires. ,

Il est certain que des éléments dont nous connaissons par ailleurs les
qualités si puissantes, ont des effets sur nous, comme n’importe quel autre
facteur écologique.

Je me rappelle des expériences faites par un de mes collegue physi-

cien-biologiste de Montpellier, J.PECH, qui cultivait comparativement
diverses espéces sous des champs électriques nuls, négatifs ou positifs en
permanence. En champ nul et neutre, le Persil croissait mal et disparais-
sait en deux générations, en champ positif, la vie était normale.
Les animaux montrent une sensibilité égale: poules, chiens et chats pros-
pérent en champ positif, le lapin en champ neutre, les escargots en champ
négatif. L'Homme, d’aprés les observations que ’auteur a pu faire, ne fait
pas exception!.

Tout le monde connait les phénomeénes pathologiques attribués au
climat, au degré d’ionisation de I’air, au cours d’eau souterrains modifi-
cateurs de la conduetivité électrique, etc... Tout n’est pas a rejeter; 'in-
tuition populaire a souvent précédé les découvertes scientifiques.

L’avenir nous réserve dans ce domaine de grandes surprises.

L’Homme subit méme l'influence du milieu jusque dans sa consti-
tution. En tout cas, il y a des rapports frappants entre milieu et les types
morphologiques de ’Homme: il existe des qualités humaines géographi-
ques.

! PEcH, J., Champ électrique de Patmosphere et alimentation. — C. R. Con-
gresso internaz. di Elettro-radio-biologia, T. 11, Venise, 1934.
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Le milieu dans lequel vivent les Thibétains ou les Aimaras Andins
explique le développement de la cage thoracique et de la capacité respira-
toire de ces tribus. Les peuplades subdésertiques ont des longues jambes...

Les pygmeées pourraient-ils vivre ailleurs que dans la forét dense
équatoriale ? Les anthropologistes connaissent stirement encore bien
d’autres exemples.

Dans tout ce qui vient d’étre dit ’'Homme se présente, dans I'en-
semble, comme un étre solidaire du milieu, comme sont solidaires force et
matiére.

Nous allons voir agir ’Homme comme facteur progressivement indé-
pendant du milieu.

L’Homme est tout d’abord, depuis toujours, un puissant agent de
dissémination, au méme titre que les animaux, le vent ou l'eau. 1l est
ainsi un facteur causal de la phytogéographie. Bien entendu, il est uni-
quement question de dissémination involontaire.

Etant voyageur depuis qu’il existe, méme aux époques préhistori-
ques, 'Homme a disséminé, et dissémine, involontairement un grand
nombre de diaspores. Hier, c’était uniquement avec ses emballages
d’herbes et de paille, par les troupeaux et animaux de trait, par ses barques.
Chaque étape était une occasion de dissémination! Que le milieu fut favo-
rable & certaines espéces, elles pouvaient y prendre pied et s’y installer
définitivement.

Aujourd’hui s’ajoutent les moyens de transport modernes. La dissé-
mination ne connait plus de distances, et la rapidité des déplacements
permet 'installation, avec succes, dans des régions nouvelles, de diaspo-
res rapidement périssables; le nombre des espéces disséminables aug-
mente d’autant. '

L’ampleur de ce phénoméne est souvent sous-estimée. Il est prodi-
gieux dans certains pays, tels I’ Australie du Sud, méditerranéenne comme
I’Afrique du Nord. Ici le nombre d’espéces immigrées de I’Europe mé-
diterranéenne est trés élevé. On en est surpris. Dans le pays de Mildura,
par exemple, au nord-est d’Adelaide, on se croirait en Oranie; & Broken-
Hill, on a I'impression d’étre en Tunisie méridionale, du c6té de Gafsa.
Certaines espéces, par ’abondance des individus, conférent au paysage un
caractére physionomique saisonnier dominant: par exemple, Rumex
rhodophysa, Carthamus, Echium australe, Asphodelus fistulosus, dans le
sud-est aride; Rumex Acetosella, 3 Canberra; certains de nos Bromus,
Schismus calycinus, des Cruciféres méditerranéennes, sont nombreux
dans le sud et le sud-ouest du continent.

On peut citer des exemples identiques pour les autres régions du
monde: Hypericum perforatum, Halogeton alopecuroides ont conquis un
grand territoire dans 1’ouest des Etats-Unis. La flore européenne compte,
depuis les 2 derniéres guerres mondiales surtout, un contingent de ci-
toyens américains, qui ont trouvé chez nous une nouvelle patrie.
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- Les faits que je rapporte ont une origine récente. Songeons que.
I’Australie n’est ouverte & la colonisation mondiale que depuis un peu
plus de 100 ans! Nous en connaissons done I’histoire, et, pour cette raison,
nous parlons, & leur propos, d’espéces ou de-flores subspontanées, intro-
duites, artificielles, etc... ; '

Mais, ces phénoménes n’ont pas lieu seulement depuis hier. Ils se
sont répétés durant des siécles! Qui dira jamais ce que’Homme a semé au
cours de ses déplacements depuis qu’il existe, et, plus prés de nous, ce que
les Légions romaines ont apporté, lorsqu’elles se promenaient jusqu’en
Europe centrale et en Grande-Bretagne, ce que les Arabes ont disséminé
en Europe méridionale, ce que les tribus venues de I’Est, Huns, Vandales,
Goths, etc... ont laissé chez nous ? Soyons siirs que ces passages ont laissé
des traces aussi indélébiles que celles qui sont inscrites depuis des siécles
dans le sol par les monuments antiques disparus, et que seul I'ceil indis-
cret de ’avion a pu découvrir. Malheureusement, nous ne savons rien de
ces plantes; leur histoire se perd dans la nuit des temps. Aussi, pour ex-
pliquer leur présence, ne parle-t-on plus d’introduction, de subsponta-
néité, mais de disjonctions, de reliques, de migrations ou de changements
climatiques ! Pouvons-nous affirmer que ces colonies méditerranéennes ou
sarmatiques, qui s’égrénent si loin de leurs patries, ont I’origine que nous
leur attribuons généralement et qu’elles ne sont pas le fait de’Homme, au .
moins pour certaines ? La question a déja été posée par un certain
nombre d’auteurs, et assez récemment encore par TURRILLL. Je crois qu’il
est bon d’y songer. Je connais les objections qu’on peut faire. Excusez-
moi de ne pas les discuter ici. J’ai simplement voulu éveiller votre
attention.

Dans tous ces phénoménes dont il a été question jusqu’a présent, le
réle de ’'Homme n’est pas nécessairement bienfaisant, mais ils sont
néanmoins dans I’ordre. '

N’en soyons pas surpris; les tempétes, les épidémies, la venue d’un
insecte ou d’un champignon parasite sont, eux aussi, dans I’ordre de la
nature, malgré les effets souvent catastrophiques qu’ils ont.

Les rapports Homme-Nature, oi I’'Homme intervient avec son
intelligence, donc avec sa volonté, sont plus complexes.

Il est possible de distinguer 3 modalités:

1. L’Homme agit volontairement, mais son action ne se déroule pas dans
le cadre des lois qui régissent ’ordre naturel.
2. L’Homme agit volontairement, en se conformant aux lois de I’ordre
naturel.
3. L’'Homme agit volontairement en créant un ordre nouveau.
Ces diverses interventions sont plus ou moins imbriquées, mais ont
toutes une qualité commune; elles sont intéressées, inspirées du désir de
P’Homme d’améliorer continuellement les conditions de son existence.

1 TurrirL, W.B., Some problems of plant range and distribution. — Journ. of
Hcology, T. 39, 2, 1951.
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Dans le premier cas, I'ignorance ou la méeonnaissance joue un grand
réle, d’ou les conséquences souvent catastrophiques de 1’action de
I'Homme.

Tout d’abord, ’'Homme a grandement accéléré la disparition de
certaines espéces. On a compté que le nombre de Mammiféres qui se sont
éteints, par notre faute, s’éléve & une quarantaine et que 600 autres sont
en voie de disparition!. La loi de la Nature exige, certes, que toutes les
lignées disparaissent les unes apres les autres, pour étre remplacées par
de nouvelles, car la mort est nécessaire & la vie, mais en exterminant cer-
taines espéces, nous avons supprimé ce qui aurait, peut-étre, pu durer
encore des millénaires et rayé ainsi délibérément du monde, le potentiel
phylogénétique que ces espéces pouvaient avoir en elles.

Nous connaissons aussi des espéces végétales disparues ou menacées.
Le Palmier nain a disparu il y a 100 ans de France, victime des horticul-
teurs. Si le Cupressus Dupreziana n’était pas difficilement accessible en
plein Sahara, il n’existerait plus, car on n’en connait plus que quelques
individus. Que deviendront-ils avec I'industrialisation de cette région ?

Androsace cylindrica et Alyssum pyrenaicum, endémiques insignes des
Pyrénes, sont dans le méme cas, ne devant leur salut qu’aux conditions
des stations qu’ils habitent.

Ailleurs, 'Homme n’a pas provoqué la disparition, mais il a, par son
action, créé des conditions écologiques favorables & une éclosion spontanée
de mutants polyploides dont les qualités ne peuvent étre connues d’avan-
ce. Enfin, dans bien des cas, il est responsable de la pullulation de certaines
espéeces et a rompu les équilibres naturels. Citons ’exemple de I'Opuntia
en Australie, ou il est fléau, tandis qu’il est une bénédiction de Dieu en
Afrique du Nord.

Dans le monde animal, signalons I'introduction de la Carpe en Amé-
rique du Nord, de la Truite et du Cygne noir en Nouvelle-Zélande, du
Poisson-chat chez nous. Ces animaux se sont faits une place aux dépens
de la faune autochtone. Mais, il n’y a pas de meilleurs exemples que ceux
du Lapin en Australie ou aux iles Macquarie, du Mynah aux iles Hawai,
de la Mangouste & la Jamaique. Je n’en parlerai pas; ils sont trop connus.

Le monde végétal est également I'instrument de la sottise humaine.
Le Nouveau Monde nous doit un certain nombre de mauvaises herbes qui,
anodines chez nous, y ont fait une brillante carriére. Il nous a, bien en-
tendu, rendu largement les cadeaux que nous lui avions faits.

I’Homme a trouvé bon de dessécher des marais improductifs et n’a
pas songé qu’en ce faisant, il tarissait parfois la source des fleuves ou en
modifiait le régime d’une fagon désastreuse. Le drainage des Hautes-
Fagues de Belgique a eu pour conséquence la modification de la compo-

1 R. HEiM, Destruction et protection de la Nature. — ARMAND CoruiN, Paris,
Edit., 1952.
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sition physico-chimique des eaux qui s’en écoulaient et dont les qualités
étaient nécessaires 4 certaines industries de I’avall. »

Il a introduit, le siécle dernier, en France, I’Ailanthe glanduleux
(Azlanthus glandulosa) dans le but d’élever un Bombyx réputé pour la
qualité de la soie qu’il produit. Le Bombyx a échoué, mais 1’Ailanthe est
resté, et il empoisonne notre Midi.

En Australie, le Rosier rubigineux a été introduit, sans savoir que les
poils du fruit provoqueraient des calculs intestinaux mortels chez les
Chevres. L’Eglantier était plus fort que la Chévre, ce qui est réellement
une prouesse?.

Les centaines de milliers d’hectares de garrigues & Chénes Kermés du
Midi de la France sont le résultat de la destruction de la forét de Chénes-
verts.

Il m’a été donné de constater, il y a quelques années, en Syrie, un
accroissement considérable des surfaces cultivées en blé aux dépens de la
forét. Les économistes et spéculateurs, qui ne sortaient pas de leurs cabi-
nets, ont suivi avec satisfaction la montée de la courbe des exportations,
en se frottant les mains: I’économie était prospére. Mais, il ignoraient que
chaque palier signifiait la mort d’hectares de terres, livrées a la dégrada-
tion par I’érosion implacable qui succédait a la récolte, prélude d’autres
miséres.

L’érosion! Un mot terrible!

L’érosion, c¢’est la mort du sol, donc de la vie. Elle «est la maladie
essentielle de notre planete, celle qui aura raison d’elle, et, par suite, de
nous» (R.Heim3). Elle est la vengeance de la végétation.

On connait le processus, mille fois décrit, dans lequel, climats, vents,
eau, se liguent pour détruire. Chaque année, I’érosion enléve a la planéte
une moyenne de 1-2 cm de sol; localement, le décapage peut étre extré-
mement élevé; aux Etats-Unis on a mesuré des prélévements atteignant
70 cm de hauteur et, en Ukraine, 1’érosion enléve de 2-3 tonnes de limon
par hectare et par an.

L’Euphrate et le Tigre sont en train de combler le golfe Persique.

Le Mississipi arrache & son bassin 400 millions de tonnes de limon par
an. Dans ’Etat d’Oklahoma, 13 millions d’acres sur les 16 millions culti-
vables souffrent de I’érosion, et 6 millions sont, dés & présent, dégradés,
au point qu’ils ne peuvent plus étre travaillés a la charrue!

Depuis des siécles, ’Homme, en faisant inconsidérément la guerre &
I’arbre, & la forét, a la végétation, a déchainé dans une mesure astrono-
mique le potentiel latent des puissances de I’érosion.

Au bout il y a le désert.

Une grande partie des régions arides et semi-arides stériles de notre
globe sont dues & ’'Homme, sont devenues des déserts man-made, comme
disent les Anglais. C’est le cas du Proche-Orient et du Moyen-Orient, d’une

! BouiLLENNE, R., Ne compromettons pas les équilibres naturels. — Lidge, 1947.
2 R. Hewm, loc. cit.
3 Ibdd.
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grande partie de 1’Afrique septentrionale et intertropicale, de vastes
régions américaines. '

Tous ceux qui ont parcouru ces régions en sont revenus bouleverses
par la vue de la grandeur colossale des degmdafolons1

Le désert, au sens économique du terme, c’est-a-dire de territoire
stérile, n’a méme pas besoin d’un climat aride. Il peut se former sous tous
les climats. Nos garrigues, les montagnes libanaises, la Syrie du Nord, etc...
ne s’étalent pas sous un climat sec! Cependant, du point de vue écono-
mique, elles sont en grande partie des déserts.

L’érosion ne cesse de progresser, augmentant les ruines; en méme
temps la courbe démographique monte, monte... Cela donne le vertige!
Et ’'Homme, en chassant la végétation, se chasse lui-méme, car & I’ombre
de la destruction du sol, il y a la famine. Déja actuellement les deux tiers
de ’humanité ne mangent pas & leur faim. Pour ces malheureux, une mau-
vaise récolte est une catastrophe pire que la guerre. Et les mauvaises
années ne sont Ppas rares!

Quand il n’y aura plus de sol pour nourrir une quantité de végétation
suffisante aux besoins de ’humanité, qui fera les protides, glucides et
lipides indispensables & I’ Homme ? L’ Homme peut se passer de tout, mais
pas de manger!

Voila I’ceuvre de ’'Homme qui a voulu asservir laNature au mépris
des lois qui la gouvernent!

Malgré cela, tout le monde n’est pas convaincu, et ’on peut encore
entendre dans les Congrés internationaux des savants graves et convain-
cus faire 1’éloge de ’érosion! Il n’est donc pas inutile de répéter sans cesse
ou va I’humanité, si elle continue son ceuvre de destruction.

Nous avons consacré un long moment a la critique de l'action
humaine intervenant en dehors des lois régissant I’ordre naturel.

Fort heureusement, I’ Homme, grice a son intelligence, a pudécouvrir
les lois de la nature et régler son action sur elle, car, «a quelque chose
malheur est bon». Les innombrables catastrophes qu’il a provoquées, et le
spectacle de la course & ’abime dans laquelle il s’est engagé, lui ont fait
comprendre qu’on ne peut maitriser la Nature qu’en lui obéissant, en con-
formant son action & 'ordre qui y régne.

Cette immense découverte apporta la lumiére; elle donna & la fois &
I’Homme la méthode rationnelle pour faire de la Nature un allié, et le
remeéde contre les erreurs commises.

Bien que certains déserts créés par I’Homme soient irréversibles, il
est non moins certain que dans la végétation que ’Homme s’est appliqué
& détruire, il est rare que tout ait disparu. Des espéces ont subsisté,
témoignage stir de I’état primitif. Dés lors, «le botaniste peut restituer un
paysage, comme ’archéologue restitue le temple d’Epidaure ou I’Acro-
pole. II découvre des Hétres sous la lande & Myrtilles, des foréts de

1 Ces déserts créés par ’Homme, bien entendu, ne doivent pas étre confondus
avec les déserts naturels, climatiques.
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Chénes-liége sous le maquis de Corse».(FLAHAULT?), des terres & blé ou &
vergers sous la broussaille & Lentisque et Olivier de ’Afrique du Nord, des
terres & Asperges sous la maigre végétation & Corynephorus et Lichens de
la Sologne, etc..

La phytosocmlogle permet de retrouver ce qui a existé et de le re-
faire, de reconnaitre la vocation des sols, donc de remettre chaque chose &
sa place ou de remplacer 1’équilibre naturel par un nouvel état, mais

équivalent, biologiquement homologue, en harmonie avec les lois de la
Nature.

L’intervention de 'Homme dans le cadre de P'ordre naturel est une
action légitime, bienfaisante et conservatrice.

L’Homme a raison de remplacer la hétraie par une forét de résineux,
une essence indigéne par une espece exotique, si les substitutions sont
écologiquement homologues et le remplacement plus rentable. Les fores-
tiers savent comment cette action doit étre menée, pour que ’ordre na-
turel ne soit pas troublé.

L’Agronome, de son cdté, doit améliorer ses paturages et Jeur rende-
ment, en modifiant, si nécessaire, leur composition floristique. Le rem-
placement, en Australie, de certaines herbes fourragéres par 7'rifolium
subterraneum a fait la fortune de ce continent. En Egypte, toute 1’écono-
mie agricole gravite autour d’un Tréfle, le Bersim (Trifolium alexandri-
num).

Ces interventions, bien que se déroulant dans l’ordre peuvent modi-
fier profondément la physionomie de la Nature primitive. Mais atten-
tion! Si elles étaient généralisées, nous finirions par ne plus savoir, un
jour, quel était ’état des choses avant 'intervention de ’'Homme. Or, il
est nécessaire de conserver des étalons de références, auxquels il est
possible de se reporter, pour inspirer, guider et, éventuellement, corriger
nos interventions. D’oli la nécessité de créer des réserves ou des parcs
nationauz. On pense trop souvent que ces institutions sont des affaires de
poétes ou de réveurs! Sachons qu’elles dépassent de beaucoup des pré-
occupations esthétiques; elles répondent & une nécessité, aussi évidente
que la conservation de documents uniques historiques, artistiques ou
autres. Je les mentionne seulement; ces questions sont trés connues en
Suisse. Votre pays, dans ce domaine aussi, est a I’avant-garde.

Nous avons vu ’'Homme subissant la Nature, ’Homme abusant de
la Nature ou s’en faisant une collaboratrice; I’Homme peut encore vain-
cre la Nature et créer un ordre nouveau.

Bien que ’expérience ait montré que la Nature tend a reprendre ses
droits, lorsque ’Homme ne maintient pas avec vigilance la pression qu’il
exerce sur elle, la puissance actuelle de ’'Homme peut aller jusqu’a
changer définitivement ce que la Nature a fait.

Je ne reviens pas sur les déserts irréversibles que ’'Homme a créés; il
en a déja été question; ils sont le résultat de la sottise, de la cupidité, ou

1 Frasavrr, CH., C. R. Neuviéme Congrés internat. de Qéographre. — T. 1. —
Genéve, 1908.
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de 1’i ignorance humaine. Je veux seulement dire un mot des changements
durables qui sont possibles depuls que 'Homme a la faculté d’agir sur
la constitution génétique des espéces et dispose de sources d’énergie de
puissance illimitée.

En agissant sur le génome, des possibilités phylogénétiques nouvelles
peuvent se manifester chez les especes. C’est le cas de certaines plantes
cultivées et «amélioréesy actuelles. L’Homme a d’ailleurs pratiqué de-
puis toujours ces techniques, mais empiriquement. Actuellement il peut
réellement modifier le stock génétique dans un sens déterminé. Les con-
séquences de ces interventions sont imprévisibles sinon hallucinantes.

Les Ingemeurs transforment des régions entieres. On a songé assez
souvent & créer, a 'intérieur de terres arides, des mers qui modifieraient le
climat de ces régions d’une maniére décisive et durable. En Russie, le plan
DAVIDON, 8’il est réalisé, détournera lesfleuves sibériens vers la Caspienne,
créant ainsi une mer intérieure. Il en résultera des changements de climats
durables. La masse des travaux peut étre telle, que I'ordre naturel peut
étre définitivement transformé.

Quelles seront les conséquences de notre industrialisation & outrance,
quand, au rythme actuel, on aura brilé, en ’an 2000, c’est-a-dire en 150
ans, 10000 milliards de tonnes de combustibles et envoyé des masses
astronomiques de CO? dans ’air, et si la cadence continue ? Le climat du
globe n’aura-t-il pas été modifié par I'opposition faite par le CO2? accu-
mulé & I’évasion, vers I’espace, de I'infrarouge rayonné par la terre (Guy
LEFRANCY).

Et quelles ne sont pas les perspectives quand I’énergie atomique sera
disponible, lorsque, dans quelques années, 1 tonne d’Uranium pourra
donner autant d’énergie qu'un million de tonnes de charbon! Tous les
pays subiront de profondes transformations, les pays sous-développés et
arides surtout. Songeons qu’en Inde, pays de 400 millions d’habitants,
I’énergie consommée provient encore a concurrence de 809, de la com-
bustion des bouses de vaches! Celles-ci, quand leur fonction énergétique
aura pu étre remplacée, pourront étre mises & la disposition de I’agricul-
ture, ou elles rendront les plus grands services.

En Israél, un tiers de I’énergie utilisée actuellement est consacrée au
pompage de ’eau d’irrigation. Or, les ressources en Uranium de ce pays
pourront contribuer pour une grande part & couvrir les dépenses d’énergie
pour le quadruplement du programme d’irrigation.

En Afrique du Sud, la région semi-désertique du Karoo pourrait étre
irriguées, si on pouvait monter économiquement, par pompage, les eaux
du marais du Betchouanaland septentrional.

L’Australie, si importante sur 1’échiquier mondial, pourrait étre
peuplée beaucoup plus qu’elle ne 1’est actuellement, si, grace & I’énergie
bon marché, on pouvait rendre ses régions seches plus confortables a
Ihabitation, plus fertiles aussi. Ce pays est particuliérement pauvre en
combustibles fossiles et en eau.

1 Science et avenir, septembre 1960.
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L’énergie atomique servirait aussi & créer de nouvelles ressources en
eau potable et d’irrigation en permettant la déminéralisation d’eaux
salées.

On dit, enfin, qu’elle permettrait de modifier la face de la terre a la
maniére d’une révolution géologique, si, grace & elle, on pouvait faire
fondre d’Inlandsis arctique. Le niveau mondial des Océans monterait de
5 & 6 m. La disparition des glaces de 1’Antarctique ajoutée, provoquerait
une élévation de 50 4 60 m. On a de la peine & mesurer qu’elles en seraient
les conséquences.

Nous ne savons pas quel sera le monde de demain...

C’est sur ce point d’interrogation que nous terminerons. S’il faut
tirer de cet exposé des conclusions générales, il ne saurait, me semble-t-il,
Y en avoir beaucoup. D’abord, il faut respecter la Nature. Ensuite, il faut
Iétudier, chercher & connaitre de mieux en mieux ses lois, pour que la
puissance de notre intelligence et de nos moyens ne nous conduisent pas,
en les méprisant ou en les ignorant,a une catastrophe qui pourrait re-
plonger I'humanité dans le chaos des temps préhistoriques, et plus sévéres
encore, puisque I’Homme ne serait pas seul & en faire les frais. Sigrand est
le danger de ’'Homme pour I’Homme, que la recherche scientifique devient
quasi un devoir civique. Enfin, il est nécessaire de maintenir le capital-
nature qui existe, de le restaurer, pour que I’humanité de demain ait, non
le superflu, mais le strict nécessaire, pour ne pas désespérer.

La science de ’'Homme crée des devoirs vis-a-vis de ’'Homme.

Le danger que court ’humanité est immense. Mais, la conscience que
nous en avons, malgré les formidables tentations qu’elle pourrait éveiller,
est encore notre meilleure sauvegarde, et ’Homme pourrait étre tout a
fait rassuré, si, & 'augmentation de sa puissance par la Science, corres-
pondait un accroissement de sensibilité morale, car «Science sans cons-
cience n’est que ruine de I’amen».



Die Beziehung Mensch-Tier

~ 0. KoeHLER

Aus der Fiille behandelnswerter Beziehungen zwischen Mensch und
Tieren seien heute nur zwei ins Auge gefaft und die erste auch nur an-
deutungsweise: der Mensch als Herr der Tiere und als ihr Kind.

Noch nie hat ein Wirbeltier von unserer Grofle sich so stark ver-
mehrt (10), und noch weniger hat je eines die Erdoberfliche zu seinem
Nutzen dermafien umgestaltet wie der Mensch. Mindestens die Hélfte der
Menschheit hungert schon heute (4), wihrend andere ihren Uberflu8} in
einer Weise vergeuden, die den, der weill, was Hunger ist, anwidert und
emport. Die stindig sich verbreiternden Verkehrswege, die Ausdehnung
der Stddte und industriellen Anlagen, die sogenannten Meliorisations-
arbeiten, FluBbegradigungen, Kahlschlag mit seinen waldausrottenden
Folgen, Senkung des Grundwasserspiegels, Verschmutzung der Gewésser,
Versteppung immer weiterer Gebiete, Wachstum der Wiisten, Boden-
erosion, Vergeudung des eng begrenzten, aber absolut unverzinslichen
Kapitals unserer Bodenschétze, Vergiftung z. B. durch Konservierungs-
mittel, Insektizide usw. (4), ganz abgesehen von den Atomgefahren,
alle diese anscheinend unerbittlich fortschreitenden Abldufe gefihrden die
Tiere und uns selbst, und immer ziehen die grofen Tiere — die kleinen
sind jedes ein Fall fiir sich — im stédndig sich verschérfenden Konkurrenz-
kampf den kiirzeren (10, 11). Immer mehr biologische Gleichgewichte
storen und zerstoren wir, als kénnten wir es gar nicht erwarten, zugleich
mit den Tierarten, die wir bis dahin noch am Leben gelassen haben, selber
auszusterben. Niemand iibersieht diese Gefahren so genau wie der Biologe.
So warnt nur er, und deshalb ist er so unbeliebt; und doch darf er nicht
schweigen und warten, ob eines Tages auch andere die Gefahr erkennen
und entschlossen das Steuer herumwerfen, ehe es endgiiltig zu spét ist.

Ein wenig ausfiihrlicher sei heute von der zweiten oben genannten
Beziehung die Rede, unserer Abstammung von tierischen Ahnen. In die-
sem Kreise diirfen wir, gut 100 Jahre nach dem Erscheinen von CHARLES
DArRWINS « Entstehung der Arteny, seine Thesen als bekannt voraussetzen ;
was seither an Beweisen hinzukam, 148t sich nur in Stichworten aufzih-
len, denn es ist nicht weniger als die gesamte Biologie der letzten hundert
Jahre (13). Wie die erste Zelle auf unserem Erdball aus Nichtzelligem ent-
. standen sein mag, das werden wir wohl nie erfahren. Aber nur durch Ab-
stammung alles heutigen zelligen Lebens von ihr kénnen wir erkldren : die
so eng begrenzte Auswahl aus der Fille chemischer Moglichkeiten in der
Biochemie, die Einheitlichkeit der Genetik durch das ganze Reich des
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Lebendigen, ihre iiberall grundsétzlich gleiche Realisierung durch die Ein-
heitlichkeit des Chromosomengeschehens in Mitose, Meiosis und Zygoten-
bildung, alle Vergleichbarkeiten der Paldontologie, der vergleichenden
Physiologie, der vergleichenden Anatomie, der vergleichenden Entwick-
lungsgeschichte, die ganze Tier- und Pflanzengeographie, kurz gesagt den
vollen Inhalt samtlicher biologischer Disziplinen, und auch der jiungsten
unter ihnen, der vergleichenden Verhaltensforschung (3234, 40). Sie geht
von derselben Grundfrage aus wie alle anderen: Was ist ererbt, was ist er-
worben ? Kein Merkmal wird vererbt, sondern jedes Merkmal wird ent-
wickelt im Zusammenspiel von Erbfaktoren und AuBenfaktoren. Vererbt
wird die Variationsbreite, innerhalb welcher die Umwelteinfliisse den
speziellen Endwert des Merkmals festlegen. So geht es zu in der Ontogenie
eines jeden Organs wie auch einer jeden Verhaltensweise; es ist ein fauler
Spruch, man konne Ererbtes und Erworbenes nicht auseinanderhalten
und es gibe iiberhaupt kein ererbtes Verhalten, besonders nicht beim
Menschen, weil doch die Padagogen so gern alles lehren wollen. Die ver-
gleichende Anatomie, die vergleichende Physiologie und die Genetik
geben auch uns Ethologen die Methoden an die Hand, um durch saubere
Beobachtung der Verhaltensentwicklung, durch Freiland- und Labora-
toriumsversuche die Erbanteile des Verhaltens und das erworbene, anders
ausgedriickt, das erlernte Verhalten scharf voneinander zu unterscheiden.
Ein jeder Biologe sollte wissen, dall Homologien und Konvergenzen
stammesgeschichtlich auf die gleiche Weise entstehen, ndamlich durch
Mutationen, genetische Kombinationen und Selektionen; nur liegt die
gemeinsame Wurzel bei Homologien weniger weit zuriick als bei Konver-
genzen. Wiederum sind die Methoden, nach welchen wir Homologien und
Konvergenzen im Verhalten unterscheiden, genau dieselben wie in der
vergleichenden Anatomie und bei sauberer Handhabung von gleichem
Sicherheitsgrade. _

So wissen wir heute, daf3, natiirlich immer artverschieden, manchmal
homolog, manchmal konvergent, ja nicht selten ein und dasselbe im einen
Sinne homolog und im anderen konvergent, Mensch und Tiere simtliche
Verhaltensanteile in Strenge vergleichbar gemeinsam, also von ihnen er-
erbt haben, mit einziger Ausnahme ihrer Wortsprache und all dem, was
diese aus alle dem macht, was wir von Tieren haben. Gemeinsam sind
ihnen und uns 1. die Sinne. Kein menschlicher Sinn ist bei irgendwelchen
Tieren unbekannt; umgekehrt haben manche Tiere Sinne, die uns fehlen,
und jeder unserer Sinne wird bei gewissen Tieren in seiner Leistungsfidhig-
keit iibertroffen. 2. Die gesamte Neurophysiologie. Unbedenklich schlief3t
der Neurophysiologe, wenn er am Frosch oder am Sehnerv des Limulus
oder an einer Ganglienzelle sonst irgendeines Tieres GesetzmaBigkeiten
z. B. elektrooszillographisch feststellt, von diesem Tier auf den Menschen,
und stets behélt er recht. 3. Die angeborenen zentralnervésen Automa-
tismen der Lokomotion, das sind z.B. die Gangarten und alle artge-
méflen Fortbewegungsweisen. Der Fisch braucht das Schwimmen, der
Vogel das Fliegen, das Pferd Trab, Galopp usw. nicht zu lernen, und wenn
der Hund oder das kleine Menschenkind nicht gleich davonspringt wie
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ein neugeborenes Fohlen, so miissen sie trotzdem diese Gangarten
nicht etwa lernen, sondern sie brauchen nur zu warten, bis die dazu
nétigen Strukturen gewachsen bzw. — fiir andere Bewegungsweisen — die
inkretorischen Voraussetzungen erfiillt sind, d.h. bis das Verhalten, wie
wir uns ausdriicken, gereift ist. 4. Die ganzen angeborenen Taxien, d.h.
Elemente des Orientierungsverhaltens, in welchem uns praktisch eine
Unzahl von Tieren weit iiberlegen sind. Anders mag es gewesen sein, als
wir noch nicht so zivilisiert und verstiadtert waren. Im letzten Jahrzehnt
haben K. v. FriscH (9) und seine Schiiler erstaunliche Leistungen gerade
in der Orientierung der Honigbiene entdeckt, und gleichzeitig und unab-
héngig von ihm fanden Gustav KraMER (29) und seine Schiiler an Vigeln
dieselbe Féahigkeit, nach der inneren Uhr, die ja auch den Pflanzen zu-
kommt, und dem mit den Augen wahrgenommenen Sonnengange die
Himmelsrichtung festzulegen, ein Vermégen, das inzwischen, auler bei
den verschiedensten Gliedertieren und den Vogeln, auch bei Fischen (2)und
Eidechsen (7, 8) sicher nachgewiesen ist. Bei Schildkréten und einigen Am-
phibien ist Entsprechendes schon heute wahrscheinlich. Die einzigen, die
in der Reihe noch fehlen, sind ausgerechnet wir Sdugetiere. Wie der Wal
sich im Weltmeer orientiert, wie Seelowen, Seebiren, See-Elefanten usw.
jeder zu seinem winzigen Brutplatz zurickfindet, nachdem er sich jahr-
iiber wer weill wie weit fort in den Ozeanen getummelt hat, ist unbekannt.
- 5. Die Instinkte, d.h. zentralnervose Automatismen wie die unter 3. ge-
nannten Fortbewegungsweisen, nur noch erheblich verwickelter als diese.
Als Beispiel mogen die angeborenermaflen ausgefithrten und in ihrer
sozialen Auslosewirkung angeborenermaflen verstandenen Ausdrucksbe-
wegungen (34,40,41) dienen, z. B. das Klappern des Storches, womit sich
die Artgenossen begriilen; wir licheln uns an (20), und dieselbe Mimik
zeigen Menschenaffen, wenn man sie kitzelt. Jeder Tierart ist weiterhin
die ganze Fiille der Bewegungen des Nahrungserwerbs, der Nahrungsauf-
nahme, des Kémpfens und Drohens, der Werbung und Paarung, Fort-
pflanzung und Brutpflege durchweg voll angeboren, und 6. ebenso zu
jedem Instinkt die zugehorige Stimmung, die uns Menschen, subjektiv
gesprochen, 7. als Affekt bewulit wird, z. B. zur Schlafbereitschaft die
Miidigkeit, zur Kampfbereitschaft die Wut, zur Fluchtbereitschaft die
Angst, zum Hunger die Nahrungssuche und so fort. Zu jeder Instinkt-
handlung gehort 8. ein angeborener Auslésemechanismus, abgekirzt AAM,
physiologisch ausgedriickt ein Block, der das Ausbrechen der wohl-
koordiniert bereitliegenden Instinkthandlung solange aufschiebt, bis die
passende Stimmung in geniigender Stérke und eine passende Ausldse-
situation gemeinsam den Block heben. 9. Das Lernvermogen, das alle
diese angeborenen zentralnerviosen Mechanismen den jeweiligen AuBlen-
bedingungen in bewundernswerter Weise anpaf3t. Der Erbanteil auch des
Lernens sind seine Plastizitdtsgrenzen und die infolge seiner selbstdome-
stikativen Erbaufsplitterung verschiedenen AAMs, beim Menschen z.T.
auch Begabungen genannt, welche festlegen, was erlernt werden kann;
wann es leicht, schwer oder gar nicht erlernbar ist, das entscheidet die
Stimmung. Die Prégung ist sozusagen ein Lernen auf den ersten Blick in
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besonders aufgeschlossener Phase. Und sehen wir endlich nur aus Zeit-
mangel von 11. der Domestikabilitit ab, so ist ein besonders wichtiges
Erbteil, das die Tiere uns iiberliefert haben und ohne das wir nie
Menschen geworden wéren, 10. ihr unbenanntes Denken (19, 21, 26) unser
heutiges Thema im engeren Sinne.

Alle diese elf Dinge haben wir mit Tieren gemeinsam und demnach
von ihnen ererbt. Aber nur wir besitzen Sprache, d. i. die Fahigkeit, ge-
brauchstaugliche Elemente unseres von Tieren iiberkommenen unbe-
nannten Denkens zu benennen, also Worte zu bilden und so jederzeit un-
benannt Gedachtes nunmehr auch sprachlich zu denken und laut werden
zu lassen, was natiirlich nicht nur phonetisch-akustisch gemeint ist: der
Taubstumme spricht mit seinen Buchstabenzeichen in diesem Sinne ge-
nauso wie wir. Kein Tier hat unseres Wissens im Laufe seiner Ontogenie
auch nur ein neues Wort gebildet, mochten ihm auch noch so viele
Verstindigungsmittel angeboren sein. Wir kennen schon heute an die
zwei Dutzend Vorstufen und Vorbedingungen unserer menschlichen
Sprache bei Tieren (22, 23, 26), aber noch bei keinem Tier sind sie alle so
zusammengekommen wie bei unserem Ahn, der damit zu sprechen be-
gann und Mensch wurde. ‘

Wer, wie weithin iiblich, Denken als lautloses Sprechen definiert, fur
den ist natiirlich unbenanntes Denken ein Widerspruch in sich. Aber
solche Definitionen haben tatsichlich das Erkennen des Tatbestandes,
den wir so nennen, so lange verhindert, bis Ergebnisse der vergleichenden
Verhaltensforschung diesen Begriff unentbehrlich machten. Ohne iiber
Nomenklatur streiten zu wollen, mogen ein paar Tatsachen geniigen.
Bekanntlich beginnt das Menschenkind frithestens nach etwa einem Jahr
zu sprechen und oft erheblich spéter. Trotzdem hat es vorher ganz zwei-
fellos sehr konkrete Erlebnisse und Erinnerungen, wodurch sein Handeln
offensichtlich ebenso bestimmt wird wie unseres durch unser benanntes
Denken. Jeder aufmerksame Beobachter solcher kleiner noch nicht
sprechender Kinder kann beliebig viele Beispiele dafiir sammeln, da@ sie
auch schwierige Raumbeziehungen genau behalten, sich nach monate-
langer Abwesenheit zu Hause sofort wieder zurechtfinden, alte, inzwi-
schen zerstorte Spielsituationen genauso wie vordem wieder herstellen,
Personen wiedererkennen usw., ja daB sie Erlebnisse, die sie in vorsprach-
lichem Alter hatten, nach Sprachbeginn tatsachentreu sprachlich wieder-
zugeben vermogen (26). Und nie konnte ein vom Erwachsenen gehortes
Wort, etwa der Name eines Spielzeugs, seinen Sinn erhalten, wenn das
Kind es nicht vorher schon unbenannt gekannt und geliebt hitte, so daf
es aus der Fiille der wechselnden Einkleidungen eben diesen immer zu-
gleich mit dem Spielzeug zu horenden Wortklang herausgliedert und mit
ihm assoziiert. Ebenso wie man Kinder erst tauft, wenn man sie hat,
so behilt das Kind die Namen von Dingen, die es kennt und an denen es
Anteil nimmt.

Von einem bestimmten Mitmenschen als von etwas Einmaligem hat
man eine unverwechselbare Vorstellung. Nur Eigennamen bezeichnen
Vorstellungen. Alle unsere tibrigen Worte bezeichnen Begriffe, wie Tisch,
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Mensch usw., die durch sehr vielerlei Sondermerkmale eingeengt werden
kénnen. Nennt man den Ubergang von solch Einmaligem zum Begriff
Abstraktion, so ist es doch ganz verkehrt zu behaupten, daB erst das
Wort den Begriff mache und Abstraktion nur durch Worte moglich werde :
genau im Gegenteil abstrahiert schon das unbenannte Denken, und nie
wire das erste Wort zustande gekommen, wenn ihm nicht sensorisches
Abstrahieren vorausgegangen wire. Erst auf sehr viel spateren ontogene-
tischen und stammesgeschichtlichen Stadien kann ein Wort, das noch
leerer Klang ist, nachtriaglich mit Sinn erfiillt werden (26).

In subjektivierender Sprache darf man die tierischen und mensch-
lichen AAMs als Inbegriff aller AuBlensituationen bezeichnen, die bei
rechter Stimmung die zugehorige Instinkthandlung auslésen und «ins
Reine» ablaufen lassen, und konnten Tiere sprechen, wiirde niemand sich
scheuen, sie angeborene Begriffe zu nennen. Ich nenne sie angeborene
unbenannte Begriffe. Instinkte und zugehorige AAMs sind das, was man
frither wohl als «Artwissen» bezeichnete. Der Sandregenpfeifer (30) nistet,
d.h. muldet eine kleine Vertiefung im sandigen Strand am Salzwasser aus,
ebenso der FluBlregenpfeifer an SiilBwassern. Beide verteidigen den Strand
etwa 250 Meter beiderseits des Nestes als sogenanntes Revier gegen Art-
genossen. Der Storch dagegen braucht einen Hochsitz, von dem Aststiicke
nicht gleich herunterfallen, mit freiem Anflug und gutem Fernblick nach
allen Seiten. Nur wenn man ihm die Fliigel beschneidet, wird er notfalls
am Boden briiten, und niemals wird ein geborener Bodenbriiter freiwillig
auf dem Kirchturm nisten. Auch verpaaren sich beide nur mit Artgenos-
sen jeweils des anderen Geschlechtes. Der Honigbiene ist die von K. v.
FriscH (9) genau beschriebene Form des Schwinzeltanzes als Instinkt
ebenso angeboren wie der AAM, der sie mittanzen 148t, wenn eine Ténze-
rin sie anst6Bt, und dariiber hinaus das volle Verstandnis dessen, was der
Tanz mitteilt : Die vielleicht 16 Tage alte Arbeiterin liuft zum erstenmal
in ihrem Leben hinter der schwinzeltanzenden Finderin einer neuen
Trachtquelle her. Dann eilt sie zum Flugloch, sieht die Sonne oder — wenn
diese gerade durch eine Wolke verdeckt ist — erschliet aus der Verteilung
des polarisierten Lichtes am Himmelsgewdlbe den Ort, wo die Sonne steht,
und fliegt im selben Winkel zur Sonne geradeaus, wie ihn die Schwinzel-
strecke der Vortidnzerin gegen die aufwirts weisende Senkrechte bildete.
Aufwirts bedeutet sonnenwirts, abwirts weg von der Sonne usw. Und
die Geschwindigkeit des Tanzes teilt die Entfernung der Trachtquelle
vom Stock mit. Tatséachlich fliegt diese erstmals sammelnde Biene so weit
und so gerichtet, wie der Tanz sie anwies, und kommt mit der Tracht
zuriick, die auch die Ténzerin einbrachte. Die ganze Symbolik, das volle
Verstindnis dieser beiden Mitteilungsschliissel ist ihr angeboren. Und
kaum ist sie erstmals mit der ihr angewiesenen Tracht richtig zuriick-
gekehrt, so tanzt sie selbst in der fiir ihre Artgenossinnen verstdndlichen
Weise (9). :

Vom Regenwurm aufwérts ist allen Tieren mehr oder weniger Lern-
fahigkeit angeboren, und zwar lernen sie in ihre AAMs hinein. Wie in der
Entwicklungsphysiologie die angeborene «prospektive Potenz» bestimmt,
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was alles — unter simtlichen moglichen Auflenbedingungen — aus einem
Keimesteil werden kann und wie die im Einzelfall gerade zusammen-
wirkenden Auflenbedingungen eindeutig festlegen, was Einzelnes aus alle
dem Moglichen in diesem Falle wirklich wird, so begrenzt der AAM ange-
borenermafen die erbliche Variationsbreite moglicher Auslosesituationen.
Hat aber einmal eine bestimmte AuBensituation zum Ziele gefiihrt, z. B.
hat der Sandregenpfeifer (30) ein Revier erkdampft, so beharrt er darin und .
verteidigt es und versucht mit allen Kriften, nach Riickkehr aus der
Winterherberge im nichsten Jahr es wieder zu seinem Revier zu machen:
er hat alle Merkmale der Ortlichkeit in die AAMs seiner Revierhandlungen
hineingelernt und den langen Winter iiber behalten, dazu alles, was ihn
befdhigt, aus der weit entfernten Winterherberge in Tunis zum alten
Brutplatz auf der Kurischen Nehrung wieder zuriickzufinden: Ortstreue
und Reviertreue sind bei vielen Vogeln sicher nachgewiesen. Ebenso sagt
ihm sein AAM, es muf} eine Sandregenpfeiferin sein, und hat er eine, dann
nur sie und keine andere: er hat in die AAMs seiner Werbehandlungen
die personlichen Merkmale seiner Partnerin hineingelernt, und in LAVENS
Beobachtungsreihe war einer in vier aufeinanderfolgenden Jahren orts-,
revier- und gattentreu (30). Ja RicHEDALE (36) sah 2 Gelbaugenpinguine
13 Jahre lang gemeinsam briiten. Durch Lernen von Einzelheiten verein-
maligt, personifiziert man den AAM. Der unbenannte Begriff Revier
bzw. Partner wird zur Vorstellung : mein Revier, mein Partner, und damit
sind sogleich ungezihlte sensorische Urteile belegt : dies ist mein Partner,
der soll mich auf dem Neste abldsen, jener nicht, der mufl aus dem Revier
vertrieben werden; auf dem Heimflug von Tunis nach Pillkoppen sind
wahrlich Wegegabeln genug, an deren jeder man sich richtig entscheiden
muB, und der Heimweg unserer Storche ist womdglich dreimal so lang
und wird doch ohne Ubung jahrelang behalten.

Die jeweilige Stimmung entscheidet, wann, und der zugehoérige AAM
bestimmt, was man mehr oder weniger leicht ins Angeborene hineinlernen
kann.

Kindsthetik, die Bildung motorischer Gewohnheiten, ist eine in be-
stimmter Reihenfolge zusammengefiigte Kette einzeln ererbter, teils auch
erlernter Bewegungseinheiten, deren jede mit im Einzelfall ganz bestimmt
abgemessenen Taxien verschrinkt ist. Beim ersten Versuch, die Schreib-
maschine zu bedienen oder Klavier zu spielen, sucht man mit dem Auge
oder gar mit dem Finger die rechte Taste, driickt sie und schaut sich nach
der ndchsten um. Durch stindige Wiederholung entfillt all dieses Suchen :
die Finger «wissen» von selbst, wo sie hingehoren, man hat alle Abstédnde
und Entfernungen «im Griff», und genauso «wissen» die Beine einen oft-
mals begangenen Weg auswendig: man denkt dabei an alles andere und
steht, ehe man sich’s versieht, vor dem Ziel. Die ganze lange Kette der
Zwischenziele, die in bestimmter Reihenfolge angepeilt und angegangen
werden wollen, sitzt jederzeit reproduzierbar, und bei uns auch besprech-
bar, im Gedachtnis und lduft nach hinreichender Ubung doch meist vollig
ohne Beteiligung des BewuBltseins ab, das ganz fiir héhere Leistungen
freigestellt ist.
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Beim ersten Finden eines solchen Weges, z.B. im Labyrinth vom
Start zum Ziel, wird nach der Methode « Versuch — Erfolg» ausgeschaltet,
was keinen Erfolg bringt, und jeder Forscher weil}, wieviel er vergebens
hat herumprobieren miissen, wie oft noch so kluge Einfille sich als prak-
tisch wertlos erwiesen, wahrend ein «gliicklicher» Gedanke alles weitere
Suchen ersparte. Und ganz von selbst kommt wohl kaum je ein Einfall,
sondern er ist das Ergebnis eines Suchens nicht mit Handen und Fifen,
sondern in Gedanken, genau das, was W. KOHLER (28) einsichtiges Han-
deln nannte und bei seinen Teneriffa-Schimpansen, ohne ihnen je auch
nur im geringsten zu helfen, unter strengster Vermeidung jeder Dressur
meisterhaft beobachtete (Kistentiirme, Sultans durch Ineinanderstecken
zweier Bambusstébe verbessertes Werkzeug, der vom Baum abgebrochene
Ast, mit dem er die jenseits des Gitters liegende Banane heranharkte usw.).
Wenn heute ungeduldige Behavioristen diese Tatsachen bezweifeln, weil
ein durch vollig falsche Haltung hysterisch gewordener Schimpanse, den
man mit ein paar Kisten ins Zimmer sperrt, nicht gleich mit einem pas-
senden Bauwerk aufwartet, so kann ich dem entgegnen, wenn man Hinz
oder Kunz mit einer Schreibmaschine in ein Zimmer einsperrt und dabei
kein «Faust» herauskommt, so hat Goethe ihn trotzdem geschrieben.

‘Jeder, der hohere Tiere, nicht nur Schimpansen, verniinftig zu halten
weill und sich Zeit zum Beobachten nimmt, und vor allem jeder Freiland-
beobachter wird oft genug echte tierische Einfille und «gute Fehler» in
WoLrcane KGHLERS Sinne beobachten kénnen.

Offensichtlich sind einsichtiges Handeln und Versuchs-Erfolgs-
Verhalten durch gleitende Uberginge miteinander verbunden. Auch
Worreane KOHLERs Einsichtsdefinitionen schwanken vom guten Ein-
fall, von der «primédren» Losung erstmals gestellter, sicherlich dem Tier
unbekannter Aufgaben ohne vorheriges Probieren bis zum «Erfassen
eines verstdndlichen Zusammenhanges», und W. H. THORPE (39) geht
noch weiter abwérts.

Natiirlich wird man dem, der unbenanntes Denken von Tieren als
Voraussetzung unseres menschlichen Sprechens ansieht, einwenden, er-
fahrbare und erlernbare Vorstellungen allein in Verbindung mit lediglich
angeborenen Begriffen geniigten nicht: die Sprache schafft ja mit dem
stindigen Fortschreiten der Zivilisation standig neue Begriffe, und so
wandelt sich die Sprache von Jahr zu Jahr, aber unsere und die tierischen
AAMs, d.h. die angeborenen unbenannten Begriffe, evolvieren nur in dem
um das mindestens Tausendfache langsameren Tempo der Stammesge-
schichte. Der Einwand entfillt mit dem Nachweis sensorischer Abstrak-
tionen bei Tieren, was ja der Bildung neuer individuell gebildeter, ja in
Einzelfiallen nachweislich tradierbarer Begriffe gleichkommt.

Hier sei vorerst kurz an die Tatsache erinnert, dal3 schon Fische,
Hithner und viele andere Tiere nachweislich denselben optischen Téau-
schungen unterliegen wie wir (6); noch HeLmuOLTZ deutete sie als Urteils-
irrungen, wahrend z. B. v. HoLsT (15) den Tatbestand physiologisiert.
Auch unsere Konstanzphénomene sind samt und sonders bei Tieren nach-
gewiesen, und die ganze Literatur iiber sogenannte relative Wahlen,
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Figurtranspositionen, Gestalten sehen und dhnliches gehdrt hierher. Wir
beschrianken uns heute aufzwei insofern vergleichbare Beispiele, als beide
Male der Mensch durch Ersinnen der Versuchsanordnungen dem Tier den
Anlaf} zu seinen voll beweiskriftigen Umstellungen gab ; im ersten Beispiel
diirfen wir sicher annehmen, daf3 ihnen im Wildleben des Versuchstieres
entsprechende selbstindige Leistungen des Tieres gleichkommen, im
zweiten Beispiel ist allerdlngs nichts dergleichen bekannt. Aber fertlgge-
bracht haben es die Tiere in beiden Fillen.

Wie DiNc¢ERs Miusefilm (5) zeigte, haben Hausmiuse im Laufe von
drei Monaten ein immerhin recht verwickeltes Hochlabyrinth fehlerlos
zu durchlaufen gelernt, blinde ebenso schnell wie sehende. Nach ameri-
kanischem Vorbild hatte er viele Falltiirchen auf den Weg gesetzt, die sich
nur zielwirts 6ffneten, so dal die Maus nicht zum Startpunkt zuriick-
laufen konnte. Als sie nach etwa anderthalb Monaten fehlerfrei auf kiir-
zestem Wege vom Start zum Ziel lief, nahm ér die Tiirchen weg, und die
Maus machte wieder viele Fehler, aber verbesserte sich viel rascher als
beim Erstlernen mit Tirchen. Demnach hat sie auller den Tiirchen
gewill noch andere Orientierungsmittel beniitzt. Eines war der Ariadne-
faden, die Duftspur der Harntrépfchen, die die Maus auf ihrem Wege
hinterli3t. Als diese nach jedem Lauf durch vdlliges Desodorisieren
zerstort wurden, gab es wieder einen kréiftigen Riickfall und rasches Auf-
holen bis zu Fehlerfreiheit. Ein dritter falscher Schliissel sind die von den
Wiénden des Versuchsraums zuriickgeworfenen Echos der Gerdusche der
laufenden Maus, wie auch die aus den Kifigen der Mause, die in einer
Zimmerecke standen. Als diese Hilfe durch Drehen des ganzen Laby-
rinths auf seiner Unterlage, einem grobmaschigen Netz aus feinem Kla-
viersaitendraht, bzw. durch Umstellen der ganzen Apparatur in ver-
schiedene Rdume ausgeschaltet wurde, glich sich auch dieser Riickschlag
in verhéltnisméBig kurzer Zeit wieder aus. Die vierte Hilfe, die Kin-
asthetik, wurde ausgeschaltet, indem man plotzlich alle bisher rech-
ten Winkel des Labyrinths in solche von 45 und 135° verwandelte bzw.
sie in der entgegengesetzten Richtung, also nach 135 und 45° verschob;
oder man verdoppelte samtliche Lingen oder setzte endlich das ganze
Labyrinth in sein Spiegelbild um, so da3, wo vorher eine Rechtswendung
notig war, die Maus sich jetzt nach links wenden muflte usw. Alle diese Um-
stellungen leisteten blinde und sehende Méuse, ohne nachlernen zu miis-
sen, sofort. HEIMBURGER (14) wiederholte diese Versuche im gleichen
Ausgangslabyrinth, bot aber von Anfang an keine Tiirchen, desodorisierte
und drehte das Labyrinth nach jedem Versuch, verzichtete also von vorn-
herein auf die erstgenannten drei Hilfen, und seine Mause lernten zwolf-
mal so schnell wie die von DINGER, namlich in einer Woche. Das ist nicht
ihr Verdienst, sondern lediglich eine Folge der Versuchsanordnung, die
die DincERschen Erfahrungen ausniitzte : wem man alle falschen Schliissel
abvariiert, dem bleibt wohl oder iibel nur der «richtige» iibrig. Besonders
unpraktisch waren die Tiirchen gewesen, die dem Tier das Zuriicklaufen
zum Startpunkt verboten. Setzt man eine Maus erst einmal irgendwohin
ins Hochlabyrinth, so bleibt sie lange dngstlich am fremden Ort sitzen
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und beginnt dann in allméhlich sich verlingernden Ausmérschen, von
denen sie immer wieder zum Ausgangspunkt zuriickkehrt, das Labyrinth
zu erkunden («latentes Lernen»). Setzt man dann das Tier weiterhin stets
am gleichen Startpunkt ein und holt es am gleichen Zielpunkt wieder ab,
so lernt sich das um so rascher, je mehr falsche Schliissel durch die Ver-
suchsanordnung «abvariiert» sind. Auch hier lernten sehende und peri-
pher geblendete Mause gleich schnell; und als HEIMBURGER Méusen, die
augenlos das Ausgangslabyrinth erlernt hatten, auch das priméire Seh-
zentrum zerstorte, beherrschten sie es nach Erholung genauso fehler-
frei wie zuvor: ihre Kindsthetik war voll erhalten, aber die Transpo-
sitionen in verschiedene MaBstdbe, schiefe Winkel und das Spiegelbild
waren unmoglich geworden. Offensichtlich haben normale und augen-
lose Mause eine in W. KOHLERS Sinne transponierbare Weggestalt ge-
bildet, wozu ihr primires Sehzentrum auch dann nétig ist, wenn das
Labyrinth ohne Hilfe der Augen mit allen iibrigen Sinnen erlernt wurde,
ein gerade bei einem vorwiegend nichtlichen Tier vielleicht unerwartetes
Ergebnis. A

Das zweite Beispiel sind unsere «Ziahl»-Versuche (16, 18, 24, 25, 27).
Bei sieben Tierarten wurden zwei Vermogen nachgewiesen, die wir kurz
«Anzahlen seheny und «Anzahlen abhandeln»y nennen. Das erste, ssmultane
vergleicht optisch mehrere gleichzeitig nebeneinander gebotene Gruppen
gleichartiger Sehdinge allein nach ihrer Anzahl. Alle anderen «falschen»
Schliissel wurden teils von vornherein abvariiert oder mufiten einer
nach dem anderen abdressiert werden; in dritten Fillen jedoch
leistete das Versuchstier die Umstellung selbst, was jeweils eine beacht-
liche sensorische Abstraktion darstellt. Die obere Grenze dieses ersten
Vermogens lag fir die Taube (1) bei der 5, bei Wellensittich (35) und
Dohle (38) bei der 6, beim Kolkraben (17), der Elster (37), der Gelbstirn-
amazone (3, 25), dem Graupapagei (3, 31) und dem Eichhornchen (12,25)
bei der 7. Bei der schwierigsten diesen Tieren gebotenen Versuchs-
anordnung, nidmlich 5facher Musterwahl mit verschieden groflen, ver-
schieden gestalteten und wechselnd angeordneten «Punkten», kam auch
kein Mensch weiter hinauf als bis zur 7, wenn ihm die Punktgruppen nicht
langer geboten wurden, als jene Tiere sich zur Musterwahl Zeit nahmen,
so daB3 der Mensch also seine Zahlworter nicht benutzen konnte, sondern
ebenso unbenannt zdhlen mufite wie die Tiere (17).

Das zweite, sukzessive Vermogen «zahlty gleichartige aufeinander-
folgende Ereignisse ab. Eine Taube (1) lernte z. B., fiinf Erbsen, die mit
vollig arhythmischen Pausen einzeln nacheinander in ein Becken rollten,
aufzupicken, die sechste aber liegen zu lassen. EKin Kolkrabe (O. SAND-
RING, unveroffentlicht) 6ffnete als erste Aufgabe seines Lebens an einer
langen Reihe verdeckter Schilchen jeweils am gleichen Ende beginnend
so lange Deckel, bis er bei stindig wechselnder Verteilung der Koder
deren 7 gefunden hatte, also wenn z. B. alle 7 im ersten Napf lagen, dann
nur diesen, wenn in den ersten 7 Népfen je einer lag, 7 Deckel usw. Als
einmal eine Dohle (38) gelernt hatte, auf 5 zu handeln, und die Verteilung
1, 2, 1, - 1 darankam, 6ffnete sie die ersten 3 Néapfe, nahm also 4 Kéder
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auf und ging nach Hause. Der Versuchsleiter protokollierte gerade:
«falsch, eins zu wenigy, als er das Tier wiederkommen sah : dem ersten zuvor
geoffneten, jetzt leeren Napf nickte es einmal zu, dem zweiten zweimal,
dem dritten einmal, 6ffnete den vierten, fand ihn leer, ging zum fiinften,
entnahm ihm den letzten Koder und ging heim, ohne die weiteren Deckel
zu beriihren. Diese Andeutungen des Zupickens zeigen, wie sich der Vogel
den Befund des ersten Besuches beim zweiten gleichsam aufsagt: da
waren eins, zwei, eins drin: fehlt noch einer, da ist er nicht, aber hier. Die
oberen Grenzen dieses zweiten Vermogens waren fiir alle sieben Tierarten
dieselben wie beim ersten Vermoégen. Nur LOcLERS Graupapagei (31)
lernte an der Schilchenreihe auch noch auf 8 zu handeln; ob er danach
auch noch 8 von 7 Punkten simultan zu unterscheiden gelernt hitte,
wurde nicht mehr untersucht.

5 gleichzeitig gesehene Punkte in einer Gruppe und 5 einander fol-
gende Schlige der Uhr bzw. 5 Eigenbewegungen des Tieres haben offen-
bar sensorisch nichts miteinander gemeinsam: wir kennen ja, jedenfalls
bisher, noch kein «Zihlsinnesorgany, es sei denn, einer wollte das Gehirn
so nennen. Erst die Benennung, das Zahlwort, eint sie beide, so daf} selbst
ein kleines, noch nicht schulpflichtiges Kind, das von selbst zu zihlen be-
ginnt, ganz selbstverstéindlich beide Vermoigen miteinander verkniipft,
z.B. «gesehene Anzahlen abhandelty, etwa wenn man ihm erlaubt, je-
weils so viel Kirschen, eine nach der anderen, vom Teller zu nehmen, wie
die erhobene Hand ihm Finger zeigt, oder «wbgehandelte Anzahlen sieht»,
etwa indem man ihm Gruppen von 1, 2 usw. bis 7 Punkten nebeneinan-
derlegt und es jeweils auf diejenige deuten 148t, die so viel Punkte hat, wie
das Kind vorher Kirschen, eine nach der anderen, gegessen hat. Jedes
normale Kind — die meisten Hilfsschulkinder miissen es miithsam lernen —
wiirde solche Aufgaben im ganzen Bereich der ihm bereits bekannten
Zahlen ohne weiteres 16sen. Wire dasselbe bei Tieren der Fall, so bliebe
wohl nur die Annahme moglich, daB sie nicht nur unbenannt zihlten,
sondern dariiber hinaus iiber irgendwelche unseren Zahlworten vergleich-
bare Hilfen verfiigten. Ein solcher Nachweis wurde jedoch nirgends er-
bracht. Wohl aber lernten unsere Versuchstiere beide Vermoégen auf nicht
weniger als achterlei Weise zu verkniipfen :

I. Simultan mit Simultan :

a) Musterwahl: unter 2 bis 5 gleichzeitig gesehenen verschiedenen
Anzahlen allein die dem stidndig wechselnden Muster anzahlgleiche aus-
zuwihlen, erlernte die Dohle (38) bis zu 5, Gelbstirnamazone (3, 25),
Eichhérnchen (12, 25), Elster (37), Graupapagei (3) und Kolkrabe (17) bis
zur 7.

b) Unter vier gleichzeitig sichtbaren gleichen Anzahlen die allein
andere fiinfte auszuwihlen lernte ein Eichhérnchen (12, 25) in allen er-
denklichen Kombinationen von 0 bis 6.



IT. Simultan mit Sukzessix?:

a) gesehene Anzahlen abzuhandeln : wenn eine Dohle (38) mitten im
Kreise lebender Mehlwiirmer 2 Punkte sah, nahm sie 2 Mehlwiirmer auf,
dagegen 4 beim Anblick von 4 Punkten. Die Gelbstirnamazone (3, 25)
ging an einer Punktgruppe vorbei zur Schilchenreihe, in der 2 bzw. 3
Kéder in' wechselnder Anordnung verteilt waren.. Waren 2 Punkte zu
sehen, so 6ffnete sie so lange Schilchendeckel, bis sie 2 Koder gefunden
hatte; nach dem Anblick von 3 Punkten handelte sie auf 3.

b) Mehrklinge abhandeln : wie viele Stimmen gleichzeitig musizieren,
das konnen selbst musikalische Menschen keineswegs immer héren. Ob es
1 oder 2 waren, das sagten fast alle richtig, aber wenn 2stimmige und
3stimmige Akkorde oder Musik zu unterscheiden waren,gab es im Durch-
schnitt nur 399, richtige Antworten, bei 3 gegen 4 Stimmen nur noch
209 und bei 4 gegen 5, ob Quartett oder Quintett, gar nur 59%,. LOGLERS
Graupapagei (31) handelte nach Anhoren eines 1stimmigen Signals an der
Schiélchenreihe auf 1, nach einem 2stimmigen auf 2.

ITI. Sukzessiv mit Simultan :

a) abgehandelte Anzahlen sehen lernte ein Eichhornchen (12) bis 5
und die Gelbstirnamazone (3, 25) bis 7. Wieviel Korner sie. von einem
Musterdeckel eines nach dem anderen aufgenommen hatten, soviel
Punkte muBlte der Deckel zeigen, den sie 6ffneten, wihrend alle Deckel
mit anderen Punktzahlen unberiihrt blieben. Eine Elster (25, 37) fand in
einer Reihe von Schilchen, die sie hier immer alle 6ffnete, manchmal 3,
manchmal 7 Koder. Dahinter standen 4 Napfe mit 1, 3, 5 bzw. 7 Punkten
auf dem Deckel. Sie hob den Deckel ab, der so viele Punkte trug, wie sie
Koder gefunden hatte.

b) Abgehorte Anzahlen zu sehen sollte LocLERS Graupapagei lernen,
was trotz langer Dressur mifligliickte. Es war die erste Aufgabe, die PauL
LOGLER ihm stellte. Im Laufe der weiterhin immer erfolgreicher werden-
den Arbeit hat er selbst gesehen, wodurch er dem Tier das Erfassen dieses
Losungschliissels erschwert hatte, fand aber nicht mehr die Zeit, den Ver-
such mit verbesserter Methodik zu wiederholen.

IV. Sukzessiv mit Sukzessiv:

a) abgehorte Anzahlen abzuhandeln hatte derselbe Graupapagei
schon bei HILDEGARD BraUN (3) gelernt. Wéhrend er zur Schilchenreihe
ging, horte er 2, 3 oder 4 Laute nacheinander; jedes dieser dreierlei
Signale trat nach vorbestimmtem Wechsel in 33 bzw. 34 verschiedenen
Rhythmen auf, so dal man hier doch wohl besser nicht sagen sollte, ein
solches Tier sei auf Rhythmen dressiert worden. Kein noch so rhythmisch
begabter Mensch konnte dieses Durcheinander im Kopfe behalten. Nach
Anhoéren von 2 einander folgenden Lauten handelte er an der Schélchen-
reihe auf 2, nach 3 Lauten auf 3 und nach 4 Lauten auf 4.

b) Sehfolgen abhandeln: LOGLER (31) liel den Graupapagei durch
ein Dunkelkdmmerchen zur Schilchenreihe gehen. Wenn es im Kim-
merchen 2mal kurz hell wurde, hatte er an der Schilchenreihe auf 2, nach
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3 Kurzbelichtungen auf 3 zu handeln. Nachdem er das gelernt hatte,
wurde die Anzahl der Lichtblitze Schritt fiir Schritt zuletzt bis auf 6
gegen 7 gesteigert, und tatséchlich lernte das Tier auch, nach 6 Blitzen
auf 6, nach 7 auf 7 zu handeln.

' Keine dieser achterlei Verkniipfungen ist als Erstaufgabe gelernt
worden ; vielmehr muBte das Tier durch das Erlernen der Einzelaufgaben
in passender Reihenfolge auf das Erlernen der Verkniipfung vorbereitet
werden. Insofern liegt ein Teil des Verdienstes auch hier beim planenden
Versuchsleiter. Eindeutig alleiniges Verdienst des Versuchstieres dagegen
sind die sogenannten Umistellungen, d.h. lernfreie Ubertragung des Lo-
sungsprinzips auf erstmals gebotene neue Versuchsanordnungen, sen-
sorische Abstraktionen, wie wir sie schon bei den Miusen im Labyrinth
kennenlernten. So war eine Dohle SCHIEMANNS dressiert, den Deckel mit
3 Punkten vom Schilchen abzuheben und ihm den Koéder zu entnehmen;,
aber den 4-Punkt-Deckel liegen zu lassen, unter dem kein Koder war.
Geruchskontrollen, in denen beide Niapfe, auch der «positive», unbekds-
dert waren, verliefen positiv. Plotzlich lagen auf den beiden Néapfen statt
der bepunkteten Deckel 2 weille mit 3 bzw. 4 lebenden Mehlwiirmern
darauf. Die Dohle erschrak bei diesem ungewohnten Anblick, wich mehr-
mals zuriick, fallte dann aber Mut, hob jedoch keineswegs Deckel ab,
sondern verzehrte die 3 Mehlwiirmer und lie3 die 4 liegen. Als der Kolk-
rabe Jakob Musterwahl von 3 bis 7 einander gleichen Punkten mit voller
Figurenhilfe erlernt hatte, fiel pl6tzlich die Figurenhilfe weg, und das Tier
arbeitete besser als zuvor, offenbar weil die Erschwerung der Aufgabe
seine Aufmerksamkeit erhohte. Dasselbe wiederholte sich bei der letzten,
aullersten Erschwerung, als plotzlich statt der immer noch gleich grof3en,
wenn auch verschieden angeordneten Punkte nunmehr Flecke von durch-
weg verschiedenem Umrifl und bis zum Oberflichenverhéltnis von 1 : 50
stdndig wechselnder Grofle geboten wurden. Wie gesagt, war Jakob (17)
auf gleich grofle, gleich gestaltete Punkte in konstanter Dominoanord-
nung dressiert worden. Er muflte von diesen Merkmalen sensorisch ab-
strahieren, um allein nach der «gesehenen Anzahl» zu wahlen, und es
bedurfte dazu keines langwierigen. «Sichselbstabdressierens» der falschen
Schliissel, sondern es gliickte mit einem Schlag, ganz wie den Mausen in
den neuen Labyrinthen. Die meisten und erstaunlichsten Umstellungen
aber gelangen LOGLER (31) mit seinem Graupapagei: seine Tabelle 39,
Seite 213, zdhlt deren nicht weniger als 15 auf, darunter auch heteromo-
dale: als der Jako nach 2 Lichtblitzen auf 2 und nach 3 Blitzen auf 3
handelte, durfte man die Lichtsignale unvorbereitet durch Tonsignale
ersetzen, ohne daf} er Fehler machte. Wechselnde Rhythmen, Wechsel der
Tonhshen und Klangfarben storten ihn nicht, ja meist arbeitete er dann
noch besser als zuvor. Als er gelernt hatte, nach dem 1-Klang auf 1 und
nach dem 2-Klang auf 2 zu handeln (Simultan-Sukzessivverkniipfung),
bot ihm LOGLER statt der gewohnten langen Schélchenreihe mit gleichen
punktlosen Deckeln plétzlich nebeneinander 2 Néapfe mit 1 bzw. 2 Punk-
ten auf den Deckeln, und in 20 solchen eingeschobenen Versuchen wahlte
der Vogel stets zum 1-Klang den ler-Deckel, zum 2-Klang den mit 2
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Punkten, hat hier also von der erlernten Verkniipfung Simultan—Suk-
zessiv auf Simultan—Simultan umgestellt.

Auch nach diesen Ergebnissen bleiben wir bei der unseres Erachtens
bescheidensten Deutung, die Tiere zédhlten unbenannt, und sehen darin
ein weiteres Beispiel unbenannten Denkens, das durch Erfahrung er-
worbene neue unbenannte Begriffe miteinander zu unbenannten Urteilen
verkniipft. Hatten wir dieses Vermdogen nicht von Tieren ererbt, wiren
wir wohl nie darauf verfallen, Zahlworte und alle sonstigen Worte zu er-
finden, d.h. das, was unser von Tieren iiberkommenes unbenanntes Den-
ken uns niitzte, durch die Benennung auf eine neue Stufe zu heben, die die
Gebrauchstauglichkeit des Denkens ins nahezu Ungemessene erhoéhte,
wobei jedoch das unbenannte Denken immer und immer wieder der un-
entbehrliche Mittler zwischen dem benannten Denken und dem Erfahr-
baren ist und bleibt.
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Die Beziehung von Mensch zu Mensch

Prof. Dr. W. Loffler, Ziirich

Wenn wir zum Schlull der Tagung noch einen Blick auf die Bezie-
hungen von Mensch zu Mensch werfen, so kommt in diesem unermefli-
chen Gebiet, mehr als in andern Bezirken der Naturwissenschaften, den
psychischen Beziehungen als Korrelaten der somatischen oft ausschlag-
gebende Bedeutung zu. Wir erinnern an antike Weisheit, die diese Be-
ziehungen beleuchtet; des Aristoteles Feststellung: der Mensch sei ein
politisches Lebewesen, «Zoon politikony, stellt den Menschen nicht nur an
die Spitze der Lebewesen, sondern auch mitten in eine geordnete Gemein-
schaft seinesgleichen und sieht darin ein Hauptmerkmal.

«Vieles ist unheimlich, das Unheimlichste aber ist der Menschy, sagt
Sophokles in Bewunderung vor dem Menschengeist und in Furcht vor
Leistungen, die das MaB zu iibersteigen drohen.

Und Anacharsis, befragt, was den Menschen am gefihrlichsten sei,
antwortete: «Sie sich selbst.»

Die Erkenntnis des Kopernikus, die die Erde und damit den Men-
schen der zentralen Stellung im Weltganzen beraubte, hat erstaunlich
wenig auf die Beziehungen von Mensch zu Mensch zuriickgewirkt, wenn
wir absehen von den temporidren Verfolgungen, die die Innovatoren so
héufig tiber sich ergehen lassen muf3ten.

Relativitdatstheorien und Spaltung der Atomkerne, so groBartige
Einblicke sie in das Wesen von Raum und Zeit, Energie und Materie ver-
mitteln, haben hier auch nicht stirker gewirkt.

Ein dhnliches Verhalten 1a6t sich auf dem Gebiete der Heilkunde er-
kennen, in viel engerem Rahmen, aber in einem Gebiet von Mensch zu
Mensch.

Theorie, Erkenntnisse, Leistungen haben sich gewaltig entwickelt,
das Verhiltnis Patient zu Arzt aber hat sich nur wenig geéndert. Seit
jeher hat der Arzt an den Grenzen der jeweils gegebenen Moglichkeiten zu
wirken; die Verschiebung der Grenzen nimmt ihn automatisch mit.
Gestern Erreichtes, fast als Wunder empfunden und begrii3t, ist morgen
Selbstverstdandlichkeit. Und schon ertont wieder der Ruf nach mehr.
Denn wird eine schwere Krankheit beseitigt und verldngert sich damit
die durchschnittliche Lebensdauer, so tritt, sobald diese Frist erfiillt ist,
eine andere Krankheit an ihre Stelle, keine Liicke wird sichtbar. Sie kann
nur statistisch nachgewiesen werden. Sie muf} sich schlieBen, denn alles
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Leben ist dem Tode verfallen, auch wenn es bis dahin etwas linger dau-
ert. Dall aber Schmerz und Leiden entscheidend gemildert werden kon-
nen, wird nicht empfunden, denn wir leiden unsere eigenen Leiden, nicht
die vergangener Geschlechter, die ungleich groer gewesen sind.

Sie kennen die Klassifikation der Wissenschaft Charles Eug. Guyes
die er metaphysische Klassifikation nennt, unter Betonung der jeweiligen
transzendentalen Natur der Grundbegriffe, der Zahl, des Raumes, der
Materie bzw. Energie, des Lebens, des Gedankens bzw. des BewuBtseins
und damit des Gewissens. Damit ist nun auch die Grenze des Natur-
erkennens iiberschritten.

Anthropomorph gesehen, ist die Physiologie als Lehre von den Funk-
tionen. in der belebten Welt als Konigin der Naturwissenschaften be-
zeichnet worden. Auch die Geisteswissenschaften haben ihre Konigin, die
Geschichte. Uber beide breitet die Philosophie ihren Baldachin. Von ihr
aus geht der Blick ins Metaphysmche

Wie das BewuBtsein das eigene Ich erkennt, so vermittelt oder spie-
gelt es den Mitmenschen, nicht wie er ist, sondern wie ihn die Sinneswahr-
nehmungen erkennen lassen. Das Verhiltnis von Mensch zu Mensch wird
zunéchst von innen heraus bestimmt.

Wir stehen damit an der Grenze zwischen Natur- und Ge1stesw1ssen-
schaften, einer Grenze, an die wir von beiden Seiten her immer wieder
gelangen. Damit kommen wir bald an die eine, bald an die andere Seite
des Hiatus zu stehen, der uniiberbriickbar ist und bleibt. |

Von Jacob Burckhardt wird die Situation klar umschrieben: «Die
Natur bietet die h6chste Vollendung des Organismus der Spezies und die
groBte Gleichgiiltigkeit gegen das Individuum ... Auch die Menschen-
geschlechter im Naturzustand gehéren noch hieher, ihre Existenz mag
den Tierstaaten dhnlich gewesen sein.

- Die Geschichte dagegen ist der Bruch mit dieser Natur, vermoge des
erwachenden BewuBtseins. Zugleich aber bleibt noch immer genug vom
Urspriinglichen tibrig, um den Menschen als reilendes Tier zu zeichnen.
Hohe Verfeinerung der Gesellschaft und des Staates besteht neben volli-
ger Garantielosigkeit des Individuums und neben bestindigem Triebe,
andere zu knechten, um nicht von ihnen geknechtet zu werden.

In der Natur bestehen Genus, Spezies, in der Geschichte Volk, Fa-
milie, Gruppe. Durch einen urtiimlichen Trieb schafft jene in unendlicher
Varietidt die Gattungen bei groer Gleichheit der Individuen.

Hier ist die Varietét, freilich innerhalb der einzigen Spezies homo,
lange nicht so grof3; es gibt keine scharfen Abgrenzungen, die Individuen
aber dringen auf Ungleichheit, d.h. Entwicklung.»

J. B. S. Haldane formuliert in Kiirze: «Wir sind als Sdugetiere hin
und her gezerrt zwischen egoistischen und sozialen Trieben. Das Bestehen
derartiger Konflikte im Leben einer normalen Arbeitsbiene ist sehr un-
wahrscheinlich.»

Auseinanderstrebende Tendenzen, zentrifugale Kréfte in der Gemein-
schaft werden gefordert durch gliickliche Zeiten, Wohlleben, Prosperitét,
Hochkonjunktur.
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Die stirkste Kraft zum Zusammenschlu8 der Einzelnen zur Gemein-
schaft liegt in gemeinsamer Gefahr.

Wie die Schweiz einst durch den schweren Druck Habsburgs und
Burgunds zusammengeschlossen wurde, auf kleinem Raum heterogenes,
hartes Material, gepre8t wie die Nagelfluh, so haben in gleicher Weise die
groBen Seuchen das gefahrlose Zusammenleben der Menschen erzwungen
und damit die Grundbedingung groBerer menschlicher Agglomerationen
geschaffen.

Bei NachlaBen der Gefahr versinkt sie in Vergessenheit, und mit
ihr erlischt die Abwehrbereitschaft.

Die Praambel zur Verfassung der USA nennt als Zweck des Staates
unter anderen «the persuit of happiness», das Streben nach Gliickselig-
keit. Man staunt leise, doch birgt die Formel nichts anderes als den Ge-
danken des Wohlfahrtsstaates, nach dem auch européische Volker ten-
dieren. Die amerikanische Formulierung ist niichterner, diesseitiger als
der Eingang unserer im Transzendenten verankerten Verfassung.

Dort, wo die Psyche nicht nur beobachtend, sondern mitreagierend in
Erscheinung tritt, dort verlangt das irrationale Moment stidrkere und
stirkste Beachtung. Das ist einer der Griinde des gelegentlichen Miflver-
stehens zwischen Naturwissenschaft und Medizin.

Das BewuBtsein des Sterbens, die Furcht vor dem Tode, vor den
Schrecken von Krankheit und Siechtum bilden die Wurzeln von Religion
und Philosophie, aber auch der Kunst, urspriinglich als Bitt- oder Dank-
opfer, und schlieBlich der Heilkunde und damit der Wissenschaft.

Die urspriinglichste und wichtigste Beziehung von Mensch zu Mensch,
die friihste und bleibende, ist die Beziehung von Mutter zu Kind. Diese
biologisch fiir den Fortbestand des Individuums wie der Gesamtheit ent-
scheidende Beziehung ist von seiten der Mutter eine solche des Gefiihls,
nicht des Intellekts, und zundchst unilateral. Somatisch beginnend,
reflexartig, nach priaformierten Mechanismen und Instinkthandlungen,
wird sie erst in der Folgezeit affektiv auch von seiten des Kindes.

Die Pflege durch die Mutter kann nicht durch das Kollektiv ersetzt
werden. Das Kollektiv ist dem Kind nicht verstdndlich.

Das Verhiltnis von Mutter zu Kind trotzt allen Schwierigkeiten des
Lebens, kann auch zu Ungerechtigkeiten gegeniiber der Umwelt fiihren,
wenn die Mutter, unbeirrbar, auch zum asozial gewordenen Kinde steht.
Das Verhiltnis von Kind zu Mutter ist meist nicht so unerschiitterlich.
Wird der Erwachsene aber in Krankheit pflegebediirftig und néhert er
sich damit in seiner Mentalitit wieder dem Kinde, so gibt ihm die Mutter
den Halt.

Die Beziehung von Vater zu Kind ist stirker intellektuell gefarbt, ist
nicht so eng. Der Vater tritt erst nachhaltiger in den Gesichtskreis des
Kindes, wenn sich dessen kleine Welt zu erweitern beginnt.

Aus der Pflegebegabung und dem Pflegebediirfnis der Frau ent-
springt auch dasjenige gegeniiber Familie und Umwelt und damit die
Krankenpflege im weitesten Sinne, als wichtiger Sektor menschlicher
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Beziehungen. Hier weise ich auch auf das Problem des Mangels an Pflege-
rinnen und Schwestern hin, das ja nur allzu bekannt ist.

Werfen wir einen Blick auf frithere Zusténde der menschlichen Ge-
sellschaft, so bedeutet die Beziehung von Mutter zu Kind ein entschei-
dendes Moment in der Gestaltung der Gemeinschaft. ,

Herodot berichtet: «Die Lykier benannten ihre Kinder nicht, wie
die Hellenen, nach den Viatern.» Bachofen hat diese geschichtliche und
naturgesetzliche Erscheinung in ihrer Allgemeinheit erkannt und nannte
sie Gynéakokratie oder Mutterrecht.

Der Kulturphilosoph hat klar gesehen und durch eine grofle Zahl von
Belegen den Nachweis erbracht, dafl hier ein allgemeines Geschehen vor-
lag, daf3 es nicht nur einem bestimmten Volke eigen ist, sondern eine
Kulturstufe der Menschheit bedeutete, Folge der Gleichartigkeit und
Gesetzméafigkeit der menschlichen Natur.

- Der Gynédkokratie geht nach Bachofen eine Zeit des regellosen Heté-
rismus voran. Gynidkokratie ist also eine Durchgangsstufe der Mensch-
heit von der tiefsten Stufe des Daseins zu der hochsten.

So betrachtet, erscheint die Gyndkokratie als Zeugnis fiir den Fort-
schritt der Kultur, notwendige Erziehungsperiode der Menschheit, Ver-
wirklichung eines Naturgesetzes, das in den Vélkern nicht weniger als an
jedem einzelnen Individuum seine Rechte geltend macht.

Das Amazonentum erkennt Bachofen ebenfalls als allgemeine, nicht
einem einzigen Volk eigentiimliche Erscheinung, als ein vergessenes Stiick
Weltgeschichte, als temporire Ubersteigerung der alten Gynikokratie.

Feindlich steht dieser Welt die Welt der Hellenen gegeniiber. Mit
dem Prinzipat der Maternitét fallen zugleich ihre Konsequenzen. Die Ent-
wicklung der Paternitit riickt eine ganz andere Seite der menschlichen
Natur in den Vordergrund. Dabei ist von besonderem Interesse: «Die
dauernde Sicherstellung der Paternitit verdankt die Menschheit der ro-
mischen Staatsidee, die ihr die juristisch strenge Form und konsequente
Durchfithrung auf allen Gebieten des Daseins brachte. Diese Wirkung des
Gesetzes ist dazu angetan, uns die ganze Schwiche der sich selbst iiber-
lassenen, durch keine strenge Form geschiitzten menschlichen Natur zum
BewuBtsem zu bringen.» (Bachofen.)

Naturgeschichte und Geschichte flieBen hier zusammen. Bachofen
steht hier wohl der naturwissenschaftlichen Denkweise ndher als der
historischen.

Die Fortschritte der préahistorischen Forschung, die sich auf beiden
Ebenen bewegt, haben die Feststellungen ergénzt und in manchen Punk-
ten bestéitigt, wenn Bachofen auch in Nebensachen nicht richtig gesehen
haben mag.

Die Kunst, deren Aufgabe ja darin besteht, aus den emotionellen
Quellen unserer Existenz zu schopfen, die Kunst aller Epochen, von
primitiven Volkern iiber die christliche Kunst, hat das Phdnomen Mutter
und Kind bis in die Gegenwart immer wieder behandelt.

Es ist geradezu symbolisch, daBl die sogenannte Venus von Lespugue,
wohl ein Fruchtbarkeitsidol, lange im «Jardin des Plantes» gestanden hat,
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in naturhistorischer Umgebung ; sie ist aus der Palidontologie in die Pri-
historie tiberfithrt worden. ‘

Die Mythen, in denen nach Bachofen jede tiefere Erfassung des
Altertums liegt und die er als Quellen hoher Zuverlissigkeit erkannt hat,
fanden in den Schicksalstragodien als Ausdruck des Waltens fundamen-
taler Naturgesetze ihren erschiitternden Ausdruck.

Was der Mythos zu einem einzigen grofen Unternehmen zusammen-
dringt, muf} als der Ausdruck lange dauernder Kéampfe aufgefaBt werden.

Keine scharfe Grenze trennt die Zeitalter.

Neben neuen Anschauungen und Sitten findet eine Art Auspendeln
der alten statt, in Konflikten, Schicksalstragddien, die mit der Notwen-
digkeit eines Naturgeschehens ablaufen.

Zur Vererbung: Von Anfang an liegt der Mensch und seine Bezie-
hungen zum Mitmenschen im wesentlichen zwischen zwei grolen Gewal-
ten: dem noch unverriickbaren Ambofl der Vererbung und den an den
verschiedensten Punkten ansetzenden Hammern der Umwelt, also Er-
ziehung, Gewohnung und Gewohnheit, und des Erlebens.

Hinter den groBartigen Einblicken der Genetik in das Naturgesche-
hen erheben sich verantwortungsschwere Probleme iiber die Nachkom-
menschaft.

Die oft gehorte Frage, was ist entscheidender fiir den Menschen und
sein Verhalten zum Mitmenschen, Hereditdt oder Erziehung, ist in dieser
Form unrichtig gestellt.

Um ein Bild zu gebrauchen: Die Frage, ist die Besteigung des Mat-
terhorns schwierig, ist unrichtig gestellt. Der Bergfiihrer antwortet: Es
kommt auf die Gesamtverhiltnisse, Bergsteiger, Wetter usw. an. So ist es
auch hier.

In extremen Fillen kann die Situation allerdings leicht beantwortet
werden. Ein Kranker mit Chorea Huntington ist nach Soma und Psyche
durch die Krankheit hereditir weitgehend determiniert (seltenes Leiden
oder als Paradigma typisch). In irgendeiner Form wird der so Belastete
und Erkrankte sozial sehwierig, ja gef’alhrlich, ja kann, wie nicht selten,
zum Morder pradestiniert sein, also in die extremste Negation menschli-
cher Beziehungen gedringt werden.

Umgekehrt kann der hereditir Taubstumme durch geeignete Schu-
lung zum vollwertigen Glied der Gemeinschaft werden.

Dazwischen liegt, alle betreffend, die unendliche Zahl der Wechsel-
wirkungen zwischen hereditiren und Umwelteinfliissen.

Der Pidagoge wird im allgemeinen das Erziehungsmoment in den
Vordergrund stellen und sich trotz der MiBerfolge nicht abschrecken
lassen ; der Arzt wird, immer wieder durch die in der Erbmasse konzen-
trierten Energien iiberzeugt, geneigt sein, der Vererbung in bezug auf
Mitmenschen groflere und gréBte Bedeutung zuzumessen, ohne aber
Wirkungen der Umwelt zu vernachléssigen.

Der Kanton Waadt hat erstmals die Sterilisation unheilbarer Geistes-
kranker, deren Nachkommen nach aller Voraussmht auch krank sein
werden, gesetzlich festgelegt (1928).
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Diese endgiiltige Unterbrechung des Erbstromes, analog der Dauer-
isolierung unheilbar Infektioser im Mittelalter (Lepra), kann bei domi-
nant vererbten Leiden wirksam sein. Fiir leichtere Leiden mit dominan-
tem Erbgang sind solche Mafinahmen aber unnétig, fiir solche mit rezes-
sivem Erbgang aber sind sie so gut wie ausgeschlossen. In diesen Fillen
muf} aber sorgfiltig Konsaneguinitit der Ehepartner, die an sich nicht
schidlich ist, vermieden werden.

Lange Zeit hat die Auffassung von der UnbeeinfluBbarkeit der Erb-
leiden &rztliches Handeln geldhmt, nach dem Satz von MacAuliffe: «Le
destin c’est les ancétres.»

Die Aszendenz bestimmt das Unabédnderliche der Person und ihres
Verhaltens. Hereditét eines Merkmals bedeutet heute aber fiir den Men-
schen keineswegs mehr immer schicksalsmiBige Determination und un-
beeinfluBbares Leiden.

Vergessen wir nicht, dal ein Dichter erstmals das personliche und
soziale Verhalten seiner Gestalten streng auf die Vererbung begriindet
hat, konsequent determiniert und besonders in ihren Auswirkungen auf
den Schattenseiten des Lebens eindriicklich dargestellt: Zolas «Histoire
naturelle et sociale d’une famille sous le second empire»; die Rougons-
Maquarts sind konzipiert in den achtziger Jahren, also zwischen Gregor
Mendel und der Wiederentdeckung seiner Gesetze.

Aus den rein deskriptiven damaligen medizinisch-psychiatrischen
Daten hat Zola seine Gestalten (1200 an der Zahl) lebenswahr und medi-
zinisch plausibel dargestellt nach seinem Satz: «L’hérédité a ses lois
comme la pesanteur.» Damit hatte er besonders scharf geraten. Die Erb-
gesetze sind wie die sogenannten «ehernen» Naturgesetze Wahrschein-
lichkeitsgesetze. Sie sind streng nur erfiillt, wenn das Postulat der groflen
Zahlen erfiillt ist, was beim Erbgang des Menschen nie der Fall sein kann.

Die konstitutionelle Bedingtheit des Verhaltens von Mensch zu
Mensch kommt schon in den scharf gezeichneten Typen Shakespeares zum
Ausdruck, wenn er Céasar sagen 1a8t: «Laft fette Ménner um mich sein,
mit kahlen Képfen und die nachts gut schlafen.»

Der leptosom-schizoide Don Quichotte und der pyknisch-syntone
Sancho Pansa, Coriolan und sein Gegenspieler Mennenius Agrippa waren
als Typen populédr, lange bevor die Wissenschaft sie erfallite. Die biolo-
gische Variationsbreite bedingt manche Zwischenformen. Daf} diese iiber-
wiegen, dndert nichts an der grundsatzhchen Richtigkeit der typischen
Abstraktionen.

Schon als Schiiler erlebt man unbewuf3t diese Typen, wiahlt unbewul3t,
instinktiv, auch wieder konstitutionell stark mitbedingt, seine Freunde,
seinen. Umgang, gleichdenkende, dhnlich reagierende Typen und schlie3t
Freundschaften fiirs Leben, auch Feindschaften bahnen sich gem&f sol-
chen Konstellationen an. Ausschlaggebend ist oft die Person des Lehrers
aller Stufen, als Anreger, Vorblld Entfacher des «feu sacré», des Erkennt-
nisdranges. A

Psychosomatik ist kein neuer Zweig der Medizin, sondern der dlteste.
Die Tempelheilkunde der Griechen war Psychosomatik. Ja der Verkehr
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von Mensch zu Mensch ist, bald mehr, bald weniger, bald unbewuflt,
bald bewuBt, populire Psychosomatik.

Die Infekte : Wichtige Umwelteinfliisse, die das Verhalten von Mensch
zu Mensch mitbestimmen, sind die Infekte, vor allem diejenigen, die als
Seuchen von Mensch zu Mensch iibertragen werden.

Solange Krankheit weder Mitmenschen noch Nachkommen gefihr-
det, ist sie Privatsache. Nur wenn gehéduftes Auftreten Kosten und Ar-
beitsausfall verursacht, wird allgemeineres Interesse aufgeriittelt.

Der Kampf der Menschheit gegen die Seuchen aber, und dadurch
auch der Kampf mit sich selbst, hat menschliche Beziehungen grundle-
gend gedndert, hat die Wohnkultur entwickelt, so die Trinkwasserbe-
schaffung, die Abwasserregulierung und vieles andere.

Die schwere Seuche des frommen 13.Jahrhunderts, die Lepra (Aus-
satz), hat menschliche Beziehungen tiefgreifend gestért, bedeutete doch
die Krankheit Ausschlufl aus der Gemeinschaft auf Lebenszeit; rigoros
wurde damit die Krankheit in Europa so gut wie ausgerottet. In Afrika
ist sie noch héufig. Die Zahl der Leprakranken wird zurzeit auf 12 Millio-
nen geschatzt.

Grundsitzlich interessiert uns hier eine soziale Nebenwirkung: Ge-
sunde haben, um der Versorgung willen, unter Vortduschung von Lepra,
Aufnahme in Leprosorien erschlichen. ,

Solches Verhalten geht weit iiber den Einzelfall hinaus, ist typisches
Verhalten wenig lebenstiichtiger Menschen gegeniiber der Gesamtheit.
Wir werden ihnen spéter wieder begegnen. Sie streben sorgenfreies Leben
an, losgelost von der Allgemeinheit und auf Kosten derselben, eine Abart
der «persuit of happiness».

In schroffstem Gegensatz zur konsequenten Bekdmpfung der Lepra
stand die Hilflosigkeit der gleichen Menschheit gegeniiber den Pesten.
Die Pesten, alle erfassend, in kiirzester Frist tétend, iiberstiegen mensch-
liches MaB3. Als Gottesgericht empfunden, schien die Seuche menschlicher
Einwirkung unzugénglich. Erst dem Eingriff des hygienisch aufgeklirten
Mailand ist die Uberwindung der Pest in unseren Gegenden zu verdanken.

Drei grundverschiedene, eigenartige Kulturphdnomene nahmen aus
den Pestziigen ihren Ursprung.

Das Schuldgefiihl fithrte zu den Geifllerziigen, den Flagellanten,
Bufliibungen mit einem Rankenwerk von Unfug und Verbrechen.

Die Kiinstler fanden die Inspiration fir die Totenténze.

Das typische menschliche Bediirfnis nach Abwilzung einer Schuld
auf andere Menschen, auf einen Siindenbock, wurde in erschreckender
Weise offenbar, ein Ventil der Gesellschaft, das auch demagogisch geoff-
net werden kann. So kam es zu den Judenverfolgungen unter dem Vor-
wand der Brunnenvergiftung. Das ist aber keineswegs Doméne des Mittel-
alters und der Pest. Als zu Beginn der zwanziger Jahre bei uns Pocken
eingeschleppt wurden, war grofle Aufregung nicht unberechtigt, wegen
des schlechten Impfzustandes, und manche wurden beschuldigt, nur nicht
solche, die die Impfung unterlassen hatten.
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Unter der Helvetik und ihren Ministern Rengger und Stapfer, die der
Genius loci zu nennen gebietet, war die Pockenimpfung unter den Damen
der Gesellschaft zu einer Wohltatigkeitsibung geworden. Ungliicksfille
durch diese Laienimpfungen brachten das Verfahren in MiBkredit. Es
mulBte die Laienimpfung verboten werden.

Die Geschichte der Pockenimpfung ist ein eigenartiges Kapitel des
Verhaltens von Mensch zu Mensch. Die Impfung schiitzt mit Sicherheit,
wenn alle geimpft sind, «alle fiir einenn.

Beispiel: Schweizer Studenten hatten sich in Nordafrika ohne das obliga-
torische Impfzeugnis eingeschlichen. Strafliche Riicksichtslosigkeit gegen die Mit-
menschen! Bei der Ausreise zwangslaufig geimpft, schimpften sie iiber die Afrikaner
und merkten nicht, daB sie die Dummen waren. In Afrika kann man jeden Tag mit
Pockenkranken zusammentreffen. Die Krankheit kann beim heutigen Verkehr rasch
uber weite Strecken verbreitet werden.

Die Impfung ist ein Akt der Solidaritit. Heute muBl die Belehrung
der Impfgegner den Pocken selbst iiberlassen werden.

Angesichts des kurzen Gedéchtnisses der Allgemeinheit fiir Riick-
schlidge, auch fiir groBe Epidemien, empfahl um 1800 ein séchsischer Be-
zirksarzt, die Impfung als rituelle Handlung durchzufiithren, losgelost von
medizinischen Begriindungen.

Ein Kapitel des primitiven Verhaltens von Mensch zu Mensch bilden
die vermeidbaren kleinen Infektionen. Sie gehen unter den Bezeichnun-
gen der «Schmier- und Schmutzinfektionen» und der «Tropfcheninfek-
tionen». Die erstern sind angesichts der Ausbreitung allgemeiner Sauber-
keit zuriickgegangen, so stark, dal} selbst die heilsame sogenannte inap-
perzepte Immunisierung, die auch sogenannte stille Feiung, die durch
Kontakt mit kleiner Erregermenge schiitzt, oft ausbleibt, zum Beispiel
gegeniiber der Kinderlahmung.

Weit gefahrlicher ist die Verbreitung von Krankheiten durch Hu-
sten, die Tropfcheninfektion: durch Anhusten und Ansprechen in allzu
groBer Nahe. Das gilt fiir Grippe, Pest, Tuberkulose. Mit den Trépfchen
schweben die Erreger. Hustendisziplin ist eine noch zu erfiillende For-
derung in den Beziehungen von Mensch zu Mensch.

Naturwissenschaftern ist klar, daf3 die Lues (Syphilis) eine germina-
tiv tibertragene Infektion ist (nicht eine Erbkrankheit), ein Leiden, das
die Beziehungen von Mensch zu Mensch wihrend nahezu eines halben
Jahrtausends vergiftet oder, vielleicht kann man sagen, vergiftete.

Die berithmten Schiffe, die 1493 in Barcelona anlegten, hielten im Schiffsraum
gefesselt Christoph Columbus, auf Befehl der allerchristlichsten Kénige. Die Schiffs-
leute aber beherbergten, ohne alle Fesseln, in ihren Korpern die unsichtbaren Spiro-
chéiten, die nun unverziiglich ihren Siegeslauf durch ganz Europa antraten, Kriege
entschieden (durch ihre Gruppenwirkung) und mit unseren Reislaufern auch zuriick

iber die Alpen kamen und, unséigliches Unheil anrichtend, zu behérdlichem Ein-
greifen fihrten. ‘

Eine der segensreichsten gruppenmedizinischen Maflnahmen von
Mensch zu Mensch ist die Sozialversicherung. Alle leisten dabei einen Bei-
trag gemaf ihren 6konomischen Verhiltnissen zugunsten derjenigen, die



— 66 —

das Ungliick haben, von Krankheit oder Unfall betroffen zu werden. Fiir
okonomisch Schwache ist staatlich vorgesorgt. Krankenkassen, Unfall-,
Militéar-, Invalidenversicherung iibernehmen die Heilungskosten.
Vielfiltige Erfahrung lehrt nun aber, daBl in diesem Schritt, im
«persuit of happiness», im Haschen nach dem Gliick unversehens ein Op-
timum iiberschritten werden kann. '

. Die Tatsache des Versichertseins wird nicht von jedermann ohne
Schaden vertragen. Mit den Leistungen wachsen die Anspriiche mancher
Versicherter, gleichgiiltig, ob obligatorisch oder privat versichert. Die
Heilungsdauer wird linger gegeniiber derjenigen bei Nichtversicherten.

Die Unfallneurose, das Haftenbleiben des Betroffenen in vermeint-
lichen Unfallfolgen, bedeutet nicht organische Schiadigung des Gehirns,
wie man lange Zeit geglaubt hatte, sie ist Folge des Versichertseins.
Diese Neuroseform ist, rechtzeitig behandelt, heilbar. Diese Dispositionen
werden gefordert durch die moderne Tendenz der Sicherstellung des Indi-
viduums nach allen Seiten.

Wir erkennen wieder die Leute, die im Mittelalter, obgleich gesund,
Aufnahme in Lepraheimen erschlichen, um von Existenzsorgen befreit
zu sein; nur sind sie heute entsprechend den vielen Wohltaten viel zahl-
reicher. Sie gleichen den Reisldufern, die, ohne krank oder verwundet zu
sein, mit Krankentransporten heimzogen.

Die Durchdringung der Allgemeinheit mit Wohlfahrtseinrichtungen
und deren Kehrseiten bleiben also nicht ohne Einfluf} auf die Gesamt-
mentalitdt. Es ist merkwiirdig, aber wahr, daBl wesentliche Charakter-
eigenschaften des Menschen durch gewéhrte Sicherheit (sécurité) leiden.
Selbstandlichkeit der Personlichkeit, Verantwortungsbereitschaft ge-
hen verloren (wie jede nicht geiibte Funktion verkiimmert), wenn das
Gesetz, drztliche Leistungen ins Gewaltige vervielfachend, auch die Ne-
benwirkungen vervielfacht.

Es ist, mit andern Worten, fur die Allgemeinheit nicht von Gutem,
wenn das Kranksein gewissermaflen verstaatlicht wird.

Die Sécurité droht in weiten Kreisen eine Kinstellung zu schaffen, die
man allgemein verstindlich kurz als «Maginotmentalitédty bezeichnen
kann, eine Art Uberversicherung und damit Abtétung der Initiative.

Es ist ein Gliick fir die Eidgenossenschaft, dafl im Ausland aufstei-
gende soziale Neuerungen bei uns mit einer gewissen Verzogerung aufge-
griffen werden. Dadurch wird auch ihre Amplitude meist mit abge-
schwicht, gemidfl inzwischen gemachter Erfahrung. In England hat eine
stark riickstindige Sozialversicherung der iiberstiirzten Einfiihrung der
staatlichen Krankenbetreuung gerufen und dazu gefiihrt, dafl einerseits
dem Kranken alles Mogliche und Unmogliche geradezu nachgeworfen
wird, wihrend andererseits die Arzte nicht mehr iiber geniigend Zeit ver-
fiigen, um sich den wirklich drztlichen Angelegenheiten zu widmen.

Unsere Zeit, bewuflter geworden fiir alle Beziehungen des Lebens,
mul} klar und offen auch diese Gefahren erkennen und sie zu vermeiden
suchen.
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Das Zusammenwirken all der medizinischen und hygienischen Maf3-
nahmen 1i8t heute den Menschen durchschnittlich nahezu das biblische
Alter erreichen.

So ist das Altersproblem zu einer groBen Aufgabe von Mensch zu
Mensch geworden.

Die Medizin kommt damit in eine dhnliche Lage wie die Gottin Eos,
die einst fiir ihren Geliebten von Zeus ewiges Leben erwirkte, aber ver-
gessen hatte, auch ewige Jugend zu verlangen. So schrumpfte der Un-
gliickliche schlieBlich auf kleines Volumen und wurde in einem Schéchtel-
chen mitgetragen. Wie Eos stehen wir den Problemen der Gerontologie
oder Geriatrie gegeniiber, nur um ein Vielfaches vergréflert.

Unsere Schéchtelchen sind groBer: es sind die Alterssiedelungen
(Altersheime, -spitiler, -asyle, Versorgungshéduser), zu wenig zahlreich
und zu klein. Neue Ideen beginnen sich auszuwirken, wie sie z. B. in dem
Haushilfedienst der ziircherisch-kantonalen Stiftung fiir das Alter und
nach diesem Beispiel auch anderswo organisiert worden sind und werden.
Es lag der Gedanke zugrunde, aus der Bevolkerung sozusagen brachlie-
gende menschliche Krifte und Bereitschaft als Hilfe fiir gebrechliche
Alte zu mobilisieren. Frauen im Alter von 35 bis iiber 60 Jahren helfen
nun eine bis mehrere Stunden im Tag in den Haushalten und erméoglichen
so manchen Alten, im eigenen Heim zu bleiben, was fiir viele einem Her-
zenswunsch entspricht. Wenn man in Ziirich (Kanton und Stadt) die
Schar der Betreuten, an die 1000, und die der Mitarbeiterinnen, an die
450, iiberblickt, wird die Wirkung von Mensch zu Mensch offenkundig.
Viele Betreuerinnen haben darin auch erfahren, wie richtig Marie von
Ebner-Eschenbach gesehen hat, wenn sie sagte: «Menschen, denen wir
eine Stiitze sind, geben uns den Halt im Leben.»

Bald wird das Problem der Alten zuriicktreten hinter dem ungleich
gewichtigeren der Ubervélkerung der Erde, die Malthus vor 150 Jahren
vorausgesehen hatte. Er fiirchtete Hungersnot; dieser kann bei heutigen
Verkehrsverhiltnissen und ungestorter Ordnung begegnet werden.

Die Entwicklungsvolker werden nun all der hygienischen Mafinah-
men teilhaftig, die die WHO (World Health Organization) mit Erfolg
durchfiihrt. «Eradication», Ausrottung der Seuchen, ist die Parole der
WHO. Damit geht leider nicht parallel die geistige und ethische Ent-
wicklung; es werden Gesundheit und Langlebigkeit vermittelt, aber die
Vermittlung eigentlicher Kulturwerte bleibt hinter alter, einfacher Kultur
meist weit zuriick, die vielfach seichter Zivilisation gewichen ist.

Ein gescheiter Englénder, der es nach Stellung und Rang wissen
mubBte, erklirte kiirzlich im Gesprich beziiglich einstiger Kolonien: «Wir
Englinder waren bestrebt, Eingeborene zum ,,Zoon politikon‘“ zu ma-
chen, zum ,,political animal‘‘. Die Franzosen wollten ,,educated animals‘‘.
Die Belgier , happy animals‘“. Das ist doch mehr als ein Bonmot. An-
scheinend wird die ,,happiness‘ am wenigsten vertragen. Die Vision aber
schwarzer, brauner und gelber Menschenhochfluten, ohne entsprechende
seelisch-geistige Entwicklung, ist gewill nicht begliickend.»
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 Die Hoffnung, die Erhohung des Lebensstandards setze die Gebur-
tenzahl herab, scheint sehr triigerisch.

Vom Tode sei nur ein Wort iiber Euthanasie gesagt. Es handelt sich
um ein Problem, das den Nichtmediziner stdrker beschéftigt als den Arzt.
Im Bienenstaat ist es kein Problem. Die Drohnen werden erbarmungslos
beseitigt. Nota bene auch in Platos Staat wird diese Moglichkeit postuliert.

Im hippokratischen Eid schwort der Arzt, nicht zu téten.. .

-~ Der moderne Arzt sieht in der «humanitas medici», die im Wesen des
Arztseins liegt, das absolute Gebot, nicht zu téten. Wenn er andererseits
mit Sicherheit Sterbende nicht stimuliert, so wird er mit allen Mltteln
Schmerzen und Angst bekiampfen.

Eine verwandte Frage, die nach der Unterbrechung der Schwanger-
schaft, ein uraltes Problem, ist gesetzlich geregelt. Es wird eine Gefahr
fiir d1e Mutter postuliert, die vom Arzt festzustellen ist. Dies ist ein tech-
nisches Problem. Besteht diese Gefahr, so anerkennt auch die Kirche die
Zuldssigkeit.

Einen neuen Aspekt gewann die Frage durch die Entdeckung der
virusbedingten Embryopathie, die Krankheit des Fotus. Wenn eine Frau
im zweiten und dritten Schwangerschaftsmonat Rételn, Rubeola, durch-
macht, wissen wir — wie besonders auch T6ndury gezeigt hat —, daf das
Kind mit Sicherheit an Herz, Augen, Hororgan aufs schwerste geschi-
digt zur Welt kommen wird. Es besteht also das eugenische Postulat an
den Gesetzgeber, d.h. an alle, dies auch gesetzlich zu verankern. Die Na-
tur erfiillt gliicklicherweise nicht so selten selbst dieses Postulat.

Die Physiologie verlangt, dafl auf Arbeit angemessene Ruhe und
Erholung folgen mu8.

Bei landldufigen Arbeitsleistungen spielt sich dieses Verhiltnis von
selbst in addquater Weise ein. Dort, wo Hochstleistungen verlangt wer-
den, bestimmt die Arbeitsphysiologie die Optima und die nicht ohne
Gefahr zu iiberschreitenden Maxima.

Der «BofB3», der solche Leistungen verlangt, zivil oder militdrisch,
muf} das beriicksichtigen.

Die Freizeitgestaltung ist zum Problem geworden. Vor einigen Jah-
ren war in Miinchen ein Plakat angeschlagen: ein Gesicht von neuroti-
schem Typus mit &dngstlich-sorgenvollem Ausdruck, die Unterschrlft
«Keine Angst vor der Freizeit.»

Herabsetzung der Arbeitszeit setzt nicht zwangsldufig Energie frei
fiir andere verniinftige Betédtigung (Sport) oder gar geistige Interessen
(Spiel) oder korperliche Leistungen, denn oft fehlen die hiefiir not-
wendigen Vorbedingungen.

Zum sozialen Problem ist es geworden, «wie geniigend Anlisse fiir
die tégliche Erschopfung zu schaffen seien, um das Leben und seine Kon-
sumfahigkeit iiberhaupt instand zu halten» (Hannah Arent).

GroB sind die Anstrengungen weiter Kreise, die freiwerdende iiber-
schiumende motorische Energie, die sich oft in Tand und Flitter, in
Nichts aufzul6sen droht und schlieBlich in Zerstérung ausartet, zu ka-

nalisieren und nach kulturellen Zielen auszurichten.
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Gefiahrlich erscheint besonders, es sei nochmals hervorgehoben, die
Sehaﬂ'ung von sogenannten Bediirfnissen beziehungsweise Pseudobediirf-
nissen aus Geschiftsinteresse, von denen die Jugendlichen bereits einen
erheblichen Prozentsatz am Gesamtkonsum- bestreiten.

An die Freizeit schlieBt das Problem der Halbstarken an, eines der
Massenprobleme von Mensch zu Mensch, komplexer Genese, Ausdruck der
gegenwirtigen sozialen Struktur, keineswegs etwa der bedringten oko-
nomischen Lage der Einzelnen. Naturwissenschaftlich-medizinisch han-
delt es sich um ein Produkt von Pubertét, Erziehung, Hereditdt und Um-
welt in wechselndem Mischungsverhiltnis. Flegeljahre galten stets als
physiologische Entwicklungsstufe. Nicht jeder Flegel oder gar jeder
Teenager wird zum Halbstarken. Aber auch diese bilden keine grund-
satzlich neue Erscheinung, qualitativ gab es sie von jeher. Das Haupt-
kennzeichen liegt heute im Quantitativen, in der Zusammenrottung,
Bandenbildung als Erscheinung der Massenpsychologie. Man denke an
Studentenstreiche vom Mittelalter bis in die Gegenwart, gelegentlich
witzig, oft lippisch, selten aber gefihrlich. Angstliche Basler hatten vor
500 Jahren des Studentenunfuges wegen Bedenken gegen die Griindung
der Universitdt. Professoren mufiten im 16.Jahrhundert etwa bewaffnet
gehen, wenn sie den Studenten unliebsame Bemerkungen gemacht hatten
(wie Fabricius von Aquapendente in Padua). Es kommt nicht in erster

Linie auf die zahlenmé&fBige Gré3e, sondern auf homogene Zusammenset-
zung dieser Massen an.

Beispiel: Bei Abschlul der letzten Vorlesung im chirurgischen Hoérsaal im
alten Kantonsspital vor 9 Jahren zerschlug plétzlich ein Student mit einem schweren
Dreibeinsessel einen Tisch; das war das Signal fiir die Gesamtheit der Hoérer, es ihm
gleich zu tun. Die psychische Kontagion wirkte wie ein Kommando, alles wurde
kurz und klein geschlagen. Induzierter Kollektivvandalismus Jugendlicher, die im-
merhin keine Teenager mehr waren, mit Maturitat als Ausweis ihrer Unreife und
zwel medizinischen Examina, eher Infantilismus und Puerilismus. Allzu grole Ge-
borgenheit, Mangel an Abenteuer schaffen solches Verhalten.

Angehédufter geistiger Exploswstoif wartet nur auf die Ziindung zur
Auflehnung gegen jede Autoritit, jeden Druck oder vermeintlichen Druck
von seiten der Familie, der Schule, der Lehrer, gegen Rankiinen, Revan-
chen, geistige Leere des Milieus, wie sie etwa bei Intervention von Vitern
zugunsten ihrer Sprofilinge, oft in ldcherlicher Affenliebe der Mutter nicht
selten Mitursache der Uberheblichkeit ist. Es kommt dazu der vielen
Menschen innewohnende konstitutionelle Zerstérungstrieb.

Das Kollektiv bietet dem Einzelnen Kraft, Sicherheit und vor allem
Verantwortungslosigkeit (Le Bon, 1895).

Bei Ridelsfithrern handelt essich nicht selten um hereditar Defekte,
dann sind wohl erziehende Einfliisse meist wirkungslos, ganz anders bei
den Mitldufern, die nicht oder nicht so intensiv konstitutionell pradesti-
niert zu sein brauchen. A

Die Teenager sind 6konomisch von Bedeutung, weil ein erheblicher
Prozentsatz des Gesamtumsatzes von ihnen bestritten wird, was wieder-
um die Schaffung sogenannter Bediirfnisse induziert.
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DaB halbstarke Madchen, unter Hintansetzung weiblichen Anstan-
des, eine bedeutende Rolle spielen, liegt ja gerade in der Pubertétsbe-
dingtheit und bedeutet einen Riickfall in Bachofens Urzustand der
menschlichen Gesellschaft, den Hetéarismus.

Die Familie bildet den Kern menschlicher Zusammengehorigkeit.
Die Strukturverinderungen, die ihr die 6konomische Situation aufge-
zwungen hat, haben aber ihre Kohésion vermindert. Die Mutter ist viel-
fach auch berufstitig, der groBelterlichen Generation mit ihrem wohl-
tuenden EinfluB} fehlt oft der Platz. Die ideale Losung des Generationen-
problems im noch erfreulich fortlebenden bernischen «Stockli» betrifft
nur einen kleinen Sektor der Allgemeinheit.

So ist die kleine Welt der Kinderstube oft nicht mehr realisiert, phy-
sisch und psychisch nicht mehr.

Die Kinderstube altbaslerischer Prigung, viel verspottet wegen ihrer
Ubersteigerung im Kodex des «me», d.h. das, was «me» — man — tut, und
das, was man nicht tut.

«Dert goht me-n-ane, macht me mit,
so ebbis sait me, duet me nit. —

Do seht me wider, wenn me’s z’bunt
drybt, wo me schliellig ane kunnt.»

Riickblickend wirkt dieses altmodische, menschliche Beziehungen
regelnde ungeschriebene Gesetz heute vielleicht nicht mehr so licherlich
und so zopfig wie einst, als man selbst Teenager war.

Die drztliche Technik ist ein Teil des drztlichen Seins. Die Griechen
stellten oft den Sohn des Askulap, den Dimon der #rztlichen Technik,
mit seinem Vater zusammen dar, bildeten ihn klein, in Gestalt eines
Schropfkopfes, des Symbols damaliger drztlicher Technik; das Gréen-
verhiiltnis war richtig. Askulap ist gewachsen, aber auch Telesphoros hat
ungeheuer zugenommen. Die Spezialisierung der Medizin ist durch die
Techniken erzwungen, die sich je fiir Diagnostik und Therapie bestimm-
ter Organsysteme verschieden entwickelten und wissenschaftlich wie
praktisch tiberaus erfolgreich geworden sind, iiberall siegreich. Die Tech-
nik beginnt auch hier zu befehlen und zu herrschen.

Wir miissen aber dariiber wachen, da8 der Telesphoros dem Askulap
nicht iiber den Kopf wachst.

Es ist wohl kein Zufall, wenn am internationalen Internistenkongref -
in Basel ein Vortragender aus den USA eindriicklich die « De-emphasis of
the Machine» verlangt hat, die Entbldhung der iberblihten Hochach-
tung vor der Maschine in der Medizin. Zwischen die Menschen hat sich
auch hier die Maschine gestellt, oft helfend, aber auch etwa hemmend.

Nicht die Maschine ist schuld, sondern ihre Bewunderer. «Nicht der
Vergolder macht den Gétzen, sondern der Anbeter», sagt Gracian, der
kluge Spanier.

Wenn die Heilkunde immer neue Bezirke erschlief3t, in der Prophy-
laxe wie in der Nachbehandlung, so kann die Medizin allein diese Grup-
penaufgaben nicht mehr bewiltigen. Sie bedarf speziell ausgebildeter
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Laien, vor allem Laienhelferinnen, denn die neuen Sektoren, medizinisch
fundiert, bediirfen vor allem pflegerischer Einstellung und pflegerischer
Krifte. S

Es ist danach wohl zu erwarten, daB3 das medizinische Frauenstu-
dium zu, das der Ménner abnehmen wird, weil die Heilkunde pflegeri-
scher wird und dadurch mehr an das Gefiihl als an den Intellekt appelliert.

Das gilt nicht fiir den wissenschaftlichen Sektor, vorausgesetzt,
dal} wir nicht auch hier fortfahren, die Existenzbedingungen dauernd zu
niedrig zu halten.

Das Wesen medizinischer Leistungen am Einzelnen wie an der Ge-
samtheit liegt in der Beseitigung von Schiden, also von Zustédnden, die
als Hemmungen, als negative Momente im Leben empfunden werden.
Das Verschwinden negativer Momente wird, sobald die Norm wieder er-
reicht ist, gar nicht mehr empfunden, und selbst wenn der Kranke vorher
alles versprochen hatte, wenn er nur wieder gesund werde, so hat er bei
wiedergewonnener Gesundheit oft alles vergessen, Leiden, Behandlung,
Arzt; nur der Pflege denkt der Genesene gelegentlich noch dankbar, Er-
innerung an die Mutter.

Treffend charakterisiert ein italienisches Sprichwort diese Situation:

Passato il pericolo, gabbato il Santo.
Ist die Gefahr vorbei, wird der Heilige verlacht.

Ob man hier einsetzt: Heiliger, Helfer, Mitmensch, Arzt, ist grund-
sdtzlich gleich. ‘

Zum Schluf} eine intermenschliche Beziehung vom andern Pol her.

Groflere Bedeutung, als allgemein angenommen, kommt in den Be-
ziehungen von Mensch zu Mensch dem Aberglauben zu. Die Heilkunde
begegnet ihm héufig. Die meisten spezifisch medizinischen Aberglauben
sind einstige arztliche Anschauungen und Schulweisheiten (von der Heil-
kunde lingst verlassen, im Volk aber konserviert). Der Aberglaube héilt
sich in der Medizin hartnéckiger und ist viel enger an sie gebunden als in
andern angewandten Naturwissenschaften, etwa in der Meteorologie, ist
in der Medizin aber viel gefahrlicher.

Homer 148t bei dem vom Eber verwundeten Odysseus die Blutung
durch Beschworung stillen.

Betreten wir heute einen innerschweizerischen Stall, so wird jeder
Orientierte sein «Glick im Stally murmeln, ob Bauer, ob Tierarzt, ob
Wissenschafter.

Im «Goldenen Ring iiber Uri» zeigt Eduard Renner die Imprigna-
tion der Bergler mit magischen Vorstellungen. Nicht nur sie, auch Ge-
lehrte zeigen oft ausgesprochen aberglaubische Ziige.

" Der Glaube an die Magie kommt andererseits der Therapie zu Hilfe.
Der Mangel an Gefiihl fiir das Irrationale und seine Bedeutung von
Mensch zu Mensch, hier von Arzt zu Patient, kann wissenschaftlich treff-
lich ausgeriistete Mediziner hindern, gute Arzte zu sein, wihrend das
Gefiihl fiir das Irrationale dem unwissenden Kurpfuscher Erfolge bringen
kann.
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Dem rein naturwissenschaftlich eingestellten Arzt fillt das Ver-
sténdnis dafiir oft schwerer, und es kann mit Worten kaum gelehrt wer-
den; er leistet daher sein Bestes in den technischen Sektoren der Heil-
kunde. ' : »

Das «Magische» im Verhéltnis von Patient zu Arzt liegt oft schon in
der befreienden Macht der Aussprache und in der Bereitschaft des Kran-
ken, sich in den Schutz der Personlichkeit des Arztes zu begeben. Jede
dem Patienten angepafite Form der Psychotherapie ist dann erfolgreich,
so sehr die Vertreter der einzelnen formalen Unterteilungen gegenseitig
das Gegenteil behaupten.

Wissenschaftliche Epochen, die die praktische Tatigkeit vernach-
lassigten, haben das Kurpfuschertum gefoérdert. Nie bliihte es so wie
wihrend der wissenschaftlich-diagnostisch hochbedeutenden Zweiten
Wiener Schule vor rund 100 Jahren mit ihrem therapeutischen Nihilis-
mus, der die Versorgung des Kranken vergafl und ihn damit zum Kur-
pfuscher trieb.

Diese Situation erhellt aus einem Gedicht des zeitgenossischen Kli-
nikers KuBmaul. Der Wiener Mediziner, der mit seinem Freund einen
Spaziergang macht, erkldart alles, erklidrt wissenschaftlich korrekt, auch
die plotzliche Erkrankung des Freundes, was dann so endet:

Rief der Freund: wie wird mir plotzlich ?
Dreht die Welt im Ring sich um ?
Bohren Messer mir im Schéadel ?

Droht mir das Delirium ?

Sprach der Wiener Mediziner:

Bist ein wunderschoner Fall,

Hast Entziindung des Gehirnes

Und gehorst ins Hospital.

Rief der Freund: wie herrlich kiihlet
Mir das Eis den heilen Kopf!

Doch nach vierundzwanzig Stunden
War er weg, der arme Tropf.

Sprach der Wiener Mediziner:

Holt die Sage stark und groB,

DaB ich ihm den Schidel 6ffne,

Ob ich traf die Diagnos!

Die Schilderung, gewil iberspitzt, trifft den Kern der Situation.
Unter solchen Umstinden ist es nicht verwunderlich, wenn der Kranke
Hilfe sucht, wo er sie zu finden hofft. Der Kurpfuscher ist der Strohhalm
fiir den Ertrinkenden, so verstanden, ein Auswuchs am gesellschaftlichen -
Organismus, aber keine bosartige Geschwulst. Heute wire der Freund
durch Antibiotika leicht zu retten, aber nur unter der Voraussetzung der
richtigen Diagnose. Die Diagnostik aber «um der Diagnostik willen» hat
uns die Wiener Schule gelehrt. Heute, nach 100 Jahren, folgt ihr die ent-
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sprechende Therapie. Das Leben ist kurz, und die Kunst ist lang, lang
auch in ihrer Entwicklung.

Zum wichtigsten Verstindigungsmittel von Mensch zu Mensch, zur
Sprache, sind medizinisch-naturwissenschaftliche Aussagen nur moglich
itber Art, Ort und Mechanismus der zum Sprechen notwendigen Hirn-
partien, der sogenannten Sprachzentren, der Nerven und Muskeln und
ebenso iiber Storungen in all diesen Bereichen.

Dem Wesen der Sprache ist man durch diese recht tiefgreifenden Er-
kenntnisse aber nicht viel ndher gekommen. Die innere Sprache ist nur
subjektiver Beobachtung zuginglich, so kann man etwa das prilogische
Wogen des Denkens und der eigenen inneren Sprache wahrnehmen, wie
sie auch wieder einige wenige Dichter, Du Jardin, Joyce, Schnitzler, zur
Darstellung bringen konnten.

AufBlerhalb der Naturwissenschaft, nicht aber ihrer Vertreter, steht
eine spezifisch menschliche Gabe, die die Beziehungen der Menschen er-
leichtert, deren Fehlen sie erschwert: der Humor. Weder an den Bienen
noch auch kaum an den Katzen ist etwas davon wahrzunehmen.

Es war ein Arzt, der gesagt hat: «Mieux vaut de rires que de pleurs
écrire, pour que le rire est le propre de ’homme». (Francois Rabelais.)

Wir konnen zwar scharf lokalisieren, von welchem Hirnteil aus die
komplexe Nerven-Muskel-Leistung des Lachens ausgelost wird: Das
Lachen 148t sich unwiderstehlich auslosen durch elektrische Reizung des
oralen ventralen Thalamuskerns.

Das ist aber kein Affekt, sondern eine Ausdrucksbewegung. Wie
jedoch der Affekt die praformierte Konstellation im Thalamus in Aktion
setzt, bleibt uns unfal3bar.

Jedes der angeschnittenen Kapitel wiirde eingehende Darstellung
verlangen, jedes einzelne bote Material fiir mehr als einen Vortrag, abge-
sehen von zahlreichen Kapiteln, die nicht einmal erwdhnt werden konn-
ten, was in einem Katalog notig wire.

In der Wiirdigung der Beziehungen von Mensch zu Mensch dachten
wir an die Worte des Erasmus, mit denen wir schlieen:

«Mahnen wollen wir, nicht beiflen, niitzen, nicht verletzen, mensch-
liche Beziehungen férdern, nicht schiadigen.»
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