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1. Section de mathématiques
Séance de la Société suisse de mathématiques

Samedi, le 12 septembre 1959

Vice-président: Prof. D* H.JECKLIN (Zurich)
Secrétaire: Prof. Dr B. ECKMANN (Zurich)

1. R.-C.-H.TaAxNER (Londres). — La place de I’inégalité dans I histoire
des mathématiques. — Pas re¢u de manuscrit.

2. A.AMMANN (Genéve). — La théorie des formes différentielles et les
équations de Maxwell.

3. P. CommENT (Lausanne). — Remarque sur U'inversion intégrale de
certaines fonctions réguliérest.
4. S.Piccarp (Neuchétel). — Contribution & la théorie générale des

groupes?,

5. J.HeErscH (Genéve). — Une symétrisation différente de celle de
Steiner?.

6. Cu.Branc (Lausanne). — Quelques tendances actuelles en analyse
numeérique?.

! Les résumés apparaitront dans la revue «L’Enseignement MathSmatique».
2 1l paraitra dans «’Enseignement des Mathématiques».



2. Section de physique
Séance de la Société suisse de physique

Samedi le 12 septembre 1959

Président: Prof. Dr H.STAUB (Zurich)
Secrétaire: Prof. DT B. VitToz (Lausanne)

1. P. Cornaz et J.-P. BoreL (Lausanne). — Observation de la réso-
nance nucléaire en champ faible dans les gaz!.

2. J.-P. BorEeL (Lausanne). — Observation de la résonance paramagné-
tique dans le Si0.1

3. A.-L.PERRIER (Lausanne). — Symétries formelles en magnétogalva-
nisme et magnétoélectricité?!.

4. D.Rivier (Lausanne). — Anomalies ferrimagnétiques du tenseur de
résistivité?t.

5. E.ASCHER (Genéve). — Remarques sur des substances ferrimagné-
‘tiques a structure hexagonale®.

6. G.BuscH, E.STEIGMEIER und E. WETTSTEIN (Ziirich). — Wdrme-
lestfahigkeit von InSb.1

7. G.BuscH und S.YUAN (Ziirich). — Magnetische Suszeptibilitit von
InSb?.

8. K.ANDRES (Ziirich). — Messung des Temperaturkoeffizienten von
Kontaktpotentialen .

9. B.LUTHI (Zirich). — Die Fermifliche von Aluminium und Indium?.

10. F. HErLBACH, H. GRANICHER und D.ITSCHNER (Ziirich). — Un-
tersuchungen von Alkalijodaten’.

11. H.GrANIcHER, U. HELG und R.ScHAR (Ziirich). — Eine Rintgen-
kamera fiir sehr tiefe Temperaturen?t. |
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12. J.-P.Jax (Neuchatel). — Les paramétres cristallins et la densité
du rubist.

13. L.CHOLLET et J. RossEL (Neuchitel). — Mobilité électronique dans
les cristaux polaires!.

14. D.CuAUVY et J. RosSEL (Neuchatel). — Luminescence des cristaux
de CsI.t

15. R.Jacer und C.ScHULER (Zirich). — Koerzitivkraft reiner, im
Hochstvakuum aufgedampfter Eisenschichten?.

16. H.-J.OcUEY (Zurich). — La mesure de flux trés faibles dans les
couches magnétiques minces?!.

17. E.BALDINGER und A.MAIER (Basel). — Ein stabiler Thermostat
zur Messung des Rauschens und des Drifts von Halbleiterelementen?®.

18. A.R. pE VrRoOMEN (Leyde-Lausanne). — Evidence of ’phonon
drag” in aluminium between 2 and 9° k.

19. M. VENUGOPALAN (India). — Optical Inversion of the Joshi Effect!.

20. J.-P. DENTAN (Lausanne). — Distorsions dans les émulsions nu-
cléarres?.

21. Cr.BovEeTr et J.RosseL (Neuchatel). — Emulsions nucléaires:
étude et préparation d’une cible hétérogene?.

22. R.FavrE (Lausanne). — Compteurs d’impulsions transistorisés,
circuits annexes et dérivésl.

23. H.R.MULLER (Ziirich). — Uber die Méglichkeit digitaler hydrau-
lischer Rechenelemente?. ‘

24. L.Jarczyk, H. KNOEPFEL, J.LANG und W. WoOLFLI (Ziirich). —

Der Reaktor als Quelle intensiver monochromatischer Gammastrahlen bis
11 MeV .1

25. R.DzEssouLAvVY et B.SECRETAN (Lausanne). — Détermination des
parametres hqy et hyy de transistors.

! Les comptes rendus de ces communications paraitront dans « Helvetia Physica
Acta» et «ZZAMP».



3. Section de géophysique, météorologie et astronomie
Séance de la Société suisse de géophysique, météorologie et astronomie

Samedi, le 12 septembre 1959

Président: Prof. DT E.GuyoT (Neuchétel)
Secrétaire: W. KuHN (Zurich)

1. WiLBELM KAIsER (Basel). — Jahreslauf und Rotation der Sonne.

Der Beobachter auf der Erde kann rein optisch den jahrlichen
Umlauf der Sonne in bezug auf den Hintergrund des Sternenhimmels
wahrnehmen: Ein siderisches Jahr = rund 3651, Sonnentage der Erde.

Die im Laufe eines Jahres an der Oberfliche der Sonne auftretenden
dunklen Flecke haben nur kurze Erscheinungsperioden von kaum zwei
Wochen, in Sicht kommend am Ostrande der Sonne, verschwindend am
Westrande und dadurch andeutend eine Rotation der Sonnenkugel um
ihre Achse. Die Wiederkehr solcher Flecken (im Aquatorgebiet der Sonne)
an den Ostrand erfolgt nach etwa 27 Tagen — und das ist ungefahr die
synodische Rotationszeit der Sonne im Verhiltnis zur Erde, verbunden
mit ihrem gleichzeitigen Fortriicken in der Jahresbahn. Genauer kann
diese synodische Rotationszeit der Sonne so definiert werden, daf sie die
Zeit der Wiederkehr eines Sonnenfleckes (am Aquator) in die Gesichts-
linie vom Beachter nach der Sonne hin umfa@t; jene Linie ist fast parallel
der Verbindungslinie Erdmitte—Sonne. Hierbei konnen genaue Beobach-
tungen der Sonne bei ihrem Mittagsstande (Durchgang durch den Meri-
dian) Dienste leisten. :

Die Zusammenfassung der Ergebnisse fritherer Beobachter bis ins
19. Jahrhundert hinein erlaubte dem Referenten auszusprechen, da@l
wihrend elf Sonnenjahren mit rund 4018 Tagen etwa 149 synodische
Rotationen der Sonne geschehen: daraus wird die Zahl 149-11=160
siderische Rotationen der Sonne (im Verhiltnis zum Sternenhimmel)
berechnet, weil die elf Jahresumldufe durch elf siderische Kugeldrehungen
ausgeglichen werden. — Danach ergeben sich folgende Mittelwerte:

Eine synodische Rotationszeit der Sonne = 4018:149 = 27 —1/,, Tage der Erde
Eine siderische Rotationszeit der Sonne = 4018:160 = 25+4-1/, Tage der Erde

Ein Sonnenjahr = (14%/;; = 13%/,,) synodische Rotationen der Sonne in der Bahn
Ein Sonnenjahr = (160/,, = 14%/,,) siderische Rotationen der Sonne in der Bahn
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Im Sinne dieser Gleichungen wurden die Referate in Bern 1952 iiber
«Rotation der Sonne und Planetenlaufe» und Basel 1956 iiber «Sonnen-
bahn und Sonnenkugel» aufgebaut, ebenso Erlduterungen des Referenten
in seinem Hauptwerke iiber die verschiedenen Theorien vom Weltbau:
Titel: — «Die geometrischen Vorstellungen in der Astronomie». — 5 Bd.

Zur Erkenntnis der wahren Rotationszeit der Sonnenkugel miissen
vor allem Flecke in der Zone ihres Aquators beobachtet werden, welche
die eigentliche Rotation der Kernkugel unter der verénderlichen Ober-
flachenhiille am besten zum Ausdruck bringen. Flecken zu beiden Seiten
des Aquators zeigen mit wachsendem Abstand von diesem eine Umlaufs-
zeit, die einen oder mehrere Tage linger dauert als jene der Aquatorflecke,
d. h. sie rotieren langsamer, haben eine Art Trégheit.

Nun ergeben genauere Beobachtungen der Flecken am Aquator der
Sonne (z. B. jene von Greenwich wihrend der Jahre 1879-1901) eine
synodische Rotationszeit von weniger als 27 Tagen und eine siderische
Rotationszeit von kaum 25 Tagen : nach Maunder 25 —1/,, Tage. Auf
Grund theoretischer Erwiagungen méochte sich der Referent fiir den Zeit-
wert ¢ = 25 —!/,; Tage entscheiden, im Sinne folgender Gleichungen:

160 sider. Rot. Sonne = 11-363 Tage = 11-11-33 Tage = 3993 Tage
161 sider. Rot. Sonne = (3993 4-25) = 4018 Sonnentage der Erde

11 siderische Sonnenjahre = 11 mal 365!/, Tage = 4018-1/, Tage
161 sider. Rotationen Sonne = 11 siderale Jahre = 150 synodische Rot.

(181, = 147/;1) sider. Rotationen = 1 Jahr = (189/,;, = 137],,) synod. Rotationen

Eine siderische Rotation = 4018:161 = (25 —1/,;) Tage der Erde (Sonnenzeit)
Eine synodische Rotation = 4018:150 = (27 —3/,,) Tage der Erde (Sonnenzeit)

Diese Ergebnisse harmonieren mit der Auffassung der Jahresbahn
unserer Sonne als einer physischen Wirklichkeit, nicht blo} eines optischen
Scheinbildes. (Vgl. Referate Basel 1956 und Neuenburg 1957.) Der Um-
fang der Sonnenkugel, die Zahl ihrer siderischen Rotationen pro Jahr und
der Umfang der Jahresbahn selber haben folgendes Verhiltnis:

Umfang der Jahresbahn = 2143/, Umfinge der Sonnenkugel (Aq.)
Ergebnis des Produktes: 147),; mal 147[,; = 81/,,-16Y/,, = 26921),,, = 274/, Umfdnge

Das heil3t: Wahrend einer siderischen Rotation der Sonne ist ihr
Weg in der Jahresbahn eben 147/;;mal linger als ihr Kugelumfang, und
wihrend der Zeit eines Jahresumlaufes erfolgen ebenso viele, d.h. 147/,
siderische Rotationen.

Ubersicht: Rotation der Sonne und Planeten
Die 11-Jakr- Periode hat 161 sider. Rot. d. Sonne = 7 mal 23 sider. Rotationen Sonne
1 Rotation der Sonne, sid. = 25 —1/,, Tage 23 Rot. = 575 —1 = 574 Tage

7 Rot. Sonne = 175 —1/, Tage. — Zwei Umlaufe d. Merkur = 2-88 t = 176 Tage
9 Rot. Sonne = 225 —2/; Tage. — Ein sid. Umlauf der Venus = 225 —3/,, Tage

—— 27 % Rot. Sonne = 686 143 Tage. — Ein sid. Umlauf d. Mars = 687 Tage
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161 sid. Rotation. d. Sonne = 11 Jahre = 11-365%/,¢ = (4018 — 1;) Tage der Erde
(1614-147/,,) Rot. = 1757/,, Rot. = 12 Jahre = 12-365 1, ¢ = 4383 Tage der Erde
(1757/,; —2) Rot. = 1737/,; Rot. Sonne = (4383 —50) Tage = 4333 Tage der Erde
Diese 1737/,; Rot. Sonne sind gleich der Umlaufzeit des Jupiter (heliozentrisch).

295/,; mal 147/, sid. Rot. Sonne = rund 437 Rot. Sonne = 10 756 Tage der Erde
29%/,, Sonnenjahre zu 365 14, Tage. — Umlaufszeit d. Saturn = 10 759 Tage der Erde

2. Max BipEr (Basel). — 17 Jahre umfassende Messungen der Boden-
temperatur in Buus (Basel-Land).

Messungen der Bodentemperatur sind fiir die Losung gewisser agrar-
meteorologischer Fragen von grofler Bedeutung. Aus diesem Grund mag
es angebracht sein, eine der wenigen schweizerischen Mefreihen der
Bodentemperatur, die eine groBlere Anzahl von Jahren umfafit, kurz
naher zu betrachten. Zwar ist in letzter Zeit auf gewisse Fehler hinge-
wiesen worden, die bei Messungen mit Quecksilberthermometern auf-
treten konnen (1), doch diirften sie kaum so schwerwiegend sein, daf} sie
die groflen Ziige der Temperaturverhiltnisse im Boden verfilschen
diirften. Das Material der hier zusammengestellten Werte basiert auf den
sorgfiltigen Messungen von W. Biihrer in Buus (Basel-Land) wihrend der
Jahre 1896-1912. Das wertvolle Material, das in den Annalen der Schwei-
zerischen Meteorologischen Anstalt 1896-1912 veroffentlicht ist, wurde
meines Wissens nie verarbeitet; W. Biihrer beniitzte seine Messungen nur
zur Behandlung eines speziellen Problems (2). Die Monats- und Jahres-
mittel der Temperatur in den verschiedenen Bodentiefen und die gleich-
zeitige Lufttemperatur sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt.

Jan. Febr. Méarz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr
Lufttemperatur - 04 1.0 4.1 7.6 11.9 15.8 17.6 16.5 13.2 8.9 3.6 1.1 8.4
Temp.in 5 cm Tiefe 0.4 1.2 4.6 9.9 16.3 20.5 22.6 20.9 15.2 9.8 4.2 1.4 10.7
Temp. in 30 cm Tiefe 1.0 1.2 3.0 6.8 11.1 15.2 17.2 16.5 13.2 9.2 4.7 2.2 8.4
Temp. in 60 cm Tiefe 2.4 2.0 3.5 6.6 10.5 14.4 16.4 16.4 13.8 10.4 6.4 3.7 8.9
Temp. in 120 cm Tiefe 4.6 3.8 4.3 6.1 8.8 12.0 14.2 15.0 13.9 11.7 8.8 6.2 9.1

Die Temperaturen in 5 cm Tiefe sind im Jahresmittel um 2.3° hoher
als die Lufttemperatur, der Warmeiiberschuf ist in den Wintermonaten
gering (in Einzelfillen ergibt es auch Defizit), in den Sommermonaten
mit der lingeren und wirksameren Einstrahlung sehr viel groer (im Juli
1911 betrug er sogar 10.4°, im August 1911 8.7°). Die Temperatur in
30 cm Tiefe entspricht im Jahresmittel derjenigen der Lufttemperatur
und weicht auch im Jahrgang nicht sehr wesentlich davon ab. In tieferen
Bodenschichten nimmt die mittlere Temperatur wieder zu und die
Jahresschwankung ab. Interessant ist das Verhalten der durchschnitt-
lichen monatlichen Abweichungen der Temperatur verschiedener Boden-
tiefen verglichen mit derjenigen der Lufttemperatur.
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Jan. Febr. Mirz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
Lufttemperatur -+ 16 1.8 1.3 1.0 1.1 09 1.2 1.2 1.1 1.1 1.1 1.3
Temp.in 5cm Tiefe +~ 0.9 1.1 1.5 1.2 1.5 14 2.0 1.6 1.0 1.0 1.1 0.9
Temp. in 30 cm Tiefe 07 0.7 09 08 0.7 0.7 1.2 1.0 0.7 0.9 0.9 0.7
Temp. in 60 cm Tiefe 0.5 0.6 07 0.6 0.7 0.6 1.1 0.9 0.7 0.8 0.8 0.6
Temp. in 120 cm Tiefe 04 04 06 05 05 06 0.8 0.6 0.5 0.5 0.6 0.5

Wéihrend bekanntlich die durchschnittlichen Abweichungen der
Lufttemperatur im Winter am grofiten sind, zeigen die Bodentempera-
turen in allen untersuchten Tiefen ein Maximum im Sommer; dies ist
natiirlich bedingt durch den Einflufl der in den einzelnen Sommermonaten
je nach der Witterung stark wechselnden Einstrahlung, wihrend in den
Wintermonaten die Schwankungen durch eine eventuell vorhandene
Schneedecke stark herabgesetzt werden. Besonders deutlich zeigt sich
dies bei der Bodentemperatur in 5 cm Tiefe. Eine kleine Untersuchung
ergibt, daB3 bei Vorhandensein einer Schneedecke die Bodentemperatur
in 5 cm Tiefe 3.1° iiber der Lufttemperatur liegt, wahrend sie im Durch-
schnitt aller Tage nur 0.5° hoher ist. Wenn man den Jahresgang anhand
von Pentadenmitteln untersucht, tritt z. B. der EinfluB der Kilteriick-
falle im Juni auf die Temperatur in 5 cm stérker als bei der Lufttempe-
ratur in Erscheinung, da die Kilteriickfille mit den Boden stark ab-
kiihlenden Niederschldgen gekoppelt sind (3). Die mittleren Extremwerte
der Pentaden und ihr durchschnittliches Eintrittsdatum sind in der
folgenden Tabelle zusammengestellt.

Luft 5 cm 30 cm 60 cm 120 cm
Mittleres Minimum -~ 6.3 - 1.7 - 0.2 1.4 3.4
Eintrittsdatum 15. 1. 17. 1. 17. 1. 3. 11. 19. I1.
Mittleres Maximum 21.7 27.4 19.7 18.4 15.5
Eintrittsdatum 12. VII. 13. VII. 27. VII. 30. VII. 10. VIII.

Um die Moglichkeit zu haben, aus den Messungen der Lufttempera-
tur und anderen meteorologischen Beobachtungen die Bodentemperatur
abschitzen zu konnen, wurde noch untersucht, in welcher Weise die
Bodentemperatur in 5 cm Tiefe von der Sonnenscheindauer und den
Niederschlagsmengen abhéingt. Nach den Pentadenwerten ergab sich,
dall die durchschnittliche Differenz zwischen der Bodentemperatur in
5 cm Tiefe und der Lufttemperatur im Juni und Juli in folgender Weise
von der Sonnenscheindauer in einer Pentade abhéngt; bei 10 Stunden
Sonnenscheindauer betréigt sie 2.5, bei 30 Stunden 4.1°, bei 50 Stunden
5.70. Eine Untersuchung der Monatsmittel ergab folgende Korrelations-
koeffizienten fiir Sonnenscheindauer und Niederschlagsmenge, wobeiauch
die Niederschlagsmengen des Vormonates untersucht wurden.

Mai Juni Juli Aug. Mitte
Sonnenscheindauer 0.70 0.58 0.84 0.78 0.72
Niederschlagsmenge (Monat) - 0.06 -003 -059 -050 —-0.30

Niederschlagsmenge (Vormonat) -0.21 + 014 -030 -0.60 —0.23

S
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Die Beziehung mit der Sonnenscheindauer ist viel ausgepragter als
diejenige mit der Niederschlagsmenge, aber eine gewisse negative Be-
ziehung zur Niederschlagsmenge des Monats selbst wie auch zu derjeni-
gen des Vormonats scheint reell zu sein. Es scheint nicht ausgeschlossen,
daBl man durch weitere dhnliche Untersuchungen (Mehrfachkorrelation)
besondere Beziehungen zur Abschéitzung der Bodentemperaturen fiir
eine bestimmte Bodenbeschaffenheit an einem bestimmten Ort aufstellen
kann.

Literatur
(1) B. Primault, De la mesure des températures dans le sol, Bulletin de 'OMM 8 (2),
S. 93-98, 1959.

(2) W. Biihrer, Prognostische Bedeutung der Bodenwéarme fiir den Winter.
Tatigkeitsbericht der Naturforschenden Gesellschaft Basel-Land 1911/16, S.3-17.

(3) Die Abbildung dieses Temperaturverlaufes wird erscheinen in F. Stoeckle, Die
forstlichen Verhialtnisse im Kanton Basel-Landschaft, im Abschnitt iber die
klimatischen Faktoren von M. Bider.

3. Hans-UrLricH DUTscH (Zurich). — Beriicksichtigung von Sekunddir-
streuung und Wolkeneinfluf3 bei der Auswertung des Umkehreffektes.

Da sogenannte Umkehrkurven —das mit dem Dobson-Spektrographen
aufgenommene logarithmische Intensitdtsverhéltnis zweier ultravioletter
Wellenldngen im Zenithimmelslicht als Funktion des Sonnenstandes —
stark vom atmosphérischen Ozongehalt und dessen vertikaler Verteilung
abhédngen, laBt sich letztere aus diesen Kurven berechnen. Die Abwei-
chung der beobachteten Umkehrkurven von einer von drei auf Grund von
angenommenen Standardozonverteilungen nach dem Raleighschen
Streuungsgesetz berechneten Kurven kann durch Reihenentwicklung
nach dem Ozongehalt von neun atmosphérischen Schichten dargestellt
werden. Damit 148t sich die Berechnung der zugehdrigen vertikalen
Ozonverteilung auf die Losung linearer Gleichungssysteme zuriickfiihren,
wobei noch Glieder h6herer Ordnung der Entwicklung durch ein iteratives
Verfahren beriicksichtigt werden kénnen.

In die Berechnung der Umkehrkurven sowie von deren ersten Ablei-
tungen in der Reihenentwicklung wurde die Sekundérstreuung durch ein
einfaches numerisches Aufsummierungsverfahren einbezogen. Gegeniiber
der Beriicksichtigung von Einfachstreuung allein wird dadurch die aus
den Beobachtungen berechnete Ozonkonzentration in 33 bis 42 km Hohe
um 10 bis 209, erniedrigt und der Gehalt der Schichten unterhalb von
15 km um dhnliche Betridge erhoht.

Das mit dem Dobson-Instrument gemessene Intensitdtsverhiltnis
das bei klarem Himmel nur von der Ozonverteilung abhangt, wird durch
Bewolkung im Zenit verdndert. Die Beschrinkung der Messungen auf
klaren Himmel schliet die Bestimmung des Ozongehaltes bei gewissen
Wetterlagen fast vollig aus, so dafl Untersuchungen iiber den Zusammen-
hang von Ozonverteilung und Wetterlage sehr erschwert werden und
sich ein fiir statistische Verarbeitung sehr unerwiinschtes Auswahlprinzip
ergibt. Ks wurde deshalb unter Einfilhrung einer mittels Luxmetern
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bestimmten Korrektur des Bewolkungseinflusses versucht, die Messungen
auch auf bewolkten Himmel auszudehnen. Die Erfahrung hat nun ge-
zeigt, dal} die bei leichter Bewdlkung (z. B. Cirren) oder nur voriiber-
gehender stirkerer Bedeckung des Himmels gemachten Beobachtungen
noch zu brauchbaren Ergebnissen fithren, wobei allerdings eine gewisse
systematische Uberschitzung des Ozongehalts der hoheren Schichten ein-
tritt, vermutlich weil die Wolkenkorrektur bei tiefsten Sonnenstinden
am schwierigsten ist, und dieser Teil der Umkehrkurve wesentlich die
Resultate in bezug auf die oberen Schichten bestimmt. Bei andauernd
starker Bewolkung erscheint dagegen die Zuverldssigkeit der erhaltenen
Resultate zweifelhaft.

4. Hans-UrLricH DUTscH (Ziirich). — Jahresgang der vertikalen Ozomn-
verteilung iiber Arosa aus Umkehrmessungen.

Von rund 1200 wihrend einer fast 314 jahrigen, ununterbrochenen
MeBperiode in Arosa aufgenommenen Umkehrkurven sind etwa 700 mit
einer IBM 704 ausgewertet worden (6 bis 9 sek. Rechenzeit pro Einzelfall).
Je nach Witterungsverhiltnissen konnten pro Jahr 120 bis 150 Vertei-
lungen durch Beobachtung auf klarem Himmel gewonnen werden, ins-
gesamt 460, wihrend der Rest vor allem 1958/59 auf bewolktem Himmel
aufgenommen wurde. Weitere 150 bis 200 1956/57 auf bewolktem Him-
mel aufgenommene Kurven, deren Korrektur noch nach Messungen mit
der urspriinglichen, weniger leistungsfahigen Luxmeterinstrumentation
auszufithren wére, konnten nach den gemachten Erfahrungen ebenfalls
noch einer Verarbeitung zugefiihrt werden. Um die Homogenitdt des
Materials zu wahren, ist die folgende vorldufige Diskussion nur auf den bei
klarem Himmel gewonnenen Ergebnissen basiert.

Die starksten jahreszeitlichen Schwankungen ergeben sich im un-
teren Teil der Ozonschicht (bis ca. 23 km); sie sind fast vollig durch
Ozonverfrachtung durch die allgemeine Zirkulation bedingt und weisen
ein Frithjahrsmaximum von mit der Hohe wechselnder Gestalt auf.
Oberhalb der Schicht maximaler Ozonkonzentration sind die Schwan-
kungen kleiner und nehmen in Ubereinstimmung mit der photochemi-
schen Theorie nach oben ab. In der Ubergangsh6he von 25 km wird die
photochemische Wirkung im Winter noch durch die allgemeine Zirku-
lation konkurrenziert. Die photochemisch bedingten Maxima in 25 bis
35 km Hohe werden mit dem Sonnenhochststand erreicht, weiter oben
verschieben sie sich wieder ins Friithjahr. Wie die beigefiigte Isoplethen-
darstellung der Ozonkonzentration in Jahreszeit und Hohe zeigt, steigt
die Hohe des Ozonmaximums von seinem niedrigsten Wert bei gleich-
zeitig groBter Intensitdt im Frithjahr bis zum Spatsommer um etwa 3 km
an, um dann langsamer wieder herunterzusteigen. Eine zum Vergleich
herangezogene auf 10 im Belgisch-Kongo von D. Stranz aufgenommenen
Umkehrkurven beruhende tropische Ozonverteilung zeigt ein hoher (in
28 km) liegendes, scharf ausgeprigtes Maximum; in tieferen Schichten
besteht dort gegeniiber der photochemischen Theorie ein ausgeprigtes,
zirkulationsbedingtes Manco.
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Fig. 1. Isoplethen der Ozonkonzentration. Einheiten 10—3 cm/km.
—+—+—+— Hohe des Ozonmaximums

Da der jahreszeitliche Gang des Ozons in den unteren Schichten
wesentlich stromungsbedingt ist, unterliegt er im Einzelfall in betracht-
lichem Maflle wetterhaften Einfliissen, wobei Zufuhr polarer Luft, vor
allem wenn sie vorwiegend zyklonal erfolgt, zu hoher, antizyklonaler
Lagen, besonders wenn sie mit Zufuhr subtropischer Luft verkniipft sind,
zu niedrigen Werten fiithrt. Im Spadtsommer ergibt sich im 2. Fall eine
dem tropischen Beispiel angendherte Verteilung, mit sehr geringem
Ozongehalt der untersten Schichten. Diese Verteilung ist im Herbst vor-
herrschend, wobei aber das Maximum langsam tiefer riickt, sie kann mit
dieser noch sich verstirkenden Modifikation tief in den Winter hinein
beobachtet werden. Nur im frithen Friihling erscheint sie sehr selten oder
iiberhaupt nicht aufzutreten. Der Einbruch polarer Kaltluft ergibt durch
das ganze Jahr hindurch eine Zunahme des Ozohgehalts der tiefen
Schichten und ein Tiefersinken des Ozonmaximums, wobei die Unter-
schiede zwischen den Extremfillen im Spatsommer und Herbst relativ
klein, im zweiten Teil des Winters und im Friihling aber aulerordentlich
grof} sein konnen.

5. JEAN LUGEON et JEAN RIEKER (Zurich). — Les recoupements radvo-
goniographiques des grands foyers orageux de Uhémisphere nord depuis la
base Spitzberg—Suisse (4200 km. ).

Un des buts principaux de la participation suisse & I’expédition tri-
partite Suéde—Finlande—Suisse de 1’Année géophysique internationale
1957-1958 a Murchison Bay (a = 80°03’N, 4 = 18°15’°E), au nord du

Spitzberg, était le repérage a trés grande distance des foyers de parasites
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atmosphériques (sferics) solidaires des zones orageuses du globe, elles-
mémes souvent liées aux grands centres de perturbations météorologi-
ques (1).

Dans la seconde phase de ’expédition, soit d’octobre 1958 & mai
1959, Murchison Bay a transmis journellement par TSF les azimuts des
sferics dans le code SFAZU (OMM). Ces directions furent réguliérement
pointées, ainsi que celles de Zurich, sur des cartes mercator & ortho-
dromies, spécialement apprétées a 1'Institut suisse de météorologie. Aux
mémes instants, on reportait sur ces cartes les orages observés a 1’ceil et
transmis en code international sur les lignes de télécommunications du
réseau synoptique météorologique mondial, de méme que les sferics
triangulés par les services américains et britanniques, et ceux repérés par
les radiogoniographes de Payerne et Zurich. On obtint ainsi des images
indiquant la portée diurne et nocturne des ondes hertziennes émises par
les orages (sferics) sur 27 ke/s, définissant le régime de ceux-ci et per-
mettant d’estimer entre eux les taux d’exactitude des recoupements
azimutaux de la base de 4200 km Murchison Bay—Zurich et ceux des
quadrangles britanniques et américains.

Les coincidences ont dépassé nos espérances. Dans les quelque 950
pointages effectués, les recoupements sferics Zurich—-Murchison Bay
donnent avec une étonnante précision la position des orages observés a
plus de 8000 km de distance. Ils tombent parfaitement sur les sites des
sferics américains, en particulier quand ceux-ci sont situés assez avant
sur 'océan Atlantique, dans la direction de I’Europe, et cela, que le
parcours des ondes soit plongé dans 'obscurité ou dans la lumiére.

Citons au hasard le cas du 24 janvier 1958 & 1500 TMG ou la plupart
des trajets sont éclairés, fig. 1:

.
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Des cinq directions azimutales de Murchison Bay, quatre (148°, 1820,
2350, 260°) permettent de localiser cinq sources en recoupant les azimuts
800, 1300 et 1500, 2300, 2780 de Zurich. La position 1 (Caucase) est admise
comme telle, les données synoptiques faisant défaut. Les positions 2, 3
(mer Ionienne) sont parfaitement confirmées par les orages de 1200 TMG
et un sferic anglais & 1500 TMG:. Des orages ont été signalésdans le voisinage
de 4 (ouest des Canaries) & minuit avant et apres le repérage. La position 5
tombe en plein dans les localisations radiogoniométriques américaines.

Quant aux orages pergus sous les azimuts 165° et 215° & Zurich, ils
ne sont pas entendus & Murchison Bay, le trajet diurne étant trop long.
Réciproquement, I'orage sous 40° a Murchison Bay n’est pas percu a
Zurich, bien que le trajet soit nocturne dans sa presque totalité. Cet
orage est vraisemblablement au large du Japon (distance dépassant
10 000 km). Ilsemble en découler que la propagation sur le continent, dans
le sens est—ouest, soit moins favorable que sur les océans, fait admis
ultérieurement.

Le 7 janvier 1959, a 0300 TMG, la propagation est nocturne, voir
fig. 2. Les foyers 1 (frontiére Turquie—Syrie) et 2 (nord de la mer Rouge,
sont dans le voisinage d’une zone frontale. La position 3 est en Guyane
francaise; la 4¢, sur I’Atlantique, entre Terre-Neuve et les Agores, coin-
cide rigoureusement avec le centre du cercle enveloppant une vingtaine
de localisations américaines et d’orages signalés par trois navires & minuit.
Comme dans le cas précédent, les foyers sur 1850 et 2250 & Zurich ne sont
pas percus a Murchison Bay, malgré le trajet obscur, vu leur éloignement
considérable. Méme remarque pour l'azimut 42° de Murchison Bay,
silencieux & Zurich.
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Pour contribuer par les sferics & la construction de la carte mondiale
des orages, particuliérement dans les régions terrestres ou maritimes ou
ils manquent faute d’observations, nous avons imaginé le procédé gra-
phique statistique suivant:

Pour chaque mois, toutes les directions radiogoniographiques de
Pordre du millier sont reportées dans un systéme d’axes cartésiens azimut-
temps. Lorsque plusieurs lignes azimutales tendent a se confondre dans
un domaine angulaire de -+ 5°, nous admettons qu’elles émanent d’une
méme source orageuse. Le nombre de ces lignes donne donc la fréquence
d’apparition de la source supposée pour ’ensemble du mois et leur re-
coupement, la position géographique moyenne mensuelle de celle-ci.

Cette méthode d’approche semble résoudre le probleme du tracé des
grands centres orageux du monde, mais présente des défaillances quand
les recoupements de nos deux postes se font a angle tres aigu (angle mort).

Voici les recoupements moyens de novembre 1957 & 0000 TMG,
voir fig. 3. )

Les foyers 1, 2, 3 et 4 s’étalent de I'Iran par Chypre et la Grece a la
Sicile et 4 la Tunisie. Il est remarquable de constater que ces deux dernieres
régions (4) sont visées 14 fois par Murchison Bay et 10 fois par Zurich,
leurs recoupements correspondant a 14 orages signalés sur les cartes
synoptiques & 0000 TMG.

Les azimuts du foyer 5 situent celui-ci entre Ste-Héléne et les iles de
la Trinité. Mais il convient de ne pas 8’y fier trop, vu le recoupement &
angle trés aigu.

Les foyers 6, 7, 8 et 9 s’échelonnent dans la ceinture orageuse qui lie
I’Afrique au nord de I’Amérique du Sud, le long de I’équateur. Ils sont
tres nets dans les deux stations.
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Remarquons finalement que les orages de I’Amérique centrale, du
golfe du Mexique et du Venezuela sont enregistrés avec vigueur & Zurich,
mais rarement a Murchison Bay, quoique les distances ne différent pas
beaucoup. La cause de ce phénomeéne peut étre recherchée dans le com-
portement de l'ionosphére, sur le trajet joignant Murchison Bay, qui
passe pres du pdle magnétique.

Conclusion: La présente esquisse qui, en fait, contient l’essence de
35 années d’efforts de I'un de nous (Jean Lugeon) (2), semble étayer 1’idée
que les orages de notre terre peuvent étre poursuivis avec certitude a plus
de 8000 km de distance par 1’'usage du radiogoniographe suisse, leur gite
a ces distances-1a étant estimé avec une précision de ’ordre de grandeur
de 100 km & la ronde.

La coordination et le dépouillement rationnels des quelque vingt
stations radiogoniographiques des cinq continents — et cela pendant un
nombre restreint d’années d’enregistrement — devrait permettre la cons-
truction d’une carte mondiale précise de ’activité orageuse tant men-
suelle qu’annuelle.

Bibliographie

(1) Jean Lugeon: Les buts scientifiques de I’expédition radiométéorologique polaire
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6. JEAN LugroN (Zurich). — Comparaison du régime des parasites
atmosphériques polaires et européens.

La propagation des parasites atmosphériques (sferics) enregistrés a 1’at-
moradiographe est grande de nuit (> 10 000 km) et faible de jour (quel-
ques milliers de km). Le régime journalier est donc conditionné par le
passage du crépuscule sur le trajet de ’onde de 27 ke/s utilisée entre la
source et le récepteur dans la région E de l’ionosphére.

La propagation cesse brutalement & I’aube, produit un maximum
Papres-midi et remonte lentement apreés le coucher du soleil vers le ma-
ximum nocturne. Il découle de cette loi que, dans une station réceptrice
située dans le cercle polaire et plongée respectivement dans la nuit ou le
jour polaire complet, ces alternances pour les trajets des ondes entiére-
ment éclairées ou entierement obscures doivent disparaitre. Le régime
polaire journalier est alors réglé par ce qui se passe dans I'ionosphére sur
les trajets des ondes émanant de sources situées a des latitudes plus basses
que le cercle polaire, c’est-a-dire affectées par les crépuscules. Cela est le
cas pendant la plus grande partie de I’année.

Cette théorie, découlant de mes enregistrements & I’ile des Ours
(Année polaire 1932-1933) (1), se trouve confirmée par ceux de I’'AGI a
Murchison Bay—Spitzberg (¢ = 80°03’N, 2 = 18°15’E) et & Zurich, ainsi
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qu’il ressort des courbes de cadence moyennes mensuelles (nombre de
parasites par minute).

Considérons les mois extrémes en ayant sous les yeux les radio-
goniogrammes (azimuts de propagation correspondants). Pendant la nuit
polaire (en janvier, par exemple), la courbe du Spitzberg descend lente-
ment de 0900 jusqu’au minimum a 1400. C’est I'extinction progressive
des foyers asiatiques lointains: cadrans N & E, puis E a S, entrant succes-
sivement dans la lumiére. Les foyers tres actifs de la Méditerranée orien-
tale signalent leur présence pendant les 24 heures, tout en s’affaiblissant
vers 14 heures. Cela forme un seuil assez régulier sur lequel s’érige la
courbe composée des autres foyers. Le matin et ’aprés-midi, Zurich ne
pergoit que les foyers du SE, restant insensible aux asiatiques, la propa-
gation sur le continent leur étant défavorable. Dés 14 heures, la courbe de
Murchison Bay s’éléve réguliérement jusque vers 23 heures. C’est le camul
successif des sferics émanant des zones entrant dans ’obscurité: cadrans
E, puis S, puis W. La méme montée se dessine & Zurich, mais y débute
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quatre heures plus tard, vers 18 heures, des que ’obscurité ionosphérique
s’étale sur le trajet des ondes venant du SE, puis du S, puis de W. Enfin,
Pactivité décroit lentement des 0430 & Murchison Bay, pour rejoindre le
minimum mensuel de 14 heures. Cette régression n’est donc pas due & un
effet crépusculaire dans le cercle polaire, mais est le résultat de la rotation
du terminateur du lever du soleil vers 75 & 100 km dans la couche K, qui
éteint successivement les foyers du SE, puis du S, puis du SW, quand les
chemins de leurs ondes passent de I’obscurité a la lumiere. Par contre, et
conformément a la loi de la propagation dans les régions soumises aux
crépuscules, ’activité des sferics cesse radicalement a Zurich a 0730, au
moment ou les rayons rasants du soleil levant interceptent dans I'ionos-
phere les ondes émanant de tous les azimuts.

Remarquable est la vérification de la théorie de la propagation en
juin, pendant le jour polaire. Zurich accuse les deux puissants maxima
diurnes classiques (1200-1700), nocturnes (2200-0600), tandis qu’a Mur-
chison Bay le maximum diurne, qui a commencé plus tot, vers 0600
(orages d’Asie), commence & décroitre vers 1300 déja, par I’effet combiné
de la diminution de I'activité orageuse diurne a I’est et de ’arrivée du jour
sur les sources du NW (Amérique-Pacifique). Il n’y a donc bien 1& aucune
action crépusculaire dans le cercle polaire, en 'occurrence a Murchison
Bay, qui n’en reste pas moins le témoin lointain des effets ionosphériques
crépusculaires des basses latitudes.

Les chutes au lever ne se retrouvent a Murchison Bay qu’autour des
équinoxes (février-avril, septembre-novembre), mais elles sont tres
adoucies, vu la longueur du crépuscule aubal, ce qui renforce la théorie.

Chaque mois a son histoire, que contiendra 1’analyse détaillée des
résultats scientifiques suisses de I’expédition SFS de ’AGI 1957-1959 au
Spitzberg, publiée ailleurs.

Bibliographie
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7. JEAN LuceoN, ANDRE JUNOD et PIERRE WASSERFALLEN (Zu-
rich). — Mesures de Uélectricité atmosphérique et de la radioactivité de Uair
a Murchison Bay, Spitzberg (80° N ), pendant I’ Année géophysique inter-
nationale 1957-1958.

1. Electricité atmosphérique au sol (16T septembre 1957-31 aotit 1958).
MM. Saxer et Sigrist (1), Aarau, ont mis & notre disposition leurs enregis-
treurs pour le gradient de potentiel (grad, V), la densité du courant
vertical (1,) et la conductibilité polaire positive (i+).

Les moyennes annuelles de grad, V (68 V. m~1) et de A+ (1,6 x 10-14
£2-1m!) sont respectivement inférieures de 309 et 259, aux moyennes
trouvées antérieurement par d’autres auteurs en haute latitude.
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La valeur moyenne mesurée de 7, (5,2-10712 4. m~2) a été réduite
d’aprés la formule approximative i, = 2-At-grad,V, ce qui donne
1, ¥ =1,9-10712 4. m~2. Les moyennes citées sont extraites, pour la
période mentionnée, des valeurs enregistrées en ’absence de pertur-
bations atmosphériques. On voit que 7 * est légérement inférieur aux
valeurs des latitudes moyennes.

Les valeurs remarquablement faibles de A+ (env. 0,8 x 10-14 Q-1m;m—1)
pendant 1’été 1958 coincident avec une fréquence élevée des jours de
brouillard, cas généralement observé ailleurs aussi.

Les variations journalieres de grad,V et de ¢, présentent un maxi-
mum de 2000 z & 2300 z. Cet extremum correspond au maximum montré
par les variations journalieres de grad,V et ¢, au-dessus des océans qui
est lié, comme on le suppose, a l'activité orageuse globale dans l'atmo-
sphere.

Les courbes de grad, V et de ¢, présentent simultanément un autre
maximum dans la matinée, dont ’explication pourrait étre recherchée
dans des influences locales, sans relation avec le rythme mondial des
orages.

2. Radiosondages du gradient de potentiel et de la conductibilité polaire
positive.

28 radiosondages de conductibilité polaire positive et 33 radio-
sondages de gradient de potentiel en altitude ont été effectués pendant les
jours et intervalles mondiaux de I’AGI par I’équipement Lugeon-Bohnen-
blust (2). Nos sondes ont été attachées aux radiosondes PTU finlandaises.
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Altitude mgp Pression mb Température °C 2,+ [-16-14 @ -1;m~1| grad; V [V.m?]

1 000 890 - 10,8 3,27 51,3
5 000 520 — 29,7 8,44 13,8
10 000 246 — 53,8 27,2 5,3
15 000 118 — 47,9 68,9 3,0
21 000 56 — 46,0 132,7 2,1

Les valeurs moyennes calculées pour quelques niveaux mettent en
évidence la croissance réguliére de A+ et la décroissance réguliére de grad,V
avec l'altitude, conformément aux prévisions théoriques de divers
auteurs. L’allure générale des courbes se rapproche de celle de Payerne.

Une comparaison des radiosondages moyens «Eté» et «Hiver» ne
montre pas de différence significative pour le gradient de potentiel. Par
contre, les valeurs estivales de A+ sont systématiquement plus élevées que
celles d’hiver (de 5 & 209%), cette différence persistant jusqu’a environ
15 km d’altitude.

3. Radioactivité des poussiéres de Uair pres du sol (1€f septembre 1957
au 31 aolt 1958). :

L’enregistrement de la radioactivité des aérosols prés du sol a été
assurée par 'équipement Landis & Gyr (Zoug), fonctionnant ainsi: une
pompe aspire l’air a travers une bande de papier-filtre & déroulement
continu, qui retient les éléments radioactifs. L’activité § du dépdt est
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détectée apres un délai d’environ deux jours pour éliminer les produits de
désintégration naturels & vie courte (thoron et radon) et s’inscrit auto-
matiquement sur un dérouleur a bande (3).

La moyenne obtenue & Murchison Bay pendant cette période s’éléve
2 0-94-107124C/cm3 contre 25510712 4yC/ecm3 & Payerne. Laradioactivité
est donc beaucoup plus faible dans les hautes latitudes de 1’Arctique
qu’en Europe centrale. Relevons toutefois les valeurs relativement éle-
vées de lactivité enregistrées en avril et mai 1958, & Murchison Bay
comme a Payerne. Klles atteignent 6-92-10-12uC/cm? le 18 avril au
Spitzberg et 8-60-10-124C/cm3 le 24 avril en Suisse en moyenne jour-
naliere, et sont vraisemblablement en relation avec les explosions nuclé-
aires soviétiques en Sibérie et dans I’Arctique entre le 15 et le 21 mars,
d’aprés les informations de presse. Le décalage d’environ 5 jours entre
les maxima de Murchison Bay et de Payerne apporte une information sur
Ihoraire du déplacement des suspensions radioactives, ce qui est une
contribution intéressante pour la météorologie dynamique.

Il est bon de noter qu’apres les hautes valeurs d’avril-mai 1958, la
radioactivité retombe en été 1958 a un niveau égal ou inférieur & celui de
Pautomne 1957 au Spitzberg. Les valeurs 1958/1959 seront publiées
ultérieurement.

Bibliographie

(1) L. Saxer und W. Sigrist. — Ein selbstkompensierender Elektrometerréhren-
verstarker zur Registrierung des luftelektrischen Potentialgefilles. — Arch. fiir Me-
teorologie, Geophysik und Bioklimatologie, Ser. A, Bd. 10, Heft 1, Wien 1957.

(2) Jean Lugeon et Max Bohnenblust. — Radiosondages du gradient de potentiel

et de la conductibilité électrique de l’air. — Ann. Meteorologische Zentralanstalt,
Jg. 1956, Zurich 1957.



— 126 —

(3) Jean Lugeon. — Météorologie synoptique et surveillance permanente de la
teneur de l’air en substances radioactives & longues demi-périodes (description.
sommaire de I’enregistreur Landis & Gyr). — Industries Atomiques, N° 1/2, Genéve
1958.

Travail subventionné par le Fonds national suisse de la recherche scientifique.

8. P. KaurmMaNN (Kloten). — Ewn liftungstechnisches Analogon zum
Talwindsystem.

Es wird ein Berechnungsverfahren fiir die mittlere Geschwindigkeit
und die vertikale Méachtigkeit des Talwindes beschrieben. Die Behandlung
geht von einem einfachen technischen Problem, der natiirlichen Beliif-
tung eines einseitig offenen Raumes, aus. Der Ubergang zum Talwind-
system erfolgt durch Einfiilhrung einer meteorologischen obern Rand-
bedingung.

9. P. KaurmaNN (Kloten). — Zur groben atmosphdrischen Sedimen-
tation.

Die Masse des Aerosols héngt hauptsdchlich vom Vorkommen der
Teilchen mit Radien r>0,1x ab. Ein einfaches Beobachtungsverfahren
fir diese groBen und Riesenkerne wird angefiihrt. Aus einer viertel-
jdhrigen Beobachtungsreihe sind folgende Ergebnisse zu entnehmen:

1) Bei der Sedimentation (trockene Ablagerung) zeigt sich ein Tages-
gang: Nachts fallen viele und kleine Kerne (r< Iu), tagsiiber wenige und
vorwiegend grof3e Kerne aus.

2) In den Regentropfen findet man bei Warmfronten selten Riesen-
kerne, dagegen treten sie in Schauern und Gewitterregen hiufig auf.
Daraus ist ein starker Einflufl der Konvektion (Trocken- und Wolken-
thermik) auf den Aerosolgehalt und auf die Ablagerung erkennbar.

3) Die kleinen Kerne (r<<0,5u¢) sind groftenteils hygroskopisch.

Die statistische Auswertung einer lingeren Beobachtungsreihe kann
bei praktischen Fragen herbeigezogen werden, so bei der Beurteilung
einzelner Staubherde. Ferner lassen sich damit auflerordentliche Aerosol-
transporte aus entfernten Gebieten erkennen.

10. Roranp List (WeiBlfluhjoch, Davos). — Physikalische Aspekte
einer modernen Hageltheorte.

Unter einer modernen Hageltheorie wird eine Theorie verstanden,
die ihre Modellvorstellung in allen maflgebenden Teilen aus der Natur
tibernimmt und nicht versucht, die Natur in eine scheinbar verniinftige
Gedankenkonstruktion zu zwingen (wie z. B. Ludlam F. H., The Hail
Problem, Nubila 1, 1958). Wenn frither die modernen Hilfsmittel zur
Untersuchung hagelbildender Wolken, wie Radar oder aviatische Messun-
gen mit raffiniertesten Apparaturen, fehlten, so diirfte jetzt der Zeitpunkt
gekommen sein, die momentanen Moglichkeiten der Losung dieser Pro-
bleme zu tberpriifen.
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Eine Hageltheorie zerfdllt im Prinzip in einen physikalischen und
einen meteorologischen Teil. Die Physik der Hagelbildung umfasse nur
einen kleinen Raum mit einer einzelnen Eisschlosse, wihrenddem die
Aufsummierung zum Wettergeschehen als meteorologische Aufgabe
bezeichnet werden soll und nicht Gegenstand dieser Betrachtung ist.

Mafgebend fiir die Physik der Hagelbildung ist die Wechselwirkung
zwischen Hagelkorn und der direkten Umgebung, wobei sich einerseits
die Charakteristik der Eisschlosse andert, anderseits werden auch die
Eigenschaften der Umgebungsluft beeinfluf3t.

Fiir einen gewissen Zeitpunkt seien die physikalischen Verhiltnisse
gekennzeichnet durch folgende zwei Parametergruppen:

1. Charakteristik der Kornzwischenphase A, gegeben durch die Geo-
metrie des aktuellen Hagelkornes, dessen Masse und Massenverteilung
inklusive Phasenangaben (Wasser oder Eis), kristallographischen Aufbau,
Temperaturverteilung und Warmeleitfihigkeitskoeffizienten, elektrische
Ladungen und elektrische Leitfahigkeiten, Bewegungszustand (Trans-
lation und Rotation) gegeniiber der umgebenden Luft;

2. Charakteristik der Luft. Die zur Zeit im «physikalischen Raumy
sich befindliche Luft sei bestimmt durch folgende Parameter und deren
Verteilung: Druck, Temperatur, Wasserdampfgehalt, freier Feuchte-
gehalt in Form von Wassertropfen, Eisteilchen oder zweiphasigen Par-
tikeln, deren Gréflen, Temperaturen und elektrischen Ladungen, jegliche
Arten von Luftverunreinigungen und JTonen sowie deren Aufladung,
Luftgeschwindigkeiten und Turbulenzgrade.

Zur Zeit t-+dt hat sich die Kornzwischenphase A verdndert zur
neuen Phase 44-dA. Die Anderung d4, z.B. in Form eines Ansatzes,
kann wiederum durch Groflen der ersten Parametergruppe charakteri-
siert werden, wobei festzuhalten ist, dall die Anlagerung d4 ihre Riick-
wirkung auf die meisten GroBen der urspriinglichen Kornzwischenphase
A haben wird. Dies gilt speziell bei stets sich dndernden Verhéltnissen.

Die Wechselwirkung Hagelkorn—-Umgebung hat zur Folge, daf} zur
Zcit t4-dt auch die Luft neu charakterisiert werden muB.

Das hier moglichst allgemein dargestellte physikalische Problem der
Hagelbildung —es enthélt auch implizit die Einfangswahrscheinlichkeiten
der an die Hagelkorner angeschwebten Partikeln—kann kaum je fiir einen
allgemeinen Fall gelost werden. Im Gegenteil mufl man froh sein, wenn
sich gewisse Spezialfille fiir kugelige Eisschlossen zuverlissig 16sen lassen.

Als Hilfsmittel werden hierfiir Laboratoriumsmessungen herbei-
gezogen, die bei atmosphirischen Bedingungen analogen Verhaltnissen
das Wachstum von Probekérpern zum Gegenstand haben. Verschiedene
Experimente und Beobachtungen, die auf Weiifluhjoch ausgefiihrt
wurden, haben denn auch eine neue, momentan allerdings noch unvoll-
stindige Basis einer modernen Hageltheorie geschaffen, konnten doch
interessante neue Aspekte iiber die Aerodynamik, das thermodynamische
Verhalten und die Kristallographie von Hagelkérnern aufgedeckt werden.
Insbesondere wurde der Beweis erbracht, dall atmosphirische Vereisun-
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gen ganz anderen GesetzmifBligkeiten folgen als bisher angenommen
wurde; auch konnte z. B. gezeigt werden, dafl bei definierten Vereisungs-
bedingungen Anlagerungen an ein Objekt stattfinden, die aus einem
Gemisch von Wasser und Eis bestehen. (Fiir genauere Angaben sei auf die
Spezialliteratur des Institutes fiir Schnee- und Lawinenforschung ver-
wiesen.)

So diirften mit der Zeit auf Grund des Verstindnisses von Aufbau
und Struktur von Hagelkérnern Riickschliisse auf die entsprechende
Hagelwolke moglich sein. Zur gegenseitigen Kontrolle kénnen  gleich-
zeitig aufgenommene Radarbeobachtungen beigezogen werden, so dal
eine Integration in den Bereich des meteorologischen Raumes als méoglich
erscheint.

11. J.O. FLECKENSTEIN (Bale). — Comparaison des variations des lati-
tudes provisoires observées dans les observatoires de Neuchdtel et Milan pen-
dant I’ Année géophysique internationale 1957-19581.

12. P.-L.. MErcANTON (Lausanne). — T'reize années de contréle du gla-
cier du Rhone par la photogrammeétrie. — Pas re¢u de manuscrit.

13. M. FLuckiGER (Lausanne). — Observation de Uoccultation de Régu-
lus par la planéte Vénus.

Ce phénomeéne rarissime a pu étre observé dans de bonnes conditions
a Lausanne, le 7 juillet 1959 & 15 h 21 mn HEC. Les deux instruments
employés sont:

a ) un réflecteur Cassegrain de 62 cm, grossissement 400 fous.
b ) un réflecteur Newtonren de 15 cm, grossissement 60 fois.

Dansles deux instruments, Vénus, de magnitude—4,1, et Régulus, de
magnitude 1,3, étaient parfaitement visibles et cela malgré une tres
légére brume qui couvrait tout le ciel. Vénus, presque & son maximum
d’élongation, était visible & 1’ceil nu. La situation des deux astres était
pour nous tres favorable, & une vingtaine de minutes du méridien et &
plus de 50° au-dessus de I’horizon.

L’enregistrement du moment de 'immersion et de ’émersion a été
effectué au moyen de notre chronographe associé a la pendule de I’'obser-
vatoire. Celle-ci fut contrélée avant et aprés le phénomene au moyen des
signaux horaires MSF sur 10 Mec.

A T’occasion de cette observation nous avons tenté une détermination
de ’équation personnelle de 1’observateur. Pour cela, nous avons réalisé
une maquette du phénomeéne, I’étoile artificielle pouvant étre éteinte en
liaison avec le chronographe. Un éclairage accessoire devait provoquer
une fatigue de I'ceil analogue & celle résultant de ’observation réelle. La
détermination de I’équation personnelle a été effectuée avant et apres

1 Sera publié in exento dans Mem. Soc. Astronom. Ital., Vol. XXX (1960)
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I’observation; pour chaque opérateur elle est restée constante entre 0,18
et 0,20 s de retard. Nous avons alors adopté une correction uniforme de
0,20 s de retard pour chaque observateur. Cette correction a été apportée

& nos résultats définitifs.

Notons encore que si la disparition de 1’étoile se faisait par le bord
sombre de la planéte, la réapparition par le bord éclairé et encore en plein
jour a été pratiquement impossible & mesurer. Nous donnerons quand

méme les résultats dans ce cas sans leur apporter aucune correction.

Résultats d’observation:

A. Disparition de Régulus (bord sombre)

1. réfl. 62 cm Opérateur A. Riesen 150 21m [4s5 HEC
équation personnelle retard 0,2
heure de la disparition 150 21m 1483 HEC
2. réfl. 15 cm Opérateur A. Zanoli 150 21m 1480 HEC
équation personnelle retard 0,2
heure de la disparition 15h 2]m ]13s.8 HEC

B. Réapparition de Régulus (bord éclairé) obs. impossible
150 33m 32s 4
2. 150 31m 48s]

-

C. Coordonnées provisoires géographiques des deux instruments:

latitude 460 32’ 00”,7 N
longitude 60 37’ 27",6 K
altitude 595 m

D. Modification de Uéclat de Régulus

Au moment de la disparition aucune variation de I’éclat de I’étoile

n’a pu étre observée.
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1. R.Frarr (Lausanne). — Sur I’ hydratation des ions alcalins et alca-
linoterreuz.

L’étude des équilibres liquide-vapeur de systémes ternaires composés
d’un nitrate, d’acide nitrique et d’eau a montré que les divers nitrates
agissent différemment sur la composition de la vapeur émise par un
mélange d’eau et d’acide nitrique. Ces différences sont dues au fait que
les cations des nitrates dissous sont plus ou moins fortement hydratés.
Par la formation d’ions hydratés, une certaine quantité d’eau est enlevée
au solvant. Il en résulte une augmentation relative de la concentration
de I'acide nitrique dans la phase liquide, ce qui entraine 1’augmentation
de la teneur relative de HNO; dans la vapeur. Cet effet est d’autant plus
fort que le cation du nitrate dissous est fortement hydraté.

F. BENGUEREL (thése, Lausanne 1958) a établi des diagrammes de
répartition appartenant aux systemes suivants:

KNO,;-HNO;-H,0; NaNO,;-HNO,-H,0;LiNO,;,-HNO,-H,0;
Ca(NO,),-HNO;-H,0; Mg(NO;),-HNO,-H,0

Ces diagrammes, qui donnent le 9% HNO,; de la vapeur en fonction
de la composition du solvant (9% HNO; du solvant), permettent de con-
clure que le degré d’hydratation des cations alcalins et alcalinoterreux
(calculé pour 1 équivalent-g de cation) croit dans ’ordre suivant:

K+, Nat, Cat+, Lit, Mg++

11 est possible de déduire des résultats de cette étude le degré d’hydra-
tation de ces 5 cations. Si I'on admet que le cation K+ est non-hydraté
dans les solutions étudiées (en milieu nitrique a 50-60% HNO;), on
établit pour les autres cations, dans les mémes conditions, les formules
suivantes: :

[Na(H,0).]*; [Li(H,0)5]*; [Ca(H,0)g]t+; [Mg(H,0),,]+*

La fig.1 montre les diagrammes de répartition établis & 25° pour
les 5 systemes ternaires étudiés. Les courbes de la fig. 1 a ont été obtenues
avec des solutions contenant 0,5 équivalent-g de nitrate par kilogramme
de solvant, ce dernier étant un mélange d’eau et d’acide nitrique con-
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tenant de 50 a 609 HNO,. La fig.1b correspond aux solutions de 1,0
équivalent-g de nitrate par kilogramme de solvant.

Le degré d’hydratation s’établit de la fagon suivante. Si, par exemple,
on admet pour le cation Lit une hydratation par 5 molécules d’eau, on
doit considérer une solution de 1 mole LiNO, dans 1 kg d’acide nitrique
a 509 comme une dissolution de 1 mole [Li(H,0);]NO; dans l'acide
nitrique & 54,99%. Dans ce cas, il y a lieu de déplacer, dans le diagramme
de répartition (fig.1b), le point figuratif de la solution ci-dessus de 1’ab-
scisse 50,0 a I'abscisse 54,9, qui correspond a la «concentration effective»
du solvant de cette solution. En procédant ainsi, on s’apercoit que le
point figuratif vient se placer sur la courbe de répartition des solutions
du nitrate de potassium, ce qui justifie le choix de 5 molécules d’eau
d’hydratation du cation Li*. Puisque le cation K+ est non-hydraté, le
% HNO,; du solvant employé pour dissoudre le KNO, est en méme temps
le 9% HNO,; du «solvant effectif.

Le calcul du degré d’hydratation des cations ci-dessus est basé sur
I’hypothése que tous les nitrates dissous dans des mélanges d’eau et
d’acide nitrique donnent des courbes de répartitions identiques, & con-
dition de choisir comme abscisse la «composition effective» du solvant
(% HNO; du solvant ayant abandonné la quantité d’eau nécessaire a
Phydratation des ions) et non pas sa «composition apparente» (c’est-
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a-dire le 9% HNO,; du solvant employé pour la dissolution du nitrate
anhydre).

Dans la fig.1, on a marqué par un petit cercle les points figuratifs
des solutions étudiées, ’abscisse étant le % HNO; du solvant employé
(«composition apparente» du solvant). Les points noirs indiquent la posi-
tion des diverses solutions lorsqu’on choisit comme abscisse la «compo-
sition effectiver du solvant. Cette derniére a été calculée en admettant
pour les ions hydratés les formules indiquées ci-dessus. On constate que
tous ces points sont situés au voisinage immédiat de la courbe de répar-
tition des solutions de KNO,, ce qui indique que les degrés d’hydratation
adoptés sont correctement choisis.

2. A.N. Roseira, O.A. Stamm und H.ZoLLINGER (Basel). — Uber
Protolysengleichgewichte von Hydroxyazoverbindungen und eine basizitits-
erhohende Wirkung von azidifizierenden Substituenten.

3. G.BrunisHOLZ et J.-P. QuincHE (Lausanne). — Méthode chromato-
graphique simple pour la détermination semi-quantitative des terres cériques.

4. M.MixeTTI et E.Morist (Milan). — Préparation et analyse des sels
de la phosphoglycocyamine.

5. L.Darr’AstA und A.M. SpiaTTini (Mailand). — Nitrobenzaldoxime:
Darstellung aus diazotierten armonatischen Aminen und Untersuchung iiber
vhre Cutt-Kompleze.

6. R.JauNiN (Lausanne). — Action des aldéhydes formique et acétique
sur les D,L- et méso-dianilino-1,2-dvphényl-1,2-éthanes.

7. B.HrcEpUS (Basel). — Die Synthese des Argininhydrazides.

8. A.Bross1 und O.ScHNIDER (Basel). — Zum Hoffmannschen Abbau
substituierter Benzo/a/chinolizinketone.

9. C. v. PranTA und M. KoFLER (Basel). — Protonenresonanzspektren
von Vitamin-A- und Carotinoidverbindungen.

10. E.Testa (Mailand). — Synthese, physikalische und chemische
Eigenschaften einer Reihe von meuen, am N-Atom unsubstituierten 2,4-
Azetidindionen.

11. E.BenziNg (Ziirich). — Darstellung und Reaktionen meuer a, o -
disubstiturerter Azoalkane.
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12. L. MAIER (Zirich). — Darstellung und Reaktionen von Tetralkyl-
diphosphindisulfiden mit asymmetrischen Phosphoratomen.

13. J.Kiss, E. HARDEGGER und H.FurTER (Basel). — Beitrdige zur
Stereochemie der Chitarsiure.

14. R.-W. JEANLOZ et D.-A.JEANLOZ (Boston). — Synthése de sucres
avec groupes aminés en position 3.

15. J.MouroN, J. BoNNET et S.NEUROMM (Lausanne). — Extraction
du tabac par quelques solvants organiques et ses conséquences sur la composi-
tion chimique de la fumée.

16. RupoLr SigNER und KURT BERNEIS (Bern). — Messungen der
Oberflichenspannung bet verschiedener Oberflichenbildungsgeschuwindigkert.

In einer fritheren! Publikation wurde ein Viskosimeter fir kleine
Stromungsgradienten beschrieben, bei dem die Wanderungsgeschwindig-
keit einer Fliissigkeitssdule in einer gegen die Horizontalebene schwach
geneigten Kapillare gemessen wird.

Die treibende Kraft der Séule setzt sich aus einem durch die Schwere
bedingten und einem zweiten Anteil zusammen, der durch verschiedene
Oberflichenspannungen an den beiden Sdulenenden verursacht ist. Wie
man mit diesem Gerdt den zeitlichen Gang der Oberflichenspannung
ermitteln kann, wurde in einer weiteren? Publikation beschrieben.

Nun wird gezeigt, dafl durch systematische Variation der Siulen-
lainge und der Neigung der Kapillare die Variation der Oberflichenspan-
nung mit der Bildungsgeschwindigkeit der Oberfliche sehr genau erfaf3t
werden kann.

Bei Toluol ist die Oberflaichenspannung bei rascher Bildung etwa
0,3 9% grofler als bei sehr langsamer Oberflichenentstehung. Etwas groBer
sind die Effekte bei wasserhaltigem Athylalkohol und noch viel ausge-
priagter bei schwach wasserhaltigem Nitrobenzol. Hier ist die Ober-
flichenspannung bei langsamer Oberflichenbildung 3%, geringer als bei
sehr rascher.

17. R.Luxkss, J.Jary und J.NemEC (Prag). — Uber die Konfigura-
tion des aus Parasorbinsdure hergestellten 4,6-Didesoxyhexonsiurelaktons.

18. O.CervINKA (Prag). — Uber die asymmetrische Redulktion mittels
optisch aktiven Alkoxylithiumaluminiumhydriden.

! R. Signer und K. Berneis, «Ein Kapillarviskosimeter fiir kleine Stromungs-
gradienten.» Makromol. Chem. 8, 268 (1952)

2 R. Signer und K. Berneis, «Zum zeitlichen Gang der Oberflichenspannung
wasseriger und nichtwéasseriger Systeme.» Z.f. Naturforschung 12.b, 261 (1957)
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19. R.Lukes und A.ZoBacova (Prag). — Uber Nebenprodukte der
Pyrrolonsynthese.

20. R.RoYER et E.BisagN1 (Paris). — Sur la formation des alcéhydes
aromatiques par pyrodécomposition des aryloxyacétophénones.

21. P. Guyer, H.R. FriepLr und A.GUYER (Zirich). — Uber die
Oxoreaktion mit aliphatischen Alkoholen.

Bei der Reaktion von Alkohol mit Kohlenoxyd/Wasserstoff in Ge-
genwart von Kobaltkatalysatoren kénnen drei parallel verlaufende Teil-
reaktionen unterschieden werden:

1. eine Carbonylierung der Alkohole zu den nédchsthoheren Sduren bzw.
Séureestern mit anschlieenden Folgereaktionen;

2. eine der Oxoreaktion entsprechende Bildung des nichsthoheren Alde-
hydes und

3. eine Reduktion zu Kohlenwasserstoffen.

Am Beispiel des Methanols wurde der Einfluf3 der Reaktionsvariablen
auf die Reaktionsgeschwindigkeit und die Produktenverteilung untersucht
und gezeigt, dal3 es moglich ist, die Reaktion selektiv in Richtung der
Aldehydbildung zu lenken unter praktisch vollkommener Unterdriickung
der Carbonylierung.

Studien iber Bildung und Zerfall von Dikobaltoctacarbonyl und
Kobalthydrogencarbonyl erméglichten einen Einblick in den Reaktions-
mechanismus. Kobalthydrogencarbonyl reagiert mit stochiometrischen
Mengen Methanol entsprechend wie mit Olefinen schon bei 20° C und
Atmosphirendruck unter Bildung von Acetaldehyd. Wahrend der Syn-
these bildet Kobalthydrogencarbonyl mit dem Alkohol einen Komplex,
gleichartig wie bei der Oxosynthese mit Olefinen, so dafl auf Grund der
eingehaltenen Reaktionsbedingungen, der Art des Katalysators und der
Produktenverteilung wirklich von einer Oxoreaktion mit Alkoholen ge-
sprochen werden darf.

Bei Studien der Reaktionskinetik der Kohlenoxyd/Wasserstoff-An-
lagerung an niedere homologe n-Alkohole wurde ein charakteristischer
Einflufl der C-Zahl auf die relative Geschwindigkeitskonstante festge-
stellt. s wurde hiemit eine Parallelitdt zur Produktenverteilung bei der
Kohlenoxydhydrierung nach dem Synol-Prozel3 gefunden.

22. A.GuYER, A.GUYER jun. und K.KoHLMOOS (Ziirich). — Selekti-
vitdt in der Flotation.

Es wurde gezeigt, dafl zwischen ausgeschwommenem Konzentrat
und zuriickbleibendem Abgang ein Zusammenhang besteht, der in der
Folge mit Selektivitdt der Flotation bezeichnet wurde. Diese neue Cha-
rakterisierungsgroe wurde naher untersucht:

Fir die Stoffpaare Kaliumchlorid-Natriumchlorid als Chemikalien
und Bleiglanz-Zinkblende als Mineralgemisch wurden Selektivitatskur-
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_ven aufgestellt, die erkennen lassen, in welchem Mafe ein Stoffteil unter
gegebenen Bedingungen bei der Flotation bevorzugt wird.

Aus den Selektivitidtskurven konnen die Austragskurven, wie sie
allgemein bei Flotationsuntersuchungen Anwendung finden, theoretisch
berechnet werden.

23. A.GuYER und G.Gurt (Zirich). — Studien zur Wirkungsweise der
Peroxyde bei der katalytischen Oxydation.

Die Oxydation von Kohlenwasserstoffen mit molekularem Sauerstoff
ist ein autokatalytischer Vorgang. Katalysator ist das primér entstehende
Hydroperoxyd, das Anlafl zur Bildung von Alkoxyradikalen gibt. Die
Alkoxyradikale reagieren mit dem Ausgangs-Kohlenwasserstoff unter
Bildung von Alkoholen und Carbonylverbindungen. Eine Reihe von
Nebenprodukten konnte isoliert und deren Bildungsmechanismus klar-
gestellt werden.

Weiterhin wird auf die Reaktion der Hydroperoxyde mit Carbonyl-
verbindungen eingegangen und der Mechanismus der Lacton- und Ester-
Bildung erortert. Der Einflul von Schwermetallverbindungen auf den
thermischen Zerfall der Hydroperoxyde wurde untersucht und gezeigt,
dafl Metallkatalysatoren die Radikalbildung aus Hydroperoxyden be-
schleunigen, so daf} die Weiterreaktion mit den im Gemisch vorhandenen
sauerstoffhaltigen Verbindungen unterbunden werden kann.

24. A.HuBERT, R.BULILE et B.HARGITAY. — Le mécanisme de la
cylisation des diesters glutamiques.

Conférence principale

Prof. Dr. F. FeicLE (Rio de Janeiro). — Uber die Verwertung wvon
Pyrolysenreaktionen in der organischen Tipfelanalyse.



5. Section de géologie

Séance de la Société géologique suisse

Samedi le 12 septembre 1959

Président: Prof. D* H. BApoux (Lausanne)

1. H.Mayor (Lausanne). — Contribution a U’étude de la morphologie
du Plateau vaudois?!.

2. J.Korp (Ebikon). — Alte Talldufe der Muota und Steiner Aa zwe-
schen Rigi und Rofberg?.

3. LEox Mor~xoD (Bulle). — Quelques notes d’hydrologie souterraine
jurassienne.

L’étude hydrogéologique du Jura plissé suisse fait apparaitre de plus
en plus la complexité des phénomeénes naturels qui réglent la circulation
des eaux souterraines dans les massifs calcaires.

Que 'on adopte la théorie des nappes ou celle des karsts, beaucoup
demanifestations de ’hydrologie jurassienne ne peuvent encore s’expliquer
d’une maniere satisfaisante.

En effet, la nappe, par définition, implique des notions de continuité,
d’homogénéité, d’extension, de liaison continue entre les différentes par-
ties, autant d’aspects incompatibles avec les recherches et observations
accumulées jusqu’d maintenant. Une récente theése d’hydrogéologie le
démontre manifestement 2.

La nappe classique a son gite dans les dépdts meubles (alluvions,
etc.) ou elle obéit aux lois de la filtration. Ce sont les eaux de fond
typiques (Grundwasser s.str.)3.

1 Paraitront dans les «Eclogae Geol. Helv.»,Vol. 53, N¢ 1

2 André Biirger (1959): Hydrogéologie du bassin de 1’Areuse. Thése Faculté
des Sciences, Université de Neuchéatel. Bull. Soc. neuchéatel. Géogr., t. LII, fasc.T,
1956-1959.

3 Léon Mornod (1952): Hydrogéologie: role et application dans le domaine
des eaux potables. Bull. Soc. suisse Ind. Gaz et Eaux, n° 8, p. 273-278, n° 9, p. 310-
319, n° 10, p. 338-346.
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Dans les massifs calcaires, on peut, en suivant la théorie admise du
karst, distinguer schématiquement:

a) une zone supérieure: généralement séche, & circulation libre, verticale,
voire horizontale ;

b) wunezone moyenne: correspondant a 'amplitude de variation du niveau
piézométrique des eaux souterraines circulant dans les réseaux de
chenaux et de conduits, & régime tantdt libre, tantdt forcé;

¢) une zone inférieure: constamment noyée ou saturée, a circulation tou-
jours forcée ou a stagnation.

Un tel schéma ne se trouve pas réalisé dans chaque systéme karstique
nourrissant une émergence dite vauclusienne. L’existence méme de la
zone inférieure réclame une continuité des caractéristiques hydrogéolo-
giques du massif en dessous du niveau de base donné par la source qui
en découle. La circulation peut y étre réduite encore par colmatage.
Pratiquement, cette zone n’est pas toujours productive. Un sondage pro-
fond dans le synclinal de La Chaux-de-Fonds—Le Locle le prouve.

En plus, le karst présente divers stades d’évolution. Dans un appa-
reil sénile, le drainage souterrain s’est unifié, le karst embrasse tout un
massif, toute une unité hydrogéologique et dirige les eaux souterraines
vers les points bas. Les appareils juvéniles, au contraire, se sont indivi-
dualisés et méme superposés dans une méme unité hydrogéologique; le
drainage souterrain s’effectue par secteurs alimentant des sources étagées,
échelonnées et juxtaposées; des fuites et liaisons souterraines n’étant pas
exclues entre les systemes. La dégénérescence d’un karst se rencontre
localement comme stade ultime d’évolution vers un régime fluvial torren-
tiel souterrain. :

Ainsi, le méme complexe stratigraphique et lithologique, le méme
systéme hydrogéologique (Crétacé-Malm, Dogger, Trias) peut présenter
tous les stades d’évolution et plusieurs appareils karstiques.

En hautes eaux, des appareils karstiques fonctionnent temporaire-
ment en altitude jusque sur les flancs des anticlinaux et dans les bouton-
nieres perchées du Dogger, plus spécialement.

L’on arrive ainsi & mettre en évidence les facteurs qui ont présidé
a la formation et & ’évolution des karsts et qui sont suivant leur impor-
tance: 'intensité de la tectonique, les grandes structures, la nature litho-
logique, I’évolution morphologique, le module pluviométrique, 1’érosion
fluviale, le remblayage glaciaire, etc.

A examiner en derniére analyse la répartition des karsts et leur
stade d’évolution, 1’on est tenté de rechercher le role qu’y joue ’ancienne
évolution karstique pontienne, antérieure & la derniére phase de surrec-
tion du Jura. La, ’évolution ancienne a pu se poursuivre, la, elle a été
freinée, 14, elle a été rajeunie. Cette hypothése demande & étre vérifiée
mais satisfait & ’explication de nombreux phénomeénes hydrogéologiques
actuels.
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4. L. BENDEL (Lﬁzern) — Die Methoden zur Untersuchung von

Rutschungen.

Nachfolgend wird. eine Ubersicht iiber die #ltern und neuern Ver-

fahren und Instrumente gegeben, die bei den Untersuchungen von
Rutschungen angewendet werden.

O LD —

5.

10.

Ubersichtstabelle (im Sinne einer Bestimmungstabelle)

. Topographie.

. Morphologie.

. Geologie.

. Hydrologie. Quellen wund Grundwasser: Beobachtungen wéihrend

mindestens eines hydrologischen Jahres nach Ergiebigkeiten, physi-
kalischen, chemischen und biologischen Eigenschaften.

Seeufer: Physikalische Eigenschaften der Delta- und Uferablage-
rungen; insbesondere Bestimmung des zulidssigen Boschungswinkels.

Klimatologie. Niederschlige je Jahr, Abflull, Frosttiefe, Steinschlige,
Lawinen.

. Geschichte des Bodens. Es sind zu beriichsichtigen : Alte, zugeschiittete

Teiche, FluBldufe, Seen; Verhalten der Bauten in der Nihe (Risse,
Schlefstellung) Ausbildung ihrer Fundamente.

. Bewegungen des Terrains. Vertikale Bewegungen (vaellements) und

horizontale Bewegungen (Visurlinien). Mef3genauigkeit 4+ 1 mm.

. Vorsorgliche Beweisaufnahmen. Kommen in Frage, wenn die Gefahr

besteht, dall durch kiinstliche Eingriffe (Aushub, Rammungen)
Terrainbewegungen, Rutschungen usw. hervorgerufen werden.

Vom Zustand der Héuser sind besonders wichtig die vorhandenen
RiBbreiten (Bestimmung mit transportablem MeBmikroskop von
2/,00 mm MeBgenauigkeit), Siegel aus Gips, Zement, Mortel. Achtung
auf Bewegungen der Siegel infolge Temperatureinfliisse.

. Bodenuntersuchungen im Felde. Schiirfen, Bohrungen, Entnahme

ungestorter Bodenproben, Rammsondierungen. Geoelektrische (Gleich-
strom, Wechselstrom mit Skin-Effekt) und geoseismische Untersu-
chungen. Bestimmung dynamischer Eigenschaften. Die Schwingungs-
erregung kann periodisch (1 bis > 10000 Hz) oder aperiodisch
(Schlige, Impulse, Explosionen) sein. Die aperiodischen kiinstlichen
Erregungen sind wichtiger fiir die Beurteilung der Rutschge-
fahrlichkeit als die periodischen. Wichtig ist die Bestimmung der
Déampfungseigenschaften und das daraus abgeleitete Verhalten der
Boden, z. T. mit Hilfe von Magnetband und Frequenzanalysator.

Bodenuntersuchungen tm Priifraum. Die wichtigsten Bodenkenn-
ziffern sind: Raumgewicht, Wassergehalt, Zusammendriickbarkeit
(Setzungen), Tragfihigkeit. Alle Werte sind in Abhingigkeit vom
Wassergehalt zu ermitteln. Bewihrt haben sich die Bestimmungen mit
Hilfe des dynamischen Triaxialgerites.
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Von den chemischen Kennziffern seien Kalkgehalt, Sauregehalt und
Wasserstoffionenkonzentration genannt.

11. Die Berechnung der Rutschgefihrlichkeit des Bodens ist unter der
Annahme langgestreckter oder kreisformiger oder spiralférmiger
Rutschflichen durchzufiihren. Die vorhandene Porenwasserdruck-
spannung ist zu beriicksichtigen.

12. Mapnahmen. Als wichtigste MaBnahmen gelten: Der Zuflul von

Wasser ist zu verhindern, z. B. durch Anlegen von Drainagen ober-
halb und innerhalb des Rutsches. Austrocknen des Rutsches durch
Beliiftung des Bodens, oder durch Beheizung des Bodens. Entfernen
des Wassers mit dem Wellpointverfahren.
Vor der Errichtung von Stiitzmauern zur Verhinderung von Rut-
schungen, ist der vorhandene Druck auf die Stiitzmauer zu berechnen,
und zwar auf Grund der im Feld und Labor ermittelten physikalischen
und dynamischen Bodenwerte.

5. B.CampaNA (Australie). — Sur quelques conglomérats a uranium et
cuivre des séries paléozoiques et précambriennes de I’ Australie, Tasmanze et
Canadal.

6. F. HormaNN (Schaffhausen). — Sedimente einer ariden Klima-
periode zwischen Siderolithikum und Molasse vn Lohn, Kanton Schaffhausen?.

7. N.OuLiaxNoFF (Lausanne). — Probléme du Flysch et géophysique?.

8. G.C.AmstuTz (USA). — Ringginge und Polygonalstrukturen im
Prikambrium und Paldozotkum von Missouri, USA?2.

9. R.HErB und R.ScBMIDT (Ziirich). — Die Flyschfiillung der Fliegen-
spitzmulde ber Amden?.

10. A.Bersier (Lausanne). — Un chenal d’érosion fossile dans I’ Oligo-
cene du pied du Jura vaudois?.

11. A.BERSIER (Lausanne). — Un mouvement tectonique synsédimen-
tasre d’dge aquitanien’.

12. Tu.Ravex (Liban). — Dérive contentale causée par courants dans
le substratum?.

1 Paraitront dans les «Eclogae Geol. Helv.», vol. 53, no 1. (1960)
2 Erscheint in «Eclogae Geol. Helv.», Vol. 52, N° 2, (1959)



| 6. Section de minéralogie et pétrographie
Séance de la Société suisse de minéralogie et de pétrographie

Samedi le 12 septembre 1959

Président: Prof. Dr. E. WENK (Basel)
Secrétaire: Dr. M. WEIBEL (Ziirich)

1. C.Bugnri (Zirich). — Uber die Sarganite der Punta delle Pietre Nerel.

2. M. WEIBEL (Ziirich). — Neue Methoden der chemischen Gesteins-
analysel.

3. H.ScawaNDER (Basel). — Quantitative spektrochemische Bestim-
mung der Hauptkomponenten von Feldspdten und anderen Silikaten!.

4. EMILIE JAGER (Bern) und H.FauL (Washington). — Absolute
Altersbestimmungen an einigen Schweizer Gesteinen und dem Gramit von
Bavenol.

1 Die Vortrage erscheinen in Band 40 der «Schweizerischen Mineralogischen
und Petrographischen Mitteilungeny.



7. Section de paléontologie

Séance de la Société suisse de paléontologie
Samedi le 12 septembre 1959

Président: Dr. H.BRAM (Embrach)
Secrétaire: Dr. F. BURRI (Basel)

1. H.ScHAEFER (Basel). — Erfahrungen mit kaltvulkanisierenden For-
mengufimassen’.

2. N.Pavoxt (Ziirich). — Rollmarken von Fischwirbeln aus den oligo-
zdamen Flyschschiefern von Engi-Matt (Kt Glarus)?.

3. E.KunN-SCHNYDER (Ziirich). - Hand und Fuf} von Tanystropheus
longobardicus (Bass.)1.

4. H.Hess (Basel). — Uber die Abgrenzung der Astropectiniden-Gat-
tungen Pentasteria Valette und Archastropecten Hef31.

5. H.Hrss (Basel). — Pentasteria (Archastropecten) procera n.sp.
( Asteroidea, Astropectinidae ) aus dem Bajocien von Cheltenham, England®.

6. H.Hrss (Basel). — Neubeschreibung von Geocoma elegans (Ophi-
urotdea) aus dem unteren Callovien von La Voulte-sur- Rhéme (Ardéche)?.

7. H.Hess (Basel). — Ophiurenreste aus dem Malm (Oberjura) des
Schweizer Juras und des Departements Haut- Rhant.

8. F. BAcHMAYER (Wien). — Eine fossile Cumaceen-Art (Crustacea
Malacostraca) aus dem Callovien von La Voulte-sur- Rhéne (Ardéche)?.

9. H.J.OxrtLI (Chambourcy, Frankreich). — Platylophocythere, eine
neue Ostrakodengattung aus dem untern Malm des Schweizer Juras?.

10. A.ScuvorF (Lausanne). — Quelques Hydrozoaires nouveaux du
Sénonien de Martigues (B. du Rhéne)?!.
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11. A.ScaNORF (Lausanne). — Les Actinostromidae des marnes valan-
giniennes d’ Arzier (Jura vaudois)?l.

12. L.Pucin (Fribourg). — Les Lytoceratina du Dogger préalpinl.
13. L.HotTINGER (Basel). — Uber paleocaene und eocaene Alveolinen?.

14. J.Kvraus (Fribourg). — Etude biométrique et statistique de quelques
especes de Qlobotruncanidés?.

15. H.ScuAUB (Basel).— Revision einiger Nummuliten- und Assilinen-
arten der Monographie und der Sammlung d’ Archiacs?.

16. L.HorTiNGER und H.ScHAUB (Basel). — Zur Stufeneinteilung des
Paleocaens und des Eocaens: Einfiihrung des Herdien und des Biarritzien!.

17. H.ScurAUB (Basel). — Rewvision der Nummulitensammlung de la
Harpe in Lausanne?.

Vortrag: J. HURzZELER (Bale). — Signification de I’Oréopithéque dans
la genése humaine.

Si la paléontologie représente, en elle-méme, par l'importance de
son apport stratigraphique, un rouage nécessaire au bon fonctionnement
des sciences géologiques et justifie ainsi suffisamment l'intérét pratique
de son existence, il n’en demeure pas moins que sa portée profonde
se situe bien au-dela de ce role. La nature de ses recherches et la grandeur
des problémes qu’elle souléve la font accéder aux plus hautes sphéres
de la pensée philosophique dont elle constitue une des sources positives.
Elle construit ses fondements, elle alimente et oriente son courant, elle
représente, en un mot, la matiére premiére d’une pensée toujours suscep-
tible de lui demander secours et de lui poser d’aussi graves questions
que celle de notre origine. Ainsi est-il facile d’imaginer tout le poids
de la responsabilité qui pése sur une science a la destinée si noble.

Un des chapitres les plus passionnants de la paléontologie, pour des
raisons, peut-étre, quelque peu anthropocentriques, est celui de 'histoire
des primates, chapitre chargé de la délicate mission de dessiner les plus
hautes branches de notre arbre généalogique. En étudiant cette histoire
il serait facile de constater qu’il existait une transformation de la vie
inhérente au temps, due, non seulement aux migrations, mais & une réelle
modification de la structure intime des étres, quelles que soient les
causes du mécanisme qui régit cette transformation. Par suite, il n’y
a pas de raisons que l’espece humaine ait échappé a cette loi fondamen-
tale a laquelle est soumise toute création: elle aussi doit avoir une histoire

! Erscheinen im Jahresbericht der Schweiz. Paldontologischen Gesellschaft.
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biologique. Les études d’anatomie comparée, d’embryologie et de systé-
matique l'ont laissé pressentir depuis fort longtemps en soulignant,
non sans étonnement, les nombreux points communs de ’homme et des
singes anthropomorphes.

Conscient de I’existence d’une histoire de l’espéce humaine, d’une part,
de ’appartenance de cette espéce au monde animal, d’autre part, sans con-
naitre, d’ailleurs, le degré exact de parenté quila lie & ce monde, il ne restait
plus qu’a tenter de remonter le temps pour reconstruire sa genése. C’est
aux documents historiques, les fossiles, tout désignés pour fournir les
matériaux d’une telle reconstitution, qu’on a, naturellement, fait appel
en premier. Des fouilles, aussitot entreprises, ont apporté des résultats
fort intéressants mais dont I’dge n’était pas assez vénérable pour satis-
faire & la question posée. La jeunesse des documents recueillis, tous
quaternaires, fit se tourner le probléme vers les sciences biologiques con-
sacrées a la nature actuelle et, plus précisément, vers la génétique. Cette
derniére fit naitre beaucoup d’espoir mais faillit & son tour et la paléonto-
logie reprit alors en main la conduite de cette recherche.

De nombreuses théories furent émises; nous n’en examinerons que
deux extrémes, mettant en présence les idées bien connues de Weinert
et celles du savant américain Osborn qui ne fit, d’ailleurs, que reprendre
en partie une idée promulguée par Charles Darwin en 1871. La diver-
gence des points de vue est née du fait que Weinert a mis 'accent sur les
ressemblances incontestables entre hominidés et pongidés tandis
qu’Osborn le mettait sur les différences.

L’absence prétendue de découvertes antérieures au quarternaire
jointe aux caractéres communs des deux groupes a fait dire au premier
auteur que le rameau des hominidés naissait tres tard de la branche des
singes anthropomorphes et n’en constituait qu'un diverticule tout & fait
accessoire. La formule brute «L.’homme descend du singe» traduit par-
faitement le fond de cette pensée; Osborn, au contraire, n’admet la
rencontre des branches hominidés et pongidés qu’en une fourche pro-
fondément enfoncée dans le temps. Pour cet auteur, chacune de ces
branches, d’importance équivalente et individualisée trés tot, a vécu
sa destinée propre. Et cette derniére théorie s’est vu accorder de plus
en plus de crédit avec les années.

De toutes maniéres, les fossiles hominiens récoltés jusqu’alors
s’échelonnent sur un espace de temps beaucoup trop court pour qu’on
ait pu, objectivement, opter entre ces idées. La durée et, par suite, la
transformation structurale qu’ils illustrent, peuvent étre considérées
comme pratiquement négligeables, a 1’échelle géologique. Or, un étre
beaucoup plus ancien, 1’oréopithéque, découvert depuis fort longtemps,
mais reconnu récemment, vient, a notre avis, de résoudre définitivement
ce dilemme, et c¢’est de lui que nous allons vous entretenir.

Oreopithecus bambolii, découvert aux environs de 1870 dans la
mine de Monte Bamboli prés de Massa Marittima (province de Grosseto
en Toscane), fut étudié et baptisé par le paléontologiste francais Paul
Gervais qui avait cru voir en lui des rapports structuraux a la fois avec
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le gorille et les cynomorphes. C’est sur l'initiative malheureuse de Max
Schlosser, en 1887, que I'oréopithéque prend place dans la systématique
parmi les singes a queue. Le célébre paléontologiste munichois ne se
doutait pas, qu’en prenant ainsi position, il allait orienter les recherches
dans une fausse direction et que sa détermination erronée allait étre
adoptée par la plupart des ouvrages qui avaient & envisager cette forme.
De nouvelles découvertes furent faites en Toscane mais elles ne donnérent
lieu qu’'a de courtes notes descriptives que 'idée d’erreur systématique
n’effleura méme pas. En 1915 cependant, I’anthropologue Schwalbe
reprit sérieusement la question: il étudia longuement les divers travaux
qu’elle avait suscités, analysa soigneusement quelques mauvais moulages
et parvint a la conclusion que I'oréopithéque, loin d’étre un cynomorphe,
devait étre considéré comme un anthropomorphe typique. Enfin a la
suite de Schwalbe, plusieurs auteurs, voulant clore le probléme de facon
trop simpliste, attribuérent & 'oréopitheque une position intermédiaire
entre les deux groupes de primates catarrhiniens.

C’est & mon tour, en 1947, dans le cadre de mes recherches sur les
primates fossiles d’Europe, que je me suis trouvé, pour la premiére
fois, en présence de cet étre. L’image que j’essayais de m’en forger demeu-
rait floue par suite de I'insuffisance des publications et de la vieillesse
des moulages 4 ma disposition. Grace & la grande amabilité de mon ami,
le professeur Azzaroli, de Florence, je pus examiner, quelque temps plus
tard, plusieurs pieces originales et prendre ainsi directement contact
avec le curieux «personnage» en question.

Je me suis trouvé tout d’abord devant une véritable mosaique, d’ail-
leurs confuse, de caractéres dont j’ai retrouvé certains chez les anthropo-
morphes et d’autres chez les cynomorphes. Mais c’est en les examinant
de plus prés qu’il m’est apparu que les premiers étaient typiques alors
que les seconds appartenaient au stock primitif. Aussi les traits que
j’aurais pu qualifier de cynomorphes (et qui sont souvent appelés ainsi
dans la littérature) ne représentent-ils que la partie héritée des carac-
teres de 1'oréopithéque (les «caractéres proto-catarrhiniens» de Straus)
tandis que les traits anthropomorphes en constituent la partie nouvelle-
ment acquise. Mais lorsque j’ai voulu préciser sa place parmi les pongidés,
je me suis heurté & des difficultés telles que ma premiere note de 1949
s’est contentée de le considérer tout simplement comme anthropomorphe.
Ce n’est qu’en 1954 que je suis parvenu & démontrer que ce primate,
engagé, sur plusieurs plans, dans la voie des hominidés, devait étre
rangé parmi ces derniers.

Aprés ce court historique des travaux concernant I’oréopithéque,
nous allons envisager quels sont les faits et 1’argumentation qui ont
orienté nos recherches sur la position systématique et nous ont obligé
a le classer, de proche en proche, parmi les hominidés.

A. Suffisamment caractérisé par sa formule dentaire et son habitat
européen, I’oréopithéque se range, tout d’abord, sans difficultés, dans
les primates catarrhiniens. Il ne peut, en aucune facon, étre question
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d’un primate platyrhinien comme ’ont soutenu récemment certains
auteurs, ne se doutant pas que la présence d’un tel représentant dans
le miocéne du Vieux-Monde constituerait une découverte beaucoup
plus extraordinaire que ’apparition d’un hominidé.

B. La structure de ses molaires, celles de la canine supérieure maéle,
son cubitus et bien d’autres traits du squelette vont nous faire pousser
plus loin la recherche de sa position systématique en précisant son
appartenance aux anthropomorphes (rappelons que ce terme pris dans
son sens large, englobe, & 1a fois, singes anthropomorphes et hominidés)

1. Une créte bien individualisée établit, dans les molaires supérieures
le contact entre les collines antéro-interne (protocéne) et postéro-
externe (métacone) comme elle le fait chez les anthropomorphes.
Les collines linguales sont, en outre, légérement décalées en
arriére par rapport aux labiales alors qu’elles se font parfaitement
vis-a-vis chez les cynomorphes. Cette alternance des éléments
existe aussi aux molaires inférieures chez lesquelles la créte diago-
nale, trés accusée ici, joint la cuspide postéro-externe (hypo-
conide) & la cuspide antéro-interne (métaconide). Cette créte,
complétement abandonnée par les cynomorphes, est un des carac-
téres les plus typiques du fameux «Dryopithecus-patterny.

2. Chez les cynomorphes, le sillon qui court le long de la face mésiale
de la couronne de la canine supérieure méale se prolonge sur toute
la hauteur de la racine alors qu’il est limité & la couronne chez
I’oréopithéque et tous les anthropomorphes fossiles et actuels.

3. Méme si l'interprétation des dents s’avérait inexacte, celle du
cubitus ne pourrait laisser subsister de doutes. La plus extra-
ordinaire acrobatie ne parviendrait pas a attribuer cet os & un
cynomorphe. Sa morphologie est si explicite que son examen le
plus sommaire nous évite un long commentaire: olécrane bien

“modeste par rapport aux fortes proportions de ceux des cynomor-
phes, surfaces articulaires pour I’humérus et le radius indéniable-
ment anthropomorphes.

Cette coalition de caractéres, dont on pourrait sans peine allonger
la liste, tranche catégoriquement le probléme en faveur de 'attribution
de I'oréopithéque aux anthropomorphes typiques. Enfin il ne nous reste
plus, pour connaitre sa place précise, qu’a mettre le doigt sur sa position
dans ce groupe. D’autres caractéres, aussi nombreux, ont répondu a cette
nouvelle question.

C. Ces caractéres nous ont montré que l'oréopithéque, différencié des
singes anthropomorphes, venait se ranger parmi les Zominidés. Nous
allons rapidement envisager les raisons les plus importantes de cette
détermination : .

1. Tous les catarrhiniens non hominidés ont une canine forte, une
prémolaire antérieure développée et une prémolaire postérieure

10
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beaucoup plus petite. Les hominidés par contre ont une canine
plutét faible et deux prémolaires approximativement de méme
taille. Il arrive méme souvent que la prémolaire postérieure soit
la plus longue, conservant ainsi sa supériorité primitive. C’est
dans cette derniere catégorie que se place 1’oréopithéque.

Chez l'oréopithéque, comme chez tous les hominidés, les deux
prémolaires inférieures se différencient dans le méme sens alors
que chez les autres catarrhiniens (les catarrhiniens non hominidés)
la prémolaire postérieure se molarise et I’antérieure se renforce,
se caninise en quelque sorte. Dans le premier cas, les prémolaires
sont dites homomorphes, dans le second, hétéromorphes.

L’espace existant entre canine et prémolaire inférieures ou
canine et incisive supérieures, espace appelé diastéme simien,
ne s’observe ni chez les hominidés ni chez I'oréopithéque tandis
qu'on le rencontre chez tous les catarrhiniens non hominidés.
La présence ou ’absence de ce diastéme a beau ne pas constituer
de régle absolue, elle n’en a pas moins une valeur statistique.

La canine de ’oréopithéque est faible, pas aussi faible, bien siir,
que celle de ’'homme, comme on peut s’y attendre chez un an-
cétre pontien, mais on ne peut se tromper sur la tendance de
cette dent & la réduction de taille. Elle est, en tout cas, nette-
ment plus petite que celle de proconsul et de limnopithecus.

Chez tous les anthropomorphes non hominidés, une petite fossette
s’étend le long du bord antérieur des molaires supérieures, trans-
versalement a I’axe de ces molaires. Quelques plis d’émail orientés
dans le sens sagittal se rencontrent a cette place chez I’hnomme,
au moins chez les jeunes. Chez I’oréopithéque, il existe une fossette
antérieure trés réduite, limitée par des plis sagittaux et une créte
transversale trés obtuse. Si I’on supprime cette créte transversale,
on obtient un dessin trés voisin de celui que 'on observe chez
Phomme. Il est difficile par contre de suivre le passage du dessin
du dryopithéque & celui de I’homme.

L’orthodontie des incisives est aussi un caractére trés prononcé
chez l'oréopithéque.

Cette orthodontie est d’ailleurs en rapport avec la briéveté de
la face.

. L’examen préliminaire du squelette découvert I’an dernier nous

a apporté, outre la confirmation des constatations précédentes,
des faits nouveaux relatifs & l'appartenance de I’oréopitheque
aux hominidés. Le trait essentiel observé est la proéminence des
os nasaux qui dépassent du profil de la face contrairement a ce
qui se passe chez tous les singes anthropomorphes et cyno-
morphes.
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9. Le menton arrondi (mentionné déja par Gervais),

10. L’absence de plaque basale (simian shelf) et

11. La position élevée du trou mentonnier complétent ce cortége de
traits hominiens.

Ce n’est donc pas un caractére mais fout un ensemble de caractéres qui
me contraint a classer ’oréopithéque parmi les hominidés (terme qui com-
prend, pour nous, toute I’ascendance humaine jusqu’a sa séparationd’avec
les pongidés). Il est possible, bien siir, d’objecter que tel ou tel caractere
se trouve chez un singe anthropomorphe, chez un cynomorphe, pourquoi
pas chez un suidé. Il est méme possible de reprocher a ce malheureux
étre fossile de la Toscane son état de brachiateur. Mais, si ce trait I’oriente
dans une spécialisation certaine, il n’en conserve pas moins cette somme
de caractéres fondamentaux, cet éventail de traits primordiaux qui
prennent parti d’eux-mémes et aboutissent irrémédiablement & la con-
clusion exprimée. La paléontologie est riche de tels exemples de conver-
gences et nombreuses sont les espéces qui, dans un méme milieu ou
pour une méme fonction, réagissent de la méme maniére et réalisent
des organes semblables.

Apres tout ceci, il est facile de se rendre compte que 1’oréopithéque,
déja trés engagé dans la direction des hominidés, alors qu’il vient se
fixer tout naturellement sur le dessin phylétique imaginé par Osborn,
ne trouve pas de place, & cause de son ige, dans le schéma de Weinert
pour lequel il représente une impossibilité absolue.

Quant & sa place exacte sur la branche humaine, c¢’est une question
qui n’est pas encore décidée. S’agit-il d’un ancétre direct de I’homme

ou appartient-il & un rameau latéral éteint, né de la branche humaine ?

Pour le moment nous avons plutdt I'impression qu’il se trouve engagé
dans une impasse. De toute fagon, il nous est déja permis d’affirmer
qu’avec lui commencent & se dessiner a travers la brume des millions
d’années, les contours d’un étre qui porte, & coté de particularités
archaiques, des traits manifestement hominiens. Et ces traits sont déja
si accusés qu’il ne peut étre question de placer ’oréopithéque & la nais-
sance de la branche des hominidés. Ceci veut dire qu’au pontien ’homini-
sation en tant que somatique est déja en pleine marche. Sur la longue
ligne imaginaire s’étendant de la fourche, d’ou bifurque le phylum des
pongidés, & I'aube du quartenaire habitée par ’autralopithéque, nous
venons de fixer un point de repéere qui donne, pour la premiére fois, une
idée de la durée de la genese humaine, depuis 'acquisition de son auto-
nomie. Il n’est pas encore possible d’extrapoller, avec une précision
satisfaisante, pour situer dans le temps, cette fameuse scission. Mais
puisqu’on peut dire que lorsqu’il existe un pongidé, il existe un hominidé
contemporain et que I’on connait deux pongidés africains authentiques
dans le miocéne inférieur, il faut 'envisager avant le miocéne.

Les piéces de I'oréopithéque conservées dans les collections de Flo-
rence, de Pise et de Génes ont constitué la base de mes premieres re-
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cherches. Je désirais évidemment accroitre et compléter cette documen-
tation beaucoup trop succincte lorsqu’en 1954, alors que je me trouvais
a Florence, j’appris la mise au jour de nouveaux restes d’oréopitheque
dans une mine & Baccinello pres de Grosseto. Immédiatement sur les
lieux, j’y rencontrai le directeur qui me fit part, & ma grande déception,
de la décision de fermeture définitive de la mine. Aussi les années sui-
vantes ne furent-elles employées, en vain d’ailleurs, qu’a rechercher des
affleurements de lignites susceptibles de me procurer quelques fossiles.
En 1956, les mineurs de Baccinello ayant décidé de fonder une coopérative
afin de reprendre 1’exploitation, ne tardérent pas a extraire d’abondants
débris fossiles et tout spécialement de I'oréopithéque. C’est a partir de
ce jour que j’ai commencé a accumuler la trés importante documentation
dont nous disposons actuellement.

Malgré I’apport considérable de cette nouvelle exploitation et toutes
les lacunes que les piéces qu’elle a permis de récolter ont déja comblées
dans notre connaissance du primate toscan, il n’en était pas moins cons-
ternant, je dirais déprimant, de voir quotidiennement des squelettes
entiers d’oréopithéque disparaitre sous la pioche des mineurs ou entre
les méchoires des concasseurs. Ce qu’il m’a été possible de sauver (et
c’est bien le terme qu’il convient d’utiliser ici) je le dois a des subven-
tions de la «Wenner-Gren Foundation for Anthropological Research»
(New York), du Muséum de Béale et de quelques amis suisses conscients
de V'intérét primordial de cette découverte et de 'importance des résul-
tats que son étude est susceptible de livrer. C’est aussi grace & ces sub-
ventions que j’ai pu tenter de réaliser, 'année passée, des fouilles systé-
matiques dans la mine de Baccinello. Aprés 4 & 5 mois de travail tres dur,
je me trouvais, une fois de plus, prét a rentrer, sans succes, complétement
découragé. Le jour méme ol nous nous sommes résolus a faire nos valises,
le 2 aolt, la mise au jour d’un squelette quasi complet est venue large-
ment récompenser notre ténacité.

Vous n’étes pas sans savoir ce qui s’est passé ensuite. Nous avons
effectué le transport au Muséum de Bale des blocs contenant le squelette
dont la préparation est en cours depuis Noél de I’année passée. Si I'état
des os des membres laisse, malheureusement, & désirer, le crane, encore
inclus dans la gangue, est assez bien conservé. En position couchée sur
le coté, il permet au profil de se détacher de fagon particulierement
nette, ce qui laisse voir, une fois de plus, la briéveté de la face, 'ortho-
dontie des incisives et, caractére inédit, la proéminence des nasaux. Le
bassin qui vient d’étre dégagé est vraiment tout & fait impressionnant.
Ses proportions, qui dépassent celles des singes anthropomorphes,
éliminent évidemment, de maniére définitive; I’appartenance de 1’oréo-
pithéque aux cynomorphes & laquelle certains auteurs, jusqu’a ce jour,
accordaient encore crédit. La brachiation, a laquelle nous avons déja
fait allusion, atténue quelque peu, il est vrai, 'image idéale que commen-
cait & nous tracer ’ensemble des caractéres hominiens de ’oréopitheque.
Elle situe probablement ce dernier & 1’écart de 1’ascendance directe de
I’homme et nous donne un nouvel exemple, selon le mot si juste du grand
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paléontologiste et philosophe Pierre Teilhard de Chardin, de la «buis-
sonnance» infinie du phyletisme animal.

Il faudra naturellement attendre quelques mois avant que ne voie
le jour I’étude approfondie a laquelle le squelette donnera lieu. Nous ne
pouvons que nous féliciter d’avoir agi tout de suite & Baccinello et d’avoir
profité de ces derniéres années pour y mener plusieurs campagnes de
fouilles. Aujourd’hui, en effet, la mine qui nous a fourni, en si peu de
temps, une telle panoplie de documents inestimables, vient & nouveau,
de fermer ses portes.

Les nouvelles trouvailles de Baccinello et surtout le squelette, ses
dimensions, son allure, les moindres détails de sa morphologie osseuse
sont venus confirmer, de maniére éclatante, les résultats précis aux-
quels nous avaient irrémédiablement conduit ’étude des quelques mau-
vais fragments dont nous disposions & l’origine. C’est une illustration
impressionnante du principe des corrélations démontré avec tant
d’éclat par le grand savant frangais Georges Cuvier, et trop oublié, de
nos jours, par ceux qui ont besoin d’un squelette entier pour comprendre.

Le probléme de l'oréopithéque entraine tout naturellement & sa
suite une série de questions ultérieures. Avant tout, c’est la question du
maliew o cet étre a vécu. Bien que les recherches dans ce domaine ne
soient pas encore parvenues & leurs derniéres conclusions, nous pouvons
néanmoins affirmer avec certitude que ce milieu de vie devait étre une
forét marécageuse, dans un climat plutét chaud. Or, cette constatation
ne concorde en aucune maniére avec ’opinion courante, selon laquelle
la glaciation aurait déclenché I’hominisation. Nous voici en face d’une
autre question, celle des causes, du pourquoi. Mais il nous entrainerait
trop loin de vouloir énumérer et exposer ici les différentes opinions des
causes de ’hominisation, et d’'une maniére plus générale, de celles des trans-
formations dans la biosphére. Nous nous contentons d’une constatation:
il est certain que le processus est loin d’étre aussi simple que certains
savants semblent se le représenter. En tout cas, ce phénomeéne ne peut
s’expliquer uniquement par des mutations et par la sélection. Et, ¢’est une
grossiere altération de la vérité scientifique que d’affirmer que la paléonto-
logie ne permettrait de conclure qu’en ce sens. De telles simplifications
ne sont point sans danger. Ce danger se manifeste par 'influence de ces
idées biologiques sur les idéologies politiques et économiques. Aprés notre
expérience des idéologies qui ont conduit a la deuxiéme guerre mondiale
et aux camps d’exterminations, nous estimons par exemple extrémement
périlleux et malfaisant de promulguer dans le contexte des recherches
scientifiques, qui en soi sont d’un vifintérét et d'une grande importance, la
formule suivante: «La biologie nous apprend que la vie est une lutte o
la seule morale est celle du plus fort.» I1 me parait incompréhensible que
Pon puisse, aujourd’hui de nouveau, présenter comme conclusion scienti-
fique, cette loi du plus fort, la loi de la jungle, comme principe de solution
des problémes les plus ardus de la société humaine. Il ne me parait pas
hors de propos de rappeler qu’il y a, pour le chercheur scientifique aussi,
quelque chose comme un sentiment de responsabilité — et il ne serait pas
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sans intérét pour la section de logique et de philosophie de la Société
Helvétique des Sciences Naturelles de se pencher une fois sur I'analyse

de cette notion de responsabilité, surtout en tant qu’elle est en rapport
avec «la loi du plus fort».
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1. Frirz HaNs SCHWARZENBACH (Bern). — Botanische Beobachtungen
vn der Nunatakkerzone Ostgronlands zwischen 74° und 75° n. Br. (Ergebnisse
einer Helikopterreise im Sommer 1956 ).

Im Sommer 1956 bot sich Gelegenheit, im Rahmen der von Dr. Lauge
Koch geleiteten dénischen Ostgronlandexpedition als Gehilfe des Basler
Geologen Dr. J.Haller die Nunatakkerzone Ostgronlands zwischen 74°
und 75° N botanisch zu bearbeiten. Zu diesem Zwecke stand uns wéh-
rend vier Tagen ein Helikopter zur Verfiigung, der uns erlaubte, an 18
Stellen in der Randzone des Inlandeises niederzugehen und bei jeweils
ein- bis vierstiindigen Aufenthalten geologische und botanische Beobach-
tungen anzustellen. Die 18 Fundstellen liegen in Héhen zwischen 400
und 1400 m und verteilen sich bei guter Streuung iiber einen Streifen,
der sich von der Zone der innersten Fjorde an die 100 km nach Westen
bis zum Inlandeis zieht. Die 6stlichen Standorte befinden sich im Bereich
karbonatischer Sedimente prikambrischen und paldozonischen Ursprun-
ges; die weiter westlich gelegenen Fundstellen fallen in eine Zone mit
kristalliner Unterlage.

Diese Beobachtungen in der Nunatakkerzone erginzen die Unter-
suchungen, die ich in den Sommern 1952 und 1956 in den unmittelbar
ostlich anschlieBenden, unvergletscherten Sedimentgebieten des Vibekes
So und des Krumme Langsg durchfithren konnte.

Das Klima des Arbeitsgebietes weist stark kontinentalen Charakter
auf; die jihrliche Niederschlagsmenge wird auf weniger als 100 mm ge-
schéitzt; durch fohnartige Ausgleichswinde, die wiahrend des Sommers
vom Inlandeis gegen die Fjorde wehen, wird die Austrocknung verstirkt.
Als Folge der ausgepragten Trockenheit finden sich im Binnenland Boden
mit einem auffillig hohen Salzgehalt.

Die geringe Niederschlagsmenge wihrend der Vegetationsperiode be-
grenzt den Pflanzenwuchs auf Standorte, an denen wiahrend des Winters
und wéhrend des Frithjahrs Flugschnee abgelagert wird. Im Sommer
sickert an diesen Stellen das Schmelzwasser in den Boden und sammelt
sich als Grundwasser auf dem in geringer Tiefe verlaufenden, wasser-
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undurchldssigen Grenzhorizont zwischen dem Dauerfrostboden und der
sommerlichen Auftauschicht. Indeninnersten Nunatakkern lagern Schnee-
driften auch im Hochsommer zusétzliche Schneemengen ab. /

Durch die Trockenheit wird die Entwicklung von Kryptogamen mit
Ausnahme der Gesteinflechten weitgehend beeintriachtigt ; der Aspekt der
Vegetation erscheint in einem fiir die Arktis ungewohnlichen Ausmaf
durch die Phanerogamen bestimmt. Als weitere Folge der starken Aus-
trocknung ist die Ausbildung mineralreicher, meist neutraler oder leicht
alkalischer Rohboden zu werten. Auflerdem ist der Abbau organischer
Substanz durch Mikroorganismen weitgehend gehemmt.

Im Arbeitsgebiet, in welchem die beiden Tieflandzonen um den
Krumme Langsg und den Vibekes So eingeschlossen sind, lieflen sich
129 Arten von Gefiafpflanzen nachweisen ; in der Nunatakkerzone fanden
sich davon 81 Arten. Rund zwei Drittel der nachgewiesenen Arten ge-
horen folgenden Familien an: Cyperaceae, Gramineae, Ranunculaceae,
Cruciferae, Caryophyllaceae und Sazifragaceae. Mit einer ganzen Reihe von
Arten sind die Gattungen Carex, Poa, Ranunculus, Draba, Braya und
Saxifraga vertreten.

In bezug auf die geographlsche Verbreitung lassen sich mehrere
Gruppen von Arten unterscheiden. Einen hohen Anteil machen in der
Nunatakkerflora die arktisch-alpinen Arten aus; daneben sind Spezies
mit zirkumpolarer Verbreitung vertreten, wahrend Arten mit Hauptver-
breitung in der nordamerikanischen Arktis und endemische Formen an
Bedeutung zuriicktreten.

Die Gebirgsvegetation der Nunatakker ist im Vergleich zu der Pflan-
zendecke in den siidlich und nérdlich angrenzenden, wenig vergletscher-
ten Gebirgsgebieten an Arten verarmt. Arten, die in ihrer Verbreitung
ausschlieBlich auf die Nunatakkerregion beschriankt wiren, wurden nicht
gefunden; dagegen zeichnen sich in der Gattung Poa, Potentilla, Draba
und Erigeron bestimmte Varietaten ab, die als Isolationsformen zu be-
trachten sind.

In der vertikalen Gliederung zeigt die Gebirgsvegetation der Nuna-
takker das gleiche Bild wie in den angrenzenden Gebirgsgebieten. Von
oben nach unten schlieit sich an eine rund 400 m méchtige Zone von
Nivalpflanzen ein nur 50 bis 100 m méchtiger Giirtel an, in welchem
alpine Rasengesellschaften vorherrschen. In tieferen Lagen folgt ein
Zwergstrauchgiirtel, der sich auf kristalliner Unterlage in drei Stufen
von je 300 bis 400 m Méchtigkeit gliedern 1aft. Die oberste Stufe, in der
Cassiope tetragona dominiert, wird durch die Vaccinium-uliginosum-Stufe
abgelost, die ihrerseits in die Betula-nana-Stufe iibergeht. Auf Karbonat-
gesteinen wird der Aspekt der Zwergstrauchtundra durch Dryas chamas-
sones und durch Arctostaphylos alpina bestimmt.

Die Vegetationsgrenze liegt an der AuBlenkiiste auf 800 bis 1000 m;
sie steigt in den inneren Fjorden auf 1600 bis 1800 m an und smkt
vermutlich gegen das Inlandeis wieder ab.

Der Wechsel in der Unterlage priagt sich in der Zusammensetzung
der Pflanzengesellschaften sehr stark aus; der breite, mehr oder weniger
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in nord-siidlicher Richtung verlaufende Keil von Karbonatgesteinen trennt
als Okologische Barriere die azidiphile Vegetation der duBleren Fjorde
von den Kristallinpflanzen der innersten Nunatakker.

Es wurden keine pflanzlichen Fossilien aufgefunden, die als Beweise
fir eine priglaziale oder interglaziale Einwanderung der Nunatakker-
pflanzen gedeutet werden konnten. Verbreitungsdisjunktionen gronlén-
discher Arten, die von fritheren Autoren als Beweise fiir eine préa- oder
interglaziale Besiedelung der Nunatakker angesehen wurden, lassen sich
auf Grund der heutigen Kenntnisse als okologisch bedingte, von der
Gesteinsunterlage abhingige Disjunktionen auffassen.

Fiir vegetationsgeschichtliche Untersuchungen in den Alpen ergibt
sich aus den botanischen Beobachtungen in den ostgronldndischen Nuna-
takkern folgende SchluBfolgerung: Nunatakker weisen als Folge der
geographischen Isolierung eine an Arten verarmte Gebirgsvegetation auf
und fallen daher nur in beschrinktem MaBe als eiszeitliche Refugien fiir
wirmeliebende Inter- oder Préiglazialpflanzen in Betracht.

2. M.STrROUN (Genéve). — Relations entre la durée de Uéclairement, la
qualité du spectre lumineux et le développement des céréales.

Des recherches effectuées avec des lampes de différentes longueurs
d’ondes (blanc, rouge, vert, bleu) montrent que chez les céréales de jours
longs et de jours courts les exigences des plantes envers la qualité du
spectre lumineux sont différentes selon les rythmes photopériodiques jour-
naliers et ’état de développement des primordia floraux.

Par exemple chez des plantes de millet (Panicum L.) pour une photo-
période journaliére de 10 heures, le développement sera plus rapide en
lumiére rouge qu’en lumiére bleue alors que pour une photopériode de
24 heures le contraire est vrai.

On arrive & trouver des éclairements de telles ou telles longueurs
- d’ondes sous lesquelles les plantes se développent indifféremment dans
diverses photopériodes extrémes.

L’intensité de I’éclairement ne semble pas étre un facteur détermi-
nant dans ces phénomenes. ’

3. Fritz HaNs SCHWARZENBACH (Bern). — Ein neues Verfahren zur
Isolierung und zum mikrobiologischen Nachweis saurer und basischer Spu-
renstoffe.

Bei der Isolierung von Spurenstoffen sieht sich der Chemiker oft
genotigt, fiir den Nachweis von Wirkstoffen biologische Testverfahren
heranzuziehen. Biologische Nachweismethoden werden angewendet, so-
lange die in Frage stehenden Faktoren zu wenig bekannt sind, um eine
Identifizierung mit physikalischen oder chemischen Verfahren zu ermog-
lichen. Im weiteren erweist sich die biologische Priifung als notwendig,
wenn die Konzentration der Wirkstoffe zu gering ist, um mit den Metho-
den der analytischen Chemie den Stoff zu bestimmen. Schliellich kann
der Fall eintreten, daf} die in Frage tretenden Nachweismethoden aus
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Chemie und Physik zu wenig spezifisch sind, um die aktiven Kompo-
nenten eindeutig festzustellen.

Fir die besonderen Anspriiche des Biochemikers, der sich mit der
Analyse von Wirkstoffen pflanzlicher und tierischer Herkunft befaft,
haben wir in den letzten Jahren ein neues Verfahren entwickelt, das mit
Vorteil angewendet wird, wenn saure oder basische Spurenstoffe nach-
zuweisen sind. Im Prinzip gehen wir dabei so vor, daf die zu priifenden
Extrakte elektrophoretisch bei pH 7,0 unter Verwendung von Agar als
Trager-Gel aufgetrennt werden ; dabei wandern Sduren als Anionen, Ba-
sen aber als Kationen. Der Nachweis der aktiven Faktoren erfolgt mikro-
biologisch, indem wir Sporen ausgewahlter Testpilze auf der als Trager
firr die Elektrophorese verwendeten Agarschicht zur Keimung bringen.

Die Methode zur elektrophoretischen Auftrennung der Extrakte
lehnt sich an das von Scheidegger (1) entwickelte Mikroverfahren der
Agarelektrophorese an, wobei gegeniiber der urspriinglichen Technik mit
anderer Pufferung gearbeitet wird und die Auftragung des Extraktes in
anderer Weise erfolgt.

Als Trager fiir die elektrophoretische Auftrennung von Extrakten
wird eine dreiprozentige Losung von Agar in Phosphatpuffer nach Soeren-
sen (2) (pr 7,0, 0,01-m) verwendet. 3,5 ml dieser Losung werden auf einen
entfetteten Objekttriger gegossen. Nach Erstarrung des Gels schneidet
man mit einer Raswrkhnge eine 1 bis 2 mm breite Kerbe in den Agar
ein. Die Kerbe lauft im rechten Winkel zur Lingskante durch die Mitte
des Objekttragers; die Schnitte diirfen nicht bis auf das Glas gefiithrt
werden, da sonst bei Anlegung des elektrischen Feldes der Stromdurch-
flull unterbrochen wird.

Fir die elektrophoretische Auftrennung wird das «Agaphor-Gerat»
(Egaton AG, Bern) verwendet.

Um die geeigneten Bedingungen fiir die elektrophoretische Auftren-
nung von Extrakten zu bestimmen, verwendeten wir stark saure und
stark basische Indikatorfarbstoffe (z.B. Methylviolett) als Modellsub-
stanzen. Bei einer Stromstdrke von 10 mA pro Objekttrager und einer
Spannung von 15V zwischen den Elektroden geniigen fiir die Auftren-
nung schnell wandernder Tonen Zeiten um 1 Stunde; bei langsam wan-
dernden Ionen haben wir bei Zeiten von 3 oder 4 Stunden gute Ergebnisse
erzielt. Alkali-Ionen erreichen nach unseren Beobachtungen Wanderungs-
geschwindigkeiten bis zu 20 mm/h.

Die einzelnen Fraktionen heben sich bei den Modellfarbstoffen nach
der Auftrennung als gleichméBig breite Bander von 4 bis 6 mm Weite ab.

Fiir den mikrobiologischen Nachweis keimungsaktiver Fraktionen
wird die Agarschicht, die als Triger-Gel fiir die elektrophoretische Auf-
trennung diente, als Keimungsmedium fiir die Sporen der Testpilze Hel-
manthosporium sativum oder Alternaria tenuis verwendet. Die Sporen wer-
den in einfacher Weise auf die Agaroberfliche aufgetragen, indem wir
eine dichte, wisserige Sporensuspension durch ein Papierfilter filtrieren
und die Sporenschicht, die am Filterpapier haften bleibt, auf den Agar
ausstreichen. Die mit Sporen beschickten Objekttriger werden wéhrend
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2 Stunden (H. sativum ) oder 2V, Stunden (A. tenuis) in groBen Feucht-
schalen bei 24° im Brutschrank inkubiert. Nach Ablauf dieser Versuchs-
dauer sind die Kulturen sogleich auszuzdhlen oder dann aber kiihl (+44°)
zu stellen, bis die Auszidhlung durchgefiithrt werden kann.

Die Auszahlung erfolgt bei Durchlicht im Mikroskop. Unter Ver-
wendung eines Kreuztisches werden in Zonen parallel zur Kerbe bei Ab-
stinden von 3 mm Stichprobengruppen von 5 X 50 Sporen ausgezihlt.
Die Summe der gekeimten Sporen aus allen fiinf Stichproben bildet die
Grundlage fiir die statistische Beurteilung der Wirkung.

Das neue Verfahren wurde vorerst bei der Untersuchung von Neu-
tralsalzen erprobt. Dabei zeigten die Versuche, dafl sich die keimungs-
aktive Wirkung eines Neutralsalzes aus den Teilwirkungen des Anions
und des Kations zusammensetzt. Im besonderen stellten wir fest, daf3
das Anion Cl— die Sporenkeimung der beiden Testpilze hemmt, die Kat-
ionen Catt und Nat aber fordernd wirken.

Die Priifung von handelsiiblichen Kaffee-Extrakten ergab, daf3 die
Braunfirbung des Kaffees durch saure Farbstoffe ohne keimungsaktive
Wirkung hervorgerufen wird; ein basischer Hemmstoff, der die Sporen-
keimung beider Testpilze beeintriachtigt, diirfte mit Coffein identisch
sein. AuBlerdem tritt ein elektroneutraler Stoff auf, der die Keimrate von
Helminthosporium sativum spezifisch erhoht, dessen chemische Konstitu-
tion jedoch noch unbekannt ist.

In menschlichem Serum finden sich saure und basische Faktoren
mit keimungsaktiver Wirkung, von denen bisher auf Grund der biolo-
gischen Wirkung und der Wanderungsgeschwindigkeiten im elektrischen
Feld Catt+, Nat und Cl— identifiziert werden konnten.

An einem Beispiel aus der Praxis wird gezeigt, wie mit Hilfe des
neuen Verfahrens aus einem Rohextrakt vier keimungsaktive Faktoren
elektrophoretisch isoliert und mikrobiologisch nachgewiesen werden
konnen.
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4. PiERRE et M.VILLARET-vON RocHOW (Lausanne). — Deuxiéme
contribution a U’étude de Uhistoire de la végétation d’ Anzeindas. — Pas regu
de manuscrit.

5. W.ViscHER (Basel). — Reproduktion und Systematik aerophiler,
pleurococcoider Luftalgen.

Die zahlreichen Luftalgen, die bis vor kurzem unter den Namen
Pleurococcus Naegeli, Protococcus Agardh usw. als Angehorige einer oder
weniger Gattungen aufgefithrt wurden, erweisen sich bei Untersuchung
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(erste Reinkultur von Pleurococcus Naegelit Rob.Chodat, 1909) als Ver-
treter wohlcharakterisierter, verschiedener Gattungen. )

Desmococcus vulgaris Brand (= Pleurococcus Naegelis Rob.Chodat),
eine ans Luftleben angepalte Leptosiree, mit kurzen, oder etwas ver-
langerten Fadenzellen, ist charakterisiert durch parietalen Chloroplasten
mit oft schwer sichtbarem Pyrenoid und Z7'roschiscia-artigen Aplano-
. sporangien (mit punktiert stacheliger Oberfliche). Solche wurden 1902
von Rob. Chodat als zugehorig vermutet, spidter jedoch nicht mehr
beobachtet und somit nicht mehr als zugehérig betrachtet.

Bei verschiedenen Rassen (Arten ?) konnten in den letzten Jahren
in absoluten Reinkulturen ziemlich grofle T'roschiscia-artige Aplanospo-
rangien nachgewiesen werden. Die zahlreichen, stibchenférmigen Aplano-
sporen entwickeln sich wieder zu Desmococcus. So ist diese Gattung durch
den Bau ihres Chloroplasten (parietal mit Pyrenoid) und ihre Reproduk-
- tionsorgane wohlcharakterisiert und von andern verschieden.

Apatococcus Brand, von Rob.Chodat 1902 als Pleurococcus lobatus
unterschieden, ohne verlingerte Fadenzellen, mit kompliziertem Chloro-
plasten ohne Pyrenoid, bildet schwach vergroferte Sporangien mit glatter
Oberflache und Zoosporen.

Coccobotrys Rob.Chodat, spater ebenfalls zu Desmococcus gestellt,
hat etwas andere Gestalt, nicht vergréflerte Sporangien mit Zoosporen.
Der einfache Chloroplast besitzt kein Pyrenoid.

Drplosphaera Bialosuknia, mit Chloroplast, mit oder ohne Pyrenoid,
1at ihre duBeren Zellwandschichten oft rasch verschleimen (subgen.
Gloeosphaera Rob.Chodat) oder bildet pleurococcoide Pakete (subgen.
Diplosphaera), z.T. ebenfalls zu Desmococcus (Pleurococcus) gestellt,
bildet wenig vergroflerte Sporangien, die verschleimen und eine kleine
Zahl von Aplanosporen freilassen.

Anschlielend sind zu erwahnen:

Cedercreutziells nov.gen. mit kurzen Fadenstadien, Chloroplasten
ohne Pyrenoid. Sporangien sind nicht beobachtet worden; die Vermeh-
rung erfolgt durch AbstoBung vegetativer Zellen durch Verschleimung
der dullern Membranschichten, Bildung von Akineten.

Jaagiella nov. gen. bildet solide, parenchymatische Pflanzchen. Pyre-
noid = 0. Die Vermehrung erfolgt ebenfalls durch AbstoBung von Aki-
neten.

Somit ist fiir Desmococcus das Troschisciastadium als normale Aplano-
sporangiumform mit Sicherheit experimentell nachgewiesen. Einige du-
Berlich dhnliche Rinden- und Bodenalgen sind ebenfalls durch ihren Bau
und ihre Reproduktionsorgane generisch wohl charakterisiert.

6. CH.B&mENI et G.BocQUET (Genéve). — Regroupement de quelques
genres de Silénoidées appartenant a la flore suisse.

Les caractéres utilisés de fagon classique pour délimiter les genres

Heliosperma Reichb., Lychnis Linn., Melandrium Roehl., Silene Linn. et
Viscaria Bernh. sont les suivants:
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10 Le nombre des carpelles: 3 en général dans les genres Silene et Helvo-
sperma; 3 & 5 dans le genre Melandrium,; 5 en général dans les genres
Lychnis et Viscaria.

20 La présence ou ’absence de cloisons & la base de 'ovaire: il est cloi-
sonné dans les genres Silene et Viscaria et parfaitement uniloculaire
chez les Heliosperma, Lychnis et Melandrium.

30 L’état simple ou bifide des dents par lesquelles s’ouvre la capsule:
elles sont simples dans les genres Lychmis et Viscaria et bifides dans
les genres Heliosperma, Melandrium et Silene.

40 Présence ou absence d’une rangée de protubérances sur le dos des
graines: seul, le genre Heliosperma est censé en posséder.

Les travaux de P.K. Chowdhuri (1957) dans le genre Silene mettent
en évidence deux tendances évolutives chez les Silénoidées: la réduction
dunombre des carpelles et la régression des cloisons dans 1a loge ovarienne.
Ces deux tendances s’expriment & des degrés divers dans tous les genres
des Silénoidées. Elles fournissent donc un critére incertain pour la déli-
mitation de genres de cette sous-famille.

Le caractére simple ou bifide des dents de la capsule est plus cons-
tant. Il a 'avantage de permettre de séparer deux groupes dont ’habitus
est bien distinct: les Lychnis (auxquels se joignent les Viscaria) d’une
part et les Silene (augmentés du genre hétérogéne Melandrium et du
petit genre Heliosperma) d’autre part.

Un examen de la morphologie florale des Silénoidées prouve qu’il
n’y a pas de différence de structure entre ’ovaire entierement unilocu-
laire d’'un Melandrium et 'ovaire partiellement cloisonné d’'un Silene:
les cloisons sont simplement plus réduites chez les Melandrium.

Quant aux protubérances dorsales de la graine, elles ne sont nulle-
ment ’apanage des seules espéces du genre Heliosperma: plusieurs espéces
himalayennes (Lychnis inflata Edgeworth, L. undulatifolia Duthie, Silene
helleboriflora Exell et Bocquet, etc.) en possédent.

Remarquons que si, dans la flore suisse, les genres Viscaria et Lych-
nts d’une part, les genres Melandrium et Silene d’autre part, sont bien
individualisés, il n’en est pas de méme en Asie. Dans la chaine hima-
layenne, ces distinctions deviennent impossibles a maintenir.

Ces diverses considérations nous font adopter la classification de
P.K. Chowdhuri. Suivant I’exemple des auteurs anglais (Clapham, A.R.,
Tutin, T.G., et Warburg, E.F., 1959) nous proposons le transfert des
Viscaria dans le genre Lychnis et des Melandrium et Heliosperma dans
le genre Silene.

La synonymie des espéces des genres Lychnis et Silene (sensu
Chowdhuri) pour la flore suisse sera prochainement publiée dans «Candol-
lea» avec une clef de détermination pour les genres et les espéces.
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7. M.StrOUN et C.PuGNAT (Genéve). — Ségrégation aberrante en se-
conde génération a la suite d’une fécondation pluripaternelle chez le blé dur
(Tr. durum).

Ces derniéres années différents travaux ont montré que dans certains
cas le gaméte femelle est fécondé effectivement par plus d’un seul sper-
matozoide. En effet, & la suite d’une pollinisation effectuée — plus ou
moins simultanément — par deux variétés différentes on a retrouvé par-
fois les caractéres des deux péres dans la descendance de la plante
fécondée.

Nous avons fait un travail préliminaire concernant la fécondation
pluripaternelle chez les blés. Dans la descendance de ces plantes nous
avons observé, dans quelques cas, I’apparition des indices des deux pol-
linisateurs et des phénomeénes aberrants dans la ségrégation des carac-
téres dominants et récessifs (en F, apparition de caractéres dominants
chez des sujets issus de plantes F; autofécondées présentant des carac-
teres récessifs).

Ces résultats nous engagent & étendre ces travaux en vue de leur
assurer une signification statistique.

8. G.BocQUET et J.-D.BERSIER (Genéve). — Les formes d’ovules chez
les Légumineuses.

La famille des Légumineuses offre un champ favorable pour I'étude
de la structure de I'ovule: on y trouve toutes les formes intermédiaires
entre ’anatropie simple des Mimosoidées et I’amphitropie tres marquée
de certaines Lotoidées (cf. G. H. M. Lawrence, 1951, p.545). C’est pour-
quoi nous avons choisi cette famille pour appliquer la classification des
ovules proposée par I'un de nous (G.Bocquet, 1958).

L’ovule chez les Mimosoidées est anatrope, parfois légérement cam-
pylotrope. Il est hémitrope ou anacampylotrope chezles Césalpinioidées.
Dans la ssf. des Lotoidées ce dernier type se rencontre dans les tribus de
caractére primitif: Sophorées et Podalyriées par exemple. Il nous parait
que ce type primitif a évolué soit vers 'amphitropie, soit vers I’hémi-
tropie dans cette méme sous-famille.

Ainsi, chez certaines Galégées, I’ovule est ana-amphitrope (ex. 4stra-
galus, Glycyrrhiza); chez les Phaséolées, il est hémi-campylotrope; chez
les Viciées, les Trifolides et les Genistées 'ovule est hémi-amphitrope.

Nous avons donc retrouvé dans la série anatrope toutes les possibili-
tés prévues dans notre nomenclature des ovules. De plus, il est vérifié
que les courbures campylotrope puis amphitrope se superposent bien a
la structure anatrope primitive. La campylotropie et 'amphitropie se
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rencontrent dans des groupes de plus en plus restreints: on peut donc
leur attribuer une valeur phylogénétique moindre.

L’utilité de la classification proposée ’année derniére se vérifie ainsi,
au moins dans la série anatrope. Il est possible que les rapports entre
les différentes formes de la série orthotrope soient plus difficiles & établir.

Les Légumineuses appartenant a la série anatrope, il devient pos-
sible de définir leur placentation: elle est épitrope pendante. Il est d’autre
part certain que la structure de l’ovule, en liaison évidemment avec
d’autres caractéres, permettrait de mieux cerner les limites des tribus
dans la famille des Légumineuses.

Ce travail sera ultérieurement publié en détail.
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9. H.ZoLLER (Ziirich). — Zur spdtglazialen Vegetationsgeschichte der
insubrischen Schweiz.

Wenn man die umfangreiche pollenanalytische Literatur durchgeht,
so findet man zahlreiche Arbeiten, welche die Vegetationsgeschichte im
ausgehenden Wiirmglazial zwischen Siidskandinavien und dem nordli-
chen Alpenrand behandeln, und die von H.Gro8 (1958) versffentlichte
Zusammenfassung iiber die bisher vorliegenden Radiocarbonbestimmun-
gen vermag beinahe den Eindruck zu erwecken, daB} die Probleme der
spitglazialen Riickwanderung und der letzten Gletscherschwankungen
in den Hauptziigen geklirt seien. Schon immer stellten sich aber im
Alpenraum und besonders in den siideuropéischen Gebirgen der Pollen-
analyse spitglazialer Sedimente groBle Schwierigkeiten entgegen. Vor
allem sind ungestérte, rein organische Ablagerungen duBerst selten, so
daB bis jetzt nur sehr diirftige Angaben bekannt geworden sind, wie sich
siidlich der Alpen die Vegetation wéahrend des Riickzuges der wiirmeis-
zeitlichen Gletscher entwickelt hat. Da sich aber siamtliche gréferen
Refugialvorkommen wihrend der Eiszeit im Umkreis des Mittelmeers
befanden, so ist eine moglichst genaue Kenntnis der spatglazialen Vege-
tation siidlich der Alpen besonders wichtig, und es gilt, die pollenana-
lytischen Untersuchungen in diesem Raum planmiBig vorwirtszutreiben.

Von den in der insubrischen Schweiz durchgefithrten Untersuchun-
gen, die einen ersten Anfang in dieser Richtung bilden sollen, seien einige
besonders wichtige Ergebnisse mitgeteilt (Bohrpunkte: Origliosee, nord-
lich Lugano, 420 m; Bedrina bei Dalpe, ob Faido, 1235 m; Pian di Si-
gnano, ob Sta. Maria Calanca, 1540 m; Cadagno Fuori, im Val Piora,
1910 m).

1. Die erste klimatische Besserung im Spitglazial (Bolling-Interstadial)
ist in dem Pollendiagramm vom Origliosee deutlich erkennbar, fiihrte



3.

— 160 —

aber im Siidtessin wie in Mitteleuropa und im nérdlichen Alpenvor-
land noch zu keiner dichteren Wiederbewaldung.

Pollendiagramme und C,,-Datierungen geben gute Anhaltspunkte,
die Mordnen von Origlio-Cadempino (Tessingletscher) und Melide-
Lugano (Addagletscher) mit dem klassischen Riickzugsstadium von
Ammersee—Stephanskirchen im bayrischen Alpenvorland zu paral-
lelisieren.

Wihrend der ersten Klimabesserung, im Boélling-Interstadial, zogen
sich auf der Alpensiidseite die Gletscher bis in die oberen Talab-
schnitte zuriick. Die ungestorte Sedimentation auf der Bedrina ob
Faido beginnt mit Sicherheit spétestens in der idlteren Dryaszeit.
Demnach schloB sich das grofle Eisstromnetz auch wihrend des
scharfen Klimariickschlages der dlteren Dryaszeit in den siidlichen
Alpentélern nicht mehr zusammen.

Die Wiederbewaldung mit Birke, Kiefern und Arve vollzog sich im
Siidtessin im Laufe der zweiten spétglazialen Klimaverbesserung am
Beginn des Alleréd-Interstadials (C,,-Datierung am Origliosee =
+ 10100 v. Chr.).

Die Waldgrenze lag in der Optimalphase des Allerod-Interstadials
in der subalpinen Stufe, mindestens bei 1200 bis 1300 m (C,,-Datie-
rung auf der Bedrina = -+ 9000 v. Chr.).

Mit den obigen C,,-Datierungen konnte das Alleréd auch auf der
Alpensiidseite zeitlich genau fixiert und mit Sicherheit nachgewiesen
werden. M. Welten und H. Oeschger (1957) haben die durchgreifende

- Klimabesserungsphase des Alleréds im Murifeld bei Bern und im

Chutti bei Boltigen mit einem Alter zwischen 9000 und 10000 v. Chr.
bestimmt. Die Werte aus der insubrischen Schweiz stimmen iiber-

~ raschend genau mit diesen letzteren Daten iiberein. Es folgt daraus,

daf} sich die Wiederbewaldung am nordlichen und siidlichen Alpen-
rand gleichzeitig eingestellt hat.

Wihrend des ganzen Spéatglazials weist der Pollenniederschlag auf
ausgesprochen kontinentale Klimaverhidltnisse hin. Ein Refugium

~ozeanischer Arten ist am Alpensiidrand wahrend der ausgehenden

Wiirmeiszeit nicht nachweisbar.

Wihrend der jiingeren Dryaszeit (ca. 8800 bis 8300 v.Chr.) ver-
schlechterte sich das Klima auf der Alpensiidseite nicht mehr tief-
greifend. In 1200 bis 1300 m herrschten wahrend dieser Periode ge-
schlossene Kiefernwilder. Jedenfalls steigen die NBP-Prozente auf
der Bedrina nie iiber 79, der totalen Pollensumme.

Dagegen werden kurze, aber deutliche Klimariickschlige in den sub-
alpinen Pollendiagrammen noch bis in die mittlere Warmezeit sichtbar

a) Piottino-Schwankung
(Ci4-Datierungen auf der Bedrina = -+ 7900 v.Chr. kurz nach
dem Beginn und + 7600 v.Chr. gegen Ende der Schwankung)
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b) Misoxer Schwankungen
(Ci4-Datierung auf Pian di Signano = —+ 5000 v.Chr.)

¢) Piora-Schwankung
~ (Cy4-Datierung auf Cadagno Fuori = + 3200 v.Chr.)

10. Die wirmeliebenden Holzgewéchse haben die insubrische Schweiz
viel frither erreicht als die Alpennordseite. Erlen, Linden, Ulmen,
Eichen und die Weilltanne breiteten sich schon ca. 7500 v.Chr. aus,
unmittelbar nach der Piottino-Schwankung.

10. O.ScutErP (Basel). — Film iiber das Wachstum und die Teilung
der Scheitelfliiche bei Ginkgo biloba.

Der Film zeigt an einer Querschnittserie den Aufbau der Knospe.
In der Hohe des Vegetationspunktes umschlieBen viereckige Blattquer-
schnitte eine fiinfeckige Scheitelfliche. Durch Verbindung der Blitter
mit der Scheitelfliche entsteht, eine Reihe ineinanderliegender dhnlicher
Fiinfecke. |

Der Trickfilm zeigt ein schachbrettartiges Muster von &hnlichen
Trapezen zwischen konzentrischen Kreisen und Radien. Das Muster
wird im Wachsen immer wieder mit sich selber kongruent. Eine Reihe
von Punkten aufeinanderfolgender Kreise in gleichen Divergenzen liegt
auf einer logarithmischen Spirale. Kreistangenten an aufeinanderfolgende
Punkte schlieBen zu einem Fiinfeck zusammen; jede folgende Kreistan-
gente schneidet ein Viereck ab und 146t ein verkleinertes dhnliches Fiinf-
eck in gedrehter Lage zuriick. Der Film zeigt weiter, wie sich der iso-
metrisch wachsende Scheitel mit einander &hnlichen Blattanlagen in
Spiralstellung umgibt.

Der Film erlaubt es, Vorgénge, die fiir unmittelbare Lebendbeobach-
tung zu schnell oder zu langsam verlaufen, durch Zeitlupe oder Zeit-
raffung anschaulich zu machen. Der Trickfilm eignet sich zur Darstellung
verborgener Vorginge, deren genauer Verlauf aus der Zusammenstellung
fixierter Entwicklungsstadien verschiedener Individuen erschlossen wer-
den muB3. Beim Zeichnen des Films miissen die individuellen Variationen
ausgeglichen werden. Im Trickfilm erproben wir unsere theoretischen
Vorstellungen, da wir gezwungen sind, mehr oder weniger unbestimmte
Ideen in klare, quantitativ bestimmte Vorstellungen iiber den Ablauf der
Vorginge zu verwandeln.

11
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1. H.MisuiN (Mainz). — Experimentelle Untersuchungen iiber den akti-
ven Gefifpuls in der Armschirmhaut der Cephalopoden (Octopus vulgaris
und Eledone cirrosa) und dessen myogen-nerviose Steuerung.

An visceralen Octopoden gelang uns der Nachweis (1), daB der
periphere GefiBapparat, im besonderen die groBen Armschirmhaut-
gefiBle, in ihrem aktiven GefaBpuls mit den Atembewegungen koordiniert
und synchronisiert sind, und zwar so, daBl sie in ihrem gut sichtbaren
mittleren Abschnitt mit Einsetzen der Inspiration bzw. der Erweiterung
der Mantelhohle kontrahieren. Bei Atemstillstand stehen die GefdBe
schlagartig still. Das Wiedereinsetzen des aktiven Pulses erfolgt zwangs-
miBig mit Beginn der Inspirationsbewegung. Ebenfalls konnte der Re-
flexmechanismus, der fiir die periphere Gefa3motorik und ihre Koppelung
mit der Atmung verantwortlich ist, prinzipiell klargelegt werden: Das
Reflexzentrum liegt im Viscerallobus und ist gewissermaflen ein Doppel-
zentrum, zusammengesetzt aus Inspirations- und Vasomotorenzentrum.
Die Afferenz umfaf3t den Visceralnerv mit seinen Endigungen, wihrend
die Efferenz einerseits im Achsenstrang, andererseits in den peripheren
Bahnen der Arme verlauft. Durch eine Querschnittsldsion im pedalen
Gebiet, bzw. durch die Abtrennung des «Doppelzentrums» vom iibrigen
Unterschlundhirn, fdllt der hemmende und synchronisierende Einflul3
auf die peripheren Gefifle weg, und deren Pulsfrequenz steigt rasch um
den zwei- bis dreifachen Betrag in die Hohe. Es kommt so zu einer Ent-
hemmung des aktiven GefiBpulses. Dieser aktive GefaBpuls der gro3en
ArmgefiBle wurde zuerst von L. Frédéricq (2) an Octopus vulgaris beob-
- achtet. Eigene experimentelle Untersuchungen intakter und isolierter
Armschirmhautgefile verschiedener Cephalopoden ergaben, neben der
nervésen Komponente, temperatur- und intravasculire Dehnungsreize
als die zur Auslosung und Aufrechterhaltung der GefaBrhythmizitdt
wichtigsten Faktoren (3). Da es sich bei diesem aktiven Puls um die
Fortpflanzung einer peristaltischen Welle iiber eine groe Gefdfstrecke
hinweg handelt, mufite die metachrone Schlagfolge der einzelnen Gefa-
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Verteilung der funktionell verschiedenen GefdBzonen
in der Cephalopoden-Am-Schirmhaut

Prof. Mislin: Experimentelle Untersuchungen iiber den aktiven GefaBpuls in der
Armschirmhaut der Cephalopoden (Octopus vulgaris und Eledone
cirrosa) und dessen myogen-nervise Steuerung.

abschnitte in ihrer Beziehung zur Synchronie ndher untersucht werden.
Voraussetzung fiir die Durchfiihrung dieser Untersuchungen war die
Sichtbarmachung bzw. die Vitalfirbung der peripheren Gefafle in ihrer
ganzen Liange. Wir beniitzten, wie bereits frither, bei der Herstellung
eines Mikrofilms, den von der Firma J. R. Geigy, Basel, zur Verfiigung
gestellten Farbstoff «Geigy-Blau medicinalisy. Es wurde so vorgegangen,
daf} jeweils 3 cm? einer 0,5 % igen Farblosung in Meerwasser direkt in die
Vena cephalica der Kopfregion injiziert und durch leichte Massage mit
dem Finger zu rascher Verteilung gebracht wurde. Es zeigte sich dabei,
daB der aktivpulsierende GefafBapparat in der Peripherie neben der Arm-
schirmhaut iiber die ganze Riickenregion, Teile der Ventralseite und
besonders das Siphongebiet verbreitet ist.

Die mit Hilfe der Farbung vorgefundenen funktionellen Gefdal3-
verhéltnisse lassen sich an der Schemafigur gut veranschaulichen: Die
aktive peristaltische Pulswelle lauft nicht iiber das gesamte Gefal3
(Armspitze—Armbasis), sondern beginnt erst bei der Stelle B, so daf3 das
erste Gefdaf3drittel pulsfrei ist. Auf diese Zone (mit A-B bezeichnet) folgt
ein kurzes Gefafistiick (B—C) von nur wenigen mm, mit initialen Pulsa-
tionen. In der Regel sind es zwei bis drei rasche Einzelpulse, die dem
aktiven Hauptpuls der groBeren Strecke C-D vorausgehen. Bei vollig
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isolierten Armgefalen finden wir dasselbe Phéinomen an distal oder
proximal gelegenen GefiaBabzweigungen. Dies gilt auch fiir die isolierte
pulsfreie Gefdf3strecke A-B, an der nach Einbinden einer Kaniile bei
Durchstromung aktiver Puls auszulosen, die Automatie somit latent
vorhanden ist. Es ist fiir solche initialen Pulsgebiete (Schrittmacher)
charakteristisch, dal sie in der Regel an Gefiflzonen angrenzen, die
pulsfrei sind. Die potenzierte Automatie einer solchen Gefdfstelle scheint
in ursidchlichem Zusammenhang zu stehen mit der latenten der Nachbar-
zone, welche durch einen offenbar besonders steilen Automatiegradienten
charakterisiert ist. Die initiativen Pulsationen der Strecke B-C beweisen,
daBl auch in Systemen mit ubiquitirer Automatie «Schrittmacher-
eigenschaften» manifest werden und transitorisch lokalisiert werden
konnen. Zu erginzen ist, daf sich die Pulsstelle B-C sowohl nach dem
Oberlauf als auch nach dem Unterlauf des GefiBles geringfiigig ver-
schieben kann. Der Initialpuls tritt jeweils unmittelbar vor der sicht-
baren Inspirationsbewegung auf, wihrend die Gefaflkontraktionen des
GefaBabschnittes C-D, wie frither festgestellt, mit der Inspiration syn-
chron verlaufen. Der néchstfolgende GefdBabschnitt D-E, der, wie die
Abbildung zeigt, zur Armbasis fithrt, kontrahiert streng synchron mit
dem Beginn der Expirationsbewegung. Ob es sich bei dieser Relation
wiederum um eine nervise Koppelung mit dem Atmungszentrum (Ex-
pirationszentrum) handelt oder um eine lediglich reaktive Pulsation, ist
zurzeit noch offen. Die photoelektrische Registrierung der mit der neuen
Methode nachgewiesenen funktionell differenzierten Gefdf3abschnitte
wird zusammen mit der zentral-nervosen Analyse hieriiber Aufschluld
bringen.

Zum Schluf} dieser Mitteilung sei noch ein Ergebnis der zentralen
elektrischen Reizung summarisch angefiihrt: Es gelingt bei faradischer
Reizung vom Achsenstrang aus den aktiven Puls anzuregen bzw. auf-
fallend frequente Pulsationen auszulosen. Hingegen erhalten wir bei
elektrischer Reizung bzw. kontinuierlicher Durchstromung des Vis-
cerallobus (Wechselstrom von 3-5 V) stets sofortigen Pulsstillstand in
Diastole. Nach Stromunterbrechung kehrt der jetzt systolisch verstirkte
und beschleunigte Puls schlagartig zuriick. Der viscerale Hemmungs-
erfolg tritt auch dann ein, wenn der Achsenstrang eines oder mehrerer
Arme vollstindig ausgebohrt oder aber an der Armbasis unterbrochen
worden ist. Wir konnen damit zeigen, dall hemmend-dilatatorische
Bahnen in der Peripherie verlaufen. Die weitere Untersuchung wird
zeigen, ob es sich dabei um die von Rossi (4) beschriebenen peripheren
und parallel laufenden Armbahnen handelt. Die hier vorliegende synerge
Koordination von Atembewegungen und peripherem kontraktilem Kreis-
laufapparat der Cephalopoden wird weiter untersucht.

Der Firma J. R. Geigy spreche ich fiir das freundliche Zurverfiigung-
stellen des Farbstoffes «Geigy-Blau medicinalis» und M!e Denise Pasquet
fir die wertvolle Mitarbeit bei den Kreislaufuntersuchungen meinen
besten Dank aus.
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(Laboratoire Arago, Banyuls-sur-Mer, und Zoologisches Institut
der Universitat Mainz.)
Literatur:
(1) H. Mislin, Nachweis einer reflektorischen Regulation des peripheren Kreislaufs
bei den Cephalopoden. Exper. VI, p. 467 (1950).
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2. W. NEUwEILER, R. H. H. R1cHTER und U. VERAGUT (Bern). — Dre
Reaktion verschiedener Rattenstimme gegeniiber Riboflavinmangel.

Die chemische Struktur des Isoriboflavins (Isolactoflavin; 5,6-Di-
methyl-9-(1’-d-ribityl)-isoalloxazin), eines potentiellen Vitamin-B,-Anti-
metaboliten, weicht zwar nur geringfiigig von derjenigen des Riboflavins
ab; doch konnte eine antagonistische Wirkung gegeniiber Riboflavin von
Emerson und Tishler (1) an der wachsenden Ratte nachgewiesen werden.
Im Zusammenhang mit unseren teratologischen Studien an der trachtigen
Ratte wollten wir versuchen, mit Isoriboflavin eine akute B,-Avitaminose
zu induzieren und damit die foetale Entwicklung zu schidigen. Dabei fiel
uns auf, dafl unsere Tiere hinsichtlich des Bedarfes an Vitamin B, resp.
hinsichtlich der Empfindlichkeit gegeniiber einem bestimmten Vitamin-
B,-Mangel betrichtliche, offensichtlich genetisch bedingte Unterschiede
aufwiesen.

Alle Ratten wurden wihrend der ganzen Tragzeit mit einem
Vitamin-B,-Mangelfutter (2) ernahrt. Ein Teil der Ratten erhielt nur
Mangelfutter (Gruppe «my); drei andere Gruppen erhielten gleichzeitig
taglich Zusdtze, und zwar entweder 5 ¢ Vitamin B, («m-sb») oder 8 mg
Isoriboflavin! («m-i») oder beides zusammen («m-i-sb»). Isoriboflavin
und Vitamin B, wurden in Gummi arabicum-Suspension mit der Sonde
verabreicht. Der Gehalt des Mangelfutters an Vitamin B, betrug 20 y pro
100 g2, so daB} die Tiere téglich 2-3y Vitamin B, mit dem Futter er-
hielten. Der Riboflavingehalt des Isoriboflavins war kleiner als 2 mg %, (3).

Zunichst benutzten wir fir unsere Studien nicht erbreine Ratten
(in der Folge mit « KR-A» bezeichnet), dann erbreine Wistarratten (W-I)
und hierauf ein zweites Mal Wistarratten, bei welchen es sich aber offen-
bar um eine andere Linie gehandelt haben muf}, da diese Tiere gegeniiber
Riboflavinmangel anders reagierten (W-II). Erndhrung mit Mangelfutter
allein, d. h. also tégliche Verabreichung von nur 2-3v Vitamin B, pro
Tag, schidigte die foetale Entwicklung der «KR-A»-Ratten sehr stark;
319% der urspriinglichen Implantationen resultierten in resorbierten,

1 Wir moéchten auch an dieser Stelle den Herren Dr. A. Ronco und H. W. Roth
von der F. Hoffmann-La Roche & Co. AG, Basel, fiir die Uberlassung reichlicher
Mengen Isoriboflavin bestens danken.

2 Diese Bestimmung verdanken wir Frl. Dr. Ilse Antener, c/o Nestlé SA, Vevey.
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409, in mifigebildeten Foeten (Syndactylie, verkiirzte Extremititen,
verkiirzte Mandibel). Indessen konnte bei den mit Mangelfutter allein
erndhrten «W-I»-Ratten keine Schédigung an den Foeten und keine
Resorptionen beobachtet werden. Bei den «W-II»-Ratten war die
Schadigung zwar wieder ausgepriagt; die Foeten waren teilweise (56 9%,)
mehr oder weniger stark resorbiert ; indessen konnten nur in einem einzigen
Wurf lebende mifgebildete Foeten beobachtet werden. Eine zusétzlich
schidigende Wirkung durch Isoriboflavin konnte nur bei den «W-I»-
Ratten mit Sicherheit erfafit werden, und zwar in beiden Gruppen «m-i»
und «m-i-sby. In diesen wurden durchschnittlich 359, der nachweisbaren
urspriinglichen Implantationen resorbiert («m»: 09%); indessen konnten
nie MiBlbildungen an lebenden Foeten beobachtet werden. Auffallend
war, dafl bei den «KR-A»-, «(W-I»- und¢W-IIr-Ratten in der Gruppe «m-i»
gelegentlich alle Foeten eines Wurfes so vollstindig resp. so frithzeitig
resorbiert worden waren,daflam 21.Tagder Gestation keine Implantations-
stellen mehr erkannt werden konnten. Bei diesen Tieren begannen die
Resorptionen wahrscheinlich schon zwischen dem 10. und 12. Tag, was im
stark blutigen Vaginalabstrich zu erkennen war.

Solche Befunde iiber verschiedenen Vitaminbedarf verschiedener
Stdmme, resp. Linien diirften mithelfen, die in der Literatur zitierten,
sich widersprechenden Befunde iiber minimal notwendige Vitamin-
mengen und iiber die Wirkungen von Mangelkost und von Antimeta-
boliten auf die foetale Entwicklung zu erkldren.

Literatur

(1) G.A. Emerson and M. Tishler: Proc. Soc. Exp. Biol. Med. 55, 184 (1944).
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3. E.FLUcKkIGER (Basel). — Briologische Aktivitit des synthetischen
-MSH (Intermedin).

4. THIERRY A.FREYVOGEL (Bile). — Quelques remarques au sujet de
Uinfluence d’éléments météorologiques sur I’ acte hématophage des moustiques.

L’auteur a étudié, & Ifakara, en Afrique orientale, I'importance
éventuelle de I’dge de ’homme dans I'attraction qu’il exerce sur Aedes
aeqypte et Anopheles gambiae. Les méthodes et les résultats de ce travail
feront ’objet d’une publication ultérieure, plus détaillée.

- I’interprétation des résultats obtenus au cours de ces recherches est
d’autant plus difficile que I’homme et le moustique réagissent tous deux
vis-a-vis d’un grand nombre de facteurs exogénes. Parmi eux figurent,
entre autres, les éléments appelés climatologiques et météorologiques.

Quel est le role que joue la situation météorologique dans 1'acte
hématophage d’un moustique ? — A I'aide du schéma suivant on essaye
d’énumérer les conditions qui doivent étre remplies pour qu’un repas
sanguin puisse avoir lieu.
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facteurs nécessaires &

P'acte hématophage effet produit sur le moustique

période d’activité
faim . . 5
i . . . moustique disposé & se gorger
situation météorologique

(présence d’un héte)

stimulants provenant

d’un hote: déclenchement du
vol nutritif,
odeur orien:ation,é r’e c}l erche de
grande distance Ihéte et de
I’endroit
chaleur . . favorable
orientation a 3 la
humidité | faible distance ire
(3 proximité de P9
(couleur) I’héte)

acte hématophage:
piqare
injection de salive
prise de sang

Nous renongons & discuter ici 'acte hématophage proprement dit,
ainsi que la recherche de I’hdte par le moustique. Nous nous abstenons
également d’insister sur certains détails, tel que celui que ’acte hémato-
phage doit tomber en pleine période d’activité et d’inanition pour que le
moustique devienne disposé & se gorger, ou, tel que le role éventuel joué
par la présence d’un hoéte. Nous nous bornerons & exprimer notre im-
pression — et c¢’est 1a une hypothése que nous voudrions formuler ~ qu’un
moustique, méme s’il se trouve en période d’activité et méme s’il a faim,
peut étre empéché d’aller & la recherche d’un hoéte si la situation météoro-
logique est défavorable. Au contraire, on peut imaginer qu'un moustique,
tout en étant mal disposé & piquer parce qu’il n’est pas affamé, serait
incité a se gorger, grace a des conditions météorologiques particuliérement
favorables. On voit de 1a que la situation météorologique pourrait avoir
une influence importante sur 'acte hématophage — elle pourrait méme
aller jusqu’a ’empécher — et ceci non seulement en rendant le vol nutritif
impossible par 'action du vent ou de la pluie, mais plutét en empéchant
que la disposition & prendre un repas sanguin atteigne le seuil efficace.

Quels sont les éléments importants de la situation météorologique ?
— A Toccasion de nos expériences au Tanganyika nous avons mesuré et
noté la température, la lumiére, le vent, la pluie et les orages. Pour des
raisons diverses nous ne pouvons pas nous prononcer sur I'influence de la
température, de I’humidité de l’air et du vent. Quant aux changements
de la pression atmosphérique, il semble qu’il n’y ait pas de relation
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causale directe entre ceux-ci et la disposition & prendre un repas sanguin.
Par contre, une influence des variations de la lumiere fut trés nette pour
Anopheles gambiae, particulierement lors du lever du soleil. Une influence
trés probable d’'un temps «lourd» fut constatée pour 1’ 4edes et ’anophéle,
surtout une heure avant 'orage; une pluie non orageuse avait plutét
tendance & calmer ’activité des moustiques.

Les éléments météorologiques et climatologiques ne sont, aujour-
d’hui, pas assez connus; les méthodes techniques pour les mesurer n’ont, en
partie, pas encore été mises au point. Mais, bienqu’il ne nous soit pas
possible de tirer de nos observations des conclusions définitives, nous
constatons une fois de plus que les circonstances météorologiques sont
d’une importance certaine dans le comportement des insectes, sinon dans
la biologie en général.

5. H.NtEscH und M. KALBERER (Basel). - Uber die Entwicklung der
Revzbarkeit der ymaginalen Muskulatur bei Telea polyphemus (Lep.)*.

KEs ist eine alte, aber noch wenig untersuchte Frage, in welchem
Differenzierungsstadium ein Organ oder Gewebe zu funktionieren be-
ginnt. Die Untersuchung der Imaginalentwicklung des Schmetterlings
Telea polyphemus bot Gelegenheit, dies fiir die Muskulatur zu priifen.

Die groflen, lings und dorsoventral verlaufenden Flugmuskeln be-
stehen aus sehr zahlreichen Muskelfasern, die bei einer Dicke von im
Mittel 45 u den ganzen Strang durchlaufen. Die Muskelbiindel
entstehen aus diinnen Anlagen, die schon in der jungen Puppe in der
definitiven Lage der Ansatzpunkte ausgespannt sind. Da der Thorax
wihrend der Metamorphose nicht grofer wird, betrifft das Wachstum
nur die Dicke, nicht aber die Liange des ganzen Muskels. Jede Muskel-
anlage besteht aus sehr zahlreichen Myoblasten, die zunéchst einkernige,
spindelformige Zellen darstellen.

In den ersten Tagen der drei Wochen dauernden Imaginalent-
wicklung lduft eine Mitoseperiode ab, die zusammen mit der Streckung
der Myoblasten zu vielkernigen, etwa zwei bis drei u dicken Faseranlagen
fithrt. Anschlieend beginnen diese in die Dicke zu wachsen, die anfing-
lich zentral liegenden Kerne wandern spéter an die Peripherie. Im Plasma
tritt bald eine Léngsorientierung auf; etwa acht Tage nach Beginn der
Imaginalentwicklung werden die Myofibrillen sichtbar als fadenférmige
Gebilde von etwa 3/ u Dicke, wie sie auch fiir die Fibrillen der imaginalen
Muskeln gilt. Erst ein bis zwei Tage nach Ausbildung der Myofibrillen
wird die Querstreifung deutlich. Im gefiarbten Préparat ist zundchst nur
die Grundmembran Z erkennbar. Schon jetzt sind aber auch I und Q im
Polarisationsmikroskop durch die Isotropie von I zu unterscheiden. Die
Doppelbrechung erscheint sehr schwach mit der Ausbildung der Myofi-

1 Ausgefiihrt mit Unterstutzung des Schweizerischen Nationalfonds zur For-
derung der wissenschaftlichen Forschung. Wir danken Herrn Prof. M. Monnier,
Physiologische Anstalt, Basel, fiir die Erlaubnis, die Versuche zun#chst mit dem
Oszillographen seines Instituts durchzufiihren.
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brillen; vor dem Auftreten der Querstreifung ist aber die ganze Faser
anisotrop, der I-Streifen wird sekundér isotrop. Die weitere Differen-
zierung besteht vor allem in einer sehr starken Vermehrung der Myofi-
brillen. Das Dickenwachstum der Fasern ist erst beim Schlipfen der
Imago abgeschlossen.

Die einzelnen Stadien der Muskelentwicklung wurden mit elek-
trischer Stimulation auf ihre Kontraktilitdit untersucht, entweder durch
Reizung des Ganglions oder direkt durch in den Muskel eingestochene
Platinelektroden. Da die Entwicklung der motorischen Nerven noch
nicht bekannt ist, besteht die Moglichkeit, dall auch diese Reize iiber
nervose Elemente auf den Muskel wirken. Der Reizerfolg wurde vor
allem durch Beobachtung der Verkiirzung festgestellt. Von den dorso-
ventralen und Langsmuskeln wurden aullerdem mit Platin- und Mikro-
elektroden die Aktionspotentiale abgeleitet, so dafl im Oszillographen
auch kleine Zuckungen und Kontraktionen erkannt werden konnten, die
zu einer Verkiirzung des Muskelbiindels nicht ausreichen.

Die ersten Kontraktionen konnten acht Tage nach Entwicklungs-
beginn erreicht werden, also in einem Stadium, in dem die Querstreifung
noch fehlt, die Myofibrillen als undeutliche Langsstruktur aber erkennbar
sind und auch die Doppelbrechung in sehr geringer Stidrke vorhanden ist.
Die Zuckung bedarf 15 bis 30 Volt bei einer Millisekunde Impulsdauer in
der Frequenz 50/sec und direkter Reizung. Die Verkiirzung erfolgt sehr
langsam und nur lokal an der Reizstelle. Schon einen Tag spiter geniigen
in der Frequenz 50 3 Volt fiir eine Zuckung, die Muskelanlage kann aber
nun auch mit KEinzelreizen und tiber das Ganglion zur Reaktion gebracht
werden. Bei einer Frequenz hoher als 1 in 5 sec wird nur der erste Reiz
einer Serie beantwortet, nachher erschlafft der Muskel und bleibt nach
Reizende fiir etwa 10 Sekunden unerregbar. Wieder einen Tag spéater
wandern die Zuckungen langsam iiber das ganze Muskelbiindel, die Reiz-
schwelle fiir diese Konvulsionen liegt schon fast auf imaginaler Hohe, bei
etwa 1 Volt (gegen imaginal 0,8 Volt).

Erst nach dem Auftreten der Querstreifung kénnen mit starker
Reizung Dauerkontraktionen erhalten werden. Auch fiir den Tetanus
sinkt die Reizschwelle in einigen Tagen auf den imaginalen Wert ab.
Spontane Zuckungen — sofern man bei diesen geéffneten Tieren von
«spontan» sprechen kann — traten bei 12 Tage alten Stadien auf; schon
vorher reagieren die Muskeln auf mechanische Reizung, wie Einstich der
Elektroden, Berithrung mit einer Nadel (10 bis 11 Tage), oder beim Ein-
tauchen in Ringerldsung (9 Tage). Die fiir die Imago so typische Gesamt-
kontraktion des ganzen Léngsmuskels findet sich spontan bei 15 Tage
alten Tieren, erst einen Tag spater wurde sie auch durch elektrische
Reizung erhalten.

6. H. R. HAEFELFINGER (Villefranche-Basel). — Beobachtungen an
Polycera quadrilineata (Moll., Opisthobranchiata)!.

1 Erscheint in Rev. Suisse Zool.
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Gemeinsame Sitzung mit der Schweiz. Entomologischen Gesellschaft

Filmdemonstrationen ,
der Schweiz. Gemeinschaft fiir den Hochschul- und Forschungsfilm:

7. E.Erxst (Basel). — Lihmung der Beute durch das Spritzsekret von
Termitensoldaten. — Kein Manuskript erhalten.

8. R.GEicY und A.AESCHLIMANN (Basel). — Embryonalentwicklung
der Zecke Ornithodorus moubate (mit Zeitraffung). — Kein Manuskript

erhalten.

9. H.STrRIEBEL (Basel). — Embryonalentwicklung der Termite Kalo-
termes flavicollis (mit Zeitraffung)?.

10. O.ScutEPP (Basel). — Blattstellung und Teilung der Scheitelfliiche
(Trickfilm).

11. E.M. Lanc (Basel). — Tiergartenbiologie des Panzernashorns.

1 Erscheint in Experientia.
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1. E.GONTHART und R.HOLENSTEIN (Dielsdorf). — Einflufs von
Schadlingsbekdmpfungsmitteln auf die Vermehrung der Spinnmilben.

2. H.Fa&s (Lausanne). — La luciole ttalienne (Luciola italica ) au parc
Bourget prés Lausanne.

Il y a déja bien des années que l’entomologiste trés connu, feu
Ed. Bugnion, a consacré aux lucioles qu’il aimait un important travail,
mais il doutait de la possibilité d’acclimater dans nos régions cet insecte
provencal, parure des chaudes nuits estivales, qu'ont chanté les poetes.

Nous avons cependant réussi cette introduction. A la Société vau-
doise des sciences naturelles, en 1941, & la réunion de la Société Hel-
vétique des Sciences Naturelles & Sils en 1944, & la Société vaudoise des
sciences naturelles, en 1949, nous avons fait connaitre la réussite de notre
introduction, avec notre collaborateur P. Bovay.

Ce fut au mois de juin 1940 que nous déposames dans le gazon, au
bord de I’étang du parc Bourget, une vingtaine de lucioles provenant de
la région de Locarno. Sitot libérées de la boite qui les contenait, quelques
lucioles prenaient déja leur vol dans la prairie. Deés lors, elles se sont
maintenues, leur nombre augmentant rapidement de fagon trés con-
sidérable et le territoire occupé s’élargissant tout autour de 1’étang, en
particulier dans la direction du monument Davel et de la Chamberonne.
Il nous a paru intéressant de suivre année aprés année, apres leur intro-
duction, le comportement des lucioles au parc Bourget, notant de fagon
aussi exacte que possible les dates du commencement et de la fin du vol.

La luciole a supporté fort bien les hivers rigoureux de 1940 & 1941,
de 1941 a 1942 et surtout I’hiver de 1955 & 1956 avec son gel tout & fait
extraordinaire et prolongé du mois de février. On pouvait craindre que
les larves et chrysalides des lucioles aient toutes succombé dans le sol
gelé trés profondément. Mais, ce ne fut pas le cas, car le vol de nos
insectes commenca dés les premiers jours de juin. Au milieu et a la fin du
mois, le vol était méme splendide, les lucioles ayant traversé a ’ouest le
bois qui les sépare de la Chamberonne et se rencontrant assez abondantes



— 172 —

dans le pré qui les sépare de la petite riviere. De 1957 & 1959, le vol fut
toujours normal et abondant. En juin dernier en particulier, & la suite
d’un hiver spécialement doux, les lucioles volérent en quantité extra-
ordinaire.

De ces observations poursuivies durant dix-huit années, on peut
conclure que dans les conditions de milieu et de climat offertes par le parc
Bourget, & Vidy, les lucioles commencent généralement & voler a la fin de
mai, se montrent trés abondantes dans le mois de juin et poursuivent
leur vol plus ou moins longtemps dans le mois de juillet. Quelques modi-
fications aux dates ci-dessus indiquées peuvent survenir si les conditions
météorologiques sont quelque peu anormales.

Ayant done survécu aux hivers rigoureux de 1940 a 1941, de 1941 a
1942 et surtout au terrible mois de février 1956, on peut affirmer que la
luciole italienne est définitivement introduite et acclimatée sur territoire
lausannois. C’est la premiére pénétration de cet insecte au nord de la
chaine des Alpes.

L’introduction si réussie de la luciole du Tessin aux environs de
Lausanne et son adaptation parfaite aux conditions de ce nouveau milieu
démontrent que le climat n’était pas en cause, I'insecte pénétrant du
reste a 1000 métres d’altitude dans les vallées au sud du Gothard. Il est
probable que seule la haute altitude des cols alpins a rendu impossible le
passage des femelles de la luciole.

La nourriture des larves de la luciole est discutée. D’aucuns, par
analogie avec le genre de vie des Lampyres (vers luisants), estiment que
la larve doit étre carnivore. Nous sommes plutét d’un avis contraire,
considérant le nombre extraordinairement élevé des lucioles dans les
régions ou elles vivent. En regle générale, la nourriture étant toujours
plus abondante & destination des herbivores qu’a destination des carni-
vores, nous croyons que les larves des lucioles pourraient bien étre
herbivores. Le ver luisant, carnivore, est infiniment moins répandu.

Nous serions trés heureux, s’il en existe, de prendre connaissance de
travaux concernant la nourriture des larves de lucioles. Jusqu’a présent,
nos recherches a cet égard ont été vaines.

3. Prof. Dr. Ep. HANDscHIN (Naturhistorisches Museum, Basel). -
Zur systematischen Stellung von Entanoneura und Climaciella.

Im Laufe einer monographischen Revision der Neuropterenfamilie
der Mantispiden zeigten sich namentlich bei der Differenzierung der
Gattungen Entanoneura und Climaciella Enderlein 1910 Schwierigkeiten.

Bei der Fixierung dieser Gattungen hat Enderlein in erster Linie die
Struktur des Fligelgedders in den Vordergrund gestellt. Dabei werden
aber fur Entanoneura gleich drei verschiedene typische Merkmale kom-
biniert, die sich im wesentlichen auf das gegenseitige Verhiltnis von Cu.
und A. im Hinterfliigel beziehen.

1. entweder nédhert sich der Cubitus im Hinterfliigel in groBem
Bogen der Analis und beriihrt sie in einem Punkte,
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2. oder er verschmilzt mit ihr auf eine Strecke,

3. oder ist mit ihr nach Enderlein zuweilen, aber selten durch eine
Querader verbunden.

Bei Climacrella verlaufen beide Adern fast parallel. Wahrend diese
Gattung relativ gut fundiert war, hat das dreifach verschiedene Ver-
halten des Fliigelgedders bei Entanoneura zu groflen MiBverstindnissen
gefiihrt. Fiir die beiden Gattungen Entanoneura und Climaciella wurden
amerikanische Arten als Gattungstypen aufgestellt (Entanoneura limbata
Gerst. 1884 und Climaciella brunnea Say 1824). Angehorige der Gattungen
sollten also zum mindesten mit den Gattungstypen im wesentlichen
iibereinstimmen. Nun sind bei diesen relativ seltenen Formen Arten aus
allen Kontinenten beschrieben worden. Bei Entanoneura stimmen die
nearktischen und neotropischen Arten mit dem Gattungstypus iiberein;
die asiatischen hingegen sind bei Eumantispa und Euclimacia unterzu-
bringen; wiahrend die afrikanischen, die bald bei Climaciella, bald bei
Euclimacia und gar bei Mantispa stehen, eine Einheit fiir sich darstellen,
die nach Fliigelgedder, Fiihlerbeschaffenheit, der Form des Prothorax
und des Genitalapparates mit den afrikanischen Arten der Gattung
Climaciella eine systematische Einheit bilden (Pseudoclimaciella n. g.).

Anderseits stehen unter den amerikanischen Arten der Gattung
Climaciella Formen wie ambusta, welche wiederum den Charakteren 2 von
Entanoneura entsprechen, aber sonst nach Beschaffenheit der Fiihler, des
Prothorax, der Genitalien wie des Fliigels von Entanoneura getrennt
werden miissen (Neoclimaciella n. g.). Sie bilden -eine wohl geschlossene
Gruppe des neotropischen Faunenelementes mit den Arten decorata, Er.,
proliza Er., wagnert Nav. und ambusta Er., von denen die drei ersten
noch bei Mantispa untergebracht sind.

Was die Stellung der asiatischen Climaciella-Arten im Verhéltnis
zu den amerikanischen anbetrifft, so kann dariiber noch nichts Definitives
ausgesagt werden, doch scheinen sie mir nach dem bereits eingesehenen
Material ebenfalls aullerordentlich heterogene Elemente zu enthalten und
systematisch eine eigene Sonderstellung einzunehmen.

Die Untersuchungen konnten anhand der Typenexemplare der Arten
durchgefiihrt werden.

4. M.RE1r (Basel). — Die Bedeutung der Selektionsvorginge fiir die
Insektizidresistenz bei Musca domestica L. — Kein Manuskript erhalten.

5. ULricH A.CoRTI (Ziirich). — Evn neues Tarachometer fiir Insekten
und andere Kleintiere sowie fiir isolierte lebende Organe.

Durch Kombination von Zeitlupenaufnahmen mit erschiitterungs-
meftechnischen Untersuchungen haben M. Weber und U. A. Cortit!
bereits vor Jahren das Kraftvektorfeld einer dislozierenden Forelle

1 Verh. S.N.G. 1950 (Davos), S. 189-195.
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ermittelt, und anliBlich der Jahresversammlung der SNG im September
1958 in Glarus wurde ein Gerit zur Messung der Motilitdt von Insekten
vorgefiihrt!. Dasselbe beschrinkt sich auf die Bestimmung der Vertikal-
komponenten der Unruhe.

Tnzwischen wurde ein Geriit entwickelt (Abb. 1), das entsprechende
Messungen in drei zueinander senkrechten Richtungen erlaubt. Wie
Abb. 1 zeigt, handelt es sich dabei um eine gemidB dem Verwendungs-
zweck elastisch gelagerte Platte, auf welcher der Tierbehilter befestigt
wird. Als mechanisch-elektrische Umformer dienen Tauchspulensysteme.
Damit ist die Moglichkeit geschaffen, fir Insekten oder andere kleine
Lebewesen. aber auch fiir iiberlebende isolierte Organe, z. B. fiir ein
Froschherz. das Kraftvektorfeld auf rein erschiitterungsmefitechnischem
Wege zu ermitteln.

Abb. 2 zeigt einen Ausschnitt aus einem Tarachogramm einer Krd-
hummel. Bombus terrestris L., die in einen kleinen Behélter aus Plexi-
glas eingesperrt wurde. Registriert wurden die Geschwindigkeiten der
Bewegungen des Tierbehiilters bzw. der elastisch gelagerten Platte. Die
obere Kurve zeigt den Verlauf der Signalspannung in der Vertikalen, die
beiden anderen in den Horizontalen.

1 Verh. S.N.G. 1958 (Glarus), S. 151-152.
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Das neue Tarachometer eignet sich besonders fiir Konstitutions-
und Bewegungsanalysen, fiir reizphysiologische Untersuchungen, bei
welchen die Lage der Reizquelle eine Rolle spielt, und fiir die Festlegung
zahlreicher Verhaltensweisen (Charakterisierung von Arttypen). Fir
reine Aktivitdtsmessungen geniigt in der Regel das frither beschriebene
Tarachometer.

6. C.Auer, W. BALTENSWEILER et P. Bovey (Zurich). — Observa-
tions sur la dynamique des populations de quelques insectes du méleze dans
les Alpes suisses.

Dans le cadre des recherches que nous poursuivons dans les Alpes
suisses sur la Tordeuse grise du méleze (Zeiraphera griseana Hb.), nous
avons procédé, chaque année au méme stade de son développement
larvaire, a un échantillonnage quantitatif de ses populations dans toute
la Haute-Engadine, dans deux stations de Basse-Engadine et dans onze
stations grisonnes situées au nord de la chaine de 1’Albula.

Commencée en 1949, cette vaste enquéte statistique nous a permis
d’accumuler une importante et précieuse documentation sur les mouve-
ments de populations de I'insecte au cours de sa précédente gradation qui
s’est, précisément déroulée dans la région considérée durant les dix der-
nieres années. Cette connaissance constituait la base indispensable a
I'étude des mécanismes régulateurs des populations de cet important
ravageur de nos foréts alpines et les résultats obtenus font I'objet de
publications spéciales (1), (2).

Le méleze héberge dans les Alpes une faune entomologique qui
compte un certain nombre d’autres phyllophages dont les larves évoluent
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en méme temps que celles de Zeiraphera griseana Hb. La nécessité ou
nous nous trouvions de distinguer ces diverses espéces de la Tordeuse
grise du méleéze nous a conduits & en enregistrer tous les individus ob-
servés dans l’espoir que ces résultats pourraient fournir des données
intéressantes sur la dynamique de leurs populations et apporter une utile
contribution au probléeme de l'indifférencc chez les phytophages, ces
insectes se maintenant dans la région & un niveau constamment tres
inférieur au seuil de tolérance de leur plante-héte.

S’il apparait plus urgent de connaitre les causes des mouvements de
populations des espéces nuisibles, il serait cependant aussi intéressant,
tant du point de vue pratique que scientifique, de savoir pourquoi
certaines espéces phytophages restent indifférentes.

Les espéces qui, & co6té de Zevraphera griseana Hb., ont ainsi retenu
notre attention sont les suivantes: Oporinia autumnata Bkh. (Lep. Geo-
metridae), Spilonota lariciana Hein. (Lep. Tortricidae ), Exapate duratella
Heyd. (Lep. Tortricidae), Ptycholomoides aeriferana Hd. (Lep. Tortrici-
dae), Teleia saltuum Z. (Lep. Gelechiidae) et Lygaenomatus laricis Htg.
(Hym. Tenthredinidae ).

L’évolution dynamique de la Tordeuse grise du méléze et des six
phyllophages indifférents susmentionnés, basée sur I’échantillonnage de
1005 mélezes répartis au hasard dans ’ensemble des foréts de la Haute-
Engadine, de 1952 & 1958, est résumée dans le tableau suivant!:

Année Z.griseana O.autumnata S.lariciana E.duratella P.aeriferana T.saltuum  L.laricis

1952 13 036 722 78 44 2 748 454
1953 185 290 1680 163 708 46 417 496
1954 810 984 2498 314 2074 15 406 883
1955 317 168 508 258 336 6 83 211
1956 51 962 266 43 46 1 60 566
1957 5494 338 22 6 0 105 2229
1958 213 908 64 11 0 45 6499

C. Auer, Rapport interne, 1958

En raison des faibles populations des espéces indifférentes observées,
les données numériques n’ont pas été soumises a une analyse statistique
comme celles de Zeiraphera griseana. Les chiffres obtenus n’en indiquent
pas moins la tendance des mouvements de populations de ces phyllo-
phages. Ils montrent que ces espéces ont présenté de 1952 a 1958 des
variations numériques d’assez grande amplitude. Mais la constatation la
plus frappante, c’est le parallélisme assez remarquable qui, toutes pro-
portions gardées, s’est manifesté en Haute-Engadine entre 1’évolution
dynamique de Zeitraphera griseana et celle des quatre lépidoptéres qui,
comme elle, évoluent en une génération annuelle, a savoir: O. autumnata,
S. lariciana, E. duratella et P. aeriferana.

1 Les chiffres se rapportent a ’examen d’un échantillon moyen de 2,5 kg de
rameaux feuillés par arbre, soit au total 2512,5 kg. La technique d’échantillonnage
est exposée par C. Auer (1960).
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Dans I’ensemble, nous les voyons progresser simultanément, par-
venir a la culmination en 1954 et régresser ensuite jusqu’en 1957/58.
Notons une tendance a I'augmentation chez O. autumnata un peu plus
précoce que chez Zeitraphera griseana dont la phase de progression a
débuté en 1959 dans les régions correspondant au type précoce de gra-
dation (Sils, versant ensoleillé).

I1 apparait peu probable que ce frappant parallélisme soit le résultat
d’une pure coincidence. Toutefois, les faits enregistrés ne nous en four-
nissent aucune explication.

Les résultats acquis dans 1’étude de Zeiraphera griseana montrent
qu’en Haute-Engadine, qui correspond & la zone de son optimum vital,
la remarquable périodicité de ses gradations résulte essentiellement du
jeu de facteurs biotiques, endo- et exogenes. Ils ont permis de constater
par ailleurs que les parasites et maladies des divers phyllophages observés
sont, pour les plus actifs, assez remarquablement spécifiques et il ne
semble pas y avoir sur ce plan de liaison entre ’évolution dynamique des
cing espéces en question. On pourrait penser que la réduction des especes
indifférentes ait été la conséquence de la destruction massive des aiguilles
durant la période des dégats de Zeiraphera griseana si, dans les stations
d’échantillonnage au nord de 1’Albula, la régression de S. lariciana ne
s’était amorcée la méme année qu’en Engadine, dans des peuplements
restés jusqu’alors indemnes de dégéts.

Chez L. laricis, nous notons une culmination en 1954, suivie, aprés
une breéve phase de régression, d’une forte augmentation des 1956, tandis
que 7. saltuum est en presque constante régression durant toute la période
d’observation. Nous avons affaire ici & une espéce réputée bivoltine
(L. laricis) et a une espece a développement bisannuel (7. saltuum ), si
bien que les chiffres obtenus, quoique fort intéressants, ne peuvent étre
comparés a ceux des espéces univoltines.

L’intérét des faits mis en évidence, tant en ce qui concerne la dyna-
mique de Zetraphera griseana que celle des autres phyllophages, est tel
que nous envisageons pour la prochaine gradation qui s’amorce d’étendre
notre enquéte a I’ensemble de la chaine alpine avec la collaboration des
services forestiers d’Autriche, d’Italie, de France et des trois cantons
suisses intéressés a ce probleme (Grisons, Tessin et Valais).

La présentation de ces premiers résultats n’avait d’autre but que
d’attirer 'attention sur I'importance de recherches de longue haleine
dans ce domaine particulier et sur 'intérét d’études comparatives sur
plusieurs phytophages, nuisibles et indifférents, de la méme plante-hote.

Bibliographie
(1) Bovey, P., 1958 : Beobachtungen tiber die letzte Larchenwicklergradation in der
Schweiz. Verhandlungsber. Deutsch. Ges. angew. Ent., 14: 55-59.

(2) Auer, C., 1960: Ergebnisse zehnjahriger quantitativer Untersuchungen der
Populationshewegung des Grauen Larchenwicklers (Zeiraphera griseana Hb.)
im Oberengadin (1949/58). (In Vorbereitung).

12
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7. R.Wiesmaxn (Basel). — Zum Nahrungsproblem der freilebenden
Stubenfliegen, Musca domestica L.

Zum Studium der Nahrung freilebender Stubenfliegen wurde der
Kropfinhalt der an neun verschiedenen Orten in Stéllen und z. T. in
Bauernhiusern gefangenen Fliegen papierchromatographisch auf Zucker,
Aminosiuren, Proteine und Lipoide untersucht, Stoffe die die Musca als
Energiespender und zur Erreichung der Geschlechtsreife benotigt. Der
Kropfinhalt der Stubenfliegen zeigte eine auffallende Gleichférmigkeit,
indem bis zu 889, der Fille Zucker, z. T. in groBen Quantitidten, dann
meist auch Aminosduren und Proteine und in wenigen Fillen auch Lipoide
nachgewiesen werden konnten. Wie Vergleiche ergaben, stammt die
Fliegennahrung in den Stillen in der Hauptsache vom Schweinefutter
und von an Kilber verfiitterter oder beim Melken ausgeschiitteter Milch.
In Héausern werden besonders zuckerhaltige Stoffe gesucht.

Ein besonderes Augenmerk wurde auf die fast immer im Kropfinhalt
als Energiequellen bedeutungsvollen Zucker gerichtet. An Zuckern wurde
im Kropfinhalt nachgewiesen: Glucose, Fructose und Saccharose, dann
Lactose und Galactose sowie ein noch unbekanntes Polysaccharid,
durchgehends Zucker mit hochstem Néahrwert.

Ein Vergleich der Zuckernahrung von Musca mit derjenigen anderer
bliitenbesuchender Dipteren ergab, daf} die letztern enzymatisch abge-
bauten Nektar, nimlich Glucose und Fructose und meist noch Spuren von
Saccharose im Kropfe aufwiesen, dal3 aber die bei Musca gefundene Lactose
und Galactose hier fehlt. Alsausgesprochen synanthrope Form deckt Musca
ihren Zuckerbedarf, im Gegensatz zu andern freilebenden Formen, nicht
aus dem Bliitennektar, sondern es wird hiezu die Nahrung des Menschen
und der Haustiere aufgesucht. Musca ist auch befahigt, aus starkehaltiger
Nahrung mit Speichelfermenten Maltose und Glucose zu gewinnen.

Zuckerhaltige Nahrung findet die Stubenfliege vermittelst des
chemotaktischen Sinnes der Tarsen. Die Tarsen enthalten zudem Fer-
mente, die Saccharose, Maltose und wasserlosliche Stiarke abbauen. Diese
Fermente werden auch nach aullen abgegeben, wodurch u. U. die groBe
Empfindlichkeit der Tarsen fiir Zucker zu erkldren wire.

Fast leblose Hungerfliegen kénnen durch Fiitterung mit Saccharose,
Fructose, Maltose, Lactose, Galactose und Raffinose innert kurzer Zeit
wieder zum Leben erweckt werden. Der Blutzucker und der Zuckergehalt
der Flugmuskeln reguliert sich dabei nach anfinglich starker Erhohung
innert weniger Stunden wieder normal auf. Die raschesten Erholungen
treten bei Saccharose, Glucose und Fructose ein.

Zucker hat fiir die Lebensdauer der Fliegen gréf3te Bedeutung. Nur
mit Casein gefiitterte Fliegen bleiben nur kurz am Leben und werden
auch nicht geschlechtsreif. Wird ihnen dagegen dazu noch Saccharose
verabfolgt, dann wird die Lebensdauer der Fliegenweibchen mindestens
verdreifacht. Ebenfalls bei Milch- und Brotdidt mit Zucker zusammen
wird die Lebensdauer der Fliegen deutlich verlingert im Vergleich zur
zuckerlosen Nahrung, wobei aber in der Eiproduktion keine Unterschiede
zu finden waren.



11. Section d’anthropologie et d’ethnologie

Séance de la Société suisse d’anthropologie et d’ethnologie
Samedi le 12 septembre 1959

Président: Prof. Dt J.GaBus (Neuchéatel)

1. Ernst C.BtcHI (Schaffhausen). — Blut, Geschmack und Farben-
sinn betr den Kurumba (Nilgire, Indien)!.

Die Kurumba leben in kleinen Gruppen zusammen an den tieferen
Hingen der Blauen Berge (Nilgiri) in Siidindien. Sie fristen ihr Dasein
als primitive Ackerbauern und halten manchmal sogar etwas Vieh. Die
meisten Forscher fassen den Stamm mit den siidindischen Dschungel-
volkern zu einer Einheit zusammen. Kommt man aber von den Primitiv-
stimmen Siidindiens zu den Kurumba, so hat man den Eindruck, vor
progressiveren Typen zu stehen. Die Vermutung liegt nun nahe, daf}
diese Sonderstellung der Kurumba auf Beimischung anderen Gengutes
zuriickzufiihren sei. Fiir eine solche Annahme stehen zwei Moglichkeiten
im Vordergrund. Einerseits haben moderne Siidinder das Stammesgebiet
der Nilgiri infiltriert, andererseits beherrscht das hellhdutige, fast medi-
terran anmutende Volk der Toda die Nilgirihohen.

Bei einem Besuch der Nilgiri im Auftrage der Indischen Zentral-
regierung untersuchte ich bei 116 Kurumba (90 Ménner und 26 Frauen)
die ABO-, MN- und Rh-Blutgruppen, den Ausscheiderstatus, das Vor-
kommen von Sichelzellen, die Geschmacksempfindlichkeit gegeniiber
Phenylthiocarbamid (PTC) und den Farbensinn. Vergleicht man nun
die Genfrequenzen der Kurumba mit denjenigen der siidindischen
Dschungelstimme, der Toda und der modernen Siidinder, so ordnen
sich die Kurumba zwischen Toda und siiddindische Dschungelstimme ein.
Die modernen Siidinder besitzen im allgemeinen eine éhnliche Genver-
teilung wie die Kurumba, zeigen aber auch einige klare Abweichungen.
Es darf daher der SchluB gezogen werden, dal} die Kurumba der siid-
indischen Dschungelbevilkerung entstammen, aber einen beachtlichen
Genzuschull von den Toda erhielten.

! Die vollstandige Arbeit erscheint im «19. Jahresbericht der Schweizerischen
Gesellschaft fir Vererbungsforschung».
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2. Ernst C.BticHI (Schaffhausen). — Uber Blut und Geschmack der
Mala-Kuruvan (Kerala, Indien)

Um einer Kldrung des umstrittenen rassischen Aufbaus der siid-
indischen Bevolkerung ndherzukommen, habe ich vor einigen Jahren
begonnen, insbesondere die Blutgenetik der siidindischen Dschungel-
stimme zu studieren. Die vorliegende Arbeit bildet einen Beitrag zu
diesem Unternehmen. Obschon die Probandenzahl klein ist (25 Méanner,
11 Frauen), wird doch das genetische Bild wieder etwas umfassender.

Die untersuchten Mala-Kuruvan leben im Waldreservat bei Vadas-
serikara in Mittelkerala. Sie pflanzen auf einem gerodeten Dschungelplatz
Tapioka und sammeln zur Ergdnzung ihrer Nahrung im Dschungel wilde
Wurzeln und Beeren. Physisch sind sie den benachbarten Mala-Vedan
( Biichi, 1959) ahnlich.

Tabelle 1. Ergebnisse der Untersuchungen bei Mala-Kuruvan

Merkmal n Phinotypenfrequenzen Genfrequenzen
O e e 5 0,1389 0,3457
N L 0,4444 0,3627
B o e 12 0,3333 0,2917
AB e 3 0,0834

Total . ... e 36 1,0000 1,0001
M o e 11 0,3056 0,5417
MN .. e 17 0,4722

N o e 8 0,2222 0,4583
Total ....... ... 36 1,0000 1,0000
Ausscheider ...................... 30 0,8333 0,5917
Nichtausscheider .. ................ 6 0,1667 0,4083
Total ..... ... i 36 1,0000 1,0000
Sichler .......... ... . . . i ... 0 0,0000 0,0000
Normal ......... ... .. ... . ... .... 36 1,0000 1,0000
Total . ... i 36 1,0000 1,0000
Schmecker ....................... 24 0,6667 0,4226
Nichtschmecker .................. 12 0,3333 0,5774
Total . ... . i 36 1,0000 1,0000

Tabelle 2. Schwellenwerte der Geschmacksempfindlichkeit gegeniiber PTC

Nr. der Losung <1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total
Ménner ............... 4 5 2 - 1 1 3 2 2 4 1 — — 25
Fraven ............... - -1 - - -1 - 21 3 3 - 11
Total ...... e 4 5 3 -1 1 4 2 4 5 4 3 - 36

Die Resultate der Mala-Kuruvan halten sich innerhalb oder nahe
der Variationsbreite der an andern Stammen Mittel-Keralas gewonnenen
Ergebnisse (Tabelle 3). Die Haufigkeit des Gens B iibersteigt die obere
Grenze, wihrend die Frequenzen der Gene 0 und Nichtausscheider der
Mala-Kuruvan die unteren Extreme bilden. Sichler wurden, wie bei den
anderen hiehergehdrenden Stimmen, nicht gefunden.
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Tabelle 3. Genfrequenzen einiger Stamme Mittel-Keralas

A B 0 M  Nichtaussch. Nichtschmecker

Malapantaram (Biichi, 1955) ... 32 12 56 38 77 69
Mala-Vedan (Biichi, 1959) ... ... 35 25 40 56 47 73
Mala-Kuruvan ................ 36 29 35 54 41 58
Ulladan (Biichs, 1958) ......... 27 24 49 78 71 52
Muthuvan (Iyer, 1946) ......... 30 22 48 — — —_

Da die siidindischen Dschungelstimme Heiratsisolate bilden (deren
Grenzen vielleicht doch nicht so rigid sind, wie man meistens annimmt),
kann erwartet werden, dafl ihre Genverteilung durch genetischen Drift
und Selektion unterschiedlich ausfallt. Mit dem Anwachsen der Zahl von
Untersuchungen kristallisiert sich aber doch langsam ein allgemein
giiltiges Bild fiir diese Stamme heraus.

Typisch fiir Mittel-Kerala (Tabelle 3) sind die hohen Frequenzen der
Gene A und B. Gen M scheint hier doch nicht so haufig aufzutreten, wie
ich frither (1959) vermutete. Seine Frequenz iibertrifft diejenige des Gens N
jedenfalls nicht stark.

Unklar bleibt noch die Verteilung des Nichtausscheidergens. Die
Variation ist sehr breit. Weitere Untersuchungsergebnisse miissen ab-
gewartet werden, bevor hiezu etwas ausgesagt werden kann.

In bezug auf die Geschmacksempfindlichkeit gegeniiber PTC miissen
die Schwierigkeiten in der Grenzziehung erwahnt werden. Die Klasse der
Schmecker und diejenige der Nichtschmecker greifen meistens etwas
ineinander iiber. Besonders bei kleinen Individuenzahlen kénnen Un-
sicherheiten in der Unterscheidung auftreten und die Genfrequenzen
beeinflussen. Auch der in Siidindien iibliche iippige Genul} scharfer Ge-
wiirze mag die Geschmacksempfindlichkeit im Sinne einer Abstumpfung
korrigieren. Unter Vorbehalt dieser Fehlermoglichkeiten darf angenom-
men werden, daf3 bei den Stimmen Mittel-Keralas das Nichtschmecker-
gen etwa halb so oft oder sogar gut halb so oft vorkommt wie das
Schmeckergen.

Mit der Verarbeitung meines iibrigen Materials hoffe ich die Kennt-
nisse iiber die siidindischen Dschungelstimme weiter fordern zu kénnen.

Literatur:

Bichi, E. C., 1955: A Genetic Survey among the Malapantaram.
The Anthropologist (Univ. Delhi), 2/1.
— 1958: Blut, Ausscheiderstatus und Geschmack bei den Ulladan.
Bulletin SGAE 34.
— 1959: Genfrequenzen von Mala-Vedan. Bulletin SGAE 35.

Iyer, K. L. A., 1946: The Muthuvans of Travancore. Man in India 186.

3. PiERRE-ANDRE GLOOR (Lausanne). — Modifications anthropologi-
ques de la population du Valais.

Les variations de I'indice céphalique en Valais présentent un intérét
particulier vu le grand nombre de crines et de sujets vivants étudiés, ce
qui permet des constatations statistiquement assez stires. Au Moyen-Age,
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la population valaisanne a subi une brachycéphalisation intense. Sauter,
réunissant les données disponibles en 1952, trouve un IC de 76,4 pour 62
cranes antiques, et de 83,4 pour 1223 crines médiévaux et modernes, soit
un écart de 7 points avec une proportion de brachycéphales presque 5 fois
plus forte dans la seconde série. Ce mouvement a été depuis arrété, puis
inversé comme le montrent les données suivantes (cranes et sujets
masculins):

Tableaw 1
N TInd. cran. Ind.ceph. o« + m
Ossuaires, X1e au XIXe s. (Pittard, 1909/10). .. 458 84,46 84,81 4,16 0,19
Conscrits, 1895 (Bedot, 1895/98) ............. 1242 — 83,72 — —
Conscrits, Conches (Prttard, 1898) ............ 115 — 85,70 — —
Conscrits, Valais 1930 (Schlaginhaufen, 1946) .. 1371 — 82,26 4,09 0,11
Soldats, Bas-Valais 1958 .................... 37 — 80,94 3,59 0,50

Il est intéressant de reprendre I’étude de Pittard sur la comparaison
régionale de ses résultats avec ceux de Bedot (Z. f. Rassenkunde I, 1935)
en calculant 'indice céphalique & partir de I’indice cranien & l'aide de la

I. cran. 8,6 ) .
formule: I. ceph. = + établie en 1907 par Czekanowski.
1,09721
Tableau 2
région Pittard Bedot région
N. I.cran. I.ceph. N. I.ceph.

1. Miinster, Biel, Niederwald, Morel ... 105 85,02 85,32 . 106 85,31 Zonel

Conscrits, vallée de Conches ....... 115 — 85,70
2. Naters, Glis, Viege, Rarogne,

Niedergestelen ................... 214 84,69 85,02 220 85,22 Zone 2
3.81erre . ... e e 74 81,78 82,37 466 82,10 Zone 3
4. 8aX0n ... e e 65 85,89 86,11 450 84,31 Zone 4

20 179,40 Saxon

La différence de 1,46 point d’indice entre conscrits de tout le canton
de 1895 et de 1930, de méme que la différence de 3,37 points entre le
groupe précité de soldats (20 & 30 ans, moyenne 24 ans) et la zone 4 de
Bedot, sont toutes deux trés significatives, si 'on admet pour la série
Bedot 1’écart quadratique de la série Pittard. Le phénomeéne de débrachy-
céphalisation est tres net dans le Bas-Valais, mais peu marqué ou méme
douteux dans le Haut-Valais, région ou la poussée brachycéphale semble
avoir été active jusqu’en 1876, date de naissance des conscrits de Bedot.
L’application rétroactive du coefficient de Schlaginhaufen, soit 0,04 point
d’indice par an, nécessiterait une période de 60 ans pour retrouver la valeur
de 84,81, IC probable de la principale série de Pittard ; ce qui désignerait la
date de 1866. Enfin, ’existence chez les conscrits valaisans d’un mini-
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mum de taille en 1889 (162,2 cm) marquant le début de 'augmentation,
continue jusqu’a présent, de cette dimension corporelle, montre qu’il
s’est produit un phénomeéne particulier en 1870, date de naissance des
conscrits de 1889. Sauter et Kaufmann (mélanges Pittard, 1958) ont mis
en évidence ce phénomeéne pour les conscrits de toute la Suisse, de Genéve
et des Grisons; chez les délinquants vaudois, ce minimum de taille tombe
sur la décennie 1861/1870, et coincide avec le début de la baisse de
I’indice céphalique, probablement aussi avec des modifications dans les
proportions de la couleur des yeux.

Voici plus d’un demi-siécle, Pittard, constatant cette débrachy-
céphalisation, 'attribuait & ce que I’on nommerait aujourd’hui la rupture
d’un isolat, et pensait au role possible de 'immigration italienne, com-
prenant des sujets de race méditerranéenne. Il est possible de vérifier en
partie cette hypothese. En 1929, Gryglaszewska étudiait, par la méthode
de Czekanowski, la série principale de Pittard; nous avons eu depuis les
résultats de la méthode de Czekanowski-Wanke, appliquée aux conscrits
de 1930 (Czekanowski, Anthr. Anz. 1928 et Przegl. Anthr. 1954), ces
travaux donnant la répartition raciale suivante:

Tableau 3
% mnord. méditer. armén. lapon. IC th. IC dif.
1. Crénes (Pittard) vallée du Rhoéne 46,6 3,6 22,6 27,0 84,43 84,46 —0,03
2. Conserits 1930 .............. 37,56 20,8 19,6 22,1 82,49 82,26 --0,23
3. Conscrits 1930, calcul corrigé . 35,4 22,9 19,6 22,1 82,27 82,26 -+0,01
4. Proportions 3/1 ............. 77% 6369% 879% 819%

Les critéres de vraisemblance pour le calcul de Gryglaszewska sont:
la somme des 4 éléments raciaux calculés, cette somme théorique étant
de 0,998, trés proche de 1; la bonne concordance entre proportion réelle
et calculée des métis arménoides et laponoides, 'erreur étant inférieure
a 29%; enfin, les formules de controle mises au point postérieurement,
permettant de calculer un indice cranien théorique tres proche (—0,03)
de I'indice trouvé. En conséquence, il semble que 'originalité de la po-
pulation valaisanne d’autrefois était la rareté de I’élément méditerranéen,
ce qui rend bien compte de la treés faible proportion (0,7 %) des indices
dolichocéphales, 71 & 75, dans la série Pittard. Cet élément parait avoir
énormément augmenté. L’ immigration italienne a pu jouer un role, mais
semble trop faible (quelques milliers de sujets établis en Valais en 1900),
et surtout trop récente pour avoir pu provoquer un tel bouleversement
génotypique. On peut supposer que d’autres phénomenes démographiques
ont dii jouer & 'avantage de I’élément méditerranéen indigéne, qui devait
étre autrefois assez abondant dans le Valais central, oll la série cranienne
de Sierre comptait 439, de dolicho-mésocéphales.

Si Pon peut se fier & la petite série de soldats précitée, le Bas-Valais
ne compterait déja plus dans les territoires brachycéphales, territoires
dont la surface semble diminuer rapidement dans toute la Suisse.
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1. Jos.A. Kopp (Ebikon). — Standortskrankheiten auf physikalisch
mefbaren Bodenreizzonen

Aus zahlreichen Beobachtungen rutenfihiger Arzte, Tierirzte und
Geologen wissen wir, daf} in Stédllen, wo Reizzonen unterirdischer Wasser-
laufe vorhanden sind, Tierkrankheiten, insbesondere Gelenkrheumatismus,
besonders hdufig auftreten. In der «Schweizerischen Landwirtschaftlichen
Zeitschrift» sind in letzter Zeit einige Abhandlungen erschienen, die sich
mit Standortskrankheiten und ihrer Verhiitung befassen. Prof. Calame
(1) und Milchinspektor Ringger (6) haben in zahlreichen Fillen in Stéillen
die Stellen bevorzugter Krankheitsanfilligkeit bezeichnen kénnen. Die
Aufstellung wirksamer physikalischer Entstorungsgerite fithrte in den
meisten Fallen zum Verschwinden der Tierkrankheiten. Es handelt sich
zumeist um Gerite, die offene Schwingungskreise enthalten, die durch
das pulsierende Erdfeld zu Eigenschwingungen angeregt werden, wo-
durch es durch Interferenz zur Abschwidchung oder Aufhebung der
Bodenreizwirkungen kommt.

Ich habe selbst in vielen Stéllen auf Grund der Muskeltonus-
Reaktion die Stellen bezeichnen konnen, wo sich Tiere befanden, die an
Gelenkrheumatismus, - Krimpfen, Euterkrankheiten, Verwerfen oder
Nichtaufnehmen litten. Hierzu zwei Beispiele : Ein Bauer berichtete mir,
er habe schon 5000 Fr. Schaden durch Nichtaufnehmen von Kiihen
erlitten. Ich fand im Stall eine zwei m breite Reizzone einer Quelle, auf
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der die Tiere standen. In einem andern Stall waren es ebenfalls genau die
auf Reizzonen stehenden Tiere, welche nicht aufnahmen. Neutralisations-
maflnahmen oder Verstellen der Tiere fiihren in der Regel zum Erfolg.

In gleicher Weise wie Haustiere zeigt sich auch der Mensch anfillig
fiir Standortskrankheiten. Rund 500 Wohnungsuntersuchungen auf
pathogene Reizzonen zeigten, dafl Schmerzen im Kreuz, Reilen in den
Beinen, Kribbeln, eingeschlafene Glieder, Hiiftschmerzen, Nackensteif-
heit, geschwollene Fiifle, schwere Triume und Schlafstérungen sich iiber
Reizzonen stark héufen. Polyarthritis tritt oft da auf, wo der ganze
Korper auf einer Reizzone liegt. Auffallenderweise zeigten kleine Kinder
oft einen deutlichen Fluchtreflex vor Reizzonen, indem sie nachts im
Bett denselben ausweichen und morgens zusammengerollt oben oder
unten im Bett liegen. In einem Falle schrie ein Sidugling jedesmal dann
auf, wenn er langsam iiber eine starke Reizzone gefahren wurde.

In einer Fabriksiedlung litten mehrere Ehepaare derart an Kreuz-
schmerzen, daf sie zeitweise in der Kiiche schliefen. Meine Untersuchung
ergab, dafl einige Héuser von einer unterirdischen Wasserstromung so
betroffen waren, daf} sie mitten unter den Ehebetten durchging. Ich ver-
anlaf3te Verlegung der Betten auf eine reizfreie Zone und erhielt nach
einem Jahr den Bescheid, daB3 die Beschwerden gidnzlich verschwunden
seien. In etwa hundert Fillen konnten gesundheitliche Beschwerden,
besonders rheumatischer Art, lediglich durch Umstellung von Schlaf-
oder Arbeitspldtzen in kurzer Zeit beseitigt werden. Héaufig tritt die
Ortswechselreaktion ein, indem 1 bis 2 Tage lang nach der Umstellung die
Beschwerden verstdrkt auftreten, um dann plétzlich zu verschwinden.

Der Boden auf Reizzonen zeigt eine Mindertemperatur von 1 bis 29;
es bildet sich eine Luftstromung, die das Gefiihl des Frostelns hervorruft.
Das durch erhohte Luftfeuchtigkeit auf Reizzonen verdnderte Geoklima
nimmt der erfahrene Beobachter oft schon beim Betreten eines Raumes
wahr.

Ich habe an dieser Stelle vor drei Jahren auf verschiedenartige
physikalische Anomalien auf Reizzonen unterirdischer Wasserldufe hin-
gewiesen. Inzwischen haben Untersuchungen der Arzte Wiist und Hart-
mann (2,7) ergeben, dafl die Feldstirke der von den UK W-Sendern aus-
gestrahlten Wellen auf den Bodenreizzonen eine bedeutende Verstiarkung
erfahrt, so daf} es moglich ist, mit Mefgerdten Lage und Breite der Boden-
reizzonen genau zu erfassen. Eine von mir vorgenommene Ermittlung
der Reizzone eines Grundwasserstromes ergab eine sehr genaue Uberein-
stimmung mit der vorher mit einem Feldstdrkemefgeriat durchgefiihrten
Untersuchung. Die bis heute vorliegenden MefBresultate erdffnen be-
deutsame Perspektiven hinsichtlich der mefitechnischen Erfassung von
pathogenen Bodenreizzonen.

Die praktischen Erfahrungen zeigen immer wieder, daf3 die Aus-
wirkungen der Bodenreize in Eisenbetonbauten wesentlich verstarkt auf-
treten. Darauf macht auch Calame aufmerksam. SchutzmafBnahmen mit
physikalischen Gerdten versagen oft in Eisenbetonbauten. Es ist daher
vom geohygienischen Standpunkte aus ganz unbegreiflich, dafl das neue
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Rheumasanatorium Leukerbad auf mehrere starke Reizzonen heiller
Quellen gestellt wird. Auf Grund zahlreicher Erfahrungen ist vorauszu-
sehen, daf3 auf Bodenreize anfillige Individuen unter den Kurgésten und
dem Personal, welche auf Reizzonen schlafen oder arbeiten, gesundheit-
liche Beschwerden erleiden werden. Eine Neuiiberpriifung der baulichen
Gestaltung des Rheumasanatoriums Leukerbad im Sinne der Vermei-
dung von Reizzoneneinfliissen dringt sich aus geohygienischen Uber-
legungen auf.

Aus den geomedizinischen Erfahrungen iiber die pathogene Wirkung
von Bodenreizzonen bei Tier und Mensch erhellt die Bedeutung von
Bauplatz- und Wohnungsuntersuchungen als MaBnahme der prophylak-
tischen Medizin. Eine intensivere Beschiftigung mit dem Geopathie-
problem von seiten der medizinischen Wissenschaft und der praktischen
Arzte 1aBt wertvolle Ergebnisse im Dienste einer bisher vernachlissigten
Art der Krankheitsvorbeugung und -heilung erwarten.
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2. W. NEUWEILER, ILsE ANTENER und R.H.H. RicaTter (Bern,
Vevey). — Uber Isoriboflavin als Riboflavin- Antimetabolit.

Fiir Isoriboflavin (Isolactoflavin; 5,6-Dimethyl-9-(1’-d-ribityl)-iso-
alloxazin), welches im Gegensatz zu den meisten sonst bekannten
Analogen des Riboflavins (6,7-Dimethyl-9-(1’-d-ribityl)-isoalloxazin) nur
eine geringe Abweichung der chemischen Struktur aufweist, konnte eine
gegeniiber Riboflavin antagonistische Wirkung im Sinne eines Anti-
metaboliten (Woolley) bisher nur von Emerson und Tishler an der
wachsenden Ratte (1), nicht aber an Lactobacillus casei nachgewiesen
werden. Unsere ersten Versuche an triachtigen Ratten, mit Isoriboflavin
einen akuten Vitamin-B,-Mangelzustand zu induzieren und dadurch die
foetale Entwicklung zu schidigen, lieferten jedoch Resultate, die fiir
Isoriboflavin eine schwache Vitaminwirkung bewiesen ; denn Muttertiere,
die mit Vitamin-B,-freiem Futter erndhrt worden waren, wiesen 719
geschidigte Implantationen auf; solche, die zusidtzlich im Futter noch
0,029, Isoriboflavin erhielten, aber nur noch 6 9.
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Es war nun aber denkbar, dall das uns zunéchst zur Verfiigung
stehende Isoriboflavinpriaparat («A») mit Riboflavin verunreinigt ge-
wesen wire. Dementsprechend untersuchten wir unser Préparat («A»)
und dazu ein spiter erhaltenes («D») sowie zwei Vergleichsproben, mit
welchen Emerson und Tishler ihre Wachstumsversuche durchgefiihrt
hatten, auf einen eventuellen Riboflavingehalt. Die mikrobiologische
Priifung mit Lactobacillus casei ergab, dafl in je 100 g der verschiedenen
Isoriboflavinpraparate folgende Mengen Riboflavin enthalten waren:
Isoriboflavin «A» (F. Hoffmann-La Roche) : 1200 mg; Isoriboflavin «D»
(F. Hoffmann-La Roche) : < 2'mg; Isoriboflavin «0-9» (Dr. Tishler):
17 mg; Isoriboflavin «0-8» (Dr. Tishler) : < 2 mg.

Damit waren unsere Resultate an tréchtigen Ratten hinreichend
erklirt; denn diejenigen Tiere, welchen zusétzlich zur Mangelfutterkost
Isoriboflavin «A» verabreicht worden war, hatten damit gleichzeitig 30-35
Riboflavin pro Tag erhalten, eine Menge, welche fiir eine normale foetale
Entwicklung vollig ausreichen diirfte.

Im weiteren wollten wir die Praparate «A» und «D» auch papier-
chromatographisch priifen. Riboflavin von Isoriboflavin zu trennen,
gelang (nach den Angaben von Lambooy fiir andere Riboflavinderivate
[2]) nur dann, wenn die beiden Substanzen in ungefiahr gleichen Mengen
im zu analysierenden Gemisch vorlagen. Die beiden Substanzen kénnen
auf dem Papier im UV sichtbar gemacht werden: Riboflavin fluoresziert
gelb, Isoriboflavin orangegelb. Isoriboflavin weist einen grofleren Rg-Wert
auf als Riboflavin. Ist Isoriboflavin in groBem Uberschuf3 vorhanden, so
gelingt jedoch eine Trennung nicht mehr. Deshalb wurde eigens fiir den
vorliegenden Zweck eine Technik entwickelt, mit welcher es gelang, noch
0,05 y Riboflavin auf Papier nachzuweisen : Derjenige Teil des Chromato-
gramms, welcher das untrennbare Isoriboflavin-Riboflavin-Gemisch ent-
hielt, wurde ausgeschnitten, sterilisiert und durch Auflegen auf eine mit
Lactobacillus casei geimpfte Agarplatte bioautographiert. Hiermit konnte
in 30 y des Priaparates «A» Riboflavin noch deutlich, im Préaparat « D» hin-
gegen nicht mehr nachgewiesen werden.

Versuche mit dem reinen Isoriboflavinpréparat «D» an wachsenden
Ratten unseres erbreinen Sherman-Stammes bestétigten die von Emerson
und Tishler gemachten Angaben. Wurden die Tiere sechs Wochen mit
Vitamin-B,-freiem Futter ernihrt, so nahmen sie zu; erhielten sie jedoch
tédglich zusédtzlich mit der Sonde 2 mg Isoriboflavin «D», so verloren sie an
Gewicht. Die Differenz der Durchschnittsgewichte beider Gruppen am
Ende des Versuches betrug 8 g und war statistisch signifikant (P < 0,001).

Den Herren Dr. A. Ronco und H. W. Roth (F. Hoffmann-La Roche
& Co.AG, Basel) sowie Herrn Dr. M. Tishler (Merck, Sharp and Dohme
Research Laboratories, Rahway, N.J., USA) sei auch hier fiir ihre Iso-
riboflavinpriaparate aufrichtig gedankt.
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1. CHARLES LICHTENTHELER (Leysin). — Le logos mathématique de la
premiere clinique hippocratique.

Il suffit de songer aux fameux jours critiques pour reconnaitre que
les mathématiques ne sont pas absentes dans les Epidd. ITT et I et le
Pronostic. On I’a relevé depuis longtemps et il est devenu traditionnel
d’invoquer des influences pythagoriciennes.

En réalité, les mathématiques jouent un réle fondamental, dans la
premiére clinique hippocratique; celle-ci est tout empreinte de raisonne-
ments mathématiques. Une centaine d’exemples l’attestent, dans ces
traités pourtant si courts; ils se laissent grouper autour de trois notions:
le rapport ou la proportion; la régle ou l'ordre; le probléme avec ses
éléments ou facteurs.

On ne s’en est pas apercu plus tot en raison d'une difficulté: ces
mathématiques se passent de chiffres, le plus souvent, elles sont «con-
ceptuellesy; il n’y a pas de calculs numériques, c’est le raisonnement qui
est mathématique. Allons plus loin. Il y a des chiffres, dans ces traités;
mais ils ne nous aident pas, en général, & apprécier la diversité et la
profondeur de la pensée mathématique de 'auteur, ils nous en distraient
méme, jusqu’a un certain point.

D’ol viennent ces raisonnements d’un type si imprévu? Il faut
penser aux mathématiciens du temps, aux Pythagoriciens en particulier.
A leur philosophie du nombre aussi; quand Hippocrate définit un ordre
général de jours critiques, valable en principe pour toutes les affections
fébriles aigués, il montre que ce n’est pas seulement la «physis» qui a une
nature mathématique, mais la maladie également. Enfin, M. Félix Heini-
mann m’a rendu attentif aux sophistes et & leurs efforts pour élaborer
(en politique, en médecine et ailleurs) une 7éy»y, c’est-a-dire le concept
d’un «art», ou une méthode, s’appuyant sur des critéres métriques précis,
visait a atteindre un but défini.
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La composante mathématique du logos hippocratique est donc plus
significative qu’on ne 1’a cru jusqu’ici. Les mathématiques constituent
une racine large et vigoureuse de la premiére clinique hippocratique.
(56.8.1958-8.8.1959.)

2. N.Max~1 (Basel). — Ein neues Dokument zur Vesalforschung:
R.Eriksson, Andreas Vesalius’ first public anatomy at Bologna 1540, an
eyewitness report by Baldasar Heseler, medicinae scolaris. Uppsala 1959.

R. Eriksson hat im 18. Bande der Lychnos-Bibliothek eine im
Besitze der Koniglichen Bibliothek zu Stockholm befindliche Hand-
schrift herausgegeben, die sowohl fiir die Vesalforschung wie auch fiir
die Geschichte der Anatomie und des anatomischen Unterrichtes von
grofiter Bedeutung ist. Das von Eriksson mustergiiltig bearbeitete und
edierte Manuskript (lat. Text mit engl. Ubersetzung) stammt von Bal-
thasar Heseler, einem schlesischen Arzte, der als Medizinstudent einen
Augenzeugenbericht iiber eine Anatomie niederschrieb, die Vesal in der
zweiten Januarhilfte des Jahres 1540 in Bologna abhielt.

Der Fund dieser Handschrift ist von Gewicht: Heseler, ein begabter
Medizinstudent, verfolgt mit &duBlerster Gespanntheit eine.von Vesal
durchgefithrte Anatomie an drei menschlichen Leichen und sechs Hunden.
Er legt seine Eindriicke und Beobachtungen in einem 139 Seiten um-
fassenden Bericht nieder. Die Bedeutung dieser Edition 148t sich kurz so
umschreiben :

1. Vor uns liegt der ausfiihrliche Augenzeugenbericht iiber d1e erste
zu Bologna abgehaltene Anatomie Vesals.

2. In packender, teilweise ergreifender Schilderung erleben wir mit
aller Ausfiihrlichkeit den Ablauf einer Anatomie aus dem 16. Jahrhun-
dert. Wir erfahren Einzelheiten iiber den Ort der Anatomie, iiber das
Kursgeld, iiber die agierenden professores, doctores, sectores und die
Studenten, iiber die Sektionstechnik Vesals. Die Stimmung im Raume
der Anatomie wird eingefangen, sie reicht von feierlicher Stille bis zum
hohnischen Geldchter.

3. Wir erleben Vesal in voller Formungsperiode. Er steht im Begriffe,
die moderne, objektive biologische Forschungsmethode im Gebiete der
- Anatomie zu begriinden. Entschlossen st68t er iiber die galenische Tier-
anatomie hinaus und ist emsig daran, das Material zusammenzutragen,
mit dem er sein Gebdude der spezifisch humanen Anatomie errichten
wird. Unerbittliche Forscherstrenge im Sichten und Werten des ana-
tomischen Befundes zeichnet ihn aus und strahlt auf seine aufmerksamen
Zuschauer tiber.

4. Wir sehen Vesal als begnadeten Lehrer. Vor dem Praparieren der
Muskeln demonstriert er ihre Ansdtze am Skelett. Mit dem Kohlenstift
zeichnet er erliuternde Skizzen auf den Sektionstisch. Er fithrt die Stu-
denten in kleinen Gruppen zu wichtigen Priparaten. Er fordert die Be-
flissenen auf, selbst zu sezieren. Er lehrt die Studenten, den objektiven
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Befund fiir sich — unbeschadet der traditionellen Dogmatik — zu inter-
pretieren (tangatis vos ipsi vestris manibus, et his credite). An verschie-
denen Stellen weist er auf die Wichtigkeit der Anatomie fiir die Klinik
hin. Vesal lehrt die Anatomie in einer Sicht, die weitgehend &rztlich
ausgerichtet ist.

5. Hin und wieder leuchtet aus Heselers Bericht der Charakter, das
Verhalten Vesals hervor: Vesal ist selbstsicher, selbstbewullt, aber auch
reizbar, feurig, seinen wissenschaftlichen Gegner mit schonungsloser
Polemik anfassend, dann ist er wieder schweigsam, distanziert und ab-
lehnend gegeniiber geschwitziger Neugierde. Eine ziindende Kraft strahlt
von ihm aus, von der ein Abglanz in dieser vor 420 Jahren verfaften
Schrift noch immer ausgeht.

3. Epvarp FurTER (Widenswil). — Bettrdge zum wissenschaftlichen
Werk des Mathematikers und Philosophen Jean- Pierre de Crousaz (1663—
1750) von Lausanne.

Im bemerkenswerten Senatssaal der Universitdt Lausanne blickt
man an zentraler Stelle auf ein Bildnis, dessen Triger heute vielfach
vergessen ist: Jean-Pierre de Crousaz. Die neuen Verdffentlichungen von
Jacqueline-E. de la Harpe («Jean-Pierre de Crousaz et le conflit des idées
au siécle des lumiéres», Genéve 1955), von Suzanne Delorme («A propos
du bi-centenaire de la mort de Jean-Pierre de Crousaz: ses relations
avec I’Académie royale des sciences», Paris 1954) und Arnaldo Pizzorusso
(«Crousaz e una dottrina del «belloy», Torino 1954) haben zwar wertvolle
geistesgeschichtliche oder biographische Bereicherung gebracht, aber die
wissenschaftsgeschichtliche Bedeutung von Crousaz fast unberiihrt ge-
lassen. Die Uberpriifung seines «Commentaire sur I’analyse des infini-
ments petitsy, d. h. zum Hauptwerk von Marquis de I’Hoptial, ergab,
dal3 Johann I Bernoulli auf Grund einer Teillektiire und infolge der Tat-
sache, da3 Crousaz ihn darin nicht 6ffentlich als eigentlichen oder Mit-
verfasser der «Analyse des infiniments petits» nannte, zu hart urteilte.
Die schweren mathematischen «Schnitzer», die Crousaz in der 1721 in
Paris erschienenen iiber 300seitigen Schrift verschuldete, erziirnten
Johann I Bernoulli freilich zu Recht. Sie verrieten ungeniigende mathe-
matische Schulung und mangelnde kritische Darstellung der Probleme.
Zudem waren sie geeignet, dem neuen Kalkiil zu schaden. Anderseits
gehorte Crousaz zum damals eher kleinen Kreis an Mathematikern,
welche die Differentialrechnung in Grundziigen verstanden, ohne aber
einen originellen Beitrag zu leisten (nur wenige Beispiele wurden dem
«Commentaire» als bescheidene mathematische Leistung beigefiigt). Ein
Vergleich mit den 1725 in Paris herausgegebenen, moglicherweise gegen
Crousaz gerichteten « Eclaircissemens sur I’analyse des infiniments petits»
von Varignon fallt immer sehr zu Gunsten Varignons aus, mit Aus-
nahme der Darstellung der Potenzenlehre, in welcher Crousaz tiichtig
war und mit Varignon zwar nicht in der schopferischen Kraft, aber im
klaren Aufbau wetteifern konnte.
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Endgiiltiges 148t sich freilich erst in Zusammenhang mit der von
Prof. Otto SpieB vorgesehenen Edition des Briefwechsels zwischen
Johann I Bernoulli und Crousaz aussagen.

Viel begabter als in der Mathematik erweist sich Crousaz in der
Philosophie und vor allem Padagogik. Hier ist er zum Teil bedeutend
und originell. Sein groBer Ruhm unter den Zeitgenossen ist insofern
berechtigt. Man begreift einigermafien, dal ihm sogar die Ehre wider-
fubr, mittelbar Nachfolger Leibnizens als «Associé étranger» in der
«Académie royale des sciences» 1725 (nicht 1735!) zu werden, so hoch
gesamthaft Leibniz {iber ihm steht.

4. R.C.H. TANNER (Londres). — La controverse sur I’origine commer-
ciale des signes -+ et — en algébre.

Glaisher en 1922 (Messenger of mathematics, vol. 51) souleva la
question suivante: I’emploi des signes + et — pour des problemes de
nature commerciale par Johann Widman en 1489 («Behéde vnd hubsche
Rechenung auff allen kauffmanschaffty, Leipzig) indique-t-il vraiment,
ainsi que le croyait de Morgan («On the early history of the signs -+ and
—», Camb. Phil. Trans. vol. XI, 1871), que ces signes dérivent de la
pratique commerciale ? Glaisher pensait que non, puisque Widman avait
donné en 1486 un cours d’algébre & I’Université de Leipzig dont les notes,
préservées dans un Kollegienheft du Codex Lipsiensis 1470, reproduisent
un traité d’algébre en latin du Codex 80 & Dresde ol les signes 4 et —
apparaissent copieusement. On sait du reste que le signe — (sans le signe )
figure fréquemment, a la place du mot minner utilisé également pour
indiquer une soustraction, dans un traité d’algebre en allemand du méme
Codex 80, portant la date 1481. Glaisher est d’avis que les signes étaient
en fin de compte indispensables a1’algébre ; d’autre part il voit avec raison
en Widman essentiellement un algébriste, qui s’est servi d’exemples
déja courants dans les arithmétiques de 1’époque, pour illustrer I’emploi
des signes + et — dans la pratique. En effet, I’'un de ses problémes figure
par exemple dans le manuscrit de Bamberg, I'arithmétique en langue
allemande de Ulrich Wagner (1483), avec la simple substitution du mot
menus, abrégé comme de coutume, au signe — de Widman.

Les historiens mathématiques allemands sont aujourd’hui du méme
avis que Glaisher en 1922, quoique I'opinion de de Morgan (déja du reste
exprimée par Gerhardt en 1867 (Monatsberichte der Berl. Akad., S. 53)
continue a avoir cours dans les traités de langue anglaise. Cependant ni
Glaisher, ni les historiens modernes qui lui donnent raison, n’ont cherché
a savoir ce qui, en. fait, était coutumier chez les commercants du XVe
siecle. Au lieu d’ouvrages scolastiques, il faut pour cela examiner des
livres de comptes, lettres de charge, journaux privés de grands proprié-
taires tirant leur revenu de 1’exportation de leur propres produits. Pour
amorcer cette recherche, un photostat du bureau des Customs and
Excise de Londres montre par exemple toute une série de marques pres-
crites par un Book of Rates de 1507 (?) pour indiquer l'exactitude ou
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le défaut plus ou moins grand des mesures — marques sans connexions
numériques apparentes. Une liste de chargement de laine a Calais en
1478, des bills of lading de 1519, et autres papiers publiés en partie par
la Camden Society, ne reproduisent que les résultats des déductions ou
additions & faire. Un vaste matériel reste & trier dans les bibliothéques
qui pourrait illustrer de fagon fort intéressante I'histoire des signes
mathématiques.

5. E.H. AcRERKNECHT (Ziirich). — Einige weniger beachtete Aspekte
Alexander von Humboldts.

6. G. DE MoORSIER et M. CRAMER (Genéve). — Jean-Antoine Colladon
et la découverte de la lov de Uhybridation en 1821.

En 1956, Jean Rostand a attiré l'attention sur un Colladon, de
Genéve, qui a découvert la loi de I’hybridation chez les souris grises et
blanches bien longtemps avant les travaux de Mendel (1865). Ces travaux
ont été cités par Edwards (1829), J.-L. Prévost et J.-B. Dumas (1824),
Prosper Lucas (1847) et d’autres auteurs. Darwin les connaissait et
Mendel aussi, car il avait le livre de Darwin dans sa bibliothéque, mais
il n’en a jamais parlé. Nous avons retrouvé un résumé du mémoire de
Colladon dans les «Registres» de la Société de physique et d’histoire
naturelle de Genéve en date des 3 mai 1821 et 13 juin 1822, mais le
mémoire original est perdu. Colladon a constaté qu’en accouplant des
souris grises avec des blanches, il n’y a pas de métis. Les petits sont ou
bien gris ou bien blancs. Les souris blanches restent de la méme couleur
de génération en génération.

Nous avons pu identifier ce Colladon avec la plus grande probabilité,
ainsi que l'avait déja fait, indépendamment de nous, le Dr Tecoz. I!
s’agit de Jean-Antoine, 1755-1830, pharmacien, membre fondateur de la
Société de physique de Genéve et de la Société Helvétique des Sciences
Naturelles, auteur de plusieurs mémoires sur la chimie et la botanique
Il ne peut s’agir de son fils Frédéric, docteur en médecine (1792-1862)
comme le pense Griineberg, professeur de génétique a Londres (1956), ni
de son cousin le DT Jean-Pierre Colladon (1769—-1842) qui n’a jamais fait
partie de la Société de physique. Jean-Antoine a fait d’autres expériences
sur des souris avec de ’acide prussique comme le prouvent les comptes
rendus de la Société de physique du 16 janvier 1823. Il ne pouvait pas
comprendre 'importance considérable de sa découverte. En 1822 on ne
savait rien sur le mécanisme de la fécondation et la génétique n’était pas
concevable. On croyait avec Spallanzani (1785) que les spermatozoides
étaient des sortes d’infusoires parasites qui ne jouaient aucun role dans
la fécondation. Ce n’est que deux ans plus tard, en 1824, que J.-L. Prévost
(de Geneve) et J.-B. Dumas ont montré que le contact du spermatozoide
et de l'ovule est nécessaire. Et il a fallu attendre jusqu’en 1877 pour
qu’un autre Genevois, Hermann Fol, montre la pénétration de la cellule
méle dans 'ovule.
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Aprés Colladon (1821), la loi de I'hybridation est tombée dans
I’oubli. Aprés Mendel (1865), elle a été oubliée une deuxiéme fois. Il a
fallu attendre les travaux des botanistes de Vries, Tchermak et Correns
(1900) pour qu’on en comprenne enfin I'importance, c’est-a-dire soixante-
dix-neuf ans. C’est ainsi que lentement progresse la connaissance scienti-
fique. Pour déployer ses effets, il ne suffit pas qu'une découverte soit
faite, il faut encore qu’elle soit acceptée par la science officielle de son
époque et c’est souvent la que réside la plus grande difficulté.

7. Dr. JosEr KurManN (Liebefeld-Bern). — Zum 75. Todestag von
Prof. Maximilian Perty, Bern (1804—1884). Eine allgemein-personliche
und mikrographische Wiirdigung.

Joseph Anton Maximilian Perty wurde am 17. September 1804 in
der bayrischen Provinz Franken geboren, wo sein Vater, aus seinem
Heimatlande Ungarn iibergesiedelt, die Stelle eines Rechnungsbeamten
bekleidete. Perty erwarb sich den medizinischen und philosophischen
Doktorgrad in Erlangen und habilitierte sich 1831 in Miinchen als Privat-
dozent fiir Zoologie und allgeméine Naturgeschichte. Hier lehrte eben-
falls der Naturphilosoph Schelling neben dem berithmten Zoologen Oken.
Mit der Grindung der bernischen Hochschule im Jahre 1834 wurde
Perty zum ordentlichen Professor fiir Zoologie und Naturgeschichte
ernannt. Er bekleidete diese Professur 41 Jahre. Als Lehrer entfaltete
Perty eine ungewchnlich mannigfaltige Tatigkeit. Er lehrte Zoologie,
allgemeine Naturgeschichte, Geschichte der Naturwissenschaften, An-
thropologie, Entomologie, Naturphilosophie, einige Zeit auch Botanik,
und in praktischen Kursen unterrichtete er seine Schiiler im Gebrauche
des Mikroskopes, welches er meisterhaft handhabte.

Angeregt durch die bahnbrechenden Arbeiten des dénischen Zoolo-
gen Miiller (1786), des deutschen Zoologen Ehrenberg (1838) und des
franzosischen Zoologen Dujardin (1841) iiber die Urtiere, untersuchte er
die mikroskopischen Lebensformen seiner neuen und geliebten Heimat,
der Schweiz. Die Forschungsergebnisse wurden in dem sehr beachteten
Werke «Zur Kenntnis kleinster Lebensformen» (Bern 1852) niederge-
schrieben. Dabei ist Perty in seiner Klassifikation der Infusorien von
derjenigen seiner Vorgédnger vielfach abgewichen und hat einen selb-
stindigen Weg eingeschlagen. Er gibt eine Aufzéhlung von den in der
Schweiz gefundenen Urtieren. Wie Dujardin in Frankreich und Werneck
in Salzburg, so hat Perty in der Schweiz eine Menge Infusorien gefunden,
welche vorher unbekannt waren. Perty war der erste, der fiir die Diagnose
der Bakteriengattungen entwicklungsgeschichtliche Merkmale verwen-
dete, ferner die Sporenbildung und die Schwefelbakterien! entdeckte. Er
stellte drei neue Bakteriengattungen auf, die, vom systematischen Stand-
punkt aus gesehen, einen wirklichen Fortschritt bildeten. Perty stellt die
Bakterien systematisch zu den Tierchen (Ordnung Phytozoida), 1463t aber

1 Mitteilung von Herrn Prof. Schopfer.

13
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als erster die Moglichkeit zu, dieselben auch im Pflanzenreich unterzu-
bringen. Neben diesen griindlichen und bedeutenden mikrographischen
Untersuchungen entfaltete Perty eine reiche, vielseitige und fruchtbare
literarische Tatigkeit. Er wurde in zahlreiche auslindische gelehrte
Gesellschaften aufgenommen und war ein sehr eifriges Mitglied der
Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft.

Bei grolem Lehreifer, bei nicht seltenen Lichtpunkten, die fiir ihn
die besondere Strebsamkeit und Anhénglichkeit einzelner Schiiler bilde-
ten, war Perty doch viel zu sehr eine stille Gelehrtennatur, als dafl er zu
einer dullerlich glinzenden akademischen Wirksamkeit héitte gelangen
konnen. Mit Pertys Veranlagung und Betédtigung in der Naturwissen-
schaft, Geschichte, Psychologie, Philosophie und Mystik, hatte er fiir
einen Naturforscher des 19. Jahrhunderts eine seltsame Mischung geistiger
Elemente, welche mit einer wohltuenden Einheit der Personlichkeit ver-
bunden waren.

8. R.Jor1s (Nyon). — Contribution a Uhistoire des établissements hos-
pitaliers de Nyon. (Résumé)

La ville de Nyon posséde depuis le Moyen Age deux établissements
hospitaliers. :

Le plus ancien de ces deux établissements est certainement la 1é-
proserie dont la fondation remonte au milieu du X1I11¢ siecle et peut-étre
plus t6t encore. En fait, aucun texte précis ne nous donne la date de
fondation, mais certains documents nous permettent de situer avec une
suffisante approximation ce moment de fondation, vers l’an 1244
(cf. E. Olivier). Il n’y eut jamais beaucoup de lépreux & Nyon et la
maladiére en hébergeait tout au plus une quarantaine pendant deux
siécles. La maison fut détruite au milieu du X VIe siécle et reconstruite,
car elle avait certainement gardé une utilité que les lépreux ne justi-
fiaient plus. La maladiére subsista avec des fortunes diverses jusqu’a la
fin du XVIIe siecle.

L’hopital de Nyon existait en 1356, car nous savons que la ville de
Nyon faisait alors des transactions immobiliéres au profit de ’hopital,
non pour le loger mais pour lui assurer quelques revenus. Ces revenus qui
semblent avoir été assez confortables au début baissent a la fin du XVe
siecle au point que le recteur de ’hépital se voit obligé de recourir & des
manceuvres qui pour étre ingénieuses et originales n’en sont pas moins
fort peu honnétes, comme celle qui consistait & s’emparer des ressources
de quelques confréries laiques nyonnaises. Une bulle du pape avait méme
sanctionné la fusion de ces confréries avec I’hopital quand la ville de
Nyon s’apercut de la chose. Elle recourut et obtint la révocation de la
bulle et les confréries obtinrent la restitution de leurs biens.

L’hopital occupa divers batiments au cours des siécles. Au commence-
ment il était dansla partie haute dela ville, puis au début du X VIIesiécle il
est déplacé a Rive. Il y restera jusqu’a la fin du XIXe siécle, c’est-a-dire
jusqu’au moment ou l’établissement va changer sa destination. En effet
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jusque-la ¢’était un «hospital» qui comme la plupart de ceux du Moyen
Age n’était pas destiné & soigner des malades, mais bien & héberger des
passants, pelerins, réfugiés, etc. En 1874 I’hopital devient donc une

infirmerie.



14. Section de géographie et cartographie
Séance de la Fédération des sociétés suisses de géographie

Samedi le 12 septembre 1959

Président: DT E.SCHWABE (Berne)

1. W. KUnDIG-STEINER (Ziirich). — Die Industrialisierung Indone-
siens, mit besonderer Beriicksichtiqung der Bevolkerungsentwicklung seit
1930.

Indonesien ist ein typisches Land aus der Gruppe der sogenannten
unterentwickelten Linder, jener Léander also, die nach dem zweiten
Weltkrieg ziemlich unvorbereitet aus einem Kolonialstadium zur poli-
tischen Unabhéngigkeit hiniibergewechselt haben. Das neu erwachte
Nationalbewulltsein war die Haupttriebfeder fiir Industrialisierungs-
pline, die man vorwiegend nach westlichem Muster zusammenstellte.
Ohne eine eigene Industrie, insbesondere ohne eigene Schwerindustrie,
die auch Atomkraftanlagen einschlie3t, glaubt man keine wiirdige Nation
zu sein. So ergab auch im Falle Indonesiens, daf} sich die landwirtschaft-
liche Produktion in der Nachkriegszeit nicht mehr speziell entwickelte,
sondern daf3 sie aus Opposition zu den die GroBplantagenwirtschaft
fordernden ehemaligen Kolonialherren regional vernachlidssigt wurde.

Obgleich in Indonesien der Industrialisierungsgedanke immer mehr
an Boden gewinnt, wird dieses Land noch wihrend einiger Jahrzehnte
ein typisches Agrarland der &quatorialen Tropenzone bleiben. Der
natiirliche Reichtum liegt nach wie vor in den land- und forstwirtschaft-
lichen Rohstoffen. Nach den Berechnungen des UNO-Zweigbiiros in
Bangkok tragen die Landwirtschaft zu 609, Handwerk und Industrie
zusammen zu 8-9 9%, und der Bergbau zu 2 %, zum Nationaleinkommen bei.

Die Haupthindernisse, die bislang das Tempo der Industrialisierung
verlangsamten, sind folgende: 1. Die ideelle Abneigung gegen Anlagen
auslindischer Industriekapitalien. (Die entschidigungslose Nationali-
sierung von vielen hundert hollindischen Unternehmungen hat seit Ende
1957 die Investitionsfreudigkeit westlicher Industrieller stark gedampft).
2. Hemmungen innenpolitischer Art. Man bedenke, daf} sich die Stimm-
biirger bis vor kurzem in 25 bis 30 verschiedenartige, vor allem wirt-
schaftspolitisch z. T. sehr gegensatzlich gerichtete Parteien aufspalteten.
3. Das Bandenunwesen. 4. Arbeiterstreiks.

Bis in die dreifliger Jahre war fiir eine systematische Industriali-
sierung Indonesiens seitens der hollindischen Kolonialverwaltung kein
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groBes Interesse vorhanden. In der Tat schien es allzu verlockend, den
Schiffsraum zwischen Kolonie und Mutterland doppelt auszuniitzen:
einmal mit tropischen Agrarprodukten, wie auch mit Erzen, anderseits
mit Industrieerzeugnissen aus Europa. Dieser fiir Holland ideale Giiter-
austausch dauerte iiber ein Jahrhundert, bis zum zweiten Weltkrieg.
Alle industriellen Vorkriegsunternehmungen standen direkt oder in-
direkt mit den GroBplantagen in Zusammenhang. Sie erschopften sich
meist in der Veredelung und Verpackung der Landesrohprodukte.

Eine Verbrauchsgiiterindustrie konnte erst in den letzten Jahren
FuB3 fassen. Hauptfortschritte wurden in der Textil-, der Leder-, der
Gummi- und der Fettindustrie erzielt. Die landeseigene Textilindustrie
vermag heute etwa einen Viertel des Eigenbedarfes zu decken. Ander-
seits moéchte man um die Landeshauptstadt Djakarta eine Metall- und
Eisenindustrie entwickeln, sodann eine chemische Industrie um Ban-
dung, wo sich seit drei Jahrzehnten eine Technische Hochschule befindet.
Auch ist der Bau einer groBlen Diingemittelfabrik geplant, den man als
wohl am vordringlichsten bezeichnen darf.

Allein schon die Einfiithrung einer etwas verfeinerten Metallindustrie
bringt weniger Kapitalbeschaffungs- als Schulungsprobleme. Man verlegt
sich daher mit Vorteil auf den Aufbau von sogenannten Pionier-Industrie-
zweigen, fiir die angelernte Arbeitskrifte geniigen. Zu dieser industriellen
Vorstufe diirfen wir alle kiirzlich betriebsbereit gewordenen Fabriken fiir
Soda und Chlor, fiir Flaschenglas, fir Druckerfarben, fir Zement, usw.
zihlen. Hiezu gehoren auch die fiir ein Tropenland charakteristischen
neuen Anlagen fiir Papier aus Zuckerrohr oder aus Reisstroh, oder etwa
die Hartplattenfabrik in Banjuwangi (Ostjava), die als Rohstoff Kokos-
fasern verarbeitet. Dasselbe gilt fiir zwei neue Papiersackfabriken, einer
Fabrik fiir Asbestverarbeitung, einer Terpentinfabrik usw.

Trotz diesen Anzeichen einer strukturell und auch regional noch sehr
unterschiedlich einsetzenden Industrialisierung ist ein Vergleich auch
mit den allerschwichst industrialisierten Landern des Westens ausge-
schlossen. Aus allen tabellarischen Zusammenstellungen geht hervor,
daB Gegeniiberstellungen nur innerhalb Asiens bzw. Siid- und Siidost-
asiens sinnvoll sind.

Die Konzentration der indonesischen industriellen Unternehmungen
auf die Hauptinsel Java ist wesentlich stidrker als deren Bevolkerungs-
anteil. Die Einwohnerzahl Javas umfalit 659% der Gesamtbevoilkerung
Indonesiens, die Zahl der Betriebe aber 829, die Zahl der handwerklich-
industriell Beschiftigten sogar 879%. Immerhin 148t sich in den letzten
Jahren eine auffillige Tendenz zur Abschwichung dieser klaren Vor-
rangposition beobachten. Es zeigt sich, dal die Industrialisierung Javas
im Hinblick auf das rapide Wachstum seiner Bevolkerung doch weniger
stark vortreibt als jene der bislang viel geringer industrialisierten Auf3en-
inseln. Dies aber bedeutet, daf3 sich das wichtigste javanische Gegen-
wartsproblem, — die chronische Unterbeschéftigung der bauerlichen Be-
volkerung — in den letzten Jahren trotz Einfiithrung verschiedener neuer
Beschiftigungsmoglichkeiten vergroferte.



— 198 —

In diesem Zusammenhang sei auf einen Engpaf fiir eine Industriali-
sierung auf breiterer Basis hingewiesen: Es fehlt auf allen Inseln an ge-
niigender Energieversorgung. In dem nun von 5 auf 7 Jahre verlingerten
Wirtschaftsplan 1956-62 sollen 609, der Energie aus Wasserkraft, 309,
aus Diesel- und 10% aus Dampfkraft gewonnen werden. Es mag inte-
ressieren, daf heute ein staatliches Kraftwerk bei Djatiluhur (Westjava)
von 100 000 kW vor der Inbetriebsetzung steht. Ein Riesenkraftwerk von
800 000 kw soll ferner in Asahan (Nordsumatra) in Angriff genommen
worden sein.

2. GEORGES LOBSIGER (Genéve). — Alexandre de Humboldt, topographe.

L’activité d’Alexandre de Humboldt (1769-1859) est si prodigieuse
que la seule étude de ses travaux topographiques mériterait un ouvrage
spécial. Lors de son «Voyage aux régions équinoxiales du Nouveau Con-
tinent» suivant le titre des 10 gros volumes publiés & Paris en 1810, il
effectua un grand nombre de levers topographiques qu’il aligna sur 1500
points fixes qu’il avait déterminés personnellement, aidé par un matériel
ultra-moderne et par sa forte préparation scientifique.

L’importance des cartes et des plans levés par Humboldt, ainsi que
les profils andins ot le nivellement barométrique permet la classification
géobotanique, résulte du fait qu’il est un expérimentateur et non un
théoricien. Il monte & 6000 meétres au Chimborazo, mesure, analyse le
sol, récolte des plantes, procéde & des recherches physiques, qu’il décrira
plus tard dans un style parfait, qui font de lui un écrivain frangais appré-
ciable. Sans doute ses vues du Chimborazo et du Cotopaxi péchent par
I’exagération des pentes. Mais ces vues devenues classiques répondent
sans aucun doute aux conventions de son époque qui voulaient des
montagnes abruptes et des précipices tragiques. Il avait écrit: «J’ai envie
d’offrir aux géographes un grand nombre de résultats propres a rectifier
la carte générale de I’Amérique.»

Son atlas géographique et physique, paru en 1814 & Paris, contient
de nombreuses cartes et des plans, tels ceux du massif du Pichincha
(Equateur), de 1’Antisana (Equateur), de Guaxanato (Mexique), de
I’Apure et du Meta, ainsi que de 1’0Orénoque (Venezuela). Il dessine aussi
des panoramas, dont quelques-uns, en couleur, sont devenus célébres,
comme le Chimborazo et le Cajambé. Il revisa les cartes de la Nouvelle-
Grenade (Venezuela) supprimant des chaines de montagnes dessinées par
des cartographes en chambres pour séparer artificiellement des bassins
fluviaux; son lever du Rio Magdalena (Colombie) de I’embouchure jus-
qu’a Honda, peut sans démériter étre mis en présence de levers actuels.
Il remonta aussi le Cassiquiaré, du Rio Negro & 1’0Orénoque et faillit dé-
couvrir 'explication de cette légende géographique, démythifiée en 1952
seulement par J. Grelier. Mais son explication théorique sur 1’élévation
alluvionale du lit de I’'Orénoque est précieuse parsa faculté deraisonnement.

Alexandre de Humboldt, chercheur encyclopédique, amateur en de
nombreux sujets, sut reconnaitre la valeur future de divers chapitres
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encore peu appréciés de son temps. Il publia, le premier, et avec quel
luxe, des fragments de codex mexicains et mayas dont les couleurs
illuminent I'un de ses atlas. Cet aristocrate libéral sut se libérer des
préjugés de sa classe et de son époque. Ses définitions de la géographie
physique et humaine, ses hautes conceptions de la dignité humaine de
I’Indien font de ce savant un homme d’aujourd’hui.

3. GeEorGEs LoBSIGER (Genéve). — 4 l’bccasion du centenaire de la
mort de Karl Rutter (1779-1859).

Né & Quedlinburg (Prusse) le 7 aoGt 1779, mort & Berlin le 28 sep-
tembre 1859, quelques mois apres son ami A. de Humboldt, Karl Ritter
a laissé une trace profonde dans la naissance de la géographie moderne.
En réaction contre la géographie énumérative, Ritter donna corps a sa
géographie comparée, basée sur la présentation d’un petit nombre de faits
essentiels destinés & décrire chaque partie de la terre, a I’exclusion de la
citation de tous les détails obscurcissant la vision générale. Ses théses
sont exposées dans sa monumentale «Géographie générale comparée ou
étude de la Terre dans ses rapports avec la Nature et ’histoire de ’hommen.
parue & Berlin en 1817-1818, rééditée en 20 tomes de 1822 & 1858. Ses
voyages ne le conduisirent pas en dehors de I’Europe centrale; mais ses
relations scientifiques, sa prodigieuse érudition et son esprit critique lui
permirent de donner corps a ses conceptions novatrices. On peut le con-
sidérer comme le chef de I’école géographique allemande. Il donna une
impulsion vigoureuse a la géographie humaine et insista sur les influences
et contre-influences du milieu sur ’homme et de ’homme sur le milieu.
Ses considérations sont valables, pour une grande part, aujourd’hui
encore.

Pour rédiger ses pages essentielles, il ne veut tenir compte que de
I’enseignement donné par la Nature, & ’exclusion des théories préétablies.
Pour lui, la géographie est une science expérimentale, une physiologie de
la terre, et il considére ses enquétes comme une anatomie du monde. Il
exige l'impartialité dans ’observation et la déduction. Il accorde une
trés grande importance au barométre, et & son utilisation méthodique et
raisonnée. Pour cette raison, les savants genevois, tels de Saussure,
de Luc, Bonnet et Pictet, sont tellement appréciés par Ritter, car ce sont
des physiciens expérimentateurs; pour lui, le baromeétre libére la géo-
graphie et permet la mesure des hauteurs, méme si la météorologie ne
peut avancer aussi vite qu’il le désirerait. Il tient compte de toutes les
ressources d’une science encore non nommeée, la géobotanique, dans la-
quelle un autre Genevois, de Candolle, se distingue. Il réclame des cartes
précises, rectifie des erreurs traditionnelles et émet des théories encore
valables, par exemple en ce qui concerne I’érosion régressive.

Méme si quelques-unes de ses vues sont périmées, ou doit rendre
cette justice a Ritter qu’il a bouleversé la vieille conception de la géo-
graphie; il ’a fait entrer, suivant son expression, dans le domaine des
sciences expérimentales; il a transformé la monotone énumération en une
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synthése vivante des types fondamentaux des formes essentielles de la
Nature. Il limite le déterminisme géographique en ce qui concerne
I’homme, car il attribue une valeur personnelle importante & cet homme.
On peut, & I'ocasion du centenaire de sa mort, rendre un hommage mé-
rité & ce grand savant, qui avec A.de Humboldt, fonda la Société de
géographie de Berlin et enseigna pendant 40 ans & I'Université de cette
ville.

4. Hans BogscH (Ziirich). — Der 32. Deutsche Geographentag in Berlin
(20.-24. Maz 1959).

Dem 32. Deutschen Geographentag, der dem Gedéchtnis der beiden
grof3en, vor 100 Jahren verstorbenen Geographen Alexander von Hum-
boldt und Carl Ritter gewidmet war, ging eine von Teilnehmern aus
zahlreichen Léndern besuchte Alexander-von-Humboldt-Feier voraus.
Bei der Kranzniederlegung am Grabe des Gelehrten (18. Mai) sprach u. a.
der Président der Internationalen Geographen-Union (IGU), H. W: son
Ahlmann. :

Im Rahmen einer Carl-Ritter-Gedadchtnisstunde, die am Vormittag
des 20. Mai durchgefiihrt wurde, hielten E. Plewe und G. Pfeifer Vor-
trige iliber Ritters und Humboldts Stellung in der Geographie. Der
Nachmittag stand unter dem Thema «Feldforschung auf den Spuren
.Alexander von Humboldts»; es sprachen A. Defant, H. Flohn, C. Troll
und W. Lauer.

Am 21. Mai wurden vier Referate zu dem Problemkreis «Deutsche
Landeskunde/Stadtgeographie» gehalten, in denen u.a. iiber interessante
neue methodische Wege (G. Niemeier) berichtet wurde. Im Anschluf}
daran folgten vier Vortrage iiber geomorphologische Fragen, deren Inhalt
iiberwiegend auf Ergebnissen von Forschungsreisen in Afrika, Asien und
Kleinasien basierte. Die Ausfithrungen von H. Poser zur Frage der
Schichtstufenlandschaft hatten eine sehr ausgedehnte, fruchtbare Dis-
kussion zur Folge.

An der Stadtexkursion durch Berlin (22. Mai) sowie an den rest-
lichen Vortrigen («Junge eustatische Hebungen», « Kulturgeographie und
Landerkunde») konnte der Referent nicht mehr teilnehmen. Auch auf die
in der Zeit vom 25. bis 27. Mai in Westdeutschland durchgefiihrten
Exkursionen (im Bereich von Braunschweig, Gottingen und der Porta
Westfalica) mullte er verzichten.

Wihrend der gesamten Tagung fand sich reichlich Gelegenheit, mit
dem Prisidenten der IGU, H. W :son Ahlmann, sowie anderen Mitgliedern
des Exekutivkomitees Besprechungen zu fithren. Aullerdem ergab sich
die Moglichkeit zu Unterredungen mit Geographen aus Deutschland und
andern Léandern.

Erganzend sei noch mitgeteilt, dal bei den im Zusammenhang mit
der Humboldt-Feier vorgenommenen Ehrungen H. Lautensach und
C.0. Sauer die goldene Humboldt-Medaille, H. W:son Ahlmann und
C. Troll die goldene Ritter-Medaille und J. Biidel, Sh. Kiuchi, R. Maack
sowie E. Otremba die silberne Ritter-Medaille erhielten.
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5. AvLrrED BocLr (Hitzkirch). — Der -I1. Internationale Speleologen-
kongref3 in Bari (5.—12.Oktober 1958).

Eine grofle Zahl von Speleologen aus aller Welt versammelte sich
anfangs Oktober 1958 in Bari, um ihre Probleme zu besprechen. Nach
der Begriissung durch den Préasidenten, Prof. Gortani, wurde im Castell
Svevo, dem Schwabenkastell, eine ausgezeichnet dotierte Ausstellung von
Hohlenphotos eroffnet. Nachmittags besichtigten die Kongref3teilnehmer
die prachtvolle Grotte von Castellana in der unmittelbaren Nachbar-
sschaft der Trullilandschaft. Dies war eine eindriickliche Einleitung fir
die Arbeit des Kongresses. \

An der Vollsitzung vom Montagmorgen wurden mehrere Vortrige
gehalten, von denen jenen von Gortani iiber die Klassifikation der Karst-
hohlen, von H. Lehmann, Prisident der internationalen Karstkommis-
sion, iiber tropische Karstformen, von Géze iiber Grundformen von
Karstgerinnen und von Bogli iiber Kalklosung und Karrenbildung all-
gemeine Bedeutung zukam. Am Nachmittag und am Dienstag folgten
die Sektionssitzungen, die gleichzeitig abgehalten wurden, so daf3 der
Besuch von vier Fiinfteln der Vortrige verunmdoglicht war.

Aus der Schweiz berichteten Audétat iiber Karstformen im Waadt-
lander Jura und iiber Verteilung, Art und Bedeutung der Hohlen der
franzdosischen Schweiz, Cotti iiber Karstphdnomene im Lukmaniergebiet
und iiber das Verhalten von Atracosoma gibbosum V., Ferrini iber
Farbphotographie in der Hohlenforschung, Aellen und Strinati iiber die
Hoéhlenfauna der Region von Taza, und Bogli iiber das Holloch. Die
94 Vortrige erwiesen sich besonders angesichts der Tatsache, dafl die
meisten Referenten wissenschaftliche Laien sind, als hochstehend. Es
soll hier besonders festgehalten werden, dafl in keiner Wissenschaft dem
Laien eine so wichtige, ja tragende Rolle zukommt wie in der Speleo-
logie. Neben ihnen ist die Zahl der Wissenschafter sehr klein; viele
wichtige Einsichten in den Karst und sein Verhalten lassen sich aber nur
mit Hilfe der Speleologie gewinnen, so dafl hier der wissenschaftliche
Laie sich als unentbehrlicher Helfer erweist.

Ausgezeichnete Farbfilme tiber Hohlen schlossen sich an den Aben-
den an und boten Entspannung.

Am Mittwoch begannen die ganztidgigen Exkursionen mit einer
Fahrt iiber die Karstplatte Apuliens, durch die Region der Trullis nach
Lecce. Leider blieb den Exkursionsteilnehmern, soweit sie im Car fuhren,
viel zu wenig Zeit, sich mit einzelnen Fragen zu befassen. Der zweite Tag
war dem Besuche von drei Grotten im KIiff siidlich des Cap Otranto
gewidmet, wo in der Grotta Zinzulusa zahlreiche Troglobionten die Bio-
logen fesselten. Die von Prof. Blanc bearbeitete Grotta Romanelli ist
durch ihre prihistorische Fauna berithmt geworden, vor allem auch durch
das Zusammentreffen von Artefakten mit Knochenfunden von Rhino-
zeros Mercki, Elephas antiquus und Hippopotamus amphibius. Am Frei-
tag fuhr der ganze Kongre3 quer durch Siiditalien nach Salerno, wo am
11. Oktober die Schluflsitzung stattfand. Dem Prisidenten Prof. Gortani
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und seinem Generalsekretir Prof. Anelli wurde von den Teilnehmern fiir
ihre grofle, im Dienste der Speleologie geleistete Arbeit herzlich gedankt.

6. MAURICE-ED. PERRET (Avenches). — Les foires et marchés agricoles
en Suisse.

Il peut sembler qu’a I’heure actuelle les foires et les marchés n’ont
plus d’importance et ne représentent plus qu'une tradition périmée. Il
n’en est rien: il y a aujourd’hui plus de foires et de marchés qu’il n’y en
avait autrefois.

On peut faire la distinction entre les marchés et les foires. Les
premiers se tiennent actuellement dans cent quinze localités du pays,
soit la plupart des villes et méme dans certains villages. C’est 1a que les
paysans de la région viennent vendre les produits de leurs jardins et de
leurs vergers; il se joint souvent & eux des commergants locaux ou
forains qui offrent toutes sortes de victuailles: viande, poisson, produits
laitiers, boulangerie, fruits et légumes étrangers, et des camelots qui débitent
des colifichets et des objets divers. Certains marchés ont aussi de la volaille
vivante, des veaux, des cochons, des moutons et méme dans quelques
villes, du gros bétail. Les marchés ont lieu une ou plusieurs fois par
semaine. Toutes proportions gardées, ils ont un peu moins d’importance
qu’autrefois, car aujourd’hui il existe dans toutes les grandes localités
des magasins qui vendent des fruits et légumes frais, alors que jadis le
marché était le seul lieu d’approvisionnement pour ces denrées. En outre,
maintenant, beaucoup de femmes travaillent dans des bureaux ou des
usines et n’ont pas le temps d’aller au marché.

Les foires se tiennent une ou plusieurs fois par année. Elles ont un
intérét pour une région plus ou moins étendue. Certaines foires n’ont
qu’une espéce de bétail: pores, bovins, veaux, chevaux, mais la plupart
réunissent plusieurs espéces de bestiaux ainsi que de la marchandise. Il
y a actuellement des foires aux bestiaux dans quatre cents localités en-
viron. Quelques-unes n’ont qu’une foire par année, d’autres plusieurs,
certaines méme jusqu’a huit ou dix par mois; cela fait un total d’environ
deux mille cinq cents foires par an, en Suisse. Elles se répartissent sur
tous les mois, mais ce sont septembre et octobre qui en ont le plus, car
c’est & cette époque que le bétail qui vient de redescendre des paturages
du Jura et des Alpes se présente dans les conditions les meilleures. Il y a
peu de foires en juin, juillet et aoit, I’époque des foins et des moissons,
ou par ailleurs une partie du bétail est & la montagne. La répartition
géographique des localités ayant des foires est irréguliére: on en trouve
certes dans toutes les régions, mais alors que dans certains cantons (en
particulier Neuchétel et Appenzell), elles sont trés nombreuses, dans
d’autres (en particulier Vaud, Fribourg, Berne, Zurich, Argovie), il n’y a
de foires que dans les villes et quelques gros bourgs. Certaines localités
situées a 1’écart des grandes voies de communication ont des foires, tandis
que d’autres, & des carrefours ou des nceuds ferroviaires n’en ont pas. Il
faut avoir recours & I’histoire pour avoir 'explication de ces faits. L’insti-
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tution des foires remonte tres haut: elles virent le jour au lendemain des
invasions barbares, dés que les conditions de vie se furent stabilisées et
que les marchands purent commencer & circuler en sécurité. L’on sait
en particulier que la foire de Saint-Denis prés de Paris fut établie par le
roi Dagobert en 629. Ce sont les seigneurs qui accordaient aux localités
le droit d’avoir des foires: toutes les villes en ont obtenues, de méme que
tous les bourgs ol se dressaient des chiteaux seigneuriaux. Ce droit s’est
préservé jalousement. Dans un «Almanach pour l'an 1573» publié a
Genéve, on trouve la mention de quarante foires en Suisse, dans vingt-
quatre localités, et parmi celles-ci dix-huit ont encore aujourd’hui des
foires et, chose plus curieuse encore, les foires actuelles se tiennent a peu
preés aux mémes dates que les foires du XVIe siécle. Genéve quiavait six
foires, Zurich qui en avait deux, Neuchétel qui en avait deux égale-
ment, n’en ont plus aujourd’hui, car ces villes ont coupé les liens avec
la campagne. Dés 1706, ’almanach du Messager Boiteux permet de
suivre année aprés année la liste des foires du pays. Depuis le début du
XVIITIe siécle jusqu’a nos jours, les changements sont minimes: presque
toutes les localités qui avaient des foires alors, en ont encore en 1960.
Les guerres du XVIIIe siécle, la Révolution frangaise, I'invasion de la
Suisse, la République helvétique, le Congrés de Vienne, les révolutions
de 1848, la guerre de 1870, les deux guerres mondiales, les changements
de gouvernement, les variations de frontiéres, I’avénement du chemin de
fer, de 'automobile, de I’avion n’ont guére eu d’influence sur la locali-
sation des foires. Toutefois, comme aujourd’hui c’est le bétail qui est
I’élément essentiel des foires, il s’en est créé un certain nombre de nou-
velles, surtout dans les vallées des Alpes (Valais, Berne, Suisse centrale,
Grisons); par contre quelques localités, notamment dans les régions
essentiellement viticoles (bords du lac Léman et du lac de Neuchatel),
et quelques petites villes ou bourgs déchus ont cessé d’avoir des foires.

Si les foires et marchés continuent & garder leur importance, c’est
qu’ils présentent aux acheteurs la marchandise et les bestiaux sous une
forme concrete. Comme on peut comparer les prix et les qualités, les
vendeurs sont obligés de tenir compte de la concurrence pour fixer les
prix. Foires et marchés jouent donc un roéle régulateur dans I’économie;;
c’est pourquoi ils continueront & prospérer tant que 'on jouira de la
liberté du commerce.

7. EricH ScHWABE (Bern). — Ste-Croix. Vom Aufschwung eines
Waadtlinder Industriedorfes.

Das Referat gilt einer kurzen Skizzierung der Juragemeinde Sainte-
Croix, in welcher tags zuvor die beiden ersten Hauptvortrige der Tagung
der SNG abgehalten wurden. — Bei einem Besuch des Dorfes, das sich in
eine durch die Covatannaz-Schlucht nach Siiden, zum Schweizer Mittel-
land hin getffnete Hochmulde schmiegt, fallen die groBe Zahl von Neu-
bauten und die Bildung weitgedehnter Wohnquartiere auf. Sie sind
Zeichen einer iiberaus rapiden, durch die Hochkonjunktur bedingten
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Entwicklung, die sich auch in den Bevélkerungs- und Verkehrsziffern
offenbart und im Ausbau der industriellen Anlagen zur Geltung gelangt.
Zwei wihrend des letzten Krieges erschienene Ortsmonographien von
E.-L. Paillard schaffen gute Vergleichsgrundlagen zwischen dem Sied-
lungs- und Landschaftsbild vor rund 20 Jahren und dem heutigen Zu-
stand (Ernest-Louis Paillard: «Ste-Croix», in «Das Schweizer Dorf», her-
ausgegeben von E. Winkler, 1941, und «Sainte-Croix», étude de géo-
graphie, Neuchatel 1943). |

Der erwahnte Aufschwung setzte kurz nach dem Kriege ein und
hatte seine stdrksten Auswirkungen nach auBlen in den Jahren um und
nach 1950. Zwar ist er der Entwicklung wahrend des 19. Jahrhunderts
kaum gleichzusetzen. Damals, von 1803 bis 1888, nahm die Bevilkerung
um mehr als das Doppelte zu; sie vermehrte sich von 2455 auf 6009
Personen. 1930 zihlte man ihrer nicht viel mehr, namlich 6340, 1957
dagegen 7700, Ende Juli 1959 wieder blof3 7082 Einwohner. Bei ndherer
Untersuchung lassen sich ein Riickgang zu Beginn unseres Jahrhunderts
— parallel zu einer Krisenzeit —, dann, nach 1920, ein kontinuierlicher
Aufstieg feststellen, der von der Krise der 1930er Jahre kaum betroffen
wurde, da die Industrie von Ste-Croix just damals den Markt mit neuen
begehrten Produkten — Radioapparaten, modernen Schreibmaschinen
usw. — zu beliefern verstand. Die Aufwértsentwicklung hielt seit dem
Kriege bis in die jiingste Zeit an; weitere feinmechanische Neukonstruk-
tionen machten von sich reden. Wenn in den beiden letzten Jahren die
Bevdlkerung zuriickging, so darf daraus nicht auf ein Stagnieren der
Industrie geschlossen werden; denn einmal kommen dank den verbesser-
ten Verkehrsverhiltnissen gegeniiber frither ungleich mehr auswirts
Wohnende téglich zur Arbeit in die Fabriken von Ste-Croix — gegenwirtig
sind es ihrer iiber 600, davon ca. 100, vor allem Frauen, aus dem benach-
barten franzdsischen Grenzgebiet; andererseits sind gewisse Produktions-
abteilungen hinunter an den Jurafull, nach Yverdon und Orbe verlegt
worden.

Das Dorf Ste-Croix als Zentrum der ausgedehnten Gemeinde hat sich,
ganz im Gegensatz zu deren iibrigen Siedlungen, méchtig vergréBert und
hat auch in seinem alten Kern zum Teil ein neues Gesicht angenommen.
Der Bestand an Bauten hat sich seit 1940 nahezu verdoppelt. Neuan-
lagen der Industrie, Wohnblocke, Einkaufszentren, neue Schul- und
Spitalgebdude bestimmen heute das Bild der Ortschaft wesentlich mit
— so gut wie die Wohnviertel von Industrieangehorigen, die sich an den
Berghingen hinanziehen.



15. Section de génétique
Séance de la Société suisse de génétique

Samedi le 12 septembre 1959

Président: Prof. Dr H.R.ScHINZ (Zurich)

en commun avec les Sociétés suisses de botanique et de zoologie:

Prof. Dr G.Mo~NTALENTI (Naples). — Polymorphisme et génes létaux et
sublétaux chez U’homme. — Erscheint in extenso im 19. Jahresbericht der
Schweizerischen Gesellschaft fiir Vererbungsforschung (SSG) 1959, im
Archiv der Julius-Klaus-Stiftung Bd. XXXIV, 1959, Heft 3/4.



16. Section de logique et de philosophie des sciences

Séance de la Société suisse de logique et de philosophie des sciences
Samedi le 12 septembre 1959

Président: Prof. Dr E. WALTER (Zurich)
Secrétaire: H.IRLE (Stéfa)

Symposium
gemeinsam mit der Schweizerischen Medizinisch-Biologischen Gesellschaft

und dem Verband schweizerischer geographischer Gesellschaften
iiber

Die kausalgenetische Analyse in den Wissenschaften

1. Prof. Dr. EMiL WALTER (Ziirich). — Ewnfiihrung.

Die Schweizerische Gesellschaft zur Forderung der Logik und der
Philosophie der Wissenschaften ist Mitglied der IUHPS, der internatio-
nalen Unesco-Organisation fiir Logik, Methodologie, Philosophie und
Geschichte der Wissenschaften. Unsere Gesellschaft darf dank der In-
itiative unseres verehrten Ehrenpriasidenten, Prof. Gonseth, auf eine
Reihe bedeutsamer Leistungen zuriickblicken. Nicht nur ist nach dem
Zweiten Weltkrieg von unserer Organisation die Anregung zur Griindung
anderer nationaler Organisationen sowie der heutigen internationalen
Unesco-Organisation ausgegangen, es wurden auch in Zirich an der ETH
mehrere internationale Kongresse fiir die Philosophie der Wissenschaft
zunéchst als «Entretiens de Zurich» abgehalten. Der letzte dieser Kon-
gresse vom Jahre 1954 war der offizielle Kongref3 der bereits erwidhnten
internationalen Unescoorganisation, der Union International de Philo-
sophie des Sciences. Der nichste, der dritte Kongref3 wird Ende August
1960 in Kalifornien, an der Stanford-Universitdt, abgehalten werden.

Die Tatigkeit unserer relativ kleinen Gesellschaft beschrinkt sich
gewohnlich auf zwei Aufgaben. An unseren Jahresversammlungen
werden neben der Behandlung der iiblichen Vereinsgeschifte Spezial-
fragen aus den Gebieten der Logik und Philosophie der Wissenschaften
besprochen. Auch die Zusammenarbeit mit der Schweiz. Phil. Gesell-
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schaft ist recht rege; vor allem sind viele unserer Mitglieder zugleich
Mitglieder der Schweiz. Phil. Gesellschaft.

Den zweiten wichtigen Aspekt unserer Tatigkeit bildet seit einigen
Jahren die Organisation von Aussprachen und Symposien an der Jahres-
versammlung der S.N.G. Als Sektion der S.N.G. versuchen wir die gei-
stige Zusammenarbeit und Aussprache zwischen den verschiedenen
Naturwissenschaften anzuregen, wobei der Kreis der behandelten The-
men sich nicht auf die Naturwissenschaften im engeren Sinne beschrin-
ken, sondern alle Realwissenschaften, die «Sciences» im allgemeinen von
der Physik bis zu der Psychologie und den Gesellschaftswissenschaften,
umspannen soll. Von der Uberzeugung getragen, daB die fiihrenden
physikalischen Theoretiker unserer Zeit, ein Albert EKinstein, ein Niels
Bohr und ein Werner Heisenberg, nicht nur als groBe Physiker, sondern
auch als die bedeutendsten Naturphilosophen des 20. Jahrhunderts an-
gesprochen werden diirfen, wollen wir versuchen, an den Jahresversamm-
lungen der S.N.G. das methodische Gespriach zwischen den Einzel-
wissenschaften anzuregen. Wenn auch die einzelnen Realwissenschaften
sich durch die von ihnen bearbeiteten Gegenstandsbereiche, ihre «Ob-
jekte» respektive Sachverhalte unterscheiden, so einigt die wissenschaft-
lichen KEinzeldisziplinen doch weitgehend der methodische Aspekt.
Grundséatzlich gibt es nur wenige wissenschaftliche Denkmethoden, nach
Bochenski vier, ndmlich die phidnomenologische, die semiotische, die
axiomatische und die reduktive Methode, nach unserer Meinung prak-
tisch nur drei, da die phdnomenologische Denkmethode nicht als « Denk-
methode» bezeichnet werden kann. Ebenso gibt es nur eine relativ kleine
Zahl von wissenschaftlichen Forschungsmethoden, da z.B. die Mathe-
matisierung einer Wissenschaft in erster Linie als addquate Strukturie-
rung der empirisch erfallbaren Sachverhalte aufzufassen ist. Je nach den
Gegenstéinden einer Wissenschaft werden verschiedene Methoden an-
wendbar, bestimmte experimentelle Methoden in der Physik, andere in
Chemie und Biologie, statistische Methoden in Okologie, Vererbungs-
lehre und Soziologie, Methoden der beschreibenden induktiven Beob-
achtung z.B. in Geographie, Geologie, Astronomie, Meteorologie, Ge-
sellschaftswissenschaften. Unsere Aufzéhlung kann und will nicht voll-
stindig und erschopfend sein. Sie mdge blo als Anregung betrachtet
werden.

Unsere gegenwirtige Tagung hat sich eine ganz bestimmte Aufgabe
gestellt. Sie behandelt die Methoden der kausalgenetischen Analyse an
Hand konkreter Beispiele. Erfreulicherweise haben die Sektion fiir
medizinische Biologie und die geographische Sektion der S.N.G. sich
bereit erkldart, dieses Symposium gemeinsam mit unserer Sektion durch-
zufithren. Die Leitung der Diskussion hat freundlicherweise Prof. Dr.
0. WyB3 ibernommen. Erlauben Sie mir abschliefend einige wenige
Bemerkungen iiber die Methode der kausalgenetischen Analyse selbst.
Diese Methode wird in allererster Linie tiberall dort angewendet, wo es
sich um die Erforschung individuell abgrenzbarer Einheiten handelt. Die
Untersuchungen iiber die Entwicklung eines Embryos, einer bestimmten
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Kulturlandschaft, eines tropischen Wirbelsturmes oder einer Zyklone, die
Ausbildung einer bestimmten Mineralgruppe oder spezifischer Gesteine,
die Entstehung des menschlichen Charakters oder die Entwicklung von
sozialen Gruppen bedienen sich der kausalgenetischen Analyse. Mit der
genetischen Analyse wird der Werdegang, die Evolution des betreffenden
Individuums untersucht, als kausale Analyse wird das dieser Evolution
zugrunde liegende strukturell gegliederte Feld der zeitlichen Impli-
kationen studiert. Kausale Analyse heilt nicht Studium eindimensionaler
Ursache-Wirkungs-Beziehnungen resp. linearer zeitlicher Implikationen,
sondern Untersuchung der zeitlichen Abfolge von allgemeinen und spe-
ziellen Bedingungsstrukturen. Ein allgemein verbreitetes philosophisches
Vorurteil verwechselt den kausalen Determinismus oft mit dem Kondi-
tionalismus. Sobald es unmoéglich wird, einen bestimmten Vorgang aus
der Gesamtheit der Naturerscheinungen praktisch auszusondern, mul}
die lineare Ursache-Wirkung bzw. die naive Kausalbeziehung versagen.

Es gibt kein allgemeines Kausalgesetz, es gibt nur spezielle Kausal-
gesetze, wie Ludwig Frank besonders eindriicklich in seinem hervorragen-
den Werke «Das Kausalgesetz und seine Grenzen» schon vor dem Zweiten
Weltkrieg ausgefiihrt hat. Jeder unserer Referenten wird versuchen, die
spezifischen Aufgaben und Probleme der kausalgenetischen Analyse in
seinem Fachgebiet nachzuzeichnen. Aufgabe der SchluBdiskussion wird
es sein, aus diesen Teilaspekten eine Synthese zu erarbeiten, die gemein-
samen Ziige der kausalgenetischen Analyse in den Realwissenschaften
zu umreiflen.

2. G.AXDERS (Ziirich). — Kausale Zusammenhdnge in der Genetik®.

Vor etwa hundert Jahren gelang es Mendel als erstem, zu zeigen,
daB sich bei Erbsen gewisse Merkmale nach bestimmten klaren Regeln
iiber aufeinanderfolgende Generationen verteilen. So wertvoll diese Beob-
achtungen auch waren, Mendels Genetik war eine reine Merkmals-
genetik. Er konnte fiir seine Beobachtungen keine befriedigende Deutung
finden, und auch die damalige Biologie konnte ihm keinerlei Rahmen-
beziehungen fiir seine Befunde liefern.

Im Laufe der nidchsten Jahrzehnte zeigten immer mehr Forscher,
wie Flemming, van Beneden, Waldeyer, Hertwig, dall der Zellkern mit
seinen Chromosomen die Kontinuitit von Generation zu Generation
gewahrleistet (W. Waldeyer 1888 ).

Als um die Jahrhundertwende de Vries, Correns und T'schermak die
Mendelschen GesetzmiBigkeiten der Merkmalsvererbung erneut beob-
achteten, konnte sofort aus der Fiille der nunmehr bekannten Tat-
sachen ein Gesamtbild der Erbvorginge aufgebaut werden.

Der Zellkern mit seinen von Generation zu Generation iibertragenen
Chromosomen und die genau so regelméBig iibertragenen dulleren Merk-
male des Organismus wurden zueinander in Beziehung gesetzt (Bover:

1 Aus dem Zool. Vgl.-Anat. Institut der Universitit Ziirich, Dir. Prof. Dr. E. Hadorn.
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1907, Baltzer 1910) und die beiden Bereiche als Genotypus und Phéno-
typus gegeneinander abgegrenzt (Johannsen 1910). Als 1915 Morgan,
Sturtevant, Muller und Bridges «The mechanism of Mendelian heredity»
verdffentlichten, konnten sie bereits die damals kithne Hypothese for-
mulieren, daf} jedes klar erfaBbare Erbmerkmal von der Aktivitit eines
in einem Chromosom abgrenzbaren Erbfaktors, nach Johannsen Gen
genannt, bedingt werde:

“In this sense we may say that a particular factor (p) is the cause of
pink (eine Augenfarbenmutante von Drosophila) for we use cause here in
the sense in which science always uses this expression, namely, to mean that
a particular system differs from another system only in one special factor.”

Zehn Jahre spater, als Morgan (1925) seine «Theory of the gene»
veroffentlichte, war diese enge Wirkbeziehung zwischen Erbfaktor und
Merkmal und ihre dominierende Bedeutung fiir die Entwicklung der
Organismen so widerspruchslos anerkannt, dafl sie sich bald, besonders
in menschlichen Belangen, in iibersteigerter Anwending zu einem ge-
netischen Determinismus entwickeln konnte.

Wie stellt sich die heutige Genetik zu dieser Auffassung ? Um diese
Frage zu beantworten, wollen wir die beiden Pole der Kausalbeziehung
getrennt betrachten: zuerst den Genotypus, dann den Phénotypus. Das
Gen von Morgan war als letzte korpuskuldre, funktionelle und durch
Mutation verénderliche Erbeinheit gedacht, durch deren Wirkung die
Realisation der Merkmalsbildung gesteuert wurde. Nach Morgans Vor-
stellung sind die Gene perlschnurartig lings des Chromosoms aufgereiht.
Durch Crossing over konnen Gene von einem Chromosom ins andere
iiberwechseln. Es gehort zur Morganschen Gendefinition, dal zwischen
identischen, locusgleichen Genen kein Crossing over stattfinden kann.

Ein vielzitiertes und bereits von Morgan beschriebenes Beispiel
einer Erbeinheit ist die rezessive Mutante white von Drosophila melano-
gaster. Sie ist sowohl genetisch als zytologisch im X-Chromosom genau
lokalisiert worden und bedingt den Ausfall der Augenpigmentbildung.
Seit der Entdeckung dieser Mutante wurden aufler ihr zahlreiche am
gleichen Ort unabhéngig aufgetretene Mutationen, Allele, verschieden-
ster Expressivitit bekannt.

1952 stellte nun Lewts iiberraschenderweise durch Crossing over fest,
daf} die beiden Allele white und white-apricot nicht, wie bisher angenom-
men, am gleichen, sondern an zwei verschiedenen, allerdings sehr nahe
aneinander liegenden Orten im X-Chromosom lokalisiert sind. Weitere
Untersuchungen von Mackendrick (1953) und Judd (1957) zeigten, dal3
sich die Gruppe der white- Allele in mehrere Untergruppen von Mutanten
aufteilen 1at, deren jede sich von der anderen durch Crossing over
trennen 146t und die auch funktionelle Verschiedenheiten zeigen. Eine
bedeutende Anzahl von anderen Allelgruppen von Drosophila, Neurospora,
Saccharomyces pombe und anderen Organismen. (Zusammenstellung bei
Pontecorvo 1959) zeigten beindherer Untersuchung entsprechende Befunde.
Obschon solche enggruppierte Erbeinheiten nicht locusgleich sind, reali-
sieren sie, wenn sie in homologen Chromosomen einander (in sogenannter

14



— 210 —

«trans» Position) gegeniiberliegen, den Phianotypus der betreffenden Mu-
tantengruppe. Sind sie jedoch im gleichen Chromosom vereinigt (in
«cis» Position), vermogen sie sich nicht gegen die Wildallele im homologen
Chromosom durchzusetzen. Solche Gruppen von funktionell verwandten
und auf mehrere Loci verteilten Erbfaktoren wurden Cistron genannt
( Benzer 1957). Die einzelnen Faktoren innerhalb des Cistrons nennt
Pontecorvo Sites (1952). Das Cistron loste das Morgansche Gen ab.

Aber auch das Cistron kann nicht mehr in allen Fillen als kohérente
funktionelle Einheit aufgefalt werden. Caleff (1957) und Martin-Smith
(1958) zeigen, daBl in der ady,-Mutantengruppe von Aspergillus, deren
Glieder auf engstem Raum nebeneinander ein Cistron bilden und dessen
einzelne Sites den Phianotypus adeninless bedingen, ein bestimmtes Glied
mit, einem Teil der Partner kombiniert den Phénotypus adeninless, in
Kombination mit den iibrigen jedoch den Wildtypus realisiert. Ebenso
ist die ortsspezifische Abgrenzung der Mutantengruppen nicht mehr
iiberall leicht: es gibt bei Neurospora eine Mutante yellow. In ihrer Nach-
barschaft befindet sich die Mutante adeninless ;4 die zu einem Cistron
mit mehreren adeninless-Sites gehort. Beide Mutanten, y und ad, haben
funktionell nichts miteinander zu tun. Nun konnte Pritchard (1955, 1958)
zeigen, dal y und ad,; auf dem Chromosom nédher zueinanderstehen als
die einzelnen Sites des Cistrons ad. Hier lassen sich die rdumliche und
die funktionelle Auffassung des Erbfaktors nicht mehr in gleicher Di-
mension auf einzelne Erbeinheiten anwenden.

Erhebt man diese Unbestimmtheit der Faktorenabgrenzung zum
Grundsatz, kommt man zu Goldschmidts Auffassung der Erbsubstanz: er
verwirft das korpuskulidre Gen von Morgan, welcher Groflenordnung es
auch sei, und faBt die Erbfaktoren als chromosomale Funktionsfelder
verschiedener Ausdehnung und Wertigkeit auf, die ohne scharfe Be-
grenzung ineinander iibergehen (Goldschmidt 1955). Weitere Befunde
werden die korpuskulire oder die funktionelle Auffassung der Erbeinheit
noch bestédtigen miissen.

Ungeachtet aller Besonderheiten ihrer Lokalisation und Wirkungs-
weise, sind die bisher besprochenen Erbfaktoren immerhin mehr oder
weniger einzeln erfaBbar. Daneben konnte jedoch noch eine erhebliche
Anzahl von chromosomalen Erbfaktoren, die sich nicht genau lokali-
sieren lassen, nachgewiesen werden; ihre Zahl 146t sich nicht anndhernd
feststellen, geschweige denn, daB3 sich die Funktion des einzelnen er-
fassen lieBe. Die verschiedenen Formen dieser « Polygene» (Mather 1941 ),
die wichtige Merkmale, wie die Korpergrifle, bestimmen oder Penetranz
und Expressivitit einzelner Erbfaktoren beeinflussen, lassen sich durch
planméBige Zucht und Kreuzung im Genotypus anreichern oder mindern.
Dabei kénnen im Gegensatz zu einzeln erfallbaren Mutanten nur globale
Zusammenhinge zwischen Genotypus und Phénotypus im Rahmen von
statistisch bestimmbaren Variabilititsgrenzen dargestellt werden.

Gleichzeitig mit den Ergebnissen der Rekombinations- und Muta-
tionsforschung wurden auch entscheidende Fortschritte hinsichtlich der
Strukturerkenntnis der Erbsubstanz gemacht. Wir wissen nun, dal die
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Chromosomen aus feinen Doppelspiralen aufgebaut sind, die aus Ketten
von aneinandergereihten Nukleinsiuren bestehen. Die Ketten haften
iitber Querverbindungen aneinander.

Einander gegeniiber stehen immer zwei komplementire Nuklein-
sduren. Spaltet sich der Faden, wie das bei der Teilung des Chromosoms
geschieht, so wird das Chromosom automatisch in seiner Integritdt da-
durch wieder hergestellt werden, dal — aus der Umgebung — wieder die
passenden komplementidren Bausteine an die entsprechenden Stellen
angelagert werden. Damit haben wir zum erstenmal eine gutfundierte
Erkldrung fiir die fehlerfreie Reduplikation der Erbsubstanz iiber viele
Generationen und zugleich mit der Verteilung der zahlreichen Nuklein-
sdurebausteine eine hinreichende Grundlage fiir die Vielfalt der Erb-
substanz (J. D. Watson und F. H. C. Crick 1953 ). Die Gesamtheit dieser
physikalisch-chemischen Befunde, die an totem, nicht funktionierendem
Material gewonnen wurde, informiert uns augenblicklich jedoch nur iiber
die Struktur der Erbsubstanz als Ganzes. Man muf} sich nun fragen, ob
sich der einzelne, lediglich durch seine Funktion im lebenden Organismus
erkennbare Erbfaktor auf diese Art iiberhaupt erfassen laBt. Vorldufig
besteht hier eine uniuberbriickte, vielleicht uniiberwindliche KXluft
zwischen zwei Forschungsrichtungen.

Parallel zur Erforschung der Erbsubstanz hat sich entsprechend
auch der andere Pol der genetischen Kausalkette, die Phénogenetik,
entwickelt, und zwar gleichzeitig auf verschiedenen Ebenen.

Die Genetik der Mikroorganismen zeigt, und der Befund konnte an
hoheren Organismen vielfiltig bestiitigt werden, daB das Endergebnis
einer Genwirkung sehr hdufig, wenn nicht sogar immer iiber den Ausfall
oder die Umwandlung einer Fermentwirkung zustande kommt. «One
gene, one enzymey ist die Formulierung, die Beadle (1945) hierfiir gepragt
hat. Er wollte damit gleichzeitig bedeuten, da} von jedem Erbfaktor nur
eine einzige Primadrwirkung ausgehe. Diese Ansicht ist nicht unbestritten.
Auf alle Félle zeigen zahlreiche Untersuchungen, dafl einzelne Erbfak-
toren wenigstens auf sekundédren Wirkungsstufen in vielfaltiger Weise in
die Entwicklung der Organismen eingreifen und damit pleiotrope Wir-
kungsmuster mit zahlreichen Merkmalen, «Phénen», bedingen (Hadorn
1945 ). Griineberg (1938) beschrieb bei der Ratte ein eindriickliches Bei-
spiel des pleiotropen Wirkungsmusters eines Gens. Hier bewirkt ein re-
zessiver Faktor eine Fehlentwicklung des Knorpelgewebes. Diese wichtige
MiBbildung zeitigt zahlreiche Folgeerscheinungen, die alle letzten Endes
zum Tod des Trégers fithren. So fithrt zum Beispiel die Verdickung der
Rippen zur Fixierung des Thorax in Inspirationsstellung und darauf zu
Lungenemphysem und Bronchektasien. Damit wird der Widerstand im
Lungenkreislauf erhoht, und der Tod kann sowohl an Herzinsuffizienz
als nach Kapillarblutungen in den Lungen erfolgen (nach Hadorn 1955).
So greift die Mutante schrittweise in die Entwicklung und die Funktionen
des Organismus ein. Jede Storung bedingt eine weitere Storung. Es
offnen sich auch Zweigwege, wobei es von dulleren oder inneren Milieu-
faktoren abhingt, welcher Weg gerade beschritten wird.
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Anderseits zeigt sich, dal zum Aufbau einzelner Organe oder Funk-
tionen meist die Mitwirkung zahlreicher Gene erforderlich ist. Ein gutes
Beispiel hierfiir ist die Synthese des braunen Augenpigmentes bei Droso-
phila melanogaster. Ein einfaches und wichtiges Glied in der Synthese-
kette, die zum fertigen Pigment fiihrt, ist die Aminosdure Tryptophan;
ein Gen des ersten Chromosoms, vermilion, sorgt dafir, dafl Tryptophan
zu Kynurenin verwandelt wird. Ein anderes, im zweiten Chromosom
gelegenes Gen, cinnabar, sorgt fiir einen weiteren Schritt von Kynurenin
zu Oxykynurenin. Und so schaltet sich Gen um Gen zu seiner Zeit in die
Synthesekette ein, die schliellich zum hochkomplizierten fertigen Augen-
pigment fiihrt.

Das Hauptproblem der Merkmalsanalyse bleibt die Abgrenzung der
vom einzelnen Erbfaktor bedingten einzelnen Phéne, denn nur vom klar er-
faflten einzelnen Phén her 148t sich ein Riickschlufl auf die Aktivitédt des
Erbfaktors ziehen. Dem stehen zwei grofle Schwierigkeiten entgegen.
Zuerst 148t sich die Wirkung einer Mutation in den allermeisten Fillen
nur als Differenzmuster (Hadorn 1945) im Vergleich zu einem konven-
tionellen Normaltyp erfassen.Damit liefert die Phidnanalyse von vorne-
herein nur einen Teilaspekt der Genwirkung. Dazu kommt als zweites,
daf3 haufig ein mutiertes Gen eine Kaskade von Wirkungen auslost, wo-
bei einzelne so bedeutend sein konnen, dafl sie andere maskieren oder
durch Phininterferenz (Anders 1955) deren Realisation entscheidend
beeinflussen. So kann im dullersten Fall ein schwerwiegender, mutations-
bedingter Defekt auf einem friithen Entwicklungsstadium den Tod einer
Drosophilalarve zu einer Zeit herbeifithren, da einzelne Organe wie die
Gonaden von der Wirkung des betreffenden Faktors noch nicht voll
erfalt wurden (Hadorn 1955). Solche komplexe Wirkungen lassen sich
oft nur durch experimentelle Methoden, wie die Transplantation oder die
Mosaikbildung, angehen, die ihrerseits wieder die Einheit des Mani-
festationsmusters sprengen.

Wir stehen also an beiden Polen der Genetik, beim Genotypus und
beim Phénotypus, vor der praktischen Unmdglichkeit, in jedem Erb-
syndrom Einheiten abzugrenzen: Wirkeinheiten einerseits und ihnen
gegeniiber Erfolgseinheiten. Dazu hat die immer tiefer dringende Ana-
lyse die Erbforschung in einzelne Bereiche geteilt, die zum Teil metho-
disch voneinander verschieden, im &uflersten Fall sogar durch kaum zu
iiberbriickende Gegensidtze getrennt sind. Im Gegensatz zu Morgans
«Theory of the Gene» liefert uns die heutige Genetik ein buntes Bild von
Teilaspekten des Erbvorganges. Diese Situation braucht keineswegs zum
Pessimismus zu fithren. Auf jedem Einzelgebiet ercffnen sich uns gute
Teileinblicke in die Kausalkette, die Genotypus und Phédnotypus ver-
bindet. Das Morgansche Genkonzept, das ja aus dem Experiment ab-
geleitet wurde, bewidhrt sich aufferdem noch immer ausgezeichnet in der
genetischen Praxis: im Laboratorium, in der Medizin, in der Tier- und
Pflanzenzucht. Die Genauigkeit und Eindeutigkeit der Ergebnisse, die
auf dieser Grundlage gewonnen werden, sind derart, wie sie nur in weni-
gen Gebieten der Biologie erreicht werden. Wir miissen uns dabei nur
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dariiber klar sein, daBl das Morgansche Gen keine Realitdt, sondern nur
ein Symbol ist. Vorldufig besteht in der Genetik die gleiche Dualitit, wie
sie seit Jahrzehnten auf physikalischem Gebiet zwischen theoretischer
und experimenteller Physik besteht. Erst die Zukunft wird zeigen, welche
von den neuen Auffassungen in der Genetik zu einer Synthese vereinigt
werden konnen.
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3. GEORGES GROSJEAN (Bern). — Zur Genesis der Kulturlandschaft.

Die Aufgabe des Geographen ist heute eine zweifache: Er hat einer-
seits als synthetischer Wissenschafter die Ergebnisse aller Spezialwissen-
schaften, die sich mit der Erdoberfliche befassen, zueinander in Bezie-
hung zu setzen, um eine Landschaft als Ganzheit erfassen zu kénnen.
Anderseits obliegt ihm die analytische Erforschung einer ganzen Reihe
von einzelnen Landschaftselementen, die noch nicht Gegenstand spe-
zieller Wissenschaften geworden sind. Analytische Landschaftsbetrach-
tung erfordert eingehende Spezialkenntnisse, was zur Folge hat, dafl ein
einzelner Geograph nicht auf allen Teilgebieten arbeiten kann. Die Ana-
lyse der Naturlandschaft arbeitet weitgehend mit den Mitteln und
Methoden der Naturwissenschaften, die Analyse der Kulturlandschaft
erfordert vermehrt die Arbeitsweise der sprachlich-historischen oder der
juristisch-wirtschaftswissenschaftlichen Disziplinen. Eine Trennung des
gesamten Komplexes der Geographie in « Naturgeographie» und «Kultur-
geographie ist daher fiir die analytische Arbeit zweckméaig.

Die wissenschaftliche Erfassung der Kulturlandschaft erfolgt nach
zwei Richtungen ; diese sind : 1. die deskriptiv-systematisierende Erfassung
der aktuellen Kultur- und Wirtschaftslandschaft nach formalen und
funktionalen Gesichtspunkten; 2. die historisch-genetische Betrachtung.

Dient die erste Betrachtungsweise zum Teil unmittelbar praktischen
Bediirfnissen, indem sie zum Beispiel die unentbehrlichen Unterlagen
zur Wirtschafts- und Landesplanung liefert, so hat die zweite Betrach-
tungsweise mehr den Charakter reiner Erkenntniswissenschaft, indem
sie zum tiefern Verstindnis vom Wesen der Kulturlandschaft und ihrer
Wandelbarkeit vorstoen will. Letztes Ziel ist, das Verhiltnis des Men-
schen zur Landschaft, die Wechselbeziehung von Mensch und Landschaft
und damit iiberhaupt ein wichtiges Stiick vom Wesen des Menschen zu
erfassen.

Die Kulturlandschaft als Gegenstand unserer Forschung manifestiert
sich heute in zwei Grundformen: In der lindlichen Flur, mit ihren Dor-
fern und Hofen, und in der Stadt. Historische Flurgeographie und histo-
rische Stadtgeographie miissen daher in gleicher Weise gepflegt werden.
Allein aus Griinden des knapp bemessenen Rahmens ist im folgenden
nur die historische Flurgeographie als Beispiel beriicksichtigt.

Die kausalgenetische Untersuchung junger Kulturlandschaften, wie
etwa derjenigen der Neuen Welt, ist zwar sehr wichtig und duBerst
interessant, bietet aber methodisch, auler den Problemen der Kartierung
und der Darstellung, keine besondern Schwierigkeiten. Das erforderliche
Material liegt in Form von Karten, Plinen, Grundbiichern, statistischen
Bestandesaufnahmen, Gesetzen und Akten aller Art in iiberreicher Fiille
in den Archiven bereit. Es wird deshalb hier auf diesen Zweig der ge-
netischen Kulturlandschaftsforschung nicht weiter eingegangen.

Ganz anders stellt sich die Aufgabe bei den alten Kulturlandschaften
Europas, deren Anféinge sich im Dunkel frither Zeiten verlieren, so sehr,
dafl man bis in jingste Zeit hinein deren Aufhellung tiberhaupt nicht
zum Gegenstand wissenschaftlicher Forschung machte. Man begniigte
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sich mit vagen Vorstellungen, die sich allein auf die Interpretation der
Orts- und Flurnamen stitzten.

Entscheidend fiur die Entwicklung einer brauchbaren Methode zur
Erforschung der frithen européischen (zum Teil auch der frithen asiati-
schen) Kulturlandschaft ist die Erkenntnis, dafl in den scheinbar zufillig
angelegten Fluren und in den scheinbar zufillig hingestreuten Siedlungen
viel haufiger als angenommen bewufte Strukturen verborgen sind, die es
herauszuschilen gilt.

Die wichtigste historische Strukturform fiir die siid- und westeuro-
péische Kulturlandschaft ist die romische Limitation, das heiit die bei
Koloniegriindungen vorgenommene und spéter anscheinend auf weite
Landstrecken ausgedehnte systematische Landaufteilung anhand eines
rechtwinkligen Koordinatensystems. Die Aufdeckung der rémischen
Limitationsstrukturen, deren allfillige Anlehnung an vorrémische Ob-
jekte, deren lokales Fehlen, deren Erhaltungs- oder Zerfallsgrad und
deren Uberlagerung durch andere Strukturen, all dies 1aBt eine ganze
Reihe von Schliissen iiber die Geschichte einer Landschaft zu. Verschie-
denaltrige Siedlungszonen lassen sich so zuverldssiger ausscheiden als
anhand der Ortsnamen.

Durch die Luftphotographie sind in den letzten Jahren rémische
Limitationen als Grundstrukturen des heutigen Kulturlandschaftsbildes
in Italien, Dalmatien und Nordafrika in geradezu erstaunlicher Weise
nachgewiesen worden. Leider versagt diese Methode aus vielerlei Griinden
in unsern Verhéltnissen weitgehend. Dagegen fiihrte die Arbeit mit
politischen und juristischen Grenzen aller Art, wie Gemeindegrenzen,
Zehntgrenzen, Grundherrschaftsgrenzen, zu guten Ergebnissen. BlofBe
Konstruktion auf der modernen Karte fiihrt in der Regel zu Irrtiimern.
Zu einer griindlichen Untersuchung miissen folgende Operationen vor-
genommen werden: 1. Eingehende Einsichtnahme in das Geldnde, Kar-
tierung der Physiotope, Kartierung nichtnatiirlicher Kleinformen;
2. moglichst weit zuriickreichende Rekonstruktion und Kartierung der
Giiterstreuung, der Parzellierung, der Grundherrschafts- und Zehnt-
verhéltnisse, anhand deren sich in der Regel heterogene Bestandteile
der Flur ausscheiden lassen; 3. Zusammenstellung und Interpretation
der Nomenklatur, wiederum mit dem Ziel des Ausscheidens hetero-
gener Elemente; 4. metrologische Untersuchung der Acker und
Flureinheiten, zur Ausscheidung ungleichaltriger Bestandteile; 5. auf
Grund allfillig gefundener GesetzmiBigkeiten in den MaBen Entwurf
hypothetischer Strukturnetze zur Beurteilung, wieweit die gefundenen
Gegebenheiten darauf ansprechen; 6. Konfrontation der gefundenen
Strukturen mit dem archiologischen Bodenbefund zur Beurteilung ro-
mischer oder allenfalls nichtromischer Herkunft der Strukturen; 7. even-
tuell chemische Bodenuntersuchung (Phosphatanalyse) zur Ermittlung
von Wiistungen.

Aus der Untersuchung eines einzelnen Dorfes lassen sich kaum
sensationelle Schliisse ableiten. Erst das geduldige Zusammenfiigen
kleiner und kleinster Bausteine tiber grofere Riaume hinweg liBt die
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Zusammenhénge klarer erkennen. Noch sind wir erst am Anfang unserer
Arbeit. Es wird noch Jahrzehnte dauern, bis nur ein kleines Gebiet, wie
etwa das schweizerische Mittelland, so weit durchgearbeitet ist, daf} ein-
deutige Aussagen gemacht und eine einigermaBen zuverldssige Chrono-
logie der verschiedenen Flur- und Siedlungsstrukturen aufgestellt werden
kann. Wir sind aber iiberzeugt, daB sich dann ein ganz neues und reiches
Bild vom Ursprung und der frithern Entwicklung unserer Kulturland-
schaft abzeichnen wird, das den Aufwand an miihsamer Kleinarbeit
lohnen wird. Und wir sind auch iiberzeugt, daf3 das schweizerische Mittel-
land, im Grenzgebiet abendlandischer Kulturrdume, sich in ganz hervor-
ragendem Mafle zu einer erstmaligen systematischen Durcharbeitung
dieser Art eignet.

4. Dr. W. BRUNNER-HAGGER (Kloten). — Die kausalgenetische Me-
thode in der M eteorologie.

Um von einer beobachtbaren Ausgangslage einen zukiinftigen Zu-
stand sicher voraussagen zu konnen, beniitzen die exakten Naturwissen-
schaften die Kausalkette, die durch logische Kombination von Natur-
gesetzen Glied an Glied reiht. Das klassische Beispiel dafiir ist die astro-
nomische Vorausberechnung von Planetenortern durch Joh. Kepler nach
Beobachtungen von Tycho de Brahe. Ein Triumph der Newtonschen
Gravitationstheorie war die von Leverrier und Adams aus den Stérungen
der bekannten Planeten vorausberechnete Position eines unbekannten
Planeten und dessen Entdeckung von Galle nahe am berechneten Orte.

Diese Erfolge der kausalen Methode, die mit mathematischer Sicher-
heit auch andere astronomische Ereignisse, wie zum Beispiel Finster-
nisse, exakt vorausberechnen kann, hat den Glauben an einen mechani-
stisch-mathematisch beschreibbaren Weltmechanismus so gestirkt, daf3
ein Gebiet nach dem andern der reinen Kausalmethode unterworfen
wurde. Erst in jingster Zeit wurden in der Meteorologie umfangreiche
Berechnungen moglich, weil vorher ein riesiges Beobachtungsmaterial
aus verschiedenen Hohenschichten und allen KErdgegenden zusammen-
getragen werden mubite. Das Geophysikalische Jahr hat hiezu einen
wesentlichen neuen Beitrag geleistet. Die elektronischen Rechenma-
schinen gestatten erst, das umfangreiche Zahlenmaterial auszuwerten.
In bezug auf die groBrdumige globale Luftzirkulation scheinen lang-
fristigere Aussagen moglich zu werden, als das bis jetzt der Fall war. Sie
haben aber nur extrapolatorischen Charakter, da gerade aktive duflere
und innere Steuerungen mit Ausnahme der regelméfligen Sonnenstands-
anderung nicht beriicksichtigt werden.

Woran liegt es, daBl sich der Wetterablauf im einzelnen jedes Jahr
anders gestaltet ? Wire die Erde ohne Wasser und Staub, so wiirde sich
der Wind- und Temperaturverlauf regelmiBig tages- und jahres-
zeitlich wiederholen. Durch das Wasser entsteht erst das eigentliche
Wetter. Die wenigen Promille Wasserdampf in der Luft und die Wolken-
decken erzeugen eine Treibhauswirkung, die das Strahlungsklima voll-
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stindig verindert. Es geht deshalb nur ca. !/;, der Wirmestrahlung von
der Erdoberfliche direkt in den Weltraum weg. Der grote Teil der Ener-
gie wird fiir den Warmehaushalt der Troposphére und ihres Wasserkreis-
laufs mit seinem Dunst, Nebel, seinen Wolken und Gewitterbildungen
verwendet. In Form von Eis schafft sich der Wasserkreislauf Reserven,
die iiber Jahrtausende dauern konnen.

Obschon auch hier physikalische Gesetze wirken, miissen zusétzlich
Phénomene beriicksichtigt werden, die, ihrer Struktur und ihrem Ent-
wicklungsablauf nach, Analoges nur in der Welt der Lebewesen haben.
Die Erscheinungsformen folgen genetischen Gesetzen.

Sie werden geboren, wachsen und entwickeln sich, machen Meta-
morphosen durch, erreichen einen Hohepunkt, erschopfen sich und sterben.

Der wissenschaftlichen Meteorologie stehen fiir -die Beobachtung
physikalische Instrumente zur Verfiigung, wie Thermometer, Barometer,
Anemometer, Hygrometer, Pluviographen, Verdunstungswaagen, Sicht-
und WolkenhShemesser, Sonnenscheinautographen und viele Strahlungs-
mefgerite. Fir die Wolkenart und -entwicklungsbestimmung dient aber
immer noch eine Wolkenklassifikation, die auf genetischer Betrachtungs-
weise beruht. Diese stammt vom Englidnder Howard, der die lateinischen
Namen Stratus, Stratocumulus, Cumulus, Cirrus und Nimbus fur die
Wolken einfiihrte, die heute noch im internationalen Wettercode ge-
braucht werden. Auf Grund eines Briefwechsels mit Goethe von 1820
wurde die Howardsche Beschreibung der Wolkengestalten in Deutsch-
land allgemeiner bekannt.

Betrachten wir die Struktureigenschaften der Wolken und ver-
gleichen sie mit den Lebewesen, so ergeben sich folgende Analogien: Den
Zellen entsprechen die frei in der Luft schwebenden Wasserkiigelchen von
11000 PiS /190 mm Durchmesser oder die Eisnadeln, die als Kern einen
Kondensationskeim von /5 000 000 PiS /10 000 MM Durchmesser enthalten.
Dem Zellgewebe entspricht die Wolke, die gleichmé8ig mit Nebeltropfchen,
ca. 30 bis 300 pro Kubikzentimeter, erfiillt ist, die sich an der Wolker-
oberfliche dauernd auflésen und durch Regeneration neu bilden.

Ein Gebilde hoherer Ordnung ist das Wolkenfeld, ungegliedert als
Boden- oder Hochnebel (Stratus) sich ausbreitend, durch Wind- und
Druckrhythmus wird es in Walzen, Ballen oder Flocken aufgegliedert.
Es entstehen Stratocumuli oder Altocumuli, die eine regelmifBige An-
ordnung zeigen. Die einzelnen Wolkenindividuen sind hier zu einer
Population vereinigt. Durch die Wolken wird eigentlich die Struktur des
Feuchtegehaltes, der Temperaturschichtung und des Windrhythmus in
der Luft sichtbar. Tirmen sich die Wolkenballen durch thermischen
Auftrieb iibereinander, so entsteht ein Cumulus-congestus, der sich in
der Weiterentwicklung zu einer Gewitterwolke (Cumulonimbus) aus-
wachsen kann. Bei rein thermischen Gewittern, die bei schwachen Hohen-
winden auftreten, kann sich diese individuelle Entwicklung anderntags
am gleichen Ort in dhnlicher Art wiederholen. Als eigentliche Wetter-
organe haben wir grofraumigere Wolkenansammlungen, die eine lingere
Lebensdauer von mehreren Tagen bis Wochen haben und meist an Luft-
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massengrenzen auftreten. Es sind dies die Wetterfronten, deren Energie-
reserven durch Konfluenz kalter und warmer Luftmassen ldngere Zeit
gendahrt werden. Man wird diesem Wetterfrontbegriff nur gerecht, wenn
man sich in Analogie die Vielgestaltigkeit der Frontabgrenzungen, wie
wir sie im letzten Weltkrieg erlebten, vor Augen hilt. Oft kénnen vor-
derste Vorposten die «Front» nur noch in Igelstellungen halten, die wir
meteorologisch als Kaltlufttropfen bezeichnen. HohenkaltluftvorstoBe,
die vor die Bodenfront vorstoBlen und plotzlich wetterwirksam werden,
sind Fallschirmtruppen vergleichbar, die sich zu einer Bodenfront ver-
festigen oder wenigstens das Vordringen der Bodenfront erleichtern. Der
Meteorologe ist oft in der Lage eines Kriegsberichterstatters, der aus der
Frontlage, der Truppenstirke, der Gelandebeschaffenheit und den Nach-
schubmoglichkeiten die Weiterentwicklung und Vorverschiebung der
Front beurteilen soll. Die Klippen fiir die Prognose liegen da, wo eine
individuelle Akkumulierung ermoglicht oder verhindert wird, die not-
wendig ist, um einen Schwellenwert oder Engpafl der Weiterentwicklung
zu iiberwinden. Aus der Biologie ist bekannt, dal das Wachstum durch
vermehrtes Angebot von Néhrstoffen nicht immer geférdert wird, wenn
an einem einzigen Nahrstoff Mangel herrscht. Das Analogon im Meteoro-
logischen ist das Ausbleiben eines notwendigen Gliedes fiir das Zustande-
kommen zum Beispiel eines Frontgewitters. Es kann instabile bodennahe
Luft durch das Relief aufgehalten sein, das wetterwirksame System ver-
liert ein Glied und damit die gesamte Aktivitdat, anderseits kann durch
Konfluenz ein fehlendes Glied ersetzt werden, und schon kommt eine
wetterinaktive «Front» wieder zur vollen Wirksamkeit. AuBlerhalb der
Frontsysteme treten isolierte Aktivitidtszentren auf, wie die tropischen
Wirbelstiirme, die Hurrikane und Taifune, die ausgesprochen Individua-
litdtscharakter zeigen.

Betrachten wir die Erde als Ganzes, so hat auch sie, wie dies Kepler
in seinem metaphysischen Buche der Harmonices Mundi darlegt, die
Eigenschaften eines Lebewesens. Die kosmischen Umweltseinfliisse
werden nicht nur mechanisch, passiv registriert, sondern die Atmosphére
reagiert auch in selbstdndiger Weise und priagt ihren Eigenrhythmus den
Luftmassen ein.

Ein Beispiel dafiir ist die auf der ganzen Erde auftretende Doppel-
periode der Barometerschwankung im Tageslauf. Die Minima treten nach-
mittags um 3 Uhr und morgens um 3 Uhr auf. Das nachmittédgliche
Minimum ist thermisch verstdndlich; es wire aber entsprechend in der
Morgenfrithe eher ein Maximum zu erwarten. Fiir diese néchtlichen
Minimuma habe ich folgende einfache Erklarung gefunden:

Die Luftdruckwellen breiten sich mit Schallgeschwindigkeit, ca.
1 km in 3 Sekunden oder 14 400 km in 12 Stunden, aus. Der halbe Erd-
umfang betrigt 20 000 km am Aquator, in mittleren Breiten das ca.
0,7fache = 14 000 km. Die von einem Meridian nach beiden Seiten sich
ausbreitenden Druckwellen erreichen durchschnittlich nach 12 Stunden
den Gegenmeridian. Die Elastizitdat der Luft ist «zufélligy so abgestimmt,
daf3 dieses Phénomen auftreten kann.
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Als weiteres Beispiel mochte ich anfiithren, wie die globale atmo-
sphérische Zirkulation auf starke Sonnenaktivitit reagiert. Als un-
gestorten Normalfall haben wir auf der Hohenwetterkarte (500 mb) eine
zonale Weststromung von durchschnittlich 20 bis 25 Knoten. Es braucht
somit ca. 31 bis 25 Tage, bis sich die Atmosphére einmal um die Erd-
oberfliche gewiilzt hat. Die Ubereinstimmung dieser Umlaufzeit mit der
Sonnenrotation, die fiir die verschiedenen solaren Erscheinungen auch
zwischen 26 und 31 Tagen liegt, und dem Mondumlauf von 27,3 und
29,5 Tagen 146t in der allgemeinen Luftzirkulation monatliche Resonanz-
erscheinungen erwarten. Bewirkt die Sonne durch zusétzliche elektrische
Strahlung eine Verstdrkung des terrestrischen Magnetfeldes, so erfolgt
die globale Zirkulation der Atmosphére um den Magnetpol anstatt um
den geographischen Pol. Im Sommer 1959 war dies hidufig der Fall. Die
Folge davon war ein dauerndes Vorstolen des Hochdruckkeils von den
Azoren nach England und Skandinavien, statt dessen Normallagerung
in den RoBbreiten (Azoren—Sahara). Westeuropa war deshalb vermehrt
unter Bisen- statt Westwindwettereinflul. — Doppelperiodische Tages-
und Monatsrhythmen sind auch in der Biologie bekanntl.

Des weitern reagieren speziell die Extremniederschlige auf Wasser-
stoffwolken- (Protonen-) Einbriiche von der Sonne und auf interplanetare
Meteorstaubfille?. Je nach der Lage des Erdorts sind die Korrelationen
zur Sonnenaktivitdt positiv oder negativ. Dazwischen liegen neutrale
Gebiete, die keine Abhéingigkeit zeigen.

Mannigfach sind im einzelnen die Wechselbeziehungen der Atmo-
sphiare zum Meer und Land, zur Bewachsung und Besiedelung. Das
Wettergeschehen hat durchaus organischen Charakter; seine Erforschung
nach genetischen Gesichtspunkten wird uns iiber die rein mathematische
Methode hinausfiihren.

5. BEngamiN MaTALoN (Geneéve). — La méthode génétique en psycho-
logie et sa valeur explicative.

Plutdt que de définir d’emblée la méthode génétique en psychologie,
je commencerai par la situer par rapport & deux domaines de cette science,
la psychologie de ’enfant et la psychologie du développement. Nous
verrons ensuite deux applications parmi les plus importantes, la psycho-
logie de l'intelligence de J. Piaget, et la psychanalyse.

La psychologie de 'enfant a pour objet la description des différents
aspects du comportement enfantin. Le genre de problemes qu’elle se
pose, c’est: & quel 4ge un enfant est-il capable de résoudre un certain
probléme ? quels sont, & un 4ge donné, les rapports d'un enfant avec ses
parents ? Dans un domaine plus pratique, a quel age est-il possible
d’enseigner une notion déterminée ?, etc. Dans cette perspective, le pro-

1 Vgl. G. Wachsmuth: Erde und Mensch.

? Verhandl. d. Schweiz. Nat. Ges., St. Gallen 1948, S. 123, Luzern 1951, S. 118.
Verhandl. d. Schweiz. Nat. Ges., Pruntrut 1955, S. 112. Ref. von W. Brunner-
Hagger, Kloten.
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bléme du développement, pris en lui-méme, n’est pas posé. Cette omission
peut étre justifiée pour des raisons pratiques, parce que le probléme qu’on
se pose est suffisamment spécifique pour ne pas nécessiter ’étude de
I’évolution du comportement, ou pour des raisons théoriques plus fon-
damentales. C’est le cas, par exemple, de certains théoriciens de ’appren-
tissage, pour qui le développement n’est qu'un cas particulier de lois
tres générales, qui régissent 'acquisition de nouvelles conduites aussi bien
chez ’enfant que chez ’adulte ou ’animal ; dans cette perspective, iln’y a
évidemment aucune raison d’étudier le développement comme un phé-
nomene spécifique distinct.

La psychologie du développement, au contraire met 1’accent sur le
processus lui-méme de la transformation. Elle essaie de mettre en évi-
dence les facteurs qui affectent cette évolution particuliére. Par la, elle
ajoute a la psychologie de ’enfant une dimension supplémentaire, la
dimension temporelle.

La méthode génétique n’a pas pour objet spécifique I’étude de I’en-
fant ou de son développement; les connaissances fournies par une telle
étude sont pour elle un instrument, en vue de la résolution de problémes
posés par la psychologie générale, en particulier par la psychologie de
I’adulte. Pour donner une formulation un peu générale, on peut dire
qu’on a recours a la méthode génétique lorsque, pour certaines raisons,
on estime qu’on aura mieux compris un phénomeéne si on connait sa
genése ou son origine. Dans cette perspective, la méthode génétique
apparait comme un cas particulier de la méthode comparative; mais
c’est un cas particulier privilégié, car on est assuré de la continuité des
phénoménes dont on étudie I’évolution, mieux que si on compare diffé-
rentes espéces animales.

Lorsqu’on cherche & étudier la structure de l'intelligence adulte, on
se trouve devant une difficulté méthodologique fondamentale: 'instru-
ment et I’objet de la connaissance sont confondus. Le recours & la méthode
génétique permet de se situer en dehors du processus, de prendre le recul
qui est nécessaire. C’est ce qu’a fait Piaget dans ’ensemble de son ceuvre.
La méthode génétique, telle qu’il la considére, permet de rendre compte
a la fois de la continuité du développement et des différentes étapes, ou
stades, qu’il est possible d’y distinguer. Par comparaison avec ces stades
antérieurs, et grice a la connaissance des mécanismes du développement,
et de son orientation, on peut arriver & comprendre 1’état final, I’abou-
tissement de cette évolution, qui est 'intelligence adulte.

Par exemple, la notion d’invariance au cours d’une transformation
semble étre un aspect fondamental de la pensée (cf. Meyerson, «Identité
et réalité»). L’étude de I’enfant avant 7 ans nous montre que ce n’est pas
le cas, et que, par exemple la notion «évidente» de la conservation de la
longueur d’une tige rigide au cours d’un déplacement n’apparait que vers
7 ans. Or, & cet 4ge apparaissent de nombreuses autres conduites (autres
conservations, classifications, etc.) La conservation de la longueur n’est
donc pas une caractéristique générale et innée de la pensée, mais le pro-
duit d’une évolution. Elle est liée & d’autres conduites, et il a été possible
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a Piaget de montrer qu’elle est solidaire d’une structure assez générale,
bien que ne représentant pas encore la pensée adulte.

Une autre application trés importante de la niéthode génétique,
c’est la psychanalyse. Celle-ci admet qu’il est impossible de comprendre
un symptdme, et par 1a agir sur lui, si on ne peut pas le relier & des événe-
ments antérieurs. En général, il s’agit d’un traumatisme infantile, qui
est a I’origine du symptome, et qu’il faut déterminer. Mais, selon certaines
conceptions, le traumatisme initial n’est que I’événement déclenchant,
et il faut aussi connaitre toute 1’évolution de I’individu depuis cet instant.

Chez Piaget, nous avons vu que le recours & la méthode génétique
était une nécessité méthodologique fondamentale. Il ne semble pas qu’il
soit possible de traiter les mémes problémes par d’autres méthodes, a
moins de les transformer profondément. Dans la psychanalyse en re-
vanche, la nécessité d'une explication génétique est une conclusion a
laquelle les analystes sont arrivés empiriquement. Il existe d’ailleurs des
écoles psychanalytiques qui mettent ’accent sur les conflits actuels du
patient, sans beaucoup se préocuper de connaitre 1’origine des symptomes
observés.

Une autre critique de la conception génétique a été faite par les
partisans de la théorie de Lewin, qui substitue & la génétique la «dyna-
mique du champ actuel». Selon ce point de vue, les éléments du passé
n’interviennent que dans la mesure ou il en existe des traces actuelles.
Il suffit donc de connaitre le «champ» décrivant la situation d’un individu
a un moment donné, et les lois de la dynamique de ce champ, pour prévoir
son évolution.

Cette critique apparait comme fondamentale, dans la mesure ou
elle met en évidence une caractéristique importante de telles applications
de la méthode génétique: 1’étude de I’histoire d’'un phénoméne se sub-
stitue a la connaissance compléte du phénomene achevé, qui est souvent
impossible, ou du moins difficile.

6. R.KunN (Minsterlingen). — Zum Problem der Psychogenese.

«La cause la plus ordinaire de la fievre lente est la tristesse, et 1’opi-
nidtreté de la fortune a persécuter votre maison vous donne continuelle-
ment des sujets de facherie, qui sont si publics et si éclatants qu’il n’est
pas besoin d’user beaucoup de conjectures, ni étre fort dans ces affaires
pour juger que c’est en cela que consiste la principale cause de votre
indisposition. Et il est & craindre que vous n’en puissiez étre du tout
délivrée, si ce n’est que, par la force de votre vertue, vous rendiez votre
dme contente, malgré les disgraces de la fortune.» Diese Sdtze nehmen
unser hochstes Interesse in Anspruch, zundchst weil sie nicht von einem
psychosomatisch eingestellten Arzt unserer Zeit stammen, der sie, mit
geringfiigigen inhaltlichen Modifikationen, hitte schreiben konnen,
sondern iiber 300 Jahre alt sind und auf einfachste Weise ein Problem
umschreiben, von dem man sich wohl fragen kann, ob es seither grund-
~sitzlich wesentlich geférdert worden ist. Ferner beeindrucken uns diese
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Sdtze wegen der Person des Verfassers. Sie stammen von Descartes, in
dessen Methode und Werk die neuzeitlichen Probleme des kausalen
Erkldrens, die uns so sehr beschiftigen, eine ihrer wesentlichen Wurzeln
haben, iiber den aber auch so viel gesprochen und geurteilt wird, ohne
daBl man ihn selbst zum Wort kommen 1iB8t, weshalb sein Bild in der
Gegenwart durch viele MiBverstiandnisse entstellt ist. Wir finden in den
soeben angefithrten Worten von Descartes das Problem der Psychogenese
korperlicher Storungen und Krankheiten, wie wir es heute sehen und
benennen, ausgesprochen, miissen uns jedoch wohl hiiten, diese Worte
fiir sich allein zu betrachten, sondern wir sollten sie in dem Zusammen-
hang belassen, in welchen sie eingefiigt sind. Damit aber zeigt sich so-
gleich ein weiterer Gesichtspunkt, der gerade unsere drztliche Aufmerk-
samkeit erregt, handelt es sich doch nicht um irgendeine lehrhafte, theo-
retische AuBerung, sondern um Worte, welche an einen andern Menschen
gerichtet sind! Sie stammen aus den Briefen an Elisabeth und sie sind in
der Absicht teilnehmender Fiirsorge, die wir heute als «psychothera-
peutisch» bezeichnen wiirden, verfalit worden. Wir nehmen in den Brie-
fen von Descartes an Elisabeth an einem Zwiegesprich teil, das durch die
Frage der Prinzessin, wie eine denkende Substanz den Korper bewegen
koénne, entstanden ist. Descartes hat in diesen Briefen seine Auffassungen
zum Problem von Leib und Seele nicht nur geschildert, sondern in man-
cher Hinsicht erst entwickelt. Es wire reizvoll, zu untersuchen, wie in den
Fragen und Einwénden von Elisabeth sich Wesensziige der weiblichen
Seele enthiillen und inwiefern die Briefe Descartes’ durch die Beziehungen
des Mannes zur Frau gepriagt erscheinen. Offensichtlich sind die Erldau-
terungen Descartes’ zur Psychogenese der Erkrankung Elisabeths und
seine psychotherapeutischen Bemiihungen eine sehr eigenartige Fort-
setzung seiner theoretischen Ausfithrungen iiber Leib und Seele, mégen
sie von ihm selbst auch nicht so gemeint gewesen sein. Er demonstriert
seine Anschauungen an der lebendigen Partnerin seines Gespriches, und
so wird das urspriinglich wissenschaftlich-erkenntnistheoretische Pro-
blem zu einem menschlich-existentiellen.

Nun hat die fortschreitende Entwicklung der Medizin und der
Psychiatrie den Bereich der vermutlich psychogen entstehenden Krank-
heiten in mancher Beziehung mehr und mehr eingeengt. Wir erkennen
heute die Ursache von schleichendem Fieber meist in einer chronischen
Infektionskrankheit, wie der Tuberkulose. Gewisse Formen von Anfillen
mit Bewulltseinsstorung und motorischen Phdnomenen, die noch vor
wenigen Jahren als typisch fiir Hysterie und damit fiir psychogenen
Ursprung angesehen wurden, haben sich durch die Elektroenzephalo-
graphie als solche organischer Natur erwiesen, indem sie zu den soge-
nannten psychomotorischen Phinomenen der Temporallappenepilepsie
gehéren. Andere nicht weniger erstaunliche Uberraschungen brachten
die neuen, auf rein empirischer, um nicht zu sagen, zufilliger Art gefun-
denen Medikamente. Man vermutete schon lange, daf viele als Neurosen
oder Psychogenien beschriebene Zusténde eigentlich auf Verstimmungen
der vitalen Sphire beruhen, vor allem auf Depressionen. Nun stellt sich
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aber in einem frither nicht erwarteten Ausmaf3 heraus, daf3 Krankheits-
bilder, die bisher als psychogen betrachtet wurden und die nur einer
langdauernden und schwierigen Psychotherapie zuginglich erschienen,
oft in wenigen Tagen durch die medikamentose Behandlung der zugrunde
liegenden vitalen Depression verschwinden. Es versteht sich, dal solche
Beobachtungen auch unsere Vorstellungen von den Ursachen der Krank-
heiten wesentlich verdndern miissen.

Wenn wir erwidhnten, die Sdtze von Descartes konnten mit wenigen
inhaltlichen Modifikationen auch von einem Arzt der Gegenwart ge-
schrieben sein, so deshalb, weil ungeachtet dieser Einschrinkung die
Rolle der Psychogenese fiir die Psychiatrie gerade der letzten Jahre sich
aber auch erweitert hat. Man sah immer wieder, wie anscheinend sehr
dhnliche organische Storungen bei verschiedenen Menschen sehr ver-
schiedene Symptome erzeugen, die Leistungsfihigkeit bei weitem nicht
immer gleich stark einschranken und auch nicht immer zu ebenso gro-
Bem Leiden Anlaf3 gaben. Es ist zum Beispiel sehr schwierig zu sagen,
was organische Lésionen des Gehirns fiir unmittelbare Folgen haben, da
die Symptome, welche bei gehirngeschddigten Menschen auftreten, oft
nur durch Reaktionen, und nicht zuletzt auch durch solche psychogener
Art, bedingt sind. Noch schwieriger wird es bei den sogenannten endo-
genen Psychosen, bei denen keine Gehirnlidsionen bekannt sind, reaktive
und psychogene von den eigentlich endogenen Symptomen zu unter-
scheiden.

So fruchtbar sich solche Beobachtungen auch auswirken koénnen,
wir erinnern etwa an die Arbeiten von Kurt Goldstein zur Wiederher-
stellung der Arbeits- und Lebensfihigkeit Gehirngeschiadigter, und so
interessant die Beobachtungen sind, welche in den letzten Jahren bei der
Psychotherapie endogener Psychosen gesammelt wurden, so gefahrlich
kann es umgekehrt sein, wenn ein bloBer Folgezusammenhang oder die
Beobachtung einer Koexistenz in ein Kausalverhéltnis umgedeutet wird.
So entsteht nur allzu leicht die Neigung, die Ursache fiir Beschwerden
des Kranken, die durch objektiv faBbare organische Verdnderungen oder
funktionelle Stérungen nicht hinreichend erkldrt erscheinen, auf einen
dunklen «psychischen Faktory zuriickzufiithren. Dieser wird meist eher
postuliert als gefunden, und der Arzt itibersieht nicht selten iiber dem
sich scheinbar liickenlos schlieBenden Kreis von Ursachen und Wirkun-
gen die eigentlichen Grundlagen der Krankheit. Umgekehrt aber hilt er
oft auch nachweisbare korperliche Verdanderungen schon deshalb fiir die
Ursache von Beschwerden, weil sie Normabweichungen darstellen, und
es entgehen ihm andere, vielleicht endogen psychotische oder sonstige
psychische Faktoren, deren Kenntnis eine viel einfachere, rationellere
und wirksamere Behandlung erméglichen wiirde.

Es handelt sich hier um schwierige Probleme, weil die organisch-
korperlichen Ursachen vieler Krankheiten trotz den grolen Fortschritten
der neuzeitlichen Medizin noch erst mangelhaft bekannt sind und dann
die Vorstellung von einer «Psychogenese» gerne in die Liicken springt.
Zudem leben sehr viele Menschen fast sténdig in psychischen Spannun-
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gen, haben ihre unerfiillten Wiinsche, iiberméBigen Erwartungen und
enttduschten Hoffnungen, leiden unter Triebkonflikten, MiBverhalt-
nissen zwischen Wollen und K6nnen und andern Stérungen des seelischen
Gleichgewichts. So kann eigentlich immer und tberall ein psychischer
Faktor gefunden werden, der das Bediirfnis nach kausaler Erklirung
befriedigt, wenn auch oft auf eine Art, die nur als phantastisch bezeichnet
werden kann.

Wohl haben die Psychiater in jahrzehntelanger, eifriger Arbeit das
Problem der Psychogenese nach verschiedenen Richtungen eingehend
untersucht und manches daran nach und nach in ein bestimmtes und
deutliches Licht geriickt. Es wurde gezeigt, was fiir Erlebnisse es sind,
die fiir die Psychogenese einer korperlichen Krankheit in Frage kommen,
was fiir Symptome und welche Verlaufsformen dabei beobachtet werden.
So hat sich ergeben, dafl die Psychogenese korperlicher Krankheiten nur
ein Aspekt eines viel umfassenderen Phéanomens ist, das auch die psy-
chische Genese psychischer Erkrankungen umfaflit. Ja man kann die
krankhaften psychogenen Phénomene nur verstehen, wenn man sie mit
den normalen und gesunden Psychoreaktionen in Zusammenhang bringt,
obschon es unerlaBlich ist, hier wie andernorts das Krankhafte vom
Gesunden klar zu unterscheiden.

Die psychologischen und psychiatrischen Beobachtungen und Un-
tersuchungen haben zu einem Resultat gefiithrt, das vielleicht am be-
kanntesten geworden ist in der Gegeniiberstellung von Karl Jaspers’
kausalen und verstdndlichen Zusammenhéngen, das heil3t, es wird unter-
schieden zwischen einer Betrachtung des Psychischen als Natur, die mit
naturwissenschaftlicher Methode untersucht wird und zu kausalen Zu-
sammenhéngen fihrt, und einer methodologisch vollig andern Betrach-
tungsweise, die dem Wesen des Psychischen als solchem folgt und dabei
findet, da3 hier nicht kausale Faktcren, sondern verstidndliche Moti-
vierungen entscheidend sindl.

Jaspers’ Gegeniiberstellung, in welcher diejenige Descartes’ von res
extensa und res cogitans weiterwirkt, hat mannigfachen kritischen Kin-
winden gerufen. Binswanger hat schon vor Jahrzehnten geschrieben,
«daB wir uns weder mit dem Begriff des kausalen Zusammenhanges auf
der einen noch mit dem verstindlichen auf der andern Seite beruhigen
diirfen», «der Begriff der physikalischen Kausalitit, der Begriff von Ur-
sache und Wirkung (hat) schon hinsichtlich des Verhéiltnisses von Reiz
und Reaktion und damit auch innerhalb des rein biologischen Geschehens

1 Verstandlichkeit, oder, wie man auch sagt, Sinnhaftigkeit, gilt dabei nur fiir
den Menschen, dessen psychische Zusammenhénge untersucht werden. Es geht
nicht um denjenigen «Sinn», welchen der Wissenschaftler oder Praktiker in die
Naturvorgénge hineinlegt, in der Art teleologischer Betrachtung etwa. Die Ver-
wechslung und Vermischung des vom Arzt durch biologisch-naturwissenschaftliche
Methode gemessenen «Blutdruckes» eines Patienten mit irgendwelchem «psychi-
schen Druck», tiber den er klagt, wie man es etwa in der sogenannten «psychoso-
matischen Medizin» hort, 1aBt elementarste Unterscheidungen unbeachtet, wie sie
schon seit Kants «Kritik der Urteilskraft» geklart sind.
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keine Stédtte», «auf der andern Seite ist der Begriff des verstindlichen
Zusammenhanges bei Jaspers ein abstrakter, psychologiefremder, me-
thodologischer Hilfsbegriff, dem (wir kénnen hinzufiigen, als einem
idealtypischen) das Wesentliche fehlt..., der Riickgang auf die zu ver-
stehende individuelle geistige Person.» (Bd. I S. 56.)

Worauf stiitzt sich diese Kritik an Jaspers ? Wir betrachten zunichst
den biologischen Aspekt. Tatséchlich beruht hier die Annahme einer
physikalischen Kausalitit auf dem Zusammenhang von Reiz und Re-
aktion. In Johannes Miillers Auffassung von den «spezifischen Sinnes-
energien», im Weber-Fechnerschen Gesetz und dhnlichen Aussagen so-
wie im Begriff des Reflexes, der seinerseits im wesentlichen interessanter-
weise auch auf Descartes zuriickgeht, liegen die methodologischen Grund-
lagen fiir eine solche Betrachtungsweise vor. In der Lehre von den be-
dingten Reflexen von Pawlow werden Wege gesucht, sogar verstandlich-
sinnvolle Phinomene rein physikalisch-mechanistisch zu erkliren. Alle
diese Bestrebungen iibersehen, dafl in der Biologie, im Gegensatz zur
unbelebten Natur, nur dann der Kausalzusammenhang ein eindeutiger
und notwendiger und damit ein im eigentlichen Sinne gesetzméBiger ist,
der die Folgen bestimmter Ursachen klar und sicher voraussagen laft,
wenn aus einem biologischen Ganzen ein Teil, und zwar ein kleiner Teil,
herausgenommen und fiir sich betrachtet wird, was etwa in der Form
chemischer oder physikalischer (zum Beispiel elektrischer) Vorginge
geschehen kann. Je mehr aber die Untersuchung ganzheitliche Struk-
turen beriicksichtigt, desto ferner riickt das Ziel einer physikalisch-
kausalen und eindeutig notwendigen Erklirung, desto vieldeutiger wer-
den die zu beobachtenden Erscheinungen, und desto weniger streng ist
die Abhéngigkeit der Reaktion vom Reiz.

Damit wird ersichtlich, dal ganzheitliche Betrachtung in der Bio-
logie nur moglich ist auf Kosten der physikalisch-chemischen Gesetzlich-
keit, und umgekehrt. Sie fithrt auch zu einer Kritik des Reflexbegriffes,
und zwar derart, dafl dieser zwar nicht als falsch oder unzweckmiBig
erscheint, sondern einen bestimmten Giiltigkeitsbereich zugewiesen er-
hilt, in welchem seine Grenzen abgesteckt werden. Die beiden bedeutend-
sten Forscher, welche diese Kritik geleistet haben, sind wahrscheinlich
Kurt Goldstein und Erwin Straus.

Ahnliches, nur in viel ausgesprochenerem MaBe, finden wir im Be-
reiche der verstindlichen Zusammenhinge. Wir konnen einen Satz von
Hegel anfiihren, der die Verhéltnisse in kurzer und priagnanter Weise
darstellt und der bis heute nichts an seiner Bedeutung eingebii3t hat:
«Die psychologische Notwendigkeit (wird) ein so leeres Wort, dafl von
dem, was diesen Einfluf soll gehabt haben, die absolute Moglichkeit
vorhanden ist, dal es ihn auch hitte nicht haben konnen». (S. 226.)
Wihrend in der Biologie immerhin noch viele RegelmiBigkeiten ge-
funden werden, steht in der Psychologie die Individualitit im Vorder-
grund. Diese aber ist es, welche den Zusammenhéngen jede Notwendigkeit
und Eindeutigkeit raubt, indem die ganze Lebensgeschichte in ihrer je
eigenen Art mitbedingend in die Abldufe jedes Geschehens eintritt. So
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kann leicht die gleiche Ursache, die bei einem Menschen diese Reaktion
auslost, bei einem andern gerade die gegenteilige Folge haben; derselbe
Vortrag etwa in einer wissenschaftlichen Versammlung findet bei einem
Hérer hochgespanntes Interesse, wihrend ein anderer dariiber einschlift,
was von so vielen vergangenen, gegenwirtigen und zukiinftigen Be-
dingungen abhéngt, dafl kaum jemand voraussagen kann, wer sich wie
verhalten wird!.

All das will natiirlich nicht sagen, daB sich die Biologie der Vorgénge
im Organismus und die Psychologie der sinnvollen Zusammenhinge
nicht je in sich selbst und in ihrer gegenseitigen Wechselwirkung auf
kausale Zusammenhénge hin untersuchen lassen. In der Geschichte der
Psychologie und Psychiatrie hat das eine Sukzession zwischen Reiz und
Reaktion annehmende Kausalitdtsverhdltnis in bezug auf das Leib-
Seele-Problem eine grofle Rolle gespielt, besonders im Gegensatz zu den
Annahmen einer Koexistenztheorie, wie derjenigen der «prastabilisierten
Harmonie», des «psychophysischen Parallelismus» oder der Lehren von
einer «Identitidt schlechtweg»r. Wir konnen auf diese Aspekte nicht ein-
gehen, miissen uns aber klar werden iiber die Tatsache, welche Husserl
in folgendem Satz ausspricht: «In weiterer Folge hat aber auch — wenn
wir uns an die urspriinglich Seinssinn begriindende Lebenswelt halten —
die Kausalitdt einen prinzipiell ganz andern Sinn, ob von Naturkausali-
tdt die Rede ist oder von Kausalitdt zwischen Seelischem und Seelischem
und Korperlichem und Seelischem.» (Bd. VI, S. 221.)

Husserl hat ferner in einem andern Werk die « Motivation als Grund-
gesetzlichkeit des geistigen Lebens» (Bd. IV, S. 220 ff.) eingehend unter-
sucht, die verschiedenen Formen der Motivation herausgearbeitet und
unter anderem ihre Beziehung zur « Assoziation» und zur «Naturkausali-
tiaty geklart. Er analysiert dann weiter die «Beziehungen zwischen Sub-
jekten und Dingen unter dem Gesichtspunkte von Kausalitdt und Moti-
vation» und zeigt, wie es verschiedene «Einstellungen» des untersuchen-
den und denkenden Menschen sind, die Kausalitdt oder Motivation her-
vortreten lassen (S. 234-238).

Husserl behandelt all diese Probleme mit einer in der Psychiatrie und
Psychologie nicht iiblichen Klarheit und Eindringlichkeit, die dann auch
zu entscheidenden Formulierungen fithrt. So untersucht er etwa die
Moglichkeiten, welche zur Beantwortung der Frage nach der Beziehung
zwischen Gehirnzustinden und Bewul3tsein bestehen, und zeigt, dafl im
BewuBtsein «Wesensgesetze» liegen, die einer «universellen funktionellen
Regelung» widersprechen. ‘Es' kann ' aber- nur- empirisch- ausgemacht
werden, wieweit die unzweifelhaft bestehende Abhéngigkeit des Be-
wulltseins von der Gehirn funktion reicht (S. 290-295). Diese «Grenze

1 Es ist vor allem die als Aktpsychologie bezeichnete Richtung, die mit For-
schern wie Dilthey, Brentano, Husserl, Natorp, Honigswald verbunden ist, welche
die individualisierende Methode in der Psychologie am weitesten entwickelt hat und
in den «existentiellen» und «daseinsanalytischen» Untersuchungen ihre neueste
Entfaltung gefunden hat.
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moglicher Naturalisation» des Geistes (S. 297) ist aber heute noch viel
zu wenig erforscht, und damit hingt das Problem der Psychogenese, so
wie wir es heute sehen, und damit dasjenige der sogenannten «psycho-
somatischen Medizin» eigentlich in der Luft!

Von dieser Einsicht muf} der Psychiater heute ausgehen, wenn er die
Probleme des kausalen Erklidrens in seiner Wissenschaft und Praxis ver-
folgt. Dabei stoBt er auf zwei Aufgaben. Einmal muf} er die Grenze des
kausal Erkldrbaren immer mehr erweitern, was ihm mit Hilfe der gerade
an der Philosophie besonders von Descartes und Husserl geschulten
Methode auch immer besser gelingen mag!. Zum andern aber muf} er sich
darauf besinnen, was Kausalitét als bestimmte Einstellung des Menschen
bedeutet. Eine solche Einstellung des Menschen ist aber immer ein ganz-
heitliches Phéanomen, und so gesehen, tritt stets nicht nur die Beziehung
zur Sache, sondern ebenso diejenige zum Mitmenschen ins Spiel, das
heiflt, jede Einstellung auf kausales Erkliaren ist auch ein menschlich-
existentielles Phinomen. Das lat sich, wie wir gesehen haben, bereits
bei Descartes zeigen.
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1. R.ScH1B und H.FLGcK (Zirich). — Schwankungen im Alkaloid-
gehalt und in der Alkaloidzusammensetzung in den oberirdischen Teilen von
Veratrum album L.

Wir kénnen die folgenden Typen von Schwankungen im Alkaloid-
gehalt und in der Alkaloidzusammensetzung unterscheiden:

1. genetisch bedingte Schwankungen,

2. ontogenetisch bedingte Schwankungen,

3. Schwankungen, die durch verschiedene Insertionshohe der Blatter am
Stengel bedingt sind,

4. Schwankungen in den verschiedenen oberirdischen Pflanzenorganen,

5. durch Umweltseinfliisse bedingte Schwankungen.

Wir haben die letzten vier Typen von Schwankungen untersucht
und fanden dabei die folgenden Resultate:

Die ontogenetisch bedingten Schwankungen sind sehr grofi. Die
Abnahme im Alkaloidgehalt vom jiingsten bis zum é&ltesten untersuchten
Entwicklungsstadium des Laubblattes betrug fiir zwei Fundorte 829,
bzw. 77 %, bezogen auf den héchsten Gehalt.

Die Schwankungen, die durch verschiedene Insertionshohe der
Blitter am Stengel bedingt sind, sind gering. Nur die obersten zwei
Blatter sind signifikant gehaltreicher als die anderen.

Die Gehaltsschwankungen zwischen den verschiedenen oberirdischen
Organen sind betriachtlich. Die gehaltreichsten der untersuchten Organe
(Blitter der sterilen Triebe, Blatter der blithenden Pflanze, Scheinstengel,
Bliiten, Bliitenstiele) stellen die Blatter der sterilen Triebe dar.

Von den Umweltseinfliissen untersuchten wir im wesentlichen jene
der Hohenlage, indem wir 35 verschiedene Proben analysierten. Der
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Alkaloidgehalt der Bléatter von Veratrum album ist in héheren Lagen im
allgemeinen geringer als in tieferen Lagen bei gleichen Vegetations-
stadien. Bei den zwei jiingeren der untersuchten Entwicklungsstadien
betragt der durchschnittliche Gehalt fiir Pflanzen, die unter 1200 m
wachsen, doppelt soviel wie derjenige fiir Pflanzen, die iiber 1200 m
wachsen.

Aufler den erwidhnten Schwankungen im Alkaloidgehalt fanden wir auch
Schwankungen in der Alkaloidzusammensetzung. Die Alkaloideta wur-
den mittels Sdulen- und Papierchromatographie aufgetrennt und differen-
ziert. Das einzige Alkaloid, das in fast allen Alkaloideta nachgewiesen
werden konnte, ist das Germin. Geralbin, Neogermbudin, Veratroylzy-
gadenin und Protoveratrin A und B konnten jeweils nur in ein bis zwei
Mustern nachgewiesen werden. Aufler dem schon von HEer gefundenen
Esteralkaloid X konnten wir in allen Alkaloideta der verschiedenen Ent-
wicklungsstadien und Fundorte ein neues Esteralkaloid, Alkaloid Y,
nachweisen.

Die Alkaloidzusammensetzung kann wechseln

1. mit wechselndem Fundort,

2. mit wechselndem Erntejahr an ein und demselben Fundort und

3. in ein und demselben Jahr innerhalb der verschiedenen Entwicklungs-
stadien an ein und demselben Fundort (inextenso in «Pharm. Acta Helv.»).

2. P. BaAuDpET et E.CHERBULIEZ (Genéve). — Observations sur une
interaction acide folique-strépogénine dans leurs effets sur la croissance du
Lactobacillus caserl.

3. M.MEssMER (Ziirich). — Tinospora tuberculata (LAMK) BEUMEE,
etne indonesische Fieberdroge?. ‘

4. F. Lipy-TENGER (Burgdorf). — Kaliumfallungsmittel als Alkaloid-
reagentien (11)?1.

5. Louts FAUCONNET et ANNAMARIA GrurrriDA (Lausanne). — Le
sort des hétérosides digitaliques dans le sang.

L’analyse chromatographique sur papier nous permet de déceler
~ dans 10 g de matériel animal moins de 1 pug d’hétérosides cardénolides
injectés & dose sublétale & un animal ou mélangés & du sang. Nous
pouvons ainsi apporter des faits expérimentaux nouveaux au probléme

1 Voir Pharm. Acta Helv.
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controversé de la fixaticn des hétérosides cardénolides aux protéines du
sang. Les hétérosides que nous retrouvons sont identiques a ceux que
nous avons administrés: nous n’avons observé aucune transformation
biologique. Quantitativement, les proportions d’hétérosides retrouvées
(1 & 309%) varient beaucoup d’un organe & ’autre ou d’une fraction de
sang & l'autre, mais aussi suivant les doses et les conditions de ’adminis-
tration ou du mélange. D’apreés les bilans que nous avons pu établir, la
majeure partie de I’hétéroside (70 a 999%) semble étre fixée par les
protéines du sérum sanguin de fagon assez stable pour que les solvants
organiques ne les détachent pas des micelles macromoléculaires. Des
séries d’analyses quantitatives, faites sur des mélanges de diverses doses
de lanatosides A, B, et C & des quantités croissantes de sérum diluées
toujours au volume de 10 m1, nous ont fait constater que la fixation des
lanatosides par les constituants du sérum n’obéit pas & une loi de pro-
portionalité; il semble plutét que la loi soit exponentielle: quantité de
lanatoside fixé = k log (quantité de sérum). Un sérum privé des lipides
extractibles par agitation avec de 1’éther de pétrole retient moins d’hé-
térosides digitaliques que le méme sérum non délipidé.

Les affinités des protéines sériques pour les hétérosides cardénolides
des digitales sont différentes d’une espéce animale a I'autre et croissent
dans la série: grenouille, lapin, cobaye, chat, porc, boeuf, cheval, homme.
Les quantités de lanatosides fixées dépendent du pH du sérum: elles sont
moindres & pH 8,6 (auquel on pratique la séparation par électrophorese)
qu’au pH physiologique de 6,9. Elles varient beaucoup suivant la durée
du contact des hétérosides avec le sérum: 1, 2 et méme 4 heures apres
leur mélange avec le sérum, le rendement de ’extraction ou de 1’élution
d’un mélange d’hétérosides avec du sérum est presque quantitatif, tandis
qu’il diminue & mesure que le temps de contact augmente, pour atteindre
son minimum au bout de 20 heures environ; apres 70 heures, le rende-
ment est le méme qu’apres 20 heures. Aucun auteur, a notre connaissance,
n’a signalé ce facteur important et n’en a tenu compte.

Des trois lanatcesides principaux, le A est le plus abondamment fixé
(50 & 709,) par les protéines sériques, le C I’est un peu moins (30 & 409,)
et le B moins encore (209, environ). Il n’y a pas de compétition entre les
lanatosides A, B et C aux concentrations étudiées.

Les albumines sériques fixent énergiquement les lanatosides, comme
d’autres cardénolides. Les globulines sériques entrainent aussi les lana-
tosides, mais elles les fixent moins énergiquement. Une suspension
d’érythrocytes ne fixe pratiquement pas de lanatoside, tandis que
I’hémoglobine libre, en solution & 109, dans de la solution de NaCl a
0,9 %, fixe autant de lanatoside que les protéines du sérum. Cette fixation
est toutefois sans importance pratique dans les conditions physiologiques.
Le sérum et le plasma hépariné fixent des quantités égales de lanato-
sides; le fibrinogéne n’a donc pas d’affinité appréciable pour les lanato-
sides (Rothlin ’avait déja montré par d’autres expériences).

Des expériences de dialyse réalisées dans des conditions tres proches
des conditions physiologiques ont montré qu’en aucun cas la fixation des
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lanatosides aux protéines n’implique une altération de la structure
chimique des hétérosides: par dialyse prolongée & pH 6,9 avec renou-
vellement répété du liquide externe, comme par électrophorese & pH 8,6,
il est possible de détacher entiéerement les lanatosides A et C des pro-
téines auxquelles ils étaient fixés. L’eau est le meilleur agent capable de
libérer un lanatoside de la protéine a laquelle il était fixé. A pH 8,6 et en
présence de véronal, la fixation aux albumines est pratiquement nulle;
si le lanatoside A (éventuellement aussi les lanatosides B et C) migre
avec les y-globulines, c’est I'indice soit d’une liaison labile, car elle est
rompue par un solvant organique tel que l’alcool ou un mélange de
dichlorométhane et de méthanol, soit d’une liaison qui se rompt si les
globulines sont dénaturées, et elles le sont au contact des solvants que
nous utilisons pour extraire les lanatosides.

Travail réalisé avec I'appui du Fonds national suisse de la recherche
scientifique, requéte N° 843.
(Laboratoire de pharmacognosie, Université de Lausanne.)

6. JEAN-CLAUDE ETTER et Louis FaucoNNET (Lausanne). — L’affi-
nité de quelques hétérosides cardénolides de la digitale pour le coeur.

Si la constitution chimique des principaux hétérosides cardénolides
de la digitale est actuellement connue, leur sort dans ’organisme animal
et le mécanisme de leur action ont été et sont I’objet de recherches nom-
breuses, dont les conclusions sont parfois contradictoires.

Les résultats de la recherche indirecte de ces substances, par voie
biologique, ont fait admettre que les hétérosides digitaliques se répartis-
sent inégalement dans 'organisme, qu’ils se fixent surtout dans le coeur
pour lequel ils auraient une affinité spécifique. Récemment, les résultats
obtenus par I’emploi de substances marquées font mettre en doute cette
répartition biochimique des hétérosides; il n’y aurait pas d’affinité, telle
qu’elle a été définie, mais une sensibilité particuliere du coeur a 1’égard
de ces substances. Certains auteurs ont comparé la dose qui provoque
Iarrét du cceur wn situ, au cours du dosage biologique (Gesamtauf-
brauchdosis), a celle qui est nécessaire pour arréter les battements du coeur
isolé (Aufbrauchdosis); cette derniére est déterminée par la méthode dite
de passage, pratiquée sur le coeur isolé ou sur la préparation cceur-poumons.
Certes, Gesamtaufbrauchdosis et Aufbrauchdosis varient parfois du
simple au double, selon I’espéce animale, la nature chimique de I’hété-
roside employé et les conditions d’administration. Toutefois, en com-
parant ces deux quantités, on est porté a admettre que les hétérosides
ont une affinité spécifique pour le cceur, qui en retient davantage par
unité de poids que chacun des autres organes.

Nous avons repris ’étude de ce probléme en utilisant la technique
de chromatographie sur papier, telle qu’elle est pratiquée depuis plu-
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sieurs années dans notre laboratoire. Nous déterminons la quantité -
d’hétéroside nécessaire pour arréter les battements d'un coeur isolé de
cobaye, ou Aufbrauchdosis, sans recourir & un critére biologique.

Afin d’éliminer le facteur sang et tout le probléme de la fixation des
digitaliques aux protéines sériques (cf. communication précédente de
L. Fauconnet et A. Giuffrida), nous perfusons les cceurs par une solution
physiologique qui ne contient pas de protéines et a laquelle nous ajoutons
des quantités connues de différents hétérosides (lanatosides A, B, C ou
digitoxine).

Si nous perfusons un ceeur isolé par un cardénolide digitalique, nous
ne retrouvons que partiellement cet hétéroside dans le liquide de per-
fusion usagé, apres son passage dans les vaisseaux coronaires. Ce que
nous retrouvons est intact; les lanatosides ne sont ni désacétylés, ni
scindés en hétérosides secondaires ou en génines. Pour une méme con-
centration en cardénolide du liquide de perfusion (par exemple 1 ug/ml),
la quantité de lanatoside A, B, C ou de digitoxine, qui disparait du début
de la perfusion jusqu’a 'arrét du cceur, est relativement constante et ne
dépend que dans une mesure assez faible de la nature chimique de
I’hétéroside employé.

En revanche, cette quantité de cardénolide qui disparait varie sur-
tout en fonction de la concentration de I'’hétéroside dans le liquide de
perfusion:

plusieurs dizaines de ug/g de cceur aux concentrations > 10~
quelques ug/g de ceeur aux concentrations < 10-¢

Nous avons aussi repris la méthode de passage en y apportant quel-
ques modifications; nous prélevons, pour ’analyse chromatographique,
quelques m1 de la solution physiologique apres son passage a travers un
premier cceur, mais avant qu’elle perfuse le cceur suivant, et ainsi de
suite. Nous perfusons les cceurs par une solution qui contient, au début
de l'expérience, 2 ug de lan. A par ml. Nous confirmons les résultats
précédents: la quantité d’hétéroside utilisée par chacun des coeurs pour
s’arréter de battre n’est pas du tout constante, bien que les temps d’arrét
des cceurs perfusés successivement soient presque égaux.

L’analyse par chromatographie sur papier a ’avantage de déter-
miner directement I’ Aufbrauchdosis, sans recourir & un critére biologique
tel que 'arrét d’un cceur isolé; dans nos expériences, le cceur fait dis-
paraitre du cardiotonique, il ne sert pas de test biologique. La variation
de I’ Aufbrauchdosis est telle qu’il n’est pas justifié d’utiliser cette quan-
tité pour mesurer 'affinité des hétérosides cardénolides de la digitale
pour le coeur.

Dans d’autres expériences, effectuées sur le coeur isolé de cobaye,
nous observons le fait suivant, relatif & la fixation des cardénolides au
myocarde: si nous perfusons des coeurs par une quantité déterminée
(60 ug, a raison de 2 ug/ml) d’un cardénolide, les uns par du lan. A, les
autres par du lan. C, et si, aprés 'administration du cardiotonique nous
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perfusons ces cceurs par une solution dépourvue de cardénolide (lavage),
nous retrouvons plus de lan. A que de lan. C dans le liquide de lavage.
Pourtant, d’apres la littérature, le lan. C serait moins fortement fixé au
ceeur que le lan. A et nous devrions en retrouver davantage. Cette
observation nous conduit & émettre I'hypotheése, que le lan. C ne serait
pas moins fortement fixé a la fibre cardiaque que le lan. A, mais qu’il
serait plus rapidement transformé.

L’affinité des digitaliques pour le cceur est une notion qu’il est
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