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1. Sektion fiir Mathematik
Sitzung der Schweizerischen Mathematischen Gesellschaft

Sonntag, den 23. September 1956

Vizeprisident: Prof. G. VINCENT (Lausanne)

1. H.R. ScawaRrz (Zirich). — Zur Stabilitit von Matrizen.

2. J.FLECKENSTEIN (Basel). — Bemerkungen zu ewner Archimedes-
handschrift «De Curvis Superficiebusy aus dem Basler Codex F Ilz,. —
Kein Manuskript erhalten.

3. J.HERrscH (Zirich). — Une méthode aux différences définie par une
relation de récurrence.

4. A.Arprri (Zirich). — Modifikation komplexer Mannigfaltigkest.

5. A.CaramE (La Chaux-de-Fonds). — Les relations caractéristiques
des bases du groupe symétrique. '

6. JOHANN JAKOB BURCKHARDT (Ziirich). — Die astronomischen Ta-
feln von Al-Khwdrizmi.

Auf die Frage nach der Abhéngigkeit der astronomischen Tafeln des
Al-Khwarizmi (1) von der indischen Astronomie ist bereits der Heraus-
geber der Tafeln, H.Suter, eingetreten [siehe (1) S. VII-VIII, S.32-33],
neuerdings wird sie in (2) und (3) besprochen. Wir wollen im folgenden
das Problem in bezug auf die mittlere Bewegung von Sonne, Mond und
Planeten beantworten.

1. Lange des siderischen Jahres bei Al-KhwArizmi: In (1) finden
wir in Tab. 115, S.230, den Uberschuf des siderischen iiber das #gyptische
Jahr fur 1,2, ...10, 20, ..., 100 Jahre angegeben. Fiir ein Jahr betragt
er 60 12m  fiir 100 Jahre 254 20 15m, Hieraus ist ersichtlich, dall der
genaue Wert fiir ein Jahr 6h 12m 9s betragt, was genau mit dem in Gra-
den angegebenen Wert von 93° 2’ 15" tibereinstimmt. Somit ist die side-
rische Jahreslinge 3654 6 12m 9s — 365; 15, 30, 22, 30. Denselben Wert
gibt Brahmagupta im Brihmasphuta-siddhanta (628 AD), siehe (1), S. 65,
103, 235; (2) S.151.
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2. Mittlere Bewegungen nach den Tab.4-18: Diese Tabellen geben
die mittlere Bewegung pro 2, 4, ..., 60 Minuten, pro 1, 2, ..., 24 Stunden,
pro 1,2, ..., 30 Tage, pro 1, 2, ..., 30 Jahre, pro 30, 60, ..., 570 Jahre. Es
handelt sich dabei um arabische Mondjahre zu 354 Tagen, eingeteilt in
12 Monate zu abwechselnd 30 und 29 Tagen. Unter 30 Jahren treten
11 Schaltjahre zu 355 Tagen auf. Die mittlere Bewegung wird stets in
Graden, Minuten und Sekunden angegeben. Bildet man die Differenzen-
tabellen, so findet man nicht durchwegs konstante Werte. Dieser Um-
stand verhindert es, die genaue mittlere Bewegung pro Tag zu berech-
nen. Will man daher die Angaben von Al-Khwéarizmi mit den indischen
Werten vergleichen, so mul} man sie auf das indische System umrechnen.
Die indische Astronomie gibt die Umdrehungszahlen pro Mahiyuga
gleich 4320000 Jahre an, siehe (7). Die verschiedenen indischen Systeme
unterscheiden sich sowohl in den Umdrehungszahlen wie auch in der
Anzahl der Tage in einem Mahayuga. Das angegebene System von Brah-
magupta gibt 1577916450 Tage und somit die oben angegebene Lénge
des siderischen Jahres von 365; 15, 30, 22, 30. Die Umlaufszahlen lauten:

Mond ........ 57 753 300 Mars ......... 2 296 828,522
Merkur ....... 17 936 998,984 Jupiter ....... 364 226,455
Venus ........ 7 022 389,492 Saturn ....... 146 567,298

siehe (4), S.92; (5), S.232/240; (6), S.234/252; (8), S.16. Rechnen wir
nun die Bewegung der Sonne in einem Mahayuga aus. In den ersten
30 arabischen Jahren zu 10631 Tagen erhalten wir 37° 57" 3"+ 29 X 360°.
Fiir 570 Jahre rechnet Al-Khwarizmi 12mal diesen Wert plus 7mal einen
um eine Sekunde gréBeren Wert und erhdlt 1°4’ 4”553 x 360°. In
einem Mah&yuga ergeben sich hieraus 4319999,986 Umlaufe, also 0,014
zuwenig. Eine Fehlerrechnung zeigt, da3, streng genommen, der Fehler
hochstens 0,006 betragen diirfte. Eine Zusatztafel von zweiter Hand er-
weitert die urspriingliche Tabelle auf 720 Jahre. Berechnet man die Um-
laufszahl an Hand dieser erweiterten Tabelle, so erhidlt man einen Fehler
von nur —0,004, also ein bestmdgliches Ergebnis.

Entsprechende Berechnungen fiir den Mond und die iibrigen Plane-
ten lassen sich folgendermaflen referieren:

Mond: Unsere Berechnungen ergeben einen Fehler von —0,013 bei
Verwendung der Tabelle fir 570 Jahre, einen solchen von 0,019 bei Ver-
wendung der ebenfalls aus zweiter Hand auf 720 Jahre verlingerten
Tabelle. Der zu erwartende Fehler betragt 0,006.

Jupiter: Der Fehler betrdagt 0,011, was von der Grofle des zu er-
wartenden Fehlers ist.

Saturn: Der Fehler betrigt 2,032 gegeniiber Brahmagupta. Al-
Khwarizmi verwendete aber nicht diese Umdrehungszahl, sondern die
von Alfaziri tberlieferte von 146569,284, siehe (8), S.16. Ihr gegeniiber
betrigt der Fehler nur noch 0,05, was etwas iiber dem zu erwartenden
liegt. Entsprechendes gilt fiir die Bewegung des Mondknotens.

Mars: Der Fehler betragt —0,005 und liegt innerhalb der Fehler-
grenze.
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Bei Venus betriagt der Fehler —0,05, bei Merkur —0,02, beide sind
etwas grofer als die zu erwartenden.

Zusammenfassend konnen wir sagen, dafl die Jahresldnge, die Um-
drehungszahl von Mond, Jupiter und Mars bei Al-Khwarizmi und Brah-
magupta libereinstimmen, bei Venus und Merkur nur wenig differieren,
wéhrend bei Saturn die Differenz iiber zwei Umdrehungen betrégt.

Wir glauben mit obigen Ausfiihrungen einen neuen Beitrag zur Frage
der Abhéngigkeit von (1) von der indischen Astronomie zu liefern, siehe
hierzu insbesondere auch die Ausfithrungen von Kennedy in (2) unter
Zij 28.

Literatur

(1) Die astronomischen Tafeln des ...Al-Khwérizmi, herausgegeben von H. Suter.
Danske Vidensk. Selsk. Schrifter (7), Hist.-fil. Afd. 3, 1 (Kopenhagen 1914).

(2) E. S. Kennedy, A survey of Islamic astronomical tables. Trans. Amer. Philos.
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7. PD MEtHEE (Lausanne). — Transformées de Fourier de distribu-
tions invariantes.

8. H.LoEFF¥EL (Ziirich). — Beitrdge zur Theorie der charakteristischen
Funktionen stochastischer Verterlungen.

9. SopHIE PiccarDp (Neuchatel). — FKtude de la structure d’un groupe
non libre a partir de certaines propriétés des relations caractéristiques liant
un systéme donné d’éléments générateurs du groupe.

Soit G un groupe fini ou infini non libre dont nous appelons multipli-
cation la loi de composition, défini par un ensemble £ d’éléments géné-
rateurs et une famille /' de relations fondamentales qui les lie. Soit #» un
entier > 2 et soit e un sous-ensemble fini de K formé des éléments
ai, ..., a,. Supposons que quelle que soit la relation f = 1 de la famille
F, son premier membre f qui est une composition finie d’un nombre fini
d’éléments de E est de degré = 0 (mod ») par rapport & I’ensemble ou
par rapport a chacun des éléments de e. Nous disons alors que G jouit
de la propriété P (mod n) par rapport a ’ensemble ou par rapport a
chacun des éléments de e. Il est alors possible de répartir les éléments
du groupe ¢ en classes d’équivalence ayant la méme puissance et pour
lesquelles on peut définir une loi de composition commutative. On peut
établir 'existence de sous-groupes distingués chez les groupes (@ jouissant
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des propriétés susmentionnées. L’étude est particuliérement intéressante
si le groupe (@ posséde un systéme fini d’éléments générateurs et s’il jouit
de la propriété P (mod n) par rapport a chaque élément d’un tel systéme.
La plupart des résultats que nous avions établis dans le fascicule 11 du
tome 35 (1956) du «Journal de mathématiques pures et appliquéesy,
Paris!, pour les groupes d’ordre fini peuvent étre étendus aux groupes
ayant un nombre fini d’éléments générateurs.

On peut aussi se poser des problémes plus généraux. Nous avons
examiné le cas suivant. Soit encore ¢ un groupe défini par un ensemble
E d’éléments générateurs liés par une famille donnée ¥ de relations fon-
damentales; soit k un entier > 2, soient %, ..., 7, k nombres entiers dont
chacun est > 2, soient e, ..., ¢, k sous-ensembles finis de Z et supposons
que quelle que soit la relation f = 1 de la famille ¥, son premier membre
f est de degré == 0 (mod =;) par rapport & ’ensemble ou par rapport &
chacun des éléments de I’ensemble ¢,, ¢ = 1, ..., k. On peut dans ce cas
généraliser les résultats mentionnés ci-dessus et établir de nombreux
théorémes relatifs & la structure du groupe G. En particulier il existe
une trés jolie méthode de décomposition des éléments de G en classes
d’équivalence permettant de rechercher aisément les sous-groupes distin-
gués de (.

11 est aisé de donner des exemples de groupes infinis jouissant des
propriétés signalées. Soient par exemple A et B deux points d’un axe
(espace E,, soit a, la symétrie par rapport & A4, soit a, la symétrie par
rapport & B et soit a,a, I'opération qui consiste a effectuer d’abord la
symétrie par rapport & A puis celle par rapport & B. Avec cette loi de
composition, a, et a, engendrent un groupe dénombrable caractérisé par
les relations a,2=1, a,2=1 et ce groupe jouit de la propriété P (mod 2)
par rapport a chacun de ses deux éléments générateurs.

1 Un probléms de structure des groupss d’ordre fini.



2. Sektion fiir Physik
Sitzung der Schweizerischen Physikalischen Gesellschaft

Sonntag, den 23. September 1956

Prasident: Prof. Dr. W. PauLi (Ziirich)
Sekretir: Dr. K. MEYER (Basel)

1. A.PEeRrRIER (Lausanne). — Sur l’inte/dépendance et Uindépendance
du magnétogalvanisme et de la magnétothermoélectricité.t

2. K. WieLaND (Basel). — Spektralphotometrische Messung von Gas-
gleichgewichten.

Es wird gezeigt, dall Gasgleichgewichte, an denen Radikale beteiligt
sind, bevorzugt spektral-photometrisch, neuerdings auch massenspektro-
metrisch gemessen werden konnen. Eine direkte photometrische Ermitt-
lung der Konzentration kommt bei Radikalen im allgemeinen nicht in
Betracht, da deren Absorptionskoeffizient bzw. f-Wert in der Regel un-
bekannt ist. Indirekt 146t sich aber aus der temperaturbedingten Inten-
sitdtsdnderung einer Spektrallinie oder -bande die Reaktionswiarme AH
und damit, bei gleichzeitiger Kenntnis bzw. statistischer Berechnung der
Entropiewerte S aller Reaktionspartner, die Gleichgewichtskonstante

K, selbst erhalten aus der Gleichung: R InK,=ZXAS— ﬂ

T

Auf diesem indirekten Wege sind von verschiedenen Autoren zahl-
reiche Gas- und Dampfgleichgewichte teils spektrometrisch, teils massen-
spektrometrisch untersucht worden, was an einzelnen Beispielen néher
erldutert wird. Dabei zeigt sich, dafl im meist beniitzten Temperatur-
bereich 1000 bis 2500° C als Zerfallsprodukte iiberwiegend zweiatomige
Partikel in Erscheinung treten. Eine Ubersichtstabelle iiber die Haufig-
keit und Erregungsart zweiatomiger Spektren gibt Anhaltspunkte dar-
iiber, welche Partikel in einem Gleichgewicht bevorzugt und ungefihr in
welchem Temperaturgebiet erwartet werden kénnen.

1 Erscheint in den «Haslvetica Physica Acta», Band 29, 1956.



3. M. pEQUERVAIN und R. List (Davos).— Untersuchung iiber die Wirk-
samkeit eines elektrostatischen Filters gegeniiber kleinsten Silberjodidteilchen.

Mit einem elektrostatischen Luftfilter Marke «Trion» ist es gelungen,
Silberjodidteilchen mit einem Durchmesser von 0,02 u aus einer bewegten
Luftmasse praktisch vollstdndig zu entfernen. Bei einer urspriinglichen
Teilchenzahl von mehr als 2-10% pro Liter wurden bei einer Stromungs-
geschwindigkeit von 1 m/s noch 1 Teilchen pro Liter gemessen, bei 2 m/s
jedoch schon 100 pro Liter.

Zum Nachweis der AgJ-Partikel wurde die Eigenschaft beniitzt, daf3
Silberjodid bei Temperaturen von —4° C und tiefer als Gefrierkern wirkt.
Zunichst wird die zu priifende Luft mit Wasserdampf geséttigt und in
einer Glasflasche isoliert. Bei einer folgenden langsamen Evakuation kann,
je nach Wahl der Expansionsgeschwindigkeit, auch bei Zimmertempe-
ratur eine lingere Unterkiihlung des entstehenden Tropfennebels auf
—4° C und tiefer erreicht werden. Jede AgJ-Partikel veranlafit nun die
Bildung eines Eisteilchens von einigen y Durchmesser. Diese in einem
Lichtstrahl scharf aufblitzenden Kristallite unterscheiden sich deutlich
von den Nebeltropfchen und lassen sich direkt auszéhlen.

Diese im Rahmen der Hagelforschung stehenden Untersuchungen
wurden vom Schweizerischen Nationalfonds finanziert. Das Filter ist von
der Firma Trion in Ziirich in verdankenswerter Weise kostenlos zur Ver-
fiigung gestellt worden.

4. P. DEBRUNNER, E. HEER, W. KiiNDIG, T. LINDQUIST und
R. RUETSscHI (Ziirich). — Der Zerfall von W1811

5. D.MAEDER und R.MULLER (Ziirich). — Gamma-Spektrometer mat
Antikoinzidenz- Abschirmung.l

6. A.HEYM, M. BiasurtI et CH. HENNY (Lausanne). — Sur linter-
action électromagnétique des mésons p.

The number of Knock-on electrons produced by 450—800—950 Me V' y—méson
has been determined with an hodoscops working at heights of 500 m and 3450 m,
the secondary effects resulting from Bremsstrahlung, direct electrons pairs pro-
duction or nuclear interaction being here negligible. '

I’hodoscope avec lequel nous avons travaillé est formé de compteurs
Geiger-Miiller du type Maze (1), de 3 cm de diameétre et de 30 cm ou
45 cm de longueur. Chacun d’eux (dans certains cas, chaque paire) est
repéré individuellement, c’est-a-dire qu’il est relié par un dispositif déja
partiellement décrit (2) a une lampe au néon qui ne s’allume que lors
d’un événement intéressant tel qu’il sera défini ci-dessous. Toutes les
lampes au néon sont groupées sur un méme tableau dont la photographie,
faite pour chaque événement intéressant, donne les renseignements que
I’ondésire, c’est-a-dire le lieu de passage de la radiation et de ses secondaires.

1 Erscheinen in den «Helvetica Physica Acta», Band 29, 1956.



A

La figure I représente deux projections rectangulaires de I’ensemble
des groupes de tubes compteurs et des écrans de plomb qui les séparent.
Les cinq premiers groupes (I, II, ITI, IV, V) sont formés de deux couches
de tubes compteurs paralléles, jointifs, croisés & 90° les uns des autres.
A la partie inférieure de ’hodoscope se trouve un banc comprenant quatre
couches de compteurs anticoincidents dont le taux de fuite est de 10~
Les quatre bancs verticaux constitués de compteurs flottants décélent la
radiation ionisante qui passe latéralement. Les groupes de compteurs
latéraux L, repérés par paires et flottants, servent a détecter le passage
d’une radiation qui peut accompagner le méson u (et grande gerbe de
Pair).

Ainsi disposé, '’hodoscope permet d’observer le passage de toute
particule ionisante (méson u le plus souvent) qui, traversant les cinq pre-
miers bancs, s’arréte dans I’écran sélecteur de 5 cm de plomb situé juste
au-dessus des compteurs anticoincidents. Parmi les interactions que peu-
vent subir les mésons u dans les écrans de plomb, nous négligeons les
interactions nucléaires dont la section efficace est de ’ordre de 10—2%cm?2.

Si 'on calcule les probabilités d’émission de la radiation y de frei-
nage et de création de paires (3), compte tenu du spectre des mésons u
dans la radiation cosmique et de nos conditions d’expérience, on constate
qu’elles sont négligeables, par rapport a la probabilité de collision du
méson u avec un électron atomique.

L’énergie que peut céder un méson u & un électron de choc (Knock-
on) est limitée & 126 Mev pour un méson de 1 Gev. L’énergie initiale du
méson p est égale & 1’énergie transmise a I’électron plus ’énergie restante
perdue dans les écrans par ionisation courante. L’énergie des mésons u
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pouvant avoir une interaction tout en répondant aux conditions d’enre-
gistrement est comprise entre 960 Mev et 1140 Mev au haut de I’hodo-
scope.

Par I’analyse des photographies, on peut calculer le nombre de celles,
qui correspondant & un seul secondaire, sont produites par la composante
nucléonique. Cette correction effectuée, les secondaires observés doivent
étre exclusivement des électrons de choc résultant de la collision des
mésons u, sélectionnés suivant leur énergie, et des électrons atomiques.
Le pour-cent d’électrons observés a la sortie d’'un écran de plomb rap-
porté au nombre de x qui ont passé et pour les domaines d’énergie du
méson u considérés sont les suivants:

Energie du méson u Lausanne Jungfraujoch
+ 50 Mev sur 602 mésons u sur 403 mésons u
950 Mev 4,79% 4 0,9 3,69 + 0,9
800 Mev 2,29, 4 0,6 2,29, + 0,8
450 Mev 1,69, + 0,5 1,296 4+ 0,8

L’erreur indiquée est calculée pour un intervalle de confiance de
689%,. La précision de ces résultats sera accrue par des prochaines expé-
riences tandis que nous nous proposons de déterminer la probabilité des
collisions qui pourrait mettre en évidence la valeur du spin du méson u
incident.

Nous exprimons notre gratitude au Fonds National Suisse de la Re-
cherche Scientifique qui a subventionné ces recherches et nous sommes
reconnaissants de la précieuse collaboration dont nous avons bénéficié &
la Station Scientifique du Jungfraujoch.

(1) R.Favre et Ch. Henny, Helv. Phys. Acta, 26, 53 (1953).

(2) R.Favre, Helv. Phys. Acta, 24, 599 (1951), 27, 235 (1954).

(3) B. Rosst, High-Energy Particles, Prentice-Hall, New-York, 1952
p. 16: Bhabha; Massey et Corben;

p- 61: Christy et Kusaka;
p. 87: R.Davisson.

7. E. BALpiNgER, W. Czasa und M. NicoLeT (Basel). — Der Einfluf3
nichtidealer Emitteriiberginge auf das Verhalten von Flichentransistoren.l

8. H.L. voxn GucELBERG (Ragaz). — Ionisationskammern als zeit-
bestimmendes Element elektronischen Verzigerungsrelais’.t

9. D.MAEDER (Ziirich). — Hin dekadisches Impulszihlsystem mit Um-
laufspeicherung in einer Verzogerungsleitung.

. 10. H.R. BruaGER, M. BRULLMANN, H.J. GERBER und D. MAEDER
(Zirich). — Gamma- Winkelverteilungen zu inelastischer Streuung von Neu-
tronen.!

11. M. H. RoHRER (Ziirich). — Volumendnderungen in Thallium und
Tantal beim Ubergang zur Supraleitung.!

! Erscheinen in den «Helvetica Physica Acta», Band 29, 1956.



12. J.OLSEN (Ziirich). — Bemerkungen iiber Druckeffekte in Supra-
leitern.t ' '

13. J.HERRMANN et J.Bonanom1 (Neuchitel). — Eine spezielle An-
ordnung fiir die Mikrowellenspektroskopie mit eimem Hohlraumresonator.l

14. J.M. Rocarp (Genéve). — Résonance magnétique nucléaire dans
les champs tres faibles, effets de la modulation basse fréquence.l

15. E.BALDINGER (Basel). — Zur Berechnung des Spannungsabfalles
wn Kaskadengleichrichtern.

16. R. WELL, M. GAtLLoUD et PH. RoSSELET (Lausanne). — Libre
parcours moyen de production directe de paires d’électrons de grande énergrie.

Le but de ce travail? est d’étendre jusqu’a des énergies d’environ
100 GeV la confrontation de lexpérience avec la théorie de Heitler-
Bhabha établie dans le cadre de ’approximation de Born.

Dans des émulsions photographiques nucléaires exposées au rayon-
nement cosmique a haute altitude, nous avons recherché des gerbes élec-
trophotoniques de grande énergie, et avons déterminé le libre parcours
moyen de production directe de paires d’électrons par les électrons, en
dénombrant les «tridents» qui prennent naissance le long de leurs trajec-
toires. Le probléme de la détermination de I’énergie des électrons nous a
conduits & établir deux techniques nouvelles pour la mesure de I’angle
d’ouverture des paires d’électrons de plus de 1 GeV. Les libres parcours
moyens mesurés (Ane), mieux définis que ceux récemment publiés par
d’autres auteurs, sont notablement inférieurs & ceux calculés (Ain40r) & par-
tir de la théorie:

Energies Ames Athéor
2 8GeV 41712, 14 <A <25
§— 32 GeV L5 + 0.5 8§ <1< 14

50—150 GoV 2813 5<A< T

Ames et Athéor sont exprimés en longueurs de rayonnement (2,9 cm dans I’é-
mulsion Ilford G 5).

Nous exprimons nos remerciements & M. le professsur Ch. Henny pour 'intérét
qu’il a porté & ces recherches et notre gratitude au Fonds National Suisse de la
Recherche Scientifique qui les a financées.

17. A.Hourier (Fribourg). — Méthode des champs adhérents.t

18. J.Boxaxowm1 (Neuchatel).— Prdzisionsbestimmung der Invasions-
frequenz des Ammoniaks.!

1 Erscheinen in den «Helvetica Physica Acta», Band 29, 1956.
2 Voir nne publication a ce sujet dans les «Helvetica Physica Acta» 29, 437, 1956.
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3. Sektion fiir Geophysik, Meteorologie und Astronomie

Sitzung der Schweizerischen Gesellschaft fiir Geophysik,
Meteorologie und Astronomie

Samstag und Sonntag, den 22, und 23. September 1956

Prisident: Prof. Dr. F. GassMaNN (Kiisnacht, Zch.)
Sekretir: J.C. Taams (Locarno-Monti)

1. Jos.Korpr (Ebikon). — Physikalische Experimente auf Boden-
reizzonen.

Das medizinische Schrifttum der letzten Zeit enthélt eine Reihe von
Veroffentlichungen, welche dartun, dal auf scharf begrenzten Bodenzonen
iiber unterirdischen Wasserldufen und geologischen Verwerfungen bei Tier
und Mensch durch langandauernden Aufenthalt verschiedenartige ge-
sundheitliche Beschwerden oder Krankheiten hervorgerufen werden (1, 5,
7, 11). Als Grundlage fiir weitere Forschungen auf dem Gebiete der Geo-
pathle wird von interessierten Arzten immer wieder gefordert, da sich
Bodenreizzonen mit physikalischen MeBgerdten feststellen lassen miissen
und nicht nur auf anthropometrische Messungen (Muskel-Tonus-Reaktion)
abgestellt werden diirfe. « Das Problem geopathogener Erscheinungen vom
Standpunkte der Geophysik» behandelt der osterreichische Geophysiker
V. Fritsch in einer kiirzlich erschienenen Abhandlung (4). Er vertritt die
Ansicht, daB die Frage einer geophysikalischen Beeinflussung des Organis-
mus fiir die Biologie und in weiterer Form auch fiir die Medizin von ganz
wesentlicher Bedeutung ist. An der Losung dieses Problems werden daher
Geologe, Mediziner und Geophysiker gemeinsam zu arbeiten haben. Von
wesentlicher Bedeutung ist, daf} die beobachtete Wirkung nur iiber ganz
bestimmten Stellen des Untergrundes festgestellt wurde. Die erste all-
gemeine Arbeitshypothese, dal3 die beobachteten Wirkungen durch den
Einflull der Bodeneigenschaften bedingt sind, ist daher berechtigt.-

Fritsch glaubt, dafl die geopathogenen Erscheinungen in erster Linie
auf elektrische Einfliisse zuriickzufithren sind, so z. B. durch Reibungs-
elektrizitdt unterirdischer Wasserldufe und durch Erdstrome. «Die Ver-
formung des luftelektrischen Feldes iiber offenen oder nur schwach be-
deckten Spalten, denen ionisierte Luft entstromt, ist einwandfrei nach-
gewiesen worden. Gewisse Zusammenhénge zwischen radioaktiven Vor-
kommen und luftelektrischen Feldstorungen sind heute physikalisch er-
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faBt.» Gegeniiber magnetischen Ursachen geopathischer Erscheinungen
ist Fritsch jedoch skeptisch eingestellt.

Indessen liegen gerade hinsichtlich der magnetischen Feststellung von
Reiszstreifen griindliche Reihenversuche von Seiten des Miinchner Physi-
kers und Arztes J. Wiist (10) vor. Mit einem einfachen magnetischen Lo-
kalvariometer stellte Wiist auf den vom rutenfihigen Arzt H. Petschke
gemuteten unterirdischen Wasserldufen eine bedeutende Erhohung der
magnetischen Feldstédrke fest. Die Messungen wurden vom Geophysiker
Prof. Reich mit einer Askania-Feldwaage nach Schmidt nachgemessen,
wobeisich innerhalb der Fehlergrenzen gleichverlaufende Kurven ergaben.
Es handelt sich bei der magnetischen Vermessung von Reizstreifen zwei-
fellos um ein brauchbares Verfahren. Wie Versuche von Wiist erwiesen
haben, 1483t sich die auf den Reizstreifen gemessene Erhohung der magne-
tischen Feldstirke durch die Aufstellung eines Entstorungsgerites weit-
gehend eliminieren (10, 1). Das Gerat besteht aus Schwingungskreisen und
einem Kondensator, die unter dem Einflufl natiirlicher Impulse elektro-
magnetische Wellen verschiedener Frequenzen, besonders der die Wetter-
wirkung weitgehend bedingenden Ultralangwellen von 5-50 km Lénge,
eine schwache Ultrakurzwellenstrahlung erzeugen. Zahlreiche Versuche
und biologische Experimente haben gezeigt, dafl durch dasin Frage stehen-
de Entstorungsgerit Reizstreifenwirkungen neutralisiert werden, was zum
Verschwinden verschiedenartiger gesundheitlicher Beschwerden fithrt. Es
ist unstatthaft, aus physikalischen Erwéigungen eine Unwirksamkeit von
Entstorungsgeriten zu postulieren, wenn ihre Wirksamkeit durch prakti-
sche Versuche sichergestellt ist. Ich verweise in dieser Hinsicht auf die bio-
logischen Experimente von Chefarzt Dr. Beck, der durch Aufnahme von
Elektrokardiogrammen herzkranker Kinder, welche auf Reizstreifenlagen,
nach Einsatz eines Entstorungsgerdtes der erwidhnten Bauart, ein fast
vollsténdiges Verschwinden von Extrasystolen beobachtete. Nach Ent-
fernung des Gerétes traten die Extrasystolen sofort wieder auf?.

Wiist und Petschke haben ausgedehnte Messungen der elektrischen
Bodenleitfihigkeit nach dem Vierpolverfahren auf Reizstreifen unterirdi-
scher Wasserldufe vorgenommen (10). Es wurden rund 500 Messungen auf
einer Gesamtmefstrecke von 25000 m durchgefiihrt. Dabei ergab sich auf
den Reizstreifen zumeist eine sehr deutliche Herabsetzung der Bodenleit-
fahigkeit, die erweist, daBl dem Rutenausschlag eine physikalische Realitét
zugrunde liegt. |

Oft kann man beobachten, daBl in Betonmauern iiber Reizstreifen
klaffende Risse auftreten, und auch in Wohnriaumen zeichnen sich die
Grenzen von Reizzonen nicht selten durch Haarrisse ab. Der Arzt £. Hart-
mann hat nun auf einer Kreuzungsstelle von unterirdischen Wasserldaufen
ein Brett senkrecht aufgestellt, das in 2,5 m Lénge gleichmaBig mit 1 cm
Lehm bestrichen worden war. Nach 2-3 Tagen zeigte es sich, dal immer
zuerst an den Kreuzungsréandern Risse auftraten. Auf der Kreuzungszone

1 Neueste Messungen mit einem Siemens-Reiniger Cardiometer ergaben bei
Versuchspersonan auf Reizstreifen deutliche Veranderungen der Pulsfrequenz.
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selbst wurde der Lehm heller als Folge rascherer Austrocknung,
eine Erscheinung, welche auch in Pflanzenversuchskisten beobachtet
worden ist.

Das Auftreten von Mauerrissen auf Reizstreifen kann ich iibrigens
an meinem eigenen Hause beobachten. Zugleich treten dort Bodensenkun-
gen zufolge innerer Erosion des unterirdischen Wasserlaufes ein. Es scheint,
daB durch die dauernden Re1zstre1fenw1rkungen Vorgénge elektrolyti-
scher Art ausgelost werden, die eine mehr oder weniger schnelle Zersetzung
des Gefiiges des Materials herbeifiihren, so dafl auftretende Spannungen
nicht mehr aufgenommen werden kénnen (8).

Auf Reizstreifen sind an ganz verschiedenen Orten Intensitdtssteige-
rungen der Gammastrahlung gemessen worden (11). Wiist benutzte zu
seinen Versuchen ein Nukliometer Modell DR 200 der Detectron Corp.,
North Hollywood, das mit 25 Zéhlrohren ausgeriistet ist. Durch das Vor-
handensein von 6 Ziahlrohren mit Wismutkathoden ist das Gerit besonders
empfindlich gegen weiche Gammastrahlen. Bei Versuchen mit radioakti-
ven Mineralien stellte Wiist fest, dal mehrere Rutengénger auf Gamma-
strahlen reagierten und Intensitidtsunterschiede spiirten. Sehr aufschluf3-
reich erwiesen sich Gammastrahlmessungen in einem Zimmer mit Holz-
boden, in dem der Arzt E. Hartmann in 3 Generationen 3 Krebsfille be-
obachtet hatte, die er mit geologischen Verwerfungen in Beziehung ver-
mutete. Von der Reizstreifenkreuzung weg zeigte sich ein rascher Abfall
von 13 Mikrorontgen/St. auf 8 Mikrorontgen/St. Die Unterschiede sind
alle real, da sie ein Vielfaches der mittleren Schwankung der aus jeweils 10
Einzelwerten abgeleiteten Mittelwerte darstellen.

Mehrere Reizstreifen wurden geoelektrisch, magnetisch und mit
Nukliometer gemessen, wobei sich an der gleichen Stelle starke Diskonti-
nuititen zeigten, dies auch an der Stelle, wo K. Beck nach Aufstellung
eines Entstorungsgerites eine starke Reduktion der Zahl der Extrasysto-
len eines herzkranken Kindes feststellen konnte. Der Versuchsplatz, wo
die Herzpatientin ihre Extrasystolen bekam, bildet den Gipfel der Gamma.-
strahlenintensitit, von dem die Werte nach allen Seiten abfielen.

In einer ganzen Reihe von Fillen fanden Wiist und Petschke (9), dai3
sich an ein und derselben Stelle Bodenleitfahigkeit, magnetische Feld-
stirke und Gammastrahlenintensitit dnderten. Die unterschiedliche Emp-
findlichkeit von Rutengingern auf diese physikalischen Krifte kann zu
ungleichen Angaben fithren ohne dafl jedoch ein eigentliches Versagen vor-
liegt.

Lakhovsky und Blau haben darauf hingewiesen, daf3 die aus dem
Weltraum kommende kosmische Strahlung auf der Erde verschieden re-
flektiert wird, was zu einer sekundidren Gammastrahlung fiihrt. J. Eugster
(3) schliagt vor, «im Streit der sogenannten ,, Erdstrahlen‘ auch diesem
Phinomen die gebiithrende Aufmerksamkeit zu schenken. Vielleicht kénnte
diese Betrachtungsweise einen Schliissel dafiir bilden, da8 die ,, Erdstrah-
lung ¢ teilweise als riickgestrahlte kosmische Strahlung aufgefal3t werden
kann, indem je nach Gesteinsart und hydrologischem Charakter der re-
flektierenden Fliche bzw. des Bodens die Intensitdten stark variieren.»
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Wir konnen aus den neueren geophysikalischen Messungen auf geo-
logischen oder hydrologischen Reizstreifen folgern, da8 eine Vielzahl von
physikalischen Kréften auf solchen Bodenzonen wirksam sind. Diese
wirksamen Bodenreize kénnen jedoch mit physikalischen MeBgeriten er-
faflt werden. Damit ist eine physikalische Grundlage fiir Geopathie-For-
schungen gelegt, und die immer wieder auftauchenden Behauptungen,
Bodenreizzonen wiirden sich physikalisch nicht feststellen lassen, sind
nun widerlegt und sollten aus dem physikalischen und medizinischen
Schrifttum verschwinden um einer vorurteilsfreien Forschung den Weg zu
ebnen zum Nutzen der Geomedizin und prophylaktischen Medizin.
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2. F. GassMANN (Ziirich). — Korreferat zum Referat J.Kopp: Phy-
sikalische Experimente auf Bodenreizzonen.

Im Gegensatz zum Referenten kann ich die physikalische Natur der
sogenannten «KErdstrahlen» keineswegs als abgekliart betrachten. Weder
besteht bei den Rutengingern Einigkeit iiber die Ermittlung von soge-
nannten Reizstreifen, noch ist mir bekannt, daf} ein Zusammenhang zwi-
schen Reizstreifen und einem der zahlreichen physikalischen Effekte, die
vom Referenten erwihnt werden, wirklich zweifelsfrei sichergestellt wiire.
Unter diesen Umsténden halte ich es auch noch nicht fiir méglich, Ab-
schirmvorrichtungen mit physikalischen Methoden zu priifen. Verschiede-
ne Versuche, die Wirksamkeit solcher Gerdte mit Hilfe des Rutengingers
selbst nachzuweisen, sind negativ verlaufen.

Die Abkliarung des Problems der «Erdstrahlen» erfordert die Zu-
sammenarbeit von Physikern, Biologen, Medizinern und Statistikern, wo-
bei die Experimente mit &ullerster Sorgfalt, namentlich auch in bezug auf
psychologische Effekte, angelegt, durchgefiihrt und ausgewertet werden
miissen.
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3. WicueLm Ka1ser (Basel). — Sonnenbahn und Sonnenkugel.

In der Astronomie der alten Kulturvélker finden wir die Uberzeugung
‘von einem wirklichen Jahresumlauf der Sonne. Das war auch die Meinung
der gelehrten Mathematiker der alten Griechen, von Pythagoras bis Plato-
Aristoteles und Hipparchos-Ptolomaios. — Seit Kopernikus aber ist dieser
Gedanke verpont, da er die Sonne als den ruhenden Mittelpunkt des ganzen
Planetensystems sich dachte.

Der Referent hat aber in seinem Werke «Die geometrischen Vorstel-
~ lungen in der Astronomie» gezeigt, dafl beide Weltsysteme, das dltere des
Ptolomaios mit unserer Erde als Mitte, wie dasjenige des Kopernikus mit
der Sonne als Hauptkorper, zugleich Geltung haben: Aber dieser Haupt-
korper ist kein Ruhepunkt, wie Kopernikus meinte, sondern macht einen
Umlauf im Weltenraum mit jenem Kraftfeld zusammen, in welches ihre
Planeten eingebettet sind. Und unsere Erde ist auch nicht der gleichsam
anziehende Schwerpunkt in der Mitte der Sonnenbahn wie Ptolomaios und
noch Tycho de Brahe sich dachten, sondern gehort zum Chor der die Sonne
umkreisenden Planeten, wie Venus, Mars, Jupiter usw. Die runde Sonnen-
bahn selber ist eingefiigt dem tatséchlich geschlossenen, gekriimmten
Weltenraum mit seinen organischen Zusammenhaltekriften. Die fir die
Kreisbewegung mafigebliche zentrale Beschleunigung wirkt also bei der
Sonne gleichsam vom Aupern ihrer Bahn in radialer-zentraler Richtung.

Nun besteht die Eigentiimlichkeit, da8 die Umlaufsbahn der Sonne
gerade so grof} ist wie die Jahresbahn unserer Erdeim Sinne des Kopernikus,
und ebenso ist die Umlaufzeit der Sonne ein Jahr zu 3651, Erdentagen ge-
rechnet. Eine zweite Eigentiimlichkeit ist die Phasendifferenz von Erde
und Sonne in ihren Bahnen gerade von der Grofle eines Halbkreises: In
jedem Moment ist der Vektor der Sonnengeschwindigkeit entgegengesetzt
dem Vektor der Erdgeschwindigkeit, und von den Fixsternen her gesehen
verbleibt unsere Erde im Zentralgebiet der Sonnenbahn, trotz ihres tat-
sidchlichen Umlaufs im Kraftfelde der Sonne als Hauptkorper. Es hat also
einen tieferen Sinn, wenn von unserer Erde aus gesehen ein Umlauf der
Sonne lings der Sternzone des Tierkreises beobachtet werden kann.

Die Konzeption einer tatsichlichen Jahresbahn unserer Sonne wird
vor allem bewahrheitet durch die nachweisbaren sinnvollen Verhéltnisse
zwischen der GréBe der Sonnenkugel und ihrer Umlaufsbahn sowie der
Achsenrotation der Sonne im Vergleich zur Umlaufsgeschwindigkeit und
Umlaufszeit in ihrer Bahn. Der mittlere Abstand Sonne—Erde hat das MaB
von 2143/, Radien der Sonnenkugel. Sonnenbahn und Erdbahn, als Kreise
betrachtet, haben also eine Bogenldnge von 2143/, Umfingen der Sonnen-
kugel, was gleich ist 675 Durchmessern der Sonne: Im Kreis der Jahres-
bahn kénnte man also gleichsam 675 Sonnenkugeln nebeneinander stellen.
Nun ist 675 = 27 mal 25, so daf eine 27-Teilung der Sonnenbahn zu je 25
Sonnenbreiten besteht. Diese 27-Teilung hat Beziehung zur Achsenrota-
tion der Sonne:

Wihrend 11 Jahren geschehen rund 160 siderische Rotationen der
Sonne, also wihrend einem Jahre 10/;; = 14%/;; siderische Rotationen.
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Wihrend einer solchen Achsenrotation lduft die Sonne in ihrer Bahn ein
Wegstiick von der Lange gleich 143/ mal ihres Kugelumfanges; denn das
Produkt 148/,; mal 143/ ergibt 2141, also den tatsdchlichen Umfang der
Sonnen-Jahresbahn.

Das Produkt 14%/;, mal 148/, = 211, ergibt den Sonnenweg ge-
messen mit dem Umfang der Sonnenkugel wihrend rund 360 Tagen. —
Im Vergleich zur Erde aber geschehen wihrend eines Jahres nur 139/,
synodische Achsenrotationen der Sonne, d. h. rund 27 halbe solcher
Perioden. Die ganze synodische Rotation umfaft jeweils 27 Erdentage,
dagegen die siderische Rotation nur 25!/, Erdentage.

(NB. Die synodische Rotationszeit der Sonne ist die Wiederkehr eines
ihrer Aquatorpunkte in die Gesichtslinie Erde—Sonne.)

Anmerkung. Das Werk «Die astronomischen Vorstellungen in der Astronomie»
(drei Bande und drei Atlanten, Fr. 96.—), kann direkt bezogen werden vom Ver-
fasser: Dr. Wilhelm Kaiser, Basel.

4. P. TerrOoDE (Soesterberg). — Sonnenfleckeneinfliisse auf die Tem-
peraturgestaltung des vergangenen Winters in Europa? — Kein Manuskript
erhalten.

5. M.BipEr (Basel) und M.ScrUEPP (Ziirich). — Die Reduktion der
200jihrigen Bodentemperaturreihe.

Basel besitzt eine von W. Strub (1) sorgfiltig reduzierte Temperatur-
reihe seit dem Jahre 1826, die sich auf das Bernoullianum (277 m ii. M.)
im Stadtinnern bezieht. Herr H. von Rudloff (2) hat auf Grund von Anga-
ben in den fritheren « Annalen der Schweiz. Meteorologischen Zentralan-
stalty iiber Messungen von d’Annone von 1755-1804 und von Daniel Meyer
in Miilhausen von 1800-1815 und 1819-1824 eine vorldufige Basler Tempe-
ratur 1755-1954 zusammengestellt. Diese Reihe ist nun gemeinsam mit
Herrn H. von Rudloff mit allen zur Verfiigung stehenden Temperatur-
reihen anderer Orte sowie vor allem mit Hilfe der auf der Basler Universi-
tédtsbibliothek vorhandenen Originalaufzeichnungen von d’Annone mog-
lichst genau reduziert worden ; dabei haben sich z. T. sehr erhebliche Kor-
rekturen ergeben. Zur neuen Reduktion dieser Reihe wurden verwendet
die Beobachtungen von Neuchétel (1753-1782), Soulce (1785-1802), Stutt-
gart (1792-1933), Genf (1796-1955), Bern (1797-1827), Karlsruhe (1799-
1900), Delsberg (1802-1832) und Strafiburg (1806-1900). Fiir die Beob-
. achtungen von d’Annone mullte die spezielle «Basler Zeit», die fiir den
Durchgang der Sonne durch den Meridian 1 Uhr (statt 12 Uhr) zdhlte, be-
riicksichtigt werden ; ebenso mufiten der Einflul des Wechsels der Beob-
achtungszeiten und die ziemlich groen Strahlungsfehler méglichst genau
ermittelt werden. Nach A. Riggenbach (3) befand sich die Wohnung von
d’Annone in dem noch jetzt unverdnderten stattlichen Gebidude «zum
Breisach» Heuberg 16 ; die Strahlungsfehler rithren wahrscheinlich von Re-
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flexen von dem gegeniiberliegenden Gebdude «SpieBhof» her. Die Reihe
1804-1826 wurde durch allseitigen Vergleich mit den erwidhnten Beobach-
tungsreihen gewonnen, wobei diejenige von Miihlhausen nach Beriicksich-
tigung der bedeutenden Strahlungsfehler ein groBeres Gewicht erhielt. Die
ganze Basler Reihe wurde nun gleichzeitig auf den jetzigen Standort der
Astronomisch-Meteorologischen Anstalt auf St. Margrethen (317 m . M.)
am siidlichen Stadtrand bezogen, wobei noch der schon frither festge-
stellte Einflul} der wachsenden Stadt (4) und allfilliger Verdnderungen in
der Nihe der Station (z. B. das Teeren der Straflen) beriicksichtigt werden
mufiten. Die nun vorliegende Basler Temperaturreihe von 1755 bis heute
ist eine der lingsten iiberhaupt vorhandenen Reihen und diirfte nun eine
der homogensten sein. Als vorldufiges Resultat seien die mittleren und
extremen Jahres- und Jahreszeitenmittel angefiihrt:

Friihling Sommer Herbst Winter Jahr

200jahriges Mittel 8.80 17.43 8.97 0.34 8.87
tiefster Wert 5.0 14.4 6.6 -5.4 7.2
1879

TJahr 1837 1816 {ig;f'. 1830 [1816
f 1805 |

hochster Wert 11.4 20.6 11.4 4.4 10.6
Tk 1045 1947 1949  [18341 1047
\1916/

Eine ausfiihrliche Publikation erfolgt in den Verhandlungen der
Naturforschenden Gesellschaft Basel.
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6. Hans-ULricH DiTscH (Ziirich und Arosa). — Umkehrmessungen
bei bewolktem Himmel.

Sogenannte Umkehrmessungen mit dem Dobson-Spektographen zur
Bestimmung der vertikalen Verteilung des atmosphérischen Ozons sind
bisher nur bei klarem Himmel ausgefiihrt worden, da die einzelne Ablesung
am Instrument durch iiber den Zenit ziehende Wolken sehr stark beein-
flulit wird. Will man die Bestimmung der vertikalen Ozonverteilung rou-
tineméBig durchfiithren, um die Verdnderungen, die sie in kiirzeren oder
lingeren Zeitabschnitten erleidet, als Indikator fiir Stromungsvorgéinge in
der Stratosphére zu beniitzen, oder um nach einem allfilligen Zusammen-
hang zwischen Sonnenaktivitit und dem Verhalten des obersten Teils der
Ozonschicht zu suchen, so ist man in unserem Klimabereich gezwungen,
zu versuchen, auch Messungen bei bewdlktem Himmel heranzuziehen.
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Der Wolkeneffekt auf die Ablesung am Dobson-Instrument, welches
das Intensitétsverhaltnis zweier UV-Wellenldngen mift, erklart sich wie
folgt: Das direkte Sonnenlicht ist &rmer an der kiirzeren, vom Ozon stirker
absorbierten Wellenldnge als das Zenithimmelslicht, da es einen lingeren
Weg durch die Ozonschicht zuriickgelegt hat. Durch Streuung an Wolken-
teilchen wird direktes Sonnenlicht in die Apparatur geworfen und das
Himmelslicht durch Reflexion geschwicht. Das Intensitatsverhéltnis an-
dert sich damit zugunsten des langwelligeren Lichtes.

Um ein objektives Maf fir die Bewolkung zu bekommen, verwenden
wir simultane Messungen mit zwei in getrennten Wellenlingenbereichen
(sichtbares und ultraviolettes Licht) arbeitenden Luxmetern, die Licht aus
demselben Himmelsabschnitt empfangen, wie der Spalt des Dobson-
Spektrographen. ,

Mit Hilfe einer etwas vereinfachenden Theorie 148t sich zeigen, dal}
die an der einzelnen Ablesung anzubringende Korrektur A N eine ein-

: c
deutige Funktion von ¢ = — ist. ¢, und ¢, sind die an den Luxmetern ab-
Cs
gelesenen Intensitdten des sichtbaren, resp. ultravioletten Lichtes relativ
zu den betreffenden Werten, wie sie bei gleicher Sonnenhdhe an sehr klaren
Tagen gemessen werden. Die Beziehung zwischen A N und ¢ wurde anhand
des zur Verfiigung stehenden Materials empirisch festgelegt.

Wihrend bei wechselnder Bew6lkung die urspriinglichen MeBpunkte,
die bei klarem Himmel auf einer glatten Kurve liegen, sehr stark streuen
konnen, werden solche Abweichungen durch Anbringung der Korrektur
A N wesentlich vermindert. Eine Umkehrkurve 146t sich nun mit einiger
Sicherheit ziehen. Bei gleichformiger, stirkerer Bewolkung kann sich
durch das Korrekturverfahren eine betrachtliche Verschiebung der Kurve
ergeben, obschon die Streuung der urspriinglichen MeBpunkte nicht be-
deutend ist. Starkerer Dunst kann auch bei wolkenlosem Himmel eine
merkliche Kurvenverlagerung verursachen.

Das Korrekturverfahren arbeitet noch am wenigsten gut bei geringer
Sonnenhoéhe, vor allem weil die Empfindlichkeit der Luxmeter dann den
gestellten Anforderungen noch nicht entspricht. Die Apparatur soll néch-
stens in dieser Hinsicht verbessert werden. Dadurch werden allerdings all-
fallige systematische Fehler, die im Zusammenhang mit den Vereinfachun-
gen der dem Korrekturverfahren zugrunde liegenden Theorie auftreten,
nicht beseitigt. Eine gewisse Kontrolle konnte durch Messung in einem
dritten, unabhéngigen Wellenlingengebiet erreicht werden.

Die bisherigen Erfahrungen berechtigen zur Hoffnung, daf} es gelingen
wird, auch Messungen bei bewolktem Himmel fir die Berechnung der verti-
kalen Ozonverteilung, die mit einer elektronischen Rechenmaschine durch-
gefiihrt werden soll, zu beniitzen. Wegen der vergleichsweise recht be-
trachtlichen Groe der Korrektur werden aber die Resultate kaum die-
selbe Genauigkeit besitzen wie solche, die aus Messungen bei klarem Him-
mel berechnet werden.
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7. JEAN LUGEON (Zurich). — La comparaison mondiale des radio-
sondes, Payerne, mai/juin 1956.

Les radiosondes des pays suivants furent comparées entre elles:

Belgique Pays-Bas
France Pologne
Allemagne fédérale Suisse
Allemagne démocratique = Royaume-Uni
Finlande USA

Japon URSS

Inde

On prit comme critére de comparaison une méthode statistique mise
au point par un mathématicien. Cette méthode démontre qu’avec 13 types
de radiosondes, il suffit de faire treize fois les ascensions diurnes et noc-
turnes avec des trains de sondage composés de 4 radiosondes différentes,
attachées au méme ballon. Comme lors de la premiére comparaison en
1950, on prit comme parametre immuable le temps. A cette fin, une hor-
loge-meére distribuait le 1/,,, de seconde & chaque délégation. Une trotteuse
a minute évitait les erreurs. Toutes les ascensions ont été commandées par
la voix du haut-parleur.

En derniére heure, la délégation polonaise arriva avec sa propre radio-
sonde, le nombre de types — porté ainsi a 14 — obligeant a une révision de la
méthode statistique. On constata qu’il était impossible de changer le
systéme statistique accepté préalablement, car cela aurait entrainé un
nombre considérable d’ascensions supplémentaires. Pour cette raison,
on admit le principe de la sonde de référence, c.-a-d. que la sonde polonaise
fut attachée, dans de nombreuses ascensions, & la sonde suisse, puis a
d’autres, séparément des trains internationaux. Un peu plus tard, & l'ins-
tigation de la délégation soviétique, on prit deux sondes de référence.
Finalement, la 14€ radiosonde s’éleva en commun avec les autres.

Vers le milieu des travaux, on s’apergut qu’il était parfaitement pos-
sible d’attacher davantage de radiosondes & une méme grappe de ballons.
C’est ainsi qu’on fit un bon nombre d’ascensions avec des trains composés
de 15 ballons superposés, attachés a la méme ficelle, élevant les 14 types de
radiosondes & comparer, reliées également a la méme ficelle. La hauteur du
train était d’environ 200 m. Cette technique nouvelle a permis de raccour-
cir notablement la durée des travaux a Payerne, d’oll économie financiere.
370 radiosondes environ ont été lachées.

Plusieurs trains de radiosondes atteignirent ’altitude approximative
de 30 km, mais d’une maniére générale, la comparaison doit étre arrétée au
niveau d’environ 70 mb, par mesure de sécurité. A partir de 22 km, plu-
sieurs ballons d’un train explosant, celui-ci monte plus lentement et méme
plafonne. Il en résulte que, la ventilation diminuant, les effets de radiation
diurne deviennent importants. A ces altitudes, d’ailleurs, les moulinets de
certains types de radiosondes s’arrétent quand la vitesse ascensionnelle
devient insuffisante. On peut donc admettre que la comparaison n’inté-



— 91 —

resse pas des niveaux dépassant 20 km. Pour les altitudes supérieures,.
nonobstant, il est possible de donner des renseignements assez précis sans
tenir compte de la méthode mathématique, en faisant usage d’un autre
systéme de représentation pour la confrontation des valeurs pression,
température et humidité.

Des comparaisons & altitude fixe furent faites de jour par un météoro-
graphe attaché a un ballon captif plafonnant & 500 m au-dessus du sol.

La plupart des trains de radiosondes furent suivis.de jour au radar
Decca de fabrication anglaise. Les valeurs recueillies permettront de se
faire une idée des approximations dans la détermination du vent.

Des comparaisons systématiques ont été faites entre divers radio-
théodolites et le radar, pour ce qui concerne ’azimut et ’angle de hauteur.

I1 fut fait au moins 2 radiosondages de jour, 4 9h 00 et 15 h 00 et 2 de
nuit, & 22 h 00 et 0 h 30, ces derniers étant soustraits a I’action du rayon-
nement solaire.

L’ensemble des résultats des 4 semaines d’un travail ardu, accompli
avec la participation de plus de 80 spécialistes étrangers et de Suisse, est
reproduit dans six volumes pesant 9 kilogrammes. L’élaboration sera faite
par des machines & calculer électroniques. Les conclusions préalables
seront distribuées & la fin de 1956 pour les besoins de I’Année Géophysique
Internationale. Mais les résultats définitifs ne pourront guére étre publiés
avant.un ou deux ans. :

L’opération de Payerne, qui a colGté approximativement 350000
francs, a été réalisée en collaboration avec 1’Organisation Météorologique
Mondiale, qui y contribua par 5000 dollars.

8. JEAN LUGEON (Zurich). — Mesures du gradient de potentiel élec-
trique et de la conductibilité de Uair par radiosonde.

Le principe des appareils construits a la Station aérologique de Pay-
erne est semblable & celui des appareils utilisés en Belgique, Inde, etc.,
faisant usage de lampes électrométriques. Deux égaliseurs radioactifs,
distants verticalement de 2 ou 3 métres, commandent la lampe qui, con-
nectée & un tube de transmission, envoie au sol sur ’onde porteuse une
oscillation variant d’environ 100 & 1000 Hertz pour une différence de po-
tentiel électrostatique de 0 & 500 V/m.

L’oscillation est redressée par un amplificateur spécial et commande
directement un inscripteur avec dérouleur & bande. Pour la mesure de la
conductibilité, on utilise un cylindre condensateur de Gerdien de quelques
centimetres de capacité, dont I’électrode centrale est chargée & un poten-
tiel de 100 volts toutes les deux ou trois minutes par un mouvement d’hor-
logerie selon Konigsfeld. La chute de potentiel, fonction dela conductibilité
de lair dans le cylindre ventilé verticalement pendant ’ascension, est
recue au sol par I’onde modulée du transmetteur comme dans 1’appareil
précédent.

Les mesures du gradient de 1954 & 1956 jusqu’a environ 20 km d’al-
titude confirment celles d’autres auteurs, c.-a-d. une diminution progres-
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sive au fur et & mesure que la sonde s’éléve. Vers 10 km, on trouve générale-
ment 10 V/m; vers 20 km, 5 V/m, en partant de 100 V/m au sol par temps
non orageux.

Ces ascensions seront poursuivies pendant I’Année Géophysique In-
ternationale, ainsi qu’au Nord du Svalbard (Spitzberg) par la mission
suisse.

9. Fravio AMBROSETTI (Locarno-Monti). — Schneetage tn den Niede-
rungen des Alpensiidfufes.

Als Schneetage werden hier die Tage mit mindestens 0,3 mm Nieder-
schlag bezeichnet, wenn er ganz oder teilweise als Schnee fiel. Ausgenom-
men sind Regentage mit nur einigen Schneeflocken. Es wurden fiir die
Periode 1900/01 bis 1949/50, also wiahrend 50 Wintern, die Schneetage
von Mailand, Lugano und Muralto ausgezéahlt.

Im Durchschnitt hat Mailand 6,8, Lugano 10,4 und Muralto 10,0
Schneetage pro Winter. Dabei betragt die mittlere Abweichung vom Mit-
telwert fiir die erstgenannte Station etwa 3/;, fiir die beiden anderen 1
des Mittelwertes. Die grof3te Haufigkeit der Schneetage féllt fiir Lugano
und Muralto auf die Monate Januar/Februar, fiir Mailand auf den Januar.
Mailand verzeichnet in der 50jahrigen Periode 3 Winter ohne Schneetage,
wihrend die beiden anderen Stationen mindestens 3 Schneetage haben.
Die Maxima sind: Mailand 17, Lugano 32, Muralto 21 Tage.

In Mailand liegen alle Schneetage in der Zeit von November bis April ;
an den Tessiner Stationen fillt Schnee ausnahmsweise bereits Ende Ok-
tober und noch Anfang Mai. Im Durchschnitt treten in Muralto die ersten
Schneefille Mitte Dezember auf, in Lugano ein paar Tage frither und in
Mailand um den 21./22. Dezember. Die mittlere Abweichung von diesen
Terminen betrigt 23-24 Tage. Die Amplitude fiir den ersten Schneetag
erreicht fast 3 Monate. In etwa 409, aller Fille tritt der erste Schneetag in
der zweiten und dritten Dezemberdekade auf, ein sekundires Maximum
erscheint in der zweiten Novemberdekade.

Die mittleren Daten fiir den letzten Schneetag sind : Mailand 18. Fe-
bruar, Lugano 8. Mérz, Muralto 9. Mérz. Mittlere Abweichung von diesen
Mittelwerten sind 22-24 Tage fiir Lugano und Muralto, 31 Tage fiir Mai-
land. Sehr verschieden sind die entsprechenden Amplituden: Mailand 167,
Lugano 99 und Muralto 123 Tage. Die grofiten Haufigkeiten treten fiir
Lugano und Muralto in der zweiten und dritten Méarzdekade, fiir Mailand
im Februar und der ersten Médrzdekade auf.

Wie lang ist nun im Mittel die Periode, in welcher Schneetage auf-
treten konnen ? In Lugano und Muralto ist sie 85, in Mailand 59 Tage lang.
Die mittlere Abweichung vom Mittelwert bewegt sich zwischen 32 und 37
Tagen. Da Mailand auch Winter ohne Schneetage hat, ist die kiirzeste
Periode 0, in Lugano und Muralto 3 bzw. 7 Tage. Die lingste Periode be-
lauft sich fiir die Tessiner Stationen auf 168-170, fiir Mailand auf 131 Tage.

In den Niederungen der Alpensiidseite schwanken also die Daten des
ersten und des letzten Schneefalles in weiten Grenzen.
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Ganz interessant ist noch ein Vergleich zwischen Muralto und Locarno-
Monti. Letztere Station liegt bei einer Distanz von zirka 1 km 140 m hoher.
Der Vergleich basiert auf Aufzeichnungen von 20 Wintern (1935/36 bis
1954/55). '

Im Durchschnitt hat Locarno-Monti fast 115, Schneetage mehr als
Muralto. Der erste Schneetag tritt in Muralto fast 2 Wochen spéater und der
letzte 4 Tage frither auf als an der Hangstation Locarno-Monti. Auch ist in
Locarno-Monti die mittlere Léange der Periode, in welcher Schneetage vor-
kommen kénnen, um 17 Tage groBer. Der relativ kleine Hohenunterschied
macht sich also deutlich bemerkbar.

Leider sind die Aufzeichnungen iiber die Hohe des Neuschnees und
der gesamten Schneedecke zu unvollstindig, als daf sich von diesen Ele-
menten Mittelwerte ableiten lieen.

10. TrEODOR Z1NGG (Weillfluhjoch-Davos). — Die Schneeverhdiltnisse
der Alpenstraflen.

Im Zusammenhang mit der Befahrbarkeit der Alpenstrallen wurden
im Auftrag des Eidg. Oberbauinspektorates die Schneeverhéltnisse der
von Norden nach dem Siiden fiihrenden Straflen untersucht. In Frage
standen die direkt nach Siiden fithrenden Passe: GroBler St. Bernhard,
Simplon, St. Gotthard und S. Bernardino. Der Simplon fillt in den folgen-
den Ausfithrungen wegen ungiinstiger Lawinenverhéltnisse auller Be-
tracht.

Gemeinsam ist allen Pafiibergdngen, daf sie auf der Strecke des ei-
gentlichen Ubergangs starke Verwehungen aufweisen, merklich mehr
Niederschlag empfangen als die zugehorigen Anfahrtsrouten im N wie im
S und deshalb mit verniinftigen Mitteln fiir ununterbrochenen Motorwa-
genverkehr nicht offen gehalten werden konnen. Da die Péasse am Klima
beider Alpenseiten teilnehmen, treten niederschlagsfreie Tage auf der gan-
zen Route in geringer Zahl auf. Die folgende Aufstellung gibt iiber diese
Zahl trockener Tage Auskunft fiir die Strecke Gdschenen-Airolo und An-
deer—S. Bernardino Dorf. (Periode 1931-1940).

Nov. Dez. -Jan. Febr. Mirz April Total in ¢/,
Gotthard 10 10 10 7 11 8 56 31
S. Bernardino 12 16 12 13 14 11 78 43

Fiir den GroBlen St. Bernhard fehlen leider Daten von der Siidseite.

Die Pésse sind also im besten Fall an 55 Tagen von 180 Tagen ohne
Behinderung durch Niederschlag befahrbar, Tage mit Nebel und Schnee-
treiben bei starken Winden nicht miteingerechnet.

Die Dauer der permanenten Schneebedeckung spielt fiir die Motor-
fahrzeuge eine wesentliche Rolle. Die Dauer der Schneebedeckung héangt
einerseits von der Hohenlage, indirekt also von den Temperaturverhélt-
nissen und anderseits von den Niederschlagsmengen selber ab. In einer
folgenden Tabelle werden die Dauern der ununterbrochenen winterlichen
Schneedecke in einzelnen Meereshohen an den obgenannten Pafrouten
angefiihrt. Zum Vergleich dienen die langjahrigen Mittelwerte des Préti-
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gaus (1891-1950). Die Vergleichsperioden der Passe muBten einerseits auf
die Winter 1946/47-1955/56 und 1951/52-1955/56 bezogen werden. Um
Vergleiche mit der langjahrigen Reihe anzustellen, sind die Werte von
Davos-Pritigau fiir die gleichen Perioden ebenfalls aufgefiihrt.

Hohe liber Meer 1400 1440 1460 1560 1620 1650 1700 1800

Pratigau 1891- 146 150 152 160 165 167 172 181
1946-55 143 156 168 179

1951-55 142 155 167 178

Bedretto 1946-55 146 172 182
1951-55 146 172 182

Andermatt 1946-55 170 192 206
1951-55 175 198 212

Spligen 1951-55 134 . 153 162
S. Bernardino Dorf 1951-55 151 158 167
Bourg St-Pierre 1951-55 112 134 137 147

Die Gotthardroute hat in allen Hohenlagen unter 1800-1900 m ii. M.
eine wesentlich linger andauernde Schneedecke als der S. Bernardino und
der Grofle St. Bernhard. Letzterer hat aber tiber etwa 1900 m . M. bis zur
PaBhohe in zirka 2450 m Meereshohe kaum abweichende Verhiltnisse
gegeniiber dem Gotthard, hingegen wesentlich schwierigere Lawinenver-
héiltnisse als dieser. An den projektiertenTunnelportalen wiirde die Schnee-
decke im Mittel dauern: Grofler St. Bernhard 152 Tage, St. Gotthard
(Andermatt) 174 Tage und in Hinterrhein (S. Bernardino) 148 Tage.

Fiir die Beurteilung der Schneerdumung einer Strafle sind die an-
fallenden Neuschneemengen charakteristisch. So fallen in den Monaten
November bis April im Mittel:

270 cm
364 cm

am Gotthard Andermatt 600 cm  San Bernardino Spliugen
Bedretto 497 cm S. Bernardino Dorf

Gr. St. Bernhard: Bourg St-Pierre 349 cm

Die Neuschneehéhen spiegeln sich auch in den Schneehéhen wider,
so daB wir hier auf ihre Wiedergabe verzichten wollen. Es sei vielleicht
nur daran erinnert, dal die Alpensiidseite sowohl hinsichtlich der Neu-
schneesummen und der Schneehdhen groflere Extreme aufweist als die
Alpennordseite.

Aufler den Schneeverhiltnissen spielen auch die Lawinen eine be-
trichtliche Rolle in bezug auf die Sicherheit eines Ubergangs. Der Simplon
bedarf sowohl auf der Nordseite wie besonders in der Gondoschlucht groB3-
angelegter Verbauungen und kénnte trotzdem nicht sicher offengehalten
werden. Der Grofle St. Bernhard bedarf auf der nérdlichen Zufahrtsstralle
ebenfalls lingerer Lawinengalerien, bevor das Nordportal des Tunnels
erreicht werden kann. '

Der St. Gotthard ist in bezug auf Lawinen besonders in der Schollenen
und in der Tremolaschlucht empfindlich. Der S. Bernardino ist bis zum
projektierten Tunnel auf beiden Seiten praktisch ohne Lawinengefahr zu
erreichen, und es sind nur geringfiigige Bauten notig. Sogar die eigentliche
PaBroute miiBte nur in den Kehren iiber Hinterrhein teilweise geschiitzt
werden.
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Vom rein schnee- und lawinentechnischen Standpunkt aus gesehen
steht der S. Bernardino an erster Stelle, gefolgt vom GroBen St. Bernhard
und dann vom Gotthard (Scheiteltunnels vorausgesetzt).

11. J.HireLiy und R.Lotmar (Ziirich). — Uber den Einfluf der
Witterung auf die Hautpermeabilitit (Versuche mit Kaninchen ).

Wihrend 15 Monaten wurden am Institut fiir physikalische Therapie
an der Universitdt Ziirich von R. Lotmar an Kaninchen 237 Permeabili-
tatsversuche zur Abklirung gewisser medizinischer Fragen durchgefiihrt.
Da die Permeabilitdt starke Schwankungen aufwies, wurde untersucht,
ob ein Einflul der Witterung vorhanden sei. J. Héfelin (Meteorologische
Zentralanstalt, Ziirich) stellte ohne Einsichtnahme in die Versuchsergeb-
nisse einen Kalender aller Frontendurchgénge auf. Der Vergleich der Ver-
suchsergebnisse mit den Frontendurchgéingen ergab folgendes Resultat:

Tabelle 1 .
Gruppe wenig = kleine Hautdurchlassigkeit, Gruppe viel = groBe Hautdurch-
_ lassigkeit
1. Frontenfreie Tage:
a) Vor- und Nachtag ebenfalls frontenfrei: 47 Versuche
viel 5 = 119 der Versuche
wenig 42 = 899, der Versuche

b) Vor- und/oder Nachtag Kaltfront: 39 Versuche

viel 8 = 209, der Versuche
wenig 31 = 809, der Versuche

a-+b) Frontenfreie Tage: 86 Versuche

viel 13 = 159, der Versuche
wenig 73 = 859, der Versuche

I1. Kaltfronttage: 39 Versuche
viel 4 = 109 der Versuche
wenig 35 = 909, der Versuche

I11. Warmfronttage. 27 Versuche
viel 12 = 459 der Versuche
wenig 15 = 559, der Versuche

IV. Okklusionstage: 25 Versuche
viel 20 = 809, der Versuche
wenig 5 = 209, der Versuche

V. Vor- oder Nachtag von Warmfronten und Okklusionen: 28 Versuche

viel 13 = 469, der Versuche
wenig 15 = 549, der Versuche

VI. Tage mit Warm- und Kaltfront (nach WF-Durchgang): 11 Versuche

viel 1 = 99, der Versuche
wenig 10 = 919, der Versuche

VII. Fohntage: 28 Versuche
’ viel 17 = 619, der Versuche
wenig 11 399, der Versuche

I
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Zur Priifung der Uberzufilligkeit wurde der Vierfeldertest, der von
v. Schelling fiir solche Untersuchungen empfohlen wird, angewandt. Der
Zusammenhang ist mit iiber 99,739, Wahrscheinlichkeit gesichert, wenn
der errechnete T — Wert grofler als 3 ist. Die Tabelle 11 zeigt, daf3 dies fiir
alle interessierenden Fille zutrifft.

Tabelle 11

. Statistische Sicherung mittels der Vierfeldertafel.
Ukerzufilligkeit mit mehr als 99,739, gesichert, wenn Wert T > 3

A. Erhohte Hautpermeabilitat an Warmfronttagen gegeniiber geringer Hautperme-

abilitat an frontenfreien Tagen
T = 3,2

B. Erhohte Hautpermeabilitat an Okklusionstagen gegeniiber geringer Hautperme-
abilitat an frontenfreien Tagen
T = 6,3

C. Erhohte Hautpermeabilitdt an Fohntagen gegeniiber geringer Hautpermeabili-
tat an frontenfreien Tagen
T = 4,7

- D. Erhohte Hautpermeabilitdt an frontenfreien Tagen mit Warmfronten oder
Okklusionen am Vor- und/oder Nachtag gegeniiber geringer Hautpermeabilitéat

an frontenfreien Tagen
T = 3,3

E. Geringe Hautpermeabilitat an Kaltfronttagen gegeniiber erh6hter Hautperme-
abilitat an Warmfront- oder Okklusionstagen

T =4,9

(Eine ausfiihrliche Darstellung ist im Archiv fiir Meteorologie, Geo-
physik und Bioklimatologie, Serie B, Band 7, 2. Heft, 1956, erschienen).

- 12. M.WALDMEIER (Ziirich). — Die totale Sonnenfinsternis wvom
20. Juni 1955. (Expeditionsbericht und Ergebnisse.)

Die Sonnenfinsternis vom 20. Juni 1955 hat sich durch auflergew6hn-
lich lange Totalitdtsdauer ausgezeichnet, welche im Maximum mehr als
7 Minuten betrug. Die Expedition der Eidgenossischen Sternwarte Ziirich,
welche vom Schweizerischen Nationalfonds zur Forderung der wissen
schaftlichen Forschung finanziert worden ist, hatte die Absicht, die Fin-
sternis von Polonnaruwa (Qst-Ceylon) aus zu beobachten, wo die Totali-
tatsdauer allerdings nur 285 Sekunden betrug, aber mit einer Wahrschein-
lichkeit von 80-909%, am Finsternistag mit klarem Himmel gerechnet wer-
den konnte. Um einem Fehlschlag zufolge ungiinstiger Witterung vorzu-
beugen, wurde mit Hans Arber, Manila (Philippinen), wo die Wahrschein-
lichkeit fiir klaren Himmel zur Zeit der Finsternis nur 5%, betrug, eine
Zusammenarbeit vereinbart. Wiahrend in Ceylon, wo alle groBen Expedi-
tionen vereinigt waren, der Himmel bedeckt war, herrschte in Manila
klares Wetter. Die dort erhaltenen Koronaaufnahmen sind die einzigen
von wissenschaftlichem Wert von dieser Finsternis.
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In Ceylon wurde das maximale Temperaturdefizit 16 Minuten nach
Mitte der Totalitat erreicht und betrug 1,1°, im Gegensatz zu 3,0° bei der
Finsternis 1954 (Schweden) und 4,9° bei der Finsternis 1952 (Sudan). Die
mittlere Himmelshelligkeit (bis zu einer Zenitdistanz von etwa 60°) be-
trug beim 2. und 3. Kontakt —7 SterngroBenklassen pro Quadratgrad,
bei Mitte der Totalitat —3,3.

Die Korona zeigte iiber der siidlichen Polarkalotte noch die nahezu
ungestorte Minimumsstruktur. Die nordliche Polarzone war zufolge der
auf der nordlichen Hemisphére weiter fortgeschrittenen Phase der Son-
nenaktivitit bedeutend heller und anstelle der Polarstrahlen, die nur noch
vereinzelt aufgetreten sind, erschien eine wolkige Struktur. Zwei lange
diametrale Strahlen im NE- und SW-Quadranten, welche mit gestorten
Gebieten der Photo- und Chromosphére in Zusammenhang standen, be-
stimmten die &uflere Form der Korona. Die aus der Elliptizitat der Iso-
photen abgeleiteten Ludendorffschen Koeffizienten betragen a = 0,030,
b = 0,209. Die die Koronaform charakterisierende Grofe a 4+ 6 = 0,239
ist bedeutend kleiner als 1954 und paBt sich gut in die Abhéngigkeit dieser
GroBe von der Phase des Sonnenzyklus ein. Eine Koronaaufnahme konnte
auf der Ostseite bis zu einem Abstand von r = 27 Sonnenradien vom Son-
nenzentrum photometriert werden. Der Strahl der inneren Korona im NE-
Quadranten laBt sich bis» = 15 verfolgen, wird aber von» = 8 ab von einem
auf dem Aquator liegenden Strahl der #uBeren, sog. F-Korona abgelost,
welcher bis » = 27 an Kontrast zunimmt.

13. HemricH UrTiNgER (MZA, Ziirich). — Uber ein bei gleitenden
Mittelwerten auftretendes Paradoxon.

Der jahrliche Gang der Niederschlagsmengen eines Ortes kann je
nach der Beobachtungsperiode, aus welcher die Mittelwerte berechnet
worden sind, betrachtliche Unterschiede zeigen. Es kann sogar vorkom-
men, dall Einzelheiten, die man einmal als typisch fiir eine Gegend be-
trachtete, spéter vollig verschwinden.

Die Bestiandigkeit solcher Charakteristika 148t sich am besten mit
Hilfe gleitender Mittelwerte iiberpriifen. So haben wir beispielsweise von
Genf iiber einen Gesamtzeitraum von 92 Jahren (1864-1955) fiir alle mog-
lichen 40 aufeinanderfolgenden Jahre die mittleren Monats- und Jahres-
summen berechnet und so 53 verschiedene Jahresgénge erhalten. Die
Mittelwerte schwanken in den einzelnen Monaten wie folgt (in mm):

Jan. Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.

héchster 57 55 73 75 79 84 81 108 100 113 87 80
tiefster 40 47 51 65 68 74 70 93 79 79 T5 57

Zur Erginzung haben wir noch die Durchschnitte aus allen 92 Jahren
berechnet und folgende Zahlen erhalten:

Jan. Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
49 51 60 65 75 80 74 96 87 93 81 66

7
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Diese liegen, wie zu erwarten war, irgendwo zwischen den obigen
Extremen, ausgenommen im April, wo der Gesamtdurchschnitt mit dem
tiefsten Mittel aus 40 Jahren zusammenfillt.

Dieses paradox anmutende Resultat war Gegenstand besonderer
Untersuchungen. Es konnte anhand verschiedener Skizzen gezeigt werden,
unter welchen Voraussetzungen dieser Effekt auftritt, der sogar so weit
gehen kann, dafl das Gesamtmittel niedriger ausfillt als das tiefste Teil-
periodenmittel. Letzteres tritt auch bei der Genfer Reihe tatséchlich ein,
wenn man mit dem Jahr 1954 abschlief3t. Man erhélt dann fiir den April
einen Gesamtdurchschnitt von 65,5 mm und als tiefstes 40jahriges Mittel
66,0 mm (1908-1947).

Theoretisch ist das Auftreten des Paradoxons unabhéngig vom Lin-
genverhiltnis zwischen Gesamtreihe und gleitender Periode, doch kommt
esin den Fillen, wo die gleitende Periode kiirzer als ein Drittel der Gesamt-
reihe gewahlt wird, praktisch kaum vor. Ferner wird es durch solche Be-
obachtungsreihen begiinstigt, in denen die Einzelwerte mehr einseitig
streuen, wie dies fiir Monatssummen des Niederschlages zutrifft. Hier
werden die Abweichungen vom Durchschnitt nach unten durch den Wert
0 begrenzt, wiahrend sie sich nach oben unbegrenzt ausdehnen koénnen.

14. A.RenauD (Lausanne) et P.pE HALLErR (Winterthur). — Re-
cherches sur la teneur en eaw lourde de Ueau des bassins glaciaires.

Vers 1935, A. Eucken et K. Schifer d’'une part (1, 2, 3), E. Baroni et
A. Fink d’autre part (4, 5, 6) décelérent dans la partie terminale des
glaciers alpins des concentrations en eau lourde supérieures a la teneur
moyenne des eaux naturelles. Selon eux, cet enrichissement résul-
terait de 1’écart entre les points de fusion de H20, HDO et D20 et attein-
drait la valeur maximale au voisinage du portail des glaciers encaissés
dans des vallées étroites. Récemment enfin, A. E. Sandstrom (7) a effectué
une prospection analogue, dans les glaciers scandinaves, établissant des
résultats analogues.

L’intérét que de tels enrichissements naturels pouvaient présenter
pour une industrie de ’eau lourde nous incita a effectuer en 1955 pour la
maison Sulzer fréres (Winterthur) une prospection plus systématique et
de nouvelles analyses. A cet effet, nous avons choisi le bassin du Rhoéne et
celui de I’Aar ol nous avons prélevé dans des conditions géophysiques bien
déterminées 101 échantillons de neige, de glace et d’eau dont la teneur en
deutérium a été déterminée par la méthode gravimétrique (flotteur) dé-
crite par Kirshenbaum (8). La précision de ce procédé est affectée d’une
erreur quadratique de -+ 0,000286%, Mol D?0. Si 'on adopte pour la
teneur standard en D20 la valeur de 0,01489, Mol (9), 'erreur relative
des mesures est donc de

28610709 Mol _ 29,
148-10-4°/, Mol
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(C’est bien ce que I’on peut attendre du procédé gravimétrique. Ajou-
tons que nos résultats, §’ils différent beaucoup de ceux de Eucken et Schi-
fer, Baroni et Fink et de Sandstréom, présentent par contre beaucoup plus
d’homogénéité. Enfin, quelques échantillons analysés au spectrometre de
masse ont montré des variations de 'ordre de 19, dans la teneur standard
de 018 variations susceptibles d’influencer les résultats des déterminations
gravimétriques de la teneur en D?0. Nous partageons donc 'opinion de
G. Boato et H. Craig (10) selon laquelle les mesures densitométriques
seules doivent étre écartées et désormais accompagnées de déterminations

au spectromeétre de masse. ® %
*

Nous donnons ici les résultats généraux sous forme d’un tableau ré-
capitulatif des teneurs moyennes en D20:

1. Neige d’altitude 0,0140 9%, Mol
2. Glace froide du Jungfraujoch (—2° a —3° C) 0,0145;9, Mol
3. Glace des langues glaciaires au voisinage du portail

a) Glaciers de Grindelwald 0,0143,9, Mol

b) Glaciers du bassin du Rhone 0,0146 9, Mol
4. Glace «morte» ‘ 0,0148 9, Mol
5. Torrents glaciaires au portail

a) Grindelwald 0,0150 9%, Mol

b) Bassin du Rhone 0,0146 9, Mol
6. Affluents du Rhone & leur confluence ; 0,0146 %, Mol
7. Rhone prés de son embouchure et Léman 0,0143,9%, Mol

Pour le bassin du Rhéne, ot la prospection a été la plus étendue, il

est possible, en tenant compte du degré de glaciation en amont du Léman,
~ d’attribuer aux eaux non glaciaires une teneur moyenne de 0,0143%, Mol.
Comparativement, les eaux glaciaires de ce bassin marquent done les en-
richissements suivants:

146,56 — 14 -

—’l——é———§ = 42,59, pour les torrents glaciaires en général
4

148,56 — 143

EEETTEE = +49, pour la glace «morten.

Le tableau suivant met d’autre part en évidence un enrichissement

plus sensible dans les torrents des glaciers descendant treés bas: (Bassins
du Rhéne et de I’Aar).

Glacier du Trient (1800 m) 0,0148 9, Mol
Glacier supérieur de Grindelwald (1400 m) 0,0148 9, Mol
Glacier inférieur de Grindelwald (1300 m) 0,01509, Mol
Glacier d’Aletsch (1470 m) ' 0,0151 9%, Mol
Glacier de Saleina (1780 m) 0,0154 9, Mol

Moyenne = 0,0150 %, Mol

150 — 143 . . .

soit —— — = + 5Y%, comparativement aux eaux non glaciaires de ces

143 bassins.
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Au regard de la teneur standard adoptée pour les eaux naturelles,
soit 0,0148%, Mol, les eaux des bassins glaciaires sont donc relative-
ment pauvres en eau lourde; mais elles présentent de faibles enrichisse-
ments dans les glaces mortes, dans la partie terminale des glaciers et leurs
torrents émissaires. Néanmoins, les enrichissements mis en évidence par
nos recherches sont beaucoup plus faibles que ceux décelés par Eucken et
Schafer, Baroni et Fink et Sandstrom.

En revanche, nos résultats corroborent ceux publiés plus récemment
par Friedmann (9), Boato et Craig (10), en montrant que, dans Jes bassins
glaciaires, comme ailleurs dans I’hydrosphére et sur la lithosphere, la
teneur en eau lourde des eaux naturelles varie dans des limites assez
restreintes.
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1. O. IsLeEr, M. MoxTavoN, R. RUEGe, G. Ryser, G. Savcy, P.
ZELLER. — Neue Synthesen in der Carotinoidreihe.

Decapreno-f-carotin I wurde nach dem Aufbauprinzip C,q +C,, +
Cy9 = C;p aus dem Acetal des §-C,y-Aldehyds und einem C,,-Dienoldather
synthetisiert.

HO Il

Kryptoxanthin II wurde in Fortfithrung fritherer Arbeiten erstmals
totalsynthetisch gewonnen. ‘

Ester des Bixins.und Crocetins wurden aus symmetrischen Dialde-
hyden und a-Bromessig- bzw. a-Brompropionestern in vorziiglicher Aus-
beute hergestellt.

Die bisherigen Befunde iiber die Strukturspezifitit der Vitamin-A-
Wirkung in der Carotinoidreihe wurden dargelegt.
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2. W. NowAckrt und J.N. SILVERMAN (Bern). — Die Kristallstruktur
von basischem Zinkchlorid I1.

Basisches Zinkchlorid IT (=Zinkhydroxychlorid II) (B,) der Zu-
sammensetzung Zn,(OH),Cl,-H,0 wurde aus ZnO und ZnCl, syntheti-
siert. B, verliert das Kristallwasser und nimmt es reversibel wieder auf
(sehr langsam). Die rhomboedrische Struktur [a; =6,34, ¢y =23,64 A;

% =38 ng———R‘on] ist eine Schichtstruktur, bestehend aus (Zn-OH)-
Hauptschichten (HS) vom C6-Typ (deformiert), bei denen 1} der Zn
(=Zny;) beidseitig senkrecht aus der Schicht verschoben sind, Cl und
H,0 in der Mitte zwischen den HS sich befinden; Koordination der Zn;
(in HS) = oktaedrisch-heteropolar (OH), der Zn;; = tetraedrisch-kova-
lent (O, CI) [geordnete Doppelschichtenstruktur mit undeformierten Me-
tallionenschichten mit Liicken (Feitknecht)]. Diese Struktur darf als
Prototyp eines bei Hydroxysalzen recht weit verbreiteten Strukturtyps
gelten.

3. W. Nowackr, H. Birki, G.F. Bonsma und H. Jage1 (Bern). —
Direkte rontgenographische Komnstitutionsbestimmung von 7a- Bromchole-
sterylbromid, -chlorid und -methyldther, von Erythralin und Kristallstruk-
turbestimmung der Phthalsdure.

a) Ta-Bromcholesterylbromid, -chlorid und -methylather (H. Biirks,
unter Mitwirkung von G.F. Bonsma ).

26

R -Br.Cl.OCH,

Fiir einen Substituenten (z.B. Br) am C, des Sterinmolekiils gibt es
zwei Moglichkeiten a [oder g], trans [oder cis] zum H am Cg (oder zur
Methylgruppe C,3 am C,y) orientiert. Die zwei C,-Epimere sind stark
links- (=1) bzw. schwicher rechtsdrehend (=1I). Die Frage war, ob die
linksdrehende Verbindung I die Konfiguration a oder g aufweist. Das
Problem konnte rontgenkristallographisch durch Untersuchung von 7-
Bromcholesterylbromid (=8,); -chlorid (=8,) und Methyldther (=5S,),
die sich als isotyp erwiesen, gelost werden. Die Gitterkonstanten sind:

a b c g Raumgruppe Z
S, 12,05 8,75 12,57 A 101°19’
S, 11,95 8,78 12,54 A 101°11’ C5— P2, 2

S, 1246 888 12324 99°10/
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Patterson-Projektionen ergaben die Lage der vier Br-Atome. Durch
Anwendung der Methode des schweren Atomes, des isomorphen Ersatzes
(Vergleich von S; und S,), der Kombination beider Methoden und der
Patterson-Superpositionsmethode konnten die Vorzeichen fiir eine Fou-
rier-Projektion //b fiir S; und S, erhalten werden. Die Projektionen wie-
sen z.T. eine beachtenswerte gute Auflosung der meisten Atome auf und
zeigten eindeutig, dal in den Verbindungen S; und 8, (Typus I) das
Br-Atom am C, sich in a-Stellung (d.h. trans zum H am Cg) befindet.

Die lange Achse des Molekiils liegt ungefahr in (010); die mittlere

Ringebene ist um etwa 20° um die Richtung [201] aus der Ebene (010)
herausgedreht. Die Molekiile bilden daher Schichten // (010), welche
durch die 2,-Schraubenachsen iibereinander gelagert sind. Die Kristall-
und Molekiilstruktur von S; und S, ist derjenigen von Cholesteryljodid
(Form B) (Carlisle-Crowfoot) sehr dahnlich. [Vgl. die ausfithrliche Arbeit
in Z. Krist. 108 (1956) 206—247.]

b) Erythralin. HBr (G.F. Bonsma).

Die Konstitution des Curare-Alkaloids Erythralin (C;gH,yO,N) wurde
wihrend mehrerer Jahre von organischen Chemikern (Folkers, Prelog
uw.M.) untersucht. Urspriinglich war eine lange Formel vorgeschlagen

worden (I).
0
OCH
I e
0
ey

Im Jahre 1950 begannen wir mit einer Rontgenuntersuchung des
Hydrobromides: a=13,36, b=10,46, ¢=11,67 A, Raumgruppe Di—
P2,2,2,, 7Z =4 Molekiile pro Zelle. Die Kristalle sind optisch negativ mit
n,=b, ng=c, n, =a und weisen eine ausgezeichnete Spaltbarkeit // (010)
auf [W. Nowack:, «Angew. Chemie» 62 (1950) 124]. Es war schwierig,
vier solche lange Molekiile mit ihrer Hauptebene // (010) in der Zelle
unterzubringen.

Patterson-Projektionen // a, b und ¢ ergaben die Lage der vier
Br-Atome, welche durch Fourier-Projektionen verbessert wurden. Hier-
auf wurde eine dreidimensionale Patterson-Superpositionssynthese (iiber
die vier Bromlagen superponiert) unter Substraktion der (Br-Br)-Vek-
toren berechnet, welche 24 (nicht 22, wie es 18 C +30 ++1N entspriche)
hohe Maxima lieferte. Sauerstoffe wurden in drei Maxima, welche einer
neuen chemischen Formel von V. Prelogu. M. [«Helv. Chim. Acta» 32
(1949) 453, 34 (1951) 1601, 1969] entsprach, eingesetzt und Kohlenstoffe
in allen tibrigen 21 Maxima. Hétte man iiberall C-Atome eingesetzt, wire
das Resultat schluflendlich sehr wahrscheinlich dasselbe geblieben.

Unter dieser Voraussetzung wurden die Phasenwinkel bzw. 4- und
B-Werte (F'=A-+1B) fiir etwa 2100 Reflexe berechnet. Diese Phasen-
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winkel zusammen mit den beobachteten | F' -Werten ermdoglichten eine
dreidimensionale Fourier-Synthese, welche eindeutig die Konstitution (IT)

(1)

ergab, in Ubereinstimmung mit den neuesten chemischen Resultaten
[V. Prelog w. M., «Helv. Chim. Acta» 39 (1956) 498].

Dariiber hinaus ergab sich mit Sicherheit die Stellung der Methoxy-
gruppe am C,; und die cis-Stellung dieser Gruppe zum tertidren Stick-
stoff am C;.

Eine Verfeinerung zur Gewinnung genauer Atomabstdnde ist im
Gange.

c) Phthalsiure (H. Jaggs).

Phthalsdure kristallisiert monoklin: @ =5,04, b =14,30, ¢=9,59 A,
p=93°11", Raumgruppe C%, —(C2/c, Z = 4 Molekiile pro Zelle. WeiBen-
berg-Aufnahmen mit CuK-Strahlung ergaben ca. 800 Reflexe, deren In-
tensitdten auf unitdre Strukturamplituden Uj,; umgerechnet wurden.
Durch Anwendung der Methode der-Ungleichungen und der statistischen
Verfahren von Cochran-Sayre-Zachariasen konnte von ca. 200 Reflexen
das Vorzeichen ermittelt werden. Damit wurde eine erste dreidimensio-
nale Fourier-Synthese ausgefiihrt, welche durch eine zweite verfeinert
wurde. Die bis auf einen Sauerstoff der Carboxylgruppen ziemlich pla-
naren Molekiile werden durch H-Bindungen der Linge 2,68 A zu einer
Art Zickzackkette im Raum zusammengehalten. Die Bindungsldngen und
-winkel stimmen recht gut mit den theoretischen und experimentellen
Werten, wie sie fiir dhnliche Molekiile gefunden wurden, iiberein.

Von T.G.D. van Schalwijk [«Acta Cryst.n 7 (1954) 775] liegt eine
Untersuchung der Struktur der Phthalsdure vor [Verwendung von nur
zweidimensionalen Daten; nur Angabe der (O-H...O)-Linge = 2,67 +
0,05 A], die mit unserer in Einklang zu sein scheint.

Samtliche Berechnungen fir die drei Strukturbestimmungen wur-
den mit Hilfe von IBM-Lochkartenmaschinen (insbesondere Tabulator
Typ 420, Rechenlocher 602 A und 604) ausgefiihrt.
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4. W. StmoxN und E. HEILBRONNER (Ziirich). — Vollautomatische An-
lage zur Mikrobestimmung von-Dissoziationskonstanten.?

5. E.Kovars und E.HEILBRONNER (Ziirich). — Standardsubstanz-
Technik zur gas-chromatographischen Charakterisierung organischer Ver-
bindungen.t

6. E.C. GroB und R. BiTLER (Bern). — Neues iiber die Beteiligung
der Hssigsiure am Aufbau des B-Carotins.t

7. A.PeprazzoLl (Milano). — Partielle asymmetrische Synthese von
Derwvaten des p-substituierten Phenylalanins.

8. A.Marxkr (Basel). — Neue Athyleniminderivate in der Chinon-
rethe.l

9. J. KoLroniTscH, V. GABOR und A. Hajos (Budapest). ~ Neuere
Peptidsynthesen mit Hilfe von Alkylmercaptoformylderivaten.t

10. G. SCEWARZENBACH und M. Hoxpa (Ziirich). — Sterisch behinderte
Metallkomplexbildunyg.

Das Kondensationsprodukt von Aethylendiamin mit zwei Molen
Acetylaceton (AeDAA) lagert sich bei der Komplexbildung an Metall-
kationen bevorzugt derart an, dafl die vier Ligandatome N,N und 0,0 ib
eine Ebene zu liegen kommen. Der Komplexbildner eignet sich deshaln

/ / 2\ / \\\ /
CH, AN/ sz b EH A
CH, CH, P H /N
Ny s 0 Ner? N ¢ 0
i J: 2 I |
¥ Y
ca/ CH/ \ca H c/ ca/ \CH
3 3 3 3
I M(AeDAA) T M(DCAA)

1 Hrschienen in der November-Nummer der «Helvetica Chimica Acta».
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besonders gut fiir die zweiwertigen Kationen von Cu, Ni, Pd und Pt, die
eine quadratische Koordinationssphire ausbilden kénnen. Bei Koordi-
nationsoktaedern, z. B. Co, bleiben zwei zueinander in trans-Stellung be-
findliche Stellen von AeDAA unbesetzt. Die Formel I gibt die Verhéltnisse
auch geometrisch ungefihr richtig wieder, indem die drei Chelatringe A,
B und Cin einer Ebene liegen. Durch diese Anordnung wird in den Acetyl-
acetonteilen der Molekel eine moglichst grole Resonanzstabilisierung er-
reicht.

Eine derartige coplanare Einstellung der Chelatringe ist nun aber bei
den Kondensationsprodukten von 1,2-Diaminocyclohexan (DCAA) nicht
mehr moglich, weil dabei die Methylgruppen in II mit dem Cyclohexan-
ring zur Uberlappung kiimen. Wie Kalottenmodelle zeigen, ist diese ste-
rische Behinderung der Coplanaritdt beim Bisacetylacetonat des trans-
Diaminocyclohexans (trans-DCAA) grofer als beim Derivat des cis-Iso-
meren (cis-DCAA). Sie bewirkt eine Verringerung der Stabilitdt der
Metallkomplexe, so dal diese gema B der folgenden Reihe abnimmt:

M(AeDAA) > M(cis-DCAA) > M(trans-DCAA)

Betrachtet man andererseits die verschiedenen Metallkationen, so
kann man folgende Stabilitiatsreihe feststellen:

eIl pall 5 cul® 5 il 5 coll

Das macht den Befund der Tabelle 1 verstandlich, wo vermerkt wor-
den ist, welche Komplexe priaparativ dargestellt werden konnten. Es
handelt sich in allen Féllen um wohl ausgebildete bliatterige Kristalle,
deren Farbe ebenfalls in Tabelle 1 angegeben ist.

Tabelle 1
Komplexbildner I AeDAA cis-DCAA trans-DCAA
Kobalt (1I)-komplex gelb-braun nicht darstellbar | nicht darstellbar
Nickel (1I)-komplex rotlich-gelb oliv-braun nicht darstellbar
Kupfer (II)-komplex violett griun nicht darstellbar
Palladium (II)-komplex | kanariengelb | gelb gelb
Platin (1I)-komplex gelb gelb gelb

Besonders auffallend ist der Farbunterschied der beiden Kupferkom-
plexe: Cu(AeDAA), violett und Cu(cis-DCAA), griin. Die Lichtabsorption
ist dabei sicher auf das Metallkation zuriickzufiithren und diirfte von einem
Ubergang des Elektrons innerhalb der d-Orbitale herriihren, der deshalb
moglich ist, weil die Entartung der fiinf 3-d-Zustédnde durch das von den
Ligandatomen ausgeiibte Feld aufgehoben wird. Da es sich beim violetten
und grinen Komplex um dieselben Ligandatome handelt, so kann der
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Farbunterschied nur durch deren geometrische Anordnung bedingt sein,
die bei Cu(AeDAA) streng quadratisch, bei Cu(cis-DCAA) wegen der Un-
moglichkeit der Coplanaritét aber leicht pyramidal ist. Eine analoge Ab-
weichung von der quadratischen Symmetrie wie im Cu(cis-DCAA) konnen
wir durch die Anlagerung eines fiinften Ligandatoms an das Kupfer von
Cu(AeDAA) erreichen. Dieser violette innere Komplex bildet ein Mono-
hydrat Cu(AeDAA)H,0, welches nun ebenfalls griin ist und den Kristallen
von Cu(cis-DCAA) tduschend dhnlich sieht.

11. K. WieLaxD (Basel). Absorptionsspektrum von dampfformigen
TaCly wn Abhingigkeit von der Temperatur.

12. H.Danx und H.HavtH (Basel). — Uber die Decarboxylierung von
dehydrierten Reduktonen.t

13. W. TrEiBs (Leipzig). — Zur Autoxydation mehrkerniger Systeme
und von a-, f-ungesdttigten Ketonen.

14, H.Bever und TH.PyL (Greifswald). — Uber die Bildung sub-
stituierter 1, 2, 4-Triazacyclooctatetraene.l

15. R. Scawyzer und P. SIEBER (Basel). — Die Synthese des Grami-
cidin 8.1

1 Krschienen in der November-Nummer der «Helvetica Chimica Actan».
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Prisident: Dr. E. RITTER (Basel)

1. W. RUEFLI (Ziirich). — Ein Aufschlufy von Aalénien-Schiefern im
etngewickelten Glarner Flysch.!

2. E.GascHE (Basel). — Zur Geologie des Almtales wn Oberdsterreich.

3. H.ScuauB, L. VoNDERSCHMITT und L. HoTTiNGER (Basel). — Zur
Stratigraphie des Lutétien im unteren Adourgebiet.!

4. Jos.Kopp (Ebikon). — Die Neuerschliefung der Thermalquelle
Zurzach und der Mineralquelle Eglisau.

Bei der Vertiefung einer Salzbohrung auf der Suche nach Kalisalz-
vorkommen wurde nordwestlich Zurzachs am 19.Juni 1914 in 416 m Tiefe
im Schwarzwaldgranit eine Therme von 38,3° C und einem Ergul} von etwa
300 1/min erbohrt. Leider wurde die Bohrung kurz darauf vernagelt, da
man sich iiber die Nutzbarmachung der Thermalquelle nicht einigen
konnte und eine Konkurrenz anderer aargauischer Bader befiirchtet wurde.
Im Jahre 1946 wurde von Dr. Hartmann, Aarau, ein Gutachten aus-
gearbeitet, das zum Schlusse kam, dal durch die Ausbeutung der Thermal-
quelle von Zurzach die Bider von Baden und Schinznach gefahrdet wiir-
den. In der Folge zerschlugen sich die Bestrebungen, vom Bunde eine
Subvention zur WiedererschlieBung der Heilquelle zu erhalten. Im Jahre
1948 erstattete Prof. Cadisch ein neues Gutachten, das zum Schlusse kam,
dafl das Thermalwasser von Zurzach aus dem Schwarzwald stamme und
keinerlei Zusammenhénge mit den Mineralquellen von Baden und Schinz-
nach vorhanden seien. Der Gutachter schlug vor, in 50-100 m Abstand
von der alten Bohrstelle eine neue Bohrung durchzufiihren, ein Vorhaben,
das 1nf01ge des betriachtlichen Abstandes von der quellfuhrenden Kluft
kaum zu einem Erfolg gefiihrt hitte.

1 Erscheinen in «Eclogae geologicae Helveticae», Vol. 49, Nr. 2.
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Im Februar 1954 erhielt ich auf Vorschlag von Prof. von Gonzenbach
von der Thermalquellen-Kommission Zurzach den Auftrag, ein Gut-
achten fiir die Festsetzung des Punktes fiir eine neue Bohrung zu erstellen.
Hinsichtlich der Herkunft des Thermalwassers gelangte ich zum gleichen
Resultat wie Prof. Cadisch. Eine Untersuchung der Umgebung der alten
Bohrung auf Grund des Muskel-Tonus-Effektes ergab drei Quellstromun-
gen, was offenbar damit zusammenhing, da@ sich die Thermalquelle nach
oben verzweigte.

Die neue Bohrung muflte in einigem Abstand von der alten Bohrung
angesetzt werden, da sonst Gefahr bestand, dafl man in die vernagelte
Bohrung geriet, was technische Schwierigkeiten zur Folge gehabt hitte.
Die alte Bohrung war eine Rotarybohrung. Es mullte angenommen wer-
den, daf sie spiralférmig verlaufe und eine gewisse seitliche Abweichung
besitze. Da keine Messung im Bohrloch stattgefunden hatte, war der Be-
trag der Abweichung von der Geraden und die Richtung derAbweichung
unbekannt. Angesichts der verantwortungsvollen Aufgabe schlug ich vor,
zur Ergidnzung meiner eigenen Aufnahmen noch eine magnetische Messung
vornehmen zu lassen. Diese Uberlegung beruhte auf der Erfahrung, daB
iiber Grundwasser und Quellen die magnetische Feldstdrke erhohtist, was
mit einem magnetischen Lokalvariometer festgestellt werden kann.
J.Stidngle, der ebenfalls eine supersensorische Empfindlichkeit auf unter-
irdische Wasserldufe besitzt und zur Kontrolle seiner Forschungen ma-
gnetische Messungen durchfiihrt, wurde beauftragt, die Umgebung der
Bohrung zu untersuchen. In der Folge wurde dann der neue Bohrpunkt in
17 m Abstand von der alten Bohrung auf einer Stromung festgesetzt,
welche beide Untersuchenden wahrgenommen hatten. Um die vermutlich
in einer Kluft im Schwarzwaldgranit verlaufende Thermalquelle zu er-
schliefen, mufte nun ein Bohrverfahren gewihlt werden, das eine senk-
rechte Abteufung gestattet. Die Bohrfirma Joh. Brechtel, Ludwigshafen,
erhielt den Auftrag vom Thermalquellenkomitee, eine Seilschlagbohrung
am festgesetzten Bohrpunkt durchzufiihren.

Die Bohrung verlief ziemlich programmaéfig. Bis in 402 m Tiefe im
Wellenkalk wurde mit schlagendem Meiflel gearbeitet mit einem Durch-
messer von 216 mm. Von da ab erfolgte eine Kernbohrung. In 413 m stie3
man auf eine erste Quelle von 32° C im Buntsandstein. Bei 418 m wurde der
Schwarzwaldgranit erreicht, 4 m tiefer als in der ersten Bohrung. Die in
ungefdhr 2 m im Schwarzwaldgranit erwartete Thermalquelle kam in-
dessen nicht zum Vorschein, als man bereits 8 m im Granit war. Nachdem
beim Thermalquellenkomittee Bedenken aufgestiegen waren, ob man die
Thermalquelle nicht verpafit habe, schlug ich eine Sprengung in etwa
420 m Tiefe vor in der Uberlegung, daB das Bohrloch in nichster Nihe der
Thermalwasser fithrenden Kluft stehen miisse, so daf} eine kiinstliche Zer-
triimmerung des Gesteins dem Wasser den Durchtritt zum Bohrloch 6ffnen
miisse. Es zeigten sich jedoch Bedenken gegen eine Sprengung, besonders
von seiten von J. Stdngle, und man entschlof} sich, weiterzubohren. Am
5. September 1955 wurde die Thermalwasser fithrende Kluft angetroffen,
und aus 429,6 m Tiefe stieg eine Warmwasserséule empor und iiber-
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schwemmte den Bohrturm. Der Ergul} belief sich auf 1720 l/min, die
Temperatur betrug beim Wasseraustritt 39,3° C, der Druck rund 6 Atm.

Gegentiber der alten Bohrung zeigt das geologische Profil nur gering-
fiigige Unterschiede. Im Granit waren zahlreiche 60-70° steile Kliifte vor-
handen. Die unter Leitung von Prof. O. Giibeli durchgefuhrte Kurzana-
lyse zeigt folgende Verhéltnisse:

Schiittung ............ 1700 1/min

Wassertemperatur ..... 39,3° C

pH-Wert .............. 8,00 bei 20° C

Tonenkonzentration .... N/1000 total 27,48

Elektr. Leitfahigkeit .... 0,00266 rez. Ohm cm™! bei 21,5° C
Gesamtmineralisation ... 1,0034 g pro Liter

Klassifikation: Chemische Natrium-Sulfat-Hydrokarbonat-
Chlorid-Therme

Es ist eine schwache Radioaktivitét vorhanden.

Die Thermalquelle von Zurzach, der zufolge ihrer vorziiglichen thera-
peutischen KEigenschaften eine groBe Zukunft bevorsteht, ist die zweit-
grofite Thermalquelle der Schweiz, die in der Schiittung nur vom Bad
Ragaz tibertroffen wird.

Die bei der Bohrpunktbestimmung angewandten rhabdomantisch-
magnetischen Verfahren haben sich vollauf bewidhrt. Weder geologische
Uberlegungen noch ein anderes geophysikalisches Verfahren hitten eine
so genaue Bestimmung des Verlaufs der Thermalquelle in 430 m Tiefe
ermoglicht.

Nach der gleichen Suchmethode, die in Zurzach angewandt worden
ist, ist der Bohrpunkt fiir eine neue Mineralwasserbohrung in Eglisau be-
stimmt worden.. Ich verfolgte die Mineralquelle vom Bohrloch weg iiber
den Rhein bis vor das Lagerhaus der Mineralquelle AG beim Bahnhof
Eglisau tiber eine Strecke von mehr als 1 km. Nach einer magnetischen
Kontrollmessung wurde hier die neue Bohrung angesetzt, die zwischen 150
und 180 m auf die Mineralquelle stie3. Ein Schopfversuch ergab eine Schiit-
tung von ungefdahr 3 1/s, also bedeutend mehr, als die alte Quelle liefert.
Bis in 200 m Tiefe wurden Sandsteine und Mergel der Untern SiiBwasser-
molasse angetroffen. Es ist beabsichtigt, die Bohrung bis zum Jura abzu-
teufen.!

5. J.CapiscH (Bern). — Uber die Wiedererbohrung der Therme von
Zurzach.?

6. H.Gru~avu (Bern). — Probleme der Farbschichtung.?

7. F. Hormany (Schaffhausen). — Ein Verfahren zur experimentellen
Bestimmung der Kornform von Sanden.?

1 Die Bohrung Eglisau stiel Ende Oktober in 252 m auf den Jurakalk. Darin
wurde bei 360 m Tiefe eine subthermale Schwefelquelle angetroffen. Auch Methaun-
gasspuren zeigten sich in der Juraformation.

2 Erscheinen in «Eclogae geologicae Helveticae», Vol. 49, Nr. 2.
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8. A.PiroNNE (Porrentruy). — Nivations.

9. A.LoMBARD (Bruxelles). — Découverte d’une roche emptive dans la
coupe du Lauibach & Trom (prés Gstaad ).

10. R.RutscH (Bern). — Das Typusprofil des Helvétien.!

11. R.Rursca (Bern). — Die Verbreitung des Habkerngranits tm
Quartdr des schweizerischen Mittellandes.!

12. Huco FrROHLICHER (Olten). — Nachwets von Olsanden in der Mo-
lasse bei Olten.

Bei Kanalisationen in Oberwil, 1,5 km SE Bahnhof Olten, wurden im
Dezember 1955 unter einer Mordnendecke Molassemergel und Sandsteine
angeschnitten. Unter den Gesteinen des Aushubmaterials befanden sich
rostbraun angewitterte Knauersande, die z. T. eine deutliche Chloroform-
Reaktion auf Asphalt-Ol ergaben. Da die Situation nicht klar und eine
Kontamination von Ol nicht ausgeschlossen erschien, wurde die Umgebung
weiter nach Olsanden abgesucht, und es konnten dank dem Entgegenkom-
men der Schweiz. Geotechnischen Kommission einige Schiirfungen vor-
genommen werden. Mit aller Deutlichkeit lieB sich die Natur eines Ol-
sandes in einer alten, etwa 150 m weiter E gelegenen, grofftenteils mit
Kehricht aufgefiillten Sandgrube erkennen (637,025/243,9), wie auch an
weiteren Stellen in der Umgebung. Wahrend die losen Sandsteine in
Linsen und z. T. diagonalschichtigen Streifen imprégniert sind, erweisen
sich die verfestigten Knauer als 6lfrei, was auf eine sekundére Infiltration
und nachfolgende Einwirkung von Atmosphérilien und zirkulierenden
Wiissern schlieBen 148t. Die Olsande liegen synklinal zwischen der Born-
Engelberg-Kette im S und der Farisbergkette im N, wahrscheinlich nicht
hoch (?10 m) iiber der Molasse-Malmkalkgrenze. Das Alter ist gegeben
durch Sidugetierfundstellen in der gleichen Schichtserie bei Rickenbacher
Miihle und Sandrain bei Dulliken, die als oberstampisch ermittelt wurden.
In der Tat lieB sich kiirzlich dasselbe Olsandniveau auf der Nordflanke des
Born anlidBlich einer Erweiterung des Abbaues in der Huppergrube bei
Rickenbacher Miihle (632,25/242,3) etwa 10 m {iiber der mesozoischen
Unterlage und ungefihr 8 m iiber der erwahnten Fundschicht von ober-
stampischen Siaugetieren nachweisen. — Fragliche Spuren von Olsanden
konnten im S der Engelbergkette bei Kolliken (Ziegelei) und Safenwil
(Dampfsidge) eruiert werden.

Die Olsande bei Olten stellen die schon lange gesuchte Verbindung her
zwischen den bekannten Vorkommen von Murgenthal und denjenigen von
Aarau, gleichen aber hinsichtlich der allg. stratigraphischen Position eher
den Aarauer Olausbissen, wo die mittelstampische Aarwanger Molasse
ebenfalls fehlt. Allerdings diirften diese Ausbisse zufolge ihrer Lage iiber
der einem terminalen Stampien angehdrenden Siugetierfundstelle Kiit-

1 Erscheinen in «Eclogae geologicae Helveticae», Vol. 49, Nr. 2.



— 112 —

tigen eher noch einem etwas hoheren Niveau angehoren. Inwiefern das
Ansteigen der Olimpriignationen in der subjurassischen Molassezone von
der Westschweiz bis nach Aarau vom mittleren zum obersten Stampien
allenfalls mit den allgemeinen Ablagerungsbedingungen im Molassebecken
zusammenhéngt, muf} einstweilen dahingestellt bleiben.

Erscheint ausfiihrlicher in: «Eclogae geologicae Helvetiaen.

13. L.Mor~oD (Zurich). — Aper¢u sur Uhydrologie souterraine du
massif du Haut de Cry (Nappe de Morcles), de la région de Derborence et
de la vallée de la Lizerne.

Situées dans une région d’acces tres difficile, les grandes sources de la
vallée de la Lizerne, depuis longtemps convoitées par les communes de la
plaine pour leur alimentation en eau potable, ont subitement revétu un
intérét pratique de premier plan par la création récente d’un chemin car-
rossable aboutissant & Mottelon.

Un grand projet d’amenée fut adopté puis réalisé. Les sources assurent
pendant la période ol le réseau sert également & l'irrigation, un débit su-
périeur & 20000 1/min. '

Dans le cadre de ces travaux, une recherche hydrogéologique fut
poursuivie durant les années 1953-1955, avec des moyens limités, en vue
de ramener les travaux de captage & un minimum pour un maximum de
rendement et de sécurité hydrologique.

Aussi une méthode simple fut-elle appliquée. Elle a fourni suffisam-
ment de renseignements pour tenter une explication contrélable sur
Porigine des diverses sources, leur circuit souterrain, les relations pouvant
exister entre elles et 'influence des cours d’eau et des lacs.

Aprés un inventaire des principales sources, celles-ci furent contrd-
lées en diverses périodes quant a leur température, leur débit, leur teneur
en bicarbonates de chaux et en sulfates, leur conductibilité électrique.

L’on a pu ainsi les grouper en:

a) sources rocheuses, provenant des complexes calcaires du Malm, de
I’Hauterivien-Valanginien, de I’Urgonien-Nummulitique;

b) sources provenant de la moraine, des éboulis et de la bordure ouest
de I’éboulement, y compris le lac de Derborence;

¢) sources de I’éboulement;

d) résurgences.

L’on reléve surtout une progression dans la température et la teneur
en sulfates du groupe 1 au groupe 3.

En conclusion, il a été tenté un essai de carte hydrogéologique com-
prenant la vallée de la Lizerne, la région de Derborence et le massif du
Haut de Cry. Les champs collecteurs peuvent étre délimités grice aux
levés et coupes géologiques donnés dans les publications de £. Bonnard et
M. Lugeon.t

1 Une étude ultérieure accompagnée de planchss et figurss paraitra daas les
«Ecloga= geologicae Helvetiaz».
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Cette carte ne comprend que la partie orientale de la Nappe de
Morcles et il sera possible de I’étendre vers 'ouest ou des recherches
semblables sont encore en cours.

Alors seulement, on pourra établir un bilan hydrologique, reconnaitre
le taux d’infiltration des eaux météoriques et 'apport que constituent,
dans le nourrissement souterrain, les lacs, les glaciers locaux et les cours
d’eau.

D’ores et déja, ’on peut estimer que ’exécution de grands travaux
dans la région de Derborence en vue de l'utilisation de ses eaux courantes:
barrage, bassin de compensation, etc., modifiera le régime établi des eaux
souterraines aujourd’hui utilisées.

Discutables sur les plans géologique et géotechnique, ces ouvrages
porteront un coup mortel a la beauté d’un des paysages les plus sauvages
et les plus grandioses du Valais.

14. W. BRUCKNER (Achimota). — Zur Tektonik des autochthonen Se-
dimentmantels am Belmeten bei Erstfeld (Uri). — Kein Manuskript ein-
gegangen.

15. A.HEm (Zirich). — Tektonische Bemerkungen iiber das neue Erd-
olfeld von Iran.t

1 Erscheint in «Eclogae geologicae Helveticaz», Vol. 49, Nr. 2.



6. Sektion fiir Mineralogie und Petrographie

Sitzung der Schweizerischen Gesellschaft fiir Mineralogie und
Petrographie

Samstag und Sonntag, den 22, und 23. September 1956

Prisident: Prof. Dr. ROBERT L. PARKER (Ziirich)

1. J.HALLER (Basel). — Gekreuzte Faltensysteme in Orogenzonen. —
Kein Manuskript eingegangen.

2. G.FrenzeL (Minster i.W.). — Wiedererhitzungskriterien bet Erguf3-
gesteinen.!

3. P. BEarTH (Basel). — Uber Alkaligesteine aus NE-Gronland. —
Kein Manuskript eingegangen.

4. F. DE QUERVAIN (Ziirich). — Gedanken zu einer Kristallinlegende
fiir technisch-petrographische Karten. — Kein Manuskript eingegangen.

5. C.E.TwLEY (Cambridge). — Nepheline Parageneses.

6. M.DEMANDER (Montebras, Creuse). — Un gisement de Tungsténe
aw contact granulite-micaschiste.

7. Tu.Htcr (Bern). — Verbreitung des Berylliums und der beryllium-
haltigen Mineralien in den Schweizer Alpen.t

8. CoxnraD BuRrriI (Ziirich). — Eine neue M. ethode zur Charakterisie-
rung der optischen Orientierung der triklinen Feldspiite.

Das Problem der Beschreibung der optischen Orientierung irgend-
einer Kristallart kann auf dasjenige der gegenseitigen Lagebeziehung
zweier gleichartiger rechtwinkliger Koordinatensysteme X YZ und X' Y'Z’
mit gemeinsamem Ursprung O zuriickgefiihrt werden. Fiir die triklinen
Feldspite wihlt man zweckmaéBigerweise ein kristallographisches System
mit X = Zwillingsachse des Roc-Tourné-Gesetzes, ¥ = Normale auf
(001) =Zwillingsachse des Albitgesetzes und Z =[001] = Zwillingsachse
des Karlsbader Gesetzes sowie ein optisches mit X'=mng Y’'=mn, und

1 Erscheinen in Band 36, Heft 2, der «Schweiz. Min. u. Petr. Mitteilungen ».
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Z' =mn,. Die Definition der gegenseitigen Lage der beiden Systeme erfolgt
mit Hilfe der aus der analytischen Geometrie bekannten Euler-Winkel
@, ¥, 0. Jede optische Orientierung ist somit durch die Angabe dreier
Winkel, welche sich leicht berechnen oder aus der stereographischen Pro-
jektion entnehmen lassen, eindeutig bestimmt. Umgekehrt kann bei ge-
gebenen Euler-Winkeln sofort die stereographische Projektion der opti-
schen Orientierung in iiblicher Weise gezeichnet werden. Trigt man die
Euler-Winkel in Abhéngigkeit des Anorthit-Gehaltes auf, so erhilt man
stetig verlaufende Variationskurven, welche Interpolationen fiir belie-
bige Zusammensetzungen erlauben. Auf diese Weise ist es moglich, fiir
die U-Tischmethode Bestimmungsstereogramme mit gleichméf8iger Kali-
brierung zu entwerfen. Die Methode gestattet auch die Unterscheidung
von Hoch- und Tieftemperaturoptik bei Plagioklasen sowie die eindeu-
tige, zahlenméBige Charakterisierung von Zwischenstadien. Diese schei-
nen in der Natur bedeutend héufiger verwirklicht zu sein, als bisher ver-
mutet wurde.

9. A.NigoL1r (Ziirich). — Rontgen-kristallographische Pseudo-Aus-
wahlregeln.t

10. W. EpprECHT (Ziirich). — Untersuchung der Idealitit von Gitter-
ebenen in groflen Einkristallen.

11. R.L. PARKER (Ziirich). — Uber ein neuartiges stereo-gnomonisches
Netz.1

12. R.L. PARKER und F. DE QUERVAIN (Ziirich). — Ein neues Vor-
kommen von Kainosit in den Schweizer Alpen.t

13. W. Nowackl und G. BERGERHOFF (Bern). — Die Kristallstruktur
des Zeolithes Fawjasit.

Faujasit ist ein Glied der Wiirfelzeolithe. Oktaedrische Kristalle von
Sasbach (Kaiserstuhl) ergaben die Gitterkonstante a = 24,74 A und die
Raumgruppe 0,7 — Fd3m. Es sind 192/7 Formeleinheiten NaCa, ;
(Al,8i;04,) - 10 H,O in der Zelle vorhanden.

Es war das Ziel, die Struktur auf moglichst direktem Wege abzulei-
ten. Dazu wurden folgende Wege beschritten: @) Methode der Unglei-
chungen. Da die wenigen groflen unitiren Strukturamplituden U~ 0,4,
die meisten aber nur 0,2 waren, erwies sich dies Verfahren als unanwend-
bar; b) Methode des isomorphen Ersatzes. Ein natiirlicher Faujasitkri-
stall wurde in einer AgNO;-Losung einem Ionenaustausch (Na, Ca<>Ag)
unterworfen und vom Ag-Faujasit alle notigen Rontgenaufnahmen her-
gestellt und vermessen. Analoge Schnitte durch eine dreidimensionale
Patterson-Synthese des natiirlichen bzw. des Ag-Faujasites zeigten aber,
daB die beiden Strukturen gar nicht streng isotyp sind, indem die Ag-

1 Erscheinsn in Band 36, Heft 2, der «Schweiz. Min. u. Petr. Mitteilungen ».
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Tonen auch noch andere als nur die urspriinglichen Alkali-Lagen ein-
nehmen. Dieser Weg fiithrte daher auch nicht weiter; ¢) Superpositions-
methode. Die eben erwidhnten Schnitte lieBen aber erkennen, dafl die
Punktlage (48f) einen beiden Faujasiten gemeinsamen Gitterkomplex
darstellt. Fir den Ag-Faujasit wurde nun eine dreidimensionale (addi-
tive) Uberlagerungssynthese berechnet, iiber den Gitterkomplex (48f)
superponiert. Aus dieser Synthese konnte folgende plausible Struktur
des Faujasites entnommen werden: Das (Si, Al)O-Geriist besteht aus
kubooktaedrischen Kifigen, wie sie in den Ultramarinen und wahrschein-
lich auch im Chabasit vorkommen [Si, Al = Ecken eines Kubooktaeders,
d.i. einer Kombination eines Wiirfels mit einem Oktaeder, von Quadra-
ten und reguldren Sechsecken gleicher Kantenlinge = (Si-Si)-Abstand
~ 3,09 A begrenzt]; diese Kifige sind gegenseitig wie die C-Atome im
Diamantgitter angeordnet und durch gemeinsame O-Atome, welche die
Si(Al) tetraedrisch umgeben (in der Zelle sind 192 solcher iiber Ecken
verbundene Tetraeder vorhanden), miteinander verbunden; die Alkali-
Tonen und die Wassermolekiile scheinen innerhalb und an der Oberfliche
der Kiifige und im Innern der weiten Kanile (von ca. 67 A Durchmes-
ser), welche // den Richtungen [110] die Struktur durchziehen und eine
Erkldrung fiir die besonderen Ionen-Austausch-Eigenschaften dieser Sub-
stanz liefern (R.M. Barrer, W. Buser und W.F. Griitter, «Helv. Chim.
Acta», 39 [1956], 518-530), zu sitzen. (Vgl. Schweiz. Min. Petr. Mitt.
36 [1956] 621; Experientia 12 [1956] 418/419.)

Auf Grund der gefundenen Si- und O-Lagen alleine wurden die
4+ | F'|-Werte ermittelt; mit den | F' |, ergaben sie einen Zuverldssig-
keitsindex von R = 0,32. Die erhaltenen Vorzeichen wurden zur Berech-
nung einer ersten dreidimensionalen Fouriersynthese verwendet, welche
nur eine geringfiigige Anderung der Si- und O-Lagen und weitere Maxima
(Alkalien, Wasser) ergab, worauf die 4 | F' -Werte nochmals berechnet
‘wurden.

14. E.N1ceLrr (Bern). — Stilpnomelan als gesteinsbildendes Mineral
wn den Schweizer Alpen. — Kein Manuskript eingegangen.

15. F. Laves und T. SCHNEIDER (Ziirich). — Uber den rhombischen
Schnitt tn sauren Plagioklasen.!

16. E.JAGER (Bern). — Neuere Arbeiten mit Differential-Thermo-
Analyse.

17. E.WENK (Basel). — Uber das Vorherrschen bestimmiter Anorthit-
gehalte der Plagioklase im Kristatlin der Tessiner Alpen. — Kein Manu-
skript erhalten.

18. E. WENK (Basel). — Demonstrationen von Giltsteingeféiflen aus dem
Verzascatal. — Kein Manuskript erhalten.

1 Erscheint in Band 36, Heft 2, der «Schweiz. Min. u. Petr. Mitteilung=n ».



7. Sektion fiir Paldontologie
Sitzung der Schweizerischen Paldontologischen Gesellschaft

Sonntag, den 23. September 1956

Prisident: Dr.J. HURZELER (Basel)
Sekretiir: F. BURRI (Basel)

1. H. Hass (Neuewelt-Basel). — Demonstration der Fauna aus dem
Septarienton von Allschwil. :

2. F.WoLTERSDORF (Basel). — Fauna des Meeressandes.!

3. J.HURrzELER (Basel). — Demonstration des Originalmaterials von
Oreopithecus bambolii Gervars. — Kein Manuskript erhalten.

4. J HirzeLER (Basel). — Uber einen Hyaenaelurus-Rest aus dem
Burdigalien des Orléanais. — Kein Manuskript erhalten.

5. F.-E.Kosy (Bile) et J.-C. SpaaNt (Grenade). — Découverte dans
le quaternaire espagnol d’un petit hamster: Allocricetus bursae Schaub.

La caverne de la Campana del Pinar, pres de Grenade, a donné des
restes d’industrie humaine allant du néolithique au moustérien. Dans les
couches profondes ont été trouvés des ossements humains, dont une ca-
lotte attribuable & 'homme de Néanderthal.

Nous avons eu la surprise, dans deux échantillons de terre pris &
Ientrée de la caverne, de trouver des dents d’un petit cricétiné. La couche
contenait des instruments aurignaciens et la faunule concomitante com-
prenait: une chauve-souris, la sérotine, I’hyéne tachetée, ’ours brun,
la panthere, le loup, le renard ordinaire, le sanglier, le rhinocéros, le
cheval, un bovidé, le bouquetin, le lapin, le 1érot, le campagnol et, comme
oiseaux, le chocard, I'autour, une grive et un merle.

Le petit hamster n’était représenté que par un fragment de maxil-
laire portant encore la premiere et la deuxiéme molaire, ainsi que par
un fragment de mandibule avec la deuxiéme molaire. Nos dents sont
voisines, métriquement et morphologiquement, de celles de Cricetulus ou

1 Erscheint im Jahresbericht der Schweiz. Paldontologischen Gesellschaft.
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Cricetiscus. Mais une étude comparative avec les types du musée de Béle
nous a permis, grice a 'aide de M.S. Schaub, de déterminer qu’il s’agis-
sait plutot de 'espéce Allocricetus bursae.

Cette derniére espece, découverte dans plusieurs cavernes de Hon-
grie, ne se trouve que dans de rares gisements de I’Europe centrale,
parmi lesquels trés probablement Hundsheim et Sackdilling. La présence
d’un cricétiné en Espagne était tout & fait inattendue, car Allocritus est
accompagné en général d’une faunule «froide» et c’est la premiere fois
qu’on le rencontre avec le lapin.

La premiére molaire supérieure mesure 2,1 sur 1,4 mm, la deuxiéme
molaire 1,8 sur 1,4 mm. A la mandibule la longueur de la table jugale,
mesurée aux alvéoles, comporte 5,0 mm, celle de la deuxiéme molaire
1,7 mm.

Un dessin sera publié dans les «Eclogae.

6. R.TrompY (Ziirich). — Notizen zur Fauna der inﬁersckweizeriscken
Klippen: 1. Die unterliasischen exotischen Blicke bei Iberg. II. Peregri-
nella aus der Unterkreide des Buochserhorns.!

7. A.Scunorr (Lausanne). — Etude de la structure du squelette de
Burgundia trinorchit Munier-Chalmas.t

8. H.Brim (Embrach). — Was sind Arion kinkelini Wenz und A.
Hochheimensis Wenz 21

1 Erscheinen im Jahresbericht der Schweiz. Paldontologischen Gesellschaft.



8. Sektion fiir Botanik
Sitzung der Schweizerischen Botanischen Gesellschaft

Sonntag, den 23. September 1956

Prasident: Dr. A. RuTisHAUSER (Schaffhausen)
Sekretir: Dr. A. GasT (Arlesheim)

1. O.ScutEPP (Basel). — Zur Theorie der Blattstellung.

Konstruktionen mit Spiralen oder Zickzacklinien in der Ebene, oder

auch mit Schneckenlinien auf Kegelflichen im Raum, oder mit Zickzack-
linien im Raum, die zwischen zwei Schneckenlinien auf Kegel und Schei-
telkegel hin- und herspringen, geben anschauliche Bilder fiir die in der
Natur vorkommenden regelméfigen Blattstellungen. Die Form der Blatt-
anlagen kann nachgeahmt werden durch Wiedergabe der Grenzfurchen
‘zwischen jingster Blattanlage und Scheitelmeristem, sei es durch Ab-
schnitte von Geraden, durch gegen den Scheitel konkave oder konvexe
Kreisbogen oder durch beliebige symmetrische oder asymmetrische Kur-
venstiicke. Wollen wir eine Ubersicht iiber alle mdglichen Stellungsgesetze
gewinnen, so denken wir uns als Beobachter in die Spitze der geometri-
schen Konstruktionskegel versetzt und betrachten Projektionen in der
Richtung der Kegelaxen.

Fiir das natiirliche Werden der verschiedenen Anordnungen denken
wir bestimmend die relativen Gréflen und die relativen Absténde zwischen
den nacheinander angelegten und miteinander heranwachsenden Blattern
und ihren Mittelpunkten, aber auch an ihre Einordnung in bestimmte Rich-
tungslinien, deren Abschnitte miteinander bestimmte Winkel bilden.
Dies fiihrt zu folgenden Uberlegungen :

Eine Punktereihe beginne mit drei beliebigen Punkten A, B, C auf
einer geraden Linie und setze sich mit abnehmenden Absténden fort als
geometrische Progression mit dem Quotienten ¢ = BC': A B. Sie endet im
Zentrum Z im Abstand A B: (1-q) vom Punkte 4. Ist BC um einen belie-
bigen Winkel gegen A B gedreht und lassen wir jedes folgende Stiick CD,
DE, EF... um den gleichen Winkel abweichen, so liegen alle Punkte auf
einer logarithmischen Spirale, wenn die Drehung immer im gleichen
Sinne erfolgt, oder auf einer Zickzacklinie, wenn der Drehungssinn von
Glied zu Glied wechselt.

Sind die drei Punkte 4, B und C gegeben, so kann das Zentrum im
Raum gewdhlt werden auf dem geometrischen Ort aller Punkte, fiir welche
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ZB:ZA =Z7C:ZB = q; es liegt auf dem Schnittkreis zweier Kugelflichen
und kann auf diesem Kreise beliebig gewahlt werden. Die zwei dhnlichen
Dreiecke 4 BZ und BCZ haben die Kante BZ gemeinsam; ihre Ebenen
schneiden sich unter einem bestimmten Winkel. Raumliche Modelle der
Punktreihe in Spiralordnung oder Zickzackordnung werden gewonnen,
indem man die Reihe dhnlicher Dreiecke 4 BZ, BCZ, CDZ. .. mit den
Kanten BZ, CZ, DZ. . . aneinandergefiigt lings dieser gemeinsamen Kan-
ten faltet, um gleiche Winkel gedreht, entweder immer im gleichen Sinne
oder standig wechselnd.

Gleichsinnig dhnliche Teilkorper ordnen sich in Schneckenlinien ; un-
gleichsinnig &hnliche Korper ordnen sich in Zickzacklinien. Symmetrische
Teilkorper ordnen ihre Punkte sowohl in Schneckenlinien als auch in
Zickzacklinien. Die Erfiillung bestimmter Forderungen in bezug auf rela-
tive Grofen und Divergenzwinkel ermoglicht die Anordnung in Quirlen
auf Orthostichen oder auf sich kreuzenden Parastichen.

2. E.Scumip (Zirich). — Die Wuchsformentypen der Pflanzen fiir
vegetationskundliche Zwecke.

Die Vegetationsforschung verlangt dringend nach einer Verfeinerung
der Wuchsformendifferenzierung. Zahlreiche Versuche bis in die letzte
Zeit liegen vor, aber keiner hat sich durchgesetzt, wohl infolge ihrer Un-
handlichkeit oder weil sie dem Objekt und dem Zweck zu wenig gerecht
werden.

Das Objekt, von dem die Wuchsformentypisierung ausgeht, ist die
am Standort vorgefundene Form eines Organismus, seine 6kologische
Physiognomie. Diese Form kann bei den Individuen einer Art je nach dem
Standort wechseln und wird als Standortmodifikation bezeichnet, z. B.
Baum- und Strauchform von Juniperus Oxycedrus; oder aber sie ist erb-
lich fixiert. Hierher gehoren die mannigfaltigen Anpassungsformen phé-
nischer und genischer Art, welche im Bereiche einer Sippe, einer Gattung
vorkommen. Es ist erstaunlich, wie verschieden der Habitus innerhalb
eines engen Verwandtschaftskreises sein kann, wie etwa in den Gattungen
Senecio, Euphorbia, Bupleurum u. a. Die Intensitit der Formbildung
vegetativer Organe, welche wir mit dem Milieu in Zusammenhang bringen,
lauft nicht parallel mit derjenigen der generativen Teile. Auf das hohere
Alter der generativen Morphe hat Corger hingewiesen und auf die Lokali-
sierung der Progressionen auf bestimmte Bezirke des Organismus Déniker
1945 («Differenzierte Entwicklung»). Fiir die Aufstellung der Wuchsfor-
men-Typen werden als allgemeinste Merkmale verwendet: das Auftreten
von Holz (Lignifikation), die Verzweigung (Ramifikation), die Saisonie-
rung, die Lidnge der Internodien. Das sind zugleich auch Charaktere, deren
Entwicklung wir anhand der phytopaldontologischen Befunde verfolgen
kénnen, so bei der Evolution der dikotylen Holzgewichse: die frithe Fi-
xierung des generativen Formenschatzes, das Neuauftreten voller Ver-
holzung aus hemixylen kretazischen Formen (vgl. Corners Durian-Theorie,
1955), was eine enorme Fiille neuer statischer und physiologischer Mog-
lichkeiten mit sich brachte. Weiterhin wirkten sich Verschiebungen der
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Klimazonen aus im Sinne von Trockener- und Kiihlerwerden. Damit
setzte der umgekehrte Verlauf (Entholzung) ein, bei welchem die genera-
tiven axylen Achsen auf Kosten der vegetativen mehr und mehr sich ver-
groBerten, die Funktionen der vegetativen Achsen iibernahmen und sich
zuletzt in den Stauden und Krautern vollig selbsténdig machten unter den
Bedingungen einer kurzen Saisonzeit. Viele der alten Formen haben sich in
giinstigen Lagen in warmen und feuchten Gebieten der Erde erhalten,
doch iiberwiegen auBerhalb der Aquatorialgebiete heute die Spezialisie-
rungen. Auch die dikotylen Gewé#chse haben den Hohepunkt ihrer Ent-
wicklung bereits iiberschritten (vgl. Daniker, 1955). Weitere Differenzie-
rungen ergeben sich aus dem Lebensalter, den GroBenverhaltnissen, den
Merkmalen der Assimilationsorgane, der Beschaffenheit der Wurzeln, den
Spezialisierungen (Xeromorphosen, Oreophytenbildung usw.). Sie werden
so weit getrieben, als es fir die verschiedenen Zwecke der Typifikation
notwendig ist. — Als ein Teilgebiet der Morphologie verwendet die 6kologi-
sche Physiognomik deren Nomenklatur. Doch gehen die Ansichten beider
Wissenschaftsgebiete nicht selten auseinander, da die Morphologie ihr
Augenmerk auf Homologien und Symmetrien zu lenken gewohnt ist, wih-
rend der Physiognomiker sich fiir Analogien und Konvergenzen interes-
siert. Enge Beziehungen herrschen zur Okologie, der Lehre der funktionel-
len Korrelationen zum Milieu und zur Physiologie, der Lehre von den
Lebensvorgiingen. Das Verhiltnis zur Okologie dhnelt demjenigen der
Morphologie zur Physiologie.

Alle ausgewéhlten Charaktere sind an Ort und Stelle protokollierbar
durch Messung, Schidtzung, vergleichende Statistik von Merkmal und
Milieu. Auch wenn die 6kologischen Charaktere noch nicht experimentell
gepriift oder sonst erkliart wurden, kénnen die notwendigen Indizien bei-
gebracht werden. Die Typisierung erfolgt durch einen Merkmalsschliissel.
Die Typen werden modellartig und durch Symbole (wie sie zuerst von
Dansereau [1951] gebraucht wurden) dargestellt. Bei der groBen Zahl der
verwendeten Differenzierungen eignet sich unser Objekt nicht fiir eine
Klassifikation. Die Postulate der Physiologie und Okologie werden, wo
immer nur moglich, beriicksichtigt. Fiir die Benennung der Typen werden
soweit als passend die von der Morphologie gelieferten Termini verwendet,
zusammen mit den im Schliissel verwendeten Benennungen. Primula
Auricula z. B. gehort zum Typus der axylen Pluriennen mit subterraner,
plagiotroper, gestauchter Ramifikation und basiton gestauchter generati-
ver Achse.

Die Wuchsformentypen werden gebraucht zur Erfassung der Garni-
tur von Phytocoenosen, zu deren Differenzierung, zur Darstellung ihrer
Okologie, zum Nachweis der Vollbesetzung ihrer Teilnehmerrollen, zur
Bestimmung des Verhiltnisses zwischen Artengarnitur und Garnitur der
Wuchsformen-Typen, als Ersatz fiir die Artengarnitur, wo diese nur teil-
weise erfal3t werden kann (wie in den Feuchtwéldern alter Tropengebiete).
Uber die Normalquadrate phytocoenologischer Aufnahmen kénnen sogar
einzelne okologische Merkmale erfallt werden (Saxer, 1955). Ein volldiffe-
renzierter physiognomischer Typus sollte weitgehend Riickschliisse auf
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seinen Standort erlauben. Expedite annuelle GroBkrauter, wie etwa viele
Helianthoideen, kénnen nur in einem subtropischen Saisongebiet sich ent-
wickelt haben. Jeder Vegetationsgiirtel hat eigene Typen; je dlter der
Giirtel, desto mehr Typen enthélt er. Viele Mischungen sind durch Kon-
takte bei Transgressionen hervorgebracht worden. Durch solche epionto-
logische Beziehungen werden auch die durch die phytopaldontologischen
Befunde aufgewiesenen Zusammenhinge zwischen der Evolution der
okologisch-physiognomischen Typen und der Phylogenetik und Taxo-
nomie weiter ausbaubar. Wie notig diese Verbindungen sind, zeigt deut-
lich der Fall der angeblichen Phyllokladien von Ruscus und des Schemas
der Urpflanze, welche beide seit langem in den Lehrbiichern ihr Wesen
treiben. — (Vgl. auch E. Schmid: Die Wuchsformen der Dikotyledonen in
Ber. Geobot. Forschungsinst. Riibel, Ziirich, 1955 (1956).

3. W. BarLy (Genf). — Einige Beobachtungen an insektentotenden
Pilzen.

Die Tatsache, daB3 bei den meisten insektentotenden Pilzen die In-
fektion von der Oberhaut aus erfolgt und dal die Hyphen die chitindsen
Schichten der Haut zu durchwachsen imstand sind, deutet auf das
Vorhandensein eines chitinzersetzenden Enzyms hin. Kin solches
nachzuweisen war noch nicht moglich. Dagegen wurde gezeigt, dal
Pilze der Gattung Beauveria Kulturen auf flisssigen Nahrboden, denen,
als einzige C- und N-Quelle, in kaltem Wasser kaum, in erhitztem
Wasser etwas 10sliches Chitin zugesetzt wird, zu wachsen imstande
sind. Sie bilden allerdings nur recht diinne Decken aus, die an
der Oberfliche der Flissigkeit bleiben. Anderseits wurde in Ver-
suchen, in welchen Seidenraupen mit verschiedenen Beauveria-
Stammen infektiert wurden, gezeigt, dall von dem auf der Oberfliche
wachsenden Myzelium tiefgreifende Wirkungen ausgehen, bevor von
einem Eindringen der Hyphen die Sprache ist. Intensive Farbdnderungen
in der Endocuticula werden bald sichtbar. Auflerdem werden aber auch
die Epidermiszellen tiefgreifend verdandert. Sie nehmen, im Gegensatz zu
denregelméfig gebauten normalen Epidermiszellen, eine lingliche Gestalt
an. Auch die Zellkerne sind nicht mehr kreisrund, sondern oval. (Eine aus-
fiihrliche Mitteilung wird folgen.)

4. R.GassEr und G.MULLER (Basel). — Behandlung von Pflanzen
zur Bekimpfung der Eisenchlorose.

Dem Eisen kommt als Katalysator bei der Bildung des Chlorophylls in
den Chlorophyllkérnern eine entscheidende Rolle bei der Kohlenstoff-
assimilation griiner Pflanzen zu. Eisenmangel fiihrt bei den Pflanzen zu
schweren Schiadigungen und Ertragsausfillen.

Eisenmangel kann in den Pflanzen entstehen, wenn im Boden kein
Eisen vorhanden ist (selten) oder wenn das im Boden vorhandene Eisen

von der Pflanze nicht aufgenommen werden kann. Der letzte Fall tritt ein
bei hoher Alkalinitéit, bei hohem Kalk- oder Phosphatgehalt oder Bikar-
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bonatgehalt des Bodens und ferner durch Uberschufl von anderen Metall-
ionen, wie Cu und Mg.

Die Bekdampfung der Eisenchlorose ist besonders im Weinbau ein
sehr altes Problem. Mit mehr oder weniger Erfolg versuchte man den chlo-
rotischen Pflanzen mit den verschiedensten, oft sehr komplizierten Me-
thoden Eisen zuzufithren. Eine entscheidende Verbesserung der Kisen-
aufnahme in gewissen Boden brachte ein Zusatz von Zitronensdure zu
Eisensulfat. Die Erkenntnis, daB3 Zitronensdure mit Eisenionen Eisen-
komplexverbindungen, sogenannte Chelate bildet und das Eisen auf diese
Weise von der Pflanze leichter aufgenommen wird, zeigte den Weg, um
nach neuen und wirksameren Chelaten zu suchen.

Im Geigy-Versuchsgut Pfeffingen wurden verschiedene Eisenchelate
an Birnbdumen mit kalkinduzierter Eisenchlorose gepriift und versucht,
- die beste Anwendungsform und den giinstigsten Applikationszeitpunkt zu
finden. Im Gegensatz zu FeSO, ergaben die Eisenkomplex-Salze der
Athylendiamintetraessigsiure (Fe-EDTA oder «Sequestrene NaFe») und
der Didthylentriaminpentaessigsdure (Fe-DTPA oder Chel 330 HFe) eine
gute Wirkung.

Blattspritzungen wirkten nur sehr kurzfristig und miissen fiir eine
Korrektur der Chlorose-Erscheinungen mehrmals durchgefiihrt werden.
Wegen der phytotoxischen Schéden, die auf den chlorotischen Bliattern
leicht auftreten, sollten sie nicht iiber 0,29, angewendet werden.

Auf direkt bespritzten Blidttern tritt die Ergrinung schneller ein als
nach Bodenbehandlung; dagegen reagieren unbespritzte Partien eines
Baumes sehr langsam und erst nach wiederholten Behandlungen.

Bodenbehandlungen ergeben, in geniigender Menge appliziert (40 g/
5jahriger Birnbaum), bei einmaliger Applikation eine Korrektur der Chlo-
rose fiir 1-2 Jahre. Ein Einschwemmen der Préparate ist dem Ausstreuen
und Einhacken vorzuziehen, da die letztere Methode zu einem deutlichen
Wirkungsabfall fiihrt.

Als giinstigster Zeitpunkt fiir eine wirkungsvolle Behandlung hat
sich die Hauptwachstumszeit vom Mai bis Juni erwiesen. Spitere Boden-
behandlungen wirken sich erst im folgenden Jahr aus.

Unter den gepriiften neueren Chelaten zeichnet sich Chel 138 und
RA 157 (Ferrikomplexverbindung von aromatischen Aminopolycarbon-
sduren) in 4mal schwicherer Konzentration als Fe-EDTA und Fe-DTPA
durch rasche Wirkung nach Bodenapplikation und durch Stimulation des
Wachstums an chlorosegeschwéchten Trieben aus.

5. R.WaEFFrLER (Basel). — Erfahrungen mit dem organischen Fungi-
zid Mesulfan im Pflanzenschutz. — Kein Manuskript erhalten.

6. Urs LevuroLD (Ziirich). — Zur Feinstruktur einer Genregion von
Schizosaccharomyces pombe.

Mitteilung an der Sitzung der Schweizerischen Botanischen Gesell-
schaft vom 23. September 1956, gehalten im Rahmen der Sektion fiir
Botanik an der 136. Jahresversammlung der S.N.G. in Basel.
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Versuche, 57 adeninabhéngige Verlustmutanten der Hefe Schizosac-
charomyces pombe nach ihrer genetischen Verwandtschaft zu klassifizieren,
haben zu einer Unterteilung dieser Mutantengruppe in acht Untergruppen
genetisch identischer oder alleler Stamme gefiihrt (Leupold, U., 1955,
Arch. Jul.-Klaus-Stiftung Ziirich, 30, 15. Jahresbericht der SSG, 506 bis
516). Diese genetische Gruppierung stimmt mit einer physiologischen
Klassifizierung iiberein, welche die Mutanten nach ihrer Verwertung bzw.
Akkumulation verschiedener Vorstufen des Adenins ordnet ( Wanner, H.,
1955, Arch. Jul.-Klaus-Stiftung Ziirich, 30, 15. Jahresbericht der SSG,
516-520), nicht aber mit einer Unterscheidung der Mutanten nach dem
Grade und der Temperaturabhéingigkeit des Adeninbedarfes. Im Lichte
der modernen, biochemischen Genetik gesehen, muf} dies heiflen, daf jede
der acht genetischen Gruppen Mutanten vereinigt, welche als Folge der
mutativen Inaktivierung ein und desselben Genes in ein und demselben
Reaktionsschritt der Adeninsynthese blockiert sind; daf3 aber je nach
dem Grade der mutativen Verdnderung dieses einen Genes verschiedene
Allelzustande resultieren konnen, welche Unterschiede im Ausmal} des
Wachstumsfaktorbedarfes bedingen und damit zur Ausbildung ganzer
Allelserien fiihren. Es wiirden demnach die acht genetischen Gruppen
Mutationen an acht verschiedenen, mehr oder weniger unabhéngig von-
einander aufspaltenden Genloci entsprechen, welche in ihrer Wildform
je einen bestimmten Reaktionsschritt in der Biosynthese des Adenins
steuern.

Nun haben aber bereits einfache Kreuzungsversuche gelehrt, daf3 in
Kreuzungen physiologisch verwandter und genetisch scheinbar identi-
scher oder alleler Mutanten hdufig nicht nur die beiden eingekreuzten,
adeninabhéngigen Elterntypen, sondern in sehr geringer Haufigkeit auch
adeninunabhidngige Nachkommen herausspalten. Werden die Kreuzungs-
methoden derart verfeinert, dal3 pro Kreuzung Millionen von Nachkom-
mensporen auf das Auftreten derartiger Wildtypsporen hin analysiert
werden konnen, so zeigt sich, daB sie in der gro3en Mehrzahl der Kreuzun-
gen zwischen unabhingig voneinander isolierten Mutanten derselben
genetischen Gruppe gebildet werden. Ihre Héaufigkeit schwankt inner-
halb der Grenzen von einigen wenigen und mehreren hundert adeninunab-
hidngigen Sporen pro Million Nachkommen, ist aber fiir jede Kreuzung
mehr oder weniger konstant.

Diese seltenen, adeninunabhéngigen Nachkommen von Kreuzungen
scheinbar alleler, adeninbediirftiger Mutanten lassen sich als das Ergebnis
einer seltenen Rekombination von komplementédren Wildallelen auffassen,
einer Rekombination, welche die Folge seltenen crossing-overs zwischen
verschiedenen, aber dullerst eng gekoppelten Genloci darstellt. Dafl diese
Deutung wahrscheinlich richtig ist, geht aus Kreuzungsversuchen mit den
elf Vertretern der genetischen Mutantengruppe Nr. 7hervor, welche zeigen,
daB die relativen Haufigkeiten der Wildtypnachkommen in verschiedenen
Kreuzungen annidhernd additiv sind und demnach offenbar variierende
Genabstinde zwischen linear angeordneten Genloci widerspiegeln. Es
gelingt, auf Grund der zur Verfiigung stehenden Daten eine Genkarte zu
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entwerfen, welche die elf Mutanten neun verschiedenen Loci innerhalb
einer begrenzten Genregion von nicht mehr als 0,15 Morganeinheiten
Lénge zuordnet. Da nun aber die Mutation eines jeden der neun Loci zum
selben physiologischen Erscheinungsbild fiithrt, ndmlich zur Akkumulation
einer leuchtend roten Adeninvorstufe als Folge des Ausfalls ein und des-
selben Reaktionsschrittes in der Adeninsynthese, stellen diese rekombi-
natorisch nachgewiesenen Genloci offenbar lediglich Untereinheiten eines
Genbereiches dar, welcher zwar an verschiedenen Stellen seiner Léngs-
ausdehnung durch Mutation inaktiviert werden kann, welcher physiolo-
gisch aber als Einheit wirkt, indem er in seiner unmutierten Form eine
einzelne, biochemische Reaktion steuert.

Derartige Félle von scheinbarer Allelie oder « Pseudoallelie», welche
auf eine unerwartete, strukturelle Komplexitdt der betreffenden Gen-
bereiche schlieen lassen, sind in den letzten Jahren fiir die verschieden-
sten Organismen beschrieben worden. Sie deuten darauf, dafl sich ver-
mutlich jede Genregion, welche durch eine Anzahl unabhéngig voneinan-
der isolierter Mutanten mit dhnlichem oder identischem Phénotyp ver-
treten ist, in ebenso viele Untereinheiten auflosen liBt, wenn nur Nach-
kommenzahlen von geniigender Grofle auf das Auftreten seltener Re-
kombinanten hin gepriift werden. Wenn dies richtig ist, dann erscheint es
angezeigt, den Begriff des Genes etwa im Beispiel der beschriebenen Gen-
region von Schiz. pombe fiir die gesamte, funktionell als Einheit wirksame
Genregion zu reservieren und die neun rekombinatorisch nachgewiesenen
Genorte lediglich als mutative Zentren oder Teilloci dieses einen Genes zu
bezeichnen.

7. HELEN ScHOCH-BODMER (St.Gallen). — Die Verteilung der Tiipfel
bet sekunddren Phloemfasern von Sparmannia.

- Bei stockwerkartig aufgebauten Holzern kommen nach von Hdéhnel
(1884) die Tipfel nur im mittleren, dem Cambium entsprechenden Teil der
Xylemfasern vor. Bei der Zimmerlinde stellten Schoch- Bodmer und P. Hu-
ber (Mitt. Naturf. Ges. Schaffhausen 1946) ebenfalls eine Beschriankung der
Tiipfelbildung auf die urspriingliche Cambiumregion der Fasern fest. Die-
ser Befund konnte nun fir die Phloemfasern statistisch gesichert werden
(mazeriertes Material): n = 50; Faserlangen 3020 470 u (1450 bis 4000 u);
Liange der Tiipfelzonen 584 +11 u (420 bis 790 u); Lange der Gefidfglieder
598 +13 u (430 bis 810 u) (es wird angenommen, daBl die Lange der Gefa3-
glieder derjenigen der Cambiumzellen entspricht, vgl. Bailey, 1920). Die
tiipfelfreien, durch bipolares Spitzenwachstum entstandenen Faserenden
sind im Mittel beidseits gleich lang: alle ldingeren Faserenden zusammen-
genommen 12804-35 u; alle kiirzeren Faserenden zusammen 1160 32 u.
Zwischen Faserldingen und Léngen der Tiipfelzonen besteht eine schwache
positive, nicht ganz gesicherte Korrelation: r = 40,375-+0,12. — Primére
Phloemfasern von Sparmannia weisen Tiipfelzonen von etwa 500 bis

6000 u Lange auf und besitzen meist viel kiirzere tiipfelfreie Enden als die
sekundiren Fasern. V



— 126 —

8. A.ZrHNDER (Bremgarten AG), E.O.HugHEs (Chalk River, On-
tario, Kanada) und P.R.GorHAM (Ottawa, Kanada). — Giftige Blaualgen.

Planktische Blaualgen werden oft fiir den Tod von Warmbliitern,
welche nach dem Genull von Wasser aus cyanophyceenreichen Gewéssern
zugrunde gehen, verantwortlich gemacht. Doch bestand bisher iiber die
Ursache der Vergiftungen keine Klarheit, weil Tests mit bakterienfreien
Kulturen der Algen fehlten. Uber Untersuchungen, die vor allem mit der
verddchtigsten Alge, Microcystis aeruginosa Kiitz. (Ordnung Chroococca-
les), in den National Research Laboratories in Ottawa (Kanada) durch-
gefiithrt wurden, sei hier berichtet.

Ein Stamm von Microcystis aeruginosa wurde aus einem See in Onta-
rio isoliert und in rein synthetischen Nahrlosungen kultiviert. Mit ultra-
‘violetten Strahlen konnten Begleitbakterien eliminiert werden, so da@
eine absolute Reinkultur der Alge vorlag. Als Kulturgefille dienten an-
finglich Erlenmeyerkolben. Spéater erwiesen sich intensiv durchliiftete
vertikale Glassdulen, die kontinuierlich belichtet wurden, als viel giinsti-
ger. Die Ernte der Algen erfolgte durch Zentrifugieren der Kulturen, nach-
dem die Zellen durch Zugabe von Aluminiumsulfat und Salzsdure zum
Medium koaguliert worden waren. Als Versuchstiere fiir die Priifung der
Toxizitdt wurden weille Mduse verwendet. Algenkonzentrate wurden den
Tieren in Dosen von 20, 40, 80, 160 und 320 mg Trockensubstanz pro kg
Korpergewicht intraperitoneal injiziert und damit die Minimaldosis fiir
1009, Letalitdt bestimmt.

Die Injektion frischer Zellkonzentrate aus jungen Kulturen in hohen
Dosen wirkte im Verlaufe von 24 bis 48 Stunden todlich (Langsamtod).
Wurden die Algenzellen der gleichen Kulturen dagegen vor der Appli-
kation unter aseptischen Bedingungen bei 36° C iiber Nacht inkubiert oder
mehrere Male rasch gefroren und wieder aufgetaut oder mechanisch zer-
triitmmert, so wirkten sie in Dosen von 40, 80 oder 160 mg pro kg Korper-
gewicht (je nach Kulturalter und Auflenbedingungen) schon innert 1 bis
2 Stunden letal (Schnelltod). .

Langsamtod- und Schnelltodsymptome waren grundsétzlich ver-
schieden. So blieb u.a. bei Langsamtod der periphere Blutkreislauf mehr
oder weniger normal, wiahrend sich das Blut beim Schnelltod véllig aus
den peripheren Gefdfen zuriickzog. Das fithrte zur Vermutung, der unter-
suchte Microcystis-Stamm baue zwei Toxine auf, wobei der Schnelltod-
faktor ein Endotoxin wire, das erst durch die Vorbehandlung der Zellen
befreit und wirksam wiirde.

Untersuchungen, die nur den Schnelltodfaktor beriicksichtigten,
zeigten, dafl die Toxizitdt der Microcystiszellen vom physiologischen
Alter der Kulturen abhéangig ist. Das Maximum fallt mehr oder weniger
mit der schnellsten Wachstumsphase der Kulturen zusammen. Der
Schnelltodfaktor ist ohne Wirkung auf Bakterien und andere Mikroorga-
nismen. Er ist mit Alkohol extrahierbar und wird in stark alkalischen
Medien rasch zerstort.

Bei der Priifung anderer Klone von Microcystis aeruginosa, deren
Kulturen aber nicht bakterienfrei waren, fand sich ein weiterer Stamm,
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der neben dem Langsamtod- auch den Schnelltodfaktor bildete, wahrend
bei drei Stammen nur der Langsamtodfaktor festgestellt werden konnte.
Bei anderen Blaualgen — Gloeotrichia echinulata (J.E.Smith) P.Richter,
Anabaena spirotdes Klebahn, A. cylindrica Lemm. und A. Scheremetieve
Elenkin ( ?) konnte der Schnelltodfaktor nie nachgewiesen werden.

Die hier mitgeteilten Untersuchungen werden ausfithrlich im Cana-
dian Journal of Microbiology publiziert werden.

9. GILBERT TURIAN (Genéve). — Etudes cytophysiologiques sur la ger-
mination des zygotes chez Allomyces.

Le corps paranucléaire des gameétes d’ Allomyces, volumineux élément
cytoplasmique basophile de nature ribonucléoprotéique (1), est bien
distinct des mitochondries ainsi que vient de le confirmer ’observation de
coupes ultrafines (env. 200 A) de gamétes au microscope électronique (2).
Lors de la fécondation, les corps paranucléaires des gameétes de sexe opposé
fusionnent et 'unique masse basophile résultante est progressivement
résorbée-dissociée. Cette dissociation débute avant I’émission par le zygote
du premier tube germinatif ou rhizoide et représente ainsi le premier signe
visible de l’activation prégerminatoire du zygote (3). La dissociation du
corps paranucléaire conduit & une extension de la basophilie & I’ensemble
du cytoplasme de la plantule (probablement par dispersion et néosynthése
simultanées de la matiére basophile).

Ces manifestations d’ordre cytochimique ne font que traduire de
maniére visible le réveil du systéme dynamique acide ribonucléique — pro-
téosynthese et impliquent nécessairement- ’activité des phosphatases.
Celles-ci ont été décelées cytochimiquement (méthodes de Gomori selon
Glick (4) dans le cytoplasme périphérique, non basophile, des gamétes et
jeunes zygotes d’ Allomyces macrogynus Emers., plus spécialement au ni-
veau des mitochondries.

En accord avec les données précédentes, les inhibiteurs classiques des
phosphatases ont fortement entravé la germination des zygotes: la 1-cys-
téine et le molybdate d’NH, sont les plus toxiques (10-3 M), le fluorure de
Na l'est peu (10-2 M). Le blocage de la germination par des doses sub-
toxiques de cystéine ou de molybdate s’accompagne de ’émission d’un
court, rhizoide «boudinné» et d’une forte métachromasie cytoplasmique
persistante (au bleu de toluidine) alors que les granules métachromatiques
(polyphosphates) des zygotes témoins sont résorbés lors de la germination.

I’hydrazide maléique (HM) provoque la méme métachromasie per-
sistante dans les zygotes traités par une dose germistatique (env. 10-2 M).
Dans ce cas, ’HM se comporte donec comme un inhibiteur des phosphatases.

L’emploi du 2,4-dinitrophénol (DNP), agent de découplement des
oxydations et des phosphorylations cellulaires (5), nous a permis de dis-
socier les processus de germination de ceux de la croissance végétative
mycélienne, sur la base de leur susceptibilité différentielle vis-a-vis du
toxique: la germination des zygotes n’est pas entravée par une large gam-
me de concentrations de DNP (10-2 — 10-5 M) qui inhibent ou réduisent la
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croisance mycélienne d’Allomyces macrogynus. Cette observation con-
firme notre opinion antérieure (3), selon laquelle le corps paranucléaire
constitue une réserve organo-phosphorée, riche en acide ribonucléique
indispensable a la reprise de I'activité protéosynthétique lors de la germi- -
nation des zygotes. L’effet 1éthal de la carence en phosphorylations oxy-
datives causée par le DNP sera donc différé aux stades postgerminatoires
de la croissance mycélienne, c.-a-d. apres épuisement de la réserve organo-
phosphorée d’origine paranucléaire. :
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Prof. Dr. Ep. HaxpscHIN (Basel)
Sekretir: Dr. E. SUTTER (Basel)

1. A.Mavurizio (Liebefeld-Bern). — Bienenvergiftungen mit fluorhal-
tigen Industrieabgasen in der Schweiz.

In den Jahren 1952 bis 1955 sind in der Schweiz in der Umgebung
eines Aluminiumwerkes schwere Schiadigungen an Kultur- und Wild-
pflanzen, Haus- und Wildtieren und Bienenvélkern vorgekommen, als
deren Ursache fluorhaltige Fabrikabgase festgestellt wurden.

Die Bienenvergiftungen begannen jeweils Mitte bis Ende April und
dauerten oft bis in die Sommermonate an. Sie &ullerten sich in einem
Massensterben der erwachsenen Bienen, das eine starke und dauernde
Schwichung der Voélker und einen deutlichen Ernteausfall zur Folge
hatte. Zum Teil brachen die Volker vollig zusammen und muflten auf-
gehoben werden. Das Ausmall der Bienenschidden war abhéngig von der
Lage der einzelnen Bienenstinde (Entfernung von der Fabrik) und den
herrschenden Wetterbedingungen (Windrichtung, Regenmenge usw.).
Die schwersten Schaden traten bisher im Jahre 1954 auf, in welchem
17 Bienenstdande in Mitleidenschaft gezogen wurden.

Zur Abklarung des Bienensterbens wurde von der Bienenabteilung
Liebefeld, gemeinsam mit dem Kantonalen Laboratorium Ziirich, eine
eingehende Untersuchung eingeleitet, welche folgende Priifungen um-
falte: ansteckende Bienenseuchen, Vorhandensein von Insektiziden,
Arsen-, Fluor- und neuerdings auch Chlorgehalt des Bienenleichenfalls.
Die Untersuchung ergab folgende Resultate: Alle Bienenproben erwiesen
sich als frei von Milben- und Amébencystenseuche; mit Ausnahme eini-
ger leichter Infektionen waren sie auch frei von der Nosemaseuche. Die
Priifungen auf Arsengehalt (chemisch) und Insektizide (biologische
Teste) verliefen negativ. Dagegen wiesen die Bienenproben stets einen
mehr oder weniger erhohten Gehalt an Fluor auf, welcher denjenigen der
Kontrollbienen aus andern Gegenden der Schweiz weit iiberstieg (9,7

9
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bis 112 mg Fluor pro 100 g Bienen = 5 bis 33 ¢ Fluor pro Biene in den
Proben von den geschiddigten Standen, gegen 0 bis 0,75 9 Fluor pro Riene
in den Kontrollproben). Da in der betroffenen Gegend neben fluor- auch
~ chlorhaltige Abgase als Vergiftungsursache in Frage kommen, wurden
1955 alle Proben von Bienenleichenfall auf ihren Chlorgehalt gepriift.
Dieser blieb jedoch in den Proben von den geschidigten Stinden vollig
im Rahmen der Werte der Kontrollproben (40 bis 134  Chlor pro Biene,
gegen 76 bis 94 y bei den Kontrollbienen). Es ist deshalb kein Zweifel
moglich, dafl die Massenvergiftungen von Bienen in der Nachbarschaft
des Aluminiumwerkes mit den fluorhaltigen Abgasen in Zusammenhang
stehen.

Die Vergiftungen kommen dadurch zustande, dafl aus den Fabrik-
abgasen standig Fluorverbindungen auf der Pflanzendecke der Umgebung
abgelagert werden und von den Bienen mit Pollen, vielleicht auch mit
Wasser, Nektar und Honigtau aufgenommen und in den Stock getragen
werden. Nach Untersuchungen der Agrikulturchemischen Anstalt Liebe-
feld fanden sich auf Kultur- und Wildpflanzen in der Umgebung des
Aluminiumwerkes 10 bis 214 mg?%, Fluor (gegen 0,1 bis 1 mg?, in Mate-
rial aus anderen Gegenden). Pollenproben, die auf den geschidigten Stén-
den mit Hilfe von Pollenfallen gesammelt wurden, enthielten 0,9 bis
2,8 mg Fluor pro 100 g, wihrend in Kontrollproben von andern Sténden
kein Fluor nachgewiesen werden konnte.

Die Fabrikdirektion entrichtete wihrend der Jahre 1952 bis 1955 an
die betroffenen Bienenziichter eine Entschiddigung von rund 25 000 Fr.
Da die Fluorschdden an Waldungen, Kulturpflanzen und Haustieren in
der betroffenen Gegend in den letzten zwei Jahren erschreckende Aus-
mafle angenommen haben und die Existenz der Land- und Forstwirt-
schaft gefihrdet ist, haben sich die interessierten Kreise zu einem Ak-
tionskomitee zusammengeschlossen, um durch Verhandlungen mit der
Fabrikdirektion eine zweckdienliche Einschrinkung des KEntweichens
fluorhaltiger Abgase aus den Fabrikhallen und damit eine Verringerung
der Fluorschiden in der Umgebung zu erreichen.

2. E.GUnTHART (Dielsdorf). — Zum Problem des Auftretens der «Roten
Spinne» vm Rebbau. :

3. H.LrvzINGER (Riehen). — Neuere Probleme der chemischen Schéd-
lingsbekdampfung. (Die systemischen Insektizide.)

In den Laboratorien der Fa. Sandoz AG, Basel, wurde ein neuer
insektizider Wirkstoff entwickelt, der unter dem Namen 7T hiometon
(fertiges Handelspriaparat Ekatin) bekannt geworden ist. Es handelt sich
um einen S-(aethylmercaptoaethyl)ester der 0,0-Dimethyldithiophosphor-
sdure, welcher systemische Kigenschaften besitzt. Er dringt in lebendes
pflanzliches Gewebe, sei es durch die Wurzeln oder die griinen Teile der
Pflanzen direkt in das Pflanzeninnere ein, gelangt ins Gefaflsystem und
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wird mit dem Saftstrom in bestimmter Art und Weise in der Pflanze ver-
teilt. Der insektizide Wirkungsbereich von Thiometon umfaft vor allem
saugende Insekten (Blattlause, Blutlaus, Schildlduse) sowie Spinnmilben.
In normalen, ja selbst stark iiberdosierten Anwendungsdosen des Thio-
metons wird die Pflanze in ihren natiirlichen Lebensfunktionen nicht
beeinflult.

Biologische Testmethoden (Blattlausteste) sowie die Tradescantia-
GieBmethode an Carausius morosus-Larven werden beschrieben. Der
hauptséachlichste Vorteil des neuen Wirkstoffes liegt darin, dall er gegen-
iiber Warmbliitlern bedeutend weniger giftig ist als die bis jetzt be-
kannten systemischen Insektizide der Phosphorsdaureestergruppe.

4. W.VoceL (Wadenswil). — Entomologische Gesichtspunkte beim Auf-
bau eines Pflanzenschutzwarndienstes.

5. Urs Ranm (Basel). — Zum Problem der Miickenattraktion durch
den Menschen.

Zusammenfassung :

1. Die Versuche wurden im Schweizerischen Tropeninstitut in einem
Raume von 26° C und ca. 60% r. L .F. mit einem Testkifig von
45 <45 x45 em durchgefithrt. Als Versuchstiere dienten pro Versuch
100 Aedes aegypti-Weibchen.

2. Es wurden die Arme und Hénde von 5 weiblichen und 5 ménn-
lichen Personen weiller Rasse zwischen 20 und 30 Jahren im Kinzel- und
im Vergleichsversuch in jeweils mehreren Testen auf ihre Attraktion
gegeniiber Aedes gepriift.

3. Im Einzelversuch erwiesen sich 3 Personen als stark, 4 als mittel
und 3 als schwach miickenanziehend. Im Vergleichsversuch waren alle
ménnlichen Individuen gegeniiber den weiblichen stéarker attraktiv, und
der t-Test (Student) ergab eine gute Signifikanz bei einem P =0,05.

4. Bei allen Personen iibte die Hand eine viel groflere Attraktion
aus als der Unterarm.

5. Feuchtigkeitsmessungen ergaben eine viel hohere Feuchtigkeit
auf der Hand als auf dem Arm, und Temperaturmessungen zeigten, daf3
die Hand ca. 0,5° C wiarmer ist als der Arm. Dies spielt wohl beim
Attraktionsunterschied von Arm und Hand eine Rolle, aber nicht bei
den individuellen Unterschieden.

6. Vergleiche zwischen einem natiirlichen und einem kiinstlichen
Arm (zwei Einmachglidser von 35° C mit je einem feuchten oder einem
trockenen Tuche bedeckt) zeigten, dafl stark attraktive Personen mehr
 Miicken anziehen als der kiinstliche Arm, daf} hingegen dieser die Miicken
besser anlockt als eine sehr schwach attraktive Person.

Die Arbeit wird im Dezemberheft 1956 der «Acta Tropica» (Basel)
in extenso erscheinen. ‘
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6. E.M. Laxc und H. WACKERNAGEL (Basel). — Das neue Raubtier-
haus vm Basler Zoologischen Garten. — Wird in der Zeitschrift « Der Zoolo-
gische Garten» publiziert werden.

7. Fritz ScHNEIDER (Widenswil). — Entomologische Probleme der
syrischen Landwirtschaft. — Kein Manuskript eingegangen.

8. R.WiksmaNN (Basel). — Vergleichend histologische Untersuchun-
~ gen an normalsensiblen und resistenten Stimmen von Musca domestica L.

Im Zusammenhang mit den Untersuchungen iiber die auf Selektion
beruhende Resistenz von Musca domestica L. gegentiber dem als Kontakt-
insektizid wirksamen Dichlordiphenyltrichlordthan (DDT-Substanz)
wurde auch vergleichend die Histologie der Aufnahme- und Erfolgs-
organe der DDT-Substanz bei resistenten (R) und sensiblen (S) Stémmen
der Stubenfliege. untersucht, niamlich der Tarsen, der Korperkutikula
sowie des Nervensystems, hauptsichlich des Bauchmarkes.

In der Chitinkutikula der Tarsen konnten lichtoptisch keine Unter-
schiede festgestellt werden, dagegen kamen, durch die Behandlung der-
selben mit verschiedenen Agenzien, deutliche Unterschiede im Lipoid-
und Lipoproteidgehalt der Epikutikula und im Inkrustenanteil (Lipo-
proteide und Proteide) zum Vorschein. Die Epikutikula der R-Fliegen
besitzt 30 bis 40 9%, mehr Lipoide und die Gesamtkutikula ca. 2mal mehr
Inkrusten. Der erhshte Gehalt der Tarsenkutikula an Lipoiden, Lipo-
proteiden und Proteiden steht wahrscheinlich im Zusammenhang mit
der stiarkeren Blockierungsfahigkeit der R-Tarsen gegeniiber der lipo-
philen, enzymatisch nicht abgebauten DDT-Substanz.

Auch in der Hypodermiszellschicht der Tarsenkutikula sind zwi-
schen den S- und R-Fliegen Unterschiede gefunden worden, die mit der
Resistenz zusammenzuhéngen scheinen. Im Gegensatz zu den S-Fliegen
weist der Protoplasmakorper der Hypodermiszellen gréfere und kleinere
Vakuolen auf, die wahrscheinlich mit Lipoiden erfiillt sind. Dieselben
haben moglicherweise eine doppelte Bedeutung. Sie bedingen den hohen
Lipoidgehalt der Epikutikula bei den R-Fliegen und kénnen anderseits
die durch die Tarsen eindringende DDT-Substanz direkt blockieren
helfen.

Im in zwei Strangen durch den Tarsus verlaufenden Beinnerv wurden
vorerst keine Unterschiede zwischen den S- und R-Fliegen festgestellt.
Dagegen konnten in jedem Tarsensegment, im distalen Drittel der beiden
Nervenstrange, schwache Verdickungen mit je einer grollen Nervenzelle
gefunden werden, deren Struktur mit den motorischen Ganglien des
Gehirns und des Bauchmarkes iibereinstimmen. Demnach darf ange-
nommen werden, dafl in den beiden tarsalen Nervenstriangen pro Tarse
je 10 motorische Ganglienzellen sich vorfinden, die Reize der tarsalen
Sinnesorgane direkt zu den Extremitidtenmuskeln Gibertragen, also einen
kleinen, vorgeschalteten Reflexbogen ermoglichen. Durch diesen Befund
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kann jetzt auch der Autotremor isolierter Extremititen unter Einwir-
kung von DDT-Substanz besser verstanden werden.

Die im 5.Tarsenglied gelegene, gelappte Tarsendriise scheidet bei
den S-Fliegen 1- bis 1V5mal mehr lipoiddhnliche Substanzen aus als bei
den R-Fliegen, wodurch die groBere Resorption von DDT-Substanz bei
den S-Fliegen bedingt zu sein scheint.

Im Unterschied zu den S-Fliegen weisen die epidermalen Haarbasis-
zellen des Abdomens als Fetttropfchen erkennbare Einschliisse auf, die
unter der Einwirkung von DDT-Substanz auf die Fliege noch vermehrt
werden. Diese Einschliisse tragen einerseits zum allgemein deutlich er-
héhten Totallipoidgehalt der R-Fliegen bei, und anderseits bedingen sie
eine gewisse Eindringungsbarriere fiir die DDT-Substanz, indem die
durch die Haarpapillen als Haupteintrittspforten eindringende Substanz
in den Lipoiden gelost und dadurch blockiert wird.

Im Ganglienkomplex des Thorax konnten histochemische Unter-
schiede in den Nervenscheiden der S- und R-Fliegen gefunden werden,
die moglicherweise mit der verdnderten Sensibilitdt und Permeabilitit
des Nervengewebes der R-Fliegen gegeniiber der DDT-Substanz in
Zusammenhang stehen.

Alle diese physiologischen und histologischen Unterschiede scheinen
mit der Resistenz in direkter Beziehung zu stehen, indem sie zu einer
Blockierung der im R-Fliegenkorper verbleibenden, enzymatisch nicht
abgebauten DDT-Substanz direkt oder indirekt beitragen und ihre Tole-
ranz ermoglichen.

9. Max RErrr (Basel). — Untersuchungen des Aminosduregehaltes der
Himolymphe bei Imagines von verschiedenen Musca domestica-Stimmen.

Fiir Insekten ist ein sehr hoher Gehalt an Aminosduren im Blut
typisch. Als Groflenordnung kann, je nach Entwicklungsstadium, eine
5- bis 15fach hohere Menge gegeniiber dem Sidugetierblut angenommen
werden. Mit dieser Eigenart ist verbunden, daf} ein groBer Teil der Osmo-
regulation im Insektenblut von den Aminosduren iibernommen wird
und die anorganischen Ionen viel unbedeutender sind als zum Beispiel
im Wirbeltierblut.

Vermutlich spielt der Aminosdurenspiegel der Hamolymphe (allein
oder in Verbindung mit den Proteinen) auch bei der Vergiftung mit
Insektiziden eine wichtige Rolle. Zur Abklarung dieser Frage wurden
Versuche mit der Stubenfliege Musca domestica durchgefiihrt. Es konnten
dabei drei Fliegenstimme untersucht werden, die gegeniiber der DDT-
Substanz sensibel reagieren (S-Stdmme), und zwei andere, die hoch-
resistent geziichtet wurden (R-Stimme). Die Problemstellung, ob der
Aminosdurenspiegel bei S- und R-Fliegen verschieden ist und ob even-
tuell unterschiedliche Regulationen beim Insektizideinflufl auftreten,
konnte nur bei Imagines bearbeitet werden.

Mit feinen Glaskapillaren wurden nach Abtrennung eines Vorder-
beines die austretenden Hamolymphetrépfchen am Thorax der Fliegen
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aufgefangen und in einen kleinen Tubus mit Paraffinol gespritzt. Durch
Zentrifugieren wurde das Blut gesammelt und anschlieBend mittels
Kapillaren bekannten Inhalts abgesogen und mit zwei Teilen destilliertem
Wasser verdiinnt. Zum Nachweis der Aminosduren diente die zwei-
dimensionale Papierchromatographie, aufsteigend in 709, Propanol,
absteigend in wassergesdttigtem Phenol. Nach Entwicklung mit Nin-
hydrinreagens wurde die Farbintensitat der Flecken im Durchlicht mit
4 bis 5 Kategorien bewertet. Fiir den quantitativen Vergleich des
Aminosdurentotals wurden eindimensionale Papierchromatogramme
(Propanol 70 9;) im Densitometer ausgewertet.

Summarische Resultate:

a) Der Gesamtgehalt der Aminosduren in der Hamolymphe von
adulten Musca domestica zeigt stammspezifische Werte, es ist je-
doch kein gesicherter Unterschied zwischen S- und R-Stdmmen
vorhanden.

b) Bei der Vergiftung mit DDT-Substanz (1 Std. Kontakt auf Be-
lagen in Petrischalen) zeigen die S-Fliegen eine deutliche Abnahme
an freien Aminosduren, die R-Fliegen reagieren mit Zunahme oder
Gleichstand.

c¢) Diese Verdnderungen betreffen das ganze System der Aminosduren.
Auch wenn eine Gruppierung nach neutralen, S-haltigen, sauren
und basischen Aminosduren durchgefiihrt wird, sind die quantita-
tiven Verschiebungen in allen Gruppen festzustellen.

d) Den Mengenverinderungen bei den Aminosduren gehen Regula-
tionen im Proteingehalt parallel. Aus vorldufigen Versuchen mit
Hilfe der Papierelektrophorese geht hervor, dafl R-Fliegen nach
Kontakt auf DDT-Substanz auch eine Zunahme der Himolymphe-
proteine aufweisen (Phosphatpuffer pH 8,04).

e) Fir die Probleme der Resistenz gegeniiber der DDT-Substanz
miissen die Ergebnisse mit andern Vorgéingen zusammen bewertet
werden. Eine ausfiihrlichere Darstellung der Resultate erfolgt an
anderer Stelle.

10. M. LiscHER und W. Buser (Bern). — Die Zusammensetzung der
Luft wn Termitennestern. — Kein Manuskript eingegangen.

11. R.LotMAR (Ziirich). — Probleme des Haarwuchses und Pelzwech-
sels und ihre Bearbeitung mittels Isotopenmarkierung. — Kein Manuskript
eingegangen.

12. P.Tscuumi (Cambridge). — Die Bedeutung der Epidermislerste
fiir die Entwicklung der Beine von Xenopus laevis Daud.
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13. Suzax~NE Brocu (Basel). — Uber einen lokalen Einflu von Se-
xualhormonen auf den Abbau transitorischer Hautverschliisse bei der Maus.

Bei der neugeborenen Maus und Ratte wie auch beim Meerschwein-
chen ist die duBlere Miindung der Vagina verschlossen. Den Verschluf3
bildet bei der Ratte eine dicke, glitzernde, narbenartige Haut, beim Meer-
schweinchen eine diinne, fast durchsichtige, epitheliale Membran. Fir
die Maus liegen keine beschreibenden Angaben vor. Die Er6ffnung erfolgt
bei der Ratte zwischen dem 53. und 102.Lebenstag (Durchschnitt
76. Tag), sie fillt ungefihr mit der ersten Brunst (Ostrus) zusammen.
Beim Meerschweinchen bildet sich die VerschluBmembran nach jeder
Brunstperiode neu, sie ist auch wéhrend der ganzen Trachtigkeit vor-
handen.

Diese Angaben legen es nahe, anzunehmen, dall die Auflosung des
Verschlusses eine Wirkung der Ostrogene, also des Follikelhormons sei,
das jeweilen im Ostrus durch die reifen Follikel im Ovarium sezerniert
wird und die Brunst mit allen ihren Begleiterscheinungen herbeifiihrt,
zu deren auffilligsten gerade die Reaktionen der Schleimhdute des
Uterus und der Vagina gehoren. Es wurde daher versucht, festzustellen,
ob die Ostrogene den Abbau des Vaginalverschlusses bei der juvenilen
Maus zu beschleunigen vermdégen. Dieser Abbau tritt bei der Maus am
Ende der zweiten Lebenswoche ein, im gleichen Zeitpunkte, in dem die
Augenlider sich 6ffnen, die bekanntlich bei der neugeborenen Maus auch
epithelial verschlossen sind. Es sollte deshalb auch festgestellt werden,
ob dieser HautverschluB etwas vom Vaginalverschlu wesentlich Ver-
schiedenes sei oder ob die beiden Strukturen denselben hormonalen Ein-
fliissen unterstehen.

Um eine direkte, lokale Wirkung der Ostrogene zu erzielen, wurden
bei neugeborenen Méusen die Genitalpapille und die Augenlider tdglich
mit einer Ostrogenhaltigen Salbe (Ovocyclinsalbe) bestrichen und ein
Teil der Jungen jeweilen am 5., 10. und 15. Tage getotet. Die betreffenden
Hautbezirke wurden histologisch untersucht. Dieselben Versuche wurden
durchgefiihrt mit dem ménnlichen Geschlechtshormon (Perandrensalbe)
und daneben unbehandelte Kontrollen im gleichen Alter untersucht.

Es zeigte sich; dal die beiden Geschlechtshormone, das weibliche
sowohl wie das ménnliche, den Abbau des Vaginalverschlusses zu be-
schleunigen vermogen. Zunéchst wurde festgestellt, dal bei der Maus die-
ser Verschlufl nicht durch eine Membran gebildet wird, sondern durch
einen massiven Gewebepfropf, der die ganze Vagina ausfiillt. Schon am
5.Tage zeigt sich bei den mit den Hormonen behandelten Tieren eine
Auflosung dieses Gewebes. Am 10.Tage ist die Vagina der behandelten
Weibchen ganz durchgéngig, die der Kontrolltiere noch fest verschlossen.
Am 15. Tage ist sie bei allen Tieren offen.

Der LidverschluBl verhilt sich anders als der Vaginalverschlu. Am
5. und 10.Tage sind die Augen aller Tiere, sowohl der Versuchsweibchen
als der Kontrollen, noch verschlossen, am 15.Tage sind sie bei allen
Tieren offen. Hier haben die Geschlechtshormone also keinen beschleu-
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nigenden Einflull. Die Lidoffnung erfolgt offenbar auf einer bestimmten
Entwicklungsstufe des Gesamtorganismus, wihrend der Abbau des .
Vaginalverschlusses mit der Geschlechtsreife zusammenhingt. Da aber
bei frith kastrierten Rattenweibchen die Vaginalmembran doch zur
iiblichen Zeit durchbricht, kann man ihren Abbau nicht einfach als eine
Wirkung der Ostrogene ansehen. Es wird angenommen, daB} er wie andere
Reifungsvorginge in die Gesamtentwicklung eingebaut ist, aber als
Glied einer Gruppe von Entwicklungsschritten, die gesamthaft die Ge-
schlechtsreife bilden. Innerhalb dieser Gruppe kann die Eroffnung der
Vagina beschleunigt werden, wenn ein anderer Faktor, z. B. die Hormon-
wirkung, verstarkt wird. Fallen andere Faktoren aus, wie bei der Kastra-
tion, so erfolgt der Abbau des Verschlusses doch, wenn dieser sein physio-
logisches Alter erreicht hat. Die vorliegenden Versuche zeigen, dafl der
Vaginalverschlul anderen Einfliissen untersteht als der Lidverschluf}
und dafl wahrscheinlich die beiden Strukturen nicht wesensgleich sind.

14. G.AxprEs (Tibingen). — Zur Entwicklung der Farbmuster bei
Anurenlarven (Neuralleistentransplantationen zwischen Bombinator, Dis-
coglossus, Hyla, Rana esculenta und Xenopus).

Die Entwicklung des larvalen Farbmusters wurde mit Hilfe von
Neuralleistentransplantationen bei fiinf verschiedenen Anurenarten
untersucht. Die musterbildenden Faktoren liegen z.T. in den Propigment-
zellen selber (endogene Faktoren), z. T. werden sie durch die anderen
Organe und Gewebe gestellt (exogene Faktoren); das Muster -entsteht
durch Interaktion der endogenen und exogenen Faktoren. In der Rassen-
und Artbildung kénnen Mutationen entweder den endogenen oder den
exogenen oder beide Faktorenkomplexe des Entwicklungssystems ver-
andern. Je entfernter sich zwei Arten verwandtschaftlich stehen, desto
groBler ist die Wahrscheinlichkeit, dal3 beide Faktorenkomplexe an irgend-
einer Stelle Abéanderungen erfahren haben. Die Entwicklungsleistungen
hetero- und xenoplastisch transplantierter Neuralleistenzellen ermog-
lichen eine Analyse dieser Beziehungen.

In der Kombination Bombinator- Discoglossus liegen die Unterschiede
im Farbmuster vor allem in den Pigmentzellen selber, doch sind auch
exogene und allgemeine Faktoren verdndert. Dies wird am Beispiel der
adepidermalen Melanophoren erldutert, die bei Bombinator ein orthogo-
nales, bei Discoglossus ein hexagonales oder polygonales Muster bilden.
Diese Kigentiimlichkeit bleibt den transplantierten Zellen in beiden
Austauschkombinationen erhalten. Die Ausbreitung des Musters dagegen
wird durch Besonderheiten der Wirtsgewebe bestimmt.

Bei der Kombination Bombinator- Hyla liegen mannigfaltigere Unter-
schiede im Pigmentmuster vor, die teils endogen in den Chromatophoren
liegen (Vorkommen adepidermaler bzw. epidermaler Melanophoren,
Form der Iridocyten), teils exogen durch Umgebungseinfliisse bedingt
sind (Streifenbildung bei Hyla, unterschiedliche melanogenetische Wir-
kung dorsaler und ventraler Epidermis bei Hyla). Die Bo-Pigmentzellen
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sind trotz der genannten Unterschiede noch befihigt, ihre arteigenen
Formmerkmale in der Hy-Larve durchzusetzen. Entsprechendes gilt
fiir die Kombination Bombinator in Rana esculenta.

Der Austausch von Neuralleiste zwischen Bombinator und Xenopus
fiihrt zu Verhéltnissen, die in mancher Hinsicht denen der tibrigen Kom-
binationen entsprechen. Dariiber hinaus kommt es bei den adepider-
malen Melanophoren zu einer vom Normalverhalten stark abweichenden
Reaktion; die Xe-Melanophoren in Bombinator verharren in einem Zu-
stand stdrkster Dauerkonzentration; diejenigen von Bombinator in
Xenopus bilden kein orthogonales Netzmuster, sondern verzweigen sich
unregelméflig und unterlagern die Epidermis in extremer Expansion.

Dadurch erhédlt die Chimére im Implantatbereich eine ungewdhn-
liche Schwirzung, die an die Melanosis von Zahnkarpfenbastarden er-
innert.



10. Sektion fiir Anthropologie und Ethnologie

Sitzung der Schweizerischen Gesellschaft fiir Anthropologie
und Ethnologie

Samstag und Sonntag, den 22, und 23, September 1956

Prisident: Prof. Dr. R. Bay (Basel)

1. W. HugescH (Ziirich). — Demometrie, ein neues Arbeitsqebiet der
funktionellen Anthropologie.

Zwischen den von der physischen und der kulturellen Anthropologie
oder Ethnologie bearbeiteten Gebieten, liegt eine «terra incognita», die noch
nicht systematisch durchforscht worden ist. Gemeint sind die Beziehungen
einer Population zu threm Kulturplan in der sichtbaren Wirklichkest. Ge-

- wissen soziologischen und ethnologischen Tendenzen, Idealtypen der
- Kulturen zu konstruieren, denen der Mensch gleichsam unterworfen ist,
stehen in der physischen Anthropologie Tendenzen gegeniiber, die den
Menschen nur von der genetischen Anlage her sehen und ihn zu einem
souverdnen Produzenten seiner Kulturwelt machen wollen. Dagegen
glauben wir, daB} zwischen der vom Menschen geschaffenen Kultur und
seiner «Natur» schon vom Zeitpunkt seiner Zeugung, erst recht von dem
seiner Geburt an komplizierte Wechselbeziehungen bestehen, zu deren Auf-
kldrung noch viel zu tun ist.

Wéahrend fiir den Menschen priméarer Kulturen die natiirliche Umwelt
noch weitgehend das Regulativ seiner Lebensformen (und damit auch
weitgehend seiner psychophysischen Gestalt) ist, werden die Lebens-
formen des modernen Menschen immer mehr Anpassungsformen an seine
eigenen Schopfungen. Uralte Beziehungen lockern sich rapid, um durch
neue, deren Wert noch nicht bekannt ist, ersetzt zu werden.

So gesehen, gehort die Demometrie zu den Methoden, die uns stu-
dieren helfen, wie der Mensch mit sich selber fertig wird und was er aus sich
macht, wenn wir die Verdnderung eines ehemaligen Gleichgewichts-
zustandes so charakterisieren wollen.

Da wir den Menschen mit seiner zeitlichen und rdumlichen Umwelt
als eine untrennbare Einheit ansehen (als Kurzbezeichnung fiir sie schla-
gen wir «Anthroperiston» vor), miissen Verdnderungen der Umwelt not-
wendigerweise auch immer Verdnderungen des Menschen bedeuten. Im
Groflen sind seine morphologischen und funktionellen Verdnderungen im
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bisherigen naturgeschichtlichen und kulturgeschichtlichen Gang einiger-
mafen deutlich. Sie im Kleinen, ja Ephemeren zu studieren, macht sich
die Demometrie in dem Gedanken zur Aufgabe, auch auf diese Weise
zur besseren Kenntnis seiner eigenartigen und einzigartigen KErschei-
nung beizutragen. Logischerweise darf die Demometrie aber auch, selbst
beim Studium einer Augenblickssituation, den Gedanken der Einheit von
Mensch und Umwelt nicht fahren lassen.

In der Praxis 1auft Demometrie auf die Messung der Beziehungen
von Populationen zu ihrer Umwelt in bestimmten Situationen hinaus.
Dennoch wiirden wir es nicht schitzen, Demometrie kurzerhand als
Verhaltens- oder Bewegungsforschung katalogisiert zu sehen, denn wel-
ches Resultat experimenteller funktioneller Forschung ist nicht Beschrei-
bung eines Verhaltens, einer Bewegung ?

Wir sprechen von exogener und idiogener Leistungssituation im Start-
punkt der demometrischen Untersuchung und dann von Leistungsforde-
rung der Umwelt und Leistungsantwort des Menschen, keinesfalls aber
von einem sumplen Reiz- Reaktions-Verhéaltnis. Dabei sind wir uns bewuft,
mit dem Resultat der Messung ebensogut «die Umwelt» als auch «den
Menschen» interpretieren zu konnen. Wir sprechen von experimenteller
Beobachtung und meinen damit, es werden die zur Beobachtung irgend-
eines Vorganges notwendigen Bedingungen nicht arrangiert (und damit
auch der Vorgang selbst nicht durch uns erst geschaffen), sondern da
aufgesucht, wo sie das Leben schon geschaffen hat und im iibrigen in
einem solchen «Situationslaboratorium» (etwa einem StraBenabschnitt)
nach Moglichkeit so exakt gemessen und gezdhlt wird wie in einem
Institutslaboratorium. Dies mag ein Riickschritt an Bequemlichkeit, in
gleichem MaB aber auch ein Fortschritt an experimenteller «Realitéit»
auf dem Gebiet der Menschenforschung sein. Es ist zwischen freier Lei-
stung (absoluter) und gebundener (relativer) zu unterscheiden, denn je
mehr die Beziehungen zwischen Mensch und Umwelt in festen Bahnen
verlaufen, um so geringer ist ja der Freiheitsbereich der menschlichen
Leistung, und die Schliisse, die aus den demometrischen Resultaten ge-
zogen werden miissen, sind dementsprechend auch verschieden. Resul-
tate werden um so «physiologischer», je gebundener, um so «psycholo-
gischer», je freier die untersuchte Leistung ist. SchlieBlich ist es auch mog-
lich, in einem «Situationslaboratorium» an eine Population «Fragen zu
stellen», indem man in ihm die iiblichen Beziehungen kiinstlich verindert
und die auftretenden Phénomene demometrisch registriert. Die Resul-
tate sind auBler fiir den mehr holistisch eingestellten Demometer sicher
auch fiir den mehr von nur einer Seite her beobachtenden Massen-
«Psychologen» interessant.

Als Beispiele werden demometrische Untersuchungen an Popula-
tionen verschiedener Lénder mit der Schrittfrequenz pro Sekunde als
MafBeinheit angefiihrt. Da die MeBresultate bei diesen Populationen
durchaus verschieden sind, ist es berechtigt, sie als biokulturell verschieden
geartet zu bezeichnen. Wir diirfen sogar annehmen, da die Resultate
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vorziiglich Ziige der Kulturwelt, in der die Populationen leben, wider-
spiegeln. Die Beziehungen einer Population zu einer bestimmten Lei-
stungssituation sind fiir jene also typisch. Diese Tatsache schreiben wir
dem Kulturdruck zu, d.h. der kontinuierlichen Einwirkung einer be-
stimmten kulturellen Umwelt auf das Zentralnervensystem der Indivi-
duen einer Population. Das Ergebnis des Kulturdrucks (PC), d.h. wie
‘weit er hinsichtlich eines bestimmten Kulturreflexes bei einer bestimmten
Population fiir eine bestimmte Leistungssituation wirksam geworden ist,
148t sich auf Grund der MefBresultate zahlenméBig ausdriicken.

Das Ergebnis entspricht dem Kollektivisierungsgrad (siehe weiter
unten) pro Prdgezeit. Sofern bei einer Population gleiche MeBresultate
eine gewisse Héaufigkeit erreicht haben, sprechen wir von Kulturreflexen
(RC). Sie konnen sich, wenn eine generative Ubertragung nicht unter-
bunden wird, in einer Population iiber Zeit und Lénder hin erhalten.
Sie konnen also als «Sachen» aufgefallt werden, sind wie solche «abniitz-
bary, konnen verschwinden, durch neue ersetzt und schliellich auch bei
ihren Wanderungen und ihrer Verbreitung verfolgt werden. So sehen wir
beispielsweise ein Ost- West-Gefille von Kulturreflexen, d. h. von germa-
nischer zu romanischer Kultur, durch die Schweiz hindurch.

Wenn wir, um beim Beispiel der Schrittfrequenz zu bleiben, den
Bereich zwischen maximaler und minimaler Schrittfrequenz (Taumel-
punkt) als biologischen Freiheitsbereich der Schrittfrequenz bezeichnen
wollen, so ist der biokulturelle Freiheitsbereich derjenige, den wir in einer
bestimmten Leistungssituation und bei freier Leistung in einer Popu-
lation messen konnen. (Statistisch wiirde man von der Variationsbreite
sprechen.) Er ist praktisch immer kleiner als der biologische Freiheits-
bereich. Neben biokulturellem und biologischem, zusammengefaflt zu
idiogenem Freiheitsbereich, kann noch von exogenem Freiheitsbereich
gesprochen werden, dargestellt beispielsweise durch eine Héauserzeile, die
Winde eines Zimmers, die Form einer Sitzgelegenheit. In jeder Leistungs-
situation besteht ein charakteristisches Verhéltnis zwischen diesen drei
Freiheitsbereichen.

Aus der Art der Haufigkeitsverteilung der Mefiresultate kann ferner
der Kollektivisierungsgrad berechnet werden (am elegantesten wohl nach
einem Vorschlag von Van der Waerden mit der an dieses Problem adap-
tierten Quartillen-Methode). Bei addquater Klasseneinteilung der bei
Messung eines populativen Kulturreflexes gewonnenen statistischen
MagBe ist es moglich, biokulturelle Typen aufzustellen, die nach bisherigen
Erfahrungen gewissen Tiatigkeitsgruppen des praktischen Lebens ent-
sprechen. (Mit Tatigkeit ist die wirkliche Tatigkeit und nicht die durch
eine Berufsbezeichnung nur vage umschriebene Tatigkeit gemeint.

Zu leichterem interpopulativem Vergleich kann man fiir jeden Kultur-
reflex einen sinnvollen Standardwert wihlen und von ihm aus prozentuale

Abweichungsklassen bilden.

Bei konsequenter Erforschung wichtiger Leistungssituationen er-
offnet sich die Moglichkeit, biokulturelle Strukturschemen von Popula-
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tionen zu entwerfen, d. h. komplexe und dennoch in klaren Linien ge-
zeichnete Bilder ihrer Beziehungen zu ihrer selbstgeschaffenen Welt.
Solche Strukturschemen wiren, scheint es uns, darum besonders niitz-
‘lich, weil gute Griinde fiir die Annahme bestehen, dafl manche Verdnde-
rung der Mensch-Umwelt- Beziehungen (also eine Verdnderung des Anthro-
peristons) durch Messung von Kulturreflexen, feiner frither und repra-
sentativer, wenn auch in einer anderen Form, in einer Population erfaf3t
werden konnen als etwa durch Wirtschaftszahlen, Krankheitsziffern oder
morphologische Messungen. Zum Beispiel, bevor eine Population in-
dustriell ¢st, mubB sie sich in die industrielle Lebensform hineinentwickeln,
bevor der morphologische Typus des Stiddters entstanden 4st, mul} sich
ein Umwelt- und Typuswandel vollzogen haben. Die zu irgendwelchen
gewollten oder zufélligen Ergebnissen fithrenden biokulturellen Prozesse
sind hier das demometrisch Interessierende. Besonders wo populative
Unterlagen nicht oder schwer erhiltlich sind, z.B. in «unterentwickelten
- Volkern», konnten demometrische Untersuchungen iiber Status, Fort-
schritt und Fortschrittsrichtung in der Mensch-Umwelt-Beziehung nicht
weniges und zahlenméfig Exaktes auf ihrer Ebene aussagen.

Die Verbreitung von Kulturreflexen von einer Population zur andern
hiangt selbstverstindlich von gegenseitigen Kontakten ab. Insofern kann
es interessant sein, in einem groen Anthroperiston nach dem Isolierungs-
grad seiner Populationen zu forschen. Wir wihlten die wvergangenen
Volkerbeziehungen in Europa und berechneten auf Grund der heutigen
sero-anthropologischen Daten den Isolierungsgrad der einzelnen Volker.
Er ist durchschnittlich, mit Ausnahme von Basken und Lappen, nicht
sehr hoch und a6t bei allen rein dufferlichen Verschiedenheiten vermuten,
daBl Europa auch eine weniger heterogene kulturreflektorische Basis be-
sitzt, als man bisweilen glauben mochte. Quod erit demonstrandum!

Nach dem fliichtigen Blick auf allgemeine und methodische Pro-
bleme der Demometrie, dann auf praktische demometrische Arbeit und
ihre Aspekte, nun noch ein Wort iiber Anwendungsméglichkeiten. Aus
sozialmedizinischen Uberlegungen entstanden, schien uns die demome-
trische Methodik zunéchst vor allem geeignet fiir die Sozialanthropologie
(Soziologie und soziologisch orientierte Ethnologie), bald aber sahen wir
auf nahezu allen Teilgebieten der groffen Wissenschaft vom Menschen
Probleme, die sich demometrischer Bearbeitung anboten. Fir die mor-
phologische Rassenkunde kann sie in mancher Hinsicht als funktionelle
Komplementérmethode dienen. Fiir die Konstitutionsforschung ist sie,
wie wir meinen, auch nicht ohne Nutzen. Weiterhin sehen wir ein frucht-
bares Arbeitsfeld in der theoretischen und angewandten Pddagogik. Hier
sei beispielsweise an die Verkehrserziehung gedacht. Ubersetzt man aus
der kulturanthropologischen Terminologie in gruppenpédagogisch még-
liche Begriffe, so 148t sich etwa bei der Verkehrserziehung der Kinder
folgende demometrisch gut losbare Frage stellen: Wie hoch ist der
Erziehungsgrad in Prozenten eines bestimmten Erziehungszieles fiir wie-
viel Prozent der Individuen einer bestimmten Kindergruppe ?
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2. PETErR W. MORGENTHALER et CHARLES-ALBERT BAUD (Genéve).—
Sur une cause d’altération des structures dans U'os humain fossile.

Nos recherches précédentes sur la texture microscopique et sub-
microscopique d’os humains fossiles (1, 2) nous avaient amenés & dis-
tinguer trois types de fossilisation, suivant que 'ultrastructure est en-
tierement conservée, conservée par zones (et nulle dans d’autres) ou
presque complétement disparue. En poursuivant nos études, sur la
méme série d’os humains (s’échelonnant du Magdalénien au XVI*° siecle),
nous nous sommes posé en particulier la question de savoir quelle était
I'origine de ces bouleversements de structure.

Nous avons été mis sur la voie d’'une interprétation lorsque nous
avons effectué un examen systématique de la teneur en substance miné-
rale de toute notre série de coupes en utilisant la technique de la micro-
radiographie quantitative (3). En effet, nous avons constaté dans ces
microradiographies, que les os fossiles dont la texture microscopique et
submicroscopique est bien conservée, donnent une microradiographie tout
a fait comparable & celle d'un os témoin actuel (degré de minéralisation
d’ensemble de 'os et rapports entre les degrés de minéralisation des
divers ostéones). Par contre, les os & ultrastructure disparue compléte-
ment ou dans certaines zones montrent un aspect trés particulier sur les
microradiographies. La substance osseuse de ces échantillons apparait
alors transpercée de trés nombreux canalicules qui ne contiennent plus
de substance osseuse et entre lesquels persistent de petits fragments d’os
apparemment normal.

Ces aspects de canalicules nous ont amenés a penser qu'un micro-
organisme pourrait étre a 1’origine de ces phénomeénes de bouleversement
de la structure. Nous avons alors examiné, a la loupe binoculaire, des
surfaces naturelles et des surfaces de cassures des pieces a texture altérée
de notre série d’os, et dans certains cas nous avons trouvé, a 'intérieur
des canaux de Havers, des filaments & coloration brunétre assez forte
et dont les branches pénétraient a travers le systéme des lamelles concen-
triques. Ces filaments, prélevés dans l’os, ont été examinés au microscope
et soumis pour le diagnostic & M™® Nicot, du laboratoire de cryptogamie,
Muséum d’Histoire naturelle & Paris. Il s’agit de filaments septés ramifiés,
parmi lesquels on peut distinguer un mycélium végétatif mince, peu
coloré, et des éléments plus épais et fortement pigmentés qui pourraient
étre des hyphes fertiles (localisés & la surface). En plus, on y trouve des
appendices en forme de crosses. En général, on ne voit pas de fructifi-
cations (puisqu’elles s’étaient formées a la surface de 1’0s), mais on note
cependant la présence d’un fragment de conidiophore fortement pigmenté.
L’ensemble de ces caracteres indique vraisemblablement une Dématiée
(cf. Glilman, [4]). Vu la carence en fructifications, des prélévements sur
nos échantillons et des essais de mise en culture sur gélose sucrée ne
nous ont pas fourni de résultat.

Il n’est pas étonnant que des moisissures aient pu proliférer dans
un substratum tel que 'os et qu’elles aient pu causer, dans le tissu
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osseux, les altérations observées. Ces microorganismes, se nourrissant de
la matiere organique qui peut persister tres longtemps dans I’os fossile (1),
dissolvent la substance minérale osseuse grace aux acides organiques
produits par leur métabolisme (5).

Cette observation n’est d’ailleurs pas unique dans la littérature:
Roux (6) a examiné au microscope des os provenant de dépdts secondaires,
tertiaires et récents et y a souvent trouvé les mémes altérations canali-
culaires qu’il attribue, quoique sans avoir isolé de mycélium, & 'action
de champignons, action qui réduit évidemment fortement la durée de
conservation du fossile qui en est atteint.

Schaffer (7) décrit également, dans une série d’os du Secondaire, du
Tertiaire et du Quaternaire, des «canaux de forage» qui semblent bien
correspondre & nos images de destruction osseuse a type canaliculaire.
Cet auteur n’admet cependant ’action de champignons que dans un seul
cas, tandis qu’il ne donne, dans les autres cas, aucune précision sur
lorigine probable de ces destructions de la texture osseuse.

Il est d’ailleurs trés vraisemblable que cette action de champignons
n’est pas la seule cause du bouleversement de la structure et de I'ultra-
structure de l'os fossile. D’autres microradiographies de notre série nous
ont montré non pas des canaux & contours nets, creusés dans I'os, mais
des zones de déminéralisation diffuse dont nous ignorons 'agent causal
(diffusion de solutions acides du sol?) qui peut étre & l'origine d’une
altération de I'os au cours de sa fossilisation.
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3. A.BtHLER (Basel). — Uber die Herstellung von Muschelringen und
die Verwendung von Molluskenschalen in Maprik (Neuguinea). — Kein
Manuskript erhalten.

4. P. HINDERLING (Basel). — Eisengewinnung in Nordkamerun
(Film).
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5. H.D1ietscuy (Basel). — Widerspriiche in der Struktur von mensch-
lichen Gesellschaften niederen und mittleren Ranges. — Kein Manuskript
erhalten.

6. Marc-R.SAUTER et H.GREPPIN. — L’omoplate des Pygmées de
UIturi (Congo belge): quelques observations.

La variabilité de ’'omoplate, dont les éléments constitutifs répondent
étroitement aux tensions musculaires, a été mise & plusieurs reprises en
évidence. La rareté des os de Pygmées africains nous incite & faire état
dés maintenant de quelques résultats obtenus par ’étude ostéométrique
des omoplates de la petite série de squelettes, de sexe et d’age connus,
réunis et préparés dans I'Ituri par le DT B.Adé (=A), et déposés &
notre institut pour étude. Nous ne retenons ici que les cinq couples d’os
adultes (4 H, 1 F). Nous comparons nos résultats, dans la mesure du
possible, d’une part avec ceux publiés par Vallois (1928 & 1932 =V) et
par Maly et Matiegka (1938 =M) sur d’autres squelettes de Pygmées
africains (et en groupant ces séries [AM, AV, AMV]), d’autre part avec
ceux fournis par Vallois (1927) et Mme Genet-Varcin (1951) sur des
Négritos de Lugon, et par Pittard et Dottrens (1928/29) sur des Boschi-
mans.

Longueur (hauteur). — Notre série se place entre celle de Matiegka
et celle de Vallois. Sa moyenne reste inférieure a celle des Négritos, quoi-
que les différences soient faibles. Les Boschimans ont une longueur
scapulaire sensiblement plus forte.

Hommes Femmes H+F
N M Min-Max. N M Min.-Max. N M Min.-Max.
Pygmées '
Série A 8 125,2 118-132 2 117 116-118 10 123,5 116-132
Série M 6 123,8 114-137 4 109,2 108-113 10 118 108-137
Série V 15 128,6 114-146
Série AM 14 124,6 114-137 6 111,8 108-118 20 120,8 108-137
Série AMV 35 124,1 108-146
Négritos 20 125,5 108-149 20 123,5 104-141 40 124,5 104-149
Boschimans ‘ ? 134,6
Indice scapulaire. — Les différences de technique (mesure de la

largeur) nous obligent, pour bénéficier de plus de données comparatives,
a établir deux indices (selon Martin et selon Vallois). Les diverses petites
séries de Pygmées présentent des moyennes traduisant la brachymor-
phie scapulaire nette que Vallois a mise en évidence. On peut se demander
si ’écart qui sépare la série de Matiegka, trés brachymorphe, des deux
autres est le fait du hasard, d’une différence de technique ou d’une réelle
différence morphologique. Les Négritos et les Boschimans ont des pro-
portions moins brachymorphes.
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(Technique Martin)

Hommes Femmes H+F

N M Min.-Max. N M Min.-Max. N M Min.-Max.
Pygmées
Série A 8 71,9 68,7-77,1 2 70,1 68,6-71,5 10 71,5 68,6-77,1
Série M 6 76,1 71,5-82,5 4 82,3 78,5-88,1 10 78,6 171,5-88,1
Série AM 14 73,7 68,7-82,5 6 76,3 68,6-88,1 20 75,1 68,6-88,1
Boschimans ? 68,4
(Technique Vallois) |
Pygmées
Série A 8 73,8 71,1-79,7 2 714 170,3-72,4 10 73,3 70,3-79,7
Série V 6 72,9 63,2-85,9
Série AV . 16 73,2 63,2-85,9
Négritos 10 68,2 58,2-73,8 10 66,7 60,9-76,5 20 67,4 58,2-76,5

Indice sous-épineux. — Les Pygmées occupent une place a part, par
leur indice trés bas, inférieur & 100. L& aussi la moyenne obtenue par
Matiegka différe sensiblement de celle de Vallois et de la notre, ce qui est
évidemment dii au plus grand développement de ’os en largeur. L’écart
entre Pygmées et Négritos se confirme.

Hommes Femmes H+F

N M Min.-Max. N M Min.-Max. N M Min.-Max.
Pygmées
Série A 8 94,9 81,3-100 2 97,6 95,2-100 10 95,4 81,3-100
Série M 6 89,6 81,9-96,9 4 83,5 76-88,4 10 86,7 56-96,9
Série V 18 98,1
Série AM 14 92,4 81,3-100 6 87,9 76-100 20 91 76-100
Série AMV 38 944
Négritos 10 107,8 10 112,4 20 110,1 .
Boschimans ? 112,6

Inclinaison de I’épine. — Nous prenons ici ’angle scapulo-spinal. qui
traduit cette inclinaison, selon la technique proposée par Vallois (les
résultats ne différant du reste pratiquement pas: Pygmées des deux sexes,
Martin 78°, Vallois 77°7). Il confirme la plus forte inclinaison de I’épine
acromiale de 'omoplate pygmée par rapport a celle des Négritos, des
Noirs africains et des Mélanésiens (Vallois, 1932).

Hommes Femmes H+F
N M Min.-Max. N M Min.-Max. N M Min.-Max

Pygmeées

Série A 8 7T7°5. 74-81 2 178°5 78-79 10 77°7 74-81
Série V ' 16 77°9

Série AV 26 77°8

Négritos 10 81°2 10 81°4 20 81°3
Mélanésiens 60 82°3

Noirs afric. 96 -82°6

Les quelques caractéres métriques donnés ici a titre préliminaire
permettent de vérifier ce qui a été avancé par Vallois et par Matiegka
sur 'omoplate du Pygmée africain, dont les traits «primitifsy — qu’ils

10
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soient ataviques ou conservés par les facteurs péristatiques — se mani-
festent dans cet os critique par un brachymorphisme accentué, un déve-
loppement relativement faible de la fosse sous-épineuse et une inclinaison
forte de 1’épine acromiale.

Institut &’ Anthropologie de I’ Université de Geneve

7. Marc-R.SAUTER et P. KATSER. — Quelques données sur les os de
Pavant-bras des Pygmées de U Ituri (Congo belge ).

Des caractéres métriques du radius et du cubitus des Pygmées, tels
qu’on peut les étudier sur les cinq squelettes adultes (4 H, 1 F), rapportés
par le DT Adé (série A), nous ne retenons ici que quelques indices, en
cherchant des comparaisons chez les autres squelettes de Pygmées (Maly
et Matiegka 1938 =série M) et d’autres races primitives & faible déve-
loppement: Négritos de Lugon (Genet-Varcin 1951), Boschimans (Pit-
tard et Reverdin, chiffres partiellement inédits), Veddahs (Hill 1942), ou
chez des Néolithiques de Chamblandes (Vaud, Suisse, chiffres inédits).

Cubitus

Indice de robusticité. — Il est faible. Il y a peu de variété d’ une race
a l'autre. Les différences sexuelles sont minimes.

Hommes Femmes H+F

N M Min.-Max. N M Min.-Max. N M Min.-Max.
Pygmées :
Série A 8 14,4 13,2-15,8 2 13,1 12,9-13,2 10 14,1 12,9-15,8
Série M1 7 13,5 12,8-14,7 4 13,9 13,2-15,3 11 13,7 12,8-15,3
Série AM 15 14 12,8-15,8 6 13,6 12,9-15,3 21 13,9 12,8-15,8
Négritos 17 14 10 13,1 27 13,5
Boschimans 45 15 33 15,3 78 15
Veddahs 6 13,9 12,3-15 2 12,9 10,9-14,8 8 13,7 10,9-15

1 Chiffres recalculés avec la longueur physiologique

Indice diaphysaire. — La section de la diaphyse est plus aplatie chez
les femmes. Il y a d’autre part de fortes différences entre les cubitus des
deux sexes, ce qui n’est pas le cas chez les Négritos.

Hommes Femmes H+F
N M Min.-Max. N M Min.-Max. N M Min.-Max.
Pygmées
Série A 8 92,9 85,7-100 .2 70,9 70,4-71,4 10 88,5 70,4-100
Série M 8 80,8 76,9-85,7 -4 64,8 61,5-75 12 75,3 61,5-85,7
Série AM 16 86,7 76,9-100 6 66,9 61,5-75 22 81,3 61,5-100
Négritos 23 79,8 17 77 40 78,4

Indice de courbure. — Les comparaisons manquent, Fischer, qui a
proposé cet indice, se contentant de dire qu’il variait de 0 & 5,1, le cubitus
de Néanderthal ayant un indice de 2 environ. Nous disposons des chiffres
obtenus sur la série des os néolithiques de Chamblandes; ils offrent pra-
tiquement les mémes moyennes.
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Hommes Femmes H+F
N M Min.-Max. N M Min.-Max. N M Min.-Max.
Pygmées A 8 2,9 2,1-3,7 2 3,2 3-3,5 10 3 2,1-3,5

Néolithiques 9 2,5 1,1-3,8 9 2,7 2,2-3,1 20 2,7 1,1-3,9

Par les caracteres choisis ici, on voit que le cubitus des Pygmées
ne différe que peu de celui des races dites primitives, de petite taille.

Radius

Indice de robusticité. — La aussi les moyennes pygmées ne présentent
guére qu'une variabilité restreinte. Les Veddahs auraient une moindre
robusticité radiale.

Hommes Femmes H+F

N M Min.-Max. N M Min.-Max. N M Min.-Max.
Pygmées
Série A 8 17,4 14,3-19,2 2 14,7 14,3-15,1 10 16,9 14,3-19,2
Série M 8 16,5 13,8-19,2 4 16 15,3-16,5 12 16,1 13,8-19,2
Série AM 16 16,8 13,8-19,2 6 155 14,3-16,5 22 16,5 13,8-19,2
Négritos 10 17,2 8 15,8 18 16,6
Boschimans 42 17 42 16,8 84 16,9
Veddahs 5 15,5 12-17,7 2 14,8 14,2-15,4 7 15,3 12-17,7

Indice diaphysaire. — La diaphyse du radius pygmée a une section
moins aplatie que celle des Négritos.

Hommes Femmes H-+F
N M Min.-Max. N M Min.-Max. N M Min.-Max.
Pygmées
Série A 8 81,2 75-84,6 2 83,3 83,3 10 81,6 75-84,6
Série M 8 83,1 73,3-90,9 4 75,7 69,2-81,8 12 80,6 69,2-90,9
Série AM 16 82,1 73,3-90,9 6 78,2 69,2-83,3 22 81,1 69,2-90,9
Négritos 20 72,4 18 72,6 38 72,5

Indice de courbure. — La diaphyse du radius pygmée est relativement
droite. Pour la comparaison nous devons recourir & des groupes ethniques
différents, Mélanésiens et Fuégiens dont les os ont été mesurés par
Fischer (1906), Néolithiques de Chamblandes. C’est de ces derniers que
I'indice pygmée moyen se rapproche le plus.

Hommes - Femmes H+F
N M Min.-Max. N M Min.-Max. N M Min.-Max.
Pygmées
Série A 8 1,9 1,1-2,6 2 1,5 1,4-1,7 10 1,8 1,1-2,6
Mélanésiens 18 3 2-4,8
Fuégiens 6 2,5 1-4

Néolithiques 10 2,2 1,4-3,4 10 2,1 1,2-3,2 20 2,2 1,2-3,4

Indice radio-huméral. — L’indice intersegmentaire du membre supé-
rieur traduit, chez les Pygmées, un développement relativement grand
de 'avant-bras; il est pratiquement semblable & ce qu’on observe chez
les Négritos, les Boschimans et les Veddahs.



— 148 —

Hommes Femmes H-+F
N M Min.-Max. N M Min.-Max. N M Min.-Max.
Pygmées
Série A 8 76,4 74,8-78,9 81,2 80,9-81,5 10 77,4 74,8-81,5

2
Série M 4 78,7 76,4-82,6 2 75,7 72,9-78,5 6 77,7 72,9-82,6
Série AM . 12 77,2 74,8-82,6 4 78,6 72,9-81,6 16 77,6 72,9-82,6
Négritos 11 78,5 9 77,5 20 78,1
Boschimans (26) 79,2 (16) 75,5 (42) 77,8

Veddahs 8 77,2 75-82 3 78,7 76,2-80 11 77,6 75-82

Le radius des Pygmées semble offrir, par rapport aux races considé-
rées ici, une diaphyse plus forte et plus rectiligne.

Ces quelques données préliminaires ne permettent pas de donner
aux Pygmées une diagnose spécifique (raciale) bien définie en ce qui con-
cerne les os du segment distal du bras, si on les compare aux races primi-
tives de petite taille. Institut d’ Anthropologie de I’ Université de Genéve

8. MaRc-R.SAUTER et P. M@scHLER. — Sur quelques variations de
Pos coxal chez les Pygmées de U Iturt (Congo belge ).

Les quelques indications de cette note préliminaire concernent 1’os
coxal isolé de la série de squelettes de Pygmées adultes (4 H, 1F) déposés
par le Dr B.Adé (=Série A) dans notre Institut. La comparaison en
a été faite avec les os de Pygmées étudiés par Maly et Matiegka (1938 =M),
ainsi qu’avec les Négritos de Lucon (Genet-Varcin, 1951), les Veddahs
(O.Hill, 1942), et quelques autres groupes que la rareté des données
publiées sur les os coxaux non montés nous a obligés & prendre un peu
partout.

Hauteur maximum. — Faible, la moyenne de cette dimension dépasse
pourtant celle des Pygmées de Matiegka. Les Négritos sont proches des
Pygmaées, alors que les Veddahs s’en écartent plus.

Hommes Femmes

N M Min.Max. - N M Min.-Max.
Pygmées
Série A 8 176,3 164-183 2 164,5 164-165
Série M 8 170 162-175 4 173,5 164-180
Série AM 16 173,4 162-183 6 170,5 164-180
Négritos 7 1789 8 170
Veddahs 8 182,4 160-196 3 168 144-187

Indice coxal. — Tl n’y a guére de différence entre les Pygmées et les
Négritos, pour cette proportion, non plus qu’avec les Veddahs.

Hommes Femmes
N M Min.-Max. N M Min.-Max.

Pygmées

Série A 8 69,9 2 77,2
Série M 8 70,3 4 74,2
Série AM 16 70,2 6 75,1
Négritos 7 72,2 8 74,7
Veddahs 8 72,4 3 77,3
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Indice iliaque (Hiiftbeinindex ). — Les variations sexuelles sont plus
significatives que les différences entre groupes raciaux. Manquant de
données sur les Pygmées de Matiegka, sur les Négritos et les Veddahs,
nous utilisons les chiffres de Koganei et Osawa (1900) sur les Ainous et
les Japonais, qui sont proches de nos Pygmées par cette proportion
iliaque.

Hommes Femmes
N M Min.-Max. N M Min.-Max.

Pygmées A 8 74,6 658-80,3 2 83,6 83-84,2
Japonais (37) 75,5 (36) 79,1
Ainous (27) 75,5 (14) 77,7

Indice du trouw obturatewr. — La aussi les différences sexuelles se
doublent de différences raciales, les Pygmées ayant un trou obturateur
relativement plus large. Cette extension plus grande de l'ouverture
s’accompagne d’un amincissement des ponts osseux pubiens.

Hommes Femmes

N M Min.-Max. N M Min.-Max.
Pygmées
Série A 8 67,9 62,2-74,5 2 75,3 75-75,6
Série M 8 67,2 64,6-68,8 4 79,7 75-83,3
Série AM 16 67,6 62,2-74,5 6 78,3 75-83,3
Veddahs 9 65,6 62,5-73,5 2 76,2 66,7-93
Japonais 38 59,6 37 67,3
Ainous 36 65,5 18 67,3

Sur la foi de ces premiéres données, on peut dire que les Pygmées
de notre petite série complétent de maniére homogene celle de Matiegka
et qu’ils s’apparentent, par la morphologie de leur os coxal, aux groupes
primitifs de petite taille (Négritos, Veddahs).

Institut d’ Anthropologie de I’ Université de Genéve

9. Marc-R.SAUTER et M.SUsz. — La torsion, la courbure et la platy-
mérie du fémur des Pygmées de I’ Ituri (Congo belge).

Sur la série d’os des cing squelettes adultes (4 H, 1 F) de Pygmées
ramenés par le Dr Adé, nous avons choisi trois caractéres dont les varia-
tions raciales et mésologiques peuvent présenter un intérét particulier.

Torsion (angle). La concordance entre les moyennes des deux séries
de Pygmées (Maly et Matiegka, 1938 et la notre) est parfaite. Leur torsion
est forte. Bello y Rodriguez (1909) donne aux Négritos un angle de tor-
sion de 23° (sexes réunis); en combinant deux paires de fémurs de
Boschimans dont les angles sont publiés par Bello y Rodriguez (15°2)
et par Martin (1926, 5°8), on obtient une moyenne, tres basse, de 10°5,
a laquelle il est difficile d’attribuer une valeur significative (d’autant plus
que le premier auteur donne une moyenne de 21°5 & deux fémurs hotten-
tots). Les Veddahs (série de Hill, 1942) sont proches des Pygmées et des
Négritos.
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Hommes Femmes H4+F

N M Min.-Max. N M Min.-Max. N M Min.-Max-
Pygmées
Série A 8 27,5 8-44 2 19,8 18-28 10 26 8-44
Série M 6 28 22-34 4 23,8 20-28 10 26,3 20-34
Série AM 14 27,8 8-44 6 224 18-28 20 26,2 8-44
Négritos 42 23
Boschimans 4 10,5
Veddahs 7 20,8 13-34 4 28,7 20-31 11 23,7 13-34

Indice de courbure. — Nous comparons nos données a celles de séries
belges (S. Leclerq, 1927) et suisse (Néolithiques de Chamblandes, en
cours d’étude); on voit les moyennes des Pygmées correspondre étroite-
ment & celles de Néolithiques, tandis que les Belges modernes ont une
courbure fémorale un peu moins prononcée. Selon la classification de
Ried, il s’agit de courbures faibles & moyennes.

Hommes Femmes H+F

N M Min.-Max. N M Min.-Max. N M Min.-Max.
Pygmées
Série A 8 3,2 2,5-4 2 2,1 1,8-2,5 10 3 1,8-4
Néolithiques
Chamblandes 9 3,1 1,9-4,1 16 2,9 1,1-4,8 27 3 1,1-4,8
Belgique 10 3,1 1,9-3,9
Belges mod. 23 2,6 2-3,6

Indice de platymérie. — La platymérie des Pygmées rejoint celle des
Négritos (Genet-Varcin, 1951) et des Boschimans (Pittard et Comas,
1930).

Hommes Femmes H4+F

N M Min.-Max. N M Min.-Max. N M Min.-Max.
Pygmées :
Série A 8 84,2 179,2-91,3 2 80 80 10 83,4 79,2-91,3
Série M 8 78,7 70,4-94,7 4 81,9 76-91,7 12 79,8 70,4-94,7
Série AM: 16 81,5 70,4-94,7 6 81,3 76-91,7 22 81,4 70,4-94,7
Négritos 20 79,9 19 80,8 39 80,3
Boschimans 67 79,7 63,6-96,2 57 79,2 61,4-93,9 124 79,4 61,4-96,2

~L’étude détaillée du fémur pygmée, qui se poursuit, permettra de
mettre en rapport les divers caractéres considérés ici, en en cherchant
les causes. Institut d’ Anthropologie de I’ Université de Genéve

10. Marc-R.SAUTER. — Le squelette préhistorique de la grotte du Bi-
chon (Cétes-du-Doubs, Neuchdtel).

La grotte du Bichon s’ouvre, a l'altitude approximative de 810 m
sur la pente rapide de la vallée du Doubs, & quelque 2,5 km au N de La
Chaux-de-Fonds. Explorée et fouillée depuis le début de 1956 par MM.
Raymond Gigon, instituteur, et Frangois Gallay, elle a livré essentiel-
lement, au fond de ce qui reste de sa salle primitive (presque entierement
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occupée par I'effondrement du plafond), et dans le remplissage homogene
de tuf pulvérulent mouillé mélé & du cailloutis, un squelette presque com-
plet d’Ursus arctos L., et un squelette humain incomplet. L’absence de
toute stratigraphie empéche d’affirmer nettement la contemporanéité
de ces deux étres, ainsi que des huit petits silex — des lamelles & dos surtout
— trouvés la, silex qu’il est du reste difficile de situer (Paléolithique
supérieur ou Mésolithique). Il ne parait pas douteux que les squelettes
d’Ours brun et d’Homme et les silex vont ensemble, et qu’ils sont d’age
prénéolithique. Les fouilles en cours permettront peut-étre de préciser
mieux.

Le squelette humain est représenté par le crine complet, la mandi-
bule, une quinzaine de vertebres, le sacrum, la clavicule droite, ’omo-
plate droite incompléte, des cotes, I’'os coxal droit, ’astragale droit, un
métatarsien et une seconde phalange du pied. Il est & souhaiter qu’on
trouve encore les os longs.

Il s’agit du squelette d’un jeune adulte (20 & 25 ans); le sexe est de
détermination délicate, mais probablement masculin.

Dans cette note préliminaire nous ne nous occupons que du crine;
I’absence d’os longs empéche du reste de reconstituer la taille qui, & en
croire la petitesse de la clavicule (long. 136 mm) et de I’astragale, devait
étre réduite.

Le crane (auquel il ne manque qu’une petite partie de la base et
quelques dents) est de dimensions moyennes, robuste, eu- 4 aristencéphale.
Sa forme en vue horizontale est pentagonoide atténuée, dolichocéphale.
(75,79), eurymétope (69,44), phénozyge. En norma lateralis il est plutdt
bas (chamae- & orthocréne, 64,21; tapéino- & métriocrane, 60,—). La
norma facialis est caractérisée par une évidente euryprosopie (82,73) et
euryénie (48,92); les orbites, quadrangulaires, sont chamaeconques
(65,12), le nez sans gouttiére, ni sillon est faiblement chamaerhinien
(54,17). Le front est légerement caréné. La vue occipitale montre un
profil transverse plutot arrondi, mais avec un élargissement dans la
région sus-mastoidienne. La suture lambdoide est riche en os wormiens.
En norma basilaris on distingue un palais leptostaphylin (78,72), assez
profond (orthostaphylin, 37,84), des cavités glénoides étales et peu pro-
fondes et un condyle occipital large et plat.

La mandibule est trapue (brachygnathe, 83,90), large, sans éversion
de la région goniaque, qui est arrondie. Le trigone mentonnier est pro-
éminent.

A premiére vue la téte osseuse de la grotte du Bichon se range dans
le cadre des variations du type de Cro-Magnon: forme et proportions
céphaliques, dysharmonie cranio-faciale, faible hauteur et grandelargeur
faciales, orbites basses et larges, etc. Nous réservons & une publication
plus ample les comparaisons systématiques, ainsi que les conclusions
relatives & la situation phylétique de ce squelette, qui est peut-étre le
plus ancien trouvé en Suisse.

Institut 4’ Anthropologie de I’ Université de Genéve



— 152 —

Bibliographie

Gigon, R.: La grotte préhistorique du Bichon (La Chaux-de-Fonds, Neuchétel).
avec, en appendice, la faune actuelle par V. Aellen. Archives suisses d’Anthrop.
gén., Geneve, XXI, 2, 1956, pp. 97-111.

Sauter, M.-R.: Le squelette préhistorique de la grotte du Bichon (Cétes-du-Doubs,
La Chaux-de-Fonds, Neuchéatel). Caractéres cranio-faciaux. Archives des
Sciences, Genéve, IX, 3, 1956, pp. 330-335. ’

11. HELENE KAUFMANN (Geneéve). — Sur Uinterprétation statistique
de Uhérédité de caracteres anthropométriques: le réle de la différenciation
sexuelle.

Dans sa thése de doctorat, B. Grab a pratiqué '« Etude de la trans-
mission héréditaire de certains caractéres anthropométriques a l'aide de
méthodes statistiques» («Journ. de génét. hum.», Geneve, 1956) par
Ianalyse de la variance, comme ’avaient fait précédemment Fisher et
Gray («Inheritance in Man: Boas’s data studied by the method of anal-
ysis of variance», «Ann. of Eugenicsy, 1937). L’étude de Grab est basée
sur 60 familles de la vallée de Tavetsch (Grisons, Suisse), examinées
par le Dr K. Hégler; celle de Fisher et Gray sur 337 familles de Siciliens
émigrés aux Etats-Unis, étudiés autrefois par Boas.

Quatre données ont été retenues chez des parents et leurs enfants:
taille, diamétres antéro-postérieur, transverse et bizygomatique. Pour
chaque caractére les auteurs ont calculé, entre autres, un coefficient
relatif au pére et un coefficient relatif a la mere. Suivant les conceptions
de I’hérédité, ces coefficients devraient étre, théoriquement du moins,
égaux. Or, dans les deux séries, pour les quatre caractéres, chaque fois
le coefficient maternel surpasse le coefficient paternel, sans que la diffé-
rence soit jamais statistiquement significative.

Dans leur discussion finale Fisher et Gray font remarquer que pareil
résultat pourrait étre dii a la présence d’un certain nombre de naissances
illégitimes; cette remarque, faite au conditionnel, ils lui donnent ensuite
assez de poids pour expliquer I’anthropologie des descendants des immi-
grants par un métissage entre Siciliens et Américains. Grab, lui, men-
tionne simplement ce résultat sans y chercher de cause.

N’y a-t-il vraiment, pour expliquer cette apparente anomalie géné-
tique, que la solution proposée: faire appel a des cas assez nombreux
d’illégitimité ? Comme anthropologue je suggére une autre interprétation.

Chacun sait qu’il est difficile de distinguer, chez les enfants, les
squelettes masculins des féminins, et qu’ils ont tous une allure plutdt
féminine. Done, lorsque aprés un ajustement approprié, le statisticien
compare les mesures des gargons & celles de leurs parents, ces garcons
n’ont pas des dimensions d’hommes jeunes, mais plutot des dimensions
de femmes jeunes. Comme démonstration il suffit de comparer, chez les
habitants de Tavetsch, pour les quatre mesures, les courbes ajustées,
tracées, pour les deux sexes, sur la méme figure. Pour la taille, la courbe
des gargons est pratiquement identique, jusqu’a 18 ans, a celle des filles;
pour les trois diamétres, la courbe des gargons est au-dessus de celle des
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filles, mais avec un écart proportionnellement bien plus faible que celui
des adultes. A partir de la puberté, la courbe masculine part en fléche.
Pour une étude génétique des caractéres métriques, les garcons
jusqu’a I’dge de 18 & 19 ans peuvent-ils donc étre, sans autre, comparés
a leur pére, en raison de leur construction de type plutét féminin ? L’ap-

plication mathématique, souhaitable, reste a faire.
Institut d’ Anthropologie de I’ Université de Genéve

12. O.SCHLAGINHAUFEN (Ziirich). — Verteilung anthropologischer
Merkmale in Stadt und Land. — Erscheint im «16. Jahresbericht der
Schweizerischen Gesellschaft fiir Vererbungsforschung, Archiv der Ju-
lius-Klaus-Stiftung», Band 31, 1956.

13. E.C. Biicur (Zirich). — Uber die Frequenz einiger Erbmerkmale
‘ber den Onge von Lattle Andaman.

. Die Insel Little Andaman hat etwa 250 Einwohner, die bis anhin

vollig abgeschlossen von der iibrigen Welt lebten. Das Department of
Anthropology, Government of India, hat nun einen permanenten Kon-
takt mit dieser Negrito-Bevolkerung, den Onge, hergestellt und ist daran,
umfassende anthropologische Untersuchungen vorzunehmen. Zusammen
mit meinem Assistenten, Herrn S.Roy, hatte ich u.a. den Ausscheider-
status, die Geschmacksempfindlichkeit gegeniiber Phenylthiocarbamid
(PTC), das Vorkommen von Mittelphalangealhaaren (M-Ph-H) und den
Farbensinn untersucht.

Unter 50 Erwachsenen im Alter von ca. 20 bis 40 Jahren fand sich
nur ein einziger Nichtausscheider, so daBl wohl angenommen werden
darf, dieser Typus sei bei den Onge &ulBlerst selten.

Die Geschmacksempfindlichkeit gegeniiber PTC wurde nach der
Methode von Harris & Kalmus (Annales of Eugenics, 15, 1949), d. h.
mit serialen Verdinnungen von PTC und mit einem Sortiertest, be-
stimmt. Von 35 Miannern und 31 Frauen erwiesen sich 34,29 9, (Schwel-
lenwert 5,97) resp. 29,03 9%, (Schwellenwert 6,06) als Nichtschmecker.
Die Differenz zwischen den beiden Geschlechtern ist jedoch nicht signifi-
kant (X2=0,2091), und einer Vereinigung der beiden Gruppen steht daher
nichts entgegen. Fiir das Gesamtmaterial resultiert dann eine Nicht-
schmeckerfrequenz von 31,82 9.

Fir die Untersuchung der M-Ph-H mufiten die Hédnde zunichst
griindlich gereinigt werden. Mit Hilfe einer Leuchtlupe wurden darauf die
Mittelsegmente der Finger beider Hénde sorgfiltig nach Haaren und
Follikeloffnungen abgesucht. Bei allen 66 Individuen war der Befund
negativ. Dieses Resultat deutet an, dafl die Onge — und wahrscheinlich
die andamanesischen Negritos als Gesamtheit — in der Reduktion des
Haarkleides weiter gegangen sind als irgendeine bis anhin untersuchte
Population.

Der Farbensinn, gepriift mit den Ishihara Tests (10** Ed., London
1951), wurde bei allen 66 Probanden als eindeutig normal befunden. Ein
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solches Ergebnis stand zu erwarten, da bei einer Bevolkerung, deren
Existenz einzig und allein vom Sammeln der Gaben des Waldes und des
Meeres abhingt, eine Farbensinnstorung einen klaren negativen Selek-
tionswert besitzen mufl. Wenn wir uns weiter erinnern, daf3 Farbensinn-
defekte auf X-gebundenen Rezessiven beruhen, so konnen wir bei kleiner
Frequenz nur unter den Midnnern Merkmalstridger erwarten, weil hier
das abnormale Allel in einfacher Dosis das Merkmal bedingt. Da aber nur
35 Méanner untersucht werden konnten, steht die Moglichkeit einer
Abnormalallel-Frequenz von unter 3%, immer noch offen. Des weitern
hat Pickford (Brit. Jl. Psych., 40, 1949 und 41, 1950) Beweise vorge-
bracht, dal die Ishihara Tests nur die groBeren Defekte anzeigen. Es sei
daher hier nur gefolgert, dafl grobere Farbensinnstorungen bei den Onge,
wenn iiberhaupt vorhanden, sehr selten sein miissen.

Immer wieder ist die Vermutung ausgesprochen worden, die Negritos
der Andamanen stiinden mit den Eingeborenen Afrikas in ndherer Ver-
wandtschaft. Wie verhalten sich die beiden Populationen in bezug auf die
hier behandelten Merkmale, denen, mit Ausnahme des Farbensinns, bis
anhin kein Selektionswert nachgewiesen werden konnte? Beim Aus-
scheiderstatus wie bei der Geschmacksempfindlichkeit gegeniiber PTC
stehen die beiden Gruppen an den entgegengesetzten Enden der bis jetzt
bekannten menschlichen Variationsbreite. Mit Hinsicht auf die M-Ph-H
sind die beiden Gruppen Nachbarn, jedoch sehr deutlich distanziert. Die
vorliegenden Ergebnisse sprechen daher entschieden gegen eine nahe
Verwandtschaft der Andamanesen mit den Negriden Afrikas.

14. E.C. Btcu1 (Ziirich). — Ein Beitrag zur Vererbung der Muttel-
phalangeal-Haare. — Kein Manuskript erhalten. "



11. Sektion fiir Medizinische Biologie
Sitzung der Schweizerischen Medizinisch-Biologischen Gesellschaft

Samstag und Sonntag, den 22. und 23. September 1956

Prisident: Prof. Dr. O. Wyss (Ziirich)
Sekretir: Prof. Dr. K. BERNHARD (Basel)

1. UrricH A.Corr1 (Ziirich) und MAX DIETIKER (Ziirich). — Demon-
stration eines Schlafkontrollgerites.

Im Hinblick auf die stindig zunehmende Unruhe in der Umwelt des
Menschen und die damit zwangslédufig verbundene Beeintrachtigung der
menschlichen Innenwelt gewinnt die Untersuchung und Kontrolle des
Schlafes fiir die Erhaltung des Wohlbefindens von Individuum und Ge-
meinschaft immer gréfere Bedeutung. Daher nimmt heute auch mehr
denn je das Problem des «ausreichenden, gesunden, ruhigen» Schlafes
des Menschen eine Stellung ersten Ranges ein. Die Idee, den Schlaf zu
analysieren und zu kontrollieren, ist nicht neu. So hat schon Szymanski
einen Aktographen zur Untersuchung des Schlafes entwickelt und
K.F. Négele sich durch DRP Nr. 369 840, ausgegeben am 23.Februar
1923, eine Vorrichtung zur Schlafmessung und Schlafwertung («Hypno-
graphy) schiitzen lassen.

- Das vorgewiesene «Hypnometer» beruht auf erschiitterungsmef-
technischer Grundlage. Zwischen Bett und FuBlboden befindet sich eine
federnde Unterlage (z.B. Gummi). Am Bettgestell wird ein Erschiitte-
rungsaufnehmer (Seismometer) angebracht. Ist die im Bette befindliche
Person unruhig, so versetzt sie dasselbe in Schwingungen. Die Schwin-
gungen werden im Seismometer in eine elektrische Spannung entspre-
chender Frequenz und Amplitude umgewandelt. Diese Spannung, deren
Amplitude ein Maf} fiir die GroBe der Unruhe darstellt, wird nun dem
eigentlichen «Hypnometer» zugefiihrt. Das MeBprinzip ist folgendes: Er-
reicht die vom Seismometer abgegebene Spannung eine bestimmte Am-
plitude (Pegel), so wird ein elektrisches Zeitmefigerit eingeschaltet. Sinkt
der Pegel unter einen bestimmten, am Gerit einstellbaren Wert, so wird
das ZeitmeBgerdt abgeschaltet. Bei erneutem Ansteigen des Pegels iiber
den eingestellten Grundwert beginnt der Vorgang von neuem. Die Dauer
jeder Unruhephase wird mit einem MefBfehler < 10 ms bestimmt. Die
Summe der Zeitintervalle, in welchen Unruhe herrschte, ist am Gerit
direkt in Sekunden ablesbar. Im zu notierenden Zeitpunkt des Lichter-
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loschens wird das Gerdt durch einfache Betédtigung eines Schalters ein-
und nach dem Erwachen ausgeschaltet. Auch der Zeitpunkt des Erwa-
chens wird notiert. Selbstverstindlich kann die Apparatur mittels einer
Schaltuhr auch nur fiir eine bestimmte Anzahl von Schlafstunden in
Gang gesetzt werden. Im {iibrigen ist vorgesehen, das demonstrierte
«Hypnometer» durch ein Registriergerdt zu ergéinzen, welches die zeit-
liche Folge der Unruhephasen graphisch festhilt. Das vorliegende Gerit
erlaubt die Untersuchung der Beeinflussung des Schlafes durch Faktoren
folgender Art: bestimmte Wetterlagen (z.B. Foéhn), Hohe des Schlaf-
ortes liber Meer, Licht, Temperatur, Gerdusche, korperliche oder geistige
Ermiidung, Essen, Trinken, Rauchen, Medikamente (insbesondere Schlaf-
mittel), Schmerzen. Auch Zustdnde der Hypnose, Narkose, Kataplexie
lassen sich studieren.

2. UrricH A. Corrr (Ziirich) und MAaX DIETIKER (Ziirich). — Uber die
kurzzeitigen Gewichtsschwankungen des Menschen.

Mittels des an der Jahresversammlung der S.N.G. in Pruntrut 1955
vorgefithrten Unruhemessers (Tarachometer)! sind inzwischen an 30 Pa-
tienten der Schaffhausisch-Thurgauischen Heilstdtte in Davos vom 12.
bis 23. Juni 1956 Untersuchungen betreffend kurzzeitige Gewichtsschwan-
kungen ausgefithrt worden. Die Erhebungen fielen in eine ausgesprochen
gestaute Wetterlage. Innerhalb der erwdhnten Zeitspanne variierte der
(reduzierte) Barometerstand in Davos-Platz, Station Kurverein, zwischen
637,2 und 631,0 mm, das heil3t im Maximum um 6,2 mm. Der Reaktions-
tisch wurde in einer Zimmerecke (Aullenwinde) des ersten Stockwerkes
der Heilstédtte installiert. Kontrollen ergaben, dal «normale» Erschiitte-
rungen des Bauwerkes, hervorgerufen durch Windstéfle, Gehen auf dem
FuBboden, Offnen oder SchlieBen von Fenstern und Tiren usw., die
Messungen entweder iiberhaupt nicht oder doch nur in véllig irrelevantem
AusmalBe zu beeinflussen vermochten, so daf} fiir die tarachometrischen
Aufnahmen sehr giinstige Voraussetzungen bestanden. Die Messungen
erfolgten durchwegs bei Zimmertemperaturen von 18 bis 22° C zwischen
8.30 und 12.30 Uhr an jeder Person in Intervallen von einer Stunde sowie
dreimal im Verlaufe des Nachmittags zwischen 13.30 und 21.30 Uhr nach
genau festgelegtem Programm. Jede Person war gebeten, sich vor Beginn
jeder Untersuchung wihrend zehn Minuten sitzend ruhig zu verhalten
(eine Auflage, derkeineswegs immer strikte entsprochen wurde!), und hatte
sich wihrend der Messung, auf dem Reaktionstisch barfull oder in Socken
(Striimpfen) stehend, 100 Sekunden lang mdglichst ruhig zu verhalten.
Die erschiitterungsmeftechnisch gewonnenen «Unruhekurven» wurden
unmittelbar durch ein elektronisches Rechengeridt ausgewertet, wobei
das gewonnene Integral den Mittelwert der individuellen Gewichtsschwan-
kung lieferte. Viele «Unruhekurven» (zirka 170 Aufnahmen) sind zudem
auf Magnettonband registriert worden. Sie sollen gelegentlich mit neuen

1 Verh. S.N.G. Pruntrut 1955, S. 164-167.
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Rechengeriten noch in anderer Weise analysiert werden. Die wichtig-
sten Ergebnisse der Untersuchungen lassen sich wie folgt zusammen-
fassen:

1. Es wurden 15 Méanner tarachometrisch untersucht und von jedem
Individuum die mittlere Gewichtsschwankung iiber eine Zeitdauer von
100 Sekunden bestimmt. Diese Gewichtsschwankung betrug beim ruhig-
sten Mann -+ 27 g, entsprechend 4 0,35 g pro Kilogramm Kérpergewicht,
und +48,6 ¢ (40,60 g) beim unruhigsten Individuum. Bei 15 Frauen
betrugen die entsprechenden Werte 4-19,6 g (40,27 g) und +41,7 ¢
(40,85 g).
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Abb. 1

Mittlere kurzzeitige Schwankung des (Gewichtes erwachsener Personen pro kg
' Korpersubstanz

(Durchschnittswerte der Messungen an 3 bis 5 Tagen)

2. Im Durchschnitt ist — immer iiber 100 Sekunden gemessen — die
mittlere Gewichtsschwankung bei den weiblichen Personen um nahezu
209, geringer als bei den Ménnern. Ordnet man die untersuchten Per-
sonen nach der Abnahme ihrer mittleren Gewichtsschwankung (Abb.1),
so erkennt man ohne weiteres, daf} die tarachometrischen Erhebungen
einen Beitrag zur Konstitutionsanalyse des Menschen zu leisten ver-
mogen.

3. Bei einzelnen Individuen kann der « Unruhepegel» um ein Mehr-
faches groBer sein als bei anderen. Bei weiblichen Personen scheinen gro-
Bere Extremwerte aufzutreten als bei miannlichen. Individuen, die einen
ausgepriagt «ruhigen» Eindruck erwecken, konnen sich durch einen hohen
«Unruhepegel» auszeichnen und umgekehrt.
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4. Die Ursache der Korperunruhe ist zweifellos komplexer Natur.
Es 148t sich jedoch u.a. ein Zusammenhang mit dem Nervositidtsgrad des
in Frage stehenden Individuums vermuten.

5. Werden «normale» Personen nach einem bestimmten Zeitplan
mehrere Tage nacheinander tarachometrisch untersucht, so weichen die
«Unruhekurven» um etwa 45 bis -+ 15%, voneinander ab, vorausgesetzt,
daB die betreffenden Individuen nicht auflergew6hnliche Storungen er-

- litten haben. Jedes aus mehreren Tagesergebnissen gemittelte Taracho-
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gramm stellt fiir die untersuchte Person ein charakteristisches Bild dar
(Abb.2). Bei «anormaleny, leicht erregbaren oder labilen Individuen neh-
men diese Tarachogramme oft recht eigenartige Formen an. In jedem
Falle ist auf den Aufnahmen ein mehr oder weniger konstanter Tages-
rhythmus ablesbar.
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Abb. 2

Tagesverlauf der mittleren kurzzeitigen Gewichtsschwankung erwachsener Personen
zwischen 8.00 und 21.00 Uhr

6. Bei «normalen» Personen erreicht der Unruhepegel in der Regel
am Morgen nach dem Friihstiick ein Maximum und klingt dann gegen
Mittag ab, um nach der Mittagsmahlzeit wiederum ein héheres Niveau
zu erreichen und hernach neuerdings zu fallen. Nach frither vorgenom-
menen Messungen tritt die geringste kurzzeitige Gewichtsschwankung
innerhalb 24 Stunden in der Morgenfriihe auf.

7. Unmittelbar vor jeder Untersuchung wurde die Pulsfrequenz be-
stimmt. Es zeigte sich, dal die Pulskurve vielfach ganz anders verlauft
als die Unruhekurve. Bei manchen Personen ist der Herzschlag auf dem
Schirm des Kathodenstrahloszillographen deutlich erkennbar, bei andern
nicht.

Herrn Dr. F.Suter, Chefarzt und Direktor der Schaffhausisch-Thur-
gauischen Heilstédtte Davos, danken die Verfasser fiir die Einwilligung zur
Durchfithrung der wissenschaftlichen Untersuchungen und fiir interes-
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sante Anregungen, Herrn PD Dr. W.Mérikofer, Direktor des Physika-
lisch-Meteorelogischen Observatoriums Davos, fiir die Mitteilung der Baro-
meterstinde (tdglich drei Bestimmungen).

3. Jos.Kopp (Ebikon). — Neue biologische Experimente auf Boden-
reizzonen.

Die uralte chinesische Lehre von der gesundheitsschidlichen Ein-
wirkung von Bodenreizzonen iiber unterirdischen Wasserldufen ist in
letzter Zeit durch neue biologische Experimente bekraftigt worden. Als
Grundlage fiir solche Experimente dienen auler rhabdomantischen Unter-
suchungen geophysikalische Messungen der elektrischen Leitfihigkeit der
Luft und des Bodens, magnetische Messungen und Gammastrahlmes-
sungen (11). Alle diese Messungen ergeben iiber Quellen- und Grund-
wasserstromungen abnormale Werte (Erhohung der Ionisation der Luft,
Verminderung des elektrischen Bodenwiderstandes, Erhhung der ma-
gnetischen Feldstdrke und der Intensitdt der Gammastrahlung). Es hat
sich ferner gezeigt, da@l die ultralangen Wellen (Kilometer-Wellen), welche
metereobiologische Wirkungen erzeugen, sich auf unterirdischen Wasser-
ldufen fortpflanzen, so daf} sich Zusammenhénge zwischen metereo- und
geopathischem Geschehen ergeben. Personen, die auf Bodenreizzonen lie-
gen, sind in der Regel stirker wetterempfindlich.

Die geopathischen Erscheinungen werden leider noch immer von
der Mehrzahl der Arzte vernachlissigt oder ganz abgelehnt mit der Be-
griindung, dall es an physikalischen Grundlagen fiir die Geopathiefor-
schung fehle. In seiner Arbeit «Das Problem geopathogener Erschei-
nungen vom Standpunkte der Geophysik» duflert sich der Gsterreichische
Geophysiker V. Fritsch (3): «Man darf nicht iibersehen, daB3 das soge-
nannte Wiinschelrutenproblem nur eines von vielen dhnlichen ist und
daB die Frage einer geophysikalischen Beeinflussung des Organismus fiir
die Biologie und in weiterer Form auch fiir die Medizin von ganz wesent-
licher Bedeutung ist. Die allgemeine Arbeitshypothese, dal die beobach-
teten Wirkungen durch den Einflul der Bodeneigenschaften bedingt sind,
ist berechtigt. An der Losung dieser Probleme werden daher der Geologe,
Mediziner und Geophysiker gemeinsam zu arbeiten haben.» In vorsich-
tiger, aber doch positiver Weise hat sich in einer vielbeachteten Abhand-
lung der Geophysiker . Briiche (2) gedullert: «Alle diese Beispiele legen
nahe, mit der Ablehnung der Moglichkeit echter physikalischer Reize,
das heiflt von Reizen, denen physikalische Erscheinungen im Auflen-
raum zugrunde liegen, vorsichtig zu sein.» Briiche sieht keinen Grund,
an der Aussage sensibler Wissenschafter zu zweifeln, und muf3 damit die
Frage, ob es Reize dieser Art gibt, bejahen. In Ubereinstimmung mit
Mazx Planck, der die Erdstrahlenfrage als wissenschaftsfahig betrachtete
und eine Abklarung mit den Mitteln der reinen Wissenschaft forderte,
regt Briiche zu weitern Forschungen an, «da doch Ansatzpunkte beson-
ders auch von Seite der metereopathologischen Erscheinungen sichtbar
zu werden scheinen, die Zweifel an der Richtigkeit einer weitern radikal
ablehnenden Einstellung weckeny.
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Ichlege Wert, auf diese Urteile hervorragender Forscher hinzuweisen,
weil kiirzlich von einem schweizerischen Gerichtsmediziner in einer Presse-
mitteilung die Grundlagen der Geopathieforschung in einer Weise ange-
zweifelt, ja als fragwiirdig hingestellt worden sind, die jedes tiefere Ein-
dringen in den heutigen Stand der Forschung auf diesem Gebiete ver-
missen laf3t.

Uber pathogene Einfliisse von Bodenreizen liegen von seiten von
Chefarzt K. Beck vom Kinderspital Bayreuth sehr aufschluBreiche Be-
richte vor (1). Dieser Forscher ist durch lingere Exposition auf einem
unterirdischen Wasserlauf rheumakrank geworden. Verlegung von Schlaf-
und Arbeitsplatz filhrten indessen zu seiner vollstdndigen Genesung. Beck
hat an zwei Féllen von Herzmuskelerkrankung und Extrasystolen (ES)
bei Kindern festgestellt, dal sie zu Hause und in der Schule sich auf
Reizstreifenkreuzungen aufhielten (Schlaf- und Sitzplatz). Das eine Kind
zeigte nach der Aufnahme in die Klinik im Ruhe-EKG in allen drei
Ableitungen im Durchschnitt 749, ES. Nach einer deutlichen Besserung
wurde das Kind aus dem Spital entlassen. Bald aber mulite es wieder
ins Spital aufgenommen werden, wo man im Durchschnitt der drei Ab-
leitungen 889, ES feststellte. Zur Abklirung, ob der vermutete Reiz-
streifeneinflull in der Wohnung zu Recht bestehe, wurde nun nach Ein-
schaltung eines Entstorungsgerites ein EKG aufgenommen. Bei einge-
schaltetem Gerdt wurden 2,5% ES aufgezeichnet. Nach Ausschaltung
nach einer Stunde erfolgte ein Anstieg auf 56,79, ES. Bei einem zweiten
Versuch waren bei eingeschaltetem Geriat 2,79, ES, nach einer Stunde
Ausschaltung 439, ES und nach weitern zwei Stunden Einschaltung noch
12,7%, ES wahrzunehmen. Nach einigen Monaten war das Kind nach
Ausschaltung des Reizstreifeneinflusses in der Wohnung ohne ES.

Beck folgert aus diesen Erfahrungen, dafl Zusammenhénge zwischen
geopathischen Reizzonen und dem an Herzmuskelerkrankung leidenden
Menschen vorhanden sind. Durch Einwirkung von Entstorungsgeriten
wird jedoch die Extrasystolie eindeutig herabgesetzt.

Sehr aufschluBlreiche Ergebnisse erzielte E. Hartmann (5) mit Kultur-
pflanzenversuchen und Blutsenkungen auf einer geopathischen Zone —
es handelt sich wahrscheinlich um eine geologische Verwerfung —, auf
der in drei Generationen am selben Platz Magenkrebs vorgekommen war,
jeder Bewohner in kurzer Zeit schwer erkrankte und in Schweinestéllen
verheerende Wirkungen auftraten. Bei Ultrarotmessungen erwies sich
der Krebspunkt (Reizstreifenkreuzung) als der die Ultrarotstrahlung be-
einflussende Faktor.

Keimversuche mit Gurken, Bohnen, Erbschen und Radieschen, di-
rekt unter der Lagerstelle von Krebspatienten auf der Reizstreifenkreu-
zung vorgenommen, zeigten einen erheblichen Ausfall sowie Verzogerung
der Keimung. Die geopathischen Zonen iibten einen deutlichen Einfluf}
auf das Pflanzenwachstum aus. Gammastrahlmessungen (12) auf dem
gleichen Krebspunkt ergaben einen starken Abfall von 12 Mikroréntgen/
St. auf 8 Mikrorontgen/St. Die Krebskranken lagen mit dem Oberkorper
im Bereich der Reizstreifenkreuzung.
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Blutsenkungen zeigten besonders an den Stellen, wo der stédrkste
Keimausfall eingetreten war, Senkungsabweichungen. Der ortsgebundene
pathogene Faktor, der «Ortskoeffizient», spielt eine bedeutende Rolle
bei den Abweichungen des Blutsenkungsverlaufes. Kalt- oder Warm-
fronten beeinfluften merklich den Kurvencharakter der Senkungsreihe.
Das Blut von Vagotonikern (kaltfrontempfindlich) ist fiir geopathische
Einfliisse besonders empfindlich, wihrenddem dasjenige von Sympatho-
tonikern (warmfrontempfindlich) umgekehrtes Verhalten zeigt. Nach
Hartmann sind Erkrankungen auf geopathischen Zonen eine Dosis-, Ver-
hiltnis-, Konstitutions- und Konstellationsfrage. Die bedeutsamen Ver-
suche und Beobachtungen Hartmanns verdienen in der prophylakti-
schen Medizin Beriicksichtigung zu finden, zeigen sie doch, dal manche
Erkrankungen bei den Lebewesen ortsgebunden sind und durch Meiden
pathogener Zonen zum Verschwinden gebracht werden konnen, eine Er-
fahrung, die der Referent bei Wohnungsuntersuchungen nach Umstel-
lung des Schlafplatzes in zahlreichen Fillen machen konnte.

Im Hinblick auf die wertvollen Ergebnisse der neuern Geopathie-
forschung wire es wiinschenswert, dafl auch in unserem Lande weitere
biologische Experimente auf Bodenreizzonen vorgenommen wiirden. Wie
die praktischen Erfahrungen zeigen, diirften sich besonders in der Frage
der Entstehung und Bekdmpfung von Rheuma (7) und Krebs (4, 6) wich-
tige neue Gesichtspunkte ergeben.

A.Nifle hat durch sechs Doktoranden in deutschen Amtsbezirken
mit Hilfe der Amtsérzte, der praktischen Arzte und Biirgermeisteramter
die Krebstodesfallorte nachpriifen lassen, wobei auch die geologischen,
hydrologischen und klimatologischen Verhéltnisse Beriicksichtigung er-
fuhren. «Alle diese Erhebungen bestdtigen die schon von einer Reihe von
Autoren in verschiedenen Lindern gemachte Beobachtung, daB stédrkere
Durchfeuchtung des Bodens und der Wohnhé&user mit gesteigerten Krebs-
vorkommen vergesellschaftet ist.» (8.) Die gleichen Ergebnisse brachte
eine Studie von H. Petschke (10) fiir zahlreiche Lander Europas, auch fiir
einzelne Schweizer Kantone. Die Zonen erhohter Bodenfeuchtigkeit fal-
len zumeist mit Zonen tiiber Quellen und Grundwasser zusammen, die
durch eine erhdhte elektrische Bodenleitfahigkeit ausgezeichnet sind.

Angesichts der Resultate dieser von drztlicher Seite durchgefiithrten
lokalstatistischen Erhebungen dringen sich exakte Forschungen iiber die
Ortgebundenheit des Krebses unter Mitwirkung von Geologen und Geo-
physikern auf. Einen Ansatzpunkt fiir solche Untersuchungen bietet eine
vom Referenten durchgefiihrte Studie iiber die hydrologische Situation
der Orte mit groBter Krebssterblichkeit im Kanton Thurgau, welche
ergab, dafl die Hauptwohngebiete der meisten Gemeinden mit hoher
Krebssterblichkeit auf grundwasserfithrendem Terrain liegen. Solche Re-
sultate sprechen fiir die Durchfithrung von prophylaktischen Baugrund-
untersuchungen zur Vermeidung pathogener Bodenreizzonen, wie sie in
China seit Jahrtausenden mit Erfolg vorgenommen werden.

11
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Diskussionsvotum
zur Mittetlung von Dr.J . Kopp iiber « Neue biologische Experimente auf Bodenreizzonen»

W. Moérikofer (Davos-Platz) : Den von Dr.J.Kopp zusammengestellten Unter-
suchungen zum Nachweis einer biologischen und gesundheitsschéadlichen Wirkung
von «Erdstrahlen» kann keine iiberzeugende Beweiskraft zuerkannt werden, da
dabei lediglich Arbeiten mit scheinbar giinstigem Resultat, nicht dagegen Unter-
suchungen mit negativen Ergebnissen beriicksichtigt wurden. Ebensowenig kann
aber eine Losung des Problems von seiten der zahlreichen Forscher erwartet werden,
die von vornherein von der Irrealitat von Untergrundwirkungen iiberzeugt sein zu
sollen glauben und lediglich nach Beweisen fiir ihre Anschauung suchen.

Nachdem Wirkungen auf die lebende Zelle wie auch auf das Befinden von Lebe-
wesen sowohl aus der Atmosphéare wie aus dem kosmischen Raum und von der
Sonne als gesichert angesehen werden kénnen, muf3 die Forschung auch mit der
Moglichkeit analoger Effekte aus dem Erdboden rechnen. Wohl ist die Erforsch-
barkeit dieses Gebietes stark erschwert durch unsachliche und geschéftlich bedingte
Behauptungen sowie durch unklare und wissenschaftlich nicht haltbare Formu-
lierungen auf der einen, durch vorgefafite Meinungen und grundséatzliche Ableh-
nung auf der andern Seite. Trotzdem sollte es moglich sein, durch experimentelle
Untersuchungen eine Klarung des ganzen Komplexes zu erreichen; dabei wird es
sich empfehlen, zunichst die Fragen physikalischer und biologischer Wirkungen
des Untergrundes in den Vordergrund zu stellen und die durch psychogene sowie
durch unsachliche Einfliisse verdunkelten Fragen der Fahigkeiten der Wiinschel-
rute und der sogen. Entstorungsgerite unberiicksichtigt zu lassen. Aussicht auf
eine Klarung des Problemkreises kann jedoch nur bestehen, wenn von einer hohen
wissenschaftlichen Instanz (wie etwa der Schweiz. Naturforschenden Gesellschaft
oder der Schweiz. Akademie der Medizinischen Wissenschaften) eine mit aller Sorg-
falt zusammengesetzte Kommission eingesetzt wird, deren Mitglieder die Moglich-
keit einer vom Untergrund ausgehenden Wirkung nicht von vorneherein ablehnen,
jedoch auch nicht mit einer vorgefa3ten Meinung dafiir eintreten; eine solche Kom-
mission miilte Vertreter von Physik, Geophysik, Geologie, Physiologie, Medizin,
Psychologie und Statistik umfassen.
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4. F.H. ScuwaRzENBACH (Bern). — Untersuchungen iiber einen mi-
krobiologisch nachweisbaren Serumfaktor bei Hepatitis epidemica.

Bliitenstaubkorner verschiedener Pflanzen und Sporen bestimmter
Pilze lassen sich zur Keimung bringen, wenn man sie auf Serumagar aus-
sit und in Feuchtschalen wéihrend einiger Stunden bei geeigneter Tem-
peratur hilt.

Menschliches Serum beeinfluBt die Sporen- und Pollenkeimung.
Untersuchungen an mehreren hundert Blutproben gesunder Spender ha-
ben ergeben, daBl Serum die Keimrate von Bliitenstaubkornern aus
langgriffligen Bliiten von Primula obconica und von Sporen des Pilzes
Alternaria tenuis erhoht, wihrend die Keimung von Pollen aus kurz-
griffligen Bliiten von Primula obconica gehemmt wird. Die Sporenkei-
mung von Helminthosporium sativum la8t sich durch Zugabe von Serum
nicht beeinflussen.

Im Serum von Blutspendern, die eine Hepatitis epidemica durch-
gemacht haben, findet sich ein Faktor, der die Keimung aller bisher
untersuchten Arten von Pilzsporen und Bliitenstaubkérnern hemmt. Ver-
suche wurden mit den bereits erwéhnten vier Arten und aulerdem mit
Blitenstaub von Narzissen (Narcissus poeticus) und Klatschmohn (Pa-
paver rhoeas) durchgefiihrt.

Unter 120 Spendern, die nach ihren eigenen Angaben Gelbsucht in
irgendeiner, nicht genauer diagnostizierten Form durchgemacht hatten,
fand sich der keimungshemmende Faktor in mehr als 759, aller Proben.
In einer Vergleichsserie von mehr als 500 Blutspendern, die bei Befragung
keine Gelbsucht angaben, trat die Keimungshemmung in weniger als 29,
aller Falle auf.

Die Untersuchung von 170 Patienten mit den verschiedensten kli-
nischen Diagnosen zeigte bisher, dal der keimungshemmende Faktor nur
bei Hepatitis epidemica nachweisbar ist; bei Ikterus anderer Genese fehlt
die Keimungshemmung. Fille von homologer Serumhepatitis konnten
allerdings noch nicht gepriift werden.

Der Keimungstest ist bei Malignompatienten und in Féllen von Dia-
betes mellitus oft gestort.

Es besteht keine Korrelation zwischen den Ergebnissen des Pollen-
und Sporenkeimungstestes und den Resultaten der Takata-, Weltmann-
und Cadmiumsulfidreaktion. Die Keimungshemmung 148t sich nicht auf
den Bilirubingehalt des Serums zuriickfithren (Burgherr).

Die einmal erworbene Reaktion bleibt anscheinend dauernd erhalten;
Blutproben von Spendern, die vor Jahrzehnten einmal eine epidemische
Hepatitis durchgemacht haben, reagieren oft noch positiv (Burgherr).

Der Hepatitisfaktor ist wasserloslich. Er wird bei Erwarmung des
Serums auf iiber 45° zerstort. Bei Verdiinnung des Serums geht die Akti-
vitdt im Keimungstest rasch verloren. Bei mehrtéigiger Lagerung unter
Zimmertemperatur wird der Faktor inaktiviert.

Sduert man Serum an, so verliert sich die Hemmwirkung des Hepa-
titisfaktors; im basischen Bereich wird der hemmende Einflu} verstarkt.
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In umfangreichen weiteren Versuchen mufl noch gepriift werden,
ob der Pollen- und Sporenkeimungstest als Hilfsmittel der klinischen
Leberdiagnostik herangezogen werden kann.

Fir die Durchfiihrung von Massenuntersuchungen mit dem Ziel,
unter einer GroBzahl von Blutspendern Virustriager von Hepatitis epi-
demica aufzufinden, ist der Test in seiner jetzigen Form nicht geeignet.
Zentrallaboratorium des Schweizerischen Roten Kreuzes, Bern

Die klinischen Fragen dieser Untersuchung bearbeitet 4. Burgherr
am Zentrallaboratorium des Schweizerischen Roten Kreuzes. Die Ergeb-
nisse werden als Dissertation verdffentlicht.

Symposium !
(gemeinsam mit der Schweiz. Gesellschaft fiir Vererbungsforschung)

Probleme der Gonadenentwicklung und genetische Sexualitit
Malformation des gonades et sexe génétique

5. A.Jost (Paris). — L’étude physiologique de la différenciation em-
bryonnaire du sexe et Uinterprétation de diverses anomalies sexuelles.

6. A.PrADER (Ziirich). — Die Klinik der Gonadendysgenesie und der
testikuldren Feminisierung.

7. C.OvERzIER (Main). — Zur Deutung des Krscheinungsbildes bei Sto-
rungen der Gonadenanlage.

8. M.Daw~ox (Rehovoth, Israel). — Diagnostic chromosomique du sexe
dans Uespéce humaine et sa valeur théorique.

9. L.AM.StoLTE (Nijmegen). — Diagnostic results of the sex chroma-
ten study by routine vaginal smears, in cases of primary amenorrhea, nanism
and dubious sex.

10. P.J. CaArPENTIER (Nijmegen). — Nachwets des Sex-Chromatins im
routinemdfig gewonnenen vaginalen, im urethralen und tm buccalen Aus-
strichpriparat.

11. R.WENNER und A.HaAUsER (Basel). — Kasuistischer Beitrag zu
den chromosomal nicht eindeutig abgeklirten Fdllen von Gonadendysgenesie.

12. R.E.S1EBENMANN (Ziirich). — Hodenmorphologie und chromoso-
males Geschlecht beim Klinefelter-Syndrom.

13. W. TatLLARD und A.PRADER (Ziirich). — Zur Genetik der testiku-
liren Feminisierung.

1 Erscheint in extenso in der «Schweiz. Med. Wochenschrift».



12. Sektion fiir Geschichte der Medizin und der Naturwissenschaften

Sitzung der Schweizerischen Gesellschaft fiir Geschichte der Medizin
und der Naturwissenschaften

Samstag und Sonntag, den 22. und 23. September 1956

Prisident: Prof. Dr. W. H. ScHOPFER (Bern)
Sekretdr: Prof. Dr. med. H. FIscHER (Ziirich)

1. CHARLES LicHTENTHZLER (Leysin). — Les Epidémiques 111 et 1
d’«Hippocratey sont-ils postérieurs ou antérieurs au Progndstikon ?

L’école d’Alexandrie a déja rapproché tres étroitement les Epidé-
miques I et IIT du Pronostic. Et Galien a noté que I’Epidémique I
faisait allusion une fois au Pronostic, ce qui impliquait qu’il était posté-
rieur & cet ouvrage (XVII A 244 K.). Littré a suivi Galien sur ce point
(1326 et 459 L.), et M. Deichgrdber s’est efforcé de confirmer la these
galénique par de nouveaux arguments (1933).

En 1954, M. Weidauer a implicitement combattu cette thése, en mon-
trant que l’allusion dont parle Galien ne vise pas le Pronostic, mais un
passage antérieur du premier Epidémique lui-méme. Cependant la ques-
tion subsiste: quel est ’ordre de succession entre les Epidémiques III et T
et le Pronostic ?

Or il n’est pas impossible d’y répondre: au contraire de ce qu’on a
pensé jusqu'’ici, le Pronostic est probablement postérieur a III et I. Dans
le détail, ses formulations sont souvent plus complétes et plus méditées
que celles des passages correspondants de III et I. D’autre part, auteur
du Pronostic a défini des ordres tres généraux de jours critiques, ot les
fievres tierce et quarte ne figurent plus que comme des cas particuliers —
ce qu’il n’a qu’amorcé dans IIT et I. En outre, la théorie du pronostic est
beaucoup plus évoluée dans le Prognostikon que dans III et I: auteur
est parvenu & établir un principe général de pronostic, et il en a méme
déja reconnu les limites: certains signes sont ambigus; I'issue des maladies
chroniques est difficile & prévoir précocement. De plus, on peut lire dans I
(IT, 669-671 L.) un passage qui a la valeur d’un plan du Pronostic, et
qui par conséquent n’aurait guere de sens si I avait été écrit ultérieure-
ment. Enfin, le caractére incomplet (inachevé ? Cf. «Actes de la S.H.S.N.»
1954, p.157-159) du Pronostic permet de comprendre que de nombreux
signes évoqués dans III et I ne se retrouvent pas dans cet ouvrage.
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La comparaison entre les Epidémiques III et I et le Pronostic n’est
pas toujours aisée, vu qu’elle porte sur des écrits de type différent. Mais
ils ont cependant été rédigés tous trois par un périodeute, pour constituer
une science du pronostic (prélude nécessaire & la thérapeutique, selon
I’école de Cos); ils reposent sur la méme doctrine médicale et ont été
congus dans le méme esprit: I’équilibre est parfait entre ’empirie et la
théorie (Littré, Deichgriaber, Pohlenz).

Cette étude fait suite a celle de I’an passé (cf. «Actes de la S.H.S.N.»
1955, p.169-170). Si leurs theéses sont justes, il faudra lire les Epidémi-
ques I et I1I et le Pronostic dans I'ordre suivant: I1I-I-Pronostic. Et ce
ne sera pas sans importance, parce qu’il s’agit de traités «authentiques»
et surtout de traités élémentaires, qui sont donc la clef de tous ceux que
la tradition et la critique hippocratique tendent & attribuer au Maitre
de Cos lui-méme.

2. G.WoLr-HEIDEGGER (Basel). — Evn Vesalbild Albert Ankers. Bei-
trag zur Ikonographie des Andreas Vesalius. '

Das einzige authentische, zeitgendssische Vesal-Bildnis ist der Holz-
schnitt, der in beiden Auflagen der Fabrica (1543, 1555), in der Epitome
(1543) und im Brief iiber die Chinawurzel (1546) reproduziert ist und des-
sen Vorlage mit groter Wahrscheinlichkeit der Illustrator der Fabrica,
Jan Stephan van Calcar, in der Zeit gemeinsamer Arbeit an diesem Werk
in Padua im Jahre 1542 gezeichnet hat.

Auf diesen Holzschnitt konnen letzten Endes alle spéateren Vesal-
Darstellungen zuriickgefiihrt werden, soweit es sich nicht um Produkte
kiinstlerischer Phantasie handelt.

M. H.Spielmann hat 1925 in einer ausgezeichneten Monographie alle
zeitgenossischen und spéteren Vesal-Bildnisse sowie auch die als Vesal-
Portrits angesprochenen Bilder zusammengestellt.

Den diesem Autor bekannten Werken des 19.Jahrhunderts kann
heute ein weiteres angefiigt werden, némlich eine Fayencemalerei des
Schweizers Albert Anker. Das Bild ist kiirzlich im Pariser Kunsthandel
aufgetaucht und konnte erfreulicherweise fiir Basel erworben werden. Das
Werk wurde dem Anatomischen Institut, das in seiner Sammlung ein von
Vesal im Jahre 1543 prapariertes Skelet besitzt, zur Ausstellung iiberlas-
sen. Das Bild Ankers ist signiert, jedoch nicht datiert; es diirfte in den Jah-
ren zwischen 1869 und 1885 entstanden sein, in welcher Zeit Anker fir die
Pariser Porzellanindustrie gearbeitet hat. Nach einer genauen Beschrei-
bung des Bildes werden die Vesal-Darstellungen besprochen, die Anker
moglicherweise als Vorlagen benutzt hat. Eine vergleichende Betrachtung
der Personlichkeit des Dargestellten und des Bildes zeigt, dal es dem
Kiinstler des 19. Jahrhunderts in iiberraschendem Mafe gelungen ist, Geist,
Grofle und Haltung dieses hervorragenden Arztes der Renaissance zum
Ausdruck zu bringen. Fiir Einzelheiten sie auf die ausfiihrliche Publi-
kation in den Verhandlungen der Naturforschenden Gesellschaft Basel
67, 133, 1956 verwiesen.
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3. A.FarLER (Fribourg). — Der Einfluf des Cartestanismus auf Niels
Stensen.

1628 veroffentlichte Harvey die Entdeckung des groBlen Kreislaufes.
Descartes erwahnt im « Discours de la Méthode» ausfiihrlich die neue Lehre
und nimmt in einer FuBinote Bezug auf Harveys « De Motu Cordis». Er ver-
bindet aber die neue Lehre mit der alten Aristotelischen Theorie vom Her-
zen als Sitz der Verbrennungswéarme und baut darauf sein System der Spi-
ritus animales auf. An Traditionelles ankniipfend wirkte er revolutionie-
rend durch seine radikalkritische Methode. Er will einen sichern Ausgangs-
punkt schaffen, von dem aus mit mathematischer Logik das ganze mensch-
liche Wissen entwickelt werden soll. Schon Vesal hatte den menschlichen
Korper eine «Fabrica», eine Maschine genannt, faB3te sie aber auf als Instru-
ment eines leitenden Prinzips. Descartes leugnet ein solches nicht, will es
aber aus Griinden der Methode auller Betracht lassen. Er will die Lebewe-
sen untersuchen, wie wenn sie nur Maschinen wiren, ohne zu behaupten,
daB sie nur Maschinen seien. Der Mensch als Maschine ist fiir ihn ein heu-
ristisches Prinzip der anatomisch-physiologischen Forschung. Auf diese
Maschinentheorie geht Stensen in seinem bekannten «Discours sur 1I’Ana-
tomie du Cerveau» eingehend ein und vergleicht den Arzt mit einem Me-
chaniker.

Den ersten nachweisbaren Kontakt mit der «neuen» Philosophie hatte
Stensen in den Jahren 1659/60 als junger Student an der Kopenhagener
Hochschule. Unter seinem Nachla3, den Johann von Rosen nach Florenz
brachte, befindet sich das «Chaos»-Manuskript. Es sind dies Exzerpte,
Notizen und kritische Bemerkungen aus der Kopenhagener Studentenzeit.
Nach diesem Schriftstiick mull Stensen die «Essays philosophiques» von
Descartes (Leyden 1637) gekannt haben, da er auf die «Météores» und die
«Dioptrique» Bezug nimmt. Die cartesianische Methode mufl ihm impo-
niert haben, da er sich vornimmt, «accuratius et ordine ad methodum Car-
tesii» zu arbeiten. An verschiedenen Stellen erwidhnt er Begriffe des carte-
sianischen Systems. Seine Objektivitit notierte aber auch die damals schon
laut werdende Kritik. Eine Notiz bezieht sich auf Descartes’ Tod 1650 an
einer Lungenentziindung, die dieser mit einer Wasserkur heilen wollte.

Aber erst mit den Studien in Holland beginnt eine ernste Auseinander-
setzung mit dem Cartesianismus, zundchst auf biologischer Basis. Kine
erste Kontroverse betrifft die Produktion und den Austritt der Trénen.
Descartes glaubte, die Tranen wiirden als Dunst durch die Augenhéute
hindurch abgeschieden. Stensen gibt eine sehr genaue Beschreibung der
Trénendriisen und ihrer Ausfiihrgiinge sowie der ableitenden Tranenwege
(De glandulis oculorum novisque earundem vasis observationes anatomi-
cae, 1661, und Brief an Thomas Bartholin vom 21.Mai 1662). Die grofle
Sensation des Jahres 1662 war die lateinische Ausgabe «Tractatus de Ho-
mine» von Descartes durch Florentius Schuyl. In einem Brief vom 26. Au-
gust unterrichtet Stensen seinen Lehrer Thomas Bartholin von diesem
Ereignis: «Man sieht darin nicht unelegante Figuren, die sicherlich von
einem klugen Gehirn erdacht worden sind. Ob man aber solche jemals in
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einem Gehirn zu sehen bekommen wird, mochte ich sehr bezweifeln.» Im
Brief vom 5. Mérz 1663 an Thomas Bartholin beginnt die Kritik an Hand
von Préparaten sich zu prézisieren, und zwar auf den wichtigsten Punkt
cartesianischer Hirnphysiologie, Zusammenhang und Funktion der Epi-
physe. Die Arbeiten der Jahre 1661-63 finden ihre Zusammenfassung in
«De Musculis et Glandulis Specimen» (1664). Hier wird die Lehre vom «Ca-
lor innatus» des Herzens kritisiert und nachgewiesen, dal das Herz ein
Muskel und nur ein Muskel sei. Wiahrend seines Pariser Aufenthaltes hat
Stensen vor dem Kreis um Thévenot den berithmten «Discours sur I’Ana-
tomie du Cerveau» gehalten. Hier wird die Fraglichkeit der cartesianischen
Lehre von den Spiritus animales dargetan. In fiinf Sétzen, die aus dem
«Traité de]’Hommey zitiert sind, wird die Meinung Descartes’ iiber die Epi-
physe dargelegt. Dann wird die Topographie der Epiphyse genau beschrie-
ben und schlieBlich die Rolle kritisiert, die ihr Descartes zugedacht hatte.
Descartes’ biologische Spekulationen werden abgelehnt, sein Grundprinzip
aber lobend hervorgehoben: «. .. & chercher la vérité en doutant de sa cer-
titude, et & ne s’en contenter pas, avant qu’on ne soit confirmé par 1’évi-
dence de la démontrer.»

Unter dem Einflufl der Freundschaft mit dem Mathematiker Vincenzio
Viviani entsteht das grole Werk « Elementorum Myologiae Specimen, seu
Musculi Descriptio geometrica» (1667). Es zeigt am stidrksten den Einflufl
des geometrischen Mechanismus. Stensen gibt darin ein neues Muskel-
schema, das «Parallelepipedum carnium», welches einen erheblichen Fort-
schritt darstellt, ohne aber den Kontraktionsvorgang verstéandlich machen
zu konnen. In der Widmung an den GroBherzog von Toscana sagt er:
«Unser Korper ist ein Organismus aus tausend Organen zusammengesetzt.
Wer ihn ohne Mathematik richtig erfassen zu konnen glaubt, miilte eine
Materie ohne Ausdehnung, einen Korper ohne Form annehmen.»

Der objektiven Kritik der Irrtiimer cartesianischer Biologie geht eine
weltanschauliche Auseinandersetzung parallel, die wir in den Briefen und
den theologischen Schriften zwischen 1670 und 1680 verfolgen konnen.
Stensen war mit Benedikt Spinoza befreundet. Die anonyme Publikation
des «Tractatus theologico-politicus» Spinozas veranlafte Stensen zu einem
offenen Brief, der 1675 gedruckt wurde. Darin wird die Schwierigkeit der
Erkldrung der Vereinigung von Leib und Seele fiir eine Philosophie mit
den getrennten Ordnungen des Denkenden und Ausgedehnten, die aufler
Descartes besonders Spinoza, Malbranche und Leibniz beschiftigt hat,
unterstrichen. Wie ein Brief an Johann Sylvius vom 12. Januar 1672 zeigt,
handelte es sich um Fragen der Weltanschauung. Dasselbe wird in einem
Briefan Leibniz 1677 betont. Die Arbeiten tiber die Anatomie des Herzens,
der Muskeln und des Gehirns hatten nicht nur Descartes’ Autoritit auf bio-
logischem Gebiet erschiittert ; das Prestige seiner Philosophie litt auch auf
anderem Gebiet, wie der Lehre von der Seele und der Lehre von Gott. Das
reifste Urteil tiber die «neue» Philosophie finden wir in der Schrift « Nicolai
Stenonis Episcopi Titiopolitani, Vicarii Apostolici etc. Defensio et plenior
Elucidatio Epistolae de propria conversione», die 1680 in Hannover ge-
druckt wurde: «Fiir lobenswert halte ich die Methode (Descartes’) zur Auf-
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findung von Vorurteilen, nicht insofern sie alles als falsch voraussetzen
heifit — meiner Meinung nach ist es ebenso fehlerhaft, Wahres als falsch vor-
auszusetzen wie Falsches als wahr anzunehmen — sondern nur insofern als
sie wegen der Leichtigkeit, mit der wir im Urteil irren. . . uns mahnt, vor-
sichtig mit dem Urteil zuriickzuhalten und. .. sowohl das Prinzip selbst
wie seine Anwendung in Zweifel zu ziehen.». .. «Tadelnswert erachteich
diese Philosophie dort allein, wo ihr Urheber seine eigene Methode vergif3t
und als sicher voraussetzt, was er noch nicht aus der Vernunft bewiesen
hat.»

So erstaunlich die Anregungen sind, die Stensen der Hirnanatomie, der
Mineralogie und Geologie gegeben hat, nicht weniger iiberraschend ist, mit
welcher Sicherheit er in der Philosophie Descartes’ das Wertvolle vom
Nebensidchlichen und Gefiahrlichen zu scheiden wulte.

4. HuBerT ERHARD (Adelholzen, Oberbayern). — Paracelsus, die
Bienen und die «Signatureny.

Im Bienenstock, schreibt Paracelsus, befianden sich ein K6nig, edle und
unedle Bienen; aus der «Heirat zwischen adligen und baurischen Immen»
entstiinden die «biirgerlichen» Bienen. Wild wachsende Biume, von un-
edlen Bienen besucht, wiirden «groben» Honig, geziichtete Blumen, von
edlen Bienen besucht, den «edelsten» Honig abgeben. Die Ordnung im
Bienenstaat sei «nach der Ordnung ihrer angeborenen Natur»; «keinerlei

“Tier erscheint, das dem Menschen in allem so gleich ist und ein so verniinf-
tiges Tier ist.»

Jegliches Ding ist nach Paracelsus «elemen‘olsch» und «firmamen-
tischy; jeder Organismus beruht auf innerem Bildungstrieb und Beziehung
zum Kosmos. Die letztere ist aus seiner dulleren Gestalt erkennbar. Spe-
ziell habe alles Bezug auf den Menschen.

Paracelsus ist noch in seiner Zeit befangen durch die Lehre von den
«Signaturen». Gott habe jedem Ding «eine Schelle angehéingt ; also sollt ihr
nun auch die Krauter und Wurzeln an den Schellen erkenneny. Weil die
Distel sticht, sei sie ein Mittel gegen Seitenstechen des Menschen, weil das
Schollkraut einen gelben Saft hat, helfe es gegen Gelbsucht des Menschen
usw. Das alles «bedarf keiner Probierung und Erfahrung». Hétte nicht
Paracelsus im unverbildeten Jiinglingsalter das Néchstliegende entdecken
konnen, ndmlich, da Form, Farbe, Duft der Blumen - sozusagen
ihre «Schelleny» — nicht des Menschen wegen, sondern der die Bliiten
besuchenden Insekten wegen geschaffen sind? Wie die anthropozen-
trische Auffassung der Lehre des Copernicus entgegenstand, so ist sie
auch in der Biologie jahrhundertelang ein Hemmschuh gewesen.

5. E.Uxprirz (Basel). — Die «arvierte Chlorose» von Sahls.

Es ist angebracht, zum 100. Geburtstag von Sahli an die Bedeutung
der von ihm erkannten «larvierten Chlorose» zu erinnern.

Unter «Chlorose» verstand man seit dem Altertum bis in die 20er
Jahre dieses Jahrhunderts eine Form der Eisenmangelanéimie bei Personen
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weiblichen Geschlechts zwischen dem 15. und 30. Lebensjahr. Sahls stellte
den Begriff der «larvierten Chlorose» auf, worunter er Fille verstand, die
bei normalen Hamoglobin-Werten subjektive Andmiezeichen aufwiesen,
die auf Eisenbehandlung verschwanden. 1908 erschien in seiner Klinik die
Dissertation von Dina Dubnikoff, welche iiber 30 derartige Félle berich-
tete. 1909 erschien eine Mitteilung des Oberarztes Seiler, und auch Sahli
selber erwiahnte 1909 diese Chloroseform in der 5.Auflage seines Lehr-
buches. Aber schon 1844 hatten Becquerel und Rodier iiber derartige -
Fille geschrieben. Leichtenstern hélt jedoch 1878 ihre Existenz fir un-
moglich.

Mit der auf Schmiedeberg (1902) zuriickgehenden Erkenntnis, daf
die Himoglobin-Bildung auf das engste mit dem Eisenstoffwechsel des
Organismus zusammenhédngt, wissen wir heute, dal} viele Andmien und
auch die «larvierte Chlorose» auf Eisenmangel beruhen. 1938 berichten
Waldenstrom, Waldenstrom und Kjellberg sowie Hallén nicht nur iiber
subjektive, sondern auch iiber objektive Andmiezeichen bei Personen
mit normalem Hémoglobinwert und sprechen von «monosymptomati-
schen Eisenmangelzustdndeny. 1939-1946 stellen Skouge, Hemmeler
und Ruckstuhl fest, dall der Serumeisenspiegel bei behandelten Ani-
mien noch tief ist, wenn die Himoglobinwerte normal werden, und daf
die Eisentherapie einige Wochen lianger durchgefithrt werden muf3. 1947
gelingt es Rothlin und Undritz, die «larvierte Anédmie» (Sideropenie
ohne Anémie) bei der Ratte zu erzeugen. Auch hier wird sie durch Eisen
beseitigt. Es folgen 1949-1954 einschlégige klinische Publikationeniiber
das Thema von Jasinsk: und Roth. Es ist das Verdienst von Jasinski,
zum Nachweis des larvierten Eisenmangels den 1935 von Thoenes und
Aschaffenburg angegebenen peroralen Resorptionsversuch mit Eisen
iibernommen zu haben. Bei Eisenmangel, der durch normale Hamoglobin-
werte larviert ist, kommt es nach Verabreichung von Ferro-Verbindungen
(der Autor verabreicht niichtern 8 Dragées Ferronicum = 176 mg Fe- - ) zu
einem bedeutend stidrkeren Anstieg des Serumeisens als bei normalen Per-
sonen oder bei Kranken, deren Andmie nicht auf Eisenmangel beruht.

Heute weill man, daf3 der larvierte Eisenmangel gelegentlich auch bei
Ménnern vorkommt, insbesondere bei Blutspendern, die mehr als 1 Liter
Blut pro Jahr spenden (Berde, Hollinder, Undritz und Zehnder, 1955),
und daB3 auch hier Eisenmedikation den Zustand beseitigt. Die Sahlische
Feststellung ist somit von der hdmatologischen Forschung der letzten
Jahrzehnte voll bestétigt und erweitert worden, nur ist das ganze Problem
der Chlorose und damit auch der Begriff der «larvierten Chlorose» im Be-
griff der Anédmie durch Eisenmangel aufgegangen.

6. N.Max1 (Basel). — Basel als Zentrum der medizinisch-humanasti-
schen Bewegung.

Seit dem Beginn des 16.Jahrhunderts drang die humanistische Be-

‘ wegung mit voller Kraft in das Gebiet der Medizin ein. Der medizinische
Humanismus verfolgte das Ziel, die Heilkunde mit Hilfe des literarischen
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Vermichtnisses der alten Arzte von Grund auf zu erneuern und vom be-
herrschenden Einflufl der arabischen Medizin zu l6sen. Als Methode diente
eine neue philologische und sachliche Interpretation der antiken érztlichen
Texte: Ausgabe des griechischen und lateinischen Originaltextes, Uber-
setzungen, Abrisse, Kommentare.

Basel wurde im 16.Jahrhundert zu einer bedeutenden Pflanzstétte
dieser neuen Bewegung und zu einem hervorragenden Zentrum des medi-
zinisch-humanistischen Buchdruckes. Die Werke der antiken und byzan-
tinischen Arzte erschienen in Basel teils im Erstdruck (Aétius, Caelius -
Aurelianus usw.), teils in neuer Bearbeitung. Diese breite ErschlieBung
der antiken medizinischen Literatur entsprang einem Gemeinschaftswerk
von Basler Arzten (H. Gemusaeus, A. Torinus, Th. Zwinger I), von in Basel
weilenden Humanisten (Erasmus, J. Sichardt usw.), von Basler Buch-
druckern (H. Froben und N. Episcopius, H. Petri, J. Oporin, A. Cratander,
R.Winter usw.) sowie von zahlreichen auswirtigen Gelehrten und Mit-
arbeitern (J. Cornarius, L.Fuchs, Winther von Andernach, J.Caius,
C.GeBner usw.).

Auch in die medizinische Fakultat der Basler Universitit drang die
medizinisch-humanistische Bildungsreform ein (A.Torinus, S.Sinckeler,
H.Gemusaeus) und fand in Th.Zwinger I (1533-88) ihren hervorragend-
sten Vertreter.

7. H.Bugss (Basel). — Physiologie und Pathologie tn Basel zur Zeit
des Barock.

Als bisher fir Basel wenig erforschter Zeitabschnitt wurde vom Vor-
stand die «Medizin im Zeitalter des Barock» als zentrales Thema fiir das
gemeinsame Symposium mit der medizinisch-biologischen Sektion ge-
wihlt. Diese Diskussion tritt zeitlich gesehen zwischen die an der letzten
Basler Jahresversammlung der S.N.G. (1941) behandelten Themen, die im
Zeichen von Paracelsus und Daniel Bernoulli standen. Diese beiden Gestal-
ten bilden auch die Grenze nach vor- und riickwirts fiir die Medizin des
Barock, deren Begriff sich seit Sigerist, Diepgen u. a. in die Medikohistorio-
graphie einzubiirgern scheint.

Ohne eine umfassende Kennzeichnung des barocken Charakters
der Medizin in der Zeit von etwa 1590—1730 anzustreben, wird
versucht, namentlich von der Religions- und Literaturgeschichte
(insbesondere Grimmelshausens Simplizissimus) aus die Ambivalenz
des Menschen und Arztes, insbesondere die geistige und seelische, ja
affektive Spannung zwischen zwei Polen aufzuzeigen. Gegeniiber den
transzendenten Kinfliissen der noch méchtigen orthodoxen protestanti-
schen und der sich neu erhebenden katholischen Kirche sowie den magisch-
pantheistischen Stromungen steht der den spidteren Rationalismus vor-
bereitende Drang der Welteroberung mittels empirischer Beobachtung und
logisch-dialektischer Deduktion. Die erste Seite tritt im mystischen Welt-
bild des an Paracelsus anschlieBenden Jakob Bohme, der Gegensatz im
Lebenswerk von William Harvey am deutlichsten zutage. Hexenglauben
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und Alchemie auf der einen, oft sinnloses Experimentieren auf derandern
Seite sind wesentliche Ziige des drztlichen Alltags jener Zeit, wofiir die Ver-
héltnisse in Basel und die Friihgeschichte der intravendsen Injektion lehr-
reiche Beispiele liefern, die eben nur angedeutet werden konnen.

Von dieser kulturgeschichtlichen Grundlage aus, fiir welche die poli-
tischen Geschehnisse den dramatischen Hintergrund bilden, wird ver-
sucht, zundchst die physiologische Forschung in Basel anhand des Brief-
wechsels zwischen J.C.Peyer und dem 1656 geborenen J.J.Harder zu
skizzieren, wobei auf den eben einsetzenden Einflull Descartes’ besonders
anhand der Diskussion des Blutkreislaufs hingewiesen wird. Eine Basler
Dissertation des Jahres 1677 148t erkennen, wie weit damals die Entdek-
kung Harveys noch davon entfernt war, allgemein anerkannt zu werden.

Im Abschnitt iiber die Pathologie wird gezeigt, dafl die sich anbah-
nende experimentelle Toxikologie (Harder) und pathologisch-anatomische
Methode (Glaser-Peyer), wobei Uberlegungen zum Wert der groBen Zahl
von Beobachtungen interessant sind, sowie die Anfinge genauerer klini-
scher Krankheitsbeschreibung in Theodor Zwingers «Paedoiatreia» (1722)
auch in Basel langsam eine Neuorientierung der Medizin herbeifiihren. Die
der Alchemie und Magie verhaftete Person eines Emanuel Koenig gehort
zumindest als Vertreter einer diister-barocken Volksmedizin unbedingt
auch zum Bild der Heilkunde jener Zeit.

Ergénzende Aspekte, die in den Vortriagen nicht zur Sprache kamen,
wurden in einer Ausstellung von Biichern, Handschriften, Portraten und
Rektoratsmatrikeln, welche die Universitdtsbibliothek, die anatomische
Anstalt und das Staatsarchiv ermoglichten, geboten. Nikolaus Mani trug
wesentlich bei zur Organisation dieser auch den medizinischen Humanis-
mus in Basel umfassenden Schau.

8. Dr. J.KARCHER. — Thomas Erastus (1524-1583 ), der unverséhn-
liche Gegner des Paracelsus.

Thomas Erastusist eine der markantesten érztlichen Personlichkeiten
unter den Medizinern des konfessionellen Zeitalters des 16.Jahrhunderts.
Als Professor der Medizin in Heidelberg war er Mitglied des Kirchenrates.
Er wurde so in die Kémpfe um die Kirchenordnung in der Pfalz mithinein-
gezogen. Er opponierte da der strengen Kirchenzucht der Calvinisten sowie
den autoritdren Eingriffen der lutherischen Restauration. Er trat fiir die
Obrigkeit des Staates gegeniiber der Hierarchie der Kirche ein. So ist er in
die Kirchengeschichte als der Begriinder des Erastianismus eingegangen,
einer antihierarchischen Bewegung, die in England eine besondere Be-
deutung gewann. Seine Haltung kostete ihm seine Stelle als Professor an
der Universitdat. 1580 wurde er gezwungen, sein Entlassungsgesuch ein-
zureichen. Er verbrachte die drei letzten Jahre seines Lebens in Basel.

Als Mediziner und Philosoph gehorte er zu den jeder Erneuerung
- feindlichen galenistischen und aristotelischen Traditionalisten. Daraus
erkliart sich seine Gegnerschaft gegen den philologischen und philosophi-
schen Erneuerer Peter Ramus sowie gegen Johannes Wierus (Weyer), den
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Vorkiampfer fiir die Befreiung der Hexen aus den Handen der Kirche, der
Monche und der Richter und fiir deren Betreuung als Geistesgestorte durch
Arzte. Erast hielt sich unverbriichlich an das 22.Kapitel des 2. Buches
Mose : Deus praecipit Sagas interfici. Fiir ihn standen sieim Bunde mit dem
Teufel und den Cacodaemonen und trieben mit ihnen ihr verdammens-
wertes Unwesen.

Seine erbittertste Feindschaft galt Philippus Paracelsus, wie er ihn
nennt. Als konfessionell kimpferischer Arzt bewirft er ihn mit den unflitig-
sten Anwiirfen, schilt ihn als Gottesldsterer in langatmigen Disputationen
iiber die Schopfungsgeschichte. Seiner alchemistisch-naturphilosophischen
Doktrin bringt er kein Verstdndnis entgegen und setzt ihr unendliche
Argumente aus der Bibel, aus Galen und Aristoteles entgegen. In seiner
Schrift iiber das Aurum potabile des Paracelsus argumentiert er rein theo-
retisch gegen die Assimilierbarkeit der Metalle durch den Korper. Die
Materie der Metalle und die Materie des Korpers seien so verschieden, dafl
der Korper sie nicht wie ein Nahrungsmittel «kochen» konne. Erast hat
eine Sammlung medizinischer Briefe hinterlassen, aus denen hervorgeht,
daB er ein erfolgreicher Praktiker gewesen ist und Schiiler ausgebildet hat,
die ihm anhénglich blieben.

9. F. RINTELEN (Basel). — Die Ophthalmologie tn Basel zur Zeit des
Barock.

Zusammenfassung

Es wird versucht, eine Charakteristik der Naturwissenschaften und
der Medizin zur Zeit des Barock zu geben, wobei vor allem auf die groflen
Unterschiede zwischen franzosischem und deutschem Barock hingewiesen
wird. Die Situation Basels an einer besonders sensiblen Beriithrungsstelle
deutscher und franzosischer Kultur wird hervorgehoben. Die Beschéfti-
gung mit kritischer Sichtung und fruchtbarer Verwertung der heterogenen
neuen Ideen und Erkenntnisse wird als Grund dafiir angesehen, dal} es
trotz Vorhandenseins geeigneter Personlichkeiten im 17.Jahrhundert in
Basel auf dem Gebiete der Medizin an wirklich produktiven Leistungen
und originellen Wegen gefehlt hat.

Die zeitgendssische européische Ophthalmologie wird dargestellt, vor
allem auf die grundlegenden physiologisch-optischen Forschungen Kep-
lers, Scheiners und Descartes’ hingewiesen. Die zu dieser Zeit wichtigsten
ophthalmologischen Lehrbiicher und ihr Einflufl auf die praktische Oph-
thalmologie finden Erwédhnung.

Die schwierige politische und soziale Lage Basels zur Zeit des 30-
jiahrigen Krieges ist ein weiterer Grund fiir die Erschwerung einer frucht-
baren Entwicklung der Medizin in Basel in Forschung und Lehre. Es ist
erstaunlich, daB trotzdem gerade auch auf ophthalmologischem Gebiet
niitzliche Arbeit geleistet worden ist. Das kommt u.a. auch in 10 ophthal-
mologischen Dissertationen zum Ausdruck, die zwischen 1610 und 1725 in
Basel erschienen sind. Als typisches, durchaus positives Geistesprodukt der
Barockepoche werden die «Theses opticae» von J. H. Glaser eingehender
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besprochen Fiir die praktische ophthalmologische Tiétigkeit in Basel
zeugt ein Brief eines Miilhauser Starstechers an die Basler Fakultit und
deren Antwort. Das «Neue Artzney-Buch» von Theodor Zwinger dem jiin-
geren und der «Guldene Artzney-Schatz» von Emanuel Koenig zeigen, wie
neben serivser anatomisch-physiologischer Tétigkeit die Professoren der
Fakultit auch auf recht scharlatanistische Abwege geraten konnten.

So findet sich auf dem Gebiet der Augenheilkunde in Basel im 17. und
ersten Viertel des 18.Jahrhunderts ein sehr eigenartiges, aber gerade fiir
die barocke Kulturperiode typisches Qualitdtsgemisch: ausgesprochen
gute Leistungen auf anatomischem und physiologischem Gebiet und wohl
auch medizinisch-klinischem Erkennen, das die Herren der Fakultat lehr-
ten und von ihren Dissertanten zum Ausdruck bringen lieBen ; wir diirfen
annehmen, daB einige tiichtige Wundérzte als Starstecher am Werke
waren. Und daneben bliiht eine bedenklich primitive, pfuscherische thera-
peutische Praxis, wiirdig einer bissigen Moliéreschen Komodie.

10. W. FreY (Oberhofen). — Zur Erinnerung an Hermann Sahli
(1856-1933).

H.Sahli wurde am 23.Mai 1856 in Bern geboren. Seine Familie
stammt von Wohlen im Kanton Bern. Der Vater war ein angesehener
Jurist, Regierungsrat und Sténderat. Sahli starb am 28.April 1933
in Bern.

Nach der Maturitiat 1874 wurde er Mediziner, seine Lehrer waren vor
allem Heinrich Quincke, Theodor Kocher, Theodor Langhans. Nach dem
Staatsexamen 1878 und einem Jahr Kinderklinik unter Demme kam Sahli
als Assistent an die Medizinische Klinik Bern unter Lichtheim, ging aber
nach kurzer Zeit nach Leipzig, wo er durch Cohnheim und Weigert offenbar
in starkem Mafe beeinflut wurde.

- Leipzig scheint wie ein Katalysator gewirkt zu haben, nach seiner
Riickkehr nach Bern erfolgte rasch hintereinander die Publikation einer
ganzen Reihe von Arbeiten aus den verschiedensten Gebieten der innern
Medizin. Es sei nur die Publikation iiber das Lungenédem 1883 hervorge-
hoben und die groB3e Monographie iiber die Pathologie der Infektions-
krankheiten 1888. Schon 1882 war er Privatdozent, und 1888 wihlte ihn
die Regierung zum Nachfolger von Lichtheim.

Sahli verfiigte jetzt tiber eine eigene Klinik. Wihrend der nichsten
Jahre tritt er hervor mit Vortrigen iiber Hirnchirurgie, die Atiologie des
akuten Gelenkrheumatismus, iiber Perityphlitis; die entscheidende grofle
Tat war aber die Schaffung des Lehrbuchs fir klinische Untersuchungs-
methoden 1894.

Das war die Leistung, die den Weg frei machte fiir ein weiteres syste-
matisch vorwirtsgetriebenes, hochst produktives Arbeiten. Es lassen sich
dabei ohne weiteres fiinf gedankliche Komplexe unterscheiden: 1. Der
Ausbau der Magendiagnostik (Glutoidkapseln, Desmoidverfahren). 2. Die
Verbesserung des Gowersschen Hémoglobinometers und die wichtigen
Publikationen iiber Hamophilie. 3. Die Monographie iiber Tuberkulin-
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therapie, welche vier Auflagen erlebte und zu einer Darstellung der ganzen
Lehre von der Tuberkuloseimmunitidt wurde. 4. Die Bemiithungen um ein
dynamisches Denken bei der klinischen Beurteilung der Blutzirkulation,
speziell die Volumetrie des Pulses (Bolometrie), mit Errechnung der Puls-
energie aus dem Produkt von Volum mal Druck, eine durchaus neue Be-
trachtungsweise, welche allerdings viel Kritik erfahren hat. 5. Nach ver-
schiedenen neurologischen Vorarbeiten die grofen Vortrige iiber allge-
meine Neurosen und iiber die Beziehungen des Geistes zum Koérper.

Die in jungen Jahren gewonnenen Eindriicke, der Einflul} seiner Leh-
rer Lichtheim in Bern, Cohnheim und Weigert in Leipzig waren sicher-
lich mitbestimmend fiir die Richtung des spiteren Arbeitens; die scharfe
Denkweise, die Fahigkeit, aus dem Einzelnen auf das Allgemeine, Prinzi-
pielle schlieBen zu konnen und dieses prinzipielle Denken auch effektiv
werden zu lassen, war aber schlieBlich das Entscheidende. Hermann Sahli
war der Lehrer der jungen Mediziner wihrend 41 Jahren. Seinen Einflu3
auf das Denken und Handeln des Arztes glaubt man noch jetzt zu ver-
spiren. Er soll unser groles Vorbild bleiben.



13. Sektion fiir (reographie und Kartographie
Sitzung des Verbandes schweizerischer geographischer Gesellschaften

Samstag und Sonntag, den 22, und 23. September 1956

Prisident: Dr.J. LINIGER (Neuchéatel)
Sekretir: Dr.P. PORTMANN (Neuchatel)

1. Moritz M. BLUMENTHAL (Locarno-Ankara). — Die Vergletscherung
des Ararat (nordostliche Tiirkes ).

1. Geographisch-geologische Position des Ararat

Innerhalb des flichenweiten Eruptivareals NE-Anatoliens, dessen
Oberfliche ungefahr der Schweiz gleichkommt, ist der Ararat der meist
prominente Stratovulkan. Seiner regionalgeologischen Lage nach liegt der-
selbe im Auflensaum des ostanatolischen Taurussystems, wo dasselbe in
das SE-Streichen der iranischen Berge umschwenkt. Seine Position im
Schnittpunkte SE-NW streichender Randstérungen (Aras-Graben lings
der russisch-tiirkischen Grenze) mit einer bruchbedingten SW-NE ver-
laufenden Vulkanlinie (Suphan Dag-Tendiirek Dag) ist wahrscheinlich.
Indessen kommt in der unmittelbaren S- und SE-Berandung die sedimen-
tére Unterlage (Permo-Karbon und hauptsichlich Oberkreide-Miozéin)
als hoherliegender Fliigel zum Vorschein; Nordvergenz ist angedeutet!.

2. Morphologische und genetische Grundziige

Der im groBlen Ararat (tiirkisch Biiyiik Agri Dag) kulminierende
Hauptkegel (5165 m) liegt mit dem Kleinen Ararat (Kiiciikk Agri D., 3925 m)
auf einer W-E-Linie, wahrend auf einer NW-SE-Linie mehrere kleinere
Parasitdrkegel sich folgen. Die Silhouette des Hauptberges erscheint west-
wirts ausgezogen, da daselbst hochgelegene, jiingere Flankenergiisse das
normale Kegelprofil erweitern (Kiipgol). Wéahrend der Kegelmantel nur
von relativ kleineren Runsen allseitig gekerbt wird, greift auf der Nord-
seite der tiefe Erosionseinschnitt des Cehennem Dere (= Hollental) in den-
selben ein. Das Eruptionsmaterial ist im Hauptkegel vorwiegend andesi-
tisch (auch in einer dlteren fensterformig zum Vorschein kommenden

1 Eine ausfiihrlichere Darstellung der Beobachtungen am Ararat und in seiner
sedimentaren Umrahmung soll in der Tirkei erscheinen (vermutlich in der «Revue
de la Faculté des Sciences de 1’Université d’Istanbul»). Die mit der Besteigung des
Berges ausgefiihrten geographischen und geologischen Arbeiten wurden mit ver-
dankenswerter Unterstiitzung des M.T.A.-Institutes in Ankara ausgefiihrt.
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Unterlage) (glasreicher Hyperstenandesit) nebst wenig Tuffen, wihrend
hochgelegene Flankenergiisse hauptsidchlich basaltische Lava gefordert
haben, die mit teils hohen Stirnrdndern subrezente Klastika des Bergfulles
iiberlagern.

3. Rezente und diluwviale Vergletscherung

Zufolge seiner Hohe ist der Hauptkegel intensiv vergletschert und
stromen aus dem Nahrgebiet der Kraterregion 10-11 Héngegletscher von
1-21, km Lénge ab und endigen in 3800-3900 m. Der wohl nur ganz seichte
Kraterraum ist eiserfiillt, und es findet sein Eis vorwiegend den Ausweg
nach dem Cehennem-Tal.

Eine diluviale Vergletscherung ist nicht durch das Vorhandensein
tieferliegender Endmorénen angezeigt, obwohl bei einer schétzungsweisen
damaligen Schneelinie von 3000 m das vergletscherte Areal auf ca. 102 km?
veranschlagt werden kann (die heutige Eis- und Firnkalotte beschlagt
10-13 km?!). Ursache dieses Fehlens diluvialer Schuttbildungen kénnte
einerseits der relativ sehr junge Aufbau des zentralen Kegels sein, ander-
seits hat man aber eher an eine morphologische Insuffizienz des isolierten
Kegels zu denken, was heilen will, daB zufolge der geschlossenen diluvialen
Gletscherhaube keine Triimmerakkumulation stattfand und demzufolge
keine Endmorénenbildung sich vollzog, welche heute durch die schnee-
freien Felsrippen bedingt wird.

4. Der Regenerationsgletscher des Cehennem Dere

In das vorangenannte Cehennem-Tal brechen dieaus dem Kraterraum
absteigenden nordlichen Hangegletscher zeitweise tiber hohe Felsabstiirze
ab und bewirken die Bildung eines heute ca. 314 km langen Regenerations-
gletschers. Aus den Berichten des osterreichisch-russischen Naturfor-
schers H. Abich ist bekannt, dall im Juni 1840 anléBlich eines Erdbebens
ein méchtiger Eis- und Blockstrom sich bildete und grole Verheerungen
anrichtete (Zerstorung des Kurdendorfes Aguri und des armenischen St.-
Jakob-Klosters). Auffillig ist es, dal die Hohenlage des unteren Endes des
Eis- und Blockstromes, wie sie Abich nach einem neuerlichen Besuch nach
26 Jahren des Abbruches erwidhnt, mit dem heutigen Stande desselben in
¢a.2370 m anndhernd ubereinstimmt, was auf stets andauernde Eisbe-
schickung hinweist.

Der heutige ca. 1430 m unter die Schneegrenze hinabreichende rege-
nerierte Eisstrom ist schon von seinem oberen Abschnitt ab fast vollkom-
men mit Obermoréne iiberdeckt, und sein Kern von brecciésem, schmutzig-
schwarzem Eis kommt nur untergeordnet innerhalb der hockerig-welligen,
schwer begehbaren Oberfliche zum Vorschein. Auf dieser Obermoréne hat
sich im Zungenende eine kleine Flora angesiedelt (blithende Epilobium-
Biischel), wiahrend riickwértige Teile dunklere kahle Schuttriicken dar-
stellen (jingere VorstoBe ?). Wenn auch der Eiskern bis zum Stirnrand
reicht, der noch ca.50 m Hohe besitzt, so findet sich dort weder ein Glet-
schertor noch eine Endmorine, wie denn auch den Strom keine Seiten-
mordnen begleiten.

12
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Da im Spitdiluvium die morphologische Gestaltung des Cehennem-
Tales mehr oder weniger gleichartig gewesen sein mul}, wie sie heute be-
steht, also die Bedingungen zu einem Regenerationsgletscher — wie man
wohl den heutigen Eis-Schutt-Strom benennen darf—, so sollte man die Spu-
ren eines dlteren Stadiums noch erkennen konnen. Alte Wille bestehen aber
nicht, dagegen findet sich in dem nach unten sich erweiternden Cehennem-
Tale. an den seitlichen Vulkanmantelsich ansetzend, ein terrassenformiger,
schwach geneigter Facher von vulkanischem Material, der in einer recht
hohen Stufe das heutige Tal iberragt und dermaflen, wie ein blockreicher
Sandar, vor einem moglichen dlteren «Gletscherstand» sich ausbreitet .

2. WERNER KUNDIG-STEINER (Ziirich). — Flidche, Bevilkerung und
Dichte der schweizerischen Gemeinde. (Eine statistische Charakteristik. )

Die wichtigste administrative Einheit unseres Staates ist die Ge-
meinde. Obwohl sie ein komplizierter historisch-geographischer Begriff
ist, kann man sie schon auf Grund ihrer Gesamtfliche (Areal), Wohnbe-
volkerung und Volksdichte in groBen Ziigen teilweise charakterisieren.

A. Eine fliichtige Betrachtung der bekannten Schweizer Gemeinde-
karte verrit keine RegelméBigkeit in der Arealgrofle (Gesamtfliche) der
3100 Gemeinden. Das wirre Durcheinander von grofen, mittleren und
kleinen Gemeinden enthilt indes eine erstaunliche «Geschlossenheit», so
sehr, daf} die GroBgliederung der Schweiz in Jura, Mittelland und Alpen
sie nicht zu durchbrechen vermag!.

Das arithmetische Mittel des Areals der Schweizer Gemeinde be tragt
13,2 km?. Aber die graphische Auswertung der Tabelle 10* (S.56 der Ein-
leitung der eben erwdhnten Arealstatistik), die auch eine Extrapolation
erlaubt, ergibt eine sehr charakteristische Grée von nur (1,8)-2,0 km?,
somit einen rund 7mal kleineren Wert. — AufschluBreich ist die prozentuale
Aufgliederung aller Gemeinden nach Grofenklassen: Unter 1 km? Gesa mt-
areal liegen 69 Gemeinden (2,29%,). Zwischen 1-2 km? sind es 278 (9,0 9,),
2-3 km? = 361 (11,9%,, Maximum ), 3-4 km? = 329 (10,6%), 4-5 km 2 =
264 (8,56%), 5-6 km? = 211 (6,9%,), 6-7 km?* = 210 (6,99,), 7-8 km? = 161
(5,29%), 8-9 km? = 125 (4,09,), 9-10 km? = 114 (3,79%), 10-11 km?: im
Mittel = 53 (1,79%,), 20-21 km?: im Mittel = 16 (0,5%). — Uber 50 k m?
Areal besitzen 157 Gemeinden (5,19,), iiber 20 km? = 449 (14,59,), iiber
10 km? = 978 (31,69%,) usw.2.

1 Als Unterlage fiir die graphische Auswertung der Gemeindeareale diente uns
die «Arealstatistik der Schweiz 1952», Eidg. Statist. Amt, Bern, 1953, die gemeinde-
weise aufgebaut ist. '

2 Nach Kantonen betrachtet, ergeben sich interessante Maxima, die sich mehr
historisch als physiogeographisch begriinden lassen. Héchstzahl an Gemeinden mit
1-2 km? Areal in den Kantonen Freiburg, Solothurn, Basel-Land; mit 2-3 km? in
Waadt, Bern, Thurgau, Tessin; mit 3-4 km? in Aargau, Luzern; mit 4-5 km? in
Genf,  Schaffhausen, St.Gallen, Graubiinden; mit 5-6 km? in Neuenburg; mit
6-7 km? in Appenzell A.-Rh., Luzern (2. Max.); mit 7-8 km? in Ziirich, Schwyz,
Wallis; mit 9-10 km? in Nidwalden. — Fiir die iibrigen Kantone ist die Gemeinde-
zahl zu klein oder die Arealgré8e sehr sprunghaft, so daBl kein Maximum heraus-
gelesen werden kann.
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Wesentlich ist indes die Tatsache, dal die 361 Gemeinden in der Grup-
pe mit 2-3 km? Gesamtfliche (rund 129, aller Gemeinden) nur eine Total-
flache von 900 km? erreichen, somit etwa 2,29, der Fliache der Schweiz. Die
zweitgrofite Gruppe (3—4 km?) erreicht 2,89, und die drittgrofte (1-2 km?)
nur 1,19, der Totalfldche.

B. Zur Priifung bzw. Fixierung einer charakteristischen Grofle der
Wohnbevolkerung der schweizerischen Gemeinde fand sich das Grundmate-
rial in der «Eidg. Volkszahlung 1950, Band I: Wohnbevolkerung der Ge-
meinden, Kidg.Stat. Amt, Bern 1951». Es ergab sich deshalb eine grofle
Auszihlarbeit, bei welcher Gemeinde um Gemeinde in Wertstufen von
200 zu 200 Einwohnern eingegliedert werden mufte (iiber «4000» wurden
in groflere Stufen zusammengezogen)?.

Die Zusammenstellung in 200er-Gruppen (Klassen) ergab eine auf3er-
gewohnliche RegelméBigkeit, in der die Grofigliederung in Jura, Mittelland
und Alpen wiederum in keiner Weise durchdringt und sichtbar wird. Es
ergab sich folgendes Prozentbild : Unter 200 Einwohner haben 17,59, aller
Schweizer Gemeinden ; 200-400 Ew. bei 21,8%, aller Gemeinden, Maximum ;
400-600 Ew. bei 15,99, ; 600-800 Ew. bei 8,5%,; 800-1000 Ew. bei 6,09, ;
1000-1200 Ew. bei 5,0%,; 1200-1400 Ew. bei 3,8%,; 1400-1600 Ew. bei
3,2%,, 1600-1800 Ew. bei 2,39, ; 1800-2000 Ew. bei 1,6%, aller Gemeinden.
Nur 129, aller Gemeinden erreichen mehr als 2000 Ew. Hingegen zidhlen
39,39, aller Gemeinden unter 400 Ew.; 55,29 unter 600 Ew., 63,79, unter
800 Ew. und rund 70%, (69,7) zdhlenunter 1000 Ew.—85,59, aller Gemeinden
haben unter 2000 Ew. und 94 %, unter 4000 Ew. Das charakteristische Max-
mum der Wohnbevilkerung der Schweizer Gemeinde liegt ber 320 Ew., eine
iiberraschend kleine Zahl in Hinblick auf unser stark industrialisiertes
Land?.

Ein Vergleich mit der Volkszdhlung von 1941 ergibt, dafl damals die
Gemeinden mit einer Wohnbevélkerung von unter 400 Ew. um rund 59,
zahlreicher waren als im Jahr 1950. Alle Gemeinden bis-etwa 1000 Ew.
zeigen eine ungleich abgestufte Tendenz zum Riickgang, im Gegensatz zu
den Gemeinden mit 1200-3000 Ew., die eine ziemlich gleichméfBige Zu-
nahme erfahren.

C. Auch bei einer Betrachtung der Volksdichte kommt es weniger auf
absolute Einzelwerte als vielmehr auf die Haufigkeit bestimmter Werte an.
Leider besitzt weder das Eidg.Statist. Amt noch irgendein Institut Zah-
lenwerte tiber die Bevolkerungsdichte der Schweizer Gemeinden, so inter-

1 Sonderfall Kanton Thurgau: Es wurden die Munizipalgemeinden eingesetzt.

2 Nach Kantonen betrachtet, ergeben sich Maxima, deren Begriindung stark
wirtschaftsgeographisch gerichtet ware. (Hochstzahl an Gemeinden mit unter
200 Einwohnern in den Kantonen Waadt, Freiburg, Graubiinden, Tessin; mit
200 bis 400 Einwohnern in Genf, Bern, Basel-Land, Aargau, Schaffhausen, Wallis;
mit 400 bis 600 Einwohnern in Neuenburg, Solothurn, Ziirich, Schwyz; mit 600
bois 800 Einwohnern in Luzern, Uri, Glarus; mit 800 bis 1000 Einwohnern in Thur-
gau [Munizipalgemeinden]; mit 1000 bis 1200 Einwohnern in St.Gallen; mit 1200
bis 1400 Einwohnern in Appenzell A.-Rh.). Es zeigt sich zwischen Arealgréfe und
Bevolkerungszahl eine z.T. auffillige Korrelation, insbesondere fur die Kantone
Freiburg und Bern, sodann auch fur Waadt.
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essant sie fiir vergleichende geographische Arbeiten wiren. Es soll im
Folgenden dennoch versucht werden, die charakteristische GroBe der
Volksdichte zu bestimmen. Das arithmetische Mittel fiir die 1950er Zahlung
liegt bei 118 Ew./km?, ist aber keineswegs charakteristisch.

Zur Berechnung der genauen gemeindeweisen Volksdichte wéren iiber
3000 Divisionen notig gewesen. Nur unter dieser Voraussetzung wére eine
genaue statistische Behandlung moglich geworden (Dichteklassen von 20
zu 20 Ew./km?). — Nunmehr aber besteht die Moglichkeit, dall man die
charakteristische Volksdichte auch aus den charakteristischen Werten fiir
Bevolkerungszahl und Areal ermittelt, ohne dabei gro3e Fehler zu gewér-
tigen. Darnach ergibt sich die typische Volksdichte fiir die Schweizer Ge-
meinde aus der Division 320 (Ew.):2 (km?) = 160 Ew./km?, somit eine
GroBenordnung, die wesentlich iiber dem arithmetischen Mittel von 118
steht. Gemeinden mit einer Volksdichte von etwa 160 Ew./km? sind auf
Grund der Tabelle 11*, Kol.2 und 3, S.57* der Eidg. Arealstatistik iiberall -
dort zu finden, wo das Areal zwischen 2 und 9 km? liegt?.

Bei einer diesen « Wiinschen» entsprechenden Durchsicht der Areal-
und Bevolkerungsstatistik st6t man z. B. auf folgende fiir die Ge-
samtschweiz als charakteristisch zu bezeichnende Gemeinden: Eglisau
(d = 166), Henggart (d = 160), Griningen (d = 165), Hindelbank BE
(d = 166), Jegenstorf BE (d = 165), Herblingen BE (d = 157) usw. Es
lieBen sich in vielen Kantonen (nicht in allen!) derartige Beispiel-Gemein-
den herauslesen. Das Richtmafl von 160 Ew./km? konnte daher gut als
Trennungswert zwischen dichter und diinner bevolkerten Gemeinden gel-
ten. Er mag daher nicht nur dem Landesplaner, sondern vor allem jenen
dienen, die sich an die Schaffung einer wirtschaftsgeographischen Landes-
karte heranwagen. Sie setzt geradezu die mathematisch-statistische Be-
handlung der aufgesammelten Zahlenwerte iiber die Schweizer Gemeinde
Voraus.

3. WerNER KUNDIG-STEINER (Ziirich). — Die Zuckerplantage Band-
jaratma bei Brebes (Mitteljava )2.

Die mittelgroe Plantage Bandjaratma liegt an der Haupteisenbahn-
linie Djakarta-Surabaja, in einem kiistennahen Schwemmland NW des
3400 m hohen Slamat-Vulkans. Diese Unternehmung, ein Musterbeispiel
fiir die javanische Zuckerindustrie, wurde 1911 von der «Kolonialen Bank
Amsterdam» finanziert, seit 1949 ein Besitz der «Kulturbank» (Personal-
union Indonesien-Niederlande) und heute ein «nationalisierter» Staats-
betrieb. 1943-49 stand er wegen Kriegswirren still. Eine Hochkonjunktur
erlebte er kurz vor und nach 1920, und bis weit in die 30er Jahre hinein er-
wies er sich sehr krisenfest.

1 Die Gemeinden mit 2-9 km? Areal iiberdecken eine Flache von rund 803 000
km?; die Einwohnerzahl in diesem Raum erreicht 1 335 000; somit ist eine Dichte
von 166 (fir 54 9, aller Gemeinden) ein nur sehr wenig abweichender Durchschnitts-
wert. Auch fiir die Einzelstufen zwischen 3 und 9 km? weichen die mittleren Dichten
nur sehr wenig von 160 Ew./km? ab.

2 Der Bericht auf Grund eines zweitagigen Besuches vom 8./9. April 1956.
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Das Kernstiick des Unternehmens ist die zentral gelagerte Zucker-
rohrverarbeitungszentrale (Raffinerie), ein krasser Gegensatz zu den lan-
gen, schmalen und waldartigen Kampong-Doérfern der Eingeborenen. Hier
iiberrascht die unfaBbar niedrige Zivilisationsstufe, dort die groBtechni-
sche Anlage mit Walzen, Pressen, Ofen, Siede- und Vakuumkesseln,
Motoren, Spezialspeichern, Reparaturwerkstidtten und gemauerten Tro-
pen-Wohnhéusern?.

Die EinfluBsphére der Bandjaratma-Plantage erfafit gegen 100 km?2,
in denen die Zuckerfelder zwischen den noch gréflern Reisfeldern ein-
gestreut liegen. Charakteristisch sind die 75 km Feldbahnen und das fein
verzweigte Bewisserungsnetz, das eine glinzende «Symbiose» zwischen
dem Plantagebetrieb und der dorfischen Wirtschaftsweise ermdglicht. Fiir
die Feldarbeiten werden normalerweise um 3000 Leute beschiftigt, aber
in der Erntezeit kann der Bedarf voriibergehend auf 10000 ansteigen. Die
Erntezeit dauert etwa 215, Monate. Die verbleibende «tote» Saison von 3/,
Jahren bildet das betriebswirtschaftliche Problem (wie auch auf Cuba);
sie entscheidet tiber die Betriebsrentabilitét.

Es bestehen sichtbare Unterschiede in der Zuckerrohrqualitét. Sie ist
abhingig von der Bodenqualitidt, von der Sortenwahl (ca.400 Species!),
von den Bewisserungsmoglichkeiten, vom Anpflanzungsverfahren und
vor allem von der Einsatzbereitschaft der ungelernten Feldarbeiterschaft.
Viele ungeloste Fragen iiber Arbeitsleistung und Entlchnung hemmen den
Betrieb. Steuerlich ist die Plantage so stark belastet, dafl sie kaum noch
Gewinne abwirft. Eine Erneuerung der technischen Anlagen (wohl auf
Null abgeschrieben) scheint vorldufig unméglich zu sein, ganz im Gegen-
satz zu der betrieblich rationalisierten und standardisierten Konkurrenz-
zuckerindustrie auf Cuba.

Aufder Bandjaratma-Plantage besteht Fruchtwechsel: ein Jahr Zuk-
kerrohr und zwei Jahre Reis, erginzt durch Erdnufl und mehrere Gemiise.
In der ziemlich trockenen Zeit von Mai bis Oktober verfiigt tagsiiber die
Plantage und nachts die Dorfbevoélkerung iiber das Irrigationswasser. Von
dieser Moglichkeit profitiert der Kolonisator und der Einheimische auBer-
ordentlich.

In der sogenannten toten Saison wird die Fabrikanlage total revidiert.
Diese Uberholung dauert etwa 6 Monate. In der Nichtbetriebszeit werden
viele Chemikalien herbeigeschafft, so das Schwefelsaure Ammoniak
(Hauptdiingemittel, Import aus Japan oder Holland), rund 700 t. Jede
Ernte benotigt etwa 70 t Schwefeldioxyd, viele Waggons gebrannten Kalk
(eigene Kalkbrennereien), Jutesicke kommen aus Indien (neuerdings lan-
deseigene Sacktextilien).

Rohrzuckerexporte aus Java horten nach 1945 auf (seither Produk-
tionsriickgang auf rund 409;). Etwas Braunzucker geht nach Japan. Ex-

1 Nicht nur fiir diese Zuckerraffinerie ist charakteristisch, da3 der Maschinen-
park nicht allein hollandischen, sondern ebensosehr englischen, deutschen und
schweizerischen (BBC-)Ursprungs ist, sondern auch fiir die meisten tubrigen Unter-
nehmen in Mittel- und Ost-Java.
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portwiirdig ist die Zuckermelasse (Grundstoff fir Whisky- und Schnaps-
fabrikation in England und Holland). Da der Zuckerverbrauch auf Java
zunimmt (55 Millionen Menschen auf gut dreimal der Flache der Schweiz!),
versucht man den Aufbau neuer Zuckerzentralen (vor allem um Jogjakar-
ta) zu beschleunigen. Die hollindische Zucker-Pionierarbeit wird konse-
quent durch ostdeutsche Technikerleistungen abgelost. Dies ist eines der
vielen Anzeichen, daf} sich Indonesien wirtschaftlich verselbstdndigen
mochte, was im Hinblick auf die allgemeine und starke zivilisatorische
Unterentwicklung in Dorf und Haus sehr schwer sein wird.

4. H.ROTHLISBERGER und F. H. ScHWARZENBACH (Ziirich). -
Mitteilungen iiber die geographisch-naturwissenschaftliche Expedition 1953
nach Baffin Island. (Farbfilm: Seismik, Morphologie, Flora, Fauna.)

Der Sommerexpedition 1953 ging 1950 bereits eine Expedition nach
derselben Insel, Baffin Island, voraus. Beides waren Unternehmungen des
Arctic Institute of North America, die unter der initiativen Leitung von
Col. P.D.Baird standen. Durch die Schweiz. Stiftung fiir alpine Forschung
wurde beide Male Schweizern die Teilnahme ermdoglicht. (1953 : J. Marmet,
H.Rothlisberger, F.H.Schwarzenbach, J. R. Weber.) Das Programm fiir
1953 sah die geographisch-naturwissenschaftliche Erforschung der im.
Innern fast vollig unbekannten Cumberland Halbinsel (Penny Highland)
vor. Dabei muBlten aber die meisten Untersuchungen in &rtlich beschrank-
tem Rahmen durchgefiihrt werden, in der Umgebung des Pangnirtung-
Passes. An Studiengebieten waren vertreten : Geologie-Petrographie, Mor-
phologie, Klimatologie, Glaziologie, Geophysik, Zoologie, Botanik, Physio-
logie. Die von der schweizerischen Gruppe in Gemeinschaftsarbeit durch-
gefiihrten seismischen Lotungen auf Gletschern war fiir die Glaziologen
und den Morphologen wichtig.

Einzelne Untersuchungen sind in verschiedenen Fachzeitschriften
verOffentlicht, fiir andere steht die Verdffentlichung noch bevor. Die
Literatur zur generellen Orientierung iiber die Expedition und iiber
das Ergebnis der seismischen Sondierung ist im nachfolgenden Verzeichnis
zusammengestellt.

P.D. Baird and other members of the expedition (1953): Baffin Island Expedition,
1953: A preliminary field report. Arctic, Vol. 6, No. 4, p. 227-251.

Berge der Welt (1954), Bd. 9, S. 145-165.

H. Réthlisberger (1955): Studies in glacier physics on the Penny Ice Cap, Baffin
Island, 1953. Part IT1: Seismic sounding. Journal of Glaciology, Vol. 2, No. 18,
p. 539-552.

5. GEORGES LOBSIGER (Genéve). — La formation territoriale du canton
de Geneéve et Uorigine des communes genevorises.

L’histoire de la formation territoriale du Canton de Genéve et de I’ori-
gine des communes genevoises peut seule expliquer I’aspect aberrant des
institutions municipales de ce canton par rapport au type suisse moyen.
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Ville-oppidum contrélant un passage fluvial de toute premiere impor-
tance, Genéve fut intégrée au Saint-Empire en 1034. En 1124, I’Evéque
recut du Comte de Genevois la possession de la cité. Ses fiefs directs ne
coincidaient pas avec les limites du diocese et des juridictions ecclésias-
tiques, telles le Chapitre de Saint-Pierre et le Prieuré de Saint- Victor possé-
daient des droits sur des terres qui au cours des siécles seront des sourcesde
litiges avec la France et la Savoie. Au moment de la Réforme (1536) la
Ville-Etat possédait les Mandements de Peney et de Jussy, les Seigneuries
de Malval et Dardagny, ainsi que Genthod et Céligny. Les ruraux étaient
administrés directement par des chatelains (baillis) et n’avaient aucun
droit.

Le Traité de Paris de 1749 accorda & Genéve les communes de Chancy
et d’Avusy ainsi que quelques améliorations locales, alors que le Traité de
Turin de 1754 cédait & Genéve les communes de Vandceuvres, de Cartigny,
Sionnet et quelques villages en échange de vieux droits fonciers. Mais ces
actuelles communes furent intégrées au territoire administré par la Ville
souveraine.

Lors de la Révolution de 1791, tous les habitants de la Ville regurent
I’égalité des droits civiques, alors que les ruraux ne furent émancipés qu’en
1792. Lors de 'annexion par la France (1798), les biens de la République
furent administrés par la Société économique qui est la seule manifestation
d’une commune bourgeoise dans I’histoire genevoise. De 1798 a 1813, les
terres genevoises furent divisées en communes suivant le type francais né
de la législation des ans III et VIII de ’Egalité. Le remembrement de Ge-
néve, ordonné par le Congres de Vienne fut résolu par le traité de Paris de
1815 et par celui de Turin de 1816, qui cédaient au nouveau canton suisse
des terres arrondissant son domaine et lui donnant une frontiére linéaire du
type moderne.

Deés ces dates, les biens de I’Hopital (office d’assistance) et de la So-
ciété économique étaient réservés aux seuls Genevois de I’ancien territoire,
d’ott une discrimination d’un demi-siécle entre les vieux Genevois et les
néo-Genevois. Des solutions de fortune furent envisagées, mais il fallut
attendre jusqu’en 1834 pour alléger tant soit peu la tutelle cantonale sur
les communes et ce n’est qu’en 1842, puis en 1847 que I’éle ction des conseils
communaux ainsi que celle des maires et adjoints fut accordée au peuple.
Dés 1874 un régime normal régit la vie municipale genevoise.

Des remous locaux modifiérent de 1851 a 1869 les limites inter nes
du Canton, mais ce phénomeéne d’adaptation et de croissance n’eut pas
de suites graves. De 8 communes, il fallut créer 17 communes nouve lles:
3 communes suburbaines fusionnérent en 1930 avec la Ville de Gen éve,
qui, & fin 1955 avec ses 160416 habitants concentrés sur 15 kilome tres
carrés déborde de plus en plus sur la nouvelle zone suburbaine, compo sée
de 4 communes comptant 24213 habitants vivant sur 19 kilomet res
carrés ce qui laisse présager un remaniement communal.

Le type simplifié & ’extréme des communes genevoises résulte du
caractére hétérogéne des terres genevoises auxquelles il fallut rapidement
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donner un statut acceptable par chacune des composantes sans histoire
commune. Le fait géographique et historique est donc a la base des
institutions municipales genevoises. '

6. GEORGES LOBSIGER (Geneve). — Le statut juridique et administra-
tif des communes genevoises.

Quelques cantons suisses tendent vers la simplification de ’adminis-
tration municipale, mais il faut reconnaitre que l'unité administrative
apparait plus nettement a Genéve que dans le reste de la Suisse. Les con-
ditions historiques dans lesquelles les habitants de la Ville et République de
Genéve regurent 1’égalité des droits civiques lors de la révolution de 1791 et
celles qui virent les sujets ruraux obtenir les mémes droits plus tardivement,
la prépondérance séculaire de la Ville sur la campagne, ’agrandissement
lambeau par lambeau du territoire genevois, expliquent le caractére trés
spécial de ces institutions.

La loi du 3 juillet 1954 sur 'administration des communes énumeére
toutes les prérogatives du Conseil d’Etat en matiére communale, droit de
controle, de convocation de séances des conseils communaux, d’examen
des délibérations, d’annulation de décisions, d’examen du budget, d’inter-
ventions directes au sein de la vie municipale, compétences qui nulle part
ne se retrouvent si nettement exposées en Suisse. Mais ces probléemes de
procédure sont résolus sans difficultés vu la petitesse du territoire cantonal
et la vie municipale ne se ressent pas de I'ingérence de I’Etat, successeur
incontesté de ’ancienne Ville et République de Genéve.

Cependant la notion de commune d’origine est moins importante pour
le Genevois que pour les autres Confédérés. Il s’établit dans son Canton ol
bon lui semble sans autorisation municipale. Le caractere spécial de ’at-
tribution de la bourgeoisie aux habitants de la Ville, de la campagne de
I’ancien territoire et aux néo-Genevoisdeés 1815 et 1816, ex-sujets francais et
sardes, est a la base des compétences étendues du gouvernement cantonal
qui regle tous les problémes qui ailleurs ressortissent aux communes, tels
queI’établissement des actes d’origine, la délivrance des permis de séjour et
d’établissement aux Confédérés et aux étrangers, la garantie de 'ordre
public, la perception des imp6ts communaux, la dénomination des chemins
et rues, les armoiries communales, ’administration militaire, etc. Méme
Passistance est du domaine cantonal et non pas municipal: il fallut annuler
des discriminations pénibles entre les bourses d’assistance des communes
réunies en 1815 et 1816 et les capitaux réservés aux seuls Genevois de
I’ancien territoire. Le caractére absorbant de ’Exécutif cantonal est ce-
pendant tempéré par la tradition et les relations personnelles étroites entre
les magistrats & tous les échelons.

Méme si la commune genevoise parait étre une entité plus administra-
tive qu'une cellule essentielle de ’Etat, sa conception est le résultat de
Pévolution géographique et historique de ce Canton. La commune gene-
voise est la solution genevoise d’un probléme strictement genevois.
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7. W. Staus (Bern). — Ein dltestes Gewdssernetz des Grimsel-Gotthard-
Gebietes.

Das Grimsel-Gotthard-Gebiet besitzt eine Schliisselstellung zur Lo-
sung von Fragen der Talbildung, ist doch dieser zentralste zugleich der
friithest gehobene Teil der Schweizer Alpen. Die Gesteinsfolgen stehen durch
ihre Ficherstellung vorwiegend senkrecht. Verebnungen und Terrassen-
stiicke an den Gehdngen kappen die Schichten und sind iiberwiegend als
Reste einstiger Talboden zu deuten. Durch Verwitterung entstandene
Schichtterrassen sind hier selten. Sowohl im Léngs- wie im Querprofil
zeigen die Tiler eine ausgesprochene Stufung. Fiir das Tessiner Gebiet
unterschied Herm.Lautensach 1910 drei Haupteintiefungsfolgen; das
hochst gelegene und dlteste Niveau wurde nach der Alp iiber dem Monte
Piottino im Tessintal als Pettanettoniveau bezeichnet; das zweite als
Bedretto- und das dritte, unterste, nach der Sobrio-Terrasse (1100 m ii.M.)
iiber Giornico im Tessintal als Sobrio- Niveau. Das Bedretto-Niveau bildet
im Val Bedretto auf beiden Talseiten in 1800-2000 m eine fast ununter-
brochene Folge von Alpweiden iiber die Waldgrenze.

Der Gebirgsbau. Zu wenig ist bei der Deutung der Oberflichenformen
in den zentralen Teilen der Schweizer Alpen bis dahin den tektonischen
Vorgingen Rechnung getragen worden. Am Siidrand des Gotthardmas-
sives sind in der Zone der Biindnerschiefer, angeschmiegt an die Stirnregion
der Tessiner Decken, drei grof3e, nach Norden gerichtete Bogen vorhanden.
- Dem mittleren Bogen folgt das Bedrettotal bis Airolo. Ostwérts reiht sich
vor der Lukmanierdecke jener Bogen an, welcher durch die Queraufwol-
bung der Tessiner Kulmination bedingt ist. Diese ist die ausgesprochenste
Querfalte in den Zentralalpen; ihre Axe steht senkrecht zum Aarmassiv-
streichen. Westwirts schliet sich im Nufenengebiet ein dritter Bogen an.
Vor diesen drei Bogen liegen nun deutlich Queraufwoélbungen, kenntlich
auch daran, daB von ihnen die Fliisse nach allen Seiten konsequent ab-
flieen. Bereits H. Lautensach erkannte die gehobene Lage der Bedretto-
terrassen unterhalb von Airolo. Seine Pettanetto-Terrasse hier ist hochst
wahrscheinlich ein gehobenes Stiick des Bedretto-Niveaus. Der Name muf}
fallen gelassen werden ; er ist in den neuen Kartenbldttern der Landestopo-
graphie nicht mehr zu treffen. Zweifelsohne liegen jedoch iiber dem Bedret-
toniveau in Hohen zwischen 2150 m und 2350 m die Reste eines wohl be-
deutendsten Tales aus der Pliocin-Epoche. Diese Reste sind zwar starker
zerschnitten als die des Bedretto-Niveaus, bilden aber iiber der Waldgrenze
die weitausladenden Schultern und Eckfluren, welche im Léngstal der
Rhone, im Urserental und im Vorderrheintal die markanteste Erscheinung
in der Gehdngegliederung sind und die ebensohlig in die Nebentéler einbie-
gen. Kine grofe Anzahl von Péssen liegt in diesem Niveau, so Grimsel,
Gotthard, Oberalp, Giacomo, Passo dell’'Uomo, nicht aber die Furka.
Wahrscheinlich ist dieses Niveau zweigeteilt, was sich besonders auch in
den Nebentilern zeigt, wo sich zwischen einem oberen und einem unteren
Niveau eine Felsstufe einschaltet von 50-100 m Sprunghohe. Das Wasser
des Val Piora flo damals nach Osten, zunichst zu beiden Seiten des Pizzo
Corumbe durch iiber den Passo Corumbe (2370 m) und iiber den Passo Sole
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(2376 m). Wahrscheinlich flo3 es weiter durch das Val Campo (iiber Acqua-
calda) in der Richtung von Campo und durch das Luzonetal der Greina
(2357 m) zu, und von hier durch das Somvix nach dem Vorderrhein. Der
PaB Diesrut (2428 m) liegt auch heute fiir einen Zufluf nach dem Lungnez
zu hoch. Die Plaun la Greina senkt sich vom Pafl (2357 m) bis zum Quer-
durchbruch nach dem Val Simvitg (2194 m) fast gleichméBig nach Osten.
Dieses Hochtal ist so markant, dal wir das Niveau dieser frithen Epoche
wohl als Greina- Niveau bezeichnen diirfen. In einem spéteren Zeitabschnitt
floB das Wasser aus dem Val Piora durch das Val Termine nach dem Luk-
manier und dem Val Medel. Der Fluf3 nahm hier den Medelserrhein auf, der
ins Val Termine miindet. Parallel zu dieser ostwirts gerichteten Entwis-
serung flof} die Reufl des Urserentals zunéchst iiber den OberalppaBl nach
dem Vorderrhein. Uber Disentis hatte das Tal eine Breite von 5 km, iiber
Hospental von 3,5 km. ,

Ein ganz besonderes Interesse bietet die Grimsel (2164 m). Blicken
wir vom Hospiz talabwiirts in der Richtung gegen Guttannen, so erkennen
wir, daB einige hochgelegene Nebentéler auf uns zukommen, so das Tal des
Gelmersees und gegeniiber das Rindertal. Auch die hochgelegenen, gestuf-
ten Kar-Nischen zu beiden Seiten des Graustockes haben eine ausgespro-
chene Richtung nach Siiden. Wir diirfen daher annehmen, daf der obere
Teil des Aaretals damals den Oberlauf der Rhone bildete und die Furka
zur Wasserscheide zwischen Rhone und Reull wurde. Der Einfall der Aare, -
der Haslital-Depression folgend, machte dem Zustand ein Ende. Wahr-
scheinlich brach auch in jener Epoche die Reull in der Schollenen nach
~ Goschenen durch. Dies geschah in der Zeit des Lukmanierniveaus, das wir
dem Bedrettoniveau zeitlich gleichsetzen mochten. Nach einer freundlichen
Mitteilung von Herrn Franz Miiller in Ringgenberg steht die Haslidepres-
sion senkrecht zum Gental-Streichen (N 142 E).

Das Primarniveau. Eng mit dem Greina-Niveau verbunden, fin-
den sich in Hohen von 2400-2600 m die Reste einernoch é&ltern
Verebnung. So zeigen Unteraar- und Oberaargletscher nicht nur eine
auffallende AbfluBrichtung nach Osten, nach der Grimsel zu, fast
senkrecht zum Aarelauf, sondern im Stufenbau beider Téler schalten sich
im Gletscher selbst groflere Verflachungen in Hohen von 2400 m ein. Es
handelt sich also um sehr friih angelegte Tiler, die dem allgemeinen Strei-
chen des Aarmassivs folgten. Die Verebnung in 2400 m 143t sich iiber den
Triiblensee zur Furka (2431 m) nach Osten hin verfolgen. In dem aus
liagischen Gesteinen aufgebauten Riicken des Bidmer, dessen Oberflache
von 2331 m bis zu 2500 m langsam gegen NE ansteigt, wie im 7T'dlligrat
(2496 m), sind Stiicke dieser alten Hochflache erhalten. Besonders ausge-
dehnt finden sich Reste dieser Fliache zwischen dem Urserental und dem
Val Bedretto. Wir erwéhnen die Wilden Biden und die Flachen unter den
Stotzigen Firsten. Siidlich ist die Hochflache von Orsino glazial zu einer
volligen Seenplatte umgewandelt worden, um 2450 m. In kleinerem Maf3-
stabe gilt dies auch fiir Gafallen iiber dem Unteralptal bei Andermatt; der
Meigelspafl mit seinem See (2420 m) hat dieses Niveau bewahrt. Damals
war die Moglichkeit eines Abflusses iiber Greina und den DiesrutpaB vor-
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handen. Auffallend ist, dafl diese hochstgelegene Verflachung in weitem
Ausmalf sich an die mesozoischen Gesteinszonen hilt. Zweifelsohne ist sie
spater verbogen worden. Auf dem Querriicken im N des Bedrettotales lie-
gen die bereits erwdhnten hohen Alpweiden zu beiden Seiten der Stotzigen
Fursten. In diese Hochfliche ist nun jenes Talsystem eingesenkt, das,
einst ein breitsohliges, gealtertes Alpental, in breiten Schultern in Hohen
von 2150-2350 m erhalten blieb. Seine Entstehung mul} in einer ruhigen
Epoche nach dem letzten Paroxysmun und der Alpeneinsenkung erfolgt
sein (Plaisancien).

Hine erweiterte Arbeit mit Karten erfolgt in der geographischen
Zeitschrift « Erdkunde», Bonn, Heft 2, 1957.

8. H.CaRroL (Ziirich). — Die letzte Dreizelgenwirtschaft der schweizeri-
schen Gemeinde Merishausen (Schaffhausen ).

-9, H.CaroL (Ziirich). — Stadtgemeinde und Stadtorganismus. Krite-
rien zur Abgrenzung des stadtischen Sozialraumes.

10. S.BERrRTSCHMANN (Bern). — Die Genauigkeit der neuen Landkar-
ten. — Kein Manuskript erhalten.

11. O.WipMER (St.Gallen). — Internationaler Geographenkongref3 in
Rio de Janeiro, August 1956. — Kein Manuskript erhalten.



14. Sektion fiir Vererbungsforschung
Sitzung der Schweizerischen Gesellschaft fiir Vererbungsforschung

Samstag und Sonntag, den 22. und 23. September 1956

Prisident: Dr. H. A. GuENIN (Lausanne)

Symposium
(gemeinsam mit der Schweiz. Medizinisch-Biologischen Gesellschaft):

« Probleme der Gonadenentwicklung und genetische Sexualitiity.

(Siehe Sektion fiir Schweiz. Medizinisch-Biologische Gesellschaft,
S. 164, dieses Bandes.)



15. Sektion fiir Logik und Philosophie

Sitzung der Schweizerischen Gesellschaft zur Pflege der Logik
und Philosophie der Wissenschaften

Samstag, den 22, September 1956

Prasident : Prof. Dr. E. SPECKER (Ziirich)
Sekretdr: Prof. Dr. P. NoLr1 (Ziirich)

1. F. Boxsack (Genéve). — Irréversibilité, désordre et hasard.

2. Emir. WALTER (Ziirich). — Das Problem des direkten, phinomenolo-
gischen Denkens.

Ausgehend von der Darstellung Prof. Bochenskis iiber «Die zeit-
genossischen Denkmethoden» (Bern 1954), wobei vier Denkmethoden,
namlich 1. die phdnomenologische, 2. die semiotische, 3. die deduktive
oder axiomatische und 4. die reduktive Denkmethode unterschieden
wurden, wird die Frage aufgeworfen, welche wissenschaftliche Bedeu-
tung der sogenannten phidnomenologischen Methode zukommt und ob
die phénomenologische Methode als eine Methode oder gar als eine
Denkmethode bezeichnet werden kann und welche Méglichkeiten und
welchen Umfang die damit gewonnene «direkte Erkenntnisy aufweist.
Handelt es sich hier nicht um eine Art wissenschaftlicher Mystik, ab-
gesehen von der seit jeher in den Realwissenschaften iiblichen Methode,
von der Anschauung der sinnlichen Qualititen auszugehen. Auf alle
Fille scheint dem Referenten die phdnomenologische Methode nicht den
gleichen wissenschaftlichen Wert fiir die Formal- und Realwissenschaften
zu besitzen, wie die Semiotik, die Axiomatik und die vergleichende und
experimentelle Induktion.

3. F. Fiara (Neuchéatel). — Remarques méthodologiques sur le forma-
lisme. — Pas regu de manuscrit.
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4. P. BERNAYS (Ziirich). — Von der Syntax der Sprache zur Philoso-
phie der Wissenschaften.

5. MaGpALENA AEBI (Ziirich). — Integration von Spezialwissenschaf-

ten und Philosophie zu einer Ganzheit. (Natiirliches System der Wissen-
schaften. )

Die weitgehende Spezialisierung der Wissenschaften sowie jeder
heutigen praktischen Tétigkeit macht fiir den einzelnen einen Uberblick
iber die Gesamtheit der Wissenschaften sowie iiber den Gesamtbesitz
der Menschheit iiberhaupt schwierig. Damit wird die Unterscheidung
des «Ortes», an dem man selbst steht, sowie des Sinnes der eigenen
Tatigkeit — bezogen auf die Moglichkeiten, die der Menschheit offen-
stehen — erschwert. So haben wir etwa heute eine Physik, die drauf und
dran ist, eine Technik der Weltzerstorung zu entwickeln.

Um nun die Menschheit erst in den Besitz ihrer eigenen Moglich-
keiten zu bringen, diirfte es niitzlich sein, ein «Inventar des Menschheits-
besitzes» zu entwerfen, was wir versuchen in unserem «natiirlichen Sy-
stem der Kultur und der Wissenschaftenly. Wir versuchen die Welt, die
dem Menschen zur Verfiigung steht, darzustellen sowie die Moglichkeiten
und die mdglichen Orientierungen des Handelns und Verhaltens, das
dem Menschen in dieser Welt offensteht.

Unser Prinzip der Einheitsstiftung ist das der Kompensation, welches
lautet: Alles, was wahr ist (und was als Interpretation haltbar ist von
einem bestimmten Gesichtspunkt aus), erginzt alles andere, was wahr ist
(und was als Interpr. usw.). Wir betrachten also alle Wissenschaften
als ezne Wissenschaft, in der jede einzelne Wissenschaft ihren Platz und
ihre Funktion hat. Wir erhalten so eine 7Topologie der Wahrheiten und der
Probleme. Unter dem Gesichtspunkt der «Philosophia perennis» be-
trachten wir alle Philosophien als die Philosophie, zu der die philoso-
phischen Schulen aller Zeiten mit denjenigen ihrer Ergebnisse, die halt-
bar sind, ihren Beitrag geleistet haben.

Wir erhalten so ein Korpus der Einzelwissenschaften und ein Korpus
der Grundlagenforschung dieser Einzelwissenschaften oder der Philoso-
phie als Grundlagenforschung. — Auflerdem unterscheiden wir die Philo-
sophie als Gesamtsynthese des Menschheitsbesitzes, zu der wir in diesem
System den Plan entwerfen. In dieser Bedeutung umfaft sie Grund-
lagenforschung wie KEinzelwissenschaften. In beiden Bedeutungen hat
die Philosophie jenen Charakter des Umfassenden, des methodisch und
systematisch AbschlieBenden, den man immer von ihr verlangt hat. Die
Grundlagenforschung fassen wir als Darstellung der letzten Rechis-
griinde der Erkenntnis auf; sie hat objektiven Oharakter jeder Psychologis-
mus ist von ihr auszuschalten.

1 Vgl. M. Aebi, Systéme naturel des sciences, Actes du 11¢ Congrés internatio-
nal de philosophie, Bruxelles 1953, vol. II, p. 236; Dies. Der Mensch in der Einheit
des Seins, Zeitschr. f. philos. Forschung, IX/2, 8. 377.
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In dem Korpus der Einzelwissenschaften stellen wir die Welt dar,
bezogen auf den Menschen, dessen Existenz- und Wirkungsmaglichkeiten
sie enthélt. Dem Objekt nach durchlaufen diese Wissenschaften — in
unserer Darstellung von oben nach unten angeordnet — die Vorausset-
zungen des menschlichen Lebens — im Kosmos, der Erde, dem Mineral-,
Pflanzen- und Tierreich ~ jede dieser Sphéren die Voraussetzung der

' Existenz alles Folgenden. Dann durchlaufen sie das menschliche Leben
selbst, nach seinem physischen, seelischen und geistigen Sein, sodann die
Produkte des Menschen, nach den grundlegendsten und unentbehrlich-
sten, dann nach den immer tieferen und innerlicheren Interessen des
Menschen entsprechenden: die Wirtschaft, dann Recht, Staat, Wissen-
schaften und Kiinste, bis wir bei der Religion anlangen, die den tiefsten
und innerlichsten Kern der menschlichen Seele betrifft. Wir durchlaufen
also, vom Menschen aus gesehen, die Welt «von auflen nach innen». —
Erst nachdem die gesamte, fiir den Menschen fallbare Welt dargestellt
ist, konnen wir, in einer empirischen Wertlehre, das Thema der fiir den
Menschen denkbaren Werte behandeln.

«Von links nach rechts» aber stellen wir die denkbaren 7T'ypen der
Wissenschaften und des menschlichen Verhaltens der Welt gegeniiber
dar: das Erfassen von Phianomenkomplexen und Tatbestéinden in den
systematisch-deskriptiven und typologischen sowie den historischen
Wissenschaften, dann die Ableitung dieser Tatbestdnde in den theore-
tischen Wissenschaften, endlich die Gestaltung der Welt auf Grund dieser
Ableitungen — die wertindifferente, die iiberhaupt mogliche Gestaltung
in den Techniken sowie die Gestaltung nach Wertgesichtspunkten in der
praktischen Ethik oder Lebensgestaltung. Disziplinen wie die Medizin,
die Piadagogik, die Politik sind nicht blof3e Techniken, sondern «Kinste» —
Lebensgestaltung unter dem Gesichtspunkt der gesamten fiir den Men-
schen in Betracht kommenden Hierarchie der Werte. Die Kiinste im
engeren Sinn schlieBen sich hier an — als Gestaltung der Umwelt des Men-
schen — «darstellende» Kiinste — sowie des Menschen selbst — die antike
«Musik»: Tanz, Literatur, Musik i.e.S. Sie konnen sozusagen implizite als
praktische Wissenschaften aufgefalit werden.

Das Korpus der Grundlagenforschung jeder menschlichen Orien-
tierung iberhaupt — nicht nur der Wissenschaften — durchlauft, dem
Objekt nach — bei uns von oben nach unten angeordnet — das Erkennbare,
das Seiende iiberhaupt im Sinn des Gegebenen oder Gebbaren, das «dieses
da» des Aristoteles, das in jeder menschlichen Tétigkeit die «uniiber-
schreitbare» Grundlage jeder Orientierung, den notwendigen Ausgangs-
punkt, bildet — das Gvundderor nach Platons Terminologie — nach seinem
Aufbau und nach den Mafistdben, denen es in unserer Beurteilung unter-
stellt werden kann. Auch hier haben wir — von links nach rechts angeord-
net — drei Typen von Wissenschaften: einen materialen oder deskriptiven
Teil; einen hypothetisch-deduktiv vorgehenden oder ableitenden, theo-
retischen Teil — in der Mathesis universalis des Leibniz — Mathematik
und Logik, sowie einer allgemeinen Theorie der Forschung — eigentlich
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einer Darstellung des Erforschbaren. Dann haben wir praktische Wissen-
schaften: allgemeine Techniken, wie etwa die heutige Kybernetik, endlich
die ethische oder Sinnfrage aller Forschung gegeniiber.

Die Gewinnung der Prinzipien in den theoretischen Wissenschaften
geschieht nach der hypothetisch-deduktiven Methode, von den Phinomenen
aus, die man abzuleiten wiinscht. Nichts hindert, dafl einer Stufung der
Schichten des Realen, wobei die frithere Schicht immer die Voraus-
setzung der Existenz der hoheren bildet, ohne diese hohere aber bereits
zu bedingen, eine Stufung der Prinzipien entspreche, wobei die héheren
Prinzipien die elementareren in gewisser Hinsicht iiberschreiten?.

Wir haben also zunehmenden Reichtum, sowohl in der Abfolge der
Objekte, der Phanomene der Welt, wie in der Abfolge der Wissenschafts-
typen. Von diesen Typen setzt je der rechtsstehende alle linksstehenden
voraus, aber nicht umgekehrt; jeder rechtsstehende iibertrifft alle links-
stehenden und geht iiber sie hinaus. Das schlieBt nicht aus, dal im System
prinzipiell jeder Punkt auf jeden wirken kann und dal speziell eine
Rickwirkung von den hoher strukturierten Wissenschaftstypen auf die
elementareren stattfinden kann; etwa dal} eine ethische Forderung die
Entwicklung besonderer Techniken nahelegt oder auch verbietet; daf3
eine Technik die experimentellen Moglichkeiten der entsprechenden
theoretischen Wissenschaft beeinflul3t ; daf} eine theoretische Wissenschaft
die Strukturen nahelegt, die innerhalb eines gegebenen Phéinomen-
komplexes deskriptiv herausgehoben zu werden verdienen.

Unser System ist also nur quasi-axiomatisch; das Nachfolgende baut
sich zwar auf dem Vorhergehenden auf, iibertrifft es aber zugleich, ergibt
sich also nicht bereits aus ihm. Das System ist emperisch begriindet,
rational oder architektonisch, Auman oder auf die menschliche Existenz
und das dem Menschen erreichbare Wissen bezogen. Es ist material
offen — solange die Erfahrung unabgeschlossen ist —, aber funktional
geschlossen. In Haupteinteilungen und allgemeinen Wissenschaften wird
der Kenner die Position der klassischen Systeme der européischen
Wissenschaftsgeschichte wiederfinden, die wir einander nur neu zugeord-
net und so zu einer Ganzheit gestaltet haben?2.

1 Vgl. hiezu E.Boutroux, Von der Kontingenz der Naturgesetze, 1874,
deutsch 1911.

2 Unserer Meinung nach fallt die Position sémtlicher aprioristischer Systeme
weg, von Kant bis auf die — nicht ausgefiihrten — Versuche Heideggers. Vgl. M. Aebi,
Kants Begrundung der «deutschen Philosophie», Basel 1947; Kant fondateur de la
philosophie subjectiviste allemande, Proceedings 10th Congress of philosophy,
Amsterdam 1948, vol. I, p. 1168. Zu diesen aprioristischen Systemen gehért auch
der Marxismus, der methodisch an Hegel ankniipft, materiell aber an eine zu enge,
nicht empirisch begriindbare Auffassung des Menschen. Vgl. Critique de la construc-
tion marxiste et hégélienne de 'histoire, « Témoins», Zurich 1953/54, Nr. 3/4,S8.31;
ferner L’homme et 1’histoire, Actes du 6¢ Congres des Sociétés de philos. de langue
francaise, Paris 1952, p. 281.
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Natiirliches System der Kultur und der Wissenschaften

Architektonik des Seins und seiner Erkennbarkeit

Allgemeine Topologie der Probleme

I. Allgemeine Wissenschaften
Architektonik des Erkennbaren

Beschreibende Wissenschaften

A. Systematisch-beschreibende
Wissenschaften

B. Historisch-beschrei-

bende Wissenschaften

Materiale Grundlagenforschung

Cogito. Lehre vom Gegebenen
Darin: Beschr. Lehre vom Zeichen
(Semantik)

Lehre vom Abstrakten

Lehre von den Strukturen

(MaBstibe, Normen)

Der Begriff des Wahren und der
Erkenntnis (reine oder formale Logik
im engsten S.) :

Der Begriff des Guten (reine oder
formale Ethik)

Der Begriff des Schénen (reine oder
formale Asthetik)

Der Begriff des Wertes (reine oder
formale Axiologie)

Der Begriff des Rechts (reine oder
formale Rechtslehre)

Der Begriff des Staates (reine oder
formale Staatslehre)

Geschichte d. Gegebenen,

Theoretische Wissenschaften

Von der Materie, den MaBstiben, den Instrumenten und dem Endziel der Erkenntnis

Praktische Wissenschaften

A. Technik

Instrumentale Grundlagenforschung

Ontologie. Theorie des Seienden
Theoretische Semantik. Theorie des
Zeichens und des Bezeichneten.

Theorie der Gesetze des Abstrakten
(das Prinzip der Identitit)

Mathesis universalis oder allg.

Kombinatorik (Logik u. Mathematik.

Von der Deduzierbarkeit der
Strukturen; von der Implikation der
Strukturen).

Theorie der Forschung. Allg. Metho-
dologie (von der hypothetischen
Methode der Erforschung des
Abstrakten und des Konkreten).

Technik der Bezeichnung

Technik der Sortierung

Technik der Kalkiile

Technik d. Steuerungen
(Kybernetik)

Technik der Forschung
(Techn. Methodologie,
Heuristik)

B. Praktische Ethik,
Lebensgestaltung

Zielforschung

Ethik der Forschung
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Deskriptive Einzelforschung

Kosmographie
Geographie

Mineralogie
Botanik

Zoologie

Anthropologie
Rassenkunde
Beschreibende Psychologie

Beschreibende Sprachwissenschaft
(Grammatiken, Worterbiicher)

Beschreib. Wirtschaftswissenschaft
Wirtschaftstypologie

Beschreibende Rechtswissenschaft
(Positive Jurisprudenz, Gesetzes-

kunde)

Beschreibende Staatswissenschaft
Typologie der Staaten

Lehre von den vorwissenschaftlichen
Weltorientierungen (Mythos usw.)

Beschreibende Wissenschaftslehre

Beschreibende Kunstwissenschaft,
Kunsttypologie (Systematische
Poetik usw.)

Beschreibende Religionswissenschaft
(Positive Religionskunde,

positive Theologie)

Beschreibende Theologie
Beschreibende Wertlehre

Geschichte des Weltalls
Erdgeschichte

Pflanzengeschichte
Geschichte der Tiere

Vorgeschichte und Ge-
schichte d. Menschen

Sprachgeschichte

Wirtschaftsgeschichte
Rechtsgeschichte
Staatsgeschichte

Geschichte der Welt-
orientierungen (Mythen
usw.), Vorgeschichte und
Geschichte der Wissen-
schaften :

Kunstgeschichte

Gesch. der Religionen

Gesch. der Wertsysteme

II. Spezialwissenschaften

Architektonik des Seins

Von den Bedingungen, den Méglichkeiten und dem Ziel des menschlichen Lebens

Konstruktive Einzelforschung

Physik und Chemie

Biologie l

Theoretische Psychologie und
Soziologie

Sprachtheorie (Lehre von der
Funktion und der Entwicklung der
Sprachen)

Wirtschaftstheorie (Lehre von der
Funktion und der Entwicklung der
‘Wirtschaft)

Rechtstheorie (Lehre von der Funk-
tion und der Entwicklung des Rechts)

Staatstheorie (Lehre von der Funk-
tion u. der Entwicklung der Staaten)

Theorie der Mythen usw. (Lehre von
der Funktion und der Entwicklung
der Mythen)

Wissenschaftstheorie (Lehre von der
Funktion und der Entwicklung der
‘Wissenschaften)

Theoretische Asthetik (Lehre von
der Funktion und der Entwicklung
der Kiinste)

Religionstheorie (I.ehre von der
Entstehung und der Funktion der
Religionen)

Theoretische Theologie

Theoretische Wertlehre
(Theoretische Ethik)

Tiefbau

Hochbau
Maschinenbau
Elektrotechnik
Technische Chemie
Land- und Forstwirt-
schaftskunde
Medizinische Technik

Pidagogische Technik
Techn. Sprachschulung

Wirtschaftstechnik
Rechtstechnik
Technik der Staatsver-
waltung
Wissenschaftl. Technik
Kunsttechnik

Technik der Kulte

Technik der Wertver-
wirklichung. Asketik,
Yoga

Zielverwirklichung

Landesplanung
Architektur
Plastik
Malerei
Medizin

Padagogik

Sprachgestaltung
Tanz
Literatur
Musik
Politik:
‘Wirtschaftspolitik
(Wirtschaftsgestaltung)

Rechtspolitik
(Rechtsprechung und
Gesetzgebung)
Staatspolitik
(Staatsgestaltung und
Regierung)

Kulturpolitik:
Gestaltung der
‘Wissenschaften

Gestaltung der Feste,
absolute Kunst

Ausiibung der religitsen
Kulte

Das Leben des Erlosten

761
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Symposium: «Neue Fragenstellungen.»

6. M.ERNST-SCHWARZENBACH (Ziirich). — Neuere Probleme der Fort-
pflanzung, die uns experimentelle Untersuchungen an Algen und Pilzen
stellen. — Kein Manuskript eingegangen.

7. C.PeYROU (Berne). — Dernieres découvertes sur les particules élé-
mentaires.

8. Haxs-UrricH DUTscH (Ziirich). — Neue Wege der wissenschaftli-
chen und praktischen M eteorologie.

Es ist kennzeichnend, daB bis in die Gegenwart theoretische Mete-
orologie und praktischer Prognosendienst zwei voneinander wesentlich
verschiedene Dinge geblieben sind. Zwar hat sich seit der Entwicklung
der Polarfronttheorie durch die norwegische Schule und vor allem mit
dem Ubergang zur dreidimensionalen Synopsis, wie sie durch den mo-
dernen Ausbau des Radiosondennetzes ermoglicht wurde, eine gewisse
Annédherung vollzogen. Zu éiner eigentlich quantitativen Anwendung
der Theorie ist es nicht gekommen. Die heute konstruierten Vorhersage-
karten sind keine eigentlichen Vorausberechnungen des zukiinftigen
Stromungsfeldes ; theoretische und empirische Regeln vermischen sich bei
ihrer Konstruktion, der subjektiven Auffassung des Meteorologen bleibt
ein betrachtlicher Spielraum offen. All dies ist wesentlich bedingt durch
die mathematischen Schwierigkeiten der hydrodynamischen Gleichungen,
die eine geschlossene Losung nicht zulassen.

Seit Anfang der fiinfziger Jahre kommt nun eine neue Idee zur Ver-
wirklichung, die dem unbefriedigenden Nebeneinander von Theorie und
Praxis ein Ende machen kann. Der Bau schnell arbeitender, programm-
gesteuerter, elektronischer Rechenmaschinen erlaubt, die Gleichungen mit
numerischer Integration zu lésen und damit in niitzlicher Frist ein zu-
kiinftiges Druckfeld vorauszuberechnen.

Es miissen zwar immer noch vereinfachende Annahmen gemacht
werden, es wird mit einer sog. Modellatmosphdre gearbeitet; doch kann
im Gegensatz zu fritheren Versuchen der wirkliche, statt eines stark
idealisierten Ausgangszustandes, zugrunde gelegt werden. Es werden unter
anderem Reibungs- und Kondensationsvorgidnge sowie Warmeaufnahme
und -abgabe vernachléssigt, und vor allem wird noch fast ausschlie8lich
eine barotrope Atmosphire angenommen.

Dennoch werden ermutigende Resultate erzielt. Wiahrend die eng-
lische wie auch die deutsche Arbeitsgruppe, denen keine eigenen Ma-
schinen zur Verfiigung stehen, nur einzelne Félle untersuchen koénnen,
werden in Stockholm in wiederholten, iiber ein bis zwei Monate sich er-
streckenden Zeitabschnitten, in Washington seit 114 Jahren dauernd,
tdgliche Vorhersagekarten mit numerischen Methoden berechnet, wobei
neuerdings auch die Kartenanalyse, d. h. die Verarbeitung des Beob-
achtungsmaterials, von der Maschine ausgefiihrt wird. Zirka 8 Stunden
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nach dem Aufstiegstermin der Radiosonden liegt die berechnete Pro-
gnosenkarte vor. Solche Karten werden auf 12, 24 und 36 resp. auf 24,
48 und 72 Stunden vorausbestimmt, teilweise fiir verschiedene Niveaus.

 Die berechneten Karten sind im Durchschnitt bereits efwas besser als
die mit konventionellen Methoden konstruierten, sie werden aber noch
nirgends als obligatorische Grundlage fiir die Prognose gebraucht. Da
eine weitere Verbesserung zu erwarten ist, scheint es kaum zweifelhaft,
daf} sich dieses neue Verfahren im néchsten Jahrzehnt allgemein durch-
setzen wird, wobei gegeniiber dem heutigen Stand wohl vor allem die
Prognosen auf 2 bis 3 Tage hinaus wesentlich verbessert werden konnen.

Die hohen Kosten der benotigten Rechenmaschinen werden vermut-
lich zu einer tnternationalen Zusammenarbeit auf diesem Gebiet fithren,
in dem Sinne, dafl eine libernationale Zentrale fiir ein groBeres Gebiet
Vorhersagekarten berechnet und an die nationalen Wetterdienststellen
iitbermittelt, welchen nach wie vor die Aufgabe vorbehalten bleibt, auf
Grund dieser vorausberechneten Stromungs- resp. Druckverhéltnisse die
eigentliche Prognose fiir das Publikum zu formulieren. (Vorhersage des
Wetterablaufs in bezug auf Niederschlag, Bewolkung, Temperatur usw.)
Diese Aufgabe wird der Roboter dem Menschen nicht abnehmen. Er
bietet nur eine zuwverlissigere Basis fiir dessen Aussagen.

Wenn nicht nochmals ganz neue Gesichtspunkte auftreten, wird
auch die Verwendung noch stark verbesserter numerischer Methoden
nicht zu einer hundertprozentig fehlerfreien Prognose fiihren; ein Uber-
raschungsmoment wird dadurch erhalten bleiben, dal im Vorhersage-
zeitraum Storungen von Bedeutung werden kénnen, die im Moment der
Beobachtung, auf der die Berechnung basiert, noch zu kleinrdumig
‘waren, um von einem Beobachtungsnetz von tragbarer Dichte erfallt
zu werden.

Uberraschenderweise scheinen die numerischen Methoden auch auf
dem Gebiet der reinen meteorologischen Forschung bedeutungsvoll zu
werden. Phillips hat kiirzlich von einem nur ungeordnete Stromungen
enthaltenden Ausgangszustand ausgehend mit Hilfe einer sehr einfachen,
der Problemstellung angepaften Modellatmosphére die Entwicklung der
allgemeinen Zirkulation vorausberechnet und ein Resultat erhalten, das
die wesentlichsten Kennzeichen des im Durchschnitt beobachteten Zu-
standes enthélt. Durch Verbesserung und geeignete Variationen des
Modells konnte es moglich werden, wesentliche Erkenntnisse in bezug
auf das Problem der allgemeinen Zirkulation, das fiir den Aufbau einer
brauchbaren Langfristprognose grundlegend ist, zu gewinnen.



16. Sektion fiir Pharmazie
Sitzung der Schweizerischen Gesellschaft fiir Pharmazie

Samstag und Sonntag, 22. und 23. September 1956

Prisident : Prof. Dr. K. MEYER (Basel)

1. H.Leamany (Basel). — Tweens als Losungsvermittler in der Re-
zeptur. '

2. 1.TscHUDI-STEINER (Basel). — Identifizierung einiger Sulfonamide
auf fluoreszenz-makroskopischem Wege.

3. A.MiriMaANOFF et M. BEGUIN (Genéve). — Dosage de quelques sul-
famidés dans des comprimés.

Le travail qui fait ’objet de la présente communication a été effectué
pour la Commission fédérale de la Pharmacopée.

Le probléme & résoudre est le suivant: Appliquer aux comprimés
le dosage prévu par le 2¢ supplément pour les substances pures. Il
s’agit d’'un dosage argentométrique.

Les sulfamidés étudiés sont: la sulfadimidine, le sulfathiazol, et
le phtalylsulfathiazol.

Le mode opératoire est celui du 2¢ supplément, a un détail prés.
En effet, selon ce supplément, on fait une solution ammoniacale du
sulfamidé & doser. Dans le cas de comprimés, & cause de I’excipient, on
‘n’obtient pas une solution limpide, mais une suspension. L’expérience
a montré qu’il faut prélever les 25 cc nécessaires au dosage apres vi-
goureuse agitation. Si 'on filtre ou décante, on a des résultats trop
faibles et moins constants.

Influence de Uexcipient: Seuls I'acide stéarique et ses sels solubles
réagissent avec le nitrate d’argent dans les conditions décrites. Il faut
donc les éliminer.

Nous avons essayé une premiére méthode d’extraction par partage
entre deux phases non miscibles: on dissout le sulfamidé en milieu acide,
grice & sa fonction amine primaire. Cela ne convient donc pas pour le
phtalylsulfathiazol. L’acide stéarique préexistant ou libéré de ses sels
est extrait a 1’éther, qu’on lave & ’eau acidulée. Les fractions aqueuses
sont titrées apres neutralisation.
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Pour les mélanges de substances pures, les résultats sont satisfaisants.
L’erreur maximum est de 4+ 0,3%,. Malheureusement, dans les compri-
més, certains exmplents favorisent la formation d’émulsions souvent
trés stables, qui faussent les résultats (Erreurs de —2 & —49;).

Par la suite, nous avons essayé d’éliminer 1’anion stéarique par
précipitation par les cations Zn, Mg, Pb, et Ba. Le Zn et le Mg sont in-
utilisables, par formation d’hydroxydes en milieu ammoniacal. Avec le Pb,
les sulfamidés donnent des sels solubles & des valeurs de pH trop acides
pour permettre le dosage au nitrate d’argent. Avec le cation Ba, les
sulfamidés ne donnent pas de sels insolubles, et le stéarate précipite.
Comme réactif, nous avons choisi le nitrate de Ba. L’expérience montre
qu’il faut employer un grand excés de ce nitrate pour que la réaction
soit compléte: 10 g pour 100 ml de solution, ce qui correspond & une
solution presque saturée.

Dans le cas de 'acide stéarique seul (c.-a-d. en absence de sulfamidé
et d’excipient), et malgré I'excés de nitrate de Ba, ’erreur augmente
avec la quantité d’acide présent. Elle passe de la valeur de 0,309
pour 0,01 g d’acide stéarique & la valeur de 1,89, pour 0,10 g de ce
méme acide. Toutefois, elle est beaucoup plus faible en présence de
sulfamidé (+0,1 & 40,49, pour 0,10 g d’acide stéarique et 1 g de sulfa-
dimidine par exemple). Ce phénomene, explicable par un déplacement
des équilibres de dissociation des sels, rend la méthode utilisable. La
preuve en a été faite en dosant des comprimés préparés au laboratoire
et des comprimés de 'industrie. En conclusion, nous dirons que la méthode
argentométrique du 2¢ supplément pour la sulfadimidine, le sulfathiazol
et le phtalylsulfathiazol peut étre appliquée & des comprimés, & con-
dition d’opérer en présence de nitrate de baryum.

4. K.ScuAUB (Basel). — Uber den Flieftest des Kommentars z. Ph.
Helv. V, Suppl. I und II z. Normung des Arabisch- G’ummz Tragant-
Schleims fiir die Emulsio Paraffini liquids.

5. H.SpeNGLER (Bern). — Chirurgisches Nahtmaterial und Priifung
von Catgut.

6. K.MEYER und R.BOLLIGER. — Isolierung und Identifizierung der
Steroide des Gliftsekretes der Berberkrote ( Bufo mauretanicus L. ).

Die herzaktiven Substanzen im Krotengift, Bufogenine genannt,
weisen nicht nur in pharmakologischer Beziehung eine groBe Ahnlich-
keit mit den pflanzlichen Herzgiftsteroiden der Digitalisreihe auf, son-
dern sind mit diesen auch in bezug auf ihren chemischen Aufbau auBer-
ordentlich nahe verwandt. Dies ist schon lange vermutet worden, konnte
aber erst vor wenigen Jahren! durch Abbauversuche an einer Reihe von
Bufogeninen, die aus der chinesischen Krotengiftdroge Ch’an Su in
groflerer Menge isoliert worden waren, exakt bewiesen werden: die
Bufogenine unterscheiden sich von den Aglykonen der Digitalisreihe
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nur dadurch, dal die Steroidseitenkette, der Lactonring, um 1 C-Atom
erweitert ist, wie aus der Gegeniiberstellung der Strukturformeln des
Paars Bufalin: Digitoxigenin deutlich ersichtlich ist:

70N 70N

0 C=0

| 7 |
- O

0 OH

/ /

HO HO
Bufalin Digitoxigenin

Aus dem Vergleich der pharmakologischen Wirkungen solcher Paare
ergibt sich, dafl der sechsgliedrige Lactonring, der auch das charakte-
ristische Merkmal der pflanzlichen Aglykone des sogenannten Scillatyps
darstellt, die Toxizitdt um ein Vielfaches erhoht.

Im Bestreben, weitere solche Bufogenine aufzufinden und neue,
u. U. ergiebigere Quellen fiir verschiedene in ihrer Konstitution noch
nicht aufgeklidrte herzwirksame Krotengifte zu eruieren, haben wir uns
der Untersuchung des Giftsekretes der Berberkrote B. mauretanicus,
die noch nicht eingehend untersucht worden war, zugewandst.

Da uns nur wenig Rohgift zur Verfiigung stand, haben wir zunéchst
versucht, mit Hilfe der Papierchromatographie Einblick in die Zusam-
mensetzung dieses Materials zu gewinnen. Wir fanden hierfiir die beiden
folgenden Systeme, die Modifikationen der von Zaffaront und Mitarbei-
tern? beniitzten Methode zur Analyse von Nebennierenrindenhormonen
darstellen, als geeignet:

1. Ruhende Phase: Propylenglykol-Wasser 4:1
Mobile Phase:  Benzol-Chloroform 1:1
2. Ruhende Phase: Formamid
Mobile Phase:  Benzol-Chloroform 6:4

Fiir die Sichtbarmachung der gewanderten Substanzen wurden die
Papierstreifen mit einer 209,igen Antimontrichloridlésung (Chloroform)
bespriiht und hierauf im Trockenkasten auf 80-90° erhitzt. Mobile wie
ruhende Phase miissen aber vorher durch Verdampfen im Vakuum-
trockenschrank vollig entfernt werden. Die so erzielten Flecken sind
grofftenteils verschieden gefdrbt und zeigen aullerdem im ultravioletten
Licht noch zusédtzliche Fluoreszenzfarben, was neben den Rgp-Werten

noch weitere Kriterien zur genauen Identifizierung der Bufogenine
schafft.

1 K. Meyer, Helv., 32, 1993 (1949) und frithere Mitt.
2 A.Zaffaroni, R. B. Burton und E.H.Keutmann, Science 111, 6 (1950); iidem
J. biol. Chemistry 188, 763 (1951).
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Mit Hilfe des geschilderten Verfahrens lieen sich im Giftsekret der
Berberkrote die folgenden 5 Bufogenine nachweisen: Resibufogenin,
Bufalin, Marinobufagin, Bufotalinin und Hellebrigenin. Diese Befunde
lieBen sich noch durch die praparative Aufarbeitung einer groferen
Giftmenge in allen Punkten bestétigen, wobei sich auch der folgende
ungefihre prozentuale Gehalt der einzelnen Bufogenine (bezogen auf
das rohe, trockene Parotissekret) ermitteln lie: Resibufogenin 119,
Bufalin 29,, Marinobufagin 0,39,, Bufotalinin 0,1%, und Hellebrigenin
0,1%,

Die ausfiihrliche Arbeit erscheint in den Helvetica Chimica Acta.

7. A.Karz (Basel). — Uber die Drehungsbeitrige einiger funktioneller
Gruppen in herzwirksamen Qlykosiden und Aglykonen sowie Bemerkungen
zur Klyne’schen Glykosidregel.

8. H.KvLAut (Basel). — Kunststoﬁe als Tabletteniiberziige.

9. K.MiU~zEL, MARIANNE HERZOG und W. FULLER (Basel). — Vase-
lin- Paraffinol- Mischungen als Augensalbengrundlagen.

Wegen der groBen Empfindlichkeit der Augenschleimhdute kénnen
die modernen Salbenbasen mit Schleimstoffen, Kunststoffen und ober-
flachenaktiven O/W-Emulgatoren bis jetzt noch nicht zu den in praxi
unbedenklich anwendbaren Augensalbengrundlagen gezdahlt werden.
Ziemlich weiche Mischungen aus Vaselin und fliissigem Paraffin gehoren
trotz aller Fortschritte auf dem Salbengebiete immer noch zu den
bewédhrten ophthalmologischen Grundlagen. Normen fiir die «Konsistenz»
oder, genauer ausgedriickt, fiir die rheologischen Eigenschaften solcher
Vaselin-Paraffinil-Mischungen bestehen keine. Aus der praktischen Er-
fahrung heraus wurden in einer Reihe von Versuchen folgende Normen
abgegrenzt:

Tropfpunkt nach Ubbelohde: 38° 41°

Penetrationswerte im USP-Penetrometer bei
20° mit einem 50-g-Kegel anstelle des
150-g-Kegels .........coovvvininn... 180-200 Zehntels-mm

Quaswiskosititswerte ng bei 20°, bestimmt im
Brookfield- Viscometer HAF, mit dem
Helipath-Stand unter Verwendung der
Spindel TD bei 2 rpm: .............. 40-80 - 10%cP.

Jede Vaselinlieferung, die fiir Augensalben verwendet werden soll,
ist in einem Reihenversuch mit abgestuften Zusitzen von Paraffinum
subliquidum oder perliquidum darauf zu priifen, welches Mischungs-
verhéltnis eine Grundlage mit den oben erwdhnten genormten Eigen-
schaften ergibt.
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10. E.Ktu~1, A. LINDER und K.STEIGER (Ziirich). — Untersuchun-
gen iiber die Zerfallbarkeitspriifungen von Tabletten.

11. L.ANKER und M.VUILLEUMIER (Bern). — Priifung und Wert-
bestimmung der in die schweizerische Pharmakopoe aufgenommenen Tetra-
cycline.

12. H.Frick und W. HOFMANN (Zirich). — Uber den Einflup der
Lagerung und des Packmaterials auf Folium Menthae.

Bei der Lagerung bieten unter den verschiedenen Arzneimitteln
die Drogen neben gewissen galenischen Préaparaten am meisten Angriffs-
punkte fiir einen Abbau der darin enthaltenen Wirkstoffe. Dies ergibt
sich daraus, dal die trockenen Drogen infolge ihrer sehr komplizierten
Struktur, infolge ihres Gehaltes an Fermenten und infolge eines relativ
hohen Wassergehaltes schon in sich die Moglichkeit des Abbaues der
Wirkstoffe schlieBen. Uberdies sind sie wiederum wegen ihrer Struktur
den Umweltseinfliissen, vor allem dem Luftsauerstoff, aber auch der
Luftfeuchtigkeit leichter zugénglich. Wahrend der Lagerung werden
die Umweltseinfliisse zundchst durch die Zellstruktur und besonders
durch das Packmaterial, in dem die Drogen gelagert werden, gedampft.

Wir haben versucht, am Pfefferminzblatt den Einflull der verschie-
denen Umweltsfaktoren und der verschiedenen Packmaterialien Wah-
rend einer einjahrigen Lagerung zu untersuchen.

Das Ausmal der Angreifbarkeit der Wirkstoffe ist z. T. bedingt durch
deren anatomische Lokalisation in der Droge. Bei Folium Menthae
sitzt das dtherische Ol in den auf den Epidermen stehenden Labiaten-
driisenhaaren. Der Raum, in dem sich das Ol findet, ist nach auBen durch
eine lipophile Cuticula und nach innen durch eine schmale Front von
zellulosischen Membranen begrenzt. An sich ist der Olraum wasserarm
und enthélt, soweit unsere heutigen Kenntnisse dies zu beurteilen er-
lauben, sehr wenig Fermente. Das Ol ist wie alle #therischen Ole emp-
findlich gegen Strahlung (Verharzung), Temperatur (Verdunstung und
Verharzung), Sauerstoff (Oxydation) und Wasser (Spaltung der Ester).
Von den genannten Abbaufaktoren vermag der Sauerstoff durch die
intakte - Cuticula nur schwer einzudringen, hat jedoch von der
Zelluloseseite eine Zutrittsmoglichkeit. Fiir das Licht sind die Absorp-
tionsverhéltnisse der Cuticula noch wenig bekannt. Die Absorption bei
den Oldriisen von Mentha kann aber nicht sehr hoch sein, da die Cuticula
nur ca. 0,5 u dick ist. Wir wissen immerhin, dafl Epidermen mit dicker
Cuticula bis 759%, des sichtbaren Lichtes zu absorbieren vermdogen. Die
starke Lichtabsorption und -diffusion im Innern des Blattes ist fiir die
Beeinflussung des peripher gelegenen Oles praktisch bedeutungslos.
Wasser vermag durch die zellulosische Seite in beschrianktem Ausmafl
in den Olraum einzudringen, doch sind niemals groBere Wassermengen
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in Driisenhaaren von trockenen Drogen gefunden worden. Die Tempe-
ratur dringt ziemlich unbehindert durch die Cuticula ein, und die Cuti-
cula erlaubt wegen ihrer Lipophilie ein leichtes Verdunsten des &theri-
schen Oles. Unsere Versuche ergeben die folgenden Resultate:

a) Strahlung. Nach Lagerung unter selektiven Filtern ergaben sich
die folgenden Verluste gegeniiber dem urspriinglichen Olgehalt: rot
600 mu 339, (9 Monate), griin 500-600 mu 31,59, (9 Monate), blaugriin
490-540 mu 509, (9 Monate), blau 430-485 mu 58,89, (8 Monate), UV
315-400 mu 589, (6 Monate).

Die Resultate zeigen eindeutig, daB der Olverlust mit abnehmender
Wellenldnge stark ansteigt.

b) Luftfeuchtigkeit. Die verschiedenen Feuchtigkeitsgehalte wurden
mit Schwefelsdure-Wasser-Mischungen hergestellt und ergaben folgende
Resultate: 109, rel. Feuchtigkeit 99, 339, rel. Feuchtigkeit 9%, 609,
rel. Feuchtigkeit 27,29%,, 1009, rel. Feuchtigkeit 86,39,.

Es zeigt sich, daBl bis zu einem Wassergehalt von etwa 509, der
feuchtigkeitsbedingte Abbau nicht stark in Rechnung fillt, daf aber bei
hohen Feuchtigkeitsgehalten der Verlust sehr rasch eintritt.

Die Drogen wurden durch vorheriges Besprengen mit Phenylmer-
curiborat vor Pilzbefall geschiitzt.

¢) Bei der Lagerung bei verschiedenen 7emperaturen betragen die
Verluste im Kiihlschrank ungefiahr gleich viel wie bei Zimmertemperatur,
was auch zum Teil auf die feuchte Atmosphére im Kiihlschrank zuriick-
zufithren ist. Bei 35° treten bereits starke Verluste auf. Wir méchten
ferner noch auf die groflen Verluste im Plastikbeutel hinweisen,
worauf wir im néchsten Abschnitt zu sprechen kommen werden.

Der Einfluf} der Packmaterialien wurde bei Zimmertemperatur in
einem hellen Raum untersucht. Die tiber 11 bzw.12 Monate sich erstrek-
kende Lagerung zeigte zundchst einen relativ guten Erhaltungsgrad in
verschiedenen Papiersidcken (Verluste zwischen 16 und 209%), ferner in
grilnen Cellophanbeuteln. Farblose Cellophanbeutel ergaben hdohere
Verluste (ca.259%). In dhnlicher Groenordnung waren die Verluste in
braunen Schraubdeckel- und Glasstopselglisern. Weitaus am schlech-
testen war der Erhaltungsgrad in Beuteln aus Polyathylenfolie und er-
reichte hier Verluste bis 439,. Wir fithren diesen letzten Verlust auf die
hohe L1p0ph1he der Plastikmaterialien zuriick und konnten in der Tat
etwa zwei Fiinftel des vermiBten Oles aus dem Plastikbeutel durch
Destillation zuriickgewinnen.

Die Brechungsindices, die Haftfestigkeit und Geruch und Ge-
schmack der isolierten Ole waren nach der Lagerung nur sehr wenig ver-
dndert. Eine einzige Ausnahme in bezug auf den Geruch und den Ge-
schmack machten die bei 1009, relativer Feuchtigkeit gelagerten Drogen,
deren Ole einen unangenehmen und muffigen Geruch und Geschmack
aufweisen.
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13. H.FLtck, A.HEgeLIN und R.ScHIB (Ziirich). — Tagesperiodizi-
tit des Gehaltes an Alkaloiden und an dtherischem OL.

Der jeweilige Gehalt an Wirkstoffen in Arzneipflanzen ist das Resul-
tat aus dem Aufbau und Abbau (bzw. Verlust) dieser Stoffe in den voran-
gegangenen Zeitrdumen. Es ist daher anzunehmen, dal dieser Gehalt
sowohl innerhalb eines Tages als auch wahrend der ontogenetischen Ent-
wicklung der Pflanze von wechselnder GroBenordnung sein wird. Die
Untersuchungen bezwecken, dieses Problem an zwei Gruppen von Arznei-
pflanzen zu klédren.

Die téglichen Schwankungen im Wirkstoffgehalt sind von doppelter
Bedeutung, zunéchst fiir die Gewinnung von hochwertigen Drogen und
damit auch fiir die Klarung der physiologischen Rolle der Wirkstoffe.
Es liegen bereits eine Anzahl Untersuchungen iiber Pflanzen mit ver-
schiedenartigen Wirkstoffen vor, die aber zu teilweise widersprechenden
Resultaten gefiihrt haben. Diese Widerspriiche konnen im Verhalten von
einzelnen Spezies selbst begriindet sein, haben jedoch oft ihre Ursache in
einer ungeniigenden Methodik.

Neben Unsicherheiten in der Bestimmungsmethode selbst sind es
vor allem die BezugsgroBen, die fiir die Resultate von grundlegender
Bedeutung sind. Der Drogenanbauer wird das Trockengewicht als
Bezugsgrofle wihlen, da er sich nur fiir den Marktwert der Droge inter-
essiert. Das Trockengewicht schwankt indessen im Verlaufe eines Tages
in erheblichem Ausmaf infolge Aufbaus und Abtransports der Assimilate
und kann die Werte der absolut vorhandenen Mengen der Wirkstoffe
umkehren. Das Frischgewicht eignet sich fiir die Untersuchung von
Tagesschwankungen schlecht wegen des anhaftenden Taues oder all-
falliger Regenfille. Zudem unterliegt es ebenfalls Schwankungen. Die
wohl stabilste GroBe innerhalb eines 24-Stunden-Zyklus stellt der Gehalt
an Rohfaser dar, den wir auch als wesentliche Bezugsgro3e gewéhlt haben.
Ebenfalls brauchbar kénnen der Asche- oder Kalziumgehalt sein, wenn
auch hier der Anteil an Fremdasche schwer zu ermitteln ist.

Die Proben miissen so entnommen werden, dal ontogenetische
Unterschiede vermieden werden, d.h. es miissen z.B. Blatter gleicher
Insertionshéhe oder Pflanzen gleichen Alters verwendet werden. Die
Proben miissen so oft entnommen werden, dafl gentigende Fixpunkte fiir
die Aufstellung einer Kurve erhalten werden. Wir haben in der Regel in
vierstiindigen Intervallen die Proben entnommen.

Fiir Alkaloidpflanzen haben wir mit Hemberg Datura stramonium
und mit Hegglin Datura innoxia in Untersuchung gezogen und folgende
Resultate erhalten: '

Bei Datura stramonium tritt das Maximum des Alkaloidgehaltes
der Bldtter in den frithen Morgenstunden ein, und es erreicht sein Mini-
mum zur Nachtzeit. Dieses Verhalten ergibt sich sowohl bei Zugrunde-
legung der Rohfaser als auch des Trockengewichtes als Bezugsgrofe. Die
Wurzeln zeigen im wesentlichen eine kleinere Schwankung, jedoch ein
reziprokes Verhalten der Maxima und Minima, indem hier die Maxima
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am spiaten Nachmittag auftreten. Fir die Bldtter wurden noch der
Gesamt-N, der Eiweil3-N, der l6sliche N, der Amino-N und der Ammoniak-
N ‘untersucht, um eventuelle Beziehungen der Gehalte der einzelnen
Stickstoff-Fraktionen zu den Alkaloidgehalten aufzukliren. Es konnten
keine solchen gesicherten Beziehungen gefunden werden.

In Datura innoxia trat in den Blittern in drei vollstindigen Tages-
zyklen das Maximum ebenfalls am frithen Morgen und das Minimum
abends oder zur Nachtzeit auf. Die Alkaloidgehalte der Wurzeln waren
nur bei einem Tageszyklus klar reziprok zu den Gehalten der Blitter,
wahrend in den beiden andern Zyklen das Verhédltnis einmal gleich-
maBig und einmal praktisch indifferent gefunden wurde. Die Alkaloid-
gehalte der Stengel liegen in der Regel zwischen den Gehalten der Blitter
und jenen der Wurzeln; doch kénnen iiber eventuelle Wanderungen der
Alkaloide aus diesen Untersuchungen noch keine definitiven Schliisse
gezogen werden.

Der Skopolaminanteil im Gesamtalkaloidkomplex ist ebenfalls signi-
fikanten Schwankungen innerhalb eines 24-Stunden-Zyklus unterworfen,
und zwar in dem Sinne, dafl mit zunehmendem Gesamtalkaloidgehalt
auch der prozentuale Skopolaminanteil zunimmt.

Bei den dtherischen Olen, die Fraulein Schib untersucht hat, spielen
die Lokalisation der Olbehilter und die Fliichtigkeit der einzelnen Ole
eine sehr erhebliche Rolle in der Bilanzbildung von Aufbau und Verlust.
In vier Untersuchungsreihen an Salvia officinalis, bei denen in drei
Reihen das ganze Material jeweils vom gleichen Stock stammte und in
einer vierten Reihe eine groBe Zahl Keimpflanzen untersucht wurden,
konnten klare und signifikante Tagesschwankungen nachgewiesen
werden. Die Maxima traten jeweils zwischen 12 und 15 Uhr und die
Minima zwischen 23 Uhr und den friithen Morgenstunden auf. Die Unter-
schiede zwischen Maximum und Minimum betrugen 34 bis 459%,, im
Durchschnitt 399,. Die Gehaltsmaxima fallen einigermaflen mit den
Temperaturmaxima des Tages zusammen. Bei Pinus silvestris, von dem
ebenfalls vier Tageszyklen mit vierstiindigen Intervallen untersucht
wurden, sind die gefundenen Schwankungen so klein, da3 wir sie nicht
als gesichert bezeichnen mochten, auch wenn dies nach der statistischen
Auswertung erlaubt wire. Immerhin bemerken wir, dal3 auch hier die
Maxima am frithen Nachmittag aufgetreten sind. Der Grund, warum bei
Pinus praktisch keine Unterschiede und bei Salvia groBle Unterschiede
gefunden worden sind, diirfte wenigstens teilweise in der Lokalisation
der Wirkstoffbehilter zu suchen sein. Die Schwankungen fiir beide
Atherisch-Ol-Pflanzen verlaufen gleichsinnig bei Zugrundelegung der
Rohfaser des Frischgewichtes und des Trockengewichtes, wenn auch
natiirlich das AusmalBl der Schwankungen bei den einzelnen Bezugs-
groBen ein verschiedenartiges ist.

14. W. BeurtNEr und K. STEIGER (Ziirich). — Uber die Beein-
flussung pharmazeutischer Produkte ber der Trocknung in eimem klein-
dimensionierten Zerstiubungstrockner.
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15. H. MUHLEMANN (Bern). — Die 4bgabe von Arzneistoffen aus ver-
schiedenen Suppositoriengrundmassen.

16. F. Lipy-TENGER (Burgdorf) und L. RosENTHALER (Bern). —
Kaliumfillungsmittel als Alkaloidreagentien.

Die Untersuchung, iiber die hier berichtet wird, bezweckte in erster
Linie weiteres Material zu beschaffen iiber die Analogie zwischen Kalium-
und Alkaloid-Fallungsmitteln, auf welche der eine von uns (L.R.)
bereits 1923 hingewiesen hat. Dabei war zu erwarten, daf} sich unter den
neuen Alkaloidfdllungen sicher auch solche befanden, die sich zur mikro-
chemischen Identifizierung von Alkaloiden heranziehen lassen. SchlieB-
lich sollte noch versucht werden, ob die eine oder andere der neuen
Alkaloidverbindungen so schwer 16slich ist, daf sich darauf eine Alka-
loidbestimmung begriinden 148t. Zu diesem Zweck war es notig, die
Empfindlichkeit der neuen Reaktionen zu bestimmen.

Als Reagentien kamen zur Anwendung:

Natrium-Uranyl-chromat
Natrium-Calcium-ferrocyanid
Dipikrylamin-Natrium

Perchlorsédure

Silber-Natrium-Kobalt-nitrit
2,4-Dinitronaphthol-7-sulfosdure (Flaviansidure)
Tetraphenylbornatrium (Kalignost)
2,4-Dinitro-1,6-dinitrosobenzol (Furoxan)
2-Naphthylamin-6,8-disulfosdure

oS uE R

Zur Untersuchung zogen wir 37 der bekanntesten Pflanzenalkaloide
sowie einige synthetische Basen, ndmlich Antistin, Bradosol, Dromoran,
Gantrisin, Parpanit, Priscol, Prostigmin (Hydrobromid und Methyl-
sulfonat) und Regitin heranl, alle in 1%,igen Losungen.

45 dieser Basen (= 405 Reaktionen) ergaben 193 deutliche Fallungen
(= 47,65%,), davon 54 Kristallbildungen (= 27,99, der Fallungen). Wir
werden die Einzelheiten in tibersichtlicher Form veroffentlichen. Werden
die basischen Stoffe nach «Verwandtschaften» geordnet, dann ergibt
sich eine interessante Tabelle, welche den Gedanken nahe legt, es konnten
offensichtlich Beziehungen bestehen zwischen der Struktur der basi-
schen Stoffe und ihrer Neigung, Féllungen zu bilden:

Reagens Nr. 1 2 3 4 53 6 7 8 9
Gruppe 1
Brucinum ......... + + + -+ + + 4 e i
Strychninum ....... + -+ -+ -+ + + + + _—

1 Den Firmen Ciba AG, Geigy AG und Hoffmann-La Roche AG, alle in Basel,
welche unsere Versuche durch Uberlassen von Reinsubstanzmustern unterstiitzten,
sei auch an dieser Stelle bestens gedankt.



Gruppe 2

Atropinum .. ..
Homatropinum

Hyoscyaminum ....

Scopolaminum .

Qruppe 3

Apomorphinum .

Codeinum ....
Morphinum ...
Narcotinum . ..
Papaverinum .

Gruppe 4

Berberinum ...
Hydrastininum
Hydrastinum .

Gruppe 5

Chinidinum ...
Chininum .....
Cinchonidinum.
Cinchoninum ..

Gruppe 6

Coffeinum .. ...
Theobrominum
Theophyllinum

Gruppe 7

Physostigminum .... — —

Pilocarpinum .

Gruppe 8

Antistinum ...
Priscolum ....
Regitinum ....
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Zu mikrochemischen Identifizierungen konnten folgende Fallungen

geeignet sein:

Reagens Nr.
1

2
3 —
4

S Ot

© 0 3

Basische Stoffe

Berberin, Brucin, Strychnin
Berberin, Morphin, Narcotin, Spartein, Strychnin

Berberin, Brucin, Cocain, Papaverin, Strychnin, Tropa-
cocain

Berberin, Brucin, Papaverin, Strychnin; Antistin, Regitin
Berberin, Brucin, Cinchonin, Hydrastinin, Nicotin, Strych-
nin, Tropacocain; Antistin

Arecolin, Colchicin, Nicotin; Prostigmin

Berberin, Strychnin, Tropacocain; Gantrisin

Berberin, Brucin; Antistin, Bradosol
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Zu quantitativen Bestimmungen ist Kalignost bereits von J. Diirst
und O.Acklin herangezogen worden. Die andern, von uns beniitzten
Alkaloidfallungsmittel eignen sich fiir quantitative Bestimmungen nicht.
Was die Analogie der Kalium- und Alkaloid-Fallungsmittel betrifft, so
hat auch diese Untersuchung ergeben, dal die Kalium fillenden Rea-
gentien mit vielen basischen Stoffen Fallungen geben, wenn auch mit
sehr verschiedener Empfindlichkeit.

Es verdient noch hervorgehoben zu werden, dal im Gegensatz dazu
typische Natrium-Reagentien, wie Uranylacetat oder Dioxyweinséure,
gegen unsere basischen Stoffe vollig negativ sich verhielten, mit einer
einzigen Ausnahme, dem Berberin, welches offensichtlich grofle Neigun-
gen zu kristallinen Fallungen zeigt.

Zusammenfassung: Es wurden 37 Pflanzenalkaloide und 8 synthetische
Basen mit 9 der bekanntesten Kalium-Fallungsmittel gepriift. Es wurde
festgestellt, dal von diesen ca. 400 Reaktionen in 193 Féllen (47,7%,)
sich Fallungen ergaben, worunter 289, kristalline. Unter diesen Kristall-
bildungen sind einige geeignet, um als zusdtzliches, mikrochemisches Hilfs-
mattel zu dienen bei der Identifikation dieser basischen Stoffe. Zu quanti-
tativen Bestimmungen eignet sich nur Kalignost, iiber das bereits eine
Arbeit vorliegt.

Im Gegensatz zu diesen Féllungen mit Kalium-Fallungsmitteln
zeigte sich, dall Natrium-Reagentien (Uranylacetat oder Dioxywein-
séure) keine Fdllungen geben, mit einziger Ausnahme von Berberin-
sulfat mit Uranylacetat.

17. J.Btcar, M.Prost, Ta.KvaN, J.TracHSEL und H.FtEe. —
Arzneimattelsynthetische Studien an Sulfonen und Disulfonen.

Einleitend wird ein Uberblick iiber die Forschungsrichtungen in
‘der Arzneimittelsynthese gegeben, um darauf hinzuweisen, wie an Stelle
der zweckgerichteten Forschung mit ihrer wahllosen Synthese zahl-
reicher neuer chemischer Verbindungen die Grundlagenforschung treten
mul}, welche sich mit den Beziehungen zwischen der chemischen Struk-
tur, den physikalisch-chemischen Eigenschaften und der Wirkung befaf3t.
Als wichtige Arbeitshypothese hat sich die Auffassung iiber die Wirk-
stoffrezeptorbindung erwiesen, welche bestimmte Anforderungen an den
Bau und die Reaktionsfihigkeit der Wirkstoffmolekiile ableiten 1a(t.
Diese grundlegenden Ansichten waren der Ausgangspunkt zu den arznei-
mittelsynthetischen Studien der Autoren, welche sich zur Aufgabe
stellten, den Einflu} des Ersatzes der Carbonylgruppe bei verschiedenen
Analgetica durch die Sulfongruppe zu untersuchen. Die Sulfon-Derivate
der Dolantine und Ketobemidone erwiesen sich als wirksam (M.Prost),
desgleichen ihre N-Tosyl-Derivate. Damit war der Beweis erbracht, daf3
auch nichtbasische Verbindungen eine analgetische Wirkung auszuiiben
vermogen. Die Herstellung und die Untersuchung einiger 4- Alkoxybenzol-
sulfonsdure-piperidide fithrten zum gleichen Resultat (Th.Kuhn). Die
Eliminierung des basischen Alkylrestes im Amidon hatte den Verlust
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der Wirkung zur Folge (J.Trachsel). Bei den Disulfonen der Sulfonal-
reihe lassen sich die Alkylreste nur unter Wirkungsverlust durch aro-
matische Funktionen ersetzen (J.Biichi). Die Einfiihrung basischer
Reste in die Sulfonale fithrte zu den Stoffklassen

R
CH, N4 SO,CH,CH,N < " CH, % S0,CH,CH, N
C R und C N-R
cH,” \8020H20H2N< cH,” \S0,CH,CH,”
R
Di-(dialkylamino)-sulfonale Cyclische Amino-sulfonale

Lediglich die Piperidinoverbindung iibt eine geringe analgetische
Wirkung aus. Hypnotische und spasmolytische Effekte. fehlen vollig
(H.Fieg). Diese Untersuchungen zeigen, dafl nur die systematische
Uberpriifung des Einflusses der einzelnen reaktiven Funktionen Anhalts-
punkte iiber die Zusammenhénge zwischen der chemischen Struktur und
der Wirkung ergeben kann.

18. J.BUcHIund S.ROsL1 (Ziirich). — Zur Reinheitspriifung und Ge-
haltsbestimmung der Antihistaminika.

Eine kurze Einleitung fiihrte iiber die neueren Erkenntnisse der
Physiologie und Pathologie des Histamins zu den Antihistaminika,
deren Konstitution, Wirkung, Nebenwirkungen (Antiparkinsonmittel,
Neuroplegika) und Wirkungsmechanismus.

Der Darlegung des Chemismus der Stoffe wurden die in die engere
Wahl zur Aufnahme in die Ph.H.VI vorgeschlagenen Substanzen zu-
grunde gelegt: Diphenhydraminhydrochlorid (Benadryl), Antazolin-
hydrochlorid (Antistin), Tripelennaminhydrochlorid (Pyribenzamin),
Mepyraminmaleat (Neo-Antergan), Promethazinhydrochlorid (Phener-
gan), Chloropromazinhydrochlorid (Largactil).

Die Sinnenpriifungen wurden kurz dargelegt. Die chemische Identi-
fizierung und Differenzierung der Substanzen hat, infolge Mangels an
spezifischen chemisch funktionellen Gruppen durch eine geeignete Kom-
bination von zwei bis drei weniger spezifischen Reaktionen zu geschehen.
Es wurde darauf hingewiesen, daBl und weshalb Mikroreaktionen fir
Pharmakopoe-Zwecke ungeeignet sind, was sowohl fiir die Identifizie-
rung, ganz besonders aber fiir die Reinheitspriifungen gilt, bei denen die
Mikroreaktionen den semiquantitativen Charakter der offizinellen Rein-
heitskriterien nicht erreichen.

Durch eine giinstige Kombination von Reinheitspriifungen kann der
Zustand der Priaparate ohne weiteres beurteilt und deren Qualitit
normiert werden. Hierzu gehdren nebst den Sinnenpriifungen der
Schmelzpunkt, die klare und farblose Loslichkeit in Wasser, die Nor-
mierung des pH wisseriger Losungen, die chemischen Reinheitsprii-
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fungen, der Verbrennungsriickstand, die anhaftende Feuchtigkeit und
der Gehalt.

Als neue Revnheitskriterien wurden die Liebenssche Jodoformprobe,
die Beilstein-Reaktion auf organisch gebundenes Halogen, die Priifung
auf Abwesenheit von Sulfid und mit konzentrierter Salpetersiure rea-
gierenden Substanzen besprochen.

Von den vielen Moglichkeiten der Gehaltsbestimmung wurde auf die
wasserfreie Titration mit Perchlorsdure in Kisessig mit Bezug auf theo-
retische Grundlagen wie praktische Durchfithrung eingegangen. Die
Autoren sind zur Auffassung gelangt, daB es sich dabei um ein Verfahren
handelt, das wegen seiner ZweckmiBigkeit, Zuverlissigkeit und Oko-
nomie als Standardmethode in die neue Pharmakopoe Eingang finden
sollte.

19. A.Storr, E.SEEBECK und D.STAUFFACHER (Basel). — Neuere
Untersuchungen iiber Baldrian.

Aus den frischen Rhizomen und Wurzeln von Valeriana officinalis
konnten unter Verwendung modernster Trennungsverfahren verschie-
dene neue und zum Teil noch unbekannte Substanzen isoliert werden.

Sduren: Aus der Fraktion der Sduren sind Hesperitinsiure (3-Hy-
droxy-4-methoxy-zimtsdure) und Behensdure erstmals isoliert worden.
Ferner konnten noch zwei neue und unbekannte Sduren gewonnen
werden, die mit Valerensiure und Acetyl-valerenolsdure bezeichnet
wurden.

Valerensiure vom Smp.140-142° und [a]? = -120° (in Alkohol)
ist eine a,f-ungeséttigte Sdure von der Bruttoformel C, ;H,,0,.

Acetyl-valerenolsdure, deren Methylester bei 0,05 Torr zwischen 118
und 121° destilliert, wird bei der alkalischen Hydrolyse in ein Mol Essig-
sdure und ein Mol Valerenolsdure gespalten. Valerenolsdure vom Smp.
171-172° und [a]3) = -93,8° (in Alkohol) ist eine a,B-ungesittigte Siure
von der Bruttoformel C,;H,,0,.

Von den vier Sauren zeigt nur die Valerensédure eine eindeutige
spasmolytische Wirkung auf den isolierten Kaninchendiinndarm, die der
des Papaverins dhnlich ist, dieses in seiner Wirkung aber um das Drei-
fache iibertrifft. Sie besitzt ferner eine sedative Wirkung auf den Frosch,
die zweimal so stark ist wie die einer gleich groen Dosis Nembutal und
elfmal so wirksam wie Isovaleryl-borneol. Auf den Warmbliiter iibt sie
indessen keine beruhigende Wirkung aus.

Kohlenwasserstoffe: Aus dem Neutralteil konnten unter anderem vier
bicyclische, doppelt ungesittigte Kohlenwasserstoffe der Bruttoformel
C;5H,, gewonnen werden, die mit a-Valen, -Valen, y-Valen und 4-Valen
bezeichnet wurden.

a-Valen (Kpy; 104-105°, [a]3) = -19,0° in Alkohol) und y-Valen

(Kpyy 119-120°, [@]%) = —43° in Alkohol) werden in der Siedehitze mit

Jod nicht zu Guajazulen dehydriert. Beim y-Valen tritt Isomerisierung
14



— 210 —

zu einem Kohlenwasserstoff C,;H,, ein, der hoher als das y- Valen siedet
und ein aromatisches Ringsystem enthilt.

B-Valen (Kpy;, 113-114°, [a]% = +62,4° in Alkohol) und §-Valen
(Kpy; 124-125°, [a]% = +32,0° in Alkohol) geben mit Eisessig und einer
Spur Brom die fiir Proazulene charakteristische Farbreaktion. Beim
Erhitzen mit Jod werden diese beiden Kohlenwasserstoffe zu Guajazulen
dehydriert.

Ketone: Aus dem Neutralteil konnten mit Girard-Reagens T zwei
unbekannte Ketone abgetrennt werden.

Valeranon (Kpy; 155-156°, [a]3) = -—40,7° in Alkohol) ist ein bi-
cyclisches, gesittigtes Keton von der Bruttoformel C,;H,,0. Es gibt ein
kristallisiertes Semicarbazon vom Smp.208-210° und ein 2,4-Dinitro-
phenylhydrazon vom Smp.99-100°.

Valerenon, das beim Destillieren zum Teil verharzt, ist ein a,f3-
ungesittigtes bicyclisches Keton der Bruttoformel C;;H,,0. Es liefert,
ein kristallisiertes Semicarbazon vom Smp.176-177° und ein 2,4-Dini-
trophenylhydrazon vom Smp.185-186°.

Alkohole: Aus den tiefsiedenden Fraktionen der Destillation wurde
ein gesittigter Alkohol der Bruttoformel C,;H,,0, vom Smp.102-103°
und [a]%’ = -18,6° gewonnen, der mit Maali-alkohol identisch sein
diirfte.

Aus den hoher siedenden Fraktionen der Destillation konnte ein
neuer Alkohol, Valenol genannt, isoliert werden. Valenol (Kp,,; 86-87°,
[a]% = +30,2° in Alkohol) ist ein dickfliissiger Alkohol von der Brutto-
formel C;;H,;0. Er besitzt eine endstdndige Doppelbindung und wird
durch Jod in der Siedehitze zu Guajazulen dehydriert. Beim Erwidrmen
mit Zinkstaub wird Valenol zu einem Kohlenwasserstoff C,;H,; redu-
ziert und beim Kochen mit 85-prozentiger Ameisensdure unter Ab-
spaltung von Wasser in einen Kohlenwasserstoff, C,;H,,, tibergefiihrt,
der mit Iso-a-gurjunen identisch sein diirfte.

Aus dem Destillationsriickstand konnte noch p-Sitosterin vom
Smp. 141-142° und [a]% = -37,5° (in Alkohol) gewonnen werden.

Ester: Als Ester wurden Acetyl-1-borneol, Acetyl-1-myrtenol und
Isovaleryl-1-myrtenol isoliert. Die beiden letzten Ester sind damit erst-
mals als Naturstoff isoliert worden, da das 1-Myrtenol und dessen Ester
bisher nur synthetisch zugénglich waren. Auflerdem sind noch zwei sehr
empfindliche Ester der Isovaleriansidure isoliert worden, die sich schon
bei Zimmertemperatur unter Braunfirbung und Abspaltung von Iso-
valeriansiure zersetzen. Aus Isovalerylester I ([a]3) = -70° in Alkohol)

und Isovalerylester II ([a]% = --146° in Alkohol) konnte nach der
alkalischen Hydrolyse nur die Isovaleriansidure als Spaltprodukt gefalt
werden, wihrend die zugehorigen Alkohole verharzten.

Phenol: In kleiner Menge ist noch eine phenolische Substanz vom
Smp.52-53° und der Bruttoformel C,;H,,0 isoliert worden, welche sich
in Alkalien nicht 16st, mit Eisenchlorid aber eine tief grilne Féarbung gibt.



— 211 —

Von den sauerstoffhaltigen Verbindungen zeigt nur das Valenol
eine starke spasmolytische, aber schwache sedative Wirkung. Die Ester
sind indessen nur schwach spasmolytisch und schwach sedativ wirksam.

20. A.MirmMANOFF et A.BoLLE (Genéve). — Action comparée de dif-
férents détergents sur la lyse et la survie &’E. Coli S.

Parmi les nombreux détergents utilisés de nos jours, nous nous
sommes proposé d’en choisir un certain nombre afin de les grouper selon
leur action lytique, coagulante et bactéricide sur E.Coli S, tout en
comparant également l'influence de KCN (en tant qu’inhibiteur du
métabolisme bactérien) sur ces trois actions.

L’aspect visuel des suspensions d’E.Coli S apres traitement par ces
détergents avec ou sans KCN permet d’emblée de remarquer que parmi
les détergents anioniques, seul le Duponol C (laurylsulfate de Na) pré-
sente une action lytique sur E.Coli & la concentration relativement
élevée de 29, alors que les autres détergents anioniques étudiés restent
indifférents. Les détergents cationiques et ampholytes sont agglutinants
aux concentrations élevées, lytiques. aux concentrations moyennes et
permettent la croissance aux concentrations les plus faibles. La présence
de KCN favorise la lyse. Cette derniére est suivie morphologiquement au
microscope a contraste de phase.

Nous avons comparé de maniere plus précise 'action des détergents
cationiques sur E.Coli S en mesurant d’une part la densité optique de la
culture, d’autre part la viabilité des cellules en fonction du temps et de la
concentration en détergent. Nous en tirons les observations suivantes
qui confirment les résultats donnés par I’aspect visuel des suspensions:
les concentrations fortes produisent une augmentation de la densité
optique (par coagulation du cytoplasme suivie d’agglutination des
cellules) et une chute rapide du nombre de bactéries survivantes; les
concentrations moyennes produisent une lyse des cellules avec baisse de
la densité optique et du nombre de cellules survivantes; les concentrations
faibles ne sont plus du tout toxiques pour E. Coli, la densité optique et la
survie augmentent paralléelement.

L’influence de KCN (en tant qu’inhibiteur du métabolisme) parait
spécialement marquée dans le cas de la lyse par le Duponol C. Dans
certains cas, cette derniére n’est rendue possible de facon immédiate
qu’en présence de KCN, alors que dans le cas des détergents cationiques
KCN n’est pas indispensable & la lyse, mais il 1'accélere. L’état du
métabolisme peut cependant intervenir également en présence des dé-
tergents cationiques si nous admettons que ces derniers agissent eux-
mémes comme inhibiteurs de métabolisme avant d’étre lytiques, ce dont
le Duponol serait incapable. Il ne serait cependant pas exclu de penser,
par ailleurs, que le mode d’attaque des détergents cationiques, plus
drastique que celui du Duponol, induise & lui seul I'intervention d’en-
zymes autolytiques entrainant la lyse, quel que soit I’état du métabolisme
bactérien.
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Les résultats de ce travail nous autorisent a proposer une classi-
fication nouvelle des détergents en trois grands groupes d’aprés leur
action sur E.Coli S:

a) détergents & action lytique cachée, faiblement bactéricides et non
coagulants (ex: Duponol C)

b) détergents a action mixte, fortement bactéricides, coagulants et
lytiques (ex: détergents cationiques)

c) détergents indifférents, faiblement bactéricides, ni coagulants ni
lytiques (ex: Santomerse).

21. L. FaucoNnNET et D. KuTTER (Lausanne). — Kvolution chez
Digitalis lanata Ehrh. des teneurs en hétérosides cardiotoniques.

Des séries d’analyses chromatographiques sur papier ont permis de
connaitre et de comparer les teneurs approximatives en divers hétéro-
sides cardiotoniques qui caractérisent les étapes successives du dévelop-
pement de la Digitale laineuse.

Les auteurs ont analysé des graines au repos, des graines germées,
des plantules de 14 jours, de 30 jours et de 3 mois, des feuilles de plantes
de premiére année au cours de 1’été et de ’automne, des racines au début
de 'automne, puis des plantes de deuxiéme année, les feuilles du bour-
geon au printemps, celles de la tige & divers niveaux au cours de la
croissance, 'inflorescence en bouton, puis en fleurs.

Les graines contiennent a c6té du Digitalinum verum, du désacétyl-
lanatoside A, localisé dans l’albumen et les téguments, et au moins
trois hétérosides inconnus, dont un se rattache a la série A et deux
autres ont probablement une constitution voisine de celle du désacétyl-
lanatoside B.

Le lanatoside A n’apparait qu’au cours du deuxiéme mois du dé-
veloppement de la plantule puis augmente en concentration dans les
feuilles pendant les mois suivants.

A T’age de six mois, au mois de septembre, la rosette de feuilles con-
tient ’ensemble des hétérosides qu’on trouve dans une drogue du com-
merce récoltée et séchée dans de bonnes conditions. Les hétérosides de
la série A sont les plus abondants et les plus nombreux (cinq, dont trois
inconnus.); le lanatoside C est le seul représentant de sa série. De la
série B le lanatoside est accompagné de Digitalinum verum. Les auteurs
décélent encore trois substances nouvelles dont la constitution est a
Iétude.

Une publication détaillée paraitra dans les «Pharm.Acta Helv.».
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