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1. Sektion fiir Mathematik
Sitzung der Schweizerischen Mathematischen Gesellschaft

Samstag und Sonntag, den 29. und 30. September 1951

Prisident: Prof. Dr. A. PFLUGER (Ziirich)
Sekretir: Prof. J. J. BURCKHARDT (Ziirich)

1. GaBrIEL THIERRIN (Institut Minérve, Villars-sur-Ollon). — Sur
les groupes semi-abéliens.

Nous dirons qu’un groupe G est semi-abélien si le groupe commu-
tateur ' de G est sous-groupe propre ou impropre du centre Z de G.
Les groupes abéliens sont des cas particuliers des groupes semi-abéliens.
Remarquons que tout groupe semi-abélien est résoluble. Nous avons:

Théoréme. Tout groupe semi-abélien fini G est le produit de groupes
abéliens n’ayant en commun deux a deux que le groupe commutateur C
de G, et dont les ordres sont des puissances de nombres premiers multipliées
par Uordre de C.

En effet, le groupe-quotient G/C est abélien. D’aprés le théoréme
fondamental sur les groupes abéliens finis, il est le produit direct de
groupes-quotients cycliques dont les ordres sont des puissances de
nombres premiers. Soient @,/C, @,/C, ..., @.,/C ces groupes-quotients
cycliques. Les groupes @, @5, ..., @, n’ont en commun deux & deux
que le groupe commutateur C et les ordres de ces groupes sont des
puissances de nombres premiers multipliées par 1’ordre de C. Le groupe
G est le produit de ces groupes @, &5, ..., @,.. Nous allons montrer
que ces groupes sont abéliens. En effet soit  'un quelconque de ces
groupes. Le groupe-quotient @/C est cyclique. Nous avons:

Q:C+a10+a20+...+an.__10 (1)

Soit @,C le complexe générateur du groupe-quotient cyclique Q/C, et
soit @ un élément quelconque de @,C. Les puissances a, a2, ..., a™,
a™ de 1’élément a appartiennent respectivement aux complexes a,C,
a,C, ..., a,,C, C. La décomposition (1) peut donc s’écrire:

Q =a"C + aC 4 a?C 4 ... 4 a™1C, avec a"C = C

Par hypothése, C est abélien, et chacun de ses éléments est permutable
avec chacun des éléments de G et donc de Q. Soient ac, et alc, deux
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éléments quelconques de @, ¢, et ¢, étant deux éléments de C. Nous
avons:
a‘ey, - ale, = a'al . ¢, = alal . c,c;, = ale, - a‘cy,

Par conséquent, le groupe @ est abélien et le théoréme est démontré.

Comme exemple de groupe semi-abélien, nous avons le groupe des
quaternions. Le groupe commutateur C et le centre Z sont confondus:
-+ 1. Les groupes abéliens de la décomposition sont les groupes cycliques
engendrés respectivement, soit par ¢ et 4, soit par ¢ et k, et soit par
j et k. Les groupes hamiltoniens finis les plus généraux sont aussi des
groupes semi-abéliens.

2. SopHIE Prccarp (Neuchitel). — Les systémes d’éléments généra-
teurs d’un groupe d’ordre fini et leurs groupes associés.

Soit G un groupe non cyclique d’ordre fini »>1. Soit k£ un entier
>1 et soit B,={8,,..., 8} unsystéme de k éléments indépendants gé-
nérateurs du groupe ¢¢. On a done (8,. . ., S;) =G 1. Pour un groupe donné
@, k peut prendre différentes valeurs. Soient k..., k, (k; < ...<k,) ces
valeurs. Les nombres », k,,..., k, sont des invariants du groupe G.
Le nombre total de systémes B, est aussi un invariant de G, quel que soit
k=ky, ..., k. Soit R un élément quelconque de G et soit 7'; = RS; R—1,
v=1,..., k. Posons RBR-1= {T,,..., T,}. Ona (T,,..., T\)= G,
et { / L. .,Tk} est également un systéme de k éléments indépendants
générateurs de G. Soit C le centre de G et soit A 'ordre de C. L’ensemble
des éléments de G' qui transforment un systéme donné B, ={8;,... Sk}
en lui-méme forme le premier groupe g, associé & B,. Soit v, l'ordre
de g;. Soit R un élément quelconque de g, soit RS;R~1=S; ,1=1,
S; ... 8
Sil P Sik
second groupe g, associé & By. Le groupe g, est v,/, fois isomorphe au
groupe ¢,.

Soit 1) B,,..., B! une suite comprenant ¢ systémes B jouissant
des propriétés suivantes. Quels que soient les deux nombres distincts ¢
et j de la suite 1,..., t et quel que soit 1’élément R de G, B;# RB;R—1
D’autre part, quel que soit le systéme B,, il existe un systéme B;'c de

la suite 1) et un élément R de @, tels que B, =RB:R™1. La suite 1) est

une suite compléte de représentants indépendants des systémes B.
Soit g¢ le premier groupe associé au systéme Bi,i=1,...,t,soit v;’ordre
de gi, et soit n I’ordre du groupe G. Alors le nombre total de différents

ek, et soito = ( ) L’ensemble des substitutions ¢ forme le

. .
systémes B, est 2 . Pour déterminer tous ces systémes, il suffit de

i=1 V;
déterminer une suite compléte 1) ainsi que le premier groupe associé
a chaque systéme de la suite 1).

o 1 Iée symbole (S,,...,Sk) désigne le groupe engendré par les éléments
12 * v k.
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Soit, & présent, G un groupe d’ordre fini, sous-groupe distingué
d’un groupe plus vaste Gy. Soit € Iensemble des éléments de G; qui
sont permutables avec chaque élément de G. (' est un sous-groupe de
G;. Soit A, Pordre de C;. L’ensemble g; comprenant tous les éléments de
@, qui transforment un systéme donné B, = {8, ..., Si.} de k éléments
indépendants générateurs de G en lui-méme est un groupe appelé troi-
siéme groupe associé & By, relatif au groupe G;. Soit v; 'ordre de g;.
Soit R, un élément quelconque de g;. Soit R, S;R,~1=28,,i=1,...,k,
By osedy
Shl Shk

- triéme groupe g, associé au systéme B,. Le groupe gs est v,/

et soit T = ( ) L’ensemble des substitutions 7 forme le qua-

1 fois
isomorphe & gs.

3. SopHiE Piccarp (Neuchétel). — Les bases du groupe de Klein
généralisé et de certains groupes de Mathieu.

Soit » un entier =2 et soit, pour tout ¢ =0, 1,..., n-1, T, la
substitution réguliere de degré 2™ et du second ordre composée des
21 transpositions (j+k2'+1 §4k20+14-2Y) 5=1,...,2" k=0, 1,...,
2"——1_1, Les substitutions 7', , ,¢ sontindépendantes et permutables deux
& deux. Elles engendrent un groupe abélien régulier d’ordre et de degré
2™ dont toutes les substitutions sont du second ordre. C’est le groupe
de Klein généralisé G,,. Il est & base d’ordre n et les substitutions 7'; .z,
1=0,..., n-1, constituent I’'une de ses bases. Il existe une substitution
de G,, et une seule qui transforme 1 en 2 quel que soit A =1,2,..., 2",
Soit. 7', cette substitution et soit 7',(k) le nombre que 7, substitue &
k,quel quesoitk=1,2,...,2" Soient h = h,2"+...+h 2+ h,et k= k2"
+...+k2+Ek, les développements & base 2 des deux nombres % et
k. Les nombres h,,..., h,, k,,..., k, font tous partie de ’ensemble
{0,1}. Soit r (s) le plus petit nombre de la suite 0,1,..., n, tel que
h,=1 (k,=1) et soit ¢ le plus grand des deux nombres » et s. On a
T,,(k = | bk, | 2%t | Ry | 24141, sir=s=¢, et T (k)=
f h ’ 2n+ + | t—|-1—kt+1 ‘ 2+1+( t_‘_k) 2'-1 t—12t_ -_112—10“[‘1,
01‘11 —ku,u——O , -1, 8ir>s, et 1,=h,, si r<s.

Le nombre total de bases de Gzn est (2"-1) (2"-2)...(2™-2""1)/n!
Quelle soit la base B={S,,...,8,} du groupe G,,, il existe une per-

mutation a,a,...a,, des nombres 1,2,..., 2", telle S; est composée des
2"1 transpositions (@j i ¥jikeiteia)s J=1,2,...,27, k=0,1,...,
2—i].

Le premier groupe associé & toute base B de G, est le groupe
G, tout entier. Le troisiéme groupe associé & une base B de G,, relatif
au groupe symétrique &S,, des substitutions des éléments 1,2,..., 2" est
d’ordre 2"n! et quelle que soit la permutation . . .1 » des nombres
1,..., n il existe une substitution du groupe &,, qui transforme S; en
S, 5 J=12,..., n. Soit Gy, le groupe formé de toutes les substltutlons

de ©,, qui sont permutables avec le groupe @,, et soit N, 'ordre de
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ce groupe. On a N, =2" (2"-1) (2"-2)...(2"-2""1) et on obtient toutes
les bases de G,, & partir de 'une quelconque de ces bases, en la transfor-
mant par les substitutions du groupe Gy .

Nous ne connaissons aucun exemple de groupe primitif non cyclique
qui soit & base d’ordre supérieur & deux. Le groupe de Mathieu de
degré douze, cinq fois transitif, peut comme on saitl étre engendré
par les six substitutions suivantes: A; =(1234)(5678), 4,=(1638)
(2547), A;=(19) (27) (48) (66), 4,=(910) (24) (58) (67), As=
(L011) (26) (48) (57) et 4¢=(1112) (24) (56) (7 8). Soit ¢; le groupe
engendré par les ¢ substitutions A, 4,,..., 4;, 1=2, 3, 4, 5, 6. Les
quatre groupes primitifs G5, G4, G5 et G sont & base du second ordre.

4. Hans Kinzr (Zirich). — Riemannsche Flichen mit einfach-
periodischen und doppeltperiodischen Enden.

Eine der wichtigsten Aufgaben der Funktionentheorie besteht darin,
die Wertverteilung fiir eine meromorphe Funktion anzugeben, die man
nicht explizite, sondern nur durch die sie erzeugende Riemannsche
Fliche kennt. Von der allgemeinen Losung dieses Problems sind wir
heute allerdings noch weit entfernt. Wesentliche Resultate in dieser
Richtung wurden von Ullrich und Wittich erzielt, indem sie die Wert-
verteilung fiir diejenige Klasse Riemannscher Fldchen bestimmten, deren
Streckenkomplexe aus endlich vielen periodischen Enden bestehen. Wit-
tich zeigte weiter, wie sich durch Asymmetrie im Streckenkomplex die
Ordnung der Funktion erhéhen kann. In einer Arbeit untersuchte der
Verfasser eine weitere Flachenklasse, deren Streckenkomplexe doppelt-
periodische Enden aufweisen. Die Wertverteﬂung einer Funktion, deren
Streckenkomplex sowohl einfachperiodische wie doppeltperlodlsehe En-
den aufweist, ist dadurch charakterisiert, dal} trotz den vorhandenen
logarithmischen Windungspunkten keine Defekte auftreten konnen. Im
weiteren lassen sich Beispiele angeben, in denen durch Verschiebung
der Grundpunkte, d. h. Verzweigungpunkte der Riemannschen Fliche,
eine Ordnungserhohung erzielt werden kann.

Eine ausfiihrliche Darstellung erfolgt in den «Commentarii Mathe-
matici Helvetici».

5. Max Gur (Zurich). — Kubische Klassenkorper iiber quadratisch-
vmagindren Grundkorpern.

Die Mitteilung erschien in extenso in dem «Nieuw Archief voor
Wiskunde», Groningen, Jahrgang 1951, S. 185.

6. CHARLES Brawc (Lausanne). — Formules d’intégration approchée
et fonctions aléatoires.

On admet en général que toute méthode numérique approchée doit
s’accompagner d’une évaluation de I’erreur commise; et de fait, assez

1 Voir, par exemple, C. Jordan, Traité des substitutions, p. 33.
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-
souvent, on donne en effet un moyen d’effectuer cette évaluation. Pour
fixer les idées, considérons les tres nombreuses formules de quadrature

approchée, par lesquelles on détermine une approximation de fg f(x)dx

au moyen d’une combinaison linéaire de valeurs de f(x) dans (a,b);
pour chacune de ces formules, il est possible de borner ’erreur au moyen
d’'une borne d'une des dérivées de f(x). En principe, la situation est
donc parfaitement satisfaisante; en fait, on peut formuler deux objec-
tions: d’abord la dérivée en question peut ne pas exister, ou étre d’'un
calcul trés laborieux; enfin 'ordre des dérivées considérées sera en
général différent pour deux formules différentes, ce qui ne permet pas
les comparaisons.

Dans ces évaluations, on cherche toujours une borne de ’erreur
pour un ensemble assez étroit de données (par exemple les fonctions
dont la dérivée n-iéme est bornée par un nombre A4); or on peut aborder
le probléme différemment, en attribuant & 1’ensemble des fonctions une
distribution de probabilité (donc en considérant une fonction aléatoire)
et en cherchant la distribution de l'erreur correspondante. Les para-
meétres de la distribution de ’erreur se calculent facilement & partir de
ceux de la fonction aléatoire: par exemple, la variance de I’erreur
s’exprime au moyen de valeurs de la fonction d’autocorrélation de la
fonction aléatoire. On a alors la possibilité de comparer les formules
en ce qui concerne la distribution de ’erreur. De plus, ’ensemble de
fonctions considéré est beaucoup plus large.

I1 est clair qu’une telle évaluation n’a qu’un caractére de proba-
bilité, mais c’est en somme le seul point de vue que 1’on peut adopter
dans la plupart des applications, par exemple si I’on veut étudier ’erreur
commise dans 'intégration numérique d’une fonction obtenue expéri-
mentalement. Il semble enfin que 'on pourra chercher dans cette voie
pour évaluer l'erreur commise dans l'intégration numérique approchée
des équations différentielles ou aux dérivées partielles, ou I’on ne connait
actuellement, le plus souvent, aucun moyen de borner cette erreur.

7. Louis LocHER (Winterthur). — Grundlagen einer koordinaten-
freten Kurventheorie.

Eine rein synthetische Kurvengeometrie findet sich in dem Werke
Geometrie der Lage von G.K.Ch. von Staudt veranlagt, Ansitze finden
sich auch bei F. Moebius. Als erster hat wohl Adolf Kneser in zwei
Abhandlungen 1889 und 1893 in den «Mathematischen Annalen» eine
strenge Grundlegung fiir eine synthetische Kurvengeometrie vorgeschla-
gen. C. Juel hat dann die Ansiitze ausgebaut und manche schéne Ergeb-
nisse erhalten.

Die Schwierigkeiten, eine elementare, anschauliche Kurvengeometrie
aufzubauen, sind durch folgende Umstinde gekennzeichnet: Entweder
gerdt man bald in das Gestriipp mengentheoretischer Komplikationen
oder man beschrankt sich von vornherein auf einen Bereich von Ob-
jekten, zum Beispiel auf algebraische Kurven, der zwar abnormale Ver-
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hiltnisse ausschlieBt, der aber doch allzu eng erscheint. Fiir eine an-
schauliche Kurvengeometrie ist zum Beispiel nicht einzusehen, warum
man sich auf Objekte beschrinken sollte, die in ihrer Ganzheit bereits
durch ein beliebig kleines Stiick bestimmt sind. Das war ja das iiber-
raschende Ergebnis der Untersuchungen von C. Juel, daBl manche Sétze,
die man fiir algebraische Gebilde als typisch betrachtete, sich als viel
allgemeiner giiltig erwiesen.

Die Aufgabe, eine Einfithrung in die Juelsche Geometrie zu schrei-
ben, gab den AnlaB}, nach einer Grundlage der Theorie zu suchen, welche
gewissen bisher wenig beachteten Forderungen geniigt. Die gewahlten
Axiome wurden im Referat kurz skizziert. Eine ausfiihrliche Darstellung
erscheint unter dem Titel Freie Geometrie ebener Kurven als erstes Heft
der Sammlung Elemente der Mathematik vom hoheren Standpunkt aus
im Verlag Birkhauser (Basel).

8. RosaLinp Ceciny Young (London). — L’euvre de vulgarisation
dans les mathématiques pures. — Pas re¢cu de manuscrit.

Es haben noch gesprochen: H. Bieri, Bern; H. Guggenheimer, Basel;
G. Hauser, Luzern; Adolf Kriszten, Ziirich; Heinrich Meier, Rorbas;
K.F. Moppert, Basel.



2. Sektion ftiir Physik
Sitzung der Schweizerischen Physikalischen Gesellschaft

Samstag und Sonntag, den 29, und 30. September 1951

Prisident : Prof. Dr. A. MERCIER (Bern)
Sekretir: Dr. P. DINICHERT (Neuchatel)

1. F. DESSAUER (Fribourg). — Mikroschwankungen des Atmosphdren-
druckes. — Kein Manuskript erhalten.

2. CH. HENNY et P. LErRcH (Lausanne). — Autoabsorption de la
radiation béta du radiophosphore 32. — Pas re¢u de manuscrit.

3. J.-P.Jax (Lausanne) et H.M. Gusmaxn (Leiden). — Leffet Hall
du fer et du nickel aux basses températures.

L’effet Hall a été mesuré sur du fer et du nickel électrolytiques
au Laboratoire Kamerlingh Onnes de 1’Université de Leiden, a 14, 20
et 64° K. La f. é. m. de Hall n’est pas une fonction linéaire du champ
magnétique mais se représente par la formule:

or = Bu.H + RyJ = R, (u.H + aJ)

ou gy est le champ électrique de Hall par unité de densité de courant,
R, la constante de Hall ordinaire, R, la constante de Hall extraordi-
naire, a = R,/ R, le paramétre du champ, H le champ magnétique dans
la substance étudiée et J I'intensité d’aimantation observable. La mesure
simultanée de la résistivité ¢ a permis le calcul de la conductibilité
magnétogalvanique transversale yg= gy/e® introduite par A. Perrier.

R, est la constante de Hall mesurée dans les champs faibles; elle
varie peu et passe par un minimum dans la région des températures
étudiées. Le parameétre yy présente sur le précédent I'avantage d’une
variation thermique notablement plus simple. Il est aussi justifié théo-
riquement (voir publications diverses de A. Perrier, lesquelles sont a
Porigine de ces recherches). A intensité d’aimantation constante, il croit
constamment quand la température décroit.



R, et o n’ont pu étre mesurés que sur le nickel; leur variation en
fonction de la température est faible; a est sensiblement égal a 2.

Les résultats numériques sont présentés sous forme de graphiques
projetés. Des mesures & 83° K et & la température du laboratoire, cer-
taines effectuées & Lausanne par 'un des auteurs, complétent les résultats
précédents.

Une note plus détaillée parait dans les «Helvetica Physica Actany,
24 (1951), et un compte rendu général, dans «Physica» et les « Communl-
cations du Laboratoire Kamerlingh Onnes.

4. A. PerRrIER (Lausanne). — Méthode nouvelle permettant la mesure
des effets Hall en série et en paralléle. :

I. En dépit de trés nombreuses recherches, les valeurs numériques
et les lois des effets magnétogalvaniques demeurent trés discordantes.
Les causes sont principalement la faiblesse de ces phenomenes fréquem-
ment & la limite de perception des techniques connues, puis les multiples
effets d’ordre thermoélectrique, inséparables de ces expériences.

II. A Toccasion de recherches suggérées par des vues théoriques
nouvelles de 'auteur, ce dernier propose une méthode inédite qui a pour
but essentiel de tourner les deux écueils expérimentaux rappelés ci-
dessus. Dans son principe, elle consiste a fagonner I’éprouvette a étudier
en tore (anneau) a section méridienne rectangulaire; on y induit des
courants trés brefs par variation d’'un flux inducteur paralléle & 'axe
de révolution, cependant qu’un champ magnétique de méme direction
agit en permanence sur ’anneau. Des forces électromotrices (ou cou-
rants) de Hall apparaissent alors suivant les rayons. On les mesure en
reliant les périphéries intérieure et extérieure & un circuit comprenant
un appareil balistique. Cette connexion nécessite I’adjonction d’un se-
cond anneau identique de forme, mais découpé en secteurs. Un calcul
schématique établit comment les divers parameétres (dimensions, varia-
tions de flux, etc.) entrent en ligne de compte.

IIT. Deux difficultés doivent étre notées: Le champ inducteur et
le champ rotationnel ne peuvent étre complétement indépendants 1'un
de 'autre; puis il faut compter avec des parasites d’induction directe.

IV. Avantages: Rien ne s’oppose au montage en série d’'un nombre
quelconque d’anneaux doubles soumis au méme flux inducteur et au
méme champ rotationnel. Quant au montage en paralléle, il revient
simplement & augmenter 1’épaisseur des anneaux.

Les parasites thermoélectriques seront exclus ou réduits con-
sidérablement par la suppression totale des sondes (inévitables avec les
procédés classiques), comme par la tres faible durée des effets et par
l'usage d’un balistique. :

D’une maniére générale, la méthode se distingue nettement des
autres en ce sens que I'éprouvette entiére intervient dans les mesures,
et qu’ainsi leurs résultats sont des moyennes tant sur ’espace que sur
les directions.
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On reléve enfin comment la technique proposée pourra rendre des
services précieux aux basses températures.
Publication plus détaillée in «HPA».

Es haben noch gesprochen: G. Alliati, Lugano; H. Briner und
W. Giinther, Fribourg; G.-J. Béné, A.-C. Extermann, Genéve; H. Bom-
mel, H. Staub und H. Winkler, Ziirich; R. Favre, Lausanne; H. Gréni-
cher, Ziirich; W. Graffunder, Fribourg; W. Hilg, Basel; A. Houriet, Ge-
néve; O. Huber, F. Humbel, H. Schneider und A. de Shalit, Ziirich;
C.D. Jeffries, H. Loliger und H. Staub, Ziirich; D. Maeder und P. Preis-
werk, Ziirich; L. Pétermann, Lausanne; N. Schaetti und W. Baumgart-
ner, Ziirich; J. Schaffhauser, Fribourg; P. Stihelin und P. Preiswerk,
Ziirich.



3. Sektion fiir Geophysik, Meteorologie und Astronomie

Sitzung der Schweizerischen Gesellschaft fiir Geophysik,
Meteorologie und Astronomie

Samstag und Sonntag, den 29. und 30. September 1951

Vizeprisident: Prof. Dr. MAX SCHURER (Bern)
Sekretér: J. C. THAMS (Locarno)

1. PeTER KASSER (Ziirich). — Ein leichter thermischer Eisbohrer
zur Einrichtung von Ablationsmessungen auf Gletschern.

Beim Studium des Wasserhaushalts und des Bewegungsmechanis-
mus von Gletschern ist die Ablation eine der wichtigsten Gréfen. Um
die zu ihrer Messung notwendigen Holzstangen zu versetzen, miissen
Locher gebohrt werden, die tief genug sein sollten, um ganzjihrige
ungestorte Beobachtungen zu erlauben. In den Alpen ist bei giinstigen
Verhéltnissen mit einer jahrlichen oberflichlichen Abschmelzung bis
etwa 15m zu rechnen. Leichten mechanischen Bohrern von kleinem
Durchmesser, die durch zwei Mann getragen und bedient werden kénnen,
ist an temperierten Gletschern in 4-5 m Tiefe praktisch eine Grenze
gesetzt. Fir groBlere Bohrlochlingen stehen nur die mechanischen und
thermischen Gerédte fiir Tiefbohrungen zur Verfiigung, deren Gewicht
500-1000 kg iibersteigt und deren Gebrauch entsprechend teuer ist. Die
Zukunft geh6rt wahrscheinlich der elektrothermischen Methode, aus Zeit-
und Kostengriinden aber haben wir uns fiir das System von Calgiati
entschlossen, um die Liicke zwischen den kleinen mechanischen und
den Tiefbohrgeriaten zu schliefen. Das im Rahmen der Hydrologischen
Abteilung der Versuchsanstalt fiir Wasserbau und Erdbau an der ETH
gebaute Gerédt besteht aus drei Hauptteilen. Das im Ofen aufgeheizte
Wasser wird in geschlossenem Kreislauf durch ein isoliertes Gestinge
auf den Grund des Bohrlochs in die Heizspitze gefithrt. Das Wasser
wird durch ein mit Reinbenzin betriebenes Vulkangeblise in einem
Drucktopf erhitzt und mittels einer in diesem eingebauten Handpumpe
in Umlauf gesetzt. Zwischen Ofen und Heizspitze flieBt das Wasser in
Gummischlduchen von 4 mm lichtem Durchmesser. Das Gestinge be-
steht aus Elementen von je 11, m Lénge, die mittels Steckverschliissen
verbunden werden und durch Luftkammern isoliert sind. Zuunterst in
der Heizspitze gelangt das Wasser innen an den Heizmantel und stromt
diesem entlang in den Riicklaufschlauch zuriick. Die ganze Ausriistung
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fiir eine normale Tagesarbeit, d.h. zum Installieren von drei Ablations-
gestingen von je 15 m neben etwa 6 Stunden Marschzeit, kann in zwei
Lasten von je 35 kg Gewicht getragen werden (1. Last: Ofen, mit 15 m
Gestinge und Heizspitze, verpackt auf Raf; 2. Last: Zusatzwerkzeuge,
Reinbenzin und 45 m Ablationsstangen auf Réaf). In diesem Herbst
wurden auf dem Aletschgletscher 180 m Ld&cher mit einer mittleren
Vortriebsgeschwindigkeit von 13 m/h gebohrt, bei einem Brennstoffver-
brauch von 13 1. Mit einer Vorlauftemperatur zwischen 100 und 110°C
und einer Abkiihlung im Kreislauf um 50° C zirkulierten 0,71 Wasser
in der Minute. Von den durchschnittlich bei der Verbrennung des Ben-
zins stiindlich freiwerdenden 6000 kcal wurden 2100 kcal dem Kreislauf
zugefiihrt. Die aus Messing gedrehte Heizspitze ist 38 cm lang und hat
eine Heizfliche von 313 ecm2. Die Warmedurchgangszahlen vom Heiz-
wasser in der Spitze durch den Messingmantel an das aullen aufsteigende
Schmelzwasser betrugen mindestens 0,05 kcal/ecm?.h . °C, bei direktem
Kontakt des Messings mit Eis stieg dieser Betrag etwa auf den vier-
fachen Wert. Das allervorderste Teilstiick der Spitze muf} fiir die Vor-
triebsgeschwindigkeit maBlgebend sein, die hinteren Teile diirfen nirgends
hemmend wirken.

‘ Das Ablationsgestinge besteht aus einer Reihe gelenkig verbunde-
ner Holzstdbe von je 11, m Lénge und 35 mm Durchmesser.

Das oben beschriebene Gerat ist mit geringen Kosten und einfachen
Mitteln entstanden und ist vor allem in bezug auf Brennstoff- und
Gewichtseinsparung leicht zu verbessern. Aufler fiir Ablationsmessungen
im Zehrgebiet sollen uns die Bohrungen auch noch zur Installation von
Temperaturmessungen im Firngebiet dienen.

2. L. BexpeL (Luzern). — Die geophysikalischen Untersuchungen
wn der Innerschweiz.

Von den geophysikalischen Untersuchungen in der Innerschweiz
werden behandelt:

Geoelektrische Untersuchungen
- Geoseismische Untersuchungen
Verformungsmessungen des Bodens

Geoelektrische Untersuchungen, Auswertung der Mefergebnisse

Die rechnerische Auswertung der Feldmessungen bot selten grofie
Schwierigkeiten, wohl aber die geologische Deutung der Mefergebnisse.

a) Morschach. Bei der Projektierung des Tunneltrasses Brunnen—
Sisikon war festzustellen, ob die epigenetische Rinne von Morschach
bis zum Tunneltrasse reiche. Geoelektrische Untersuchungen ergaben,
dafl die alte Rinne hochstens 30 m maéchtig ist. Zu einem groflen Teil
flieBt das Wasser unterirdisch in den Vierwaldstidttersee. In Probe-
l6chern im Gehdngeschutt oberhalb der AxenstraBe wurde schon in
2m Tiefe das auf Grund der geoelektrischen Messungen vermutete
Grundwasser gefunden. Durch Féarbversuche konnte der Zusammen-
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hang zwischen den Senkgruben in Morschach und den Probeléchern
nachgewiesen werden.

b) Emmenfeld| Littauer Ebene.In der Ebene von Littau,einer Schotter-
ebene der Ur-Emme, sowie im Emmenfeld sind zahlreiche systematische
geoelektrische Messungen durchgefiihrt worden.

Die in den Jahren 1947 bis 1951 durchgefiihrten geoelektrischen
Messungen ergaben zwei verschiedene elektrische Bodentypen. Die nach-
herigen Rammsondierungen und Tiefbohrungen ergaben die Richtig-
keit der geoelektrischen Mutung. '

Viele geoelektrische Untersuchungen in der Molasse haben deswegen
fehlgeschlagen, weil bei der Auswertung der Versuchsergebnisse der
groBe Unterschied zwischen feuchtem und trockenem Mergel nicht be-
riicksichtigt wurde und man sich nicht Rechenschaft gab, daB feuchter
Mergel sogar kleinere elektrische Widerstinde aufweisen kann als der
wasserfilhrende Alluvialschotter.

Die Messungen mit dem Wechselstrom von 40, 80, 160 und 320 Hz
zeigten deutlich den Skin-Effekt, d. h. je hoher die Frequenz gesteigert
wurde, um so rascher verteilte sich der Strom in der Erde und um so
weniger tief drang der Strom in die Tiefe nach unten. Der Widerstand
steigt mit der VergroBerung des Abstandes zwischen den Elektroden
ungefihr in der dritten Potenz an und mit der Quadratwurzel aus der
Frequenz.

Geoseismische Untersuchungen

Praktisch ergibt sich, daB bis zu 100 m Machtigkeit der obersten
Schichten die Auswertung nach dem Refraktionsverfahren die zuver-
lassigeren Resultate gibt als nach dem Reflexionsverfahren. Ab gréferer
Tiefe ist es umgekehrt.

a) Feinstrukturen im Strafenuntergrund (Luzern-Maihof). Bei einer
StraBle, die unter Frosthebungen litt, wurde eine alte Straflenbekiesung
von 40 cm mit der Fortpflanzungsgeschwindigkeit v von » =771 m/s,
darunter eine feuchte Lehmschicht von 1,21 m Michtigkeit mit » =
480 m/s, auflagernd auf sandigen Mergelfelsen mit v = 1420 m/s ermittelt.

Die Bohrungen ergaben die Richtigkeit der seismischen Messungen.

b) Tiefliegende Grundwasserstockwerke. Der stetig steigende Bedarf
an Trink- und Gebrauchswasser zwingt dazu, dort Untersuchungen auf
tiefliegende Grundwasserstockwerke durchzufithren, wo die geologischen
Verhéltnisse solche vermuten lassen.

In der Littauer Ebene fiihrten die seismischen Messungen zur Ent-
deckung eines solchen Grundwasserstockwerkes; leider war es aber zu
wenig michtig und die Wasserdurchlassigkeit zu klein, um wirtschaft-
lich ausgewertet werden zu konnen.

Miferfolge
Bei der Auswertung der seismischen Diagramme wird stillschwei-
gend vorausgesetzt, dal die Erschiitterungswellen sich in einer Geraden
fortpflanzen. Diese Annahme ist nur richtig, solange der Bodenelastizi-
téatsmodul fiir eine bestimmte Schicht ein Festwert ist.

7



Diese Voraussetzung trifft aber fiir Lehmbéden nicht zu und nament-
lich bei den obersten Schichten des Bodens, die aus feuchtem Sand
bestehen. Die Kurvenform der Erschiitterungswellen geht dann in den
feuchten Sanden zur totalen Refraktion iiber, ohne einen tieferliegenden,
zweiten Horizont getroffen zu haben. Es liegt der analoge Fall wie bei
der Fata Morgana, bei Luftspiegelungen, vor. Uber die Theorie der
Kurvenform der Erschiitterungswellen in Lockerbéden vgl. L.Bendel,
Ingenieurgeologie, Bd. I, 2. Auflage, 1948, sowie Bd. III, 1952.

Messung der Verformung des Bodens infolge der Erschiitterungswellen.
Von den neuartigen geophysikalischen Bodenuntersuchungen seien die
Messungen der Kraftwirkung der Erschiitterungswellen erwidhnt. Der
MefBvorgang ist folgender: In den Boden werden zwei rund 0,8 m lange
Normalprofile von der U-Form betoniert. Der Abstand zwischen den
beiden U-Eisen betrigt 4 m. Zwischen die U-Eisen wird ein Flacheisen
hochkant gelegt von 0,5 X 10 ecm Abmessung. Auf das Flacheisen werden
elektrische Dehnungsmesser geklebt. Trifft eine Erschiitterungswelle den
ersten U-Stab, so wird durch die Wucht der Erschiitterungswelle das
erste U-Eisen vorwirts bewegt; dadurch wird das Flacheisen zwischen
den beiden U-Eisen zusammengedriickt. Aus dem elektrisch aufgezeich-
neten Verlauf der Verformung des Eisenstabes kann aus Affinitats-
griinden auf den Verlauf des Impulses der Erschiitterungswelle und auf
die Stiarke des Impulses geschlossen werden. Die Grofle der Zusammen-
driickung konnte bis zu 0,002%, Genauigkeit gemessen werden. Die
StoBkraft der Kompressionswelle in lehmig-kiesigem Boden wurde bis
zu 0,15 kg/cm? ermittelt.

Zur Messung der Zusammendriickbarkeit diente der dynamische
Recorder des Referenten, mit welchem gleichzeitig an vier MeBstellen
die Grofle der Zusammendriickung infolge der horizontalen StoBkraft
der Erschiitterungswelle gemessen werden kann.

3. WiHELM FILCOHNER (Ziirich).— Geographische Ortsbestimmungen
in Nepal.

Die «weiBlen Flecke» der Erdkarte, also diejenigen Gebiete, die in
erdmagnetischer Hinsicht noch unerforscht sind, haben es mir seit iiber
48 Jahren angetan. Sie zu reduzieren, auszuléschen und nebenbei auch
kartographisch zu erfassen, war der Zweck folgender Unternehmungen:
Erste Tibet-Expedition quer durch China nach dem Oberlauf des Huan-
gho 1903-05. Querung Spitzbergens 1908. Antarktische Expedition;
Entdeckung Neulands und der die Weddellsee im Siiden abschlieBenden
Barriere, 1911/12. Zweite Tibet-Expedition 1926-28, ausgehend von
Taschkent durch Sin-kiang nach Lan-tschou, von dort iiber Nga-tschu-ka
nordlich Lhassa bis Leh. Dritte Tibet-Expedition 1934/38 quer durch
China bis Lan-tschou und von dort aus DurchstoB iiber Chotan nach
Leh. Auf diesen beiden letzten Expeditionen legte ich Hunderte von
erdmagnetischen Stationen fest, von denen iiber hundert astronomisch
bestimmt worden sind.
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Dieses dadurch geschaffene weitgespannte Netz magnetischer Mef3-
punkte, das Sin-kiang, Tibet und Nordwestchina umschlo3, brachte ich
damit automatisch zum Anschluf an das sowjetische, chinesische und
angloindische Netz von magnetisch bestimmten Punkten, mit andern
Worten, die vier groflen Mefinetze des Kontinents sind miteinander in
Verbindung gebracht worden.

Ein halbes Jahr bevor der letzte Weltkrieg ausbrach, war ich nach
Nepal berufen worden, um dort die magnetische Landesaufnahme durch-
zufiihren. : ‘

Obwohl mitten in der Arbeit der Zweite Weltkrieg ausbrach und
obwohl meinen Arbeiten in Nepal nur wenig Verstindnis entgegen-
gebracht wurde — ich erhielt plotzlich den Auftrag, mit der Feldwaage
Gold und Petroleum aufzufinden —, gelang es mir, ausgedehnte Strecken
in Westnepal, im Katmandutal und insbesondere das fieberverseuchte
Morangebiet magnetisch zu vermessen. Im ganzen wurden in Nepal
an 777 Stationen erdmagnetische Messungen angestellt. Auf 27 dieser
Punkte habe ich durch Gestirnsbeobachtungen geographische Orts-
bestimmungen durchgefiihrt.

Leider sind die iiberaus zahlreichen Hohenmessungen, die ich mit
Siedethermometer und Aneroiden ausgefiihrt hatte, verschwunden. Eine
Riickgabe dieser Aufzeichnungen wire im wissenschaftlichen Interesse
sehr zu begriillen.

Uns interessieren heute nur die in Nepal ausgefiihrten astrono-
mischen Beobachtungen.

Als Instrument wurde der Kleine Hildebrand benutzt. Der Héhen-
kreis dieses Instrumentes gestattet mit Nonius eine Ablesung von 0,5".
Als Zeitmesser dienten sechs Taschenuhren. Thr Stand wurde gegen die
Weltzeit durch den Empfang drahtloser Zeitzeichen auf Kurzwelle
bestimmt. Die Zeitzeichen wurden im AnschluB3 an Gestirnsbeobach-
tungen empfangen. Zur Kontrolle des Ganges wurden die Uhren téglich
zweimal untereinander verglichen. Ferner wurde das bei den Gestirns-
beobachtungen benutzte Chronometer vor und nach der Beobachtung
mit einer Ankeruhr verglichen.

Zur Bestimmung der geographischen Breite und Lange eines Punktes
habe ich ausschlieBlich Messungen der Zenitdistanz von Gestirnen ange-
stellt. Bei Tage wurde die Sonne beobachtet; es sind dabei zwei oder
mehr Beobachtungssitze gemacht worden, wobei darauf geachtet wurde,
daf3 die Azimutdifferenz der einzelnen Sdtze nicht kleiner als 40° war.
Es ist stets in beiden Kreislagen beobachtet worden, in jeder Lage ist
sowohl der obere wie der untere Sonnenrand abwechselnd eingestellt
worden; jeder Satz enthielt vier oder mehr Einzeleinstellungen. Bei
Nacht wurden helle Sterne beobachtet, jeder Stern wurde in beiden
Kreislagen je einmal eingestellt. Die Auswahl der Sterne ist so getroffen
worden, dall neben dem Polarstern noch je ein Stern im Siiden, Osten
und Westen beobachtet wurde, was natiirlich nur bei vollig klarem
Wetter moglich war. Bei bewolktem Himmel mulite von dieser Regel
abgesehen werden, doch wurde auch in diesem Falle auf giinstige Ver-
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teilung der Sternazimute geachtet. In einem Falle gelang eine Orts-
bestimmung nur durch Beobachtung mehrerer Sterne, die in Wolken-
licken gefunden wurden, in nur einer Kreislage, doch ergab die Berech-
nung, dafl auch hier eine einwandfreie Bestimmung der geographischen
Koordinaten gegliickt war.

Die Berechnung des gesamten in Asien und den Polargegenden ge-
sammelten astronomischen Beobachtungsmaterials wurde von Prof. Dr.
Erich Przybyllok durchgefiihrt, dem fritheren Direktor der Konigsberger
Universitatssternwarte. Die berechneten Werte wurden veriffentlicht
in den Schriften der Konigsberger Gelehrten-Gesellschaft. Nebenbei be-
merkt, wurde das von mir gewonnene erdmagnetische Beobachtungs-
material von Prof. O.Venske, Potsdam, und spiater von Prof. Dr. Fanselau,
dem Leiter des Geomagnetischen Observatoriums in Niemegk, berechnet.
Beide Herren haben ihre Resultate in den Abhandlungen des Geophysi-
kalischen Institutes Potsdam verdffentlicht. Auch die bevorstehende
zusammenfassende Arbeit Prof. Dr. Fanselaus iiber meine MeBergeb-
nisse und iiber das Resultat der Auswertung der Registrierbogen der
ein Jahr lang in Nepal gelaufenen Registrierstation wird in der gleichen
Zeitschrift erscheinen.

Die bei den astronomischen Ortsbestimmungen in Nepal erreichte
Genauigkeit betrigt weniger als eine halbe Bogenminute.

Die detaillierten Ergebnisse meiner Beobachtungen nebst einer Er-
klirung des dabei angewandten Verfahrens sowie eine Beschreibung der
Beobachtungsplidtze sind in der Tabelle am Schlusse zusammengestellt,
in der auch die Anzahl der jeweils benutzten Standlinien angegeben ist,
die zwischen zwei und acht pro Station schwankt.

Ich habe grundsitzlich darauf verzichtet, die Berechnung der
Ergebnisse selbst vorzunehmen, da ich wohl ein erfahrener Praktiker
bin, aber nach meiner Uberzeugung nicht iiber das Fachwissen eines
Theoretikers verfiige. Und diese Arbeitsteilung ist gut so; denn die
von mir ausgefithrten Beobachtungen sind auf diese Weise in die Hiande
ausgezeichneter Experten gekommen, die bestimmt mehr aus den
Beobachtungen herausholen kénnen als ich.

Diese Arbeitseinteilung hat fiir mich, der ich zur Wohnsitznahme
in Ziirich und zum Verbleib in der Schweiz zugelassen worden bin,
d. h. der ich meinen Lebensabend in der Schweiz verbringen kann, auch
noch den weitern Vorteil, hier in Ruhe mein in Asien gesammeltes
wissenschaftliches Material auszuarbeiten und zu verésffentlichen.

Moge dieser astronomische Beitrag insbesondere der so erfolgreich
begonnenen Schweizer Mission in Nepal von Nutzen sein.

Zusammenstellung
der von W. Filchner in Nepal getiitigten astronomischen Ortsbestimmungen
Berechnet von Prof. Dr. E. Przybyllok
1. Katmandu. Zoologischer Garten.
1939, Marz 21.: Breite 27° 40°,8, Lange 85° 18%,4 (2).
32. Butwal. Lagerplatz nordlich des Ortes am Ostufer (Siidrand).
1939, April 7. und Mai 12.: Breite 27° 42’.4, Lange 83° 27°.5 (8).
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36. Riri-Bazar. Nahe Verbrennungsplatz, Einmiindung in Kali-Gandaki.
1939, April 12.: Breite 27° 55’.4, Lange 83° 26’.4 (4).

41. Thanthap. Hauptlager FluBgabel.
1939, April 20.: Breite 28° 12’.6, Lange 83° 37°.1 (2).

134. Andhi-Khola'. Einmiindung des Andhi-Khola in den Kali-Gandaki, zwischen
Hausern und Badeplatz.
1939, Mai 5.: Breite 27° 58’.3, Lange 83° 35°.0 (4).

136. Tansing (Ost). Siidrand des Exerzierplatzes zwischen groBem Baum im Sid-
westen und Steinaufbau weiter Gstlich.
1939, Mai 9.: Breite 27° 58’.7, Lange 83° 33".2 (2).

140. Amlekhganj. Zwischen Bungalow des Maharadscha und demjenigen, das
25,5 m von ersterem entfernt ist.
1939, Mai 16./17., Dezember 5., und 1940, April 26.:
Breite 27° 16”.4, Lange 84° 597.0 (10).

140. Chisapani-Garhi. Biwakplatz oberhalb Posten bei Rasthaus im Ostnordosten,
ca. 200 m entfernt und 35 m hoher liegend.
1939, Mai 18.: Breite 27° 30°.3, Lénge 85° 7°.6 (2).

272. Hajminia. Dicht ostlich Weggabel.
1939, Dezember 11.: Breite 26° 45 7, Léange 85° 19°.7 (4).

278. Juribela. 57 m siidsiidwestlich von StraBenkreuzung.
1939, Dezember 14.: Breite 27° 6°.0, Lange 85° 22°.8 (3).

- 294, Ostufer des Madha bei Bairia. Telegraphenmast.
1939, Dezember 21.: Breite 26° 51°.5, Lange 85° 45°.0 (5).

309. 250 m westlich Chisapani, auf Terrassenrand.
1939, Dezember 27.: Breite 26° 55’.7, Liange 86° 7.4 (2).

315. Sirha. Ca. 50 m ostlich Telefonstation.
1939, Dezember 29.: Breite 26° 38’.8, Liange 86° 13".2 (3).

332. Betaha. Dicht westlich FluBgabel.
1940, Januar 4.: Breite 26° 46’.0, Liénge 86° 22’.1 (4).

350. Hanumannagar. Im Hof der Telefonstation, 8 m norddstlich vom Brunnen.
1940, Januar 12.: Breite 26° 29’.6, Lange 86° 51°.7 (2).

359. Ubergangsstelle iiber den Sapt-Kosi-FluB3, Westufer, éstlich Karhaja-Nord.
1940, Januar 15.: Breite 26° 41’.6, Lange 86° 57°.8 (2).

380. Biratnagar. Westufer Singahi bei Idol.
1940, Januar 22.: Breite 26° 27°.1, Lange 87° 18’.4 (2).

398. Chatra-Nord. Dicht am Sapt-Kosi.
1940, Februar 1.: Breite 26° 50°.8, Liange 87° 9.5 (2).

422. Westufer Bakraha, westlich Rangeli.
1940, Februar 8.: Breite 26° 28’.5, Lange 87° 28'.7 (2).

445. Chetidangi. Ostufer Bakra-Khola.
1940, Februar 13./14.: Breite 26° 44’.7, Lange 87° 39".1 (5).

481. Krischni-Khola. Strale Rangeli-Jhapa.
1940, Februar 20.: Breite 26° 28’.2, Lange 87° 45'.5 (2).

561. Balwa-Khola. Winkel, Ostufer.
1940, Februar 28.: Breite 26° 36’.5, Lange 87° 49°.6 (2).

600. Balbari-Nordwest.
1940, Marz 5.: Breite 26° 28°.3, Linge 88° 0".4 (2).

642. Kanchanpur. Ostufer des Ghagra-Khola.
1940, Marz 12.: Breite 26° 35°.3, Lange 87° 56’.1 (3).

677. Dhulabari-Khola. Ca. 300 m nérdlich Dhangargaon (grofierer Ort, Karte
stimmt nicht).
1940, Marz 18.: Breite 26° 38’.7, Lange 88° 6.9 (2).

699. Ganjabari-Siid. Siidufer, Bett des Tangtin-Khola.

. 1940, Marz 23.: Breite 26° 46’.8, Lange 87° 59".2 (2).

731. 200 m o&stlich Karhaia, Sapt-Kosi, Westufer.

1940, April 4.: Breite 26° 43".7, Lange 86° 59°.9 (2).

1 Khola bedeutet Fluf.
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4. Max ScHURER (Bern). — Das Geoid in der Schweiz.

Die Schweizerische Geodédtische Kommission hat in den letzten
Jahren durch astronomisches Nivellement zwei senkrecht aufeinander-
stehende Geoidschnitte im Meridian des Gotthards und im Parallel von
Zirich bestimmt und zu diesem Zwecke jeweils nur eine Komponente
der Lotabweichung gemessen. Eine Untersuchung sollte abkliren, ob
durch Beriicksichtigung beider Komponenten, die die Tangentialebene
an das Geoid festlegen, eine flichenhafte Bestimmung des Geoids prak-
tisch moglich wire. Da man es im Grunde mit der Losung von partiellen
Differentialgleichungen zu tun hat, treten gréfere praktische Schwierig-
keiten auf. Durch Reduktion der Lotabweichungen um den Einflul
benachbarter Massen bis zu 5 km Entfernung wurden vorerst die durch
einzelne Berge oder Téler hervorgerufenen Undulationen des Geoids so
gut als moglich eliminiert. Die verbleibende Fliche mul} einen glatteren
Verlauf zeigen und ist eine gute Anndherung an das wahre Geoid. Es
wurde versucht, sie durch ein Polynom in z und y:

2 = 13287 + 20152y + Ap0y® + 41112 + 3011527 + ...
darzustellen. (Das konstante und die linearen Glieder verschwinden
wegen der Anfangsbedingungen.) Ein Polynom n-ten Grades erfordert

(n 4 4) (n—1)

die Bestimmung von > unbekannten Koeffizienten ay, . .,
die sich aus den Gleichungen

& rwma ® _,

ox oy

mit & und % als beobachtete Lotabweichungskomponenten in Breite und
Liange nach der Methode der kleinsten Quadrate bestimmen lassen.

Unter Zugrundelegung einer Flidche vierten Grades und ganz un-
kritischer Verwendung schon vorliegender unhomogen verteilter Beob-
achtungen konnte die oben genannte Fliche festgelegt werden, die
jedoch nur als vorldufig zu betrachten ist. Immerhin stellt sie auch die
beiden genannten Geoidschnitte einigermafBen richtig dar. Das Geoid
in der Schweiz lifit sich grob als wellenformige Fliche beschreiben,
wobei eine Welle dem Jura, eine zweite den Alpen entspricht und beide
eine Hohe von 2 m erreichen. Diese Darstellung gilt in bezug auf das
der schweizerischen Landesvermessung zugrunde gelegte Ellipsoid. Man
kann umgekehrt daraus schliefen, da8 dieses Ellipsoid in Richtung des
schweizerischen Mittellandes keine wesentliche Abweichung gegeniiber
einem bestanliegenden Ellipsoid fiir Mitteleuropa zeigen wird, daB jedoch
im Nullpunkt der Landesvermessung eine siidostliche Lotabweichung
von etwa 2" bis 4” bestehen diirfte.

5. Frirz GassMANN (Ziirich). — Uber mechanische Empfinger von
Sewsmographen und Schwingungsmessern mit einem Freiheitsgrad.

Der mechanische Teil eines Seismographen oder Schwingungsmes-
sers, «mechanischer Empfinger» genannt, besteht aus einem Pendel,
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eventuell mit Hebelsystem (zusammen «Gehénge» genannt), das in einem
«Gestell» montiert ist und kleine Schwingungen um eine stabile Gleich-
gewichtslage ausfiihren kann. Bisher wurde angenommen, die Boden-
bewegungen und damit die Bewegungen des Gestelles seien ebenfalls
klein. Es gibt Félle, in denen diese Annahme nicht zutrifft, z. B. fiir
Bodenbewegungen in der Umgebung des Epizentrums bei einem starken
Erdbeben oder bei der Messung von Schwingungen von Fahrzeugen wie
Automobilen, Schiffen oder Flugzeugen.

Die Theorie der mechanischen Empfanger kann vollstindig ent-
wickelt werden fiir Gehidnge mit einem Freiheitsgrad, wenn die trans-
latorischen und rotatorischen Bewegungen des Gestelles gar keinen Ein-
schrankungen unterworfen sind. Es zeigt sich, da} alle noch so kompli-
zierten mechanischen Empfinger mit einem Freiheitsgrad in ihrer Wirk-
samkeit als Seismographen einigen wenigen Grundtypen gleichwertig sind.

Eine ausfiihrliche Arbeit dariiber ist erschienen im Archiv fiir Me-
teorologie, Geophysik und Bioklimatologie, Serie A, Wien 1951.

6. Fritz GAsSsMANN (Ziirich). — Dimpfung durch Abstrahlung ela-
stischer Wellen und geddmpfte Stabschwingungen.

In der Geophysik hat man es oft mit Stdben zu tun, die am einen
Ende an einem «Tréger»y befestigt sind und die durch dulere Kréfte oder
durch Vibrationen des Tragers zu Schwingungen angeregt werden. Als
Beispiele seien erwahnt
a) Gesteinsstdbe, deren Schwingungen zur Bestimmung der elastischen

Konstanten der Gesteine beniitzt werden;

b) schlanke Bauwerke oder Bauwerkteile wie Tiirme, Kamine, Sdulen,
die zu Schwingungen erregt werden durch Maschinen, Glocken, Ver-
kehrserschiitterungen, Erdbeben usw.

Die Gefiahrlichkeit solcher Schwingungen hidngt ab von den Reso-
nanzfrequenzen und von der Dampfung des Stabes. Als Ddmpfungs-
ursache (oft als Hauptursache) spielt die elastische Nachgiebigkeit des
Trégers eine Rolle, weil dadurch dem schwingenden Stab durch Abstrah-
lung elastischer Wellen in den Tréiger dauernd Energie entzogen wird.
Man kann die dimpfende Wirkung der Abstrahlung fiir beliebige Trager
erfassen, indem man die Bewegungen der als starr angenommenen Kon-
taktfliche zwischen Stab und Triager unter der Einwirkung von har-
monischen Kriften und Drehmomenten betrachtet und in Form von
Randbedingungen in die Gleichungen der Léngs-, Torsions- und Bie-
gungsschwingungen des Stabes einfiihrt. Ist der Triger ein Korper ein-
facher Form, so konnen die Randbedingungen berechnet werden, ist
der Trager ein kompliziertes Gebilde, wie z. B. der Untergrund unter
einem Bauwerk es sein kann, so konnen die Randbedingungen mit
Hilfe von Messungen mit Schwingungsmaschinen ermittelt werden. Na-
tiirlich kénnen bei den Schwingungen des Stabes auch andere Dampfungs-
ursachen mitberiicksichtigt werden.

Eine ausfiihrliche Darstellung ist erschienen in der Zestschrift fiir
angewandte Mathematik und Physik (ZAMP), Zirich 1951.
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7. F.GassMaNN (Ziirich), M. WEBER (Wohlen AG) und K. VoeTLI
(Ziirich). — Uber Longitudinalschwingungen von Gesteinsstiben.

Jede seismische Aufnahme ergibt vom erfaflten Untergrund ein
Geschwindigkeitsprofil. Seine geologische Interpretation verlangt zuver-
lassige Daten iiber die Fortpflanzungsgeschwindigkeiten der elastischen
Wellen. Die bisher verwendeten Tabellen enthalten vorwiegend Erfah-
rungswerte aus Feldmessungen. Sie haben daher vielfach weder die
wiinschenswerte Genauigkeit, noch ist eine ausreichende physikalische
und petrographische Charakterisierung mitgegeben. Uberdies sind von
verschiedenen Materialien noch keine brauchbaren Messungen bekannt.

Man hat deshalb schon seit geraumer Zeit versucht, diese Tabellen
durch Labormessungen zu ergidnzen und zu verbessern. Fiir kristalline
und sedimentéire Gesteine ergeben stabformige Proben die einfachsten
Versuchsbedingungen. Zu messen sind die Elastizitdtsmoduli und die
Dichte in Funktion des Momentanzustandes.

Im Folgenden soll kurz iiber einige Versuche mit Longitudinal-
schwingungen berichtet werden. Die Stdbe wurden zur Vermeidung
eines merklichen Energieabflusses an zwei diinnen Fiaden aufgehingt.
Das eine Stabende wurde jeweils iiber ein Tauchspulensystem mit kon-
stanter Kraft sinusformig erregt, wihrend die Geschwindigkeit des ande-
ren Stabendes, ebenfalls iiber ein Tauchspulensystem, gemessen wurde.
Die Frequenz der eingeprigten Kraft konnte von 30 bis 15 000 Hz prak-
tisch stetig verindert werden. Gemessen wurde mit einer Kraftampli-
tude von 7,2 g* bei einem Klirrfaktor von weniger als 3 %,. Die damit
erreichten Wegamplituden betrugen nie mehr als 5 4. Diese Anordnung
erwies sich, wie experimentell nachgewiesen wurde, als unempfindlich
‘gegeniiber unerwiinschten Querschwingungen und kleinen Translations-
bewegungen senkrecht zur Stabachse.

In dieser Weise wurden nun verschiedene trockene Proben ausge-
messen. In der nachfolgenden Tabelle sind einige Daten zusammen-
gestellt.

Material Schwingung Frequenz (Hz) Elas-t.Modul (kg*/cm?)
Schwedengranit Grundschwingung 3065 5,5-105
(Soervik) 1. Oberschwingung 6140 5,5-10%
. IR

2. Oberschwingung gigg aufgoesp. g:; . } (())5 5,4-10°
Tessiner Gneis Grundschwingung 3290 3,1-105
(Maggia) 1. Oberschwingung 6850 3,4-105
Kalk (Roc-Argent, Grundschwingung 4680 5,9-105
. ey

Lourdes) 1. Oberschwingung g;gg aufgesp. 2:§ . 185 5,8 105
Kalk (Laufen) Grundschwingung 3290 5,5.105
1. Oberschwingung 6670 5,6-10%
2. Oberschwin, 9150 4,7-105

gung 10320 a,ufgesp. 6,0'105 5,3- 105
Antikorrodal Grundschwingung 4670 - 6,0-105



— 105 —

%
700

90

80

70

50

40

30 J _,

4N

A

10 ) / TN
i T~
0+ o(tlz)
3000 3100 3200 ; 3300 3400 3500 3600 3700 3800
Fig. 1

Ausschnitt (Grundschwingung) aus einer mit konst. Kraftamplitude (7,2 g*) ge-
messenen Resonanzkurve (Gneis; Tessin).

Die Elastizitdtsmoduli wurden rechnerisch aus den Eigenfrequen-
zen bestimmt, die ihrerseits, was bei den kleinen Ddmpfungen keine
Schwierigkeiten verursachte, aus den gemessenen Resonanzkurven ermit-
telt wurden (Fig.1). Die Oberschwingungen liegen nicht iiberall har-
monisch, und die entsprechenden Abschnitte der Resonanzkurven weisen
oft an Stelle eines zwei nahe beieinanderliegende Maxima auf. Ferner
wurde bei allen Proben eine subharmonische Resonanz festgestellt. hre
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Uberhghung ist im allgemeinen ungefihr dreifach. Die zugehorige
Schwingungsform ist noch nicht ermittelt worden. Die Grundschwingung
wurde jeweils mit Lykopodiumpulver sichtbar gemacht (Fig. 2). An-
aloge Erscheinungen wurden von uns auch bei Torsionsschwingungen
beobachtet.

Die Frage, wie eine ausreichende physikalische und petrographische,
eventuell chemische Charakterisierung der Proben durchgefiihrt werden
soll, ist heute noch nicht vollstindig gelost.

b

Fuig. 2
Nachweis der Grundschwingung mit Lykopodiumpulver (¢ =vor dem Versuch;
b —=mnach dem Versuch).

8. F. Gassmann (Ziirich), M\WEBER (Wohlen AG) und K.VéaTLI
(Ziirich). — Beitrag zur Ermittlung der innern Ddmpfung ( Werkstoff-
dimpfung ) von Gesteinsstiben.

Von Jeffreys (Jeffreys =Maxwell ++Voigt) und Sezawa (Lit. 1) sind
zwel verschiedene isotrope Festkorper angegeben worden (andere An-
siatze sind vereinfachende Annahmen an konkreten Beispielen oder Ver-
allgemeinerungen, die physikalisch nichts wesentlich Neues enthalten).
Beide sind lineare Gebilde und unterscheiden sich voneinander durch
den Dédmpfungsansatz.

Diese Festkorper bilden die Grundlage zur Bearbeitung von Auf-
gaben wie etwa die Ausbreitung von elastischen Wellen im homogenen
Raum oder die Léangs- oder Querschwingungen von Stiben usw., wobei
sich schwierigere Probleme wie z. B. ein Fundamentalproblem der Seis-
mik, d.h. die Ausbreitung eines Schullimpulses im geschichteten Halb-
raum, derzeit mathematisch nur teilweise bewiltigen lassen.
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v Fig. 1
Die Durchbiegung eines einseitig eingespannten Sandsteinstabes (Ostermundigen)
in Funktion der eingepragten Kraft k am freien Stabende

(T =400 sec; = = 223.x).

Die Frage, in welchen Grenzen der eine oder andere Festkorper
die verschiedenen experimentellen Befunde brauchbar darstellt, kann
heute noch nicht abschlieend beantwortet werden. Der nachfolgend
kurz beschriebene Versuch moichte auch in diesem Sinne einen kleinen
Beitrag liefern.

Die Theorie dieser Festkorper ergibt fiir die Bewegungsgleichung
einer Masse M, die am freien Ende eines einseitig eingespannten Stabes
aufmontiert und grofl im Vergleich zur Stabmasse ist, eine gewohnliche
Differentialgleichung, d. h. der Stab benimmt sich wie eine Feder. Zur
Aufstellung der Bewegungsgleichung ist daher nur die Kenntnis der
Funktion x(k) bzw. k(z) (k =XKraft;  =Durchbiegung am freien Stab-
ende) notwendig. In Fig. I sind z. B. die an einem Sandsteinstab gemes-



— 108 —

senen Werte graphisch aufgetragen. Sie entsprechen dem stationdren
Zustande, der, sofern man von der richtigen Nullage (ausgezeichnete
Nullage) ausgeht, im ersten Umgang praktisch erreicht wird. Die Kraft
wurde dabei sinusférmig mit einer Periode (7') von 400 sec verdndert.
Messungen mit gréBeren Perioden haben einen merklichen Fre-
quenzgang ergeben, d.h. es diirfte insbesondere fiir sedimentéire Ge-
steine schwierig sein, die Funktion x(k) fir 7'— oo (statisch) zu be-
stimmen, und daher sind auch alle entsprechenden Publikationen, die
diesem Umstand keine Rechnung tragen, mit Vorsicht aufzunehmen.
Zur Durchfithrung von rechnerischen Uberlegungen ist es erforder-
lich, diese Kurvenzweige durch Formeln auszudriicken. Dies erméglicht
eine dem Rayleighschen Grundgesetz fiir schwache Magnetfelder analoge
Formulierung. Es ist, mit der in Lit. 2 verwendeten Bezeichnung,

AX=HAK +f, AK?
Damit erhdlt man fiir die «mechanische Hystereseschleife» bzw.

tir (k) 2(k) = 1k -+ f, (— K?) 1)
&1=h— 2/, K.

Allgemein ist f,>f,, d.h. der Stab wird mit abnehmender maxi-
maler Kraft K steifer. A

Der innere Energieverlust pro Zyklus (Periode) bzw. die Werk-
stoffdimpfung d,, ergibt sich aus dem Flidcheninhalt der geschlossenen

Schleife. Es ist i — ffk(x)dx ~AfE° @)

Die Werkstoffdimpfung ist ferner proportional der Frequenz, von

der Geometrie und der Beanspruchungsart des Stabes abhingig (Lit. 3)

und wird im Stab vermutlich zur Umlagerung (irreversibler Auf- und
Abbau) von inneren Spannungen verwendet.

~ In der nachfolgenden Tabelle sind fiir zwei verschiedene Gesteine
einige Daten (7' =400 sec) zusammengestellt.

Gesteinsart K (Dyn) & (cm/Dyn) fs (cm/Dyn2) d,, (Erg)
Sandsteinstab 9,81.105 7,49-10—8 14,9.10—5 5,62.10¢
(Breite = 3,9 cm 6,87-105 6,72-10—8  19,1.10—15 2,48-104
Ho6éhe = 3,9 cm 4,90-105 6,03-10—8 23,3.-10—15 1,10-10¢
Lange = 44,8 cm) 2,94-10% 5,26.-10—8 28,4.10—15 0,29.104
1,96.105 4,80-10—8 36,3-10—15 0,11-10¢
Sandsteinstab 9,81.105 12,81.10—38 27,3.10—15 10,3 -10¢
(Breite = 3,9 cm 6,87-105 10,90.10—3 33,3.-10—15 4,32.104
Hohe = 3,9 cm 4,90.105 9,60-10—8 34,5.10—15 1,63-104
Lange = 51,5 cm) 2,94.105 8,45-10—8 44,3.10—15 0,45-104
1,96.105 7,68-10—8 52,1-10—15 0,16-104
Sandsteinstab 9,81.105 21,4-10—8 39,6-10—15 14,9 .104
(Breite = 3,9 cm 6,87-10% 19,4-10—8 52,7.10—15 6,85-104
Héhe = 3,9 cm 4,90.105 16,7-10—38 55,0.10—15 2,60.10%
Lange = 65,5 cm) 2,94.10° 14,4-10—38 72,7.1015 0,74-104
1,96-10°% 13,0-10—3 84,3-10—15 0,25.104

Serpentinstab 29,4-10°% 1,12-10—8 ~ 0 ~ 0

(Breite = 4,05 cm Hohe = 2,2 cm Lénge = 60,0 cm)
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Ist P=P, sin (ot -+ D) die eingeprigte Kraft am freien Stabende,
so lautet die Differentialgleichung der Bewegung der Masse M

M3 + k(x) = P, sin (ot-+ D) (3)

Aus dieser Gleichung, die nicht linear ist, entnimmt man, daB
keiner der eingangs erwihnten linearen isotropen Korper fiir die Quer-
schwingungen von Gesteinsstidben (insbesondere sedimentére) eine be-
friedigende Néherung ergeben kann.

Vernachldssigt man den kleinen Term mit %2, so geht die Werkstoff-
ddmpfung in die Coulombsche Dimpfung (trockene Reibung, Lit. 4)
iiber, und aus Gleichung (3) folgt

1
M+ Z ( + 2 K) = Pysin (wt + D)

1 /

oder mit 8—=ng : = K = ) Mz;und Py = wla M
1 &
%+ ol (@ +x) =aolsin(wt 4+ D). 4)

- Die periodische Losung von Gleichung (4), die durch die Rand-
bedingungen
t=0 : ax=2 ; =0

t=":a8=—x «=0
w

festgelegt wird, 148t sich unter der Voraussetzung, daBl « nur am Rande
und sonst nirgends verschwindet, geschlossen darstellen.

Es ist fir + o= =— x
a f?
pr—1

[cos@{cos ot — cos wot} +

x = &, cos wot + x5 (1 — cos wet) +

) sin wyt _
+ sin @ P sin wt

a2 TR
B = wy/w; cos P = « g 0T g2—1)  \a 14-cospm) ’

und fir —z,=x=x,, d. h. fiir die ansteigende Halbperiode ergibt sich
dieselbe Losung, jedoch mit umgekehrten Vorzeichen.

Die freien Schwingungen nehmen linear mit der Zeit ab (Lit. 5),
ein Ergebnis, das fiir kleine Amplituden mit dem Experiment gut iiber-
einstimmt.
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9. F.Scmmip (Oberhelfenschwil). — Sechzig Jahre Zodiakallichtfor-
schung.

Der Unterzeichnete hat das Zodiakallicht mit seinen Begleiterschei-
nungen, den Gegenschein und die Lichtbriicke seit 1891 verfolgt. In
29 Beobachtungsbiichern, alle an Ort und Stelle eingeschrieben, sind
iitber 3000 Aufnahmen enthalten. Dazu gesellen sich rund 3700 Dam-
merungsaufnahmen. In dieser Sammlung sind auch eine groBle Zahl
Tropenaufnahmen meiner zwei Reisen rings um Afrika und um die
ganze Erde enthalten.

Die Ergebnisse dieser Beobachtungen weisen unzweideutig auf eine
atmosphérisch-optische Reflexerscheinung unserer bedeutend abgeplat-
teten Erdatmosphére hin. Die Abweichung des atmosphirischen Aqua-
tors gegen die Ekliptikebene erfolgt durch die zunehmende Retardation
der rotierenden Atmosphire gegen aufien, bedingt durch die Attraktion
der Sonne, des Mondes und der nichsten Planeten. Das Zuriickbleiben
der Meteorwdlklein hinter der Erdrotation, speziell aber die Asymme-
trien des Purpurlichtes bei schiefer Ekliptik lassen den Schluf} zu, daB
diese Retardation schon in relativ tiefen Atmosphéirenschichten beginnt,
so daf3 die hochsten Schichten gegen den atmosphéirischen Linsendquator
voraussichtlich ganz zum Stillstande kommen. Dadurch gewinnt die
kosmische Attraktion die Oberhand und verlegt den atmosphirischen
Aquator nahezu oder ganz in die Ekliptikebene.

Die Reflexionsfiahigkeit hoher Atmosphérenschichten wird wesent-
lich verstirkt durch das tédgliche millionenfache Bombardement der
Meteore und Sternschnuppen, die zum gréBten Teile zerstduben und
vergasen. Durch den Auftrieb der Zentrifugalkraft, besonders auch durch
die erwiahnte kosmische Attraktion werden diese ultramikroskopischen
Massenteilchen in sehr grofle Hohen gelangen. Die reflektierende Staub-
wolke, welche das Zodiakallicht erzeugt, liegt daher nicht im Planeten-
raum um die Sonne, sondern als Zertriimmerung meteoritischer Substanz
in unserer Atmosphire selbst.

Mit dieser Erkenntnis werden alle Schwierigkeiten behoben, gewisse
Eigenarten des Zodiakallichtes und seiner Begleiterscheinungen zu er-
kldren, die man nicht kennt, sie ablehnt oder umgeht, weil sie nicht
zur kosmischen Auffassung passen. Auch der scheinbare Widerspruch
spektroskopischer Untersuchungen, gasartige oder feste Materie, klirt
sich auf; denn beide Aggregate sind im Zodiakallichte enthalten.

Wir geben gerne zu, daB man das Zodiakallicht auch mit einer
kosmischen Staubwolke um die Sonne bis zu einem gewissen Grade
erkliren kann. Wenn es sich aber darum handelt, die nordliche und
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siidliche Divergenz der Lichtachse zur Ekliptik und ihre nérdliche und
siidliche Wanderung bis in den ersten Drittel der Pyramide, den zeitli-
chen und geographischen Effekt des Zodiakallichtes (néchtliche und
jahrliche Eigenbewegung, Ver: chiebung des Sternenhintergrundes in ver-
schiedenen Breiten der Erde), die engen Beziehungen des Zodiakallichtes
zur Ddmmerung und auch das Mondzodiakallicht zu erkldren, so kann
die kosmische Auffassung nicht mehr standhalten.

10. M. WALDMEIER (Ziirich). — Die Vorbereitungen zur Sonnen-
finsternis-Expedition der Schweiz. Naturforschenden Gesellschaft 1952. —
Kein Referat eingegangen.

11. RoBERT HAEFELI (Ziirich). — 1. Zahigkeitsmessungen im Glet-
scher auf Grund der Kontraktionsgeschwindigkeit von kreisformigen Schiich-
ten und Stollen.

Neuere, in Eisstollen gemachte Erfahrungen sprechen dafiir, da@
bei der Bewegung der temperierten Gletscher die rdumlich stetige Ver-
formung des Eises die Regel und die unstetige (Scherbewegung) — gleich-
sam als Storungserscheinung — die Ausnahme bildet. Bei der ersten
behilt die Deutung der Bewegung als «zihes Flieen» nach wie vor ihre
Berechtigung als eine der moglichen Arbeitshypothesen. Dabei verliert
aber der Begriff der Zahigkeit seine klassische Bedeutung insofern, als
die Zahigkeit des Gletschereises nicht nur von der Temperatur, sondern
auflerdem von andern, noch wenig erforschten Faktoren abhéingt. Ganz
abgesehen von strukturellen und chemischen Einfliissen steht z. B. die
Frage zur Diskussion, inwieweit die Zahigkeit des temperierten Glet-
schereises eine Funktion des Spannungszustandes und damit orts- und
zeitbedingt ist. Um die Priifung solcher Fragen zu erleichtern, wurden
Methoden entwickelt, welche gestatten sollen, den Gletscher hinsichtlich
seiner Zahigkeitsverhiltnisse abzutasten. Eine dieser Methoden besteht
in der Messung der Kontraktionsgeschwindigkeit von Kreisschidchten
und Stollen.

Fir den Fall des Halbraumes mit horizontaler Oberfliche und kon-
stanter Zahigkeit wurde auf theoretischem Wege folgende angenéiherte
Beziehung zwischen der relativen Kontraktionsgeschwindigkeit v,, eines
kreisférmigen vertikalen Schachtes vom Radius r, dem Uberlagerungs-
druck p der betrachteten Scheibe und der Zahigkeit u des Mediums
abgeleitet :

v =~ L (1)

r 2u

Um diesen Zusammenhang, der unter gewissen Bedingungen auch
auf einen tiefliegenden Stollen als grobe Naherungslosung iibertragen
werden kann, zu iiberpriifen, wurden in einem von der EOS ausge-
fithrten, ca. 1 km langen Eisstollen des Z’Muttgletschers drei Kreispro-
file von je 6 m Lidnge ausgehoben und deren Verformung wihrend ca.
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eines Jahres verfolgt. Die Kreisform blieb dabei weitgehend erhalten,
woraus hervorgeht, daB quer zur Stollenachse ein annidhernd hydro-
statischer Spannungszustand vorherrscht, wie es der theoretischen Uber-
legung entspricht. Die Kontraktionsgeschwindigkeit nahm gegen das
Stolleninnere rascher zu, als auf Grund des Uberlagerungsdruckes zu
erwarten war, und zeigte im Laufe eines Jahres nicht unerhebliche
Schwankungen. Die Berechnung des Jahresmittels nach Gl. 1 ergab fiir
die drei untersuchten Profile eine sehr ausgesprochene Abnahme der
Zahigkeit von auBlen nach innen, und zwar von etwa 8 auf 3,7.101¢
Poise. Diese Werte liegen hoher als die nach Somigliana auf Grund
der gemessenen Oberflichengeschwindigkeit bei bekannter Eistiefe (ca.
180 m) und Profilbreite (ca. 900 m) berechnete mittlere Zahigkeit des
Gletschers (1,7.10* Poise) und deuten damit auf das Vorhandensein
einer relativ starren Oberflichenkruste.

12. RoBERT HAEFELI (Ziirich). — 2. Zdhigkeitsmessungen im Glet-
schereis auf Grund der Sinkgeschwindigkeit einer belasteten Kugel.

Diese Methode liefert die Moglichkeit, die Zahigkeit des Gletscher-
eises in einzelnen Punkten abzutasten. Solange die Kontaktspannung
zwischen der belasteten Kugel und dem Eis kleiner bleibt als der Schmelz-
druck p, erfolgt das Sinken der Kugel ohne Druckschmelzung, d. h.
allein infolge des zdhen Verhaltens des Mediums. Auf Grund des Stokes-
schen Gesetzes erhilt man fiir die Sinkgeschwindigkeit der Kugel fol-
genden Niherungswert: ‘

v~ d;o<p (2)
12 u
worin o die mittlere spezifische Belastung, bezogen auf den Kugelquer-
schnitt, und d den Durchmesser der Kugel bedeuten. Der bloBe Néahe-
rungscharakter dieser Beziehung ist u.a. dadurch bedingt, dafl die
Kugel nicht vollstindig vom Eis umschlossen ist, indem die Last von
oben durch einen Stab iibertragen wird.

Wihlt man o gréBer als p, so tritt Druckschmelzung ein, fiir die
sich bedeutend hohere Sinkgeschwindigkeiten ergeben. Da die Geschwin-
digkeitskurve — in Funktion von ¢ aufgetragen — beim Ubergang zur
Druckschmelzung einen relativ scharfen Knick aufweist, so kann auf
diesem Wege nicht nur die Zahigkeit 4, sondern auch der Schmelzdruck p
ermittelt werden. Der letztere wird durch die Lokalisierung des Knick-
punktes bestimmt, wozu mehrere Versuche mit geeigneten Belastungen
erforderlich sind. Anderseits 148t sich aus dem Schmelzdruck auch die
Temperatur des Eises berechnen.

Die Versuche wurden in einer kleinen Nische des Z’Muttstollens
bei ca. 48 m HEisiiberlagerung mit einer Metallkugel von 10 cm? Quer-
schnittfliche durchgefiihrt und zeigten bei den Belastungen von 10,0,
7,6 und 5,0 kg/cm? sehr grofle Sinkgeschwindigkeiten (0,07 bis 0,58 cm/
Tag), die auf eine intensive Druckschmelzung schlieBen lassen. Nur die
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kleinste Belastung von 2,5 kg/cm? ergab einen normalen Zahigkeitswert,
der sich gut in die auf Grund der Kontraktionsgeschwindigkeit der
Kreisprofile erhaltenen Werte einpafit. Der Schmelzdruck lag ca. bei
4,3 kg/cm?, einem Wert, der ziemlich genau mit dem Uberlagerungsdruck
des Versuchsortes iibereinstimmt. Daraus berechnet sich eine Eistempe-
ratur von —0,032°C.

Die Versuche mit der sinkenden Kugel bestidtigen die Bedeutung
der Druckschmelzung fiir die Gletscherbewegung. Uberall da, wo infolge
einer Spannungskonzentration der 6rtliche Druck iiber die erste Haupt-
spannung der Umgebung ansteigt, mufl aus Griinden des Temperatur-
ausgleiches Druckschmelzung eintreten, wodurch die Fluiditdt bzw.
Plastizitdt des Eises lokal erhoht wird. Daraus ergibt sich nicht nur die
Notwendigkeit der thermodynamischen, sondern auch der hydrodyna-
mischen Betrachtungsweise, d. h. die Beriicksichtigung der in der fliis-
sigen Phase wirksamen Spannungen. Es bleibt ferner zu priifen, inwie-
weit die Erosionskraft des Eises durch die Druckschmelzung, die vor
jedem festen Hindernis auftreten mul, ortlich herabgemindert wird,
um zu einem bessern Verstindnis der Rundhockerbildung im Sinne von
H. Carol zu gelangen.

Der Grande Dixence S.A. und den beteiligten deutschschweizeri-
schen Kraftwerksgruppen, mit Motor-Columbus AG Baden an der Spitze,
ist der Verfasser fiir Finanzierung, den Herren Ing. P.Kasser (Abt. fiir
Hydrologie der Versuchsanstalt fiir Wasserbauund Erdbau an der ETH
Ziirich), Riva, Grundbuchgeometer, und Walter fir ihre aktive Mithilfe
bei der Durchfithrung der Versuche besonders dankbar.

13. J. Korp (Ebikon). — Der heutige Stand der wissenschaftlichen
«Hrdstrahlenforschung».

Als «Erdstrahleny werden die mit Rute oder Pendel auf Grund ihrer
physiologischen Reizwirkung feststellbaren physikalischen Bodenein-
fliisse bezeichnet, ohne daf3 damit etwas Endgiiltiges iiber die Strahlen-
natur dieser Erdkrifte ausgesagt worden wire. Die Zonen, auf denen
diese physikalischen Krifte wirksam sind, nennt man Reizstreifen.

Die Kenntnis der Erdstrahlen geht bis ins graue Altertum zuriick.
Wohl am intensivsten haben sich die Chinesen mit der Erdstrahlenkunde,
Geomantie genannt, befal3t. Schweizer Universitatsprofessoren und Mis-
sionare aus China berichten, daf die Untersuchung von Bauplitzen auf
gesundheitsschidliche Einwirkungen unterirdischer Wasserldufe noch
heute gehandhabt wird. '

Bis in die letzten Jahre ist selbst in wissenschaftlichen Kreisen
der Behauptung Glauben geschenkt worden, die Erdstrahlen lieBen sich
mit physikalischen Mitteln nicht nachweisen. Diese Ansicht ist durch
die neuern wissenschaftlichen Forschungen génzlich iberholt. Erdstrah-
lenwirkungen konnen auf vier Arten festgestellt werden:

1. Mit Rute oder Pendel (bei hochsensiblen Personen auch ohne diese
Hilfsmittel).

8
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2. Durch Registrierung physiologischer Effekte mit physikalischen Appa-
raten auf dem sich iiber Reizstreifen aufhaltenden Menschen.

3. Mit Tier- und Pflanzenversuchen.

4. Mit geophysikalischen Apparaten.

Mit der physiologischen und physikalischen Seite des Wiinschel-
rutenproblems hat sich wohl am eingehendsten der hollindische Geologie-
professor S. W. Tromp befalit, der in seinen Werken «Psychical Physics»
und «Wichelroede en Wetenschapl» iiber 700 Veroffentlichungen iiber die
Wiinschelrute mehr oder weniger beriicksichtigt hat.

Die Feststellung der Reizwirkungen durch Bewegungen von Rute
oder Pendel erfolgt zumeist durch eine motorische Indikation, indem
die «Erdstrahlen» via den Thalamus, die Transformatoren- und Sende-
station des Hirns in den Armmuskeln einen Muskelreflex auslosen. Die
Rutenbewegung kann indessen nicht nur reflektorisch, sondern auch
durch einen Willensakt erzeugt werden. Ferner konnen bei einzelnen
Rutengingern psychogalvanische Reflexe auftreten. In praktischer Hin-
gicht fithren die beiden letzteren Arten des Rutenausschlages oft zu
Fehlresultaten, was indessen, wie die Erfahrung zeigt, durch die wissen-
schaftlichen Kritiker und Versuchsleiter viel zu wenig in Rechnung
gestellt wird. Bei manchen geiibten Rutengéingern spielt die mentale
Einstellung, z. B. auf unterirdische Wasserldufe, auf Kliifte, auf be-
stimmte Erzarten usw., eine wichtige Rolle, indem diese reizauslosenden
Agentien nach einer gewissen Einiibungszeit auseinandergehalten werden
konnen. Dies deutet darauf hin, daB3 das menschliche Hirn wie ein
Radioempfinger Wellen empfangen und auf Grund ihrer Wellenléinge
unterscheiden kann. Ein groBer Teil der Fehlresultate der Rutenginger
erkliaren sich aus dem Unvermdgen, nur bestimmte Reize empfangen
und andere ausschalten zu konnen. Unzweifelhaft spielen indessen beim
Wiinschelrutenphdnomen auch tageszeitliche und Witterungseinfliisse,
ja selbst kosmische Konstellationen eine Rolle.

Durch zahlreiche Versuche am Menschen hat Tromp gezeigt, dafl3
physiologische Reaktionen iiber Reizstreifen einwandfrei mit physikali-
schen Instrumenten registriert werden konnen. Messungen mit einem
Elektrokardiographen an sich iiber Reizstreifen (z. B. unterirdischen Stro-
mungen) aufhaltenden Versuchspersonen ergeben einen dem normalen
Korperreaktionsstrom iiberlagerten Induktionsstrom. Die Versuche von
Tromp an Menschen iiber Reizstreifen mit einem Saitengalvanometer von
Einthoven zeigten Verdnderungen der Hautpotentiale, welche mehr als
20 mV ausmachten. Messungen des Hauturiderstandes an sich iiber
Reizstreifen (unterirdischen Wasserldufen) aufhaltenden Versuchsper-
sonen ergaben eine sehr starke Reduktion desselben. Verschiedentlich
sank an solchen Stellen der Hautwiderstand von 9000 Ohm auf 3000
Ohm herab. Bei nicht rutenfihigen Personen ist der Hautwiderstand
bedeutend grofBer als bei rutenfihigen. Versuche mit einem Elmquist-

1 Erscheint voraussichtlich in deutscher Sprache unter dem Titel Geo-
biologie.
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spannungskardiographen iiber rutenaktiven Eisenréhren in modernen
Hiusern, in denen oft niederfrequente Wechselstrome zirkulieren, fithrten
zu einem deutlichen « Brummy-Effekt.

Aus diesen Versuchen geht mit aller Deutlichkeit hervor, daB in
Menschen, die der Reizstreifenwirkung ausgesetzt sind, physikalisch
meBbare physiologische Verdnderungen vor sich gehen; dies gilt sowohl
fir rutenfihige als nicht rutenfihige Menschen. Diese Beobachtungen
er6ffnen bedeutsame Perspektiven in die medizinische Seite des Wiin-
schelrutenproblems, treten doch an den Reaktionsstellen bei Mensch
oder Tier nicht selten gesundheitliche Stérungen auf.

Zahlreiche Beobachtungen haben ergeben, dall manche Pflanzen
iiber Reizstreifen Wachstumsverianderungen oder krankhafte Auswiichse
erfahren. Dall Obstbidume iiber Reizstreifen zuweilen absterben, ist eine
oft festgestellte Erscheinung.

Die Arzte Gori, Jenny und der Biologe Lautenschlager haben durch
Tierversuche einwandfrei festgestellt, dall Kaninchen, Mduse und Meer-
schweinchen bei langandauerndem Aufenthalt iiber Reizstreifen iiber
unterirdischen Wasserldufen Stérungen pathologischer Art erfahren, eine
Erfahrung, die sich mit iiberaus zahlreichen Beobachtungen an den
Reizstreifen ausgesetzten Menschen deckt.

Reizstreifen bzw. unterirdische Wasserldufe und geologische Kliifte
konnen mit geophysikalischen Geriten mannigfacher Bauart festgestellt
werden. Auf Grund der Erfahrung, daf3 iiber unterirdischen Wasser-
ldufen eine meflbare Ablenkung der Magnetnadel auftritt, lassen sich
solche Storungen des erdmagnetischen Feldes mittels des Doppelkom-
passes oder des magnetischen Lokalvariometers ermitteln. Aus den Beob-
achtungsresultaten ergibt sich ein fiir unterirdische Wasserstromungen
typisches Kurvenbild, das eine genaue Lokalisierung derselben erlaubt.

Reiter stellte mit einem Elektrometer mit Flammensonde fest, daf3
das Luftpotential iiber unterirdischen Wasserldufen eine deutlich meB-
bare Verinderung erfihrt. Die von ihm verdffentlichten MeBkurven
zeigen eine frappante Ubereinstimmung zwischen Reizstreifen und Er-
hohung der Feldstirke iiber einem Quellauf.

Lehmann fand mit dem Wulffschen Einfadenelektrometer iiber durch
unterirdische Wasserldufe bedingten Blitzeinschlagstellen an einer Hoch-
spannungsleitung eine auffillige Erh6hung der elektrischen Leitfahigkeit
der Luft, welche ortlich mit den Rutenausschlagsstellen zusammenfiel.
In Italien hat de Vita mit einem Elektrometer mit thermo-ionischen Ven-
tilen die Zonen ionisierter Luft iiber rutenaktiven unterirdischen Wasser-
laufen kontrolliert. In Frankreich fithrte Ing. Cody in Le Havre an
Stellen von Krebstodesfillen in Wohnungen, welche genau auf radio-
aktiven Quelliufen lagen, Tausende von Messungen mit dem Elektro-
meter von Klster und Geitel und einer Ionisationskammer durch. Im Mittel
ergab sich eine zehnfache Erhohung der elektrischen Leitfihigkeit der
Luft, was fiir die Krebsforschung nicht ohne Bedeutung sein diirfte.
Auch mit Funkgeologie und dem physikalischen Gerdt von Machts
lassen sich Reizstreifen bzw. unterirdische Wasserliaufe oder geologische
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Kliifte nachweisen. Tromp gibt neun physikalische Verfahren zur Fest-
stellung von Wiinschelrutenzonen an. Mehrere deutsche Verfahren zur
Reizstreifen-Bestimmung sind zurzeit in Erprobung. Héfeli und Schaad
weisen darauf hin, daB iiber unterirdischen Wasserliufen zufolge der
Reibungselektrizitit des stromenden Wassers (Diaphragma-Effekt) mef-
bare elektrische Felder entstehen, welche offenbar den Rutenausschlag
auslosen.

Es stehen also fiir die rein physikalische Feststellung der ruten-
aktiven Bodeneinfliisse eine Reihe von Gerdten zur Verfiigung. Alle
Behauptungen, dafl die «Erdstrahlen» bzw. Reizstreifen physikalisch
iiberhaupt nicht erfafit werden konnten, sind durch die Forschungen
langst iiberholt und sollten nun endlich aus wissenschaftlich sein wollen-
den Verosffentlichungen verschwinden.

Uber die physikalische Natur der rutenaktiven Bodeneinfliisse liegen
zahlreiche Forschungsresultate ver, welche das «Erdstrahlenproblem»
erhellen.

Tromp hat durch Versuche nachgewiesen, dal sowohl kiinstliche
Magnetfelder (erzeugt durch die ringférmige Tangenboussole) als auch
natiirliche Storungen im erdmagnetischen Feld (Erzkorper, basische
Gesteine) mit der Rute festgestellt werden konnen. Auch kiinstliche
elektrostatische Felder, Unterschiede im Bodenpotential und im Boden-
leitungsvermdogen lassen sich mit der Rute ermitteln; auf gleiche Weise
auch Stellen mit erhohtem Leitungsvermogen iber Grundwasserstro-
mungen und Blitzeinschlagstellen. Auch fliichtige Stoffe konnen Ruten-
reaktionen, ja selbst eine Ohnmacht bewirken, wie Versuche im Methan-
gasgebiet am Langensee gezeigt haben. Die Versuchsperson kannte
iibrigens die dem normal empfindlichen Menschen kaum wahrnehm-
baren Gasaustrittspunkte tiberhaupt nicht.

Waihrend Tromp den Standpunkt vertritt, dafl in erster Linie magne-
tische, elektromagnetische oder elektrische Felder den Rutenausschlag
erzeugen, weisen andere Forscher darauf hin, dal Wellen oder Strah-
lungen die Ursache der meisten Ruteneffekte bilden, daher der Name
«Erdstrahlen». Im Vordergrund steht die Hypothese der Hertzschen
Wellen als rutenaktives Agens. Die Versuche der englischen Forscher
Franklin und Mayby im biophysikalischen Laboratorium von Bourton-
on-the-Hill fithrten zu dieser Ansicht. Als Folgen der Bestrahlung durch
Hertzsche Wellen werden angegeben: Midigkeit, Nervositdt, Schlaf-
losigkeit, auffallenderweise gerade Phinomene, welche beim Menschen
unter Reizstreifeneinflul auftreten.

In Deutschland vertreten die Physﬂ{er Wendler, Wiist und
Wetschky die Hypothese, daf3 die Reizstreifen durch kippschwingungs-
dhnliche Pulsationen des Erdstroms von der Frequenz 1-10 Hz erzeugt
werden. Es soll sich um spiegelbare quasioptische Wellen handeln, so
dafl der Ausdruck Strahlung nicht unberechtigt wire. Der zwischen
Erde und Luft stattfindende Ladungsaustausch, der luftelektrische Ver-
tikalstrom, wird als Gleichstrom aufgefallt. Es ist neuerdings gelungen,
solche niederfrequente Pulsationen des luftelektrischen Feldes mit der
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verbesserten sog. Feldmiihle nachzuweisen. Eine kiinstliche Erzeugung
von «Erdstrahlen» loste sowohl Rutenreaktionen als auch biologische
Effekte aus. Da es sich bei den Erdstrahlen um schwingungsméifBige
Vorginge handelt, kann, wie umfangreiche Versuche ergeben haben,
durch geeignete schwingungsfihige Gebilde ihre Rutenwirksamkeit und,
wie vielfiltige Kontrollen gezeigt haben, auch ihre biologische Wirkung
infolge Interferenzerzeugung unterbunden werden, was zur Herstellung
eines Entstrahlungsgeridtes auf physikalischer Grundlage gefiihrt hat.
Mit solchen Gerédten sind auch bei Versuchen in der Schweiz gute Erfolge
erzielt worden.

Der Neutralisation der Erdstrahleneinfliisse durch Entstrahlungs-
gerite auf wissenschaftlicher Basis kommt eine betridchtliche hygienische
Bedeutung zu, sind doch, wie die Arzte Jenny, v. Gonzenbach, Hager,
Petschke und Hartmann gezeigt haben, zahlreiche gesundheitliche Sto-
rungen, in gewissen Fillen selbst schwere Krankheiten wie Krebs auf
Reizstreifenwirkung zuriickzufithren. Zahlreiche Erfahrungen des Autors
bei Untersuchungen in Héusern und Stéllen bestétigen diese Auffassung.

Gerade wegen ihrer bedeutsamen medizinischen Aspekte verdient
die wissenschaftliche Wiinschelrutenforschung nachhaltige Férderung,
handelt es sich doch hier um Probleme, deren Losung fiir die Hygiene
und Krankheitsprophylaxe von nicht zu unterschitzender Bedeutung
ist. Es ist zu wiinschen, daf3 wie in Holland auf diesem so vernachlissigten
Grenzgebiet zwischen Geologie, Physik und Medizin durch eine 6ffent-
liche Stiftung Mittel zu abklirenden Forschungen zur Verfiigung gestellt
werden.

14. TuroDpOR ZiNGe¢ (WeiBfluhjoch-Davos). — Beziehungen zwi-
schen Temperatur und Schmelzwassermenge und thre Anwendung auf die
Qletscherschwankungen. \

Die Untersuchungen iiber den Zusammenhang der Schmelzwasser-
menge mit den meteorologischen Elementen hat auf dem horizontalen
Versuchsfeld des Eidg. Institutes fiir Schnee- und Lawinenforschung auf
Weilfluhjoch eine lineare Beziehung zwischen positiver Tagesmittel-
temperatur und AbfluBmenge in Millimetern ergeben. Die empirisch
ermittelte Gleichung lautet: 4 =4,5.7, wobei 4 in Millimetern Wasser-
séule angegeben wird und 7' die positive Tagesmitteltemperatur bedeutet
(Mittel der drei klimatischen Tagesbeobachtungen).

Die Gleichung ist sowohl fiir Einzeltage als auch fiir ganze Ab-
schmelzperioden giiltig, wobei in letzterem Falle die Summen der posi-
tiven Tagesmittel verwendet werden.

Die obige Gleichung gestattet, an Hand der Temperatursummen bis
zum Ende der Schneedecke die Menge der festen Niederschlige zu
bestimmen. So fielen beispielsweise in Bevers im Mittel der letzten
30 Jahre 253 mm in Form von Schnee. Die Berechnung an Hand der
Temperaturen bis Ende Schneedecke ergibt 244 mm. Wesentlich ist,
dall die Temperaturwerte denjenigen der Umgebung entsprechen.
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Die Summen der positiven Temperaturen vom 1. Januar bis Ende
September gestatten, einen Einblick zu erhalten in die mdglichen Ab-
schmelzungen einer Ablationsperiode. Damit ist auch die Moglichkeit
gegeben, die Gletscherschwankungen in Beziehung zu den mafigebenden
Temperaturen zu bringen. Fiir ein Einzeljahr lassen sich die mdoglichen
Ablationsmengen berechnen. So erhalten wir fiir das Jahr 1949 fiir den
Gornergletscher an Hand der aus den Temperaturen von Zermatt er-
mittelten Temperatursummen in verschiedenen Hohenlagen bis 3200 m
ii. M. Abweichungen von ca. 20 cm gegeniiber den beobachteten Werten.

Hinsichtlich der Gletscherschwankungen (Zungenenden) zeigt sich
ein enger Zusammenhang mit den Temperatursummen. Jeder Gletscher
hat seine eigene Verzogerungsperiode. Der Turtmanngletscher reagiert
nach 9 Jahren, der Gornergratgletscher nach 13, der Trientgletscher
nach 6 Jahren. Kleinere Gletscher reagieren noch rascher.

Im Jahrfiinft 1912 bis 1916 betrug die Summe ca. 450° in 2500 m
Hohe, gegeniiber mehr als 800° im letzten Jahrfiinft. Der ersten obge-
nannten Periode folgten die verschiedenen nicht gleichzeitigen Gletscher-
vorstoBe, der letzten Periode werden noch stirkere Riickziige folgen.

Mit der gefundenen Beziehung lassen sich auch die Niederschlags-
mengen der Hochgebirgstotalisatoren iiberpriifen.

15. WirLiaM BRUNNER-HAGGER (MZA Ziirich-Kloten). — Ziircher
Niederschlige 1950/51 und Sonnentdtigkeit.

Die durch Summenbildung iiber vier aufeinanderfolgende Tage aus-
geglichenen Ziircher Niederschlige von 1951 zeigen bis Ende September
neun Spitzen von Summenwerten iiber 30 mm, die durch Minima kleiner
als 5 mm getrennt sind. Mit dem 17. Januar beginnend, folgen sich die
Maxima in Intervallen von 34, 34, 33, 31, 27, 21, 22 und 14 Tagen. Die
zugehorigen Summenwerte betragen 44, 40, 48, 43, 37, 57,81 (15. VIL.),
38 und 32 mm. Die hier auftretenden Niederschlagsintervalle schlieBen
sich eng an das 5-, 4-, 3- und 2fache der schon friither! gefundenen 6243-
tigigen Periode an. Die mittlere Abweichung von den 3315-, 2624-,
20- und 13V4tégigen Standardintervallen betrdgt nur + 1 Tag. Beson-
ders auffillig ist die zu Jahresbeginn sich viermal wiederholende 33-
tiagige Periode mit nahezu gleich starken Kinsétzen von 40 bis 48 mm.
Durch Extrapolation dieser Einsdtze wurden Niederschlagsspitzen fiir
den 3. bis 5. Juli und 5. bis 7. August von 40 mm erwartet. Die erste
Prognose ist nicht eingetroffen (vermutlich durch Rhythmusverkiirzung
als Folge der sehr starken Sonnentétigkeit Mitte Mai), die zweite Pro-
gnose hingegen ist iiber Erwarten genau eingetreten mit einem Summen-
wert von 38 mm am 6. August. Die Ursache der ungefahr monatlich
wiederkehrenden stidrkeren Niederschlige kann sowohl terrestrisch wie
solar sein. Eine die Erde auf 45° Breite mit der Westwinddrift in 33
Tagen umkreisende Storung hat eine durchschnittliche Verschiebungs-

1 Verhandl. d. Schweiz. Nat. Ges., St. Gallen 1948, S. 123.
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geschwindigkeit von 19 Knoten, bei 27tédgigem Umlauf eine solche von
23 Knoten. Diese Werte sind in guter Ubereinstimmung mit den Fronten-
verlagerungsgeschwindigkeiten. Die Sonnentétigkeit Januar bis Septem-
ber 1951 ist charakterisiert durch die Konzentration der gr63ten Sonnen-
fleckenherde im heliographischen Langenbereiche von 0° bis 90°. Die
rotationsbedingten Fleckenmaxima traten deshalb 2 bis 6 Tage vor Ro-
tationsende auf. Die grofften Niederschlagsspitzen (April bis August)
folgten diesen Maxima in (4 bis 11) 4n-27 Tagen. Der héchsten Sonnen-
fleckenrelativzahl im Jahre 1951 folgte der extremste Niederschlag in
59 Tagen (n=2); in den Jahren 1948 bis 1950 folgten sie in 53, 62 und
53 Tagen. Zehn Fille der zweit- bis viertgroBten Niederschlige folgten
in 40 bis 57 Tagen. Die Verzogerungszeit von 40 bis 62 Tagen der
terrestrischen Auswirkung gegeniiber der Sonnenfleckenentwicklung deu-
tet erneut darauf hin, da8 die aus den Fleckengebieten sich entwickeln-
den Fackelfelder und die in Entwicklung begriffenen dunklen Filamente
(Protuberanzen) als Strahlungsquellen in Betracht kommen. Will man
die zu Beginn des Jahres 1951 ausgepréigte 33tigige Periode auch auf
eine solare Erscheinung zuriickfithren, so kommen nur polnahe Strah-
lungsquellen?! in Frage, die in 33 Tagen eine synodische Rotation aus-
fithren («Annales de I’ Observatoire de Parisy, tome VI, fasc. VII,
p. 146). DaBl auch Objekte nahe am Sonnenrand terrestrisch wirksam
sein konnen, geht aus Polarlicht-Beobachtungen hervor. DasJahr 1951 war
fir das Zustandekommen von solaren Einwirkungen auf die Erde be-
sonders giinstig, da erfahrungsgemifl Jahre vor dem Minimum der Son-
nenfleckentitigkeit auch fiir andere Einfliisse die besten Korrelationen
geben.

16. WirLiam BRUNNER-HAGGER (MZA Ziirich-Kloten). — End-
phase des Phdnomens der blauen Sonne, 27. September 1950.

In drei Tagen, vom 24. bis 27. September 1950, iiberquerten die von
kanadischen Waldbrinden herriithrenden feinen Rauchpartikelschichten
mit einer durchschnittlichen Hohenwindstromung von 50 bis 60 Knoten
den Atlantischen Ozean. Uber Europa herrschte am 27. September in
der Hochatmosphire eine starke Nordstromung, welche vom Morgen
bis Abend die die Sonne blau firbende Triibungsschicht von der Gegend
von Hamburg mit durchschnittlich 50 Knoten nach den Alpen ver-
frachtcte. Auf einem Flug iiber die Alpen nach Rom auf 5500 m Hohe
konnte festgestellt werden, dafl sich um 16.30 Uhr die Hauptmasse
der triiben Schicht iiber dem Wallis auf ca. 7000 bis 10 000 m Hoéhe
befand. Die Breite der Schicht betrug 100 km, ihre Langserstreckung
vom Gotthard bis zu den Meeralpen 250 km. Eine zweite triibende
Schicht lag iiber dem Schwarzwald und Jura. Die Sonne erschien durch
das triitbe Medium iiber den Alpen weill mit leicht briunlichem Ton.
Vom Entstehungsort bis zu den Alpen wechselte, nach verschiedenen

! Fackeln in hohen Nord-Breiten wurden zwar erst von April 1951 an
beobachtet. '
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iibereinstimmenden Berichten, die Sonnenfarbe von Rotorange bis Blau-
griin und Himmelblau iiber Nord- und Zentraleuropa. Am Abend des
27. Septembers trat als Endphase eine weile Farbung auf.

Diese Farbfolge ist nur durch die TeilchengroBe des lichtstreuenden
Mediums bestimmt und kann mit einfachen experimentellen Versuchen
an wachsenden Teilchen, z. B. Schwefelfillung, vorgefiihrt werden?!. Die
Blaufarbung tritt nach der Theorie von Mie auf, wenn ¢/A=2 ist fiir
Blau. 4,;,,=4-10"5cm, ¢ =8-107% cm. Der Streukoeffizient K ist bei
dieser TeilchengroBe 0,9 fiir Blau und 2,0 fiir Rot. Fiir Teilchenradien
unter 105 cm gilt schon mit guter Anndherung die Raleigh-Streuformel
K proportional 7~4mit einem Streukoeffizientenverhiltnis von !/,, Rot
zu Blau; die Sonne erscheint dann rot. Fiir Teilchenradien groBer als
3-10~* cm tritt Weillifarbung auf, da der Streukoeffizient K nur noch
zwischen 1 und 1,2 schwankt fiir sichtbares Licht. Das stetige Wachstum
der Triibungsteilchen ist durch Aufnahme von Wasserdampf aus der
Luft erfolgt, da stark ausgetrocknete Rauchteilchen stark hygroskopisch
sind.

Auf dem Riickfluge von Rom am Morgen des 28. Septembers lag
die Storungsschicht iiber dem Apennin, durchsetzt mit méchtigen Kumu-
lonimben (Obergrenze ca. 7000 bis 8000 m), die zu gewittrigen Nieder-
schldgen fiithrten.

17. MarTiN Jacer (Winterthur). — Farbphotographien zwet sich
beriihrender Halos in Cuba.

Am 5. Mai 1950 photographierte der Referent in Regla (Cuba) einen
Sonnenhalo, bei dem der normale 22°-Kreis um die Sonne von einem
Oval umgeben war, das den Kreis an den Stellen geringster Kriimmung
beriihrte. Die Farbphotos (Ansco Color) zeigen sowohl beim Kreis als
auch beim Oval dieselbe allseitig gleiche Helligkeit. Die Innenrdnder
sind deutlich braunrot verfirbt. Der Radius der grofiten Krimmung
des Ovals betragt 19,5°. Die beiden entsprechenden Kriimmungsmittel-
punkte auf der Lingsachse des Ovals bilden mit der Sonne beidseitig
einen Winkel von 5°. An den beiden Beriihrungsstellen betragt der
Kriimmungsradius 2815,°.

Eine ndhere Beschreibung und Erkldrung der Erscheinung sowie
eine Reproduktion der Aufnahmen erscheint in der Zeitschrift «Geo-
fisica Pura e Applicatay.

18. Max Biper (Basel). — Bemerkungen zum Quotienten Nieder-
schlagsmenge : Sdattigungsdefizit als Diirremafs.

Fir gewisse Probleme der Bodenforschung und der allgemeinen
Agrarmeteorologie wurden vielfach verschiedene Kombinationen meteo-

1 Henning Kaaber: «Den blaa Sol». Urania (Danske Astron. Tidsskrift),
7. Jahrg., Nr. 11, 8. 167, und H. O. Proskauer: «Zum Phénomen der blauen
Sonne», Gegenwart (Bern). Nr. 8/9, 12. Jahrg., 1950.
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rologischer Elemente herangezogen. Bekannt ist vor allem der «Regen-
faktor» von Lang (Quotient Niederschlagsmenge: Temperatur), dem aber
mancherlei Nachteile anhaften. Eine wesentliche Verbesserung bedeutete
der von A. Meyer?! eingefiihrte Quotient Niederschlagsmenge : Sittigungs-
defizit (N/S-Quotient), denn das Sittigungsdefizit ausgedriickt in
mm Hg) ist ein wenn auch rohes MafBl fiir die Verdunstungs-
kraft. Es ist nun von Interesse,zu sehen, wie sich die N/S-Quotienten
in verschiedenen Perioden (1864-1900, 1910-1940 und 1940-1949) ver-
halten, wobei die letzte Periode die bekannten Trockenjahre umfaft.
Wie die untenstehende Tabelle zeigt, weist diese letzte Periode fast
allgemein ganz wesentlich geringere Werte auf als die vorangehenden
(Jahreswerte, Sattigungsdefizit berechnet aus Mittelwerten der Tempe-
ratur und relativen Feuchtigkeit).

Basel Genf Sitten Bern Ziirich Davos Lugano
1864-1900 464 405 284 528 595 735 700
1901-1940 420 416 193 635 545 740 568
1940-1949 339 344 192 478 439 650 384

Die monatlichen N/S-Quotienten lassen sich in erster Annidherung
zur Beurteilung des Jahrganges des Wasserhaushaltes verwenden.

In der folgenden Tabelle sind die Mittel (1940-1949) der monat-
lichen N/S-Quotienten fiir Jahreszeiten zusammengefa3t gegeben.

Basel Genf Sitten Bern Langnau  Ziirich Davos Lﬁgano
Friihling 19 19 9 28 41 25 41 38
Sommer 17 12 8 26 37 23 40 22
Herbst 41 44 20 58 75 47 52 37
Winter 53 67 43 67 108 87 94 30

Die relativ niedrigen Werte sind eine Eigenheit der Periode 1940
bis 1949. Recht aufschluBireich ist eine Auszdhlung der Hiufigkeit be-
stimmter Stufen von monatlichen N/S-Quotienten fiir verschiedene
Schweizer Stationen (120 Monate der Jahre 1940-1949):

N/S-Quotient Basel Genf Sitten Bern  Langnau Ziirich Davos  Lugano
0-15 .... 29 36 68 18 10 28 12 44

15-50 .... 63 49 34 57 46 54 57 50
>50 .... 16 34 17 46 64 37 48 22

Neben vielen interessanten Einzelheiten erkennt man die grofBe
Haufigkeit der vom agrarmeteorologischen Gesichtspunkt als trocken
zu bezeichnenden Werte in Sitten und der sehr hdufigen als naB zu
bezeichnenden Werte in Langnau im Emmental. Inwiefern sich die
monatlichen N/S-Quotienten fiir praktische agrarmeteorologische Pro-
bleme eignen, miite noch durch Vergleiche mit landwirtschaftlichen
Ertragsstatistiken abgeklirt werden.

1 «Chemie der Erde», Zeitschr. fiir chem. Min., Petrographie und Bodenkunde,
Bd. II, 8. 210-347, 1926. Verlag G. Fischer, Jena.
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19. Max ScaUEPP (Zirich). — Entwicklungsstadien der steuernden
Hochdruckgebiete in den gemdfigten Breiten. f

Einen typischen Fall der Entwicklung einer Familie von steuernden
Hochdruckgebieten iiber Zentraleuropa zeigen die Wetterkarten vom
21. Jan. bis 31. Jan. 1949. Es besteht eine gewisse Analogie zur Zyklonen-
entwicklung von der urspriinglichen Wellenstérung an der Polarfront
zum steuernden Zentraltief. Die Unterschiede bestehen darin, daB3 die
Rollen der Warm- und der Kaltluft bei der Entwicklung der steuernden
Antizyklone vertauscht sind und die Fortpflanzung des Zentrums in
bezug auf die West-Ost-Achse spiegelbildlich erfolgt. Sowohl Zyklonen
als auch Antizyklonen entstehen an der west-ostlich verlaufenden Polar-
front durch einen gleichzeitigen Vorsto von Warmluft aus den Sub-
tropen und einen Ausbruch von Kaltluft aus dem Polarraum. Wahrend
jedoch beim Tief der Warmluftvorstol ostlich des Kaltluftausbruchs
erfolgt, st6Bt beim Hoch die Warmluft im Westen der Kaltluft vor.

Dem Warmsektor des Tiefs, der sich normalerweise im SE befindet,
entspricht ein Kaltsektor des Hochs auf der NE-Seite der neu ent-
stehenden Antizyklone. Die Kaltluft wandert allméhlich vom NE- in den
SE- und S-Sektor des Hochs, welches zugleich seine urspriinglich 6stliche
oder nordostliche Zugrichtung verdndert, nach SE umbiegt und spéter
stationdr wird. Im Endstadium, wenn die Kaltluft im Siiden vollstindig
aufgezehrt ist, zieht es sich nach Westen zuriick. Im Westen erfolgt
der Anbau neuer Zellen an das urspriingliche Hoch als Glieder einer
antizyklonalen Familie. Dabei verlagert sich das Steuerungszentrum
allméhlich gegen Westen, solange dieser Anbau von neuen Gliedern
weitergeht.

Wichtig fiir den Bestand des antizyklonalen Steuerungszentrums
ist die Warmluftzufuhr aus dem subtropischen und dquatorialen Warme-
reservoir. Da der Warmevorrat des Tropengiirtels die Zirkulationen im
Westwindgiirtel beider Hemisphédren der Erde speist, ist eine Erfassung
der synoptischen Zusammenhinge zwischen den beiden RoBbreiten-
Hochdruckgiirteln dringend wiinschenswert. Hoffentlich erlaubt uns der
nach Siidamerika und Sidafrika einsetzende Luftverkehr mit seinem
Wettermeldenetz bald das Zeichnen der Wetterkarten im atlantischen
Raum iiber den Aquator hinweg und damit die nihere Erforschung des
Zusammenspiels von Nord- und Siidhemisphére.

20. R. SANGER (Ziirich). — Bemerkungen iiber die Wetterbeein-
flussungsversuche in den USA und Demonstration eines Films diber «Pro-
ject Crirrusy.

In den USA laufen gegenwértig groe Untersuchungsreihen auf dem
Gebiete der experimentellen Meteorologie, meistens als Gemeinschafts-
werk zwischen wissenschaftlichen Laboratorien und militdrischen Insti-
tutionen, vornehmlich des US Signal Corps. Eine solche Untersuchungs-
reihe tragt den Titel «Project Cirrus» und befafit sich im wesentlichen
mit den Vorgingen der Erzeugung von Niederschligen und ihrer kiinst-
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lichen Beeinflussung. Die wissenschaftliche Leitung dieser Arbeiten
liegt in den Hénden von Dr. Vincent J. Schaefer, vom General Electric
Research Laboratory, Schenectady, NY, der kiirzlich einen Film iiber
das Wachstum von Kumuluswolken gedreht hat. Dieser Film, der vom
Referenten an der Sitzung in Luzern vorgefiihrt wurde, soll vor allem
einen Einblick in die Vorginge, die zu Regenbildung fiihren, geben. Es
wird darin u. a. gezeigt, wie eine ndchtliche Schichtwolke durch die
Sonnenwirme in Tageskumuli iibergefithrt wird, wie sich eine aktive
Gewitterwolke aus einer orographischen Kumuluswolke entwickelt, wie
die Konvektionsbewegungen von unterkiihlten Wolken beim Ubergang
zu Kis rasch abgestoppt werden und ferner wie unterkiihlte Wolken-
partien bei ihrem Eintritt in infiszierte Gebiete, unmittelbar in Schnee
verwandelt werden. Am Schlufl wird die Wirkung einer Impfung von
Wolken mit Trockeneis geschildert und gezeigt, wie diese MaBnahme
tatsdchlich Regen zum Ausfall brachte.

Die in der Schweiz letztes Jahr vom Bundesrat ernannte Kommis-
sion zum Studium der Hagelbildung und Hagelabwehr, deren For-
schungsaufgaben in engem Zusammenhang stehen mit den Untersu-
chungen iiber die Regenbildung, hat dieses Jahr mit einigen Vorarbeiten
begonnen. Im Osservatorio Ticinese sind unter der Leitung von Herrn
Thams auf dem Gebiete der Kondensationskernzihlung Untersuchungen
durchgefiithrt worden, die zu sehr niitzlichen und interessanten Ergeb-
nissen fithrten und demnéchst veroffentlicht werden. Es-ist beabsichtigt,
Ende dieses Jahres mit den eigentlichen Aufgaben der Kommission zu
beginnen, wobei es sich vorerst um reine Grundlagenforschung handelt.
Teilweise werden die Arbeiten auch im Eidg. Institut fiir Schnee- und
Lawinenforschung Weifluhjoch, Davos, ausgefiihrt.



4. Sektion fiir Chemie
Sitzung der Schweizerischen Chemischen Gesellschaft

Samstag und Sonntag, den 29. und 30. September 1951

Prisident: Prof. Dr. L. CHARDONNENS (Fribourg)
Sekretdr: Dr. E. KurTH (Basel)

1. Ebpcarpo GrovanNiINi (Fribourg). — Contribution & Uétude de
la désaromatisation.

L’effet M1lls-Nixon consiste, si ’'on admet un certain langage, dans
une localisation des doubles liaisons ou, mieux, dans une prédominance
d’une formule kékuléienne, considérée comme formule limite, par rap-
port & la formule limite complémentaire ou, d’'une maniére plus générale,
d’une formule limite par rapport a toutes les autres. Puisque cet effet
est en général accompagné d’une diminution de ce que I'on appelle le
caractere aromatique et d’une émersion correspondante du caractére
oléfinique, on peut I'appeler aussi une désaromatisation. La cause de
cette désaromatisation dans leffet Mills-Nixon est un effet stérique:
la chaine méthylénique de I’hydrindéne — nous voulons considérer unique-
ment effet Mulls-Nixon de cette substance — garde sa configuration
tétraédrique, donc des angles valenciels pratiquement rigides et impose
de ce fait un angle de soudure d’environ 108°; il en résulte une rupture
de la symétrie sénaire propre de la molécule benzénique et une autre
répartition des électrons =. '

Nous avons voulu étudier si un cas semblable pouvait étre observé
dans un dérivé du benzéne, dans lequel la localisation des doubles liai-
sons ne serait pas due a un effet stérique tel qu’il se présente dans
Ieffet Mills-Nixon de ’hydrindéne, mais & la présence de deux groupe-
ments polaires en position ortho. L’effet, qui peut étre rangé parmi les
effets ortho, mais avec un caractére un peu spécial, pourrait permettre
d’intéressantes conclusions théoriques. Nos essais, qui n’ont fait que
commencer, ont porté d’abord sur un dérivé benzénique orthobisubs-
titué par deux groupements polaires égaux, le vératrole. Parmi les
preuves que Mzills et Nixon d’abord et d’autres auteurs ensuite ont
apportées a I’hypothése de la localisation des doubles liaisons dans
I’hydrindéne, nous avons étudié jusqu’ici la position de copulation de
I’hydroxy-4-vératrole et la position de cyclisation dans la réaction de

Skraup sur I’amino-4-vératrole. L’étude des autres réactions est en
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cours. Les résultats obtenus concordent avec I’hypothése d’une locali-
sation des doubles liaisons selon la formule A: ou, autrement dit, si
Pon remplace le mécanisme de la substitution aromatique de Wieland,

CH; O \/\

N

adopté par Mills et Nixon, par celui actuellement admis d’une Sg,
ces résultats concordent avec I’hypothése d’une prédominance de la
formule limite avec un doublet électronique solitaire sur I'atome de
carbone en position 5.

Nous avons ensuite appliqué a 1’étude de la localisation des doubles
liaisons dans le vératrole deux réactions connues, mais jamais employées
jusqu’ici pour ce but. La premiére est la réaction de métallation de
I’anisole par le phényl-lithium, décrite par Wittig, qui a I’avantage de
permettre I’étude de I'effet sur le vératrole lui-méme, tandis que toutes
les réactions employées jusqu’ici pour I’étude de V'effet Mills-Nixon ont
été faites sur les dérivés de I’hydrindéne et non sur ’hydrindéne lui-
méme. Il nous a paru probable que 'aptitude de I'atome d’hydrogene
en position 3 du vératrole a étre: substitué par un atome de lithium
serait d’autant plus grande que la double liaison serait plus localisée
dans le sens indiqué par la formule A. Cette aptitude se mesure aux
rendements du tritanol substitué correspondant, obtenu par condensa-
tion du dérivé lithique avec la benzophénone. Les rendements en dimé-
thoxy-2,3-tritanol (30 9,) étant environ le double de ceux en méthoxy-
2-tritanol (16,4 9,), nous pouvons conclure que la localisation des doubles
liaisons est plus grande dans le vératrole que dans l'anisole et qu’elle
s’est faite dans le sens indiqué par la formule A. La seconde réaction
est I’action iodurante du diméthyléther de I'iodo-4-résorcinol (I), décou-
verte par Meerwein. Nous avons estimé (par un raisonnement que nous
ne pouvons pas donner en résumé, mais qui sera publié prochainement
in extenso) que la réactivité de l'iode serait d’autant plus grande que
les doubles liaisons sont plus localisées et qu’elle pourrait donc servir
comme mesure de la désaromatisation. Tandis que I iodure l’anisole
avec un rendement de 38,59, I'iodo-3-vératrole (II) le iodure avec un
rendement de 84,4 %,. L’atome d’iode est donc plus réactif en IT qu’en I:
ce fait ne peut pas étre expliqué, par le seul jeu des polarités, comme
Pindique Meerwein pour la réactivité de 'iode en I, parce que I’action
concordante des deux groupements polaires de I devrait alors étre plus
efficace que celle discordante dans II, ce qui est en opposition avec
nos résultats. Finalement les réactions diéniques obtenues par Robinson
et Hudson sur les propényl-vératroles et la réaction anomale du cyano-
3-vératrole avec les organomagnésiens découverte par Richtzenhain
peuvent aussi étre considérées comme un appui de notre hypothése.

Nous remercions M. Fabio Beffa de son habile collaboration expé-
rimentale.
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2. WaLTER FEITENECHT und PETER GRAF (Bern). — Drie Lésungs-
geschwindigkeit von Nickeloxyd in verdiinnter Sdure.

Die Ursachen der Korrosionsfestigkeit von Nickel sind bis heute
noch wenig gekldrt. Nickel ist nicht sehr edel, zeichnet sich aber durch
eine hohe Uberspannung bei der elektrolytischen Auflésung und Ab-
scheidung aus. Hiufig kommt die Korrosionsfestigkeit eines Metalles
daher, daB} es sich an Luft mit einem sehr schwerloslichen Oxyd iiber-
zieht. Aus der freien Energie des Nickeloxydes ergibt sich, daBl es in
verdiinnter Sdure sehr leicht 16slich sein sollte. Aus Korrosionsversuchen
mit Nickel in Salzsdureddampfen war geschlossen worden, daf die Lo-
sungsgeschwindigkeit in Sdure sehr klein sein mubB.

Um diese Vermutung zu. priifen, haben wir Versuche iiber die
Losungsgeschwindigkeit von Nickeloxyd durchgefithrt. Wir haben uns
dabei eines Verfahrens bedient, das Prior und Evans (J. chem. Soc. 1949,
3330) zur Bestimmung der Losungsgeschwindigkeit von aFe,05 benutz-
ten. Nickeloxyd, hergestellt durch Glithen von Nickelhydroxyd bei ver-
schiedener Temperatur, wurde bei 25° wiahrend einer bestimmten Zeit
mit HCl-bestimmter Konzentration geschiittelt und die in Losung ge-
gangene Menge Nickel bestimmt.

Das bei tiefer Temperatur erhaltene Nickeloxyd ist wesentlich akti-
ver und l6st sich rascher als das bei hoher Temperatur erhaltene. Die
Losungsgeschwindigkeit nimmt mit der Zeit ab, da zuerst die kleinen
Mengen aktiver Anteile reagieren und sich der inaktivere Rest langsamer
16st.

Ein Vergleich der Losungsgeschwindigkeit von bei gleicher Tempe-
ratur hergestellten- Priaparaten von aFe, 05, NiO und CuO ergibt ein
Verhéltnis von ca. 1:10:450. Nickeloxyd 16st sich demnach unter sonst
gleichen Bedingungen fast 50mal langsamer als Kupferoxyd, obschon
seine Loslichkeit bei einem gegebenen pH 10°mal grofler ist.

Die kleine Losungsgeschwindigkeit wird darauf zuriickgefiihrt, daf3
die Bildung und Losung der Ni-O-Bindung stark gehemmt ist. Die
Hemmung dieser Reaktion ist die Ursache, dafl die Ablosung der Ni-
Tonen aus dem Oxydgitter und ihre Hydratation im weitern auch die
Dehydratation der Nickel-Ionen einer groflen Aktivierungsenergie bedarf.
Diese bedingt auch die eingangs erwihnte Uberspannung bei der Auf-
16sung und Abscheidung von Nickel. Kleine Losungsgeschwindigkeit des
Oxyds und Uberspannung des Metalls haben demnach eine gemeinsame
Wurzel und diirften beide fiir die Korrosionsfestigkeit des Nickels ver-
antwortlich sein.

3. Kurr Levu (London/Bern). — Zum Einfluf3 der kristallographi-
schen Natur des ersten Korrosionsproduktes auf den weitern Verlauf des
Angriffes.

Wird eine metallische Oberfliche in trockenem oder nassem Zu-
stande einem chemischen Angriffe ausgesetzt, so bildet sich sehr rasch



ein das Metall bedeckender Film. Je nach Versuchsbedingungen kann
nun dieser Film aus Oxyd, Hydroxyd, normalem oder basischem Salz
bestehen. ~

Besteht dieser Film aus locker gepacktem Material, so vermag er
die Metalloberfliche vor einem Weiterangriff nicht zu schiitzen. Filme
aus dicht gepacktem Material hingegen gewéhren weitgehenden Schutz.
Doch auch diese haben unterschiedlich schiitzende Wirkung je nach
Struktur und Orientierung zum Grundmetall.

Mit Hilfe der Elektronenbeugung wurde die Bildung des ersten
Oxydfilmes vom Gesichtspunkte der kristallographischen Natur aus naher
untersucht Bei der thermischen Oxydation von elektrolytisch polierten
Cu-, , Zn-, Al-Einkristallflichen bildet sich bei Zlmmertemperatur
und b1s hinauf zu einer charakteristischen Temperatur ein amorpher
Oxydfilm, wihrend oberhalb dieser ein feinkristalliner Film aufwichst.
Der feinkristalline Oxydfilm kann in vielen Fillen epitaktisch aufwach-
sen, sofern eine diesbeziigliche Beziehung zum Grundmetall besteht.
Die charakteristische Temperatur ist fir Kupfer zwischen 135°C und
145°C ((110)-Flache: 135°C; (111)-Flache: 140°C; (100)-Fléache: 145°C),
fiir Eisen bei ca. 180°C, fiir Zink bei ca. 200°C und fiir Aluminium bei
ca. 600°C.

Das Wachstum der Oxydfilme (betreffend Gesetze der Oxydation
siehe U.R. Evans, Metallic Corrosion, Passivity and Protection; 2*¢ Ed.
1946) erfolgt unterhalb der charakteristischen Temperatur nach einem
logarithmischen Gesetz, wéhrend es oberhalb derselben nach einem para-
bolischen Gesetz erfolgt. Die kristallographische Natur des initialen
Oxydfilmes kann somit zur Erklarung der Gesetze der Oxydation heran-
gezogen werden.

Eine Ausnahme macht jedoch die Zinkspaltfliche (Basisfliche). Bei
Zimmertemperatur wéchst auf dieser ein monomolekularer Film von
pseudomorphem Zinkoxyd auf, welcher einen Weiterangriff vollkommen
verhindert.

Ein pseudomorpher Oxydfilm schiitzt also eine  Einkristallfliche
vollkommen vor einem Weiterangriff. Ein amorpher Oxydfilm gewéihrt
guten Schutz. Kristalline Filme bieten geringeren Schutz, da der Sauer-
stoff entlang der Kristallitgrenzen des Oxydes zum noch nicht umge-
setzten Metall gelangen kann. Den geringsten Schutz gewidhren epi-
taktische Filme.

In analoger Weise konnte bei der Korrosion von Kupfer in wisserigen
Elektrolytlosungen der Einflul der kristallographischen Natur des
ersten Korrosionsproduktes auf den weitern Verlauf des Angriffes
festgestellt werden.

Die Untersuchungen, die durch ein Stipendium aus der Stiftung
fiir Stipendien auf dem Gebiete der Chemie ermdoglicht wurden, werden
weitergefiihrt.
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4. GERTRUD WOKER (Bern). — Zur Theorie der Harnstoffbildung. —
Das Ornithin als Biokatalysator.

Den Rahmen fiir die ungeheure Mannigfaltigkeit der ineinander-
greifenden Zwischenreaktionen, deren Resultat die biologische Harn-
stoffsynthese darstellt, bildet wohl noch heute die iiber die Stufen: Car-
baminséure, Citrullin, Arginin, Isoharnstoff, Harnstoff verlaufende Re-
aktionsfolge, in der das Ornithin als echter Biokatalysator im Verlauf
der Reaktion regeneriert wird.

Der Ablauf dieser Reaktionsfolge ist jedoch, wie Leuthardt und
Mitarbeiter gefunden haben, von der in den Mitochondrien der Leber-
zellen verankerten fermentativen Adenylsdurephosphorylierung zu Ade-
nosintriphosphat abhéngig, die ihrerseits nur vor sich gehen kann, wenn
ein im Getriebe der oxydoreduktiven Fermentprozesse, mit denen die
Phosphorylierung gekoppelt ist, dehydrierbares Substrat die notwendige
Energie zur Verfiigung stellt.

Das gebildete Adenosintriphosphat vermag nun in der Weise in den
Prozel der Harnstoffsynthese einzugreifen, daf3 es wie beim Kohle-
hydrataufbau und wahrscheinlich auch bei den biologischen Polypeptid-
synthesen unbestdndige Zwischenstufen phosphoryliert, sie damit aus
dem Gleichgewicht entfernt und hierdurch die reversible Reaktionsbahn
zwingt, im synthetischen Sinne zu verlaufen.

Wie sich die Citrullinbildung iiber phosphorylierte Zwischenpro-
dukte vollziehen kann, wird dann unter Beriicksichtigung der Unter-
suchungen von Leuthardt auf verschiedenen Wegen durchgefiihrt. Im
einfachsten Fall — der direkten Citrullinbildung — kann dieselbe, aus-
gehend von der Carbaminsidure, folgendermaflen formuliert werden:

0 JOH HO
4 AN
¢ + NH, ¢ 4+ HO—P =0
o ”\NH, HO
e i 0O >
- Hgo
. Carbaminsédure
; /OH H 1\|IH2
0=C —0—7P 4+ N -—CH; — CH, — CH, — CH —'COOH
IRE AN
NH.. { OH H Ornithin
2 (o}

", — H,PO, ‘|,

0 =C — NH — CH; — CH; — CH, — CH — COOH
l 1 |
NH, 4 NH,
Citrullin

Ferner wird die direkte Anlagerung von Ornithin an CO, ins Auge
gefalBBt, das Additionsprodukt durch Phosphorylierung festgelegt und
durch Reaktion mit Glutamin in Phosphorsédure, Citrullin und Glutamin-
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sdure zerlegt. Der weitere Weg vom Citrullin zum Arginin diirfte nach
der Transaminierungsreaktion von Borsook und Dubnoff erfolgen. Hier-
auf setzt bekanntlich die letzte Phase der Harnstoffbildung ein, die
unter dem EinfluB der Leberarginase sich vollziehende Argininhydro-
lyse, die folgender Formulierung entsprechen diirfte:

HO : H 4+ Arginin

HN = 0— . HN — CH, — CH, — CH, — CH — COOH
NH, | NH,
Isoharnstoff Ornithin

Von den beiden priméren Spaltprodukten des Arginins, dem Iso-
harnstoff und dem Ornithin, reagiert das letztere aufs neue in der
angegebenen Weise mit der phosphorylierten Carbaminsdure, wéahrend
sich der Isoharnstoff zu Harnstoff tautomerisiert: '

HO
HN = ]C >H N—C=20
tn, N,
Isoharnstoff Harnstoff

Es haben noch gesprochen: Georg Huber, Ziirich; Roman Marbet
und Alfred Winterstein, Basel; D. Reichinstein, Ziirich; Robert Wizinger,
Basel.



5. Sektion fiir Geologie
Sitzung der Schweizerischen Geologischen Gesellschaft

Samstag, Sonntag und Montag, den 29. und 30. September, 1. Oktober 1951

Prisident: Prof. Dr. L. VoNDERSCHEMITT (Basel)

1. JoseprH Korp (Ebikon). — Die Gletscherstausee-Ablageruhgen von
Lattauw und Kriens.

Erscheint in «Eclogae Geologicae Helv.», Bd. 44, Nr. 2, 1951.

2. Lovuis BENDEL (Luzern). — Die Baugrundkarte von Luzern und
Umgebunyg.

Im Jahre 1929 setzte in Luzern eine groBe Bautétigkeit ein. Bis
zu diesem Zeitpunkt wurden gewisse Teile des Stadtgebietes wegen des
schlechten Untergrundes nicht als Bauland beniitzt. Der Mangel an
baureifem Land zwang die Bauherrschaften, auch Boden zum Bauen
zu beniitzen, der kostspielige Fundationen verlangte. Die zahlreichen
neuen Bodenaufschliisse legten mir den Gedanken nahe, dieselben zu
sammeln und systematisch zu verarbeiten.

Leider fehlte aber eine geologische Karte von Luzern im MaBstab
1:25 000. Der erste Schritt war daher, das Gebiet von Luzern und seine
Umgebung neu geologisch im Maf@istab 1:10 000 zu kartieren. So ent-
stand die geologische Neuaufnahme von Luzern durch den Vortragenden.
Vgl. Probedruck Blatt Luzern des geologischen Atlasses der Schweiz.

Neben der rein geologischen Karte wurden an Sonderkarten erstellt:

1. Die petrographische Karte von Luzern in Verbindung mit Dr.
F. de Quervain.
Dabei wurde unterschieden in
a) Lockergestein: lehmiges Material, Kiessand (Schotter), Gehinge-
schutt;
b) Festgestein: Mergelschiefer und Kalksteine.

2. Die Senkungsisohypsen von Luzern in Verbindung mit dem Ver-
messungsamt der Stadt Luzern.

Die Senkungsisohypsen zeigten im Siiden der Stadt das Vorhanden-
sein eines alten, aus Schotter bestehenden Deltas auf. Die jahrlichen
Setzungen sind in diesem Gebiet relativ klein, 1-2 mm gegeniiber den
méchtigen, jungen See- und FluBablagerungen von 3-6 mm je Jahr.
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3. Die Senkungszonen in Abhéngigkeit der physikalisch-geologischen
Beschaffenheit des Bodens.

Auf Grund der Senkungsisohypsen konnte das Stadtgebiet mit
Leichtigkeit in verschieden groBe Senkungsgebiete eingeteilt werden.
Die Kosten fiir die Griitndungen sind dementsprechend verschieden grof.
Vgl. L. Bendel, Ingenieurgeologie, zwei Bidnde (1664 Seiten), Bd.I,
2. Auflage, S. 215/220.

4. Die bautechnische Einteilung des Baugrundes nach Arbeitsauf-
wand und Sprengstoffbedarf.

Die bautechnische Einteilung des Baulandes nach dem Arbeitsauf-
wand bot ziemlich groBe Schwierigkeiten. Immerhin war es mdoglich,
einzelne Zonen auszuscheiden, bei welchen bei der Wahl der Flach-
fundation der Boden zwischen 0,3 bis 0,7 kg/cm? belastet werden kann
(torfig-sandiger Boden) oder 2 bis 4 (wasserhaltige Kiessandbd6den).
Mergelfelsen sollten nicht mit mehr als 3 bis 4 kg/cm? belastet werden,
da sie immer mehr oder weniger stark zusammendriickbar sind. Nagelfluh,
trockene Morédne, kompakte Sandschichten konnen bis 6 kg/cm?2 bean-
sprucht werden.

In neuster Zeit wurde auf Anregung von Herrn Stadtingenieur
Maag erstellt:

5. Die bautechnische Bodenwertkarte von Luzern und Umgebung.

Maag entwickelte eine Bodenkennziffer, aus welcher der Bebauungs-
plan, der Zusammenhang zwischen den technischen Baugrunddaten und
der Wirtschaftlichkeit der Bebauung ersichtlich ist, bzw. die Kosten
fiir die Fundation. Die Kennziffer ist gebildet aus der Dichte des Bodens,
dem Winkel der innern Reibung und einem Wirtschaftlichkeitsfaktor
als Einheitspreis fiir die Gestehungskosten der Fundation.

Neben den Karten wurden typische ingenieurgeologische Quer-
schnitte erstellt.

Fir die Berechnung der erwiahnten Bodenkennziffer konnte der
Verfasser die Ergebnisse von 128 Bohrungen und Rammsondierungen,
die unter seiner Leitung durchgefiihrt und ausgewertet wurden, zur
Verfiigung stellen. Die Herren Kopp und Tschachtli erstellten auf Grund
dieser Angaben die Bodenwertekarte.

Zum Untersuch der Michtigkeit der einzelnen Schichten wurden
an Gerdten verwendet: Bohrgerdte, Rammsonden, geoseismische und
geoelektrische Gerdte. Zur Ermittlung der Bodeneigenschaften dienten
hauptsdchlich an Gerédten (simtliche sind Eigentum des Verfassers):

Bestimmung der Eigenschaften Im Feld Im Laboratorium
Zusammendriickbarkeit Nivellierinstrument Oedometer

(Drucksetzgerat)

bzw.Setzungen Drucksetzgerat

Tragfahigkeit des Bodenbelastung durch Krei3ringscher Gerat

Bodens Probepfahlung Dynamischer
Feldtriaxialapparat Triaxialapparat

Raumgewicht Waage mit Damp-

fungsvorrichtung

Wassergehalt Trockenschrank
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3. Wavter K. NaBHOLZ (Basel). — Funde spitdiluvialer Schotter
vm Lugnez und Safiental (Graubiinden)?!.

Im unteren Teil des Lugnezes (= Lumnezia), auf der Strecke von
Uors bis Ilanz, breitet sich im Mittel 300 m tber der heutigen Talsohle
zu beiden Seiten des Haupttals, das im unteren Teil schluchtartig eng
ist, eine breite Terrassenfliche aus. Diese Talterrasse, die auf der rechten
Seite des Lugnezes die Dorfer Duvin, Pitasch und Riein trigt, steht
genetisch in Verbindung mit dem Terrassenniveau von Obersaxen—
Brigels—Waltensburg im Vorderrheintal. Wahrscheinlich handelt es sich
um den Rest eines sehr alten, evtl. priglazialen Talbodens.

In der vorliegenden Mitteilung soll erstmals auf das Vorkommen
von Schottern hingewiesen werden, die ich an verschiedenen Stellen der
Terrassenfliche auf der rechten Talseite des Lugnezes finden konnte.
Besonders auffillig sind die Schotteraufschliisse bei der Héausergruppe
von Signina (1318 m), wo sich die von Pitasch aus ostwirts leicht
ansteigende Terrassenfliche an den Ful} der Signina-Gebirgsgruppe an-
lehnt. Die Quartdrablagerungen iiber dem Felssockel der Terrassenfliche
erreichen hier eine Michtigkeit von 60-80 m. Sie bestehen aus den
Schottern eines ehemaligen von der Signina - Gebirgsgruppe herab-
kommenden Baches, sind in den untersten 5-10 m sehr grob und werden
gegen oben bei intensiver Wechsellagerung mit Sandlagen kontinuierlich
feiner. An der heutigen Terrassenoberfliche werden sie von 1-3 m méch-
tiger Moréne iiberlagert, die zahlreiche Blocke von Adulakristallin fiithrt.
In analoger Weise liegt auch das Dorf Duvin auf bis zu 20 m méchtigen
Schottern eines ehemaligen Baches aus der Val Uastg (Duviner
Tobel). Auch hier sind die Schotter von 1-3 m méchtiger Moréne be-
deckt. 200 m NNW der Kirche von Duvin sind in einem Wall einer
ehemaligen Seitenmorine des Haupttalgletschers Schotter- und Mori-
nenmaterial durch seitliche Schmelzwisser des Gletschers miteinander
vermischt worden; diese Beobachtung zeigt, dal} die aus den Seiten-
tilern des Lugnezes stammenden FluBschotter offensichtlich infolge
Stauung durch das Eis entstanden sind, das zu jenem Zeitpunkt das
Haupttal bis zur Hohe der Terrasse ausfiillte. AnschlieBend an diesen
Eisstand erfolgte ein neuer VorstoB des Gletschers, der sich bei Ilanz
mit dem Vorderrheintalgletscher vereinigte und iiber den Flimser
Bergsturz hinweg bis in die Gegend von Chur vorstieB (nach E.Staub
= Flimser-Churer-Stadium). Auf diesen VorstoB3, der zu den Riickzugs-
phasen der Wiirmvergletscherung gehort und mit dem Schlernstadium
der Ostalpen parallelisiert werden kann, 148t sich die Moréneniiber-
lagerung der Schotter auf der Lugnezer Terrasse zuriickfiihren.

In der gleichen Hohenlage wie im Lugnez konnten auch im Safiental
Schotter gefunden werden, und zwar liegen sie auf der rechten Talseite
gegeniiber Tenna, 130 m iiber dem FluBlauf der Rabiusa, am Weg,
der von Eggschi iiber Wald gegen das Inn. Salentobel und weiter tal-

1 Vgl. hierzu: Blatt 257 Safiental der Landeskarte der Schweiz 1:50 000.
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auswirts fithrt. 1948 wurden diese Schotter beim Inn. Salentobel auf
1170 m Hohe ausgebeutet und zur Betonkiesherstellung fiir den Uber-
leitungsstollen Eggschi-Trieg des Kraftwerks Rabiusa-Realta verwendet.
Auch hier setzen sie sich aus kleinen Gerollen zusammen, mit zahlreichen
zwischengelagerten Sandlagen, und zeigen deutliche UberguBschichtung.
Man kann annehmen, daf3 diese Schotter gebildet wurden, wihrend der
Vorderrheingletscher zum Flimser-Churer-Stadium vorstie8 und den
Ausgang des Safientals auf der Hohe von ca. 1150 m staute.

Die beschriebenen Schottervorkommen des Lugnezes und Safientals
lassen sich also altersméfBig mit der Flimser-Churer-Riickzugsphase der
Wiirmvergletscherung in Beziehung bringen. Diese Feststellung ist des-
halb wichtig, weil im zentralen Teil der Schweizer Alpen Schotterrelikte,
die bedeutend hoher liegen als die heutigen Talsohlen, nicht nur relativ
selten erhalten geblieben, sondern auch selten datierbar sind. Fiir eine
niahere Beschreibung dieser jungpleistozdnen Schottervorkommen sei
auf «Eclogae geol. Helv.», Vol. 44/2, verwiesen.

4. Ruporr TriUmMpY (Lausanne). — Sur les racines helvéliques et
les «schistes lustrésy entre le Rhone et la vallée de Bagnes*.

5. Lion Mor~NoD (Bulle). — Rawvinements et remaniements dans la
Molasse fribourgeoise™. ‘

6. Lioxn Mor~op (Bulle). — La grande source des Awvants et son
origine dans les préalpes médianes™.

7. R.F. RutscH (Bern). — Das Typusprofil des Aquitanien*.

8. R.F. RutscH (Bern). — Die dltesten geologischen Schweizer Karten*.
* Erscheinen in «Eclogae geologicae Helv.», Bd. 44, Nr. 2, 1951.

9. Tont HaceEN (Kathmandu). — Preliminary Note on the Geological
Structure of Central Nepal. '

Through kind invitation by the Government of Nepal Dr. Hagen
was able to do some geological studies in the Central part of the country.
Particular thanks are due to Major General Bijaya Shamsher Jang
Bahadur Rana for the invitation and Col. K.N.Rana, Director of the
Nepal Bureau of Mines, for the organisation of the fieldwork. Mr. Malla,
Mining engineer of the Nepal Bureau of Mines accompanied the author
as an assistant and proved as very helpful and as a very keen observer.

Nappe Structure. Proves for nappe structures were found in the
Nawakot district first (16 miles north of Kathmandu). Boulderbeds are
there underlying the older phyllites of the Daling type. Lithological
similarities between these Nawakot series and those series lying just
north of the main boundary thrust near Suparitar were found too, and
it was therefore supposed, that these might be the same series, thus
underlying the older series of the whole Kathmandu-Bimphedi area.
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Furthermore, due to a strong axial rising towards West, it was supposed
too, that the Nawakot series and the Suparitar series might be linked
somewhere north of the junction of the Kali and the Trisuli rivers.
This was proved as a fact by later studies.

Two different main nappe groups were found in Central Nepal.
The lower one was called by the author as Nawakot nappe system, the
overlying one the Kathmandu nappe system. Both of these nappe systems
consist of several nappes and sheets which however are similar in rocks
and structures in the same nappe system.

It is very probable, that the Kathmandu nappe system corresponds
to the “Garhwal Nappe’ and the Nawakot nappe system to the ‘“Krol
Nappe” of J.B.Auden!.

The Nawakot nappe system consists of quartzites, phyllites, coaly
phyllites, sandstones, large boulderbeds (perm and carboniferous) dolo-
mite (triassic), limestone and polygen breccies (rhetic ?). The root zone
of this nappe system is occuring along the line Khamchok (10 miles
Northeast of Gurkha) — Dhunche (in the Trisuli valley, 27 miles north
of Kathmandu). From this line to the south, the nappes are forming
a very big anticline (Gosainkund anticline), followed further to the
south by a vaste syncline (Kathmandu-syncline). Due to the axial rising
to the west, this syncline is getting more and more narrow towards west
(i. e. north of the Kali-Trisuli junction). The Nawakot nappe system
consists of two main sheets, one thrusted upon the other.

The Kathmandu nappe system is overthrusted on the Nawakot
nappes. It consists of phyllites (Daling phyllites), sandstones, schistes
of different degree of metamorphism, gneis (Darjeeling gneis), quartz-
ites and limestones of Ordovicien age. The lower parts of the Kath-
mandu nappes are intruded by granites, pegmatites and aplites, which
are the cause of the mentioned metamorphism. The Kathmandu nappe
system consists of several sheets (4 major sheets). This fact could be
found in the southern front parts as well as in the root zone. Metamor-
phism is of higher degree in the root zone (between Rasua Garhi and
Syabrubensi) than in the southern part (south of Kathmandu). But
even there, in the root zone, regular successions and repetitions could
be found in the metamorphosed mica schistes and gneisses, thus showing
the complex structure too. Parallelisation with the non metamorphosed
sheets of the southern area might be possible to a certain degree. The
cristalline zone of the northern root part showed many similarities with
the root zone of the Swiss Alps (i. e. southern Bernina area), with its
different sheets, separated by small sediment series and intracristalline
thrustplanes. : '

The Kathmandu nappes are lying more or less conform on the
Nawakot nappes. The southern parts are however thrusted supplement-
arily and contorted by movements of a late phase.

1 J.B.Auden: Geological Structure of the Garhwal Himalaya. Rec. Geol.
Survey of India, LXXIII, pt. 4 (1937).
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10. Haxs ROTHLISBERGER (Ziirich). — Glazialgeologische Beobach-
tungen am Hglinton-Fjord, Baffin-Land.

An der Expedition 1950 des «Arctic Institute of North American»
nach dem zentralen Baffin-Land, Nordkanada, konnten dank der Schwei-
zerischen Stiftung fiir alpine Forschungen drei Schweizer teilnehmen,
namlich H.R. Miilli (cand. phil.), F. Elmiger (stud. geol.) und der Ver-
fasser. Vorwiegend hielten wir uns am mittleren Sam-Ford-Fjord und
hintersten Eglinton-Fjord auf (ca. 701,°N, 71°W), das war in der ge-
birgigen Zone. '

Das topographische Querprofil durch den zentralen Teil Baffin-
Lands zeigt im NE einen raschen Anstieg zu den hochsten Bergen
(1800 m) und einen allméhlichen Abfall nach SW. Die der Kiiste unge-
fahr parallel laufende Gebirgszone ist von Fjorden tief zersigt, was die
Wasserscheide weit iiber die hochsten Erhebungen hinaus nach SW
verlegt. Es lassen sich zwei verschiedene Vergletscherungsarten fest-
stellen: Die Gebirgsvergletscherung und die Inlandvereisung, letztere
aus einem FEisschild von nahezu 6000 km? und einigen Hundert
Metern Dicke bestehend, der im SW des Gebirges einer hiigeligen
Hochfliche von ca. 500 m Meereshohe aufliegt. Uber die Vereisungs-
geschichte im zentralen Baffin-Land hat R.P. Goldthwait, Ohio Uni-
versity, eingehend gearbeitet. Meine Beobachtungen am hintersten Eglin-
ton-Fjord beziehen sich lediglich auf einige Mordnen- und Terrassen-
relikte in tief eingeschnittenen Télern der Gebirgszone. Die wichtigsten
Ergebnisse daraus sind die folgenden:

Wihrend des Riickzuges der letzten Eiszeit (Wisconsin) herrschte
deutliches UberflieBen des Eises von einem siidéstlicheren Fjord (Eglin-
ton) in einen nordwestlicheren (Sam Ford) durch ein entsprechendes
Verbindungstal. Diese Nordtendenz steht in Ubereinstimmung mit dén
Ergebnissen Goldthwaits, der fiir eine spatere Phase festgestellt hat,
daB das Zentrum des Inlandeises siidlich des heutigen lag. Weiter konnte
erkannt werden, da3 sich die lokalen Gebirgsgletscher schon auf ein
MafB3 gleich dem heutigen reduziert hatten, als vom Inlandeis noch
méchtige Eisstrome bis in die Fjorde flossen.

(Eine vollstdndigere Darstellung der Beobachtungen mit Karten-
skizzen ist in der «Vierteljahrsschrift der Naturforschenden Gesellschaft
Zirichy, Jahrg. 96 [1951], Heft 4, S. 252-257, erschienen.)

11. H. FroaLicHER (Olten). — Brachyuren aus den stampischen
Fischschiefern des Entlebuches, Kt. Luzern.

Erscheint in «Eclogae geologicae Helv.», Bd. 44, Nr. 2, 1951.

Es haben noch gesprochen: B.S. Tschachtli, Luzern; Emil Witzig,
Ziirich.



6. Sektion fiir Mineralogie und Petrographie

Sitzung der Schweizerischen Gesellschaft fiir Mineralogie und
Petrographie

Sonntag, den 80. September 1951

Prisident: Dr. R. GALOPIN (Genéve)
Sekretir: Dr. M. VuAGaNAT (Genéve)

1. E. WExK (Basel). — Betrachtungen zur Gesteinsmetamorphose in
Ostgronland. — Kein Manuskript erhalten.

2. H. HUuTTENLOCHER (Bern). — Uber verschiedene Beobachtungen an
neuen Kristallfunden aus der Grimsel- und Rhonegletschergegend.

Die durch Gletscherriickgang und Kraftwerkbauten verursachten
Kristallfunde boten Gelegenheit, neue Einblicke in das Wesen der Kluft-
mineralisation unserer Alpen zu gewinnen. Als wichtigste Funde der
letzten Zeit seien folgende genannt:

1. Im Ablaufstollen der Zentrale Grimsel (Sommerloch): Quarz, Adu-
lar, Chlorit, Fluorit, Apatit. Auf dem stark zersetzten Granit fanden
sich Milarite (damit zum erstenmal aus dem Haslital gemeldet). Die
prismatischen, glisern durchscheinenden, hellgefirbten Milarite errei-
chen bis 1,5 cm Lénge, sind //c¢ gerieft, mit Endbegrenzung durch
Pyramiden und Basis.

2. Beim Aushub der Xaverne fiir die Zentrale Grimsel stie3 man
auf préachtige, auf Quarz aufsitzende Fluoritoktaeder. Die schwach griin-
lich bis leicht rotlich gefarbten und durchscheinenden Fluorite mit bis
18 cm langen Kanten zeigen im UV-Licht keine Besonderheiten. Im
basalen Quarz sind stark gerundete Bleiglanzkristalle eingeschlossen.

3. Im Druckschacht fiir die Zentrale Grimsel weisen die mehrfach
im Grimselgranit angeschossenen Zerrkliifte eine ankeritische Fiillung
auf. In einer jiingeren Phase haben sich zwillingsreiche Zinkblende-
kristalle mit (110)- und (111)-Begrenzung und Kalzitskalenoeder abge-
schieden; statt Chlorit trifft man ein eisenschiissiges muskovitisches
Produkt an.

4. Beim Fenster 2 des Druckschachtes zeigt die Zerrkluft prachtig
nierige Ankeritausscheidungen und reichliche Mengen eines grobblattri-
gen Fe-Muskovites. Der zersetzte Granit fiihrt in seinen Auslaugungs-
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drusen auBer den beiden vorerwahnten Mineralien Brookit, Rutil, Anatas,
Apatit, Kalzit, Albit, etwas Quarz und Zinkblende.

5. Im Zulaufstollen von Oberaar stieB man unweit vom Wasser-
schloB auf reiche Adularvorkommen, begleitet von dunklem Chlorit,
Eisenglanz und etwas Eisenspat.

6. An der Zunge des Gerstengletschers fand sich in 2900 m Hohe
eine 6 m tiefe Kluft mit tiefgefirbten Rauchtopasen mit einem Gesamt-
gewicht von mehreren Hundert Kilogramm. Die Begleitmineralisierung
ist recht arm, doch ist das zersetzte Nebengestein (Grimselgranit) stark
adulardurchsetzt.

7. Unmittelbar unter der Rhonegletscherzunge stellen sich auf
quarz- und adularbesetzten Spaltrissen des siidlichen Aaregranites préach-
tige amethystfarbene Apatite ein; die Apatitkristalle haben mit ihrer
betonten Basisentwicklung und den flichenreichen Pyramiden linsigen
Habitus, der fiir alle Vorkommen im Grimsel- und Rhonegletscher-
gebiet typisch ist. Die Durchmesser der Apatitkristalle erreichen ofters
2 cm. Die Quarze erscheinen wasserklar, die Adulare leuchtend weil3
und héufig als Vierlinge.

Die mit der Kluftmireralisierung verkniipften Zersetzungsvorgénge
des Nebengesteins lieBen sich an mehreren Vorkommen eingehend studie-
ren. In erster Linie ist es die aus kleinkérnigem Quarz, Serizit und
Biotit bestehende Grundsubstanz der alpinorogenetisch verarbeiteten
feldspatreichen Granite, welche der Zersetzung durch die in den Zerr-
kliiften sich ansammelnden warmen, kohlensdurehaltigen Losungen an-
heimfiel. Die Feldspate selbst erscheinen wenig verdndert, randlich alkali-
siert, ihre feinschuppige Serizitisierung hat — gewissermaflen im Wirts-
kristall abgeschirmt — deutliche Sammelkristallisation erfahren. Der
Biotit dagegen ist abgebaut und hat zusammen mit dem Grundmassen-
serizit zur Neubildung von Adular wesentlich beigetragen, sein Fe-
Gehalt ist gidnzlich in die neu gebildete Chloritphase eingetreten.

" Lokale Schwankungen, hauptsichlich in der Zusammensetzung der
Losungen, verursachen leicht andere Assoziationen.

Ein eingehendes mikroskopisches Studium weist einwandfrei auf
die enge Beziehung zwischen Umsitzen im Muttergestein wihrend seiner
alpintektonischen Verformung und der Kristallisation in der Zerrkluft.

Niahere Ausfithrungen in den «Schweiz. Min. und Petr. Mitteilungeny.

3. CaArRL FRIEDLAENDER (Ziirich). - Uber die Alkaligesteine von
Blue Mountains, Ontario.

Als Diskussionsbeitrag werden einige Beobachtungen iiber Mineral-
bestand und Ausscheidungsfolge vorgelegt. .

Mineralbestand. Neben vorherrschend Albit wurde im Litchfieldit
von Blue Mountains Oligoklas mit An,, ., beobachtet. Da die Projek-
tionskurven von (010) bezogen auf die optische Indikatrix in den Be-
reichen An, ,, und An,; ,, praktisch zusammenfallen, konnten sichere
Bestimmungen nur an Zwillingen ausgefiihrt werden, bei denen min-
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destens an einem der beteiligten Zwillingselemente auller (010) noch eine
weitere sichere Bezugsrichtung feststellbar war, etwa Spaltbarkeit //
(001). Der Achsenwinkel wurde nur als zusétzliches Bestimmungselement
gewertet. Ein bisher vielleicht nicht geniigend beachteter Nebengemeng-
teil ist Epidot. Es handelt sich um gewohnlichen Epidot (n, h’gelblich-
braun— fast farblos, n, h’braun-griinlichbraun, sehr starke Doppelbre-
chung, unregelmilig fleckige Interferenzfarben, opt.—, 2V um74°), z. T.
in rel. groBlen hypidiomorphen Koérnern, der hier nicht als «sekundére»
Bildung anzusehen ist.

Ausscheidungsfolge. Beobachtung von Zwillingslamellen kann, neben
anderen Kriterien, bei der Beurteilung der Ausscheidungsfolge helfen.
Wenn Zwillingslamellen durch Einschluf8 unterbrochen erscheinen und
auf der Gegenseite des EinschluBBkorns in anderen Abstdnden fortsetzen,
so weist dies offenbar auf frithere Kristallisation des EinschluBminerals.
Bei den untersuchten Gesteinen von Blue Mountains ist Nephelin vor-
wiegend eine frithere Bildung als Feldspat. Zusammengefafit und ver-
einfacht ergab sich als Ausscheidungsfolge: Calcit—Hornblende-Titanit-
Apatit—Nephelin 1-Oligoklas bzw. Albit 1-Epidot- KFeldspat—Albit 2—
Nephelin 2-Biotit-Granat-Cancrinit-Sodalith-Zeolithe usf. Es ist bemer-
kenswert, daB erstens fiir diese Gesteine verschiedene Ausscheidungsfolgen
angegeben werden und dal sich zweitens eine eindeutige Ausscheidungs-
folge offenbar nicht aufstellen 148t.

Es wurden keine Anzeichen von Hochtemperaturbildung oder von
magmatischer Nephelinzufuhr beobachtet. Partien mit verbogenen Zwil-
lingslamellen in Albit werden als Anzeichen von Reliktstruktur aufge-
faBit. Mineralbestand sowie Art und UnregelmaiBigkeit der Ausscheidungs-
folge weisen auf metamorphe Bildung bei tiefer Temperatur. Fiir eine
gewisse Stoffzufuhr spricht das Auftreten von Sodalith. Die Gesteine
werden als Migmatite gedeutet, wobei als Hauptbildungsbestandteile
priakambrische Gneise und Karbonat vermutet werden.

4. V. FritscH (Wien). — Einige baugrundgeologische Anwendungen
der Geoelektrik mait besonderer Beriicksichtigung der Untersuchungen an
osterreichischen Talsperren. — Kein Manuskript erhalten.

5. Tu. Htar (Bern). — Anwendungsmaoglichkeiten spektrographischer
Methoden in der Petrographie. — Erscheint in «Schweiz. Mineralog. und
Petr. Mitteilungen», Bd. 31.

6. G.CHRISTIAN AMSTUTZ (Zirich/Bern). — Radioaktivititsmessungen
an den Glarner Laven.

Dank einem Stipendium der American Swiss Society for Scientific
Exchange konnten im Department of Geology des Massachusetts Insti-
tute of Technology an einigen Proben der permokarbonischen Laven
aus dem Glarner Freiberg Radioaktivitdtsmessungen vorgenommen wer-
den. Es wurde mit der an diesem Institute gebauten «thick source alpha
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determination»-Apparatur die Summe der Alpha-Strahlungen gemessen.
Die Resultate geben vorderhand, ohne vergleichende Messungen mit
andern Methoden, nur die Gro8enordnung der Aktivitdt an (etwa 40,05 -
1012 g Ra pro g Gestein).

Gestein si-Werte Ra-Aquivalent Fundort
Quarzporphyr 994 541 4,46.1012 g/g Karpf, S-Spron
» 655 384 3,08 Karpfscharte
Spilit 640 232 1,08 Hahnenstock
» 644 148 1,12 Westplateau
» 115 123 0,64 Bleisstocke
» 224 116 4,69 Gandstock

Die Radioaktivitiat der Glarner Laven erweist sich, wie diejenige
gewoOhnlicher Ergufligesteine, im wesentlichen als Funktion dreier Kom-
ponenten: der Aziditdt, der Korngréfle und des Gehaltes an gewissen
akzessorischen Mineralien wie Titanit, Apatit und Zirkon. Die Abhéngig-
keit von der Aziditdt ist langst bekannt und kommt auch in den vor-
liegenden Messungen zum Ausdruck (eine Ausnahme bildet der Spilit
224 ; siehe unten).

Ein Teil der U- und Th-Atome wird nach Versuchen von Hurley
et al. an den Oberflichen der Kristalle adsorbiert. Mit abnehmender
KorngroBle, d. h. mit zunehmender Oberfliche der Kristalle nimmt des-
halb die Aktivitdt zu. Es darf indessen nicht nur der Intergranularfilm
als Tréager dieser groflen, adsorbierten Atome angesehen werden, sondern
auch die Fehlerstellen innerhalb der Kristallstrukturen besitzen ener-
getisch die Fihigkeit, derartige Atome zu beherbergen. Die weitaus
hdufigsten Fehlerstellen sind die Buergerschen lineage structures.

Wohl der gro3te Teil des in Eruptivgesteinen vorhandenen U und
Th tritt in diadochem Ersatz fiir Ca™ in die Struktur der genannten
akzessorischen Mineralien ein. Die ungewohnlich hohe Aktivitit des
Spilites 224 vom Gandstock ist zuriickzufithren auf den hohen Gehalt
an Titanit und Leukoxen (1,59%,). Diese Annahmen sollen noch durch
autoradiographische Messungen und Aktivitdtsmessungen an einzelnen
Mineralfraktionen (gewaschen und ungewaschen) bestéatigt werden. —
Meines Wissens sind dies die ersten Radioaktivitdtsmessungen an
spilitischen Gesteinen.

7. G. CHRISTIAN AmMSTUTZ (Ziirich/Bern). — Spektrographische Un-
tersuchungen auf seltene Elemente in den Laven der Glarner Decken!.

Die Untersuchungen konnten am Cabot Spectrochemical Laboratory
in Cambridge, USA, gemacht werden dank einem Stipendium der Ameri-
can Swiss Society for Scientific Exchange und einer freundlichen Ein-
ladung des Massachusetts Institute of Technology.

1 Die MeBresultate und eine Diskussion werden in extenso in den «Geochimica
Acta» erscheinen.



— 140 —

Die von mir 1947/48 in Zirich chemisch analysierten vier Spilite
und zwei Quarzporphyre aus dem Glarner Freiberg und zusétzlich ein
von J. Jakob analysierter Spilit aus der Wurzelzone wurden auf fol-
gende Elemente untersucht:

Li; Se, V, Cr, Co, Ni, Cu, Ga; Rb, Sr, Zr; Cs, Ba, Pb.

Dazu wurden zum Vergleich mit den Resultaten der chemischen
Analyse noch die Alkalimetalle Na und K gemessen.

Verglichen mit dem von Rankama und Sahama (Geochemistry,
1950) gegebenen Mittel der Eruptivgesteine, ergab sich folgendes: Die
Glarner Laven haben gleichviel Ga, Ni, Zr, Co, Ba, Li und Sr, wobei
Li und Sr fiir die Quarzporphyre etwas tiefer liegen. Ferner 2-5mal
weniger Pb; 8-10mal weniger Cu; die Spilite ungefihr gleichviel, die
Quarzporphyre fast 10mal weniger Cr; 4-12mal mebhr Sc; 2—4mal mehr V.

Der Wert fiir Rb, welches Element K sehr deutlich folgt, ist gemal3
der K-Armut der Spilite sehr tief, dafiir aber in den Quarzporphyren
etwas tiber dem Mittel fiir Eruptivgesteine. Ga und Zr zeigen im Gegen-
satz zu den meisten iibrigen Elementen die iibliche geringe Streuung.
Ba, Sr und Cs wurden visuell gemessen, alle andern Elemente photo-
metrisch. — Meines Wissens sind dies*die ersten spektrochemischen
Messungen an spilitischen Gesteinen.

8. LroxHARD WEBER (Fribourg). — Mechanische Beziehungen vm
ebenen Gitter als Gleichnisbilder der Hartekurven.

Die Exnerschen Héirtekurven hidngen in komplizierter, vektoriell
noch keineswegs genau erfafliter Weise von der Struktur — Exner denkt
vorab an die Spaltrichtung — ab. Beobachtungen an Calcittafeln lassen
es aber als ausgemacht erscheinen, daB mit einer Anderung der Ritz-
richtung sich sowohl die Intensitét als auch die Qualitdt des Vorgangs
verindern kann. Zur Ergriindung derartiger Eigentiimlichkeiten sind
vereinfachende Modellversuche angezeigt. Uber die unter fiinf verschie-
denen Voraussetzungen gemachten Feststellungen vgl. «Schweiz. Mine-
ral. u. Petrogr. Mitteilungen», 1952.

Es haben noch gesprochen: W. Epprecht, Ziirich; A. Frei, Frick.



7. Sektion fiir Paldiontologie
Sitzung der Schweizerischen Paldontologischen Gesellschaft

Sonntag, den 30. September 1951

Prisident: Prof. Dr. R. F. Rurscr (Bern)
Sekretir: Dr. Hans ScHAUB (Basel)

1. - SAMUEL ScHAUB (Basel). — Soergelia nov. gen., ein Caprine aus
dem thiiringischen Altpleistocaen.

In einer Liste der Sdugetiere aus den altdiluvialen Kiesen von
Siillenborn fithrt Soergel 1939 einen «Ovicaprinen, n. gen. n. sp.» auf,
dessen Beschreibung in Aussicht gestellt wird, aber nie erschienen ist.
Die Funde stammen aus den dreifliger Jahren und umfassen Schédel-,
Gebif3- und Skeletteile von mindestens vier Individuen. Das beste Fund-
stiick, ein beinahe vollstdndiger Gehirnschéddel mit beiden Hornzapfen,
ist aber nicht in Siilenborn, sondern am Kappelberg bei Rastenberg
an der Finne entdeckt worden. W. Soergel brachte dieses wertvolle
Dokument seinerzeit nach Basel, wo es gliicklicherweise sofort abge-
gossen wurde. Das Original ist dann bei der Zerstérung des Geologischen
Institutes von Freiburg i. Br. vernichtet worden. Dagegen blieben die
Fundstiicke von Siilenborn erhalten und liegen heuteim Basler Museum.

Es handelt sich um einen Caprinen von der GréBle eines kleinen
Rindes, der durch die Gestalt seiner Hornzapfen von allen lebenden
Schafen und Ziegen abweicht. Die Horner sind plump und kurz, stark
spreizend und abwirts und vorwérts gekriimmt. Zwischen dem Rand
der Orbita und der Basis des Hornzapfens liegt eine charakteristische
Grube. Die Frontalzone des Schédels ist stark aufgebldaht; die Schidel-
basis weicht von derjenigen der Schafe durch ihre nach vorn sich ver-
schmilernde Gestalt und eine Grube unmittelbar vor dem Foramen
magnum ab. Der Schiidel besafl eine starke Achsenknickung. Das Gebif3
ist ovin, mit strakem Talon am unteren M ;. Der untere P, besitzt eine
geschlossene Innenwand und einen kurzen, wenig abgegliederten Hinter-
lobus.

Zu Soergelia gehdren wahrscheinlich zwei plump gebaute Canons.
Der vordere, von 180 mm Linge, ist demjenigen von Megalovis (?)
Wimant ScHAUB aus Honan sehr dhnlich, der hintere ist rinderartig
gebaut, 217,56 mm lang, mit verbreitertem Distalende. Falls diese Kno-
chen zu Soergelia gehoéren, ist anzunehmen, dall die neue Gattung sehr
plump gebaute Extremitidten besaf.
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2. Jomannes HURzeLER (Basel). — Uber Anthropodus Rouwillei de
Lapouge.

Der Typus von Anthropodus Rouwville: de Lapouge (1894) aus dem
unteren Pliocaen von Montpellier konnte in der Sammlung des Labo-
ratoire de Paléontologie in Paris wieder aufgefunden werden. Es handelt
sich um einen linken oberen J,; (und nicht um einen J,, wie de Lapouge
annahm). Die linguale Seite des Zahnchens zeigt die fiir die Cynomor-
phen charakteristische zentrale Furche mit seitlich (d. h. mesial und
distal) lingualwirts vorspringenden Réndern. Ebenfalls mehr cynomorph
ist die starke Kriitmmung im labio-lingualen Sinne. Der von de Lapouge
beschriebene Zahn von Montpellier gehort somit keinem Anthropomor-
phen, sondern einem Cynomorphen an.

(Die vollinhaltliche Notiz erscheint spater.)

3. JomanneEs HURzeLER (Basel). - Zur Kenntnis des Milchgebisses
von Oreopithecus.

Der 1949 (Hiirzeler: Neubeschreibung von Oreopithecus bambolis
Gervais) vermilte mandibulare D; von Oreopithecus konnte inzwischen
im Laboratoire de Paléontologie in Paris wieder aufgefunden werden.
Der Zahn besitzt, wie der erste Molar von Oreopithecus, ein deutliches
«Paraconidy. Etwas weniger gut ausgebildet ist das «Hypoconulidy.

In Ergédnzung der Notiz von 1949 wird auf den prinzipiellen Unter-
schied in der Struktur der mandibularen Molaren der Anthropomorphen
und der Cynomorphen aufmerksam gemacht. Beide besitzen im Talonid
ein wohlentwickeltes Hypoconid aullen und ein ebensogut ausgebildetes
Entoconid innen. Dazu kommt bei den Anthropomorphen in der Regel
noch ein etwas schwicheres Hypoconulid am Hinterrand. Das Ento-
conid ist bei den Cynomorphen durchwegs mit dem Hypoconid, bei den
Anthropomorphen aber — sofern eine direkte kantige Verbindung be-
steht — mit dem Hypoconulid verbunden. Diese Tatsache scheint mir
dafiir zu sprechen, daf3 auch der 1949 fiir die Maxillarmolaren vermutete
Unterschied tatsédchlich besteht, d. h. dal der hintere Innenhiigel der
Maxillarmolaren bei den Cynomorphen kein echter Hypoconus ist. Die
Cynomorphen und die Anthropomorphen miissen daher schon sehr frith
getrennte Wege eingeschlagen haben, wofiir ja auch andere Differenzen,
wie jene in der Plazentation, sprechen. Oreopithecus verhilt sich in der
Struktur seiner Molaren ganz wie die Anthropomorphen und kann daher
weder ein Cynomorphe selbst sein noch den Ausgangspunkt zu diesen
bilden oder als Zwischenform gewertet werden.

Ferner wird noch darauf hingewiesen, dafl am vorderen mandibu-
laren Pramolaren (P, inf.) der Innenhiigel nahezu gleich hoch ist wie
der AuBenhiigel. Dies tritt in den beiden Ansichten von oben und auBlen
nicht deutlich in Erscheinung (Oreopithecus 1949, Fig. 6-7) und ist auch
im Text zu wenig hervorgehoben worden.

(Die vollinhaltliche Notiz mit Figuren erscheint in den «Eclogae
geol. Helvetiae», Vol. 44, Nr. 2, 1951.)
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4. JoumanNeEs HURzELER (Basel). — Zur Odontologie und Stammes-
geschichte von Pliopithecus.

4 Das Gebil von Pliopithecus antiquus Gervais wird an Hand der
reichen Materialien von Sansan (Gers) und Goriach (Steiermark) neu
abgebildet und beschrieben. ’

Die Stammlinie Pliopithecus kann sicher vom Helvétien bis ins -
Tortonien, eventuell ins untere Pliocaen verfolgt werden: Helvétien
(Pliopithecus sp. von Manthelan Touraine. — Tortonien (Pliopithecus
antiquus Gervais) — t — Pontien (Pliopithecus rhenanus [Pohlig]) von
Eppelsheim — ? — Pliocaen (Pliopithecus Bramco: [Schlosser]) von
Salmendingen.

Die ausfiihrliche Arbeit mit Abbildungen erscheint voraussichtlich
in den «Schweizerischen Paldontologischen Abhandlungen».

5. RENE Lavocat (Paris). — Sur les affinités de quelques carnassiers
de Uoligocéne d’Europe, notamment du genre Plesictis Pomel et du genre
Proailurus Filhol.

Erscheint im Jahresbericht der Schweiz. Paldontologischen Gesell-
schaft, «Eclogae geol. Helv.y, Bd. 44, Nr.2, 1951.

6. Fripfric-E. Koy (Bile). — Le putors d’Eversmann fossile en
Suisse et en France.

Les caractéres morphologiques et métriques de la forme fossile du
putois d’Eversmann (Putorius Eversmanni Lesson) ont été minutieuse-
ment décrits par Soergel, aprés que Wurm en ait eu trouvé le premier
crine a Mauer. Les principaux caractéres sont: étranglement post-
orbitaire trés marqué, mesurant de 10 & 14 mm, dernieéres molaires
supérieure et inférieure relativement et absolument plus petites que
chez le putois ordinaire, massiveté de la mandibule dont la hauteur,
prise entre la prémolaire postérieure et la premiére molaire, excéde 9 mm.

Les gisements sont rares, tant en Suisse qu’en France. L’espéce a
été trouvée chez nous pour la premiere fois par M. Liidin dans le Kalt-
brunnental, dans un milieu magdalénien. Quelque temps apres, nous
récoltions & Saint-Brais IT un humérus intact, que nous avons cru devoir
attribuer & cette espece. Enfin M.-S. Schaub récupérait, avec M. Jagher,
dans un abri situé sur la Birse pres de Liesberg, un fragment du méme
os, avec une faunule semblant appartenir au moustérien.

En France la premiere mention provient de Harlé (1912) qui a
trouvé, avec des restes de lemmings et de rennes, un crane de putois
avec un fort étranglement orbitaire. Le prof. Goury nous ayant donné a
étudier la faunule de la caverne de Soyons, sur le Rhone, en Ardéche,
nous avons eu le plaisir de constater la présence d’'un fragment de
mandibule avec une prémolaire et la premiére molaire, fragment que
nous attribuons au putois d’Eversmann & cause de la hauteur de 9,1 mm
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mesurée devant la molaire. La faune concomitante comprenait ’ours
brun, celui des cavernes, le renard, la panthére, signalée pour la premiére
fois dans cette station moustéro-aurignacienne, le bouquetin, le chamois,
le cerf, le renne, etc.

M. le comte Bégouen a bien voulu nous soumettre un crine de
putois, trouvé avec sa mandibule, dans le c6ne d’éboulis de I'intérieur
de la caverne des Trois-Fréres, en Ariége, avec des restes de rennes,
de bisons, de glouton, etc., dans lequel nous avons reconnu le premier
crine complet de putois des steppes trouvé en France. Au méme endroit
il y avait aussi le crdne d’un autre putois assez différent de la forme
ordinaire pour qu’il soit impossible de l’identifier avec celle-ci. On a
trouvé d’ailleurs dans différents gisements quaternaires des restes res-
semblant au putois ordinaire et aussi une forme plus puissante: Mustela
robusta Newton, mais les individus décrits sous ce nom sont tellement
différents entre eux qu’une révision nous parait nécessaire.

Le putois d’Eversmann des Trois-Fréres a une longueur basilaire
de 65,3 mm, un étranglement de 13,2 mm, une hauteur de la mandibule
de 9,4 mm. Ses caractéres morphologiques sont moins exagérés que ceux
du crine de Mauer. La mandibule de Kaltbrunnental a 10,6 mm de
hauteur et la longueur de la carnassiére est de 9,4 mm. (Voir Eclogae
geol. Helv.)

7. FrEpkric-E. Koy (Bale). — Un nouveau gisement a Ursus
Deningeri von Reich.

Le gisement de Jagsthausen, dans le Wurtemberg, a donné, en plus
des ursidés, des restes plutdot rares d’un grand lion et d’un chien de la
taille de C. neschersensis. On estime qu’il remonte au-dela du Wiirm.
Le professeur Berckhemer de Stuttgart, a bien voulu soumettre, au
Musée de Bile, 371 ossements d’ours. Il s’agit surtout de dents, d’os du
carpe et du tarse et de quelques épiphyses de longs os. L’étude de ces
piéces nous a montré qu’elles provenaient d’une espéce voisine d’U.
Deningeri v. Reich, de Mosbach. Les dents comme les ossements, d’une
grandeur intermédiaire entre U. Deningeri et U. spelaeus, présentent un
curieux mélange de caractéres arctoides et spéléoides. Il n’y a pas
d’autres prémolaires que les postérieures. La série jugale supérieure
compilée mesure 84,1 mm et I'inférieure 94,2 mm, alors que chez U. spe-
laeus on trouve 92,8 et 102,2 mm. A la mandibule, la premiére et la
seconde molaire présentent, comme U. Deningers, un second hypoconide
situé lingualement et un peu en avant. La dent qui nous semble la plus
caractéristique est la prémolaire supérieure. Elle est remarquablement
grande, tricuspide, les deux cuspides externes formant par leur créte
un angle obtus ouvert en dehors. La cuspide interne, allongée, ne montre
aucune attache avec la postéro-externe. Cette derniére porte un tuber-
cule postérieur qui peut devenir plus important que l’antérieur. La
- longueur moyenne de la dent est de 17,6 mm. Elle est plus longue et
cependant moins épaisse que chez U. Deningers.
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Les métapodes sont assez massifs. A la main compilée la longueur
du premier rayon comporte 799, de celle du cinquiéme; chez 1’ours
brun actuel 889, chez le fossile 859, et chez U. spelaeus 73%,. Au
pied nous trouvons pour le méme rapport 67 9,, méme valeur que sur
une patte authentique d’U. etruscus, 659, chez U.spelaeus et 749,
chez l'ours brun. Les phalanges unguéales sont remarquables par leur
grande hauteur, mesurée au bord de la gaine osseuse. Cette valeur,
en %, de la longueur de la phalange, est de 33 9, chez I'ours brun, de
409, chez I'ours des cavernes et de 51 9, chez 'ursidé de Jagsthausen,
que ses caractéres métriques et morphologiques rapprochent de ’ours
de Deninger, bien qu’il ne semble pas qu’on puisse I'identifier avec lui.
Nous proposons d’en faire une nouvelle sous-espéce sous le nom d’U.
Deningeri suevicus nov. ssp. pour rappeler son gisement wurtembergeois.
Cette variété se rapproche plus de I'ours des cavernes que I'U. Denin-
geri hundsheimensis Zapfe, mais on peut se demander si elle se trouve
bien sur le phylum de V'espéce spéléenne, ou déja sur un rameau latéral
(v. Eclogae geol. Helv.). :

8. EwmiL KunwN (Zirich). — Ein Ichthyosauruswirbel aus dem Rhdt
von Vallon de Novel (Kt. Wallis ) *.

9. Ewmimn Kuun (Zirich). — Ein Sauropterygier aus dem Ducantal
( Kt. Graubiinden ) *.

10. Ewmin KunN (Zirich). — Pachypleurosaurus edwardst (Cornalia)
aus der ladinischen Stufe der T'rias vom Monte San Giorgio (Kt. Tessin )*.

11. Rovur F. RutrscH (Bern). — Die paldogeographische Bedeutung
der Fauna von Iquitos am oberen Amazonasbecken*.

12. Jeax Virer (Lyon) et H. ZAPFE (Wien). — Sur quelques Sori-
cidés miocénes*.

13. JAROB SCHWEIGHAUSER (Basel). — Ein Vorkommen von Neoal-
veolina vm vicentinischen Priabonien*.

14. PauL BrONNIMANN (Pointe-a-Pierre, Trinidad). — Die Mund-
offnungen bei Asterigerina. carinata d’Orbigny, 1839%*.

15. Pauvr BrRONNIMANN (Pointe-a-Pierre, Trinidad). — Remarks on
the Embryogenic Chambers of Upper Eocene Asterocyclinidac of Trinidad™®.

* Erscheinen im Jahresbericht der Schweiz. Paldontologischen Ge-
sellschaft, «Eclogae geol. Helv.», Bd. 44, Nr. 2, 1951.

Es hat noch gesprochen: Emil Brim, Embrach.
10



8. Sektion fiir Botanik
Sitzung der Schweizerischen Botanischen Gesellschaft

Sonntag, den 30. September 1951

Prdsident: Prof. Dr. W. ViscHER (Basel)
Sekretir: Dr. A. Gast (Arlesheim)

1. RuboLr Gasser (Basel). — Uber das Verhalten von selektiven
Insektiziden mit Tiefenwirkung in der Pflanze. — Erscheint in den Verh.
der Schweiz. Botanischen Gesellschaft 1952.

2. WERNER Liip1 (Zollikon/Ziirich). — Uberblick iiber die Pflanzen-
welt des Entlebuchs, als Hinleitung zur Exkursion der Schweizerischen
Botanischen Gesellschaft.

Die Entlebucher Alpen, umfassend das Gebirgsland zwischen der
Waldemme und der Sarner Aa, gelten mit Ausnahme des noérdlichen
Eckpfeilers, des Pilatus, botanisch als arm und wenig interessant. Die
genauere Durchforschung, die in den letzten Jahren vor allem durch Josef
Aregger erfolgte, hat aber doch erwiesen, daB3 die Flora einen guten
Durchschnitt der nérdlichen Kalkalpen bietet. Allerdings fehlen die
hochalpinen Arten, da die hochsten Berggipfel des Gebietes nur wenig
in die alpine Stufe hinaufreichen. Die generelle Gliederung der Vege-
tation ist die der nordlichen Kalkalpen: unten ein Buchen-WeiBltannen-
Waldgiirtel, dariiber ein Fichtenwaldgiirtel,in den Hochlagen ein Zwerg-
strauchgiirtel (Rhodoreto-Vaccinietum). Die hochsten Gipfel reichen
noch in den Loiseleurietum-Giirtel hinauf. Innerhalb dieser allgemeinen
Vegetationsverteilung finden sich aber sehr bemerkenswerte Eigenheiten.
Im oberen Teil des Picea-Giirtels mischt sich dem Walde mehr und mehr
die aufrechte Bergfohre (Pinus mugo ssp. uncinata) bei, die im Zwerg-
strauchgiirtel den baumférmigen Oberwuchs bildet, soweit er noch er-
halten ist. Die Baumgrenze ist also normalerweise die Bergfohrengrenze.
Vielfach macht sich im oberen Teil des Fichtengiirtels die Verteilung der
Waldbdume so, dal an trockeneren Hingen, also besonders auf der
Sonnenseite, noch die Fichte herrscht, auf der Schattenseite und an
feuchteren Héangen die Bergfohre. Im zentral gelegenen Gebiet der
oberen Seewenalp kommt iiberhaupt nur die Bergfchre vor. Das zweite
Charakteristikum des Gebietes ist die iiberaus groBe Verbreitung der
Stimpfe. Nicht nur in den Mulden sind Moore entstanden, sondern auch
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die Berghinge sind von Sumpfbildungen bedeckt, vor allem in Schatten-
lagen. Sogar Sphagnum-Eriophorum vaginatum-Moore und Trichopho-
rum caespitosum-Moore ziehen, dhnlich den Deckenmooren des atlanti-
schen Europas, sich den Hidngen nach, was in unserem Lande eine ganz
besondere Erscheinung ist. Da wo die Moore durch Hoherwachstum
etwas trockener geworden sind, haben sie sich mit der aufrechten Berg-
fohre bewaldet und sind von azidophilem Zwerggestrauch bedeckt, in
dem aber immer noch Reste der eigentlichen Moorvegetation vorhanden
sind. Es sind also alle Uberginge vorhanden vom Bergféhrenwald auf
mineralischem Boden zum Bergfohren-Moorwald. Unter den Moorpflan-
zen finden wir besonders bemerkenswerte Pflanzenarten des Gebietes,
so die nordischen Carex vaginata und Juncus stygius, die atlantischen
Juncus squarrosus und Erica tetralix. Die in den Alpen seltene Scheuch-
zeria palustris hat in den Moortiimpeln des Entlebuchs ein Massenver-
breitungszentrum. Diese Besonderheiten der Vegetation haben ihre
Ursache. Das Klima ist sehr feucht; die Niederschlige sind wéhrend
der Vegetationszeit hoch (J ahresmittel iiber 2 m), Nebelbildungen reich-
lich. Die Gelindemorphologie weist eine Reihe von aufragenden Kalk-
gipfeln und -felsgriten auf (Alpenrandkette, Brienzergrat, Giswiler-
stocke), mit ausgedehnten Karrenfeldern. Sie nehmen aber nur wenig
Raum ein, wihrend der groBte Teil des Gebietes aus Flyschgesteinen
und eozénen Sandsteinen besteht, die undurchléssige, zur Versumpfung
neigende, teilweise (Hohgantsandstein) auch sehr nihrstoffarme, leicht
versauernde Boden abgeben. So vereinigen sich Klima und Bodenbe-
schaffenheit zur Begiinstigung von anspruchsloser, azidophiler Vege-
tation und zur Erzeugung von Moorbildungen aller Art, vor allem auch
der ombrogenen, terrainbedeckenden Hochmoore.

Trotzdem auch im Entlebuch, vor allem im Gebiete des unteren
Entlenbaches, manche Moore zerstort worden sind, so diirfte wohl in
keinem Gebiet der Schweiz noch so viel natiirliches Moorland erhalten
geblieben sein. Es ist sehr zu begriilen, daBl der Schweizerische Bund
fiir Naturschutz einige der besten dieser Moore gesichert hat (das Bal-
moos bei Hasle, das Haglerenmoos und das Stécheleggmoos), und hof-
fentlich gelingt es, diese Reservate noch durch einige weitere zu ergédnzen.

3. OrTo Jaac und F. Niprow (Ziirich). — Neue und wenig bekannte
parasitische Pilze auf Planktonorganismen. — Kein Manuskript erhalten.

4. WiLHELM ViscHER (Basel) und Paur Haupuroy (Lausanne). —
Lyophilisation von Algenkulturen.

Lyophilisation (rasche Abkiihlung auf —80°C und Trocknen, d. h.
Sublimation im Hochvakuum) wird seit einigen Jahren fiir Kulturen
von Bakterien, Viren usw. mit Erfolg angewendet: Die in Glasréhrchen
eingeschmolzenen Wesen bleiben jahrelang entwieklungsfathig Eine An-
zahl von Algenreinkulturen der Basler Sammlung wurden im Instltut
d’Hygieéne, Lausanne, dieser Prozedur unterworfen.
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Cyanophyceen: Alle fiinf behandelten Stimme entwickelten sich auf
neuem Nihrboden, drei Arten von Nostoc, zwei Arten von Oscillatoria.

Chlorophyceen: Die meisten der 20 Arten ertrugen die Prozedur
nicht. Es entwickelten sich nur eine Art von Scenedesmus, zwei Arten
von Dictyococcus, eine Prasiolopsis. Scenedesmus (Nr. 19) ist eine Plank-
tonalge und bildet keine besonderen Dauersporen. Dictyococcus ter-
restris Kol. et Chod. und D. spec. Nr. 258 sind Erdalgen aus dem
Nationalpark. Dictyococcus gehort zu den verbreitetsten Rinden- und
Erdbewohnern mit kleinen Sporen. Prasiolopsis Chodati (Nr. 532) be-
sitzt verhdltnisméfig komplizierten Zellbau mit sternférmigem Chloro-
plasten, bildet aber sehr kleine, runde Sporen, die wohl vom Winde
verfrachtet werden konnen.

Das Wachstum der neugeimpften Kulturen der Griinalgen schien
von wenigen iiberlebenden Zellen auszugehen und war anfinglich lang-
sam. Interessant ist, daf} Algenzellen iiberhaupt sich lyophilisieren lassen;
fiir die Cyanophyceen mit ihrem einfachen Zellbau ist das eher ver-
standlich. Durch ausgedehntere Versuche muf} festgestellt werden, ob
weitere Beziehungen zwischen biologischen Eigenschaften und systema-
tischer Stellung zu Uberdauern der Prozedur bestehen.

5. W..H. ScHOPFER, M. BEIN et M!lle G. BEssox (Berne). — Action
de la streptomycine et de la chloromycétine sur la biogenese de la chlorophylle
et des caroténoides chez Pisum.

Il a été démontré que la streptomycine est un puissant inhibiteur
de la croissance du méristeme radiculaire de Pisum cultivé aseptique-
ment en milieu synthétique: 12,5y p. 10 cm3 de milieu déterminent une
inhibition de 80 9,, apres 19 jours (M. Bein'). Les présentes recherches
ont pour but une étude quantitative de 'action de deux antibiotiques
sur les plantules de Pisum, avec cotylédons, cultivées stérilement sur
le milieu de Knop. Les résultats sont les suivants.

|
SI;I;I;'OZIEY;IE“E | Logiléeur Chlorophylle Caroténoides
0 100 100 (0,456)2 100 (0,817)2
50 70,6 23,3 41,8
100 44,9 7,5 20,3
200 43,0 tr. 5,6
400 32,1 tr. 16,8

Nous retrouvons, en la précisant et en la mesurant, 'inhibition de
la synthése de la chlorophylle signalée par H. von Euler3. Nous mon-

1 M. Bein. Thése doctorat, Institut botanique, Berne, 1951.

2 Les chiffres indiquent les coefficients d’extinction obtenus & ’aide du pig-
ment extrait de 100 mg de substance seche dans 10 cm3 de solvant.

3 H. von Euler, Kemiska Arbeten, Ny Foljd, Bd. 9, 1947.
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trons que le groupe guanidine seul suffit & déterminer une forte inhibi-
tion de la croissance et un blocage partiel de la synthése de la chloro-
phylle. De plus, nous montrons que la streptomycine agit comme un
inhibiteur non compétitif de la genése des caroténoides. Il en est de
méme pour les plantules d’Avoine et de BIé.

Avena Streptomycine Crois.sance Chlorophylle Caroténoides
feuilles
0 100 100 100
400 mg %, 50,9 9,5 12,8
Triticum 0 100 100 100
400 mg 9, 45,5 13,7 22,5

On constate que la racine seule, en culture pure, est beaucoup plus
sensible & la streptomycine que la plantule entiére; des substances des
cotylédons et des feuilles doivent s’opposer a l'action de ’antibiotique.

Des phénomenes identiques sont observés aprés action de la chloro-
mycétine (chloramphénicol) sur Pisum.

Chloromycétine Croissance Chlorophylle CrrolAneites
mg p. 22 cm? tige
0 100 100 (1,135)* 100 (1,12)¢
5 75 66,8 89
10 63 46,5 64
20 52 32,1 44,2
40 40 20 29,5

Les deux antibiotiques agissent donc comme des inhibiteurs non
compétitifs de la biogenése des caroténoides dont le taux relatif est
fortement diminué.

On peut admettre que cet effet antipigmentaire est I’'un des facteurs
déterminant I’inhibition du développement.

Es haben noch gesprochen: Hans Huber, Basel; Hans Meder und
Rudolf Christ, Basel; Hans Peter Rieder, Basel.

4 Méme remarque que pour le premier tableau.



9/10. Sektion fiir Zoologie und Entomologie

Sitzung der Schweizerischen Zoologischen Gesellschaft zusammen mit
der Schweizerischen Entomologischen Gesellschaft

Sonntag, den 30. September 1951

Prisidenten: Prof. Dr. J. de BEaAumoNT (Lausanne)
Dr. PaurL Bovey (Lausanne).

1. Max Rerrr (Basel). - Uber Territoriumsmarkierungen bei Haus-
ratten und Hausmdusen.

Bei der Grundlagenforschung fiir die Bekdmpfung schidlicher Nager
in menschlichen Siedlungen wurden u. a. die Merkmale der Geruchsmar-
kierung der Ratten- und Mauswechsel bearbeitet. Reiff und Wiesmann
(Acta tropica 8, S. 97, 1951) haben Markierungspolster beschrieben, die
besonders auffallend durch Hausratten und Hausméiuse an wichtigen
Stellen der betreffenden Wechsel, als dunkelbraune Beldge mit typi-
schem Maus- und Rattengeruch, durch Abstreichen des Genitalfeldes
gebildet werden. Es stellte sich heraus, dafl diese Markierungspolster
auf Ratten und Miuse eine starke Attraktivwirkung ausiiben. In einem
Testverfahren mit Albinotieren, bei dem die Héaufigkeit des Zugehens
auf bestimmte Geruchsmarken beobachtet wurde, konnten einige Details
weiter ausgearbeitet werden:

1. Wenn Ratten und Miuse die Geruchsfelder ihres Aufenthalts-
gebietes absuchen, spielt ihr eigener Harngeruch und derjenige von ver-
schiedenen andern Tieren, die in ihrem Biotop vorkommen, eine grof3e
Rolle. Besonderes Interesse zeigt z. B. der Geruch von gestandenem
Schweine-, Rinder- und Pferdeharn. Erste Resultate mit Carnivorenharn
deuten darauf hin, daB teilweise auch die Feindbedeutung im Geruchs-
erlebnis erkannt werden kann.

2. Die Attraktivwirkung des Markierungspolsters ist aber stets stér-
ker als die Geruchsfelder der diversen Harne. Da alte Polster ihre
Attraktivkraft verlieren, ist eine stetige Neumarkierung von besonderer
biologischer Bedeutung. Es liefl sich noch nicht abkldren, ob die Mar-
kierung innerhalb derselben Art als sippenspezifische Bezeichnung gilt.

3. Hausrattenpolster, das zu 10 9, in Wasser aufgelost und filtriert
wurde, hat im Test'den hochsten Attraktivwert mit Index 8 ergeben.
Atherauszug und Riickstand zeigen Werte von 6-615. Harne von weilen



— 151 —

und wilden Ratten und Miusen beiden Geschlechts erreichen einen
Index von 6-63/, sobald die Harne einige Tage an der Luft gestanden
und gegirt haben. Verschiedene Versuche weisen darauf hin, dafi im
Markierungspolster dem Harnanteil die wichtigste Geruchsfunktion zu-
kommt. Harn, den Ratten direkt aus der Blase entnommen und an der
Luft stehengelassen, besitzt fast keine Attraktivwirkung. Es wird daher
vermutet, daB die Geruchszusitze erst im letzten Teil des Harnweges
abgeschieden werden. Uber die Natur der verschiedenen Geruchsstoffe
sind noch keine Anhaltspunkte vorhanden.

Die hier skizzierten Erkenntnisse aus der Sinnesphysiologie bei
schidlichen Nagern dienen der sinnvollen Anwendung eines neuen Ro-
denticid-Streumittels, das in den Forschungslaboratorien der J.R. Geigy
AG entwickelt wurde.

2. TjLRICH A. Cortr (Ziirich) und Max DIETIKER (Ziirich) — Uber
das Verhalten von Elritzen, Phoxinus laevis Agass., gegeniiber Licht
verschiedener Wellenldnge.

DreiBig Elritzen wurden gemeinsam in einem zylindrischen, flachen
Aquarium mit Licht verschiedener Wellenldinge (maximalé Durch-
lissigkeit der Filter bei A= 640 mpg, 580 mp, 520 mpu, 491 my,
444 my) kurze Zeit belichtet. Die sich im Verhalten der Fische ma-
nifestierende Unruhe wurde auf seismischem (elektronischem) Wege
gemessen. Es zeigte sich, in Bestitigung der Ergebnisse frither von
K. von Frisch, A. Kithn u. a. angestellter Versuche, dafl die Elrit-
zen ein Farbenunterscheidungsvermogen besitzen. Im roten und
violetten Lichtfeld tritt eine bemerkenswerte Unruhe auf, wihrend sich
die Versuchstiere im gelben, griinen und blauen Feld relativ ruhig ver-
halten. Von Rotgriinblindheit ist bei Ph.laevis nichts festzustellen.
Beachtenswert ist der erhebliche Unterschied zwischen dem Verhalten
der Elritzen im Rot (2 = 580 mu) und Gelb (1 = 520 my) einerseits und im
Blau (=491 myu) und Violett (1= 444 mp) anderseits. Im Violett zeigen
die Versuchstiere ein Verhalten, das kaum anders denn als Flucht ge-
deutet werden kann; jedenfalls 16st diese Wellenlinge des Lichtes wie
das Rot einen Effekt aus, der weit iiber das bloe Farbenunterscheidungs-
vermodgen von Ph. laevis hinausreicht. Eine ausfiihrlichere Mitteilung
erscheint demnéchst in der «Schweizerischen Zeitschrift fiir Hydrologie».

3. RoBErT MATTHEY (Lausanne). — Chromosomes de Rongeurs
( Microtinae et Cricetinae). — Parait dans «Experientian.

4. Frirz ScHENEIDER (Widenswil-Ziirich). — Warum bildet der Mas-
kifer Schwdrmbahnen und Befallskonzentrationen ?

Bekanntlich orientiert sich der Maikifer (Melolontha vulgaris F'.)
beim Ausflug aus dem Boden in erster Linie optisch, um zu seinem
FraBplatz zu gelangen. Im Friihjahr 1951 wurde die Art dieser Orien-
tierung néher untersucht. Der Maikifer beginnt mit einem spiraligen
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Rundflug. Er wihit mit groBler Prizision als Flugziel denjenigen
Abschnitt des Horizontes, welcher die groBte Silhouettenhéhe aufweist.
Flugscheiden sind Linien im Gelédnde, von denen aus der Horizont mit
wenigstens zwei gleichwertigen Attraktionsflichen besetzt ist; sie bilden
die Grenze zwischen den Einzugsgebieten verschiedener FraBplitze. Ein
giinstiger FraBplatz wird oft erst indirekt erreicht. Der Kifer fliegt
beispielsweise baumlose Grashiigel oder langgestreckte Fabrikgebdude
an, wo er sich unter Umsténden neu orientieren und den Flug in einer
andern Richtung fortsetzen mufl. Nadelwilder werden oft stdrker ange-
flogen als Laubwélder. Die Beziehung zwischen Silhouettenhéhe und
Attraktionswirkung gilt nur bis zu einer bestimmten Entfernung. In
‘zwei unabhingig voneinander und an verschiedenen Orten gepriiften
Féllen betrug dieser Grenzwert 3200 und 3150 Meter. Es wird angenom-
men, daf diese Entfernung identisch ist mit der maximalen Sichtweite
des Maikafers, bei welcher die Kontur einer Silhouette verblafit und der
Reiz unterschwellig wird. '

Der Maikifer zeigt beim Ausflug eine Bevorzugung dunkler Sil-
houetten (Skototaxis) mit einer scharf gezeichneten Grenzlinie gegeniiber
dem hellen Himmel (Photo-Horotaxis). Da aber die Hohe der Silhouette
eine entscheidende Rolle spielt, muf3 das Verhalten durch die Einfiihrung
des Begriffs Hypsotaxis (=Orientierung in der Richtung der scheinbar
hochsten als Reizquelle in Frage kommenden Silhouette) ergéinzt werden.

Da alle einem bestimmten Engerlingsbrutplatz entstammenden
Maikifer der gleichen Reizsituation gegeniiberstehen, werden sie zu
gleichgerichteten Fliigen in sog. Schwirmbahnen veranlafit, die beson-
ders dicht werden, sobald sich die Kifer auf einem ungeeigneten pri-
méren Flugziel sammeln und nach erfolgter Neuorientierung geschlossen
nach einem sekundiren Flugziel weiterziehen. Alle uns bisher bekannt-
gewordenen Befallskonzentrationen an Waldrdndern lassen sich auf Grund
der angefiihrten optischen Orientierung und speziell der Hypsotaxis des
Maikéfers erklaren.

5. Haxns TrABER (Heerbrugg). — Registrierung von Lautduferungen
im Tierreich (mit Demonstrationen).

In unserer einheimischen Fauna kommen Lautéduflerungen vor allem
bei den Sdugetieren, Vogeln, Amphibien und Insekten vor. Diese liegen
meistens im Frequenzbereich der fiinfgestrichenen Oktave (ca. 4000 bis
8000 Schwingungen pro Sekunde). Mit den Aufnahmeapparaturen nach
dem Magnettonverfahren sind wir heute in der Lage, mit relativ kleinem
Kostenaufwand diese LautduBerungen in ausgezeichneter Qualitdt fest-
zuhalten.

Das Tonband 148t sich nicht nur beliebig oft abspielen, sondern es
kann auch ohne weiteres zerschnitten und wieder zusammengesetzt wer-
den, so dafl uns die Moglichkeit in die Hand gegeben wird, verschiedene
Gesangsteile, Frithjahrs- und Herbstgesang usw., unmittelbar mitein-
ander zu vergleichen.
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Die Moglichkeiten des Magnettonverfahrens werden an den Ge-
singen einiger einheimischer Singvégel und der Feldgrille in Original-
aufnahmen demonstriert.

Eine Art der Auswertung der Tonbandaufnahmen zeigt das Oszillo-
gramm der Dynamik der Gesidnge, wo diese vor allem in bezug auf den
Zeitfaktor analysiert werden koénnen. Es werden einige solcher Dia-
gramme im Lichtbild demonstriert.

6. Haxs SteEINER (Zirich). — Die embryonale Hand- und Fup-
skelettentwicklung von Tupaia.

Das groBe Interesse, welches in steigendem Malle von Systemati-
kern und Morphologen den Spitzhornchen, Tupaioidea, entgegengebracht
wird, liegt in der Tatsache begriindet, dal diese primitivsten heute
noch lebenden placentalen Mammalier sich immer mehr als in ihrer
Organisation den Primaten sehr nahestehende Sidugetiere zu erkennen
geben (vgl. Le Gros Clark: «Harly Forerunners of Man», 1934). Nun ist
aber der Organisationstypus der Primaten durch die gleiche arborikole
Lebensweise bedingt worden, welche auch fiir die Spitzhérnchen nach-
gewiesen werden kann. KEs scheint somit, dall die vielen primitiven
Merkmale, welche die Spitzhornchen aufweisen und die teilweise bei
den Primaten erhalten geblieben sind, durch die gleichen Lebensbe-
dingungen entwickelt wurden und die arborikole Lebensweise ganz all-
gemein fiir die Pragung des Sdugetiertypus verantwortlich zu machen
ist (vgl. Wood Jones: «Arboreal Man», 1926). Tatsichlich lassen sich
sehr viele Beweise hierfiir erbringen, so namentlich -aus dem Aufbau
der Sdugetierextremitit, welche vom Baumleben primér unmittelbar
betroffen wurde. In fritheren Publikationen ist schon auf die typische
langliche Gestaltung hingewiesen worden, welche das erste Carpale bzw.
Tarsale bei allen Sdugetieren aufweist, womit die Opponierbarkeit von
Daumen und grofler Zehe und die ehemalige Ausbildung von Greifhinden
selbst in jenen Fillen dokumentiert wird, wo sie heute nicht mehr vor-
handen sind (vgl. Schmidt-Ehrenberg, 1942; Steiner, 1942). Parallel zur
Ausbildung vieler anderer Sdugetiermerkmale tritt auch diese typische
Gestaltung des. ersten Basalelementes erstmals bei den theromorphen
Reptilien auf.

Die embryonale Hand- und Fuflskelettentwicklung von Tupaia weist
nun im besonderen eine Anzahl von Merkmalen auf, welche deutlich
erkennen lassen, dass der Aufbau des Extremitédtenskelettes der Sduge-
tiere direkt aus jenem der Reptilien erfolgt ist. Einige alte Streitfragen
der vergleichenden Anatomie des Extremititenskelettes der Siaugetiere
und des Menschen konnen damit einer definitiven Losung entgegen-
gebracht werden. So kann bei Tupaia — erstmals bei einem placentalen
Sdugetier — ein Rudiment des Carpale 5 nachgewiesen werden: Das
Hamatum ist somit nicht aus einer Verschmelzung von Carpale 4 mit 5
hervorgegangen. Uberraschend ist der Befund, daB das Intermedium,
zunéchst vorknorpelig sehr gut angelegt, spiter vollstindig reduziert
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wird und verschwindet. Das bisher immer als Intermedium bezeichnete
Lunatum stellt dagegen das Centrale ulnare proximale der urspriing-
- lichen Tetrapodenextremitidt dar. Das klassische Os centrale, das beim
Menschen mit dem Naviculare verschmilzt, reprisentiert dagegen das
Centrale ulnare distale, wihrend das Naviculare selbst, das in der ver-
gleichenden Anatomie immer mit dem Radiale homologisiert wird, tat-
séchlich aus der Verschmelzung der beiden Centralia radialia proximale
und distale hervorgeht. Somit sind im Sdugetiercarpus alle vier Centralia
der primitiven Tetrapodenextremitét vorhanden. Ausserdem zeigt Tupaia
die Entwicklung eines gut ausgebildeten Prdapollex und Priahallux, die
als Randknochelchen zuweilen auch beim Menschen erhalten bleiben.
Uberaus langgestreckt ist die Anlage des Carpale bzw. Tarsale 1 beim
Spitzhornchen. Die fritheste Ausbildung des FufBiskelettes gleicht voll-
stindig jener der Reptilien. Es tritt sehr bald eine starke Streckung
der intermedialen und fibularéen Elemente ein, die zum Astragalus und
Calcaneus sich formen, wihrend das Naviculare aus den beiden Centralia
distalia hervorgeht. Auch im Tarsus gelingt der Nachweis eines letzten
Rudimentes des Tarsale 5. _

So ergibt die embryonale Hand- und FuBskelettanlage dieses primi-
tiven Sdugetieres ein Bild iiberraschender Ubereinstimmung mit jener
der niederen Tetrapoden. Die spiateren Abweichungen, welche als typische
Saugetlermerkmale zu bezeichnen sind, lassen sich unverkennbar als
Anpassungen an eine arborikole Lebenswelse deuten.

(Erscheint ausfiihrlich in der Vierteljahrsschrift der Naturforschen-
den Gesellschaft Ziirich.)

7. Hebp1 Fritz-NigeL1 (Ziirich). — Erste biologische Versuche mit
dem 31-MeV - Betatron.

Das 31-MeV-Betatron der radiotherapeutischen Klinik des Kantons-
spitals Ziirich (Direktor Prof. Dr. H. R. Schinz) liefert auf dem Prinzip
der Elektronenbeschleunigung und der nachherigen Bremsung der Elek-
tronen in einer Antikathode auBerordentlich durchdringende ultraharte
Rontgenstrahlen mit einer sehr kleinen Wellenliinge. Wihrend die iibli-
chen Rontgenapparate mit einer Energie von 50 bis 400 keV arbeiten,
besitzen die Betatronstrahlen eine Energie von 31 Millionen Elektronen-
volt. Die Betatronstrahlen vermogen tief in das Gewebe einzudringen,
und noch in einer Gewebetiefe von 10 cm sind 90 9, der eingestrahlten
Maximaldosis wirksam, wihrend bei den 200-keV-Rontgenstrahlen in
dieser Tiefe nur noch maximal 309, des Maximalwerts erreicht wird.
An der Oberfliche hingegen betrigt die Intensitit der Betatronstrahlen
nur 259%, des Maximalwerts, so daBl im Gegensatz zu den bis anhin
verwendeten Rontgenstrahlen bei der Therapie tiefliegender Geschwiire
die- Korperoberfliche weitgehend geschont wird.

Um die Wirkung der Betatronstrahlen mit den gewshnlichen Ront-
genstrahlen zu vergleichen, wurden Versuche an den Puppen von Droso-
phzla melanogaster durchgefiihrt. Die Strahlenempfindlichkeit der Puppe
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hingt vom Bestrahlungsalter ab. Versuche mit 12 000 r, 36 000 r und
80 000 r (50 keV) zeigten iibereinstimmend, daf} die Puppen vom Bestrah-
lungsalter von 40 h (Zeit von Puparisierung an gerechnet) ab weitgehend
strahlenresistent sind, und sogar die enorme Dosis von 80 000 r 148t
ca. 30 9, der bestrahlten &élteren Puppen sich weiterentwickeln. Es stellte
sich heraus, dafl die Puppen zumeist nicht unmittelbar nach der Bestrah-
lung sterben, sondern erst als schliipfreife Puppen am Ausschliipfen
durch einen Defekt in der Korperwand (Ausfall der Muskulatur, Fehlen
der imaginalen Cuticula usw.) verhindert werden. Das Ausmafl des
Defektes hingt vom jeweiligen Entwicklungszustand der Korperwand
wihrend der Bestrahlung ab. Die Bestrahlung der 5-h-Vorpuppe schadigt
Thorax und Abdomen, wihrend die 15-h-Puppe am Thorax nur leichtere,
die 22-h-Puppe nach der Bestrahlung mit 12 000 r iiberhaupt keine
Defekte mehr aufweist. Das in der Entwicklung nachhinkende Abdomen
weist hingegen stets Defekte auf. Die Bestrahlung mit 12 000-r-Betatron-
strahlen zeigte dieselben Defekte wie mit einer gewdhnlichen Rontgen-
bestrahlung (50 keV). Setzt man aber die Dosis auf 2500 r hinunter, dann
verursacht die Betatronbestrahlung von 5-h-Vorpuppen aufler wenigen
Borstenausfillen iiberhaupt keine Schadigung, wahrend die mit 2500 r
der gewohnlichen 180-keV-Rontgenstrahlen behandelten Puppen gestorte
Abdomina und gespreizte Fliigel besitzen. Erst eine Dosis von 4000 r
Betatronbestrahlung ergibt den gleichen Effekt wie die 180-keV-Strah-
lung, d.h. die biologische Wirksamkeit des Betatrons ist gegeniiber
gewohnlichen Rontgenstrahlen um 409, herabgesetzt. Eine &hnliche
verminderte Wirksamkeit (die iibrigens therapeutisch ohne Bedeutung
ist) wurde auch bei der Tétung von Drosophila-Eiern verschiedenen
Alters gefunden. Die Deutung dieses Phianomens ist schwierig und kann
eventuell auf die unterschiedliche Ionisationsdichte der 31-MeV-Beta-
tronstrahlen und der gewohnlichen Rontgenstrahlen, z. B. von 180 keV,
zuriickgefiihrt werden. '

8. F. E. LEamanN und A. BRETSCHER (Bern). — Antimaitotische
und differenzierungshemmende Stoffwirkungen auf den Seeigelkeim. —
Erscheint im Arch. der Julius-Klaus-Stiftung, Band 26, 1951.

9. ALFRED BRETSCHER (Bern). — Genetisch bedingte Unterschiede
wn der Colchicin-Empfindlichkeit bei Hiihnern.

Die Embryonen von verschiedenen Hiihnerrassen wurden am vierten
Tage nach Beginn der Bebriitung an der einen Beinknospe lokal mit
Colchicin behandelt. Zehn Tage nach dem Eingriff war am behandelten
Beine eine deutliche Verkiirzung simtlicher Beinabschnitte festzustellen.
Diese Verkiirzung war bei den Rassen Leghorn und Kriiper fiir alle
Beinabschnitte prozentual gleich, die urspriinglichen Proportionen der
Beine wurden also nicht gedndert.

Eine Ausnahme machte die Rasse «Nicht-Kriiper» (diese geht aus
den Kreuzungen der heterozygoten Kriiper inter se hervor, welche in
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25 9%, lethale homozygote Kriiper, 50 %, chondrodystrophe, heterozygote
Kriiper und in 25 9%, normalbeinige Nicht-Kriiper aufspaltet). Bei Nicht-
Kriiper ist der Beinstamm in statistisch gesichertem Ausmafle weniger
stark verkiirzt als die Zehen; die Beinproportionen sind also verdandert.

Dieses abweichende Verhalten legt nahe, fiir den Unterschied ein
bis anhin unbekanntes Gen verantwortlich zu machen. Dieses hypothe-
tische Gen sei sr (Stamm resistent) genannt. Je nach Locus und Domi-
nanzverhiltnis dieses Gens sind verschiedene Kombinationen von Phi-
notypen moglich, die hier nicht im einzelnen diskutiert werden konnen.
Auf Grund genetischer und entwicklungsphysiologischer Betrachtungen
lassen sich jedoch bestimmte Aussagen iiber Art und Locus des Gens sr
tun:

1. sr ist rezessiv.

2. Die Kriipertiere sind fiir sr heterozygot.

3. srliegt in demjenigen Chromosom, das zum Kriiperchromosom homo-
log ist. .

4. srliegt in der Nahe des Kriiperlocus, wenn nicht iiberhaupt innerhalb
des Bereiches der (allerdings nicht eindeutig bewiesenen) Kriiper-
Inversion oder -Deficiency. In letzterem Falle wiren die Voraus-
setzungen dafiir, daf} sich sr im Kriiperstamme halten und anreichern
konnte, sehr giinstig. sr wiirde in dieser Lage durch Kriiper balan-
ciert, da infolge der Chromosomenanomalie der Austausch verhindert
wird.

10. E. HaporN (Ziirich). — Papierchromatische Untersuchungen an
Drosophila. — Kein Résumé erhalten.

Es haben noch gesprochen: Nelly Bucher, Ziirich; Rolf Perron,
Zirich ; Karl Theiler, Ziirich. ‘



11. Sektion fiir Anthropologie und Ethnologie

Sitzung der Schweizerischen Gesellschaft fiir Anthropologie
und Ethnologie

Samstag und Sonntag, den 29. und 30. September 1951

Prasident: Dr. E. ROHRER (Bern)

1. JacoB M. ScENEIDER (Altstitten SG). — Zu den Entwicklungs-
perioden der steinzeitlichen Menschhert.

Wihrend das Altpalaeolithikum durch Praecelléen, Chelléen, Acheu-
léen, Moustérien gegliedert wird, fillt auf, daB in Ehringsdorf das letzte
Interglacial hindurch (nach Dr. Schuster, Weimar) die Artefactbildung
. stets auf gleicher Stufe blieb und daf3 nach Emil Béachler in den Hohlen-
kulturstitten Wildkirchli, Drachenloch, Wildmannlisloch in der gleichen
Zwischeneiszeit «von dem obersten ihrer Schichtteile ab bis zuunterst
mit einigen Ausnahmen die Steinwerkzeuge und Knochenwerkzeuge des
prahistorischen Menschen der &dlteren Altsteinzeit sich finden» (E.B.:
«Das Wildkirchli», S. 164), aber dall «man von einer Evolution gegen
oben gar nicht reden konnte, alle derartigen Funde gehéren demnach
in einen einzigen, gleich primitiven Kreis, eben in das Prémoustérien.
Die Technik bleibt in den Anféngen.» (Béachler: «Das alpine Palaeolithi-
kum der Schweiz.») Und «die gesamte Steinwerkzeugtechnik in Form-
gebung, Zuschlag und Randkerbung entspricht den primitivsten An-
fdngen der Bearbeitung des Steins zu Werkzeugen. Sie stellt in Wirk-
lichkeit eine Erststufe des Steinwerkzeugs dar. — Praemoustérien —». (ib.
S. 82). Also in diesen Alpenhéhlen wie in der Tieflandstation Weimar-
Ehringsdorf keine Entwicklung. Wie lange dauerte diese ganze Zwischen-
eiszeit ? Da beginnt das Zeitproblem. Auf der letzten Seite des «Alpinen
Palaeolithikum» heiBt es: «Aurigniacien 25 000 Jahre vor unserer Aray,
auf Seite 240 dagegen fallen nach dem von ihm zitierten und fast all-
gemein nachgeschriebenen Milankowitsch auf die Ri-Wiirm-Zwischen-
eiszeit 230 000 bis 115 000 Jahre. In die gleiche Zeit fillt das Moustérien
mit homo Moustériensis Hauseri in der Anfangs- und mit la Chapelle—
aux—Saints in der SchluBperiode; mit Beginn der folgenden Wiirm-
Eiszeit die Neandertaler-Periode umspannend. Ist anzunehmen, daf
alle jene Volksstimme mit sehr beweglichem Denken und Wollen, belegt
durch praktischen Sinn der Artefacte, durch Materialbeschaffung aus
sehr entfernten Gebieten, durch Uberwindung der Hohlenbiren, Léwen,
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Panthern, nebst kleinerem Wild, durch vielfachen Feuergebrauch und
Herrichtung von Herden, von kultischen Opferstdtten wahrend wenig-
stens hunderttausend Jahren nie auf einen Fortschritt in der Werkzeug-
und Waffenformung verfielen ? Oder: sind die hunderttausend und mehr
Jahre nicht reell? Es kommt weiteres dazu. Ernst Biichi fand eine
Korperhohe von Ziirchern relativ von 166,3 cm Anno 1900 und 169,5 cm
Anno 1930; also 3,2 cm hoher in 30 Jahren («Verhandlungen Schweiz.
Naturf. Ges. 1947», S. 97). Schlaginhaufen notierte von Anno 1908/10
bis 1927/32 ein Hohenwachstum in Appenzell AR um 4 cm; AppenzellIR
um 4,1 cm (ib. 1936, S. 338). Wenn man nur fiir je 5000 Jahre eine
Wachstumsperiode mit so starker Korpererhohung, etwaige Riickschlige
miteingerechnet, ansetzen miisste, so ergibe das wihrend 100 000 Jahren
iiber 14 m; mit 200 000 Jahren stark iiber 1 m, und weil auf Basis der
Milankowitsch-Zahlen eine Reihe von Forschern die Mauer-Mandibula
auf (wenigstens) 500 000 Jahre zuriickdatieren, so wire der Korperhshe-
zuwachs iiber 2 m. Es friagt sich also: Stimmt die Eiszeitchronologie nach
Milankowitsch ? Sie ist wie die ihr widersprechende nach Spitaler astro-
nomisch-meteorologischer Natur; Unzulénglichkeiten wurden mehrfach
nachgewiesen. Viele Geologen griffen nach ihr, weil sie die Ursache der
Eiszeit meinten in ihr entdeckt zu haben (Koppen und Wegener: «Kli-
mate der geologischen Vorzeit»; Eberl, Sorgel). Die geologischen Resul-
tate sind so: Nach F.Nipkows Durchstich des Ziirichseegrundes bis
zur Eiszeitmorine, bis in SchluBperiode des Altpalaeolithikum hinein,
im Mittel ca. 5000 Jahre, dhnlich Reiflinger nach der Schlammkasten-
methode im Niedersonthofenersee; beides ist zugleich eine Korrektur
de Geers und Sauramos in Schweden und Finnland, und Max Weltens
(iibrigens sehr wertvolle Faulensee-Forschung). (ReiBBinger: « Untersuch.
ii. d. Niedersonthofenersee i. bayr. Allgdu; Versuch einer exakten Zeit-
bestimmung in postglac. Zeitalter»; Innsbruck 1930.) Fiir die ganze
letzte Zwischeneiszeit und den ersten Teil der letzten Eiszeit: die Zih-
lung der Binderung im Ehringsdorfer Travertin ergibt gegen 1000 Jahre;
nach Werner Liidi («Pollenanalytische Untersuchung interglacialer ge-
bandeter Mergel an der Rhone unterhalb Genf», Geobot. Institut Riibel,
Ziirich 1946) etwa 1150 Jahre. Nach Gams fiir die vorletzte Zwischen-
eiszeit, und dem Pollenspektrum zufolge fiir die SchluBperiode der vor-
letzten und fiir das starke Vorriicken der letzten Eiszeit von Troiskoje
bei Moskau, errechnet von Sukatschew 8500 Jahre («Zeitschr. f. Glet-
scherkunde», 1930, S. 307). Relativ gleiches betrifft die 11 000 (Gistl,
Giesenhagen) oder etwa 6000 Jahre (v. Dewall) des Interglacials der Liine-
burgerheide, welches Stoller, Milthers und Jessen zwischen die zwei vor-
letzten, Gams zwischen die zwei letzten Eiszeiten stellen. Falls auf je
ein Jahr mehrere Schichten fallen (z. B. wegen zwei oder mehrerer Vege-
tationsperioden verschiedener Planktonten pro Jahr), so ergeben sich
um so weniger Jahre. Rechnen wir indes hypothetisch mit den unkorri-
gierten grofiten Zahlen, dann kommt man auf kaum 30 000 oder 20 000
Jahre von jetzt bis zuriick bis zur Mauer-Mandibula. Diese Summe wird
eher verkleinert, wenn bei den sehr engen Schluchten der Via Mala,
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Albula, Schollenen, Grimsel-Spitallamm usw., welche die Gletscher in
allen Eiszeiten durchschliffen, die ErosionsgroBen berechnet werden.
Das riickt die einstige Bemerkung Karl Schuchards wieder mehr nahe:
«Die Entwicklung der menschlichen Werkzeuge in den ganzen Perioden
vom Chelléen bis zum Magdalénien ist eine so organische und folge-
richtige, dafl man nicht mit viel hoheren Zahlen rechnen mdchte als in
den historischen Zeiten.» («Korrespondenzblatt der deutschen Gesell-
schaft fiir Anthropologie, Ethnologie und Urgeschichte.»)

2. Marc. LoBSIGER-DELLENBACH (Genéve). — L’indice cormique
des Haoussas (territoire du Niger, AOF ).

Dans un rapport paru dans les «Archives suisses d’anthropologie
généraley (T. XVI, N°1, Genéve 1951) nous avons donné l'indice ské-
lique des populations mesurées par nous-méme en 1948, & Tahoua.
Plusieurs anthropologues délaissant aujourd’hui cet indice au profit de
lindice cormique de Giuffrida Ruggeri (longueur du buste x 100 divisée
par la stature) nous jugeons utile de le donner également. L’indice
skélique nous apparait plus nuancé dans sa nomenclature que ’indice
cormique. Ce dernier ne compte que trois subdivisions — brachycorme
(buste court) allant jusqu’a 50,9, métriocorme (buste moyen) de 51 a
52,9 et macrocorme (buste long) & partir de 53 —. tandis que l’indice
skélique en compte sept ce qui donne, me semble-t-il, une meilleure
démonstration de la construction du corps.

Nous avons mesuré 317 Haoussas dont 143 hommes et 174 femmes.
Voici la répartition de 1’'indice cormique de cette population:

143 hommes 174 femmes
e pourcentage pmanlbs pourcentage
Brachycorme 127 _ 88,81 9, 136 78,16 9,
Métriocorme 15 10,48 9 56 20,69 9
Macrocorme 1 0,709 2 1,159,

Moyenne: (brachycorme) 49,13 (brachycorme) 50,05
H. Minimum: 44,44 Maximum: 53,29 Ecart: 8,85
F. Minimum: 46,69 Maximum: 53,46 Ecart: 6,77

L’indice moyen des hommes et des femmes indique la brachycormie,
c’est-a-dire le buste court. L’indice skélique moyen indique, chez les
hommes, I’hypermacroskélie (103,1), chez les femmes, la macroskélie
(99,64) dans les deux cas il s’agit de jambes longues.

Examinons comment se répartit l'indice skélique par rapport a
I'indice cormique.

hommes femmes
127brachycormes= 101 hypermacroskeéles 136 brachycormes= 92hypermacroskeéles
26 macroskeles 43 macroskéles
15 métriocormes = 5 macroskéles 56 métriocormes = 9macroskéeles
8 submacroskéles 25 submacroskéles
2 mésatiskéles 2 mésatiskéles

lmacrocorme = 1 mésatiskéle 2 macrocormes= 2mésatiskéles



— 160 —

Nous constatons que les macroskéles se rencontrent & la fois chez
les brachycormes et les métriocormes. Les indices de macroskélie entrant
dans la catégorie des métriocormes vont de 95 & 95,65 chez les hommes
et de 95 & 96,25 chez les femmes. A partir de 14 les macroskeéles sont
tous brachycormes.

Les mésatiskeéles se rencontrent dans deux catégories également de
Iindice cormique: chez les bustes moyens et les bustes longs. C’est &
partir de l'indice skélique 88,76 que les hommes se classent parmi les
métriocormes et les femmes & partir de 87,651

3. Marc. LOBSIGER-DELLENBACH (Gené{re). — L’indice cormique des
Bellahs et des Djermas (territoires du Niger, AOF') et comparaison avec
Pindice skélique.

Comme nous l'avons fait précédemment?, nous étudierons l'indice
cormique d’abord et nous le comparerons & l'indice skélique.

Chez les Bellahs

75 hommes 28 jemmes
d’?x?(;lil\}zjifleus pourcentage d’?,fé?:}ffu S pourcentage
Brachycorme 63 84 9, 21 75 9
Métriocorme 12 16 9, 6 21,429,
Macrocorme — — 1 3,679

Moyenne: (brachycorme) 49,62 (brachycorme) 49,92
H. Minimum: 47,43 Maximum: 53,29 Ecart: 5,86
F. Minimum: 46,86 Maximum: 52,47 Ecart: 5,61

L’indice moyen de chaque groupe indique un buste court. La série
masculine ne posséde aucun type macrocorme. L’indice skélique moyen,
dans les deux cas, indique ’hypermacroskélie (101,02 chez les hommes
et 104,97 chez les femmes).

Répartition de Uindice skélique par rapport a Uindice cormique

hommes femmes
63 brachycormes = 48 hypermacroskeles 21 brachycormes = 16 hypermacroskéles
15 macroskéles 5 macroskeéles
12 métriocormes = 1 macroskéle 6 métriocormes = 1 macroskeéle
10 submacroskeles 4 submacroskeles
1 mésatiskéle "1 mésatiskéle
1 macrocorme = 1 mésatiskéle

Chez les hommes les macroskéles entrant dans la catégorie des
brachycormes débutent avec l'indice 95,40 et chez les femmes avec
Pindice 96,30.

1 Je rappelle que la mésatiskélie va de I’indice 85 & 89,9 et la macroskélie
de 95 a 99,9.

2 Voir sous N° 2, p. 159/160 de ce volume.
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Chez les Djermas

17 hommes 7 femmes
d’?l?(irilxl’)il('fus pourcentage d’i?ﬁi?xgl(‘ﬁxs pourcentage
Brachycorme 15 88,23 9% 4 57,149,
Métriocorme 2 11,76 9%, 3 42,859,

Moyenne: (brachycormeé) 48,94 (brachycorme) 50,72
H. Minimum: 45,86 Maximum: 51,90 Ecart: 6,04
F. Minimum: 49,94 Maximum: 51,53 Ecart: 1,59

L’indice moyen de ces deux séries sexuelles est brachycorme. Au-
cune ne présente d’individu macrocorme. L’indice skélique moyen in-
dique I’hypermacroskélie chez les hommes (104,40) et la macroskélie
chez les femmes (96,84).

Répartition de Uindice skélique par rapport a Uindice cormique

hommes femmes
15 brachycormes = 12 hypermacroskeéles 4 brachycormes = 2 hypermacroskéles
3 macroskéles 2 macroskeéles
2 métriocormes = 2 submacroskeéles 3 métriocormes = 1 macroskéle

2 submacroskéles

Les macroskéles de la série masculine ont un indice qui débute a
97,62 et les macroskeles de la série féminine & 97,53. L’unique femme
macroskéle classée dans la série des métriocormes a un indice skélique
de 96,25. .

4. MAaRrG. LOBSIGER-DELLENBACH (Genéve). — L'indice cormique des
Peuls, Touaregs et Maures de la région de Tahoua (territoire du Naiger,
AOF ). ’

Cette note concerne également des populations mesurées en 1948,
en méme temps que les groupes étudiés dans les mémoires précédents
(Haoussas, Bellahs, Djermas?).

Chez les Peuls

42hommes 41 femmes
nombre nombre
d’individus BouTEEniags d’individus BONECRnIAge
Brachycorme 37 88,09 9% 30 73,179,
Métriocorme 5 11,909, 9 21,959,
Macrocorme — — 2 4,879

Moyenne: (brachycorme) 49,34 (brachycorme) 50,46
H. Minimum: 46,39 Maximum: 52,30 Eecart: 5,91
F. Minimum: 48,52 Maximum: 54,30 KEcart: 5,78

Les deux groupes sexuels présentent un indice moyen brachy-
corme. Le groupe masculin ne compte aucun macrocorme. L’indice
skélique moyen, chez les hommes, est hypermacroskéle (102,70); chez
les femmes il est macroskéle (97,91).

1 Voir sous N° 2 et 3, p. 159/160, de la présente revue.
11
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Répartition de Uindice skélique par rapport a Uindice cormique:

hommes femmes
37 brachycormes = 28 hypermacroskéles 30 brachycormes = 18 hypermacroskéles
9 macroskeles : 12 macroskeles
5 métriocormes = 1 macroskele 9 métriocormes = 1 macroskéele
4 submacroskeéles 8 submacroskéles
2 macrocormes — 1 mésatiskéele

1 subbrachyskele

Chez les hommes, les macroskeles appartenant & la catégorie des
brachycormes débutent avec I'indice 95,18, chez les femmes avec I’indice
95,24. ’

Chez les Touaregs et chez les Maures

Touaregs Maures
25 hommes 8 femmes 26 hommes 7 femmes

nombre  pour- nombre pour- nombre pour- nombre pour-

d’indi- cen- d’indi- cen- d’indi- cen- d’indi- cen-

vidus tage vidus tage vidus tage vidus tage
Brachycorme 14 56 9, 4 509, 17 65,38 9 4 57,159,
Métriocorme 10 509, 4 509, 8 30,779, 3 42,859,
Macrocorme 1 49, — — 1 3,849 — —
Moyenne 50,76 51,13 50,37 50,79
Minimum 47,65 49,52 48,14 49,25
Maximum 53,59 52,60 53,63 52,95
Ecart 5,94 3,08 . 5,39 3,70

Les femmes touaregs présentent, avec leur indice moyen, une ex-
ception: elles sont métriocormes alors que tous les autres groupes sont
brachycormes. Les femmes touaregs et les femmes maures ne présentent
aucun type macrocorme. L’indice skélique moyen est le suivant : Touaregs,
hommes 96,52 (macroskele), femmes 95,95 (macroskele) ; Maures, hommes
98,56 (macroskeéle), femmes 97,15 (macroskele).

Répartition de Uindice skélique par rapport a Uindice cormique

Touaregs (hommes) Maures (hommes)
14 brachycormes = 8 hypermacroskéles 17 brachycormes = 12 hypermacroskeéles
6 macroskeles 5 macroskéles
10 métriocormes = 2 macroskéles 8 métriocormes = 1 macroskéle
5 submacroskéles 4 submacroskeéles
3 mésatiskeles 3 mésatiskéles
1 macrocorme = 1meésatiskele 1 macrocorme = 1 mésatiskele

5. EvuciNe PirTArRD ef C. PETRE-LAzZAR (Genéve). — Documents
anthropologiques concernant les Tatars (Tartares).

Cette étude est basée sur I’examen morphologiques de 971 Tatars
mesurés par I'un de nous (E.P.) dans la Péninsule des Balkans, princi-
palement dans la Dobroudja. Il sera question, ici, seulement de la
stature, des deux diameétres craniens principaux et de 'indice céphalique.
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Un premier examen de ces caractéres a été publié dans «Les peuples
des Balkans»® mais il n’était alors basé que sur ’étude de 253 individus
(215 hommes et 38 femmes).

Les résultats de cette nouvelle recherche, & cause méme du grand
nombre de sujets examinés peuvent étre considérés, sinon comme cons-
tituant une étude définitive, tout au moins comme un solide apport de
base.

Les Tatars sont connus sous des appellations diverses. Les différents
groupes dont ils sont constitués ont été examinés & part, mais nous ne
retenons aujourd’hui que les documents relatifs aux trois plus impor-
tants. Ce sont les Tatars dits de Crimée, les Tatars Nogais, les Tatars
Ciongars (595 individus).

Les caractéres indiqués ci-dessus sont, chez tous les Tatars, rangés
selon la taille croissante.

d’ibil?ilir:/ti)g?ls S(;:ablda.“t’:;ll(l)él : Stature D.A. P. D.T. cééﬁ(agic;ue

3 1410-1458 1m 425 178 mm 3 149 mm 3 83,78
16 1460-1500 1m 470 182 mm 3 150 mm 3 82,51
53 1510-1550 1m 531 181 mm 2 153 mm 6 84,78
171 1560-1600 1m 581 184 mm 5 154 mm 3 83,59
292 1610-1650 1m 631 185 mm 8 155 mm 6 83,79
261 1660-1700 1m 681 186 mm 6 155 mm 2 83,19
115 1710-1750 1m 730 188 mm 7 155 mm 3 82,28
24 1760-1800 1m 781 189 mm 5 154 mm 9 81,84
6 1810-1850 1m 828 187mm 8 155 mm 7 83,03
Moyennes générales: 1m 624 184 mm 9 153 mm 8 83,19

Nous extrayons de ces valeurs générales les valeurs moyennes des
trois groupes principaux dont il vient d’étre question:

258 Tatars de Crimée 1m 628 184 mm 3 154 mm 3 83,88
162 Tatars Nogai 1 m 606 187mm 1 153 mm 2 82,00
148 Tatars Ciongars l1m 633 184 mm 7 154 mm 1 83,39

Ce tableau marque, & tout le moins, I’hétérogénéité raciale des
Tatars. Sous ce vocable nationaliste sont réunis des hommes dont les
origines sont tres différentes. L’ histoire des invasions tatares peut servir
a expliquer cette hétérogénéité.

Les présentes recherches ont permis des vérifications au sujet de la
loi dite de Pittard (relation entre les valeurs de I'indice céphalique et
la taille). Il en sera question par C. Petre-Lazar en méme temps que
paraitront dans les «Archives suisses d’anthropologie generale» les ré-
flexions qu’appelle le tableau ci-dessus.

1 Eugéne Pittard, Les peuples des Balkans. Recherches anthropologiques dans
la Péninsule des Balkans, spécialement dans la Dobroudja. Genéve et Lyon, Ed.
Georg & Cie, Paris, Ed.Leroux, 1920; 634 pages.
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6. HrirLine KaurmManN et Marc-R. SAUTER (Genéve). — Enquéte
anthropologique sur la population masculine de Genéve.

Au cours de I'’enquéte que nous avons effectuée & Genéve au prin-
temps de 19401, nous avons pu remplir les fiches anthropométriques
de plus de 500 hommes, en plus des deux milliers de femmes dont nous
avons eu l'occasion de parler?.

Nous rappelons qu’il s’agissait surtout d’une enquéte séro-anthro-
pologique, chaque fiche individuelle portant I’indication du groupe san-
guin du systéme ABO & coté des données anthropométriques et chroma-
tiques.

Aprés élimination, nous avons obtenu une série de 497 hommes
de 18 & 64 ans; nous ne retenons ici que les 462 de 20 a 59 ans et le groupe
de 26 sujets de 18 et 19 ans. La plupart sont des citadins, et leur pro-
venance sociale est trés variée. .

Comme pour la série féminine nous devons faire une remarque
restrictive. Par l'effet des circonstances administratives dues aux be-
soins du Service de transfusion du sang de la Croix-Rouge, nous avons
une pléthore relative de sujets porteurs du sang 0. En effet, la série de
487 hommes «groupés» de 18 a 64 ans offre les proportions suivantes:
0, 74,19%; A, 19,9%; B, 449% et AB, 1,49%,; ce qui est tres différent
des pourcentages normaux de la population genevoise (0, 40,56%,; A,
49,29,; B, 7,7%, et AB, 2,29,). Nous pouvons redire: «...si I’on considére
le groupe sanguin comme un caractére de morphologie raciale, nos
résultats anthropologiques sont en quelque sorte faussés par cette plé-
thore relative de 0». Mais nous croyons qu’on peut quand méme utiliser
ces données; nous aurons & discuter de cette question lorsque nous
publierons le détail de nos résultats.

Nous laissons de c6té pour I'instant ’examen des corrélations séro-
anthropologiques; c’est pourquoi nous avons englobé dans notre série
dix sujets dont nous ne connaissons pas le groupe sanguin.

7. HELENE KAUFMANN et MARC-R. SAUTER (Genéve). — Analyse
anthropologique d’une série de 488 hommes de Genéve.

Nous ne considérons d’abord que la taille, les deux indices ské-
liques et les indices céphalique, facial et nasal des 462 sujets masculins
de 20 & 59 ans.

Taille (462 sujets). La moyenne de 168,9 cm est & la limite supé-
rieure de la catégorie sus-moyenne; le graphique (mode & 170) accentue
la tendance vers les grandes tailles. Répartition: trés petites et petites,
7,8%; moyennes (160-169), 45,6 9%; grandes et trés grandes, 46,5 9.

1 M.-R. Sauter et H. Kaufmann. Etude des corrélations séro-anthropologiques
dans la population féminine de Genéve. Arch. d. Jul.-Klaus-Stiftung, vol. XXIV,
1949, pp. 479—496. Voir aussi: E. Pittard. Une enquéte séro-anthropologique en
Suisse. Arch.s. d’Anthr. gén., XTI, 1945, pp. 132—136.

2 Le travail cité de Sauter et Kaufmann contient la bibliographie de ce
qui a paru jusqu'’ici. :
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Indice skélique I (Manouvrier) (462). La moyenne de 91,37 et le
plus grand contingent sont submacroskéles. Répartition: brachy-,
10,4 9,; mésati-, 27,9 %,; macroskeles, 61,7 %,

Indice skélique 11 (Giuffrida- Ruggeri) ou indice cormique (462). La,
moyenne de 52,32 est dans la catégorie mésatiskele, ce que viennent
confirmer la courbe, trés homogéne et la répartition: macro-, 19,59%;
mésati-, 52,4 9%,; brachyskéeles, 28,19, (selon la classification originale
de Giuffrida-Ruggeri).

Indice céphalique (462). Moyenne de 80,85, a la limite de la méso-
et de la brachycéphalie. Le polygone de fréquence est irrégulier, avec
un sommet principal & 77, un second & 80, un troisiéme a 84. Répartition:
dolicho- ,9,1 %,; méso-, 45,49,; brachy-, 32,29%; hyperbrachycéphales,
13,2 9.

' Indice facial (461). L’indice moyen, 88,23, traduit la leptoprosopie
prédominante. Dansle graphique, un sommet leptoprosope & 88 est doublé
d’un autre, presque aussi prononcé, a 85 (mésoprosope). Répartition:
eury-, 21,59, ; méso-, 27,8 %, ; leptoprosopes, 50,89, (dont 19,99, d’hy-
perleptoprosopes).

Indice nasal (460). La leptorhinie est de regle. Moyenne, 62,95.
Répartition: hyperlepto-, 12,2; lepto-, 72,8 % ; méso-, 14,8 %,; chamae-
rhinie, 0,2 %,.

En résumé, la diagnose anthropologique de la population masculine
de Genéve peut s’exprimer ainsi: taille sus-moyenne & grande, sub-
macroskélie et mésatiskélie, téte mésocéphale a brachycéphale, & face
leptoprosope et a nez leptorhinien.

Si nous prenons ensuite la série de 26 sujets de 18 et 19 ans, pour
la comparer aux 401 conscrits genevois mesurés en 1932 par Schlagin-
haufen (1946) au cours de sa grande enquéte sur plus de 35 000 jeunes
gens de la Suisse, nous obtenons, comme moyennes (conscrits en paren-
théses): grande taille, 171,9 (171,7); ind. skélique II ou ind. cormique,
52,05 (52,26), mésatiskélie; ind. céphalique, 79,13 (79,75), mésocéphalie;
ind. facial, 88,59 (88,98), leptoprosopie; ind. nasal, 62,28 (63,35), lepto-
rhinie. Si petite qu’elle soit, cette série est donc un bon échantillon.

Institut d’ Anthropologie de I’ Université de Geneve

8. Marc-R. SAUTER et Franc¢ois Privar (Genéve). — Une nou-
velle méthode de détermination sexuelle del’os coxal: Uindice cotylo-sciatique.

Les os du bassin ont une grande valeur pour la détermination
sexuelle d’un squelette. Plusieurs méthodes (indices, angles) ont été
proposées, de Verneau (1875) & Schultz (1939) et Poulhé (1948), pour
exprimer numériquement la différence sexuelle; mais en général elles
sont d’un emploi peu aisé, soit qu’elles exigent un état de conservation
de l'os trop rarement réalisé, soit qu’elles nécessitent des repérages de
points singuliers ou des dessins préalables compliqués.

Nous proposons ici un nouvel indice qui, sans prétendre résoudre
de facon absolue le probléeme, nous parait présenter des avantages. En
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effet, I'indice cotylo-sciatique intéresse une région de I'os coxal trés sou-
vent conservée (entre le bord de la cavité cotyloide et 1’épine iliaque
postéro-inférieure); les points singuliers sont d’un repérage facile; la
mensuration n’offre pas de difficulté, et I’appareillage est simple.

Les deux dimensions qui servent & calculer cet indice sont: a) le
diamétre cotylo-sciatique, qui joint le bord de la cavité cotyloide a
Paréte qui borde I’échancrure sciatique; b) la hauteur sciatique, ligne
perpendiculaire & la méme aréte et touchant 1’épine iliaque postéro-
inférieure 1a ou I’aréte séparant le bord interne de lilion atteint la sur-
face auriculaire.

Comme chez la femme la hauteur sciatique est en principe plus
grande que chez ’homme, et le diamétre cotylo-sciatique plus faible,
il en résulte que l'indice b/a sera plus fort, et traduira ainsi assez
nettement la différence sexuelle.

Application préliminaire. Nous avons calculé cet indice dans une
série d’os coxaux entiers provenant de la Genéve médiévale. La déter-
mination préliminaire du sexe a été faite a I’eil, en utilisant les caractéres
descriptifs classiques. Nous avons pris 100 os (50 de chaque sexe).

L’indice moyen obtenu, sans tenir compte du sexe, est 122.8; la
variation est forte (73,8 & 185,3). La série déterminée comme masculine
a un indice moyen de 104,6 (73,8 & 128,9), la série féminine, 141,0 (92,5
& 185,3). En prenant arbitrairement le chiffre moyen de 123 comme
limite provisoire, on constate que six os considérés comme masculins
(soit 12 9;) ont un indice supérieur, et dix os féminins (20 %) un indice
inférieur a ce seuil.

Nous reviendrons sur ce sujet dans un travail plus étendu.

Institut d’ Anthropologie de I’ Université de Genéve

9. R.Bay und C. Ltpix (Basel). — Ein mesolithischer Skelettfund
aus dem Burstal.

Vor einigen Jahren fand C. Liidin aus Basel in einer Hohle des
bernischen Birstales ein menschliches Skelett. Dieses lag in ausgestreckter
Lage unter einer durchgehenden, ungestorten Sinterschicht. Die Silex-
funde aus der gleichen Schicht, aus der das Skelett stammt, sind spérlich.
Einfache Klingen fehlen. Hingegen fanden sich unter anderen Typen
sehr feine, spitzdreieckige Spitzen mit einseitiger Randretouche, wie sie
fiir das Frihmesolithicum, das sog. Sauveterrien, typisch sind. Diese
Kulturstufe wire somit zum erstenmal fiir die Schweiz nachgewiesen.

Das Skelett ist recht gut erhalten. Es gehorte einem maturen Manne
an von 155 bis 160 cm KérpergroBle. Der Mann war also klein bis unter-
mittelgro8.

Der Gehirnschiidel besitzt eine Kapazitdt von 1420 ccm, ist also
euencephal. Der Horizontalumfang ist mit 518 mm klein bis mittelgroS.
Die grof3te Hirnschiadellinge von 186 und die groBte Hirnschidelbreite
von 133 mm verbinden sich zu einem Langenbreitenindex von 71,5. Der
Schédel zeigt also Dolichocranie mit Tendenz zur Hyperdolichocranie.
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Die Schidelbasis ist kurz. Auf die Linge bezogen ist der Schidel ortho-
cran oder mittelhoch, auf die Breite bezogen aber acrocran oder hoch.
Die Schidelkalotte ist hypsicalott. Die Stirn ist breitformig, kugelig
und hypereurymetop. Die Sagittalkurve ist gleichmidfBig gewdlbt. Die
Mastoidfortsidtze sind breit und kurz. Rechts des Lambda findet sich
ein einseitiges Incabein.

Der Gesichtsschidel ist gut erhalten. Die Gesichtslinge ist kurz.
Samtliche Breitenmafle sind breit, die Jochbogen stark phaenocyg.
Ganzgesichtshéhe und Obergesichtshohe sind niedrig. Mit dem Gesicht-
index von 72 bis 75 ist das Gesicht hypereuryprosop oder sehr breit
und niedrig. Das Obergesicht ist euryen. Die Orbitae sind breit und
niedrig oder chamaeconch. Die Nasenoffnung ist mesorrhin oder mittel-
breit. Der Oberkiefer ist hyperbrachyuranisch. Im Gegensatz zum brei-
ten Obergesicht ist die Winkelbreite des Unterkiefers sehr schmal (Jugo-
mandibular-Index =66). Das Kinn ist niedrig und wenig prominent.
Samtliche Profilwinkel sind mesognath (82°). Der Unterkiefer zeigt beid-
seits einen Torus mandibularis. Die Zahne sind klein und besonders
links stark abgekaut. Das Gebif} ist durch Caries weitgehend zerstort.
Als habitueller Linkskauer war entsprechend den Gysischen Hebelge-
setzen das rechte Kiefergelenk funktionell iiberlastet und zeigt in der
Folge alle typischen Verianderungen, wie Verbreiterung und Abflachung
des rechten Gelenkkopfes, Freischeuerung der Spongiosa auf Kopf und
Pfanne, Erniedrigung des rechten aufsteigenden Astes und Vergroflerung
des Astwinkels. Die Gliederung in die vertikalen Gesichtsfelder, von oben
nach unten 41,7 %, ; 359, und 23,3 %, findet sich nur bei préhistorischen
Schweizern und ist ganz die gleiche, wie sie G. Schwalbe fiir Australier
gefunden hat. '

Vom iibrigen Skelett sind ein Femur, beide Humeri und eine Fibula
vollstdndig erhalten, von den iibrigen Skeletteilen liegen Fragmente vor.

Die Fundumsténde, die Typenanalyse der Silices und das Skelett
werden in einer spiateren eingehenden Publikation dargelegt.

10. Rup. ScawaRrz (Basel). — Die menschenihnlichen Zihne aus
dem Bonerz der Schwibischen Alb. Eine Nachpriifung.

Diese Zahne wurden von den Museen von Stuttgart dem Basler
Museum durch Vermittlung von Dr. Bay einige Zeit zum Studium iiber-
lassen. Sie werden von dem Paldontologen Dr. Hiirzeler bearbeitet, sind
aber auch mir zur Einsicht iibergeben worden. Da sie von bekannten
Gelehrten um 1850 wie dem Anatomen Arnold (Tiibingen) und Richard
Owen (London) als menschliche Zihne bezeichnet wurden, so mdchte
ich meine vergleichenden Untersuchungen als Odontologe hauptsich-
lich auf die menschlichen Zidhne beschrinken. Der Schmelz der vor-
liegenden Zihne ist wunderbar erhalten, was durch farbige Aufnahmen
gezeigt wird. Eingeschwemmte, rezente Menschenzihne sind es nicht.
Die Bonerzzihne stammen aus verschiedenen Fundorten und sind nach
meiner Ansicht nicht von gleicher Art. Sehr menschenihnlich sind die-
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jenigen aus Melchingen; es sind alles Molaren, darunter zwei obere.
Zum Vergleich gezeigte primitive Neucaledonierzihne weisen gleiche
Eigentimlichkeiten auf. Nach langem Zogern hat Branco 1898 die Bon-
erzzihne zu Dryopithecus gestellt, und sie sind als Dryopithecus suevicus
oder Rhenanus in die Literatur eingegangen.

Das zugespitzte Ende der Molaren, das fiir Dryopltheeus typlseh
sein soll, findet sich noch ausgepréagter bei den Neucaledoniern, wie auch
gerunzelte Zahne. Merkwiirdigerweise sind die Wurzeln des unteren
Molaren von Ebikon offen (Rontgenbild) und sondierbar. Das liegt viel-
leicht an der Wirkung des Bonerzes, das ja auch den Schmelz so wunder-
bar préserviert, das Dentin aber auflost. Die Innenseite der Schmelz-
keime zeigen Verfirbungen (braun), die als metallische Infiltrationen
anzusehen sind.

Da man in Frankreich obere Dryopithecusmolaren gefunden hat,
die mit den Bonerzzihnen iibereinstimmen, so wird die Bestimmung
Dryopithecus wahrscheinlich richtig sein, falls es sich nicht um einen
Anthropoiden handelt, der dem Menschen noch nihersteht, obschon
die Form der Molaren als Verwandtschaftsgrad nicht ausschlaggebend
sein kann, sondern die des Frontgebisses, besonders des Eckzahnes.

Der jugendliche Schiédel Australopithecus (Siidafrika) zeigt fast
vollstindige Ubereinstimmung des Gebisses mit seinem kurzen Eckzahn
und der Form des Gesichtsschidels mit einem Menschenkind. Ob der
Mensch eine Sonderschopfung ist, wird sich nicht beweisen, aber auch
nicht widerlegen lassen. |
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Einzelvortrdge

1. G.Jover et H.R. ScHINZ (Zurich). — Adaptation médicale, pro-
tection et étalonnage biologique d’un bétatron de 31 MeV .

En thérapie profonde ordinaire, ou ’on utilise des tensions de 150,
200 et méme 400 kV, la dose profonde de rayonnement définie & 10 cm
au-dessous de la peau atteint respectivement 24, 34 et 43 9, de la dose
superficielle dans des conditions normales de thérapie et pour un champ
de 10 x10 cm. L’élévation de la tension des appareils n’augmente que
trés lentement la dose profonde relative, mais accroit en revanche con-
sidérablement, leur colt et leur encombrement.

Avec les tensions d’accélération des électrons de plusieurs dizaines
de millions de volts que le principe du bétatron permet d’obtenir, le
rayonnement X de trés grande énergie posséde une répartition tout-a-
fait différente dans les tissus. Cette répartition a été étudiée a Zurich
dans un phantéme de plexiglas pour les distances & 'anode de 75, 100
et 130 cm et pour des champs & 100 cm de distance de 4, 8 et 20 cm de
diametre. L’intensité & la peau est quasi nulle, passe par un maximum
a une profondeur de 5 & 6 cm et décroit ensuite pour atteindre a 20 cm,
a la sortie de ’organisme, 60 & 70 %, de I'intensité maximum. Avec une
méme dose a la peau, la thérapie & 31 MeV, permet de multiplier par un
facteur 3 la dose profonde relativement a la thérapie a 200 kV.

L’efficacité biologique du rayonnement a été étudiée, en comparant
les courbes de mortalité (dose 1éthale du 50 9, des sujets) de souris méles
soumises respectivement a 400 kV et a 31 MeV, dans les mémes condi-
tions de diffusion, et de mesure de la dose & des quantités de rayonne-
ment de 500, 750, 1000, etc. jusqu’a 2500 reentgens. Les essais, effectués
sur un matériel homogéne de 360 souris males adultes, n’ont montré,
contrairement aux résultats de Quastler and Clark!, Quastler2, Quastler

1 Quastler H. and Clark R.K. Am. J. of Roentgenology 54, 723-27, 1945.
2 Quastler H. Am J. of Roentgenology 44, 449-56, 1945.
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et Lanzl' obtenus également chez la souris, aucune différence d’action
d’une méme dose & 400 kV ou 31 MeV. A 109, pres, les mémes doses
de rayonnement donnent la méme durée de survie du 50 9, des sujets?2.

Les différents champs d’irradiation dont la thérapie a besoin, sont
délimités par des tubes collimateurs facilement amovibles, contre les-
quels le patient, en cours d’irradiation, peut s’adosser. Celui-ci est com-
modément installé sur une table d’irradiation réglable en hauteur, &
rotation latérale et pourvue d’'un dossier latéral pour la fixation de
courroies. Le patient est convenablement et commodément observé a
partir du pupltre de commande par un systéme périscopique de miroirs
paralléles & grand champ.

Des dispositions spéciales ont été prises pour la protection du patient
et du personnel au cours des irradiations. En dehors du champ d’irradia-
tion, le patient recoit une dose de rayonnement pénétrant en irradiation
totale qui ne dépasse pas le 1/1000¢ de la dose de rayonnement re¢cue dans
le champ en profondeur, au maximum de la courbe de transition. Le
personnel, isolé du bétatron par des murs de béton plein de 70 cm et
des portes de plomb de 40 mm, regoit une dose de rayonnement de 1 &
2 millireentgens par heure qui est toujours inférieure a la limite de
tolérance en irradiation totale (6,25 mr/h). Dans la direction des rayons,
des blocs de béton plein.de 200 cm d’épaisseur arrétent le rayonnement
direct 3.

Laboratoire du bétatron et des isotopes, CLINIQUE RADIOTHERAPEU-
TIQUE (Prof. Dr. H.R. Schinz).

2. G.Joyer et Mlle E. RoEscH (Zurich). — Essai de dosage diffé-
rentiel du 2K chez les souris de souches RIII, C3H et C57.

En constituant des lignées pures de souris avec des facteurs hérédi-
taires entrainant l’apparition de tumeurs spontanées ou avec des fac-
teurs héréditaires excluant cette apparition, les généticiens (W. E. Hes-
tont) ont apporté une contribution capitale aux recherches anticancé-
reuses. Des recherches en cours ont déja mis en évidence dans les lignées
a hérédité cancéreuse des altérations importantes des fonctions hormo-
nales. La fonction des capsules surrénales en particulier n’est probable-
ment pas normale chez les femelles de lignées RIII et C3H dont le 80 9,
respectivement le 959, sont atteintes de cancers spontanés de la ma-
melle. Comme la régulation du potassium dans le sang est placée sous
la dépendance des capsules surrénales, nous avons tenté de mettre en
évidence une différence de taux plasmatique du potassium radioactif

-

1 H. Quastler a. E.F. Lanzl. Am. J. of Roentgenology 63, 566-574, 1950.

2 Ces résultats seront publiés prochainement.

3 Cette installation et les mesures de protection sont décrites dans la Revue
Brown Boveri, sept.—oct. 1951. ,

4 W. E. Heston, Development of inbred strains in the mouse and their use
in cancer research. From Roscoe B. Jackson Memorial Laboratory Bar Harbor,
Maine 1949.



— 1711 —

12K injecté par voie endoveineuse entre des souches de souris a hérédité
cancéreuse et hérédité non cancéreuse. Le potassium radioactif est in-
jecté par voie endoveineuse en solution isotonique (0,1 mg de K stable
par injection de 0,1 & 0,15 cc) sous forme de chlorure additionné de NaCl.
Le sang est prélevé 14 ou 24 heures aprés l'injection, centrifugé dans
un tube liquéminé en prévenant toute hémolyse, et la radioactivité
spécifique du plasma (sélectivité) mesurée aprés prélévement selon des
méthodes que nous avons décrites ailleurs!. La faible sélectivité du
plasma au K*? et le danger d’hémolyse, constituent les difficultés princi-
pales & dominer.

Une centaine de mesures de sélectivité effectuées sur des femelles
adultes, non gravides et non cancéreuses, ont donné les résultats suivants:

Sélectivité

moyenEe
au 42

Souche Z non sélectionnée mais homogéne, sans Ca ..... 0,086
Souche pure RIIT avec hérédité du Ca de la mamelle ... 0,085
Souche pure C3H avec hérédité du Ca de la mamelle ... 0,085
Souche pure C57 sans Ca ........cvviiiiiiiiiiinnnn.. 0,088

En tenant compte de la dispersion des résultats, les essais montrent
qu’il n’y a aucune sélectivité différentielle du potassium radioactif entre
les souches & hérédité cancéreuse et non cancéreuse. Le résultat expéri-
mental est nettement négatif.

Laboratoire du bétatron et des isotopes, CLINIQUE RADIOTHERAPEU-
TIQUE (Prof. Dr. H. R. Schinz).

3. PieERRE FAVARGER et EMILE-F. METZGER (Genéve). — La choles-
terolestérase des wvillosités intestinales. :

Etant donné ses propriétés physico-chimiques, le cholestérol semble
jouer un réle actif d’émulsionnant dans la résorption intestinale des
graisses. Nous avons jugé intéressant d’étudier l'action des cellules
épithéliales de la paroi intestinale sur le cholestérol et ses esters. Il
s’agissait de comprendre si la synthése ou I’hydrolyse des esters du
cholestérol ne sont dues qu’a l'influence du milieu réactionnel.

Les résultats des recherches antérieures sont peu concordants (Klein,
1939 ; Nieft et Deuel, 1949; Swell et coll., 1950). Suivant les conditions
expérimentales, ces auteurs réalisent soit une hydrolyse soit une estéri-
fication. Selon certains, le régime antérieur a une influence sur le sens
de la réaction.

Nous avons essayé de réaliser des conditions plus physiologiques
et nous utilisons comme substrat du sérum humain inactivé dans la

1 G. Joyet, Méthodes de travail biologique & l'aide d’isotopes radioactifs. Le
dosage relatif dans les cendres de tissus. Bull. Acad. s. des Se. Méd., Vol. 5 fasc. 5/6,
1949, p. 361-404.
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plupart des essais. Comme source d’enzyme, nous avons choisi des
villosités de rat qui sont prélevées par raclage de lintestin gréle lavé
au moyen d’une solution physiologique.

On incube les villosités avec le sérum et on dose le cholestérol libre
et total par la méthode de Schoenheimer et Sperry au début et & la
fin de I'incubation & 37°.

Que l'on utilise une suspension de villosités dans une solution
physiologique, un homogénéisat fait selon la méthode de Potter, ou
méme le surnageant d’un tel homogénéisat centrifugé, le résultat de
Iexpérience est toujours une hydrolyse. Le degré d’activité varie peu
d’un type de préparation & Pautre. La présence de sels biliaires active
fortement I’hydrolyse. L’activité du systéme enzymatique varie avec
le pH. L’optimum se situe & 7,0.

Si pour constituer un milieu favorable & une estérification, on
augmente la concentration en acides gras en ajoutant de ’oléate de Na,
Pintensité de I’hydrolyse est diminuée. L’estérification ne se produit
meéme pas si 'on emploie comme substrat un sérum dont les esters ont
été préalablement hydrolysés et auquel on a additionné de l'oléate de
Na. Dans toutes nos conditions expérimentales, nous avons observé
Ihydrolyse et non la synthése des esters du cholestérol. Il parait donc
vraisemblable que la réaction se déroule aussi dans ce sens in vivo.

4. B. GrassoN (Geneve). — Contribution a la toxicologie expérimen-
tale des médicaments acétylés.

En marge d’une étude de I’hydrolyse enzymatique des substances
acétylées, nous avons été amené & préciser les doses léthales de quelques
unes de ces substances chez le cobaye et & comparer leur capacité d’hydro-
lyse dans le sang avec leur toxicité.

La littérature est pauvre en de telles données, méme pour une
substance aussi répandue que l’aspirine. La description de quelques
cas d’empoisonnement ont permis d’établir approximativement la quan-
tité d’acide acetylsalicylique supportée par l'organisme humain.
St. W. Willvams et R. M. Passting (1937) notent que ’excrétion totale
d’aspirine inchangée varie entre 8 et 36 9, de la quantité ingérée et que
65-75 9, est éliminée sous forme de salicylate. Ces auteurs pensent que
les phénoménes d’empoisonnement sont dus a une acidose, et peut-étre
a une action directe de I'acide salicylique sur le centre respiratoire. Ils
observent qu’il faut une dose totale de 29 & 39 g, soit 2,9 a 5,8 g par
jour pour provoquer ’empoisonnement.

L. E. Prickman et H. F. Buchstein (1937) démontrent que 1'hyper-
sensibilité & ’aspirine est la forme la plus connue d’une allergie médi-
camenteuse. Le facteur déterminant leur semble étre le groupe acétyl
dont ils supposent qu’il se combine a des protéines pour former un nou-
veau composé aux propriétés immunologiques spécifiques.

F. Halstrom et K.O. Moller (1939) situent la dose mortelle chez
I’homme entre 20 et 40 g. Quant a la toxicité de I’aspirine chez les ani-
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maux d’expérience, le traité classique de Flury ne cite que le chien
(0,4-0,7 g/kg) et le lapin (0,7 g/kg).

Il nous a paru utile d’en préciser les doses léthales chez le cobaye.
Récemment, Ross Hart (1947), en étudiant la toxicité des salicylamides,
donne la quantité de 1,8 g/kg comme dose léthale pour ’aspirine.

Nous avons administré ce méme acide acetylsalicylique tout
d’abord par gavage du cobaye. Cette méthode nous a paru trop impré-
cise: 2,56 g d’aspirine ne suffisent pas ainsi & provoquer la mort de
Panimal. Mais par sonde stomacale, en disposant de plus de trente
cobayes, I’équation de Karber et Behrens nous donne une dose léthale
de 1,05 g/kg, chiffre sensiblement inférieur & celui fourni par Ross Hart.

Tableau 1

Toxicité de Uacetylsalicylique chez le cobaye
irg(éigs Anei}riri)afux Morts Survies
1,0 kg 6 0 6

1,2 kg 2 2 0

1,5 kg 2 2 0

2,0 kg 2 2 0

2,5 kg 3 2 1

LD 50=1,05 g/kg

Nous avons eu l'occasion de rechercher la dose léthale d’autres
substances acétylées. En premier lieu, la N-morpholylthioacetylsalicyla-
mide (RH 372) dont I’hydrolyse dans le sang humain est beaucoup plus
forte que pour l’aspirine. R. Giudicells (1951) a déterminé chez la souris,
par voie buccale en raison de l'insolubilité du produit, la dose léthale
de cette substance qui est de 4,125 g/kg qu’il compare, dans les mémes
conditions d’expérience — et toujours chez la souris — & l’aspirine:
0,52 g/kg ou au salicylate de sodium: 1,425 g/kg. Dans nos expériences
sur le cobaye, il faut également une quantité tres élevée d’acetyl-salicyl-
thaimide morpholique pour atteindre le plafond léthal. Ce médicament,
plus rapidement hydrolisé que l’aspirine dans l’organisme animal, est
donc aussi beaucoup moins toxique. Sa toxicité peut méme étre considérée
comme négligeable puisqu’elle dépasse 4,5 g/kg.

: Tableau 2
Toxicité de Uacetyl-salicyl-thavmide morpholique chez le cobaye

Doses Animaux .

ingérées exp. Morts Survies

2,0 kg 3 1 (?) 2

2,5 kg 1 —

3,0 kg 1 0 1

3,5 kg 1 0 1

4,0 kg 1 0 1

4,5 kg 2 0 9

Si nous suivions la théorie de Prickman qui attache une particu-
liere toxicité au groupe acetyl, nous pourrions imaginer qu’une substance
possédant plusieurs groupes acétyl présenterait une toxicité d’autant
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plus marquée. Nous avons eu Toccasion d’étudier deux substances iden-
tiques, 'une possédant un groupe acétyl et ’autre trois mémes groupes.
Il s’agit de I’aldéhyde salicylique diiodé mono- ou tri-acétylé:

H

H
- o — OCOCH,

C=0 — OCOCH,

’/ \”—— OCOCH, ‘
™\ N

Nous avons pu établir que le produit monoacétylé chez le cobaye a une
dose léthale de 0,58 g/kg tandis que la substance portant trois groupes
acétylés présente une dose léthale de 0,875 g/kg. Cette dose est beau-
coup plus élevée que celle de 1’aspirine (1,05 g/kg). Mais elle est plus
faible que celle du produit monoacétylé. Il est intéressant de constater
que ces deux substances ne sont que partiellement hydrolysées dans le
sérum humain (2 9%, environ seulement) L’aspirine, dans les mémes con-
ditions, est hydrolysée & raison de 10 9.

On peut tirer deux conclusions de ces expériences. Il ne semble pas
que la théorie de Prickman se confirme chez le cobaye. Le groupe acétyl
ne parait pas présenter par lui-méme une toxicité particuliérement
accusée. Il faut considérer ce groupe dans le cadre de la molécule entiére
a laquelle il est attaché, si 'on veut estimer sa toxicité.

D’autre part, il nous semble que la toxicité des substances acétylées
est en rapport étroit avec la vitesse d’hydrolyse. Plus I’hydrolyse est
facile, moins la substance est toxique. On peut en tirer d’intéressantes
suggestions sur le plan de la thérapeutique.

Institut de Thérapeutique de I’Université de Genéve (Prof. Frommel)

BN

— OCOCH,

F. Flury et Fr.Zernik, Zusammenstellung der toxischen und lethalen Dosen fir
die gebrauchten Gifte und Versuchstiere.

R. Giudicell: (1951), Etude sur le N-morpholylthiosalicylamide. A paraitre.

F. Halstrom et K. O. Moller (1939), Dtsch. Ztf. fur Gesamt. Gericht. Med. 31, 4

(1939).
E. Ross Hart (1947), J. Pharmacol. 89, 205 (1947).
L. E. Prickman et H. F. Buchstein (1937), J. Am. Med. Assoc. 108, 445 (1937).
St. W. Williams et R. M. Passting (1937), Brit. Med. J. 3975, 550 (1937).

5. E.HanmArT (Ziirich). — Uber eine neue Form wvon Osteopsa-
thyrosis congenita mit etnfach-rezessivem Erbgang und die Frage der Ver-
erbung der sog. Osteogenesis imperfecta.

Die Knochenbriichigkeit (Osteopsathyrosis) als Erbmerkmal scheint
von mindestens drei verschiedenen Genen abhidngen zu konnen. Am
bekanntesten, weil hédufigsten, ist der Typ Lobstein mit den beiden
weiteren, sich zur Trias fiigenden Symptomen: Otosklerose und blaue
Skleren und mehr oder minder regelmdfiger Dominanz. Diese Form fand
ich in vier neuen Familien, zweimal in je drei, einmal in zwei Genera-
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tionen und einmal bei zwei Halbgeschwistern, deren gemeinsame Grof3-
mutter mehrere Knochenbriiche ohne geniigenden dufleren Anlafl hatte.
Hier sei auf eine klinisch etwa gleich schwere, die Otosklerose und
blauen Skleren aber nicht immer aufweisende, einfach-rezessiv vererbte
Osteopsathyrosis aufmerksam gemacht, deren Tréger stets naher bluts-
verwandte Eltern haben. 1. Sippe: zwei von drei Kindern von Vettern
II. Grades aus dem Ziircher Grenzdorf Wa., die 2. und 3. je eine Sippe
aus dem Oberwallis; die eine davon aus dem Lo6.-Tal enthilt acht Merk-
malstriger aus fiinf Einzelfamilien, die andere aus dem Vi.-Tal deren
. zwei aus zwel Familien mit zehn bzw. zwolf Kindern, deren Viter
Brider und deren Miitter Geschwisterkinder, wahrend sie selbst im
IV. kanon. Grade blutsverwandt sind. In diesen letzteren zwei Familien
‘besteht offenbar nur geringe Penetranz des entsprechenden Gens. Das-
selbe gilt wohl fiir einen isolierten Fall aus dem Av.-Tal in Biinden,
der das 7. Kind von im II. bis ITI. Grad konsanguinen Eltern betrifft,
fiir das P. Steiner (Thusis) zuerst eine «Mangelosteopathie bei latenter
Stearrhoe» als ausreichende Atiologie betrachtete. Auffillig bleibt, daB
sowohl die beiden Probanden von Sippe 3 als derjenige aus dieser Sippe 4
am Ende einer grofleren Zahl von Geschwistern stehen.

- Viel schwieriger ist das Erbproblem der schon in utero manifesten
Osteopsathyrosis, der sog. Osteogenesis tmperfecta (Vrolik). Ihr von
Stakemann Seedorff angenommenes Alternieren mit obiger spater mani-
fester Osteopsathyrosis ist nicht erwiesen und ihr konkordantes Auf-
treten bei einem eineiigen Zwillingspaar (Welz und Liebermann) noch
kein sicherer Anhaltspunkt fiir Erbbedingtheit. Gegen den hier allein
in Betracht kommenden einfach-rezessiven Erbgang spricht die trotz der
sehr groBlen Seltenheit in den Fillen der Literatur sowie fiinf neuen
eigenen Beobachtungen fehlende elterliche Konsanguinitét, auch bei den
anscheinend bisher einzigen beiden Geschwisterfillen von Glanzmann.
Es miissen deshalb alle Fille von Osteogenesis tmperfecta gesammelt und
unter genetischen Gesichtspunkten verarbeitet werden.

6. H. RosexmuND (Ziirich). — Uber saure Phosphatasen.

Nach einem einleitenden Uberblick iiber die Funktion und das
Vorkommen der sauren Phosphatasen werden die besonderen Verhélt-
nisse der sauren Phosphatasewirksamkeit im Blutserum besprochen. Es
wird darauf hingewiesen, dall die Aktivitit der Prostataphosphatase
im Serum von Prostatacarcinomfillen mit Metastasen bei Temperaturen
iiber 20° in vitro rasch zuriickgeht, sie kann schon nach 3 Stunden bei
30° nur noch 209, der urspriinglichen Wirksamkeit betragen. Es a3t
sich leicht zeigen, daf} fiir diesen Aktivititsriickgang der Prostataphos-
phatase die alkalische Reaktion des Serums verantwortlich ist, denn
es gelingt durch Ansduren des Serums, z. B. mit Natriumbisulfat (5,0 mg
NaHSO,/1 ecm3® Serum), dieses empfindliche Ferment vollstindig zu
stabilisieren. In derart stabilisiertem Serum ist die anfingliche Wirksam-
keit der Prostataphosphatase selbst nach 24 Stunden bei 40° noch
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unverdndert. Auf die praktische Bedeutung einer solchen Stabilisierung
fiir die Diagnosestellung beim Prostatacarcinom wird hingewiesen.

7. J.Korp (Ebikon). — Brologische Wirkungen tellurischer Ionisa-
tionszonen.

Arzte, wie Sydenham, Hufeland, Pettenkofer, haben darauf hinge-
wiesen, daB der Boden und seine Einflisse auf die Gesundheit des
Menschen einen wesentlichen Einflul ausiiben. Es ist dies eine An-
schauung, die bei alten Kulturvélkern, wie den Agyptern und Chinesen,
schon seit Jahrtausenden verwurzelt ist, sind sie doch bei der Errichtung
ihrer Wohnstiatten schiadlichen Bodeneinfliissen ausgewichen. Neuste
Berichte von seiten schweizerischer Universitatsprofessoren und
Missionare aus China bezeugen, dal in diesem Lande beim Hausbau
noch heute darauf geachtet wird, die gesundheitsschédlichen Einwir-
kungen unterirdischer Wasserldufe zu vermeiden.

Bis in die neuste Zeit ist in drztlichen Kreisen die Behauptung, daf3
gewisse Bodeneinfliisse biologische Wirkungen erzeugen, mit Skepsis, ja
mit Ablehnung aufgenommen worden, da man glaubte, diese seltsamen
Erdkrafte, welche beim Menschen den Rutenausschlag auslosen, physi-
kalisch nicht erfassen zu konnen. Dank den Forschungen von Geologen,
Physikern und Arzten sind indessen in letzter Zeit bedeutende Fort-
schritte bei der Losung des Erdstrahlenproblems erzielt worden. Unter
dem Namen «Erdstrahlen» fassen wir alle physikalisch erfaBbaren, zu-
meist auch biologisch wirksamen Bodenkrifte zusammen, ohne indessen
etwas Endgiiltiges tiber die Strahlennatur dieser Erscheinungen aussagen
zu wollen. Rutenaktive Bodenzonen werden Revzstreifen genannt.

Die deutschen Physiker Wendler, Wiist und Reiter, der italienische
Forscher de Vita und der franzosische Ingenieur Cody haben durch
zahlreiche Versuche festgestellt, dafl iiber unterirdischen Wasserldufen,
insbesondere iiber deren Kreuzungsstellen, eine starke Erhohung der
elektrischen Leitfihigkeit der Luft (lonisation) stattfindet. Die Schwei-
zer Forscher Schaad und Héfeli fiihren das Vorhandensein eines mef3-
baren elektrischen Feldes iiber unterirdischen Wasserstromungen auf
die beim Durchflul durch Lockergesteine entstehende Reibungselektri-
zitét zuriick (Diaphragma-Effekt). Die erh6hte Ionisation der Luft iiber
rutenaktiven Reizstreifen unterirdischer Stromungen kann mit Elektro-
metern verschiedener Bauart einwandfrei gemessen werden, so mit Elek-
trometern mit radioaktiver oder Flammen-Sonde und auch mit einem
Neonrohren-Ionisationszahler. Die im Auftrage des Gesundheitsamtes
der Stadt Le Havre von Ing. Cody mit einem Elektrometer von Elster
und Geitel (mit Ionisationskammer) genau iiber Stellen tédlicher Krebs-
erkrankungen durchgefiihrten Messungen ergaben im Mittel eine zehn-
fache Erhohung der Ionisation der Luft (einige tausend Messun-
gen!). Diese Stellen fielen mit radioaktiven unterirdischen Wasserstro-
mungen zusammen. Zugleich wurde eine scharf begrenzte Strahlung,
wahrscheinlich eine Neutronenstrahlung, festgestellt. Reizstreifen unter-



— 177 —

irdischer Wasserldufe und geologischer Kliifte lassen sich mit dem Dop-
pelkompall oder dem magnetischen Lokalvariometer deutlich bestimmen.

Wihrend Tromp, der Verfasser des grundlegenden Werkes «Psychical
Physics», den Standpunkt vertritt, daf elektrische, elektromagnetlsche
oder magnetische Felder die rutenaktiven Reizstreifen erzeugen, neigen
einige deutsche Physiker zur Ansicht, daB es sich bei den geopathische
Reize auslosenden « Erdstrahlen» um einen pulsierenden, kippschwingungs-
dhnlichen Erdstrom (Gleichstrom) von der Frequenz 1-10 Hz mit magne-
tischer Nebenwirkung handelt, der einen luftelektrischen Vertikalstrom
erzeugt. Es soll sich um quasioptische Hertzsche Wellen (Wellenldnge einige
Millimeter oder Zentimeter) handeln, so daf3 der Name Strahlen physika-
lisch vertretbar wire. Vielesdeutet darauf hin,dafl das Erdstrahlenproblem
komplexer Natur ist, d. h. daBl auf den Reizstreifen verschiedenartige
physikalische Krifte wirksam sind.

Tromp wies durch zahlreiche Versuche nach, dafl der Mensch iiber
den rutenaktiven Reizstreifen biologische Effekte erleidet, wie starke
Herabsetzung des elektrischen Hautwiderstandes sowie Verdnderungen der
Hautpotentiale (festgestellt mit dem Saitengalvanometer von Einthoven).
Elektrokardiographische Messungen iiber Reizstreifen zeigten einen dem
normalen Herzaktionsstrom iiberlagerten Induktionsstrom. Uber Zentral-
heizungsrohren, in denen oft niederfrequente, rutenaktive Wechselstrome
zirkulieren, welche ebenfalls biologische Effekte auslsen, ergeben kardio-
graphische Messungen einen deutlichen «Brummy-Effekt.

Wir sehen also, dall sich «erdstrahlenbedingte» Reizstreifen auf
mannigfache Art physikalisch lokalisieren lassen.

Die Untersuchungen der englischen Forscher Franklin und Mayby
im physikalischen Laboratorium von Bourton-on-the-Hill fiihrten zur
- Hypothese, daf3 die biologischen Wirkungen der Reizstreifen auf Hertz-
sche Wellen zuriickzufiihren sind. In der Tat decken sich manche durch
kiinstliche Hertzsche Wellen hervorgerufenen gesundheitlichen Stérun-
gen mit denen, welche iiber Reizstreifen auftreten, die hinwiederum viel
Ahnlichkeit mit meteorotropen Gesundheitsaffektionen besitzen (Miidig-
keit, Schlaflosigkeit, Nervositdt, Rheumatismus usw.). Mit den geopa-
thischen, ja stellenweise carcinogenen Reizstreifenwirkungen haben sich
zahlreiche Forscher aus dem Arztestande befaBt. In Italien hat Gori
mit Kaninchen experimentell-biologische Tierversuche iiber unterirdi-
schen Wasserlaufen durchgefiihrt. Er stellte nach monatelanger Exposi-
tion ein Mindergewicht, mangelhafte korperliche Entwicklung und ver-
langsamte Bewegungsaktion fest. Die Autopsie ergab vergrioBerte
lymphatische Knoten und rachitische Symptome im Knochengeriist. Die
auBlerordentlich griindlichen und langdauernden Versuche von Jenny
in der Schweiz zeigten pathologische Befunde mannigfacher Art, welche
ich wohl als bekannt voraussetzen darf. Kontrollversuche von Lauten-
schlager in Miinchen bestétigten weitgehend die Resultate Jennys. Eine
Uberprufung der Jennyschen Versuche durch Miescher fiihrte jedoch
zu einem negativen Resultat. Dies erklirt sich dadurch, daf3 die Ver-
suchsanordnung in wesentlicher Weise abgedndert worden ist, worauf

12
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Jenny selbst sowie Wiist und Tromp hingewiesen haben. Tromp macht
darauf aufmerksam, daBl die Miescherschen Versuche auf Grund der
Errichtung eines speziell ventilierten Faradaykifigs a priori zu einer
Neutralisierung der magnetischen oder bodenelektrischen Reizstreifen-
wirkung fithren muflten.

Die pathologischen Befunde werden durch ein iiberaus reichhaltiges
Beobachtungsmaterial aus landwirtschaftlichen Kreisen bestéatigt. Ich
verweise unter anderem auf die Sondernummer der schweizerischen land-
wirtschaftlichen Zeitschrift iiber «Wasseradern und krankes Vieh». Der
Autor hatte bei seiner hydrologischen Titigkeit Gelegenheit, zahlreiche
Haus- und Stalluntersuchungen auf geopathische Reizstreifen durchzu-
fithren. Dabei zeigte sich immer wieder, dal manche Stellen, an denen
Erkrankungen auftraten, mit den Reizstreifen zusammenfielen. Beim
Menschen machten sich die oben erwiahnten gesundheitlichen Stérungen
bemerkbar; beim Rindvieh sind u. a. Sterilitdit und Verwerfen haufig,
und bei Pferden tritt zuweilen Blutzersetzung oder Erblindung auf. Von
drztlichen und tierdrztlichen Beobachtern ist ein umfangreiches und
eindrucksvolles Tatsachenmaterial {iber Zusammenhinge zwischen Reiz-
streifen und pathologischen Erscheinungen zusammengetragen worden,
das vermehrte Beriicksichtigung verdient.

Wertvolle Resultate haben unter &drztlicher Leitung durchgefiihrte
Forschungen iiber Zusammenhénge zwischen Reizstreifen (insbesondere
iiber Kreuzungen unterirdischer Wasserldufe und geologischen Kliiften)
und Krebstodesfillen ergeben. Bereits vor 70 Jahren hat von Haviland
auf Beziehungen zwischen Krebsverbreitung und Untergrundverhalt-
nigse hingewiesen. Zur gleichen Ansicht gelangten Kolb, Bach, Blos und
Birkelbach. Hager fand bei der Auswertung von 5300 Krebstodesfillen
in Stettin, dal sozusagen alle Krebshéduser auf unterirdischen Wasser-
laufen lagen. Altersheime iiber Kreuzungsstellen derartiger Stromungen
hatten sehr viele Krebsfille, wihrenddem reizstreifenfreie fast keine
hatten. Auch die krebsstatistischen Erhebungen des badischen Landes-
verbandes zur Bekimpfung des Krebses fiihrten zur eindeutigen Fest-
stellung auffallend gehdufter Krebsfille in Gebieten von Grund- und
Quellwasserstromungen. Auf Grund dieser Ergebnisse wird festgehalten,
daB eine vollige Ablehnung der Theorie des Zusammenhanges zwischen
Krebsvorkommen und unterirdischen Wasserlaufen kaum mehr zu recht-
fertigen sein dirfte. Auf auffallende Zusammenhinge zwischen Reiz-
streifen und Krebsvorkommen hat ferner v. Gonzenbach aufmerksam
gemacht. Kiirzliche Untersuchungen von Petschke fithrten zum Ergeb-
nis, daB 213 Krebstodesfille in 190 Hiusern sich iiber Untergrundstro-
mungen oder geologischen Kliften (Verwerfungen) ereigneten. Auf Grund
der Untersuchungsresultate im Stadtteil von Le Havre mit 41, iiber-
normaler Krebssterblichkeit folgerte Loir auf einen unleugbaren Zusam-
menhang zwischen Krebshiufigkeit und unterirdischen Wasserstrémun-
gen. Neueste krebsstatistische Forschungen in England und Holland
ergaben auffillige Zusammenhénge von Bodenbeschaffenheit und Krebs-
haufigkeit. '



— 179 —

Sowohl Hager als auch Petschke fithren die Begiinstigung der
- Krebsentwicklung auf eine auf dem Reizstreifen auftretende Reizwirkung
zuriick, welche zu verschiedenartigen funktionellen und organischen
Verinderungen fiihren kann. Mannlicher nimmt an, daBl der Mensch
itber Reizstreifen von einer geopathischen Diskrasie betroffen wird. Ahn-
liche Theorien sind von franzosischen Arzten in Berichten an die medi-
zinische Akademie in Paris niedergelegt worden. Es scheint, da3 die
andauernde Reizwirkung zu Zellwucherungen fiihrt. Es wire indessen
verfehlt, den geophysikalischen Reiz als einzige Krebsursache anzuneh-
men; es handelt sich nur um eine der moglichen Ursachen. Die Mehrzahl
der Krebsfille diirfte auf andere Einfliisse zuriickzufithren sein.

Uberaus griindliche und héchst aufschluBreiche Untersuchungen
hat der deutsche Arzt Hartmann iiber die geopathische Reizstreifen-
wirkung ausgefiihrt. Dabei zeigte es sich, dal} iiber diesen Zonen eine
Héufung meteorotroper Krankheitserscheinungen auftritt. Hartmann
fand je nach der von den Reizstreifen betroffenen Korperstelle Erkran-
kungen bestimmter Organe, worunter zahlreiche schwerer Art. Seine
geradezu erschiitternden Feststellungen tber die Héufigkeit der erd-
strahlenbedingten Krankheitsauslosung rufen nach stdarkerer Beriick-
sichtigung ‘dieser Zusammenhénge seitens der Medizin. Die Bedeutung
der Hartmannschen Forschungen wird durch erfolgreiche Versuche zur
Neutralisation der Reizstreifenwirkung erhoht. An Hand jahrelanger
Beobachtungen konnte er feststellen, dafl ein als Schwingungskreis ge-
bautes Entstrahlungsgerdt auf Grund der Interferenzerzeugung die geo-
pathischen Reize zumeist ausschaltet, so daf sich nach Aufstellung dieses
Gerites bei vielen Kranken eine auffallende Besserung zeigte. Die physi-
kalische Wirksamkeit des benutzten Entstrahlungsgerdtes konnte iibri-
gens durch Messungen mit einem magnetischen Lokalvariometer nach-
gewiesen werden. Nachdem in unserem Lande so viele unwirksame
«Abschirmgerite» vertrieben werden, verdienen diese Erfahrungen be-
sondere Aufmerksamkeit, zumal auch in der Schweiz giinstige Resultate
mit dem fraglichen Geréat vorliegen.

Im Hinblick auf die Bedeutung der durch Bodeneinfliisse erzeugten
biologischen Affekte, auf die besonders v. Gonzenbach in seinen Vor-
trigen iliber «Erdstrahlen und Bauen» hingewiesen hat, verdienen wohl
die Anstrengungen zu einer wissenschaftlichen Abklirung der Erdstrah-
lenfrage und ihrer medizinischen Aspekte durch weitere Forschungen
nachhaltige Unterstiitzung. Auf Grund der hygienischen und krankheits-
prophylaktischen Wichtigkeit der Neutralisation der geopathischen Reiz-
streifen ist eine fortgesetzte Forschungstétigkeit auch in unserem Lande
anzustreben, handelt es sich doch hier um die Losung eines fiir die Volks-
gesundheit bedeutsamen Problems. Angesichts der heute vorliegenden
wissenschaftlichen Vorarbeiten diirften bei einem Teamwerk von Phy-
siker, Geologe und Arzt in absehbarer Zeit wichtige Resultate zu erzielen
sein. KEroffnen sich hier der medizinischen Biologie nicht reizvolle Per-
spektiven, die zum Wohle von Mensch und Tier erfat werden sollten ?
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8. J.StrEBEL (Luzern). — Praxis und Theorie der wirksamsten
Heufieber- und Allergietherapre.

Die Praxis resultiert aus der historischen Dre:- Phasen- Entwwklung
der Allergieforschungen. Die erste Phase verdanken wir der Immunbiologie
und Serologie, die mit Richet (Anaphylaxie 1902) und Dunbar (1903)
beginnt, sich mit Pirquet (1906), mit Wolff-Eisner, Prausnitz-Kiister,
Arthus fortsetzt und mit Doerr schlieBt. Wohl hat sie uns experimentell
und klinisch iiber die Bildung von zellstindigen und im Blut zirkulie-
renden Antikorpern, die nach FEindringen von Antigenen oder Aller-
genen wie Pollen usw. auftreten, auch iiber Sensibilisierung, Desensi-
bilisierung, Schockphénomene usw. fast restlos geklirt. Aber das Speci-
ficum-Pharmacum zur polyvalenten Desensibilisierung hat sie uns nicht
einmal vollkommen fiir das Heufieber beschert. Wohl ist z. B. in der
Schweiz ein polyvalentes Gramineen-flores-Pollysat fabriziert und seit
dreilig Jahren verwendet worden. Wird es aber nicht zur richligen Zeit
verwendet, d.h. zwei Monate vor der Bliitezeit und einige Wochen
wiahrend derselben, behufs Anreicherung der zirkulierenden Antikorper,
welche die Allergene flieBend binden miissen, so versagt auch dieses
Specificum, mit dem man mitten im Winter experimentell Heufieber-
anfille erzeugen kann (cf. Schweiz. med. W., 1943, 23 u. 25). — Die
zweite Periode der Allergieforschung untersucht die Rolle der Histamin-
korper, die bei der Allergen-Antikorper-Reaktion freiwerdend sensibi-
lisieren. Histamin entsteht aus Histidin und ist typischer Antagonist des
Adrenalins. Histamin und H.-Korper sind wie Cholin, Muscarin, Pilo-
carpin, Eserin vagusreizende Substanzen und als solche Antagonisten
des sympathicusreizenden Adrenalins. Weil Histamin nur reaktions-
miBig temporir nach der Allergen-Antikérperreaktion ausgeschuttet
wird, kann diese Vagusreizung kein pathologischer Koeffizient von pri-
mérer Dignitdt sein im Allergiegeschehen. Vielmehr mul} die Hypertonie
des Parasympathicus die Folge sein einer primdren Hypotonie des Sym-
pathicus infolge Adrenalinmangels oder Corticosteroiden. Logischerweise
erschlieBt uns diese Uberlegung die dritte Hauptphase der Allergiefor-
schung: die Bedeutung des vagosympathischen Nervensystems. Beim
Allergiker ist das vegetative Nervensystem hereditir oder erworben-
desequilibriert im Sinne einer Hypotonie des Sympathicus und einer
sekundédren Hypertonie des Vagus, was sich auch durch die vaskuldre
Hypotonie der Allergiker dartun 14t. Ex juvantibus, d.h. aus den ganz
vorziiglichen Heilerfolgen mittels der Substitutionstherapie durch Adre-
nalinderivate, welche den Sympathicus tonisieren und mit ihm die Ge-
fisse und Zellmembranen, mufl man schlieBen, daBl dem Allergiker die
Rindenhormone der Nebenniere fehlen. Analog dem Diabetes als In-
suffizienz der Inselhormone des Pancreas wire die Grundlage der Allergie
eine meistens angeborne Schwiche oder Insuffizienz der Nebenniere, die
infolgedessen zu wenig Adrenalkérper ausschiittet. Die eklatanten Kr-
folge der Substitutionstherapie mit den Sympathicus zentral tonisieren-
den Weckaminen und peripher stdrker spannenden Adrenalderivaten
wie Ephetonin usw. bei gleichzeitiger Lahmung des Vagus mittels



— 181 —

Atropingaben (abends) rechtfertigt uns nach dreiBigjihriger Beobach-
tung, diese Theorie der Insuffizienz des Adrenalsystems als Grundlage der
Allergie aufzustellen.

Aus unserer historischen Betrachtung mit Gesamtschau ergibt sich
eine dretfache Kombinationstherapie: die kausalspezifische durch Desen-
sibilisation mittels Specificis, die Interimsbehandlung mit Antihistaminica
und obige Substitutionstherapie.

9. J.STrEBEL (Luzern). — Fortschritte in der Berechnung und Her-
stellung von Augenkontaktschalen: von der sphiarischen Form zur parabo-
lischen und lentikuldren.

Refraktionsfehler des Auges sind meist erbbedingte Korrelations-
fehler; denn der Refraktionszustand ist nichts anderes als die Resultante
der Korrelationen der Medien mit bestimmten Brechungsindices zu der
Linge des Auges. Die Refraktionsformel ist die exakteste Korrelations-
formel, die nicht nur tiber vererbte Morphologien Auskunft gibt, sondern
auch iber erworbene chemische Verdnderungen, z. B. bei diabetischen
Indexénderungen der Linsen usw. Korrigieren wir mit dem statischen
System der Brillengldser solche Korrelationsfehler, so miissen wir nicht
nur die korrelativen Differenzen beriicksichtigen, sondern auch das Auge
als optisch-dynamisches System mit der Lage des Augendrehpunktes in
Rechnung stellen, was zu punktuell abbildenden Glisern gefiihrt hat.
Korrigieren wir mit Kontaktschalen, die sich mit dem dynamisch-opti-
schen System des Auges achsensymmetrisch bewegen, so miissen wir
~ scheinbar nur die korrelativ-optischen Differenzen beriicksichtigen, was
die Zeilischen «Haftgldser» realisierten. Dies fiihrt zur guten Korrektur,
aber zur schlechten Toleranz, speziell wenn die Radien des korrigierenden
«Haftglases» und die der Cornea identisch sind, so dafl «Kontakt» mit
Druckstellen resultieren. Toleranz ist hier unmdoglich, nicht nur, weil
der Elastizitdtskoeffizient des ZeiBischen Silikatglases viel zu different
ist von dem der perikornealen Auflagefliche, sondern weil die Cornea
mit ihren unzédhligen spinnwebzarten Nervenreiserchen in direkter Be-
rithrung mit einem Fremdkorper steht. Die Toleranz steht und fillt mit
der vélligen Uberbriickung der gesamten, iiberaus sensiblen Cornea,
deren Atmung und stetige Durchflutung mit Trianenfliissigkeit garantiert
und durch keinen Fremdkorper behindert sein darf. Die Losung dieses
Problems war infolge der Variationsfiille der korrelativen Korrektions-
radien bei einem einheitlichen Auflageradius der haptischen Fliche, wie
es vor uns alle Bearbeiter dieser Probleme, auch Zeif}, realisierten, vollig
ausgeschlossen. Erstmalig differenzierten wir deshalb die Auflagefliche
in zwei und mehr Kalotten mit verschiedenen Radien, z. B. die duBere
Halfte mit Radius 16 mm, die innere mit 12 mm, wodurch schnitt-
miBig ein sphirisches DreiecK resultierte oder eine Vorschubkammer mit
dynamischer Fliissigkeitslinse, so daf} bei richtiger Berechnung jede Be-
rithrung mit der Cornea ausgeschlossen und deren freie Atmung garan-
tiert ist. Die Tiefe der Vorschubkammer ist klinisch nach Eintriufelung
von Fluoreszinlosung unter Vorschaltung eines Kobaltfilters sichtbar
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und an der Spaltlampe ausmefBbar. Auch kann die GroBe des Vorschubes
integral berechnet werden. Jahrelange praktische Verpassungen haben
mir fiir den Differentialquotienten der Haptik normative Mittelwerte
ergeben, von denen hier der hiufigste Streuungswert auch dieser bino-
mischen Kurve angefiihrt sei: 16:13 mm, abgekiirzt 6:3, so daB z. B.
die optisch-haptische Formel fiir eine Myopie von 5 dptr mit vorderem
Cornealradius von 7,5 mm (=45 dptr) lauten muf3: 85/6:3/22, d. h. mit
dem vorderen Cornealradius von 8,5 mm, der der korrigierenden Brech-
kraft von 45—5=40 dptr entspricht, wird die Myopie von 5 dptr korri-
giert, wobei bei einem Durchmesser von 22 mm die Cornea mit dem
Differentialquotienten von 16:13 mm iiberbriickt wird. Damit haben wir
erstmalig die Moglichkeit jeder Uberbriickung der sensiblen Hornhaut
theoretisch und praktisch mit dem Resultat realisiert, dafl die Toleranz
von 109% auf ca. 509, stieg. Eine weitere Toleranzerhchung erfolgte,
indem an Stelle des sphirischen Kegelschnittes der deformiert-parabo-
lische verwendet wurde: y=a.x2, wobei der Koeffizient a kleiner als 1
berechnet wird und x=tgf.y wird, d. h. die GréBe des Tangentenwinkels
wird zum MaB des Offnungswinkels unserer parabolischen Kurve. Weil
die parabolische Kurve iiberall in der Natur vorkommt und die biologische
Kurve darstellt, wird die Toleranz wiederum um ca. 209, erhsht. Zu
erginzen ist noch, daB sich diese Parabelkurve um eine pars optica auf-
baut, deren Innenradius den Mittelwert von 7,75 mm hat. Die Optik
wird durch Berechnung des Differentialquotienten auf dieser Basis ge-
bildet. Weil sphirische und parabolische Kurve innseits flieBend inein-
andergehen, werden die eventuellen Druckstellen der sphirischen Scha-
len der Zwischenzonen ausgeschaltet, wodurch neben der bessern biolo-
gischen Adaptation eine héhere Toleranz resultiert. Da sie immer noch
nicht 100 9, ist, liegt es nahe, den Versuch zu machen, die Haptik iiber-
haupt wegzulassen, wodurch die Lentikuldrform resultiert. Vorweisung
von sphirischen KS mit haptischen Differenzenquotienten, von para-
bolischen und lentikuliren und eines KS-Trigers, der infolge Hornhaut-
kegel mit keiner Brille, nur mit KS korrigiert und berufstiichtig gemacht
werden konnte.

10. Upo PrinbpLER (La Chaux-de-Fonds). — La transmission com-
binée dans une méme souche, de trois maladies héréditaires différentes
(ostéochondrose déformante juvénile de la hanche, hypoplasie du fémur,
dystrophie musculaire progressive).

11 s’agit d’une souche originaire de ’Emmental, et caractérisée par
la transmission combinée d’ostéochondrose déformante juvénile de la
hanche chez un pére et son fils, d’hypoplasie du fémur chez deux ou
peut-étre trois éléments issus de générations différentes, et de dystrophie
musculaire progressive (type Leyden-Moebius) chez deux fréres et une
sceur. Le fils atteint d’ostéochondrose déformante, manifeste simultané-
ment une dystrophie musculaire progressive.

On est en présence d’une forme particuliére d’hérédité irréguliére-
ment dominante pour 1’ostéochondrose déformante et pour I’hypoplasie



— 183 —

du fémur. La transmission est récessive simple pour la dystrophie mus-
culaire progressive. Ces maladies représentent trois entités nosologiques
auxquelles correspondent trois entités génétiques différentes.

Les expériences pratiquées dans le monde animal, en particulier
sur différentes races de drosophiles, ont prouvé qu’il existe des régions
chromosomiques qui rendent plus facilement mutables les génes qu’elles
renferment. Les fameuses expériences de Timoféeff- Ressovsky ont en
outre démontré que certains génes mutés pouvaient subir des transfor-
mations réverses (remutations). Des phénomeénes analogues pourraient
aussi se produire dans I’espéce humaine.

L’atteinte du systéme osseux qui caractérise les trois hérédopathies,
et le mode d’hérédité particulier de I'ostéochondrose déformante et de-
Ihypoplasie du fémur, permettent d’émettre ici une hypothése: celle
d’une localisation éventuelle des facteurs héréditaires respectifs, dans
une région chromosomique particulierement mutable.

Dans I'une des fratries, ’on signale la présence d’un cas de nanisme
primordial, et dans une autre famille le décés en bas-age de trois enfants
idiots dont les parents sont cousins germains.

11. A.Juxc und A. BONt (Ziirich). — Ist die primdr chronische
Polyarthritis eine Anpassungskrankheit im Sinne von Selye ?

Selye hat bekanntlich das allgemeine Anpassungssyndrom beschrie-
ben, in dessen Zentrum das Hypophysen-Nebennierensystem steht. Wenn
ein StreB, eine intensive Beeinflussung, auf den Organismus wirkt, dann
beginnt dieses Anpassungssyndrom zu laufen in drei Phasen: der Alarm-
reaktion, dem Resistenzstadium und der Erschopfungsphase. Bei einer
Reihe von Einwirkungen ergab sich tatséchlich immer wieder dasselbe
Grundbild, traten die gleichen Grundreaktionen -auf.

In der Wirklichkeit weist das Syndrom schon im Tierexperiment
sehr mannigfaltige Bilder auf. Selye fiihrt das zuriick auf die konditio-
nierenden Faktoren, die interferieren und die Reaktionsweise beein-
flussen. Neben dem allgemeinen Anpassungssyndrom als einer normalen
Reaktionsweise des Organismus, gibt es nach Selye noch Anpassungs-
krankheiten. Er definiert diese als Storungen des Anpassungsprozesses
selbst, als «maladaptation».

Nun rechnet Selye die rheumatischen Krankheiten zu den Anpas-
sungskrankheiten. In einem allgemeinen Sinn haben dies v. Neergaard
und Boni schon ldnger gelehrt. Sie stimmen insofern mit Selye iiberein,
daB} neben Kilte vor allem Infektionen, Intoxikationen, Allergien, Emo-
tionen und Traumen eine Rolle spielen. Bekannt ist auch, daB RoB-
kuren, die man als kriftigen Strel bezeichnen kann, rheumatische
Arthritiden heilen koénnen.

Unsere zahlreichen Untersuchungen an Patienten mit primér chro-
nischer Polyarthritis, die wir in den letzten Jahren erst zu einem Teil
in der «Schweiz. medizinischen Wochenschrift» publizierten, zeigen vor
allem eine grofle Labilitdt verschiedenster Systeme. MaBBgebend scheinen
uns zu sein: Blutsenkungsreaktion, Blutbild, Reaktionsweise des Blut-
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bildes im vierstiindigen Niichternversuch, Bluteiweil und dessen Frak-
tionen, Serumeisen und Serumkupfer, Agglutination auf hdmolytische
Streptokokken, Antistreptolysintiter, Blutzuckerbelastungskurve, Aus-
scheidung von Kochsalz, Kreatinin und Kreatin, 17-Ketosteroidaus-
scheidung. Diese Faktoren bewegen sich teils gleichzeitig in Plus- und
Minusvariationen von der Norm weg, teils reagieren nur einzelne gleich-
sinnig, andere gegensinnig oder gar nicht. Die 17-Ketosteroide, die Selye
anruft als Zeugen fiir eine Einteilung dieser Kranken ins Resistenz-
stadium, sind nicht immer vermindert, sie konnen normal oder sogar
erhoht sein. Nach neueren Untersuchungen ist es auch fraglich géworden,
ob das Verhiltnis von Gluko- zu Mineralocorticoiden so eindeutig von
"ausschlaggebender Wichtigkeit sei, wie dies von Selye vermutet wurde
auf Grund der experimentellen Versuche mit Uberdosierungen dieser
Hormone.

So wertvoll die Hypothesen von Selye sind fiir die Forschung und
fiir die Erklarung der unspezifischen Reaktionen, so miissen wir doch
fir die Klinik der primir chronischen Polyarthritis sagen, dafl die
konditionierenden, individuellen Faktoren eine so grofle Rolle spielen,
daf3 wir ein so vereinfachendes Schema und eine so einfache Stadien-
einteilung ablehnen miissen. Es liegen Anpassungsstorungen der inter-
stitiellen und parenchymatosen Gewebsanteile vor, die aber nicht nur
von hormonalen, sondern auch von vegetativ-nervosen und beide auch
von psychischen Faktoren beeinfluBt werden. Fiir die Therapie gibt uns
die Selyesche StreBtheorie wertvolle Hinweise, aber auch da hat die
bloBe Nebennierenrindentherapie mit Cortison und ACTH nicht das
gebracht, was man davon erwartete. Die Vorgidnge sind komplizierter
und lassen sich nicht zu sehr vereinfachen.

12. W.KworrL (Alpnachstad). — a) Megaloblasten in Kulturen
menschlicher Embryonen; b) Beitrag zur Cooleyandmie. Erschien in der
«Schweiz. med. Wschr.» 80, 1113 (1950).

13. M. TramERr (Bern). — Uber Humanbiologie. — Kein Manuskript
erhalten.

Es haben noch gesprochen: T. Wegmann, Ziirich; W. Hug, Sankt
Gallen.

Hauptvortrige: Biologie und Pathologie des Knochens

1. Prof. M.-J.DarLLEMAGNE (Liége). — Biochimie de Uossification™.
2. Prof. E.UEHLINGER (St. Gallen). — Osteoporose*.

3. Prof. E.RUTISHAUSER (Genéve). — Quelques aspects des nécroses
osseuses™,

4. M.WEerNLY (Bern). — Einige Fragen aus dem Gebiet der Osteo-
malazie*.

* Erscheinen in extenso in der «Schweiz. med. Wschr.».



13. Sektion fiir Geschichte der Medizin und der Naturwissenschaften

Sitzung der Schweizerischen Gesellschaft fiir Geschichte der Medizin
und der Naturwissenschaften

Sonntag, den 30. September 1951

Priasident: Prof. Dr. W. H. ScHOPFER (Bern)
Sekretir: Prof. Dr. H. FIsCHER (Ziirich)

1. Hexry E. Sicerist (Pura). — Die Welt des Hz'ppokmtes.k

Griechenland ist ein kleines und nicht reiches Land, in welchem
nur ein Viertel der Bodenfliche anbaufihig ist; aber die Lage am Meer
lockte frith zur Kolonisierung der dgaischen Inseln, der kleinasiatischen
Kiiste, Siziliens und Siditaliens, wo sich Wissenschaft und Medizin
zuerst entwickelten. Die geographische Struktur des Landes im Gegen-
satz zu derjenigen Agyptens hat die individualistische Entwicklung der
einzelnen Stamme und Gruppen gefordert. In der temperierten Zone
gelegen, ist das Land gesund. Im .Jahre 1938 waren die Haupttodes-
ursachen Pneumonie, Tuberkulose, Darmkrankheiten des Kindesalters,
Malaria, Dysenterie, Typhus und Paratyphus. Die gleichen Krankheiten
haben auch im Altertum vorgeherrscht. Chronische Malaria erklirt die
Bedeutung, die der Milz als Kardinalorgan zugeschrieben wurde.

Die hippokratischen Arzte waren ihrer sozialen Stellung nach Hand-
werker wie auch die Kiinstler. Sie genossen mehr Achtung als andere
Handwerker, da die Gesundheit als héchstes Gut galt. Eine Approbation
gab es nicht, und die meisten Arzte praktizierten auf der Wanderschaft,
Verhiltnisse, die u. a. die hohe Entwicklung der Prognostik erkliren.
Einzelne Gemeinden hatten festangestellte Amtsidrzte. Von Hippokrates
wissen wir nicht viel mehr, als dafl er ein angesehener Arzt und Lehrer
war, in Kos geboren, klein von Statur, dal er viel reiste und wahr-
scheinlich in Larissa starb. Im Lauf der Zeit wurde die meiste aus dem
5. und 4. Jahrhundert erhaltene medizinische Literatur ihm zugeschrie-
ben.

Wir verdanken der Hippokratischen Medizin u. a. folgende Erkennt-
nisse: 1. Krankheit ist ein biologischer Prozef, hervorgerufen durch
Einfliisse der Auflenwelt, falsche Lebensweise und den jeweiligen Zu-
stand des Organismus; 2. Krankheit ist ein gestortes Gleichgewicht,
dessen Triager die Krifte oder Sifte des Korpers sind; 3. Der Organis-
mus besitzt eine natiirliche Heilkraft, die bestrebt ist, das Gleichgewicht
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wieder herzustellen, was das édrztliche Handeln weitgehend bestimmt;
4. Grundlage des drztlichen Handelns ist Beobachtung und korrektes
Denken.

Hippokrates wurde zur Idealgestalt des Arztes, die wihrend zweier
Jahrtausende die Heilkunde befruchtete und gute Arzte erzeugte.

2. CHARLES LICHTENTHAELER (Leysin). — Les dates de la” Renais-
sance médicale. (Fin de la tradition hippocratique et galénique.)

On lit souvent, et dans les meilleurs ouvrages, des phrases telles
que celles-ci: «Vésale, le fondateur de ’anatomie moderne»; «Harvey
(ou Haller), le fondateur de la physiologie moderne», etc. Or, Vésale
est un Renaissant! Dire d’un Renaissant qu’il a jeté les bases d’une science
moderne, ¢’est n’avoir pas songé & distinguer les Renaissants des mo-
dernes. Et pourtant, il y a entre eux au moins deux différences fonda-
mentales.

1. Les Renaissants n’ont pas tous expérimenté; et ceux-l4 mémes
qui se sont inspirés de la méthode expérimentale n’ont pas oublié pour
autant la méthode hippocratique de raisonnement scientifique. Les mo-
dernes, au contraire, n’admettent qu’une seule méthode, le raisonnement
expérimental: «La médecine expérimentale ou scientifique...», écrit
Claude Bernard.

2. Les Renaissants connaissent & fond le passé médical. Ce n’est pas
pour s’en séparer qu’ils font des recherches, mais pour le rectifier et le
compléter. Vésale donne le premier exemple digne de ce nom, en 1543,
avec sa «labricar. Les modernes, eux, ignorent ce passé. Davantage:
ils ne savent méme pas qui les a incités & le négliger.

Mais quand commence la période moderne, authentiquement mo-
derne, de la médecine ? Un examen des principaux traités de ces derniers
siécles montre que c’est en 1816 seulement que se produit la révolution
expérimentale, lorsque Magendie publie son «Précis élémentaire». La
physiologie et la pathologie changent alors de racines: elles substituent
au passé hippocratique et galénique la physique, la chimie et la biologie
modernes et expérimentales. De novo-antiqua, la médecine devient ce
qu’elle est encore aujourd’hui, semper nova; le passé, c’est ce qui est
«dépasséy.

Sans doute, il y a toujours quelque arbitraire a délimiter exactement
les périodes historiques. Mais qui cherche & préciser un cadre chronologique
doit remettre en question son contenu. Or,il arrive que cet effort soit
nécessaire. Dans le cas particulier, il nous a aidé & reconnaitre que les
Renaissants ne sont pas des modernes, ou, si I’on veut, que les modernes
sont «modernes» autrement que les Renaissants.

3. Hawnsstre JoLLER (Eschlikon). — Zur Geschichie der antiken
Tierheilkunde.

Uber antike Tierheilkunde ist auBerordentlich wenig Quellenmate-
rial vorhanden. Ein Hauptgrund mag darin liegen, dafB die wissenschaft-
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liche Tierheilkunde relativ jingeren Datums ist und zur damaligen Zeit
die Behandlung kranker Tiere vor allem in den Hénden der Hippiater
lag, die sich auch mit Hippiatrik befalten. Die wichtigste, der Quelle
nach bekannte Arbeit stammt von Simon von Athen (um 430 v. Chr.).
Sie ist eigentlich eine Anleitung fiir den Kauf eines Pferdes und gibt
neben einer eingehenden Exterieurbeschreibung auch Angaben zur Alters-
bestimmung an Hand der GebiBverinderungen dieses Haustieres. Wei-
tere Angaben iiber Veterindrmedizin stammen vom Hippiater Xeno-
phon (445-354). Er erwidhnt in seinen Arbeiten verschiedene Tier-
seuchen, gibt eine eingehende Beschreibung der Hufrehe und propa-
giert die hygienische Haltung der Haustiere.

Eine Ubersicht iiber das veterinirmedizinische Wissen seiner Zeit
gibt Aristoteles in der «Historia animalium» (8. Kap.). Seine Quellen
sind jedoch unbekannt.

4. HuBErRT ERHARD (Adelholzen). — Die Vorstellung des Huippo-
krates von Vererbung, Geschlechtsbestimmung, Zwillingsgeburt und Un-
fruchtbarkest.

Nach Hippokrates werden mit den korperlichen Eigenschaften un-
trennbar verbunden seelische Kigenschaften vererbt. Deshalb konnten
manche korperliche Krankheiten psychisch, manche psychische korper-
lich geheilt werden. Es gebe vererbte angeborene sowie erworbene
Krankheiten; auch erworbene Eigenschaften konnten vererbt werden.
Sowohl der Vater wie die Mutter seien geschlechtsbestimmend. «Feuch-
tere» Konstitution sei weiblich geschlechtsbestimmend, «trockenere»
ménnlich bestimmend. An einer Zwillingsgeburt sei meist die Beschaffen-
heit der Gebarmutter schuld. Die hidufige Unfruchtbarkeit der Skythen
komme von der durch einformiges Klima und gleichméBige Kost be-
dingten Schlaffheit der Ménner sowie durch den infolge Arbeitsscheu
verursachten Fettreichtum der Frauen. Eunuchen wiirden die Skythen,
wenn man sie an den Venen hinter dem Ohr zu Ader lasse, die Hippo-
krates als Samenginge betrachtete. — Hatte die griechische Schicksals-
tragodie die Krankheiten als Figung der Gotter betrachtet, die, da sie
religios entstanden seien, nur religios geheilt werden konnten, so hat
Hippokrates, vor allem gestiitzt auf die Erfahrungen bei der Pest in
Athen 430-429, wobei Bittprozessionen vergeblich, ja unheilvoll sich
erwiesen, da hierdurch die Ansteckungen sogar zunahmen, als erster
erklirt, jedes Leiden habe «seine eigene Natur, und nichts entstehe ohne
Natur»; die Natur zu erforschen und somit zu heilen, sei aber nur der
Arzt berufen.

5. Haxno CaprEz. — Das Xenodochium als Stitte medizinischen
Unterrichts und seine Entstehung. ’
Das Fremdenhaus (Xenodochium) soll in seiner besonderen Form

als Spital betrachtet werden. Dieser Typus hat seine vollendete Gestalt
in dem um 555 von Cassiodor errichteten Kloster Vivarium gefunden:



— 188 —

ein Xenodochium fiir wandernde Kranke, das zugleich Lehrstatte der
Medizin ist, in Verbindung mit Heilbidern und einer medizinischen
Bibliothek. Welche sind seine Vorstufen ?

1. Die kirchliche Organisation der Xenodochien, wie sie auf dem
Konzil von Nicida beschlossen worden ist ( ?), diirfte nur zur Errichtung
von Gebéulichkeiten gefithrt haben. Um die Mitte des 4.Jahrhunderts ist
eine Realisierung von Krankenhéusern nur im Pontusund in seinem Hin-
terland Kappadokien feststellbar. Im Jahre 365 wird Armenien nach
dem «griechischen» Vorbild in Kappadokien mit einem Netz von Kran-
kenh&usern ausgestattet, um das Wandern der Kranken entbehrlich
zu machen.

2. Das in Agypten nach 300 entstehende Ménchtum war bestrebt,
die Krankenpflege den kirchlichen Organen zuzuweisen, doch sah es
sich bald veranlaft, selbst auszuhelfen. Vor allem aber war es das ihm
zeitlich vorangehende Asketentum, das sich im Osten wie im Westen
dieser Aufgabe annahm. In diesen Asketenorganisationen haben Arzte
eine fiithrende Rolle gespielt.

3. Eine besonders festgefiigte Organisation der Krankenpflege 1483t
sich in Syrien feststellen, wo Krankenh&user von Asketenverbinden
betreut werden, die unter der Leitung von Diakonen und Dlakonlssen
stehen (Belsplel Edessa).

‘4. Zur Zeit Cassiodors ist eine auffallende Zunahme der Tatigkeit
der westlichen Syrer und Kappadokier feststellbar, die an den ver-
schiedensten Orten des Westens Kloster- und Diakoniespitéler errichten.
Cassiodor hat sich die Hochschule von Nisibis im ostlichen Syrien zum
Vorbild seiner Griindung genommen. Das dortige Xenodochium war die
Stédtte medizinischen Unterrichts. So sind die syrischen Spitalschulen
nicht nur fiir den spéteren Islam, sondern auch fiir den Westen vorbild-
lich geworden.

6. A.FavLLer (Freiburg). — Anatomie und Chirurgie im Spiegel der
Initralen von Vesals «Fabrica», 1555.

Die groBlen und kleinen Initialen der 2. Auflage der «Fabrica», die
1555 bei Hans Herbst in Basel erschien, geben einen interessanten
Einblick in die praktische Arbeit der damaligen Anatomen und Chirurgen.

Die bildlichen Darstellungen der 5 groBen Anfangsbuchstaben be-
ziehen sich alle auf das Gebiet der Anatomie. V zeigt die Schindung
des Marsyas. Abgezogene Menschenhaut galt damals geradezu als Sym-
bol der Anatomie. O stellt die Vesalsche Kochmazeration dar. Die
Drachen und Blumen der Umrandung sind alchimistische Symbole.
Wie in der Alchimie die Blume sublimiert wird, so soll aus der schmutzi-
gen Mazeration ein sauberes Skelett hervorgehen. Im Medaillon des
Buchstabens Q sehen wir die traditionelle Vivisektion am Schwein, wie
sie seit Galen iiblich war, wiahrend die Initiale T darauf hinweist, da8
der Hund wohl das haufigste Objekt fiir die Zergliederung darstellte.
Begrdabnis und Auferstehung, in Anlehnung an die Berichte des Neuen
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Testamentes geschnitten, bilden den Figurenschmuck des Buchstabens I.

Von den 17 kleinen Initialen, die fiir die 2. Auflage neu geschnitten
wurden, haben 11 Szenen aus dem Gebiet der Anatomie zum Vorwurf,
6 beziehen sich auf Chirurgie und verwandte Zweige der Medizin.

Mit vergleichender Anatomie beschiftigen sich 5 Buchstaben, 3
davon betreffen den Hund : Téten des Hundes (T), Entbluten des Hundes
(S), Sektion einer trachtigen Hiindin (Q). M zeigt das Aufblasen eines
Tiermagens, R die Sektion der Orbita der Kuh. L, N und O weisen auf
die Schwierigkeiten der Leichenbeschaffung, wobei bei O wiederum deut-
lich die Anspielung auf die biblische Erzdhlung von der Enthauptung
Johannes des T#ufers zu erkennen ist. Die fiir die damalige Anatomie
so wichtige Skelettierung wird in C und P behandelt. C stellt die alte
traditionelle Wassermazeration dar, wie sie schon die Anatomie des
Magisters Nicolaus und die des Richardus beschreibt. P zeigt die Skelett-
montage nach den Angaben Vesals, D die Eréffnung der Schédelhéhle
mit der Sdge, was gegeniiber der Technik Galens mit Hammer und
MeiBel eine beachtliche Erleichterung der ganzen Arbeit war.

Bei A wird ein Putto katheterisiert. E demonstriert einen Exten-
sionsapparat mit einfachem Zug, F einen solchen mit Zug und Gegenzug.
Bei H wird ein Augenpflaster aufgelegt. Bei I handelt es sich um eine
Geburt oder eine Nachgeburt, bei V um eine Venaesectio.

Besondere Bedeutung kommt dem L des 51. Kapitels des 2. Buches
«De Recti Intestini Musculis» zu. Es ist die einzige Darstellung aus dem
Gebiet der Physiologie und ist nur in diesem Kapitel zur Verwendung
gekommen. Der dreifache Rand soll wohl bewirken, dafl der Leser
diesen etwas derben Witz ja nicht iibersehe.

Die Feinheit der Ausfithrung bei den grofen Initialen laBt an
Stephan van Calcar denken. Die kleineren Anfangsbuchstaben sind viel
weniger elegant und diirften wohl von einer andern Hand stammen.

7. J.STREBEL (Luzern). — Neue Beitridge zur Ikonographie wvon
Paracelsus. '

Folgende ikonographische Arbeiten sind von mir in den drei letzten
Binden der «Nova Acta Paracelsica» erschienen: «Ist Augustin Hirsch-
vogel der Monogrammist der authentischen Bildnisse von P. ?» (1946);
«Uber Entstehung und Bildkomponenten des sog. Rosenkreuzerportrits
Hohenheims» (1947); «Glossen zu einem neugefundenen Portrat Hohen-
heims und zu den Hollar-Stichen; Auf der Fiahrte nach dem Scho-
binger-Bildnis Paracelsi, mit Erginzungen» (1948). K. Aberle unter-
schied 1887 acht Typen von P.-Bildnissen, von denen wir mit dem
letzten Tkonographen, G.F. Hartlaub, drei streichen kénnen. Es bleiben:
der Hollar-Stich, das sog. Rubens-Bild mit Dinant im Hintergrund, das
Tintoretto-(Robusti-)Portrit, der auth. Hirschvogel-Profilstich, 1538 (Al-
bertina) und das Kupferstichbildnis von 1540.

Wir alle kennen aus der Basler Kunstsammlung die farbige Kreide-
zeichnung: Bildnis eines Unbekannten, wie sie noch 1919 in der Hol-
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bein-Monographie von Paul Ganz bezeichnet wird. Prof. H.A. Schmid
bezeichnet sie noch 1930 als Mann mit dem Schlapphut und datiert sie
falsch 1529, als Paracelsus nicht mehr in Basel war. Richtig datiert und
benennt sie das Inselbdndchen 95 als Theophrast von Hohenheim, 1526.
Mehr als zweihundert Jahre kannte man in Basel den Namenstriger
dieses klaren, einfachen Kopfes nicht mehr, bis 1922 Sudhoff und Ganz
die Identitidt mit dem Hollarstich nachwiesen, auf die schon Aberle 1888
aufmerksam gemacht hatte. Ohne Kenntnis dieser Arbeiten kam ich
vor 15 Jahren zum namlichen Schluf3, als ich die Hand- und Denkbibel
Paracelsi, 1684, erwarb mit dem Hollar-Stich, 1627, nach der Holbein-
Zeichnung, 1526, der Amerbach-Sammlung, die 1661 von Basel erworben
wurde, nachdem ein Teil der Amerbach-Féasch-Sammlung als spitere
Dessauer Sammlung nach Deutschland verkauft wurde, wie ich erst-
malig in Heft 6, Serie 11, der «Schweizer Bibliophilen» nachgewiesen habe
(1936). Unter dem Hollar-Stich, dessen Identitat mit der Holbein-Zeich-
nung von niemand bestritten werden kann, steht ausdriicklich geschrie-
ben: A.Ph. Theophrastus Paracelsus. Blondhaare, dinarische Nase, kleine
Augen, herabgezogene Mundwinkel, Féltelhemd mit Krause stimmen
iiberein mit Ausnahme der Pelzschaube, die Paracelsus aber laut Inven-
tar Salzburg 1525 mit Vorliebe trug, was Hollar kaum wissen konnte.
Hollar hatte aber eine Vorliebe fiir Muffe und Pelze, in deren Feinstiche-
lung er auch seine Frau anlernte. Wenzel Hollar aus Prag, Schiiler des
Mathes Merian in Frankfurt, trat 1636 als Illustrator der Wander-
fahrten und Hof-«Photograph» in die Dienste des Grafen von Arundel,
Sir Thomas Howard, der Gesandter in 'Wien war, auf der Fahrt nach
England auch Basel beriihrte, wo ihm sein Kupferstecher u. a. Paracelsus
kopierte. Damals mullte in Basel noch eine sichere Tradition sein von
den Amerbach-Sammlern her, dal der junge Mann mit dem Barett
niemand anders als Paracelsus war, der sich am 5. Dezember 1526 das
StraBburger Biirgerrecht gekauft hatte und von StraBlburg aus mit den
Basler Humanisten verkehrte, wo Holbein heimisch war und Amerbach
sammelte, dessen Sohn Schiiler von P. wurde. Zweitmalig war Holbein
in Basel 1519-1526, drittmalig 1528-1531. Prof. Ganz wagt keine Da-
tierung. Sie kann nur auf 1526 lauten, da P. Ende Februar 1528 Basel
verlassen muflite und Holbein erst spidter anlangte. Unabhingig von
Sudhoff-Ganz mufl man die Beweise finden, wenn man den Originalstich
von Hollar, 1627, in Handen hat. Der Heidelberger Kunsthistoriker
Prof. Hartlaub betonte in Nr. 10 der «Kunst-Rundschau» 1941, daB
diese wunderbar reine Holbein-Zeichnung an Qualitdt das beste der erhal-
tenen P.-Bildnisse sei, womit er nicht sage, daB} es auch das am meisten
charakteristische darstelle. Dazu war Holbeins Art zu kihl. Auch Hart-
laub erklirt: Hollar hat das Blatt der Amerbach-Sammlung kopiert und
einen Kupferstich im Gegensinn mit etlichen Varianten im Zeitgeschmack
hergestellt (Pelzschaube).

Als zweiten Typus zeige ich Ihnen hier die Originalfederzeichnung
des Titelblattes des IV. Bandes der Zollikofer-P.-Edition, die den Hohen-
heimer nach dem Rosenkreuzerportrit des dritten kolnischen Byrck-
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mann-Bandes in adeptischer Symbolbegleitung darstellt, nach Franz’Hoo-
genbergh, 1567. Diese Federzeichnung ist feingestrichelt auf Niirnberger
Papier mit dem Wasserzeichen der hohen Krone, das oft Diirersche
Probedrucke aufweisen. Sein Urbild ist die Hirschvogel-Radierung anni
1540. Die Mauergliederung mit den Moosfetzen ist gleich der des Titel-
blattes der Erstausgabe des «Labyrinthus MDLIIT». Ubernommen ist
aber dieses Titelblatt von einem Holzschnitt des Jahres 1552, wie ober-
halb des Kopfes steht. Wenn man die schlecht gezeichneten, wie aus-
gerenkten Arme mit den krassen Extremitdtenverzeichnungen Hirsch-
vogels vergleicht in der Bilderserie seines Biographen Schmidt, so
konnten gewiegteste Kunstkenner darauf kommen, zu behaupten, daf3
wir es hier mit einer Originalzeichnung von Hirschvogel selbst zu tun
hétten. Dafiir wiirde nicht nur die fiir Hirschvogel, der eigentlich Geo-
meter war, typische Verzeichnung der Extremitéiten-«Flossen» sprechen,
sondern auch das Versteckspiel der Hédnde, die Hirschvogel immer zu
klein verzeichnet hat. Auch das Niirnberger Wasserzeichen spréache dafiir,
da A.H. aus Niirnberg stammte, von wo er sich nach Klagenfurt und
Wien begab, wo er offenbar P. getroffen hat. Als Geometer gab der
Monogrammist A.H. vielen seiner Zeichnungen das Dreieck. Stutzig
macht hingegen die Symbolgestaltung im linken oberen Quadranten
mit der aufgehenden Sonne, Kennzeichen der Rosenkreuzer, die durch
Dr. med. Byrckmann in Ko6ln schon anfangs der zweiten Hilfte des
16. Jahrhunderts mit den Wiener RK in Verbindung gestanden haben
miissen, weshalb sie als erste das verschollene Manuskript der den Kirnt-
ner Stdnden gewidmeten Trilogie erhielten. Auch die heutigen ameri-
kanischen Rosenkreuzer anerkennen P. als einen der Ihrigen, wenn
Francis Kordas im Mairzheft des «Rosicrucian Digesty 1950 schreibt:
«Few people know that Paracelsus was not only one of the greatest mystics
of the middle ages, but also an initiated Rosicrucian»y, obwohl er nie in
ihre Fraternitiat eingetreten sei, wie Pastor Valentin Andreae vor dem
Dreiffigjahrigen Krieg schrieb. Aus diesen Griinden muf} ich es offen
lassen, ob die vorliegende Zeichnung dem 16. oder Beginn des 17. Jahr-
hunderts angehort, ob sie von Hirschvogel selbst stammt oder von
einem Kolner Rosenkreuzer um den Kreis Byrckmann-Hoogenbergh.
Zweifellos aber stellt sie den reinen Hirschvogel-Typ dar.

Im Gegensatz dazu mufl das neuestens in New York entdeckte
Paracelsus-Portriat wahrscheinlich dem 17.Jahrhundert zugewiesen wer-
den und deritalienischen Schule als reiner Typus von Tintoretto-Robusti.
Auch die Beschriftung Theofrastus mit F weist nach Italien. Es ist das
seelenvollste Portrit des Hohenheimers, das mir je zu Gesicht gekommen
ist. Auch die Behandlung der Hidnde weist auf einen Konner hin. Be-
kanntlich sind nur wenige Bildnisse von Hohenheim bebartet: das
St.-Galler und das verschollene von Tintoretto, das jedoch Chauvéau
kopiert hat und Titelbild der lateinischen Genfer De-Tournes-Edition
1658 bildet. Meinen Chauvéau-Originalstich habe ich der Biblioteca
Ambrosiana, Mailand, verschenkt. Er ist in unserem III. Bande repro-
duziert. Dieses neugefundene Portrit stellt Paracelsus barbatus dar und
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widerlegt wie P. selbst das Médrchen vonseinem Eunuchentum: «Mein
Bart hat mehr erfahreny, schrieb er, «als eure hohen Schulen alle, die noch
niedrig genug werden.» Gerade wegen des Bartes taucht die Frage auf:
Konnte es sich hier um das verschollene St.-Galler Bildnis oder das des
Tintoretto handeln ? Ersteres ist ausgeschlossen, weil die mir bekannten
Schobinger-Bildnisse auf Holz gemalt sind und einen ganz anderen
Pinselstrich, auch im Rontgenbild, aufweisen. Konnte es der verschollene
Tintoretto selbst sein ? Wenn das Bildnis dem 16.Jahrhundert zugewiesen
werden konnte, so miite man dafiir plddieren. Die mir und Kunstsach-
verstandigen in Basel iibersandten Rontgenbilder weisen aber mit Wahr-
scheinlichkeit auf Anfang des 17. Jahrhunderts. Immerhin muf3 diese
Frage noch offengelassen werden und miissen weitere vergleichende
Rontgenstudien mit den Originalen Tintorettos gemacht werden. Ein
Reproduktionsrecht dieses in New York deponierten seelenvollsten P.-
Portriates habe ich nicht bekommen. Abweisen méchte ich die allzu
kritische Vermutung, daf es sich hiebei um einen italienischen Edlen
handle mit nachtréaglicher Beschriftung, wogegen Rontgenbild und Kopf-
habitus sprechen.

Die vierte, neueste Paracelsus-Ikone konnen Sie im Brunnenhof der
Biblioteca Ambrosiana in Mailand sehen, gestiftet von wenigen Schwei-
zern, enthiillt am 22. Juni 1951. Schopfer ist Giovanni Castiglioni. Jedes
Land hat das Anrecht auf einen Vertreter in diesem Convento degli
Spiriti Magni. So ist Vertreter von Deutschland Goethe, von England
Shakespeare, von Italien Dante, Griechenland Platon, der Schweiz Para-
celsus. Personlich habe ich Dunant, Schopfer des Roten Kreuzes, vor-
geschlagen, weil P. nur de jure, das nur bis 1798 galt, ein Schweizer
war, nicht aber blutméBig. Doch stabat pro mea ratione alia voluntas.
Die Statue ist glinzend gelungen mit Ausnahme weniger Anachronismen
(Schuhe statt Stiefel). Die Begleitmusik zur Er6ffnung war weniger glin-
zend: Plotzlich hatten die Initiatoren einen «Haeresiarcha» auf den
Sockel gestellt. Doch bemerkte ich in meiner Inaugurationsvorlesung
dazu: Wo der Heide Plato Platz hat und der Neuheide Goethe, kann
auch ein P. sein Standrecht behaupten, um so mehr als 1831 die Oster-
reicher zum «Santo» Paracelso in Salzburg wallfahrteten, um ihn
als Nothelfer anzurufen, als die indische Cholera von Ruf3land iiber Wien
westwérts drang.

AY

8. Emin WALTER (Ziirich). — Vergleichende soziologische Untersu-
chungen zur wissenschaftlichen Forschung in der alten Eidgenossenschaft.

Umfassende statistische Untersuchungen der sozialen Struktur der
wichtigsten Stddte der alten Eidgenossenschaft (Basel, Bern, Genf, Lau-
sanne, Zirich, St. Gallen, Schaffhausen, Luzern, Solothurn, Freiburg,
Neuenburg, Zug, Chur, Biel usw.) erlauben gesellschaftliche und kultu-
relle Bedingungen der wissenschaftlichen Forschung zu erfassen. Nach-
dem fast alle bedeutenderen wissenschaftlichen Leistungen der alten
Kidgenossenschaft vom biographischen Standpunkte aus behandelt wor-
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den sind, dréngt sich eine Ergénzung der biographischen Methode durch
kausale und soziologische Betrachtungen auf. Das durch Archivstudien
gesammelte Material wird in einer gréBeren Studie, «Die Wissenschaften
in der alten Eidgenossenschaft; gesellschaftliche und kulturelle Bedin-
gungen ihrer Entwicklung», verarbeitet werden. Stadte mit allzu groem
Territorium wie Bern oder Stidte ohne Territorium wie Chur und St. Gal-
len weisen im Durchschnitt nur méBige wissenschaftliche Leistungen auf.
Besondere Institutionen wie Universititen und Akademien wirken sich
neben dem Einflul der Konfessionen recht bedeutsam aus, wie Basel,
Ziirich, Lausanne und Genf einerseits, Freiburg, Solothurn und Luzern
andererseits belegen.

9. Epvuarp Fuerer (Widenswil-Ziirich). — Geschichte der schwes-
zerischen wissenschaftlichen Gesellschaften im Uberblick.

Wer die heute blithenden, vielfiltig das wissenschaftliche Leben der
Schweiz befruchtenden Gesellschaften iiberblickt, ahnt kaum mehr, wie
allméhlich und reich an Hindernissen ihre Entstehungsgeschichte war.
Kaum ist man sich bewullt, ein wie wichtiges Moment der Geistes-
geschichte und der nationalen Entwicklung sich hier vollzog.

Als in der Renaissance die Wissenschaften sich auch in der Eidge-
nossenschaft kraftvoll entfalteten, traten bald gemeinsame Interessen
der Gelehrten in Briefwechseln und Arbeitsgemeinschaften hervor; ein
nationales BewufBltsein regte sich. Reformation und Gegenreformation
iiberschatteten aber kurz darauf die aufkeimende «res publica eruditorum
Helvetican.

Die groflen ausldndischen Ideen und Griindungen von Akademien -
oder gelehrten Gesellschaften fanden daher spiat und zunichst nur in
einzelnen Stiadten Nachahmung; in Zirich etwa im «Collegium Insu-
lanum» 1679 und nach dessen Auflésung in der «Gesellschaft der Wohl-
gesinnteny, die bis 1709 bestand. Wie hier die erste Griindung von Arzten
und Naturforschern ausging, so in Genf die 1713 geschaffene «Société
des médecins de Genévey.

An gesamtschweizerischen Plinen fehlte es aber nicht. Wahrschein-
lich die erste Anregung dazu fand sich im 1682 gedruckten Briefwechsel
des Schaffhauser Arztes J.C. Peyer an seinen Basler Kollegen J.J.Harder.
Fortan lag die Idee in der Luft. Ein neuer Vorsto8 erfolgte 1702 durch
Theodor Zwinger den Jiingern. Verwirklicht wurden am friithesten lose
eidgendssische historische und naturwissenschaftlich-medizinische Ver-
einigungen, nédmlich die 1727 in Ziirich gestiftete «erste» «Helvetische
Gesellschafty (Herausgeberin der «Helvetischen Bibliothek») und die
«Societas Physico-Mathematico- Anatomico-Botanico-Medica Helvetica»
1751 in Basel, welche die «Acta Helvetica» (als Zeitschrift oder Jahrbuch
geplant!) versffentlichte. Die 1761 in Schinznach errichtete « Helvetische
Gesellschafty war urspriinglich von Isaak Iselin als «wissenschaftliche
Akademie der Schweiz» gedacht und wurde fiir die Geschichtsforschung

13
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wesentlich. Noch im «ancien régime» entstand die «Helvetische Gesell-
schaft korrespondierender Arzte und Wundirzte» 1788 in Ziirich, die
147 schweizerische und 97 auslindische Mitglieder zdhlte.

Jedoch erst Helvetik, der Staatenbund von 1815, und vor allem
der Bundesstaat sowie Volksschulbildung, Griindung der Hochschulen
mit ihren Forschungsaufgaben und Bundessubventionen (seit 1860) er-
moglichten die moderne, ungeahnte Entwicklung schweizerischer wissen-
schaftlicher Gesellschaften (und Standesvereinigungen). Dabei entwickelte
sich die teilweise typische Gliederung in eidgendssische «Dachgesell-
schaften» und kantonale oder Fachvereine, der eigentiimliche Turnus
in der Wahl der Orte, besonders zwischen Deutsch- und Westschweiz,
die Eingliederung hochangesehener «Spezialisten» und interessierter
«Dilettanten» und eine Art gesamtschweizerischer fachlicher Zusammen-
arbeit auf freiwilliger elastischer Grundlage, welche ein schweizerisches
«Kulturministerium» oft ersetzte und gegen auflen vertrat.

10. Epcar GOLDSCHMID (Lausanne). — Medizinische Beriihmtheiten.

Das Entstehen und Verschwinden medizinischer Berithmtheit hat
das Aufsuchen und Vergleichen moglicher Ursachen und Veranlassungen
hervorgerufen. Manche Mediziner und Chirurgen, Praktiker wie Theo-
retiker, haben eine Ara groBten Ansehens gekannt, um fast vollstandig
aus dem Bewuflitsein und sogar der Literatur der heutigen Generation
zu verschwinden — oft schon, wenn sie kaum gestorben waren.

Anscheinend fest eingefithrte anatomische und klinische Namen und
Bezeichnungen sind durch willkiirliche Nomenklaturinderung ver-
schwunden, in der Literatur selbst ihres Ursprungslandes.

Einzelheiten wie das erreichte Lebensalter, empfehlende oder ab-
schreckende Charaktereigenschaften, das Begriinden einer Schule, die
Entdeckung wichtiger Tatsachen oder das Einfiithren wesentlicher Me-
thoden werden beleuchtet. Die Urheberschaft von wissenschaftlichen
Werken wie die Hinterlassung von Autobiographien, kiinstlerische eigen-
hindige Betidtigung, Auszeichnung von einzelnen Werken durch welt-
bekannte Preise, von hervorragenden Taten oder personlichem Ver-
halten durch Orden und Rangerh6hung werden zusammengestellt. Auch
die im angelsdchsischen Brauch iibliche eingehende Erorterung der
finanziellen Umsténde und des Einkommens, ferner Berufung in wissen-
schaftliche Stellungen im gewdhnlichen Lauf oder unter besonderen
Verhiltnissen, auch mehr oder weniger bosartige Verunglimpfungen
werden ebenso herangezogen wie populire dichterische Stimmungsnieder-
schlidge. Die oft bestimmende Rolle der Publizitit findet ihre Wiirdigung.
Selbst anscheinend festgegriindete klassische Beispiele erweisen ihre Un-
sicherheit. Schliellich bleiben die unpersonlichen Lobpreisungen der
Bibel iibrig neben mythologischen Uberlieferungen, einzig und allein
iiberragt von der Existenz des #gyptischen Arztgottes Im-hotep, der
noch heute in seinem Wirken, seinen Werken, seinem eigenen Bildnis
wie dem seiner Mutter seine Beriihmtheit bewahrt hat.
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11. P.Juwne (St. Gallen/Meggen). — Rennward Cysat als Naturfor-
scher, Apotheker und Arzt.

Als Historiker und Staatsmann, 1545-1614, diirfte C. ebenso bekannt
sein wie durch seine Leitung der vielgenannten Luzerner «Osterspieley,
die von Staats wegen aufgefithrt wurden. Von Haus aus Apotheker,
ging er 1570 in die Politik iiber, blieb aber dennoch der Naturwissen-
schaft treu und entwickelte sich weiter zum Arzt. Seine naturwissen-
schaftlichen und é&rztlichen Beobachtungen hat er in seinen «Obser-
vationes», im Luzerner Staatsarchiv, niedergelegt. Sie wecken heute
noch Erstaunen und Bewunderung. Den Bau von 800 Pflanzen be-
schreibt er mit eigenen Zeichnungen und kultiviert in seinem Garten
seltenere Arten aus Italien usw., treibt meteorologische Studien und
verfolgt das Erdbeben von 1601, das iiber Luzern und Oberitalien
niederging. Seine kritischen Naturbeobachtungen sind nicht frei von
Aberglauben, wofiir sich merkwiirdige Mitteilungen vorfinden.

Als Arzt hatte er eine Menge von Beobachtungen gesammelt und
pflegte mit den bedeutendsten Arzten seiner Zeit: Felix Platter, von
Muralt, Ludwig Kiel (Carinus), kollegialen Verkehr. Dem Studium von
Paracelsus, Philip Ulstadius und Bonifazius Pedemontanus war er eifrig
ergeben, und unter dem EinfluB des ihm befreundeten Schaffhauser
Biirgermeisters Meyer gab er sich auch voriibergehend mit Alchimie ab.

Eigene Erkrankung, woriiber er auch Giger, Hager und Quenzi kon-
sultierte, zwang ihn zum Gebrauch von Béidern, zuerst dem damals
bekannten Roten bei Emmenbriicke, spiater Baden im Aargau und wie-
derholt Liitzelaw zwischen Vitznau und Weggis. Seine minutisen Bade-
vorschriften nehmen einen groBen Raum seiner drztlichen Beobachtungen
ein. 1594 gab er sein «Reglement der Gesundheit und Ordnung in
Pestilenzischen Zytten» heraus und wurde mit der Durchfiithrung seiner
Vorschldge von der Regierung betraut.

Eine Reise nach Bayern 1606 war fiir seinen leidenden Zustand
eine zu harte Belastungsprobe. C. wurde «brustkrank» und stand des-
halb in Behandlung von Dr. Burckart. Am 19. Méarz 1614 verlor er seine
Gattin, die ihm 14 Kinder geschenkt. Er hat sie nur um weniges iiberlebt,
denn schon am 25. April 1614 folgte er ihr im Tode. Seine Grabstitte
hatte er lingst im Chorherrenstift Hof erworben. A. von Haller hat ihn
als den «groBlen Cysat» gefeiert. Die Regierung ehrte sein Andenken
durch das Geschenk eines «hundertlotigen Silbergeschirrs» an seine Hin-
terbliebenen.

Es hat noch gesprochen: Hansjiirg Joller, Eschlikon.



14. Sektion fiir Geographie und Kartographie
Sitzung des Verbandes schweizerischer geographischer Gesellschaften

Samstag und Sonntag, den 29. und 30. September 1951

Prisident: PD Dr. H. ANNAHEIM (Basel)
Sekretir: Dr. E. SCHWABE (Ziirich)

1. Toxn1 HaceN (Kathmandu). — Demonstration eines Stereoprojek-
tronsgerdtes.

Vom Flugzeug aus aufgenommene Stereobilder sind heute ein un-
entbehrliches Hilfsmittel fiir alle Geographen und Wissenschafter, welche
sich mit der Erforschung der Erdoberfliche befassen. Hiebei gelangen
vorzugsweise sog. Senkrechtaufnahmen mit 60 9%, Liangsiiberdeckung zur
Anwendung. Interpretation und Ausmessung dieser Stereobilder erfolgen
in verschiedenartigen Betrachtungs- und Auswertegeriten (Spiegelstereo-
skop, Multiplex, Stereoautograph). '

Der Wunsch, Stereobilder zu Demonstrations- und Unterrichts-
zwecken gleichzeitig einem grofleren Zuschauerkreis zu zeigen, geht in
die ersten Anfinge der Luftbildauswertung zuriick. Fiir die Projektion
von Stereobildern bestehen drei Moglichkeiten, nédmlich a) das Ana-
glyphenverfahren, b) Verwendung polarisierten Lichtes und c¢) Projektion
mit simultan arbeitenden Blenden.

Beim Anaglyphenverfahren werden die beiden zu einem Raumbild
zusammengehdorigen Teilbilder in Komplementdrfarben (rot-blau) auf
dieselbe Wand projiziert und durch Brillen mit den entsprechenden
Farbfiltern betrachtet. Durch die Farbfilter geht allerdings ein groBer
Prozentsatz des Lichtes verloren; auch gelingt die Ausloschung des einen
Bildes nur unvollkommen.

Bei Verwendung polarisierten Lichtes ist die Lichtausbeute sehr -
gut. Zudem konnen auch farbige Stereobilder projiziert werden. Durch
Verwendung der neuartigen, kiinstlichen Polarisationsfilter halten sich
auch die Kosten fiir die Brillen in bescheidenen Grenzen.

Blendenemmchtungen fallen Wegen ihrer Kompliziertheit fiir Unter-
richtszwecke nicht in Betracht.

Virtuelle Raummodelle in einfachen Stereogeriten weisen gegeniiber
einem malstdblich verkleinerten Miniatur-Raummodell gewisse Defor-
mationen auf, die z. T. aus zentralkollinearen Zusammenhingen, z. T.
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aus subjektiven Einfliissen des Beobachters abzuleiten sind!. Aus der
Zentralkollineation ergeben sich Uberhchung, Mitgehen des Bildes je
nach Betrachtungsrichtung und Radialdeformation. Die Uberhéhung
ist i. A. das augenfilligste Merkmal eines Raummodells; man versteht
darunter das Verhiltnis des Mafistabes der Hohendifferenzen zu dem-
jenigen der Horizontaldistanzen. Unter gewissen Vernachlissigungen
kann die Uberhchung durch die Formel

Uzﬁzioder Bd

ausgedriickt werden.
H d Ha

Darin bedeuten B = Aufnahmebasis
H = Aufnahmedistanz (Flughéhe)
a = Augenabstand (ca. 65 mm)
d = Betrachtungsdistanz

B .
Der Quotient o ist das sog. Basisverhiltnis und besitzt bei

Senkrechtaufnahmen Werte zwischen 15 und 1. Bei der Stereoprojektion

S d . .
erreicht — sehr grofle Werte. Bei einer Betrachtungsdistanz von 3 m
a

beispielsweise wird Ll = 50, wodurch die Uberhéhung Werte zwischen
a :

12 und 25 annimmt.

Obschon die stérende Wirkung der Uberhéhung durch subjektive
Einfliisse etwas gemildert wird, mufl man sich bei der Projektion mit
dem {ibertriebenen Relief abfinden. Es liele sich zwar diesem Mangel
abhelfen durch Verwendung zusétzlicher optischer Instrumente (Scheren-
betrachtung). Fiir den Unterricht steht diese Moglichkeit im allgemeinen
nicht zur Verfiigung, so daff darnach getrachtet werden muB, die Be-
trachtungsdistanz so klein als moglich zu halten. Die kleine Betrach-
tungsdistanz ist fiir den Unterricht in kleineren Gruppen kein Nachteil ;
im Gegenteil, die Bilddetails konnen so um so besser erkannt werden.

Die Uberhshung ist hauptsichlich daran schuld, daB die Stereo-
projektion in grofen Kinotheatern sich nicht durchsetzen konnte.

2. Haxs ANNAHEIM (Basel). — Die Lage der praglazialen Oberfliche
wn der Zentralschweiz.

Unsere Studien iiber das Tessingebiet haben erneut gezeigt, daB
gewisse, iiber den Miindungsstufen der kleineren Seitentiler hingende
Hauptflachstrecken dieser Nebentalriume im Hohenbereich des pri-

! Eine ausfiihrliche Abhandlung iiber Deformationen virtueller Raummodelle
wird demnéchst als Mitteilung aus dem geoditischen Institut der ETH erscheinen.



— 198 —

glazialen Niveaus im Haupttal ausmiinden, daf3 diese Formen also zur
Bestimmung des inneralpinen Préglazials entscheidende Bedeutung be-
sitzen. Die Anwendung dieser Methode fiir das alpine Reul3tal — auf sach-
liche und methodische Details kann hier nicht eingetreten werden —
ergab folgende Befunde:

1. Auf Grund der kartographischen Auswertung, der die Uberprii-
fung im Geldnde zu folgen hat, diirften die folgenden Seitentalbéden
fiir eine Rekonstruktion in Betracht fallen (die beiden angefiihrten
Zahlen geben die Hohe des Seitentalbodens iiber dem Miindungsab-
schwung und die rekonstruierte Hohe der Ausmiindung ins Haupttal an):

Aelpetli (Urseren) . 2200, 2100  Intschialptal ........ 1500, 1350
Wittenwassertal .. 2020, 1950 Leutschachtal ...... 1340, 1340
Lochberg ........ 2000, 1900  Waldnacht-Bockitobel 1380, 1180
Guspistal ........ 1820, 1800  Gitschental ......... 1220, 1050
Oberalptal ....... 1860, 1740  Kleintal (Isental) .... 1100, 1020
Voralptal ........ 1720, 1580 Riemenstaldertal .... 1120, 1000
Rortal .......... 1940, 1550 Kohltal ............ 950, 950

2. Die rekonstruierten Miindungshohen ordnen sich in eine talaus
absteigende Linie mit Gefillsversteilung durch die Schollenen (23°/,)
und allméahlicher Gefillsabnahme talaus (Goschenen—Brunnen 10 bis
69/,) ein. Diese Linie bezeichnet die anndhernde Lage des praglazialen
Niveaus. Es ist im Reufltal u. a. durch die Terrassenflur von Arni bei
Amsteg reprisentiert.

3. Da die gefundene Talbodenlinie anndhernd mit dem giinzmindel-
interglazialen Niveau von Machatschek (1928) zusammenfillt, erweist
sich dieses in Wirklichkeit als préglazial, eine Auffassung, welche wir
schon frither vertraten und der sich im Anschluf3 an unsere Darlegungen
anldBlich einer Exkursion der Geomorphologischen Gesellschaft ins Ma-
deranertal (1945) auch W. Staub (1946) angeschlossen hat.

4. Wir vermogen es nicht als Zufall zu betrachten, wenn diese
Talbodenlinie auf die schon frither als priaglazial betrachtete Fliche am
Biirgenstock (950 m) hinausgeht, sowie auf die Hohen des Emmenberges
und ostlich von Ruswil (um 800 m), das Waldplateau siidostlich von
Beromiinster, die Hohen des Lindenberges (800 m) und nicht zuletzt
auf die Deckenschotterplateaus des mittleren Wynentales. Vorderhand
sprechen diese Tatsachen gegen Spekulationen iiber ein pleistozines
Riicksinken des Alpenkdrpers, werde es nun tektonisch oder glazial-
isostatisch begriindet.

3. FrEpEkric MoNTANDON (Geneve). — Quelles sont les causes des
tremblements de terre du Valais central ?

Le Valais central est occupé, comme on le sait, par le front des
nappes penniques dans sa partie Sud et par les racines des nappes
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helvétiques dans sa partie Nord. Or, dans le domaine pennique de cette
région, c’est-a-dire dans les vallées d’Anniviers, d’Hérens et de Nendaz,
les séismes sont beaucoup plus fréquents qu’on ne se I'imaginait naguére,
et comme Sion se trouve sur le Pennique, un grand nombre de secousses
ressenties dans cette ville sont imputables a cette ancienne formation
et non pas a la nappe helvethue du Wildhorn. La cause de ces ébranle-
ments est sans doute 'avancement insensible des nappes penniques —
massives et relativement rigides — vers le Nord ou le Nord-Ouest. De
plus, il est permis de penser que cet avancement, en exercant une pres-
sion contre la nappe fragile du Wildhorn, ne soit pas étranger a la genéese
des séismes de cette derniére. Certaines séries de secousses en relais,
«& la chalne», passant d’une nappe & ’autre, sont la pour étayer cette
maniere de voirl. -

Mais il y a une cause seconde: la disposition, ’arrangement des
racines helvétiques. Comme on peut le constater sur le terrain et a la
lecture des cartes géologiques, ces racines présentent une inclinaison
montant du S, du SSE ou du SE vers le N, le NNW ou le NW. Le détail
de leur arrangement est cependant loin de présenter une parfaite ordon-
nance. Prenons comme exemple la région ol cette ordonnance est la
plus irréguliere, c’est-a-dire celle qui s’étend au levant des villages de
Montana, de Randogne et de Mollens. La, sur le terrain — et muni d’une
boussole de précision — on est frappé de remarquer combien est brusque
le passage des montées des couches vers le NW aux.montées vers le
N et le NNE.

C’est entre les torrents de la Siniése (Est de Montana) et de la
Raspille (Nord de Sierre) que ’on peut le mieux observer cette violente
transition: au bisse dit de Planiji, un affleurement de Valanginien monte
vers le NW 10° W, tandis qu’un long banc de méme roche, & une petite
distance au NE, au-dessous des mayens dits de I’Aminona, se léve selon
une orientation vers le NNE 2° E. L’écart est donc considérable : environ
80°. Remarquons d’ailleurs qu’au point de vue topographique, c’est
précisément au ravin de la Siniése que les courbes de niveau du versant
septentrional de la vallée du Rh6ne changent radicalement de direction.

Il semble ainsi qu’on soit plus ou moins obligé d’admettre qu’au-
dessous de cette zone disloquée, déséquilibrée, il doit exister un éperon
du massif cristallin de I’Aar, caché en profondeur. Lorsque les racines
helvétiques de Salgesch, Varen et Loéche ont été poussées et soulevées
vers le Nord, elles n’ont, en général, pas trouvé beaucoup d’obstacles,
mais entre la Raspille et la Siniése, au Nord de Sierre, elles ont été
dérangées de fond en comble, probablement & cause de 1’éperon supposé;
elles se sont bousculées et ont été rejetées du coté de Montana, vers

! Voy. notre Chronique séismique du Valats central, dans «Le Globe», organe
de la Société de géographie de Genéve, t. 89 (Genéve, 1950), p. 23 & 35. Voy. aussi
Les racines helvétiques dans le bassin du Rhéne valaisan, dans «Le Globe», t. 90
(Geneve, 1951), p. 27 & 38, avec 6 fig. et vues.
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P’Ouest. Sous ce rapport, le Jurassique (Malm) du lieu dit Comogne, sur
le versant droit de la Siniése, tout preés des épicentres de Randogne,
présente une réelle anarchie dans la disposition des strates: sur une
distance de quelque 800 métres, on note toutes les orientations possibles
entre le N et 'WNW. Ces dislocations paraissent bien faites pour main-
tenir une grande instabilité des couches et, par conséquent, pour favo-
riser 1’éclosion des séismes.

En résumé, les causes des tremblements de terre du Valais central
paraissent étre les suivantes: a) L’avancement insensible des nappes
penniques; b) L’état de dislocation des strates helvétiques dans la
région Raspille-Siniése.

4. OrMar WIDMER (St. Gallen). — Die Geographentagung 1951 in
Frankfurt a. M.

Der seit 1881 regelmiaflig abgehaltene «Deutsche Geographentag»
fand seit Kriegsende erstmals wieder 1948 in Miinchen und nun vom
12. bis 18. Mai 1951 in Frankfurt statt, geleitet vom Vorsitzenden des
Verbandes deutscher Hochschullehrer der Geographie, Prof. Louis, Kéln,
vorbereitet durch Prof. Herbert Lehmann, Frankfurt, seinen Nachfolger
in diesem Amt. Die Tagung der 400 Teilnehmer diente wissenschaftlichem
Gedankenaustausch und beruflicher Organisation. Die 40 Referate waren
verteilt nach Problemgruppen, denen je ein Halbtag gewidmet war.
Prof. Troll, Bonn, hielt den Festvortrag «Das Pflanzenkleid der Tropen
in seiner Abhingigkeit von Klima, Boden und Menschy»; Prof. Pfeifer,
Heidelberg, vermittelte « Kulturgeographische Beobachtungen in Mittel-
brasilien», und Prof. Metz, Freiburgi.B., fiihrte «Die siiddeutschen
Reichsstdadte» in charakteristischen Bildern vor. In der Gruppe «Deutsche
Landeskunde», deren Pflege zentralisiert erfolgt durch Prof. Meynen,
Remagen, bisher Landshut, und Prof. Briining, Hannover, wurden drei
Preise verteilt; Prof. Kraus, K6ln, betonte im Referat « Uber das ,Wesen'
der Lénder» deren Individualitdt und Einmaligkeit. Unter den «Klima-
fragen» stand im Mittelpunkt die meteorologisch-genetisch aufgebaute
neue Klimaeinteilung von Dr. Flohn, Bad Kissingen, in der «Stadtgeo-
graphie und Landesplanung» das von Dr. Christaller, Jugenheim, ver-
tretene, sehr umstrittene System der «Zentralen Orte». Die Sektionen
«Geomorphologie und Kulturgeographie» und «Landwirtschafts- und -
Siedlungsgeographie» mit den Themen Soilerosion, Urheide, Zelgen-
system, Haufendorfer u. a. muBiten parallel gefilhrt werden. Auf dem
Gebiet der wieder einsetzenden «Auslandforschung» wurde referiert iiber
China, Iran, USA-Stauseen. Besonderes Interesse bot die Einfiihrung
in den groBziigigen «Neuaufbau von Frankfurty durch Vortrige der
Stadtbaudirektoren und Exkursionen. Als Nationalkomitee und Dach-
organisation wurde der «Zentralverband deutscher Geographen» ge-
schaffen mit einem Vorstand, bestehend aus den Vorsitzenden der vier
Fachverbénde: Prof. Lehmann fiir die Hochschulgeographen, Professor
Jul. Wagner, Frankfurt, fir die Schulgeographen, Dr. GauB3, Miinchen,
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fiir die Berufsgeographen, Dr. Dorrenhaus, Koln, fiir die geographischen
Gesellschaften, sowie den Professoren Troll und Louis. Ausbildung und
Examen fiir «Diplomgeographen» wurden diskutiert. In der Kartenaus-
stellung fand jene von Prof. Imhof, Ziirich, «Die Karte als Kunstwerk»
grolen Anklang. Die Exkursionen fiihrten in den Taunus, Spessart,
Odenwald und auf den Vogelsberg. — Die néchste Tagung soll 1953 in
Berlin stattfinden.

5. OrmMarR WIDMER (St. Gallen). — Ortsnamenschreibung nach dem
System des Weltpostvereins 1951. '

Korrekte Schreibung geographischer Namen ist immer noch ein
Problem; daher sind alle Hilfsmittel beachtenswert, zumal wenn sie
zur Losung auf internationaler Basis wenigstens teilweise beitragen, wie
das seit 1895 in Intervallen herausgegebene, nunmehr in 5. Ausgabe in
Bern erschienene Lexikon der Poststellen der Erde «Dictionnaire des
Bureaux de Poste». Die Schreibung der 300 000 Ortsnamen erfolgt nicht
nach einem vom Weltpostverein aufgestellten System, sondern nach der
neuesten offiziellen Originalschreibweise des betreffenden Landes oder
nach einem von diesem selbst gewihlten System, so dal von vorneherein
dessen Anerkennung und die Voraussetzung fiir richtige Postbeforderung
gewihrleistet sind. — Amtssprache des Weltpostvereins ist Franzosisch
geblieben, Englisch und Spanisch wurden beibehalten, Deutsch wurde
(1949) durch Russisch ersetzt, hinzu kamen Arabisch und Chinesisch,
so daB alle Publikationen in diesen sechs offiziellen Sprachen erscheinen.—
Franzosisch ist somit Grundsprache des Lexikons, das besonders den
Geographen franzosischer Sprache dienlich ist, wertvoll aber auch fir
die andern, wenn auch der «US-Board on Geographical Names» nur
englische Umschriftung akzeptiert. Bedauerlich ist das Fehlen von Be-
tonungszeichen. — Bei der praktischen Wertung ergibt sich die iibliche
Unterscheidung: 1. Fir Ldnder mit Lateinalphabet ist es ein authenti-
sches Standardwerk, aus dem Akzente und Zeichen genauestens zu iiber-
nehmen sind ; abweichende Namensformen (Venedig, Warschau, Neuyork)
sind abzulehnen. 2. Fiir Linder mit tauglichem Alphabet (slawisch-
zyrillisch, griechisch, arabisch) oder Silbenschrift (japanisch) ist die
Transliteration nicht einheitlich, sondern nach franzgsischem, englischem
oder besonderem System. Man mull entscheiden, ob man die angewendete
Umschriftung oder eine andere wihlen will. Die Sowjetunion hat nun-
mehr zweckméfigerweise den franzosischen Lautwert nur fiir die Kon-
sonanten beibehalten, die Vokale aber deutsch umschriftet; am besten
wire jedoch die tschechisch-kroatische Transliteration wie fiir Serbisch.
Griechenland hat ein besonderes System, ebenso Agypten fiir Arabisch,
das ganz verschieden transliteriert wird, in Syrien und Irn franzésisch,
in Irdk englisch. Indonesien ist von der spezifisch niederlindischen
Schreibweise abgegangen. — Fiir populire Werke empfiehlt sich deutsche
Umschriftung. 3. Fir Linder mit nichtalphabetischer Schrift oder un-
tauglichem Alphabet wird lautliche Umschreibung (Transkription) an-
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gewendet, so fiir China nach dem auch sonst wegen seiner Verbreitung
empfehlenswerten System Wade-Giles, zumal Ubereinstimmung mit der
regional so verschiedenen Aussprache ohnedies kaum erzielbar ist.

6. WeRNER KUNDIG-STEINER (Ziirich). — Die Stadtlandschaft
Skoplje (Makedonien) tm Jahre 1951.

Auf Grund einer Studienreise im April 1951 durch Jugoslawisch-
Makedonien bzw. an Hand von ca. 30 Farblichtbildern wurde Natur
und Kultur der Stadt Skoplje dargestellt. Nachdem Skoplje 1945 Haupt-
stadt der Volksrepublik Makedonien wurde, ist sie heute mehr denn je
ein typisches Beispiel einer zweigesichtigen Balkanstadt. In der tiirki-
schen Ara, die hier bis 1918 dauerte, hieB die Stadt «Uskiib» (tiirki-
sierte Form des illyrischen «Scupi»).

Die sehr zentrale Lage an der Wasserscheide zwischen Morava und
Wardar wurde von allen Strategen gewiirdigt. Skoplje ist ein militérisch-
administrativ-verkehrsmiafiger Knotenpunkt. Vermutlich wurde dieser
Platz von Justinian I. (6. Jh.) erstmals ausgewdhlt. Den 30 bis 35 m
hohen Pralluferriicken baute er burgartig aus. An diese Zeit erinnert
noch ein ansehnliches Aquiddukt im N der Stadt. (Das flachwannige
Becken im E des Stadthiigels enthélt kein sehr gutes Trinkwasser.)

Im 14. Jahrhundert war Skoplje Hauptstadt des groBserbischen
Reiches, insbesondere unter Dusan blithte sie auf. Zu Anfang des 15.Jahr-
hunderts beginnt die systematische Tirkisierung der Stadt (Ende des
16. Jahrhunderts besitzt Skoplje 120 Moscheen). Gegen Ende des17. Jahr-
hunderts zahlte man 50 000 bis 60 000 Einwohner; diese Zahl sank
rasch zufolge der vielen Kriegswirren auf einen Zehntel. Mit der «Riick-
européisierung» erreichte sie um 1860 wieder 20 000, bald nach dem
Bahnbau Belgrad—Saloniki (1888) um 30 000 und gegenwértig um 105 000.
Das rapide Wachstum hilt an, da nach allen Richtungen noch sehr
viel Baugrund vorhanden ist.

Im Laufe des Referates wurde zunichst auf die orographische Lage
im Zusammenhang mit der Wardarbriicke hingewiesen, auch auf die
Auswirkungen der Grenzlage zwischen dem feuchten W und dem trocke-
nen E (zudem in der Regenschattenlage am 1066 m hohen Krstvar;
Skoplje liegt 800 m tiefer!) und der dadurch bedingten kiinstlichen Be-
wisserung. — Es wurde die sogenannte «orientalische» Stadt vor Augen
gefithrt, der Basar, Kleinhandwerkerbuden, der groe Marktplatz und
sein Volk, insbesondere die baulich dauerhafteren Quartiere, wie z. B. um
das tiirkische Bad, den KurSumli-Han (Handlerhotel des 17. Jh.), die
Murad-Moschee an der Burghiigelspitze und die vielen unberiihrbaren
mohammedanischen Friedhofe. Auch wurde die Durchdringung der Tiir-
kenstadt mit elektrischer Kraft, modernen Wasserleitungen und breiten
StraBendurchbriichen im Bilde demonstriert. Es wurde auf die sozio-
logische Struktur der ganzen Stadt hingewiesen, auf die Straenplanung
(seit 1920) in der «europiischen» Stadthélfte (rechts des Wardar), auf
die noch geringe Industrie, die vorwiegend auf Tabak, Baumwolle,
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Getreide, Kalk und Mohn (hier einzige Opiumfabrik Xuropas) gute An-
 sitze zeigt. Erwahnt wurden ferner Sitze der sogenannten zentralen
Dienste der Verwaltung, die Villen- und Krankenhausquartiere am Berg-
full des Krstvar, wie auch der grole Stadtpark im Auenwald des Wardar
und die die Stadtentwicklung beriihrende Frage eines kiinftigen Morava-
Wardar-Schiffahrtskanales. In die Zukunft weisen auch das neue Uni-
versitdatsviertel mit Studentenhdusern im E der Stadt und die groBlen
Flugplatzflichen im nahen, talabwirts sich breit 6ffnenden Skopljer
Becken, dessen fernere Gebirgsumrahmung vielfach an schweizerische
Verhiltnisse erinnert.

Es haben noch gesprochen: Ing. Charles, Bern; Ing. Chervet, Bern;
Walter Kiimmerly, Bern; Karl Schneider, Bern; R.Tank, Bern; Erich
Schwabe, Ziirich.



15. Sektion fiir Vererbungsforschung
Sitzung der Schweizerischen Gesellschaft fiir Vererbungsforschung

Samstag, den 29. September 1951

Prisident: Prof. Dr. OTTO SCHLAGINHAUFEN (Ziirich)

1. Boris Epurusst (Paris). — Quelques problémes de la génétique
des macroorganismes. — Erscheint im Arch. der Julius-Klaus-Stiftung,
Band 26, 1951.
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