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2. Section de Physique
Séance de la Société suisse de Physique

Samedi, le 3 septembre 1949

Président: Prof. Dr H. MUGeLl (Neuchitel)
Secrétaire: D* M. DINICHERT (Neuchatel)

1. J.-P. Jax (Lausanne). — Nouwvelle représentdtion de Ueffet Hall
spontané.

Soit une plaque conductrice rectangulaire parcourue dans le sens
de la longueur par un courant électrique; sous Teffet d’'un champ
magnétique perpendiculaire & la plaque, les surfaces équipotentielles
tournent; la composante transversale du champ électrique, rapportée
a l'unité de densité de courant et & 'unité de champ magnétique exté-
rieur, est la représentation habituelle du phenomene sous le nom de
constante de Hall, R.

L’auteur critique cette représentation & la lumiére des travaux de
A. Perrier. Le produit RH lui-méme (H — champ magnétique) ne con-
vient pas. La représentation nouvelle proposée est une conductibilité,
rapport entre la composante de densité de courant perpendiculaire au
champ électrique (« autocourant ») et ce dernier. Dans le cas des ferro-
magnétiques, seule la conductibilité spontanée, mesurable a saturation,
est & considérer.

Des graphiques projetés illustrent la nouvelle représentation dans
le cas du nickel et celui du fer. Pour ces deux métaux, la conductibilité
spontanée est nulle au point de Curie; elle croit au fur et & mesure
que la température diminue, suivant pour commencer une loi analogue
a celle de I'aimantation spontanée; aux basses températures (jusqu’'a
—190° C) la conductibilité augmente considérablement, alors que l'ai-
mantation spontanée ne varie plus beaucoup, mettant en lumiére un
effet de température certain.

L’exposé se termine par la description de la méthode de mesure
et du procédé d’extrapolation utilisé pour le fer, ou la saturation ne
pouvait pas étre atteinte.

Une note plus détaillée parait dans les Helvetica Pkysz‘ca‘ Acta
(1949, vol. XXII).
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2. ALBERT PERrIER (Lausanne). — Interprétation thermoélectrique
du magnétogalvanisme. |

Les interprétations publiées antérieurement par l'auteur pour le
magnétogalvanisme et la thermoélectricité comportent entre autres le
choix de paramétres expérimentaux différents et une conception éner-
gétique nouvelle, celle d’autocourants indépendants entretenus par le
milieu lui-méme. Poussée dans ses conséquences, cette derniére notion
conduit & I'’hypothése que les forces électromotrices magnétogal-
vaniques sont de nature thermoélectrique.

La méthode suivante pourra soumettre directement 4 I’expérience
ce nouvel aspect de 1a théorie.

Dans un cylindre métallique droit & paroi mince, on entretient un
champ électrique alternatif parallele aux génératrices; le cylindre est
simultanément aimanté dans toute son étendue normalement & sa sur-
face (donc radialement); il est alors le siége d’une nappe de courant
alternatif & lignes hélicoidales.

En ajoutant au cylindre un enroulement andependant coaxial on
realise une induction mutuelle, et, moyennant réglage approprié, le
secondaire préléve continuellement de I'énergie induite exclusivement
par la composante rotationnelle (Hall) du primaire. Or. le calcul
montre que ce preélévement d’énergie n’entraine aucune modification
de la résistance effective du circuit primaire.

La conclusion inévitable est que cette énergie est empruntée au
substratum méme du courant primaire, donc aux molécules de ce
substract; cela implique un effet de destructior de chaleur qui agit en
deductlon de Deffet Joule, en accord avec I'hypothése formulée
au début.

On peut imaginer des expériences de types tout i fait différents
qui doivent donner le méme résultat.

Le domaine d’application de cette théorie est susceptible d’une
large extension. On retrouverait en effet des manifestations du méme
ordre dans tous les conducteurs métalliques de dyssymétrie (trans-
lationnelle cette fois et non plus rotationnelle) supérieure a celle du
systéme cubique.

Les effets prévus peuvent constituer un pas de plus vers la solu-
tion du probléme pratique de la production électrique directe du froid.
— Détails & paraitre in Helvetica Physica Acta.

3. K. WirLanD und R. NEwBURGH (Ziirich). — Neue Bomdensgaektron
der zweiatomigen Bleihalogenide.

In Erginzung zu den von Morgan! und von Rochester 23 erhal-
tenen Bandenspektren der Radikale PbF, PbCl und PbBr konnten wir
weitere Bandensysteme. dieser Radikale sowie auch von PbJ finden.
Die Kantenformeln (mit u—=v 4 %) dieser neuen Spektren lauten

a) fiir die im UV liegenden, nach Violett abschattierten Systeme B
(erscheinen nur in Absorption):
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PbOI% : » —35199 43821 w —1,06 we w 0—13
3042 u” +089 u”2 u” 0— 6
PbBr?: » — 34523 +2582 w —0,6 w?e w 0— 9
— 2075 u”+05 u’® u” 0— 9
PbJ  :p»—=233488+1987 v —0,35 w2 uw 0—I14
1605 u” +0,25 u”?  u” 0— 9

b) fiir das im sichtbaren Spektralgebiet liegende, nach Rot ab-
schattierte System A (erscheint in Emission, andeutungsweise
auch in Absorption): '

"PbJ: » =20528,5 4+ 1420 v —15 w2 u 0~ 17
—160,5 u” 4025 u”2 u” 0~ 36

Durch Vergleich aller Systeme A und B der vier Molekiile PbX
(X — Halogenatom) und unter Beriicksichtigung der bei den Syste-
men B auftretenden Pridissoziationserscheinungen lassen sich die Dis-
soziationsenergiewerte D, auf mindestens 5 % genau festlegen. Fiir
jeweils den Grundzustand (2I]) erhilt man so folgende Werte D" in
keal/Mol :

PbF: 80,0  PbCl: 72,0  PbBr: 68,5 PbJ: 65,5 keal/Mol.

Literatur
Morgan, Phys. Rev. 49 (1936), 47.

1 F.
? G.D. Rochester, Proc. Roy. Soc. London 153 (1936), 407.
3 — ebenda 167 (1938), 567.

4. K. WigLasp und PErER SULZER (Ziirich). — Temperaturabhdin-
gigkeit der Gesamtabsorption von Joddampf. — Kein Manuskript ein-

gegangen.

5. Epmoxp BaNDERET (Mulhouse). — Un cas particulier d’inhibiteurs
de solutions fluorescentes.

Si 'on ajoute & des solutions fluorescentes de certains colorants
faiblement ionisés des inhibiteurs & longues chaines et également
ionisés, on observe (Helv. Phys. Acta 10, 1937, 259) un effet inhibiteur
particulier lorsque les signes des ions colorés et des ions actifs inhibi-
teurs sont contraires. Dans plusieurs cas la courbe fluorescence—con-
centration C; de l'inhibiteur s’abaisse vers un minimum et se rap-
proche de la valeur initiale.

L’analyse chromatographique nous a montré qu’il y avait dans ces
cas formation d’un nouveau corps fortement fluorescent, dont la masse
augmente avec C;. Il y a donc lieu de combiner deux effets, I'un, effet
inhibiteur, qui abaisse rapidement la fluorescence de la solution, et
I'apparition du nouveau corps, dont la fluorescence est sensiblement
du méme caractére que celle du corps initial. La résultante des deux
courbes choisies convenablement donne la courbe expérimentale.



Des mesures de conductométrie et d’absorption dans le visible
effectuées sur les solutions a différents C; ont confirmé les observa-
tions chromatographiques. :

6. E.MiescreEr und M. CHRETIEN (Basel). — Molekularspektren im
Schumann-Gebiet..

Wihrend die leenspektren der Atome das gesamte Spektral-
gebiet von der optischen bis zur Rontgen-Strahlung liickenlos erfiillen,
kennt man nur wenige Bandenspektren von zwei- und mehratomigen
Molekiilen im Gebiet jenseits der Grenze (2000 AE) der Luftabsorption.
Einerseits ist dieses Gebiet mit geeigneten Lichtquellen bisher nicht
systematisch untersucht worden, anderseits ist jedoch der mit wach-
‘sender Anregungsenergie immer hiufiger werdende Zerfall der Mole-
kiile die Ursache fiir das Fehlen diskreter Spektren. Im kurzwelligen
Schumann-Gebiet kennt man Rydberg-Serien von O,, N,, CO u. a. Mole-
kiilen, die bei der Anregung zu stabilen Molekiilionen fiihren; die
1J7—1%' CO-Banden, welche weit ins Schumann-Gebiet hineinreichen, er-
" hilt man leicht aus Entladungsréhren; im fibrigen sind von den Halo-
genen und ihren Mischmolekiilen kurzwellige Spektren bekannt.

Mittels eines 1-Meter-Vakuumgitterspektrographen von 8,3 AE/mm
Dispersion ist das im Schumann-Gebiet zwischen 1900—1600 AE lie-
gende stirkste Absorptionsspektrum von S, aufgenommen worden 1.
Die Schwingungsanalyse ergab zwei Triplett-Systeme des Schwefel-
molekiils, Auch im Emissionsspektrum einer Entladung in Schwefel-
dampf von ca. 5 mm Druck wird eine Folge von Banden im Gebiet
2000—1800 AE beobachtet, welche die Grundfrequenz des S,-Molekiils
enthilt. Eine Entladung in zirkulierendem Helium, dem geringe Mengen
von BF,-Gas zugemischt werden, ergibt mehrere Bandensysteme des
BF-Molekiils 2. N, — CO — BF bilden eine isoelektronische Reihe im
Sinne wachsender Unsymmetrie. Dementsprechend ist auch das Term-
schema des BF-Molekiils weitgehend analog demjenigen der CO- und
N,-Molekiile. Einige Banden des '/] -'2- Hauptsystems (2100—1900 AE)
von BF konnten auf Aufnahmen in zweiter Ordnung (4,2 AE/mm) auch
in ihrer Rotationsstruktur analysiert werden, woraus fiir den Kern-
abstand im Grundzustand des BF-Molekiils der Wert 1,26 AE resultiert.

7. P. SCHERRER, BOHM, BLASER, MARMIER (Ziirich). — Anregungskurve
der Reaktion 0% (p n) F'8. — Kein Manuskript eingegangen.

8. Kurr ZUBER, T. DiLscHAD (Ziirich). — Die Verteilung thermischer
Neutronen in der Umgebung der Kante eines Bleches. — Kein Manu-
skript eingegangen.

! R. Maeder und E. Miescher, Nature 161, 393, 1948; R. Maeder, Helv. Phys.
Acta 21, 411, 1948.

2 M. Chrétien und E. Miescher, Nature 163, 996 1949; Helv Phys Acta 22
im Druck.



— 97 —

9. CH. HAENNY, P. LERrCH et O. RocHAT (Lausanne). — Section effi-
cace de fission de U'U et discrimination des tmces nucleazres dans
Uémulsion photographique.

Une détermination du rapport des sections efficaces du B10 (réac-
tion B [n, ¢], Li") et de I'U 235 (réaction de fission) pour les neutrons
thermiques a été effectuée au moyen des émulsions photographiques,
‘En faisant I’hypothése de la proportionnalité & 1/v pour la section effi-
cace de fission aux énergies inférieures & la résonance du cadmium,
cette mesure donne le rapport des sections efficaces pour la vitesse
thermique moyenne. Quelques problémes expérimentaux relatifs a la
méthode photographique ont été étudiés dans ces conditions de travail.

a) Elimination du voile des rayons y (dose calculée 1 reentgen) dans
les émulsions au bore. Elle a ¢té réalisée en faisant varier l'aci-
dité du révélateur.

b) Discrimination des traces de fission. Le nombre des traces o de I'U
est 5000 fois plus élevé que celui des traces de fission. Les con-
ditions de discrimination ont été fixées en étudiant systématique-
ment l'influence de l'acidité de la solution d’imprégnation et du
révélateur. Des courbes montrant la variation de la densité de
grain en fonction du pH du révélateur et de la dilution du révé-
lateur sont présentées.

c) Fading des traces de fission. Les résultats présentés montrent
que le nombre des traces de fission est proportionnel au temps
d’irradiation. Des déviations a cette proportionnalité surviennent
pour 72 heures et 96 heures. '

d) Dosage de l'uranium dans la plaque. La quantité d’U imprégneée

- est mesurée en extrayant le nitrate d’uranyle de la couche. L’ex-

traction est suivie par des mesures d’activité au compteur de
Geiger-Muller.

e) Homogénéité de répartition du bore. Une étude statistique de la
répartition du nombre des traces sur la surface n’a pas montré
de déviations significatives du nombre de traeces par champ
microscopique par rapport a une distribution de Poisson (test
de X2, niveau significatif de 95 %), les bords de la plaque étant
exclus.

La précision du résultat final est de 22 %.

98— 170 4 34

Oy

ce qui correspond & une valeur g,= 580 - 120 Barns pour l'isotope 235
en utilisant ¢ ; — 707 Barns pour v — 2200 m. par seconde. La valeur
obtenue est en accord avec les données de la littérature déclassifiée.
(Anderson et Coll., Turner.)
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10. CH. HAENNY, M. NAJAR et M. GaiLLoup (Lausanne). — Contri-
bution a Uétude de la radioactivité du samarium. .

Les parcours des particules alpha émises par I'isotope 152 du sa-

marium dans les émulsions C2 et G5 pour recherches nucléaires de la
maison Ilford ont été mesurés.

Les longs parcours observés ont une valeur moyenne identique a
celle des alpha du polonium. Nous avons établi qu’ils sont liés & une
impureté présente dans les deux sels de samarium utilisés, I'un pro-
venant du prof. Bardet i Paris et autre du prof. Rolla & Genes Seule
I’abondance de cette impureté varie d’'un sel & l'autre. Les émulsions
Gb5 sensibles aux électrons, imprégnées d’un sel de Ra D permettent d’ob-
server les traces a associées a des traces d’électrons. Leur nombre
correspond & celui calculé, étant donné les périodes, les spectres f et
la durée de l'exposition.

- Les mémes observations ayant pu étre faites aprés 1’1mpregnat10n
par un sel de Sm, il faut en conclure sans doute possible, & la présence
de Ra D dans ce sel de terre rare. La quantité varie suivant l'origine
et 'dge du sel.

11. Cu. Haexny, M. DfGALLIER, R. FAvRe (Lausanne). — Construc-
tion et étude de compteurs de Gezger-Muller a cathode externe.

Divers types de compteurs cylindriques de verre & cathoae
externe (type Maze) ont été construits en grand nombre et étudiés. Les
longueurs de paliers, les pentes de ces paliers ont été déterminés en
fonction du taux de comptage, de la température. Les résultats feront
I’objet d'un mémoire & paraitre prochainement aux Helvetica Physica
Acta.

12. Wavrter KistLer (Winterthur). — Die Messung mechanischer
Grofen.mit Hilfe elektrostatischer Ladungen. (Mitteilung aus dem physi-
kalischen Laboratorium der Schweiz. Lokomotiv- und Maschinenfahrik,
Winterthur.)

Zur genauen Messung und Registrierung von verdinderlichen Krif-
ten und Bewegungen, wie sie besonders bei technischen Untersuchungen
ausgefiihrt werden, sind allgemein MeBapparaturen mit elektrischer Uber-
tragung im Gebrauch. Ein am Untersuchungsobjekt befestigter Mef-
fithler wandelt die mechanische Gré8e in eine elektrische Ubertragungs-
grofe um, die selbst wieder im Registrier- oder Wiedergabegeriit in den
MeBausschlag zuriickgefiihrt wird. Es wird nun untersucht, welche
elektrische Grofe sich zur Ubertragung des MeBwertes am besten eignet.
Die iiblicherweise verwendete Gleich- oder Wechselspannung zeigt
schwerwiegende Nachteile: Einerseits bringt die unumgiingliche Speise-
spannung Fehler in den MeBvorgang hinein, anderseits beruht der MeB-
vorgang selbst auf einer ganzen Folge zum Teil nicht linearer Um-
wandlungen einer Mefigréfie in eine andere. Bei Verwendung der
elektrischen Ladung als UbertragungsgroBe hingegen LiBt sich der
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MeBvorgang auf wenige lineare und zeitlich sehr konstante Umwand-
lungen aufbauen. Zur Messung von Kriften und Drucken wird der
piezoelektrische Effekt beniitzt, und die Messung von Verschiebungen
wird mit Hilfe eines Zylinderkondensators mit beweglicher, fest gela-
dener Elektrode vorgenommen.

Die groe Schwierigkeit, die allen elektrostatischen Messungen an-
haftet, bilden die Ladungsverluste durch ungeniigende Isolation. Durch
YVerwendung neuvester Isolationsmaterialien und durch die Anwendung
einer neuentwickelten Verstirkerschaltung wurde es moglich, diese
Schwierigkeit zu tiberwinden. Der Mefverstirker im Registriergerét ist
ein Gleichspannungsverstirker mit elektrostatischer Gegenkopplung.
Damit wird es moglich, Zeitkonstanten von mehreren Tagen bei einem
statischen MeBvorgang zu erreichen. Eine genauere Beschreibung des
Verstirkers folgt an anderer Stelle.

13. R. GoLpsceEMIDT (Cossonay-Gare). — Sur la mesure des caracté-
ristiques diélectriques des matieres fibreuses.

, L’étude des qualités diélectriques des matiéres fibreuses —
tout spécialement des papiers utilisés en électrotechnique — ren-
contre certaines difficultés par I’hétérogénité et la compressibilité de
ces matériaux. En utilisant le volumeétre Netari pour déterminer le vrai
volume de matiére solide dans un corps poreux, en mesurant des pa-
piers a l’état sec et imprégné et en utilisant un condensateur cylin-
drique pour faire ces mesures, on peut développer une méthode qui
permet de déterminer avec précision et rapidement la constante diélec-
trique et les pertes de tels matériaux. Ces mesures se font en fonction
de la fréquence et de la temipérature.

Ont .encore parlé: Michel Besso, Genéve; R. Extermann, Genéve;
W. Kinzig, Zurich; Hch. Medicus, H Schnelder Zurich; H. Wafﬂer et
S. Youmis, Lausanne
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