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1. Sektion fiir Mathematik
Sitzung der Schweizerischen Mathematischen Gesellschaft

Sonntag, den 5. September 1948

Prdsident: Prof. CHARLES BLANC (Lausanne)

1. Hawns P. Kvnz1 (Ziirich). — Der Satz von Fatou fiir die Dimen-
sion n > 2.

Verfasser beweist den Fatouschen Satz in folgender allgemeinen
Form:
Satz: Wenn eine im Innern der n-dimensionalen Einheitskugel

2 2 2
X —+ X -4+ ..... + X = 1
harmonische Funktion u (x,, x,, ... X;) der Bedingung
_{‘ U(0X, 0Xpp v v en 0x ) A< M< o 1

geniigt, so existiert bei radialer Anndherung von innen an irgendeinen
Punkt der Oberfliche der Grenzwert der Funktion u (x,, X,, ... Xp)
mit eventueller Ausnahme einer Menge vom (n—1)-dimensionalen MaGe
Null von Punkten auf der Kugel.

Dabei wird iiber die n-dimensionalen Kugeln mit dem Radius ¢ <1
integriert. d Q bedeutet das n-dim. Flichenelement auf der Kugel.

Zum Beweis des Satzes wird zuerst die Poisson-Stieltjessche Inte-
gralform fiir den n-dim. Raum hergeleitet, die besagt, daB sich eine

harmonische Funktion u(x,, x,, ...X,) die (1) geniigt, mit Hilfe des
Integrals
1 —r due
U(X, XX )= f #©) (2)
Q E (124} 1—2rcos On2

darstellen 148t, wobei sich « (e) als volladditive Mengenfunktion be-

schrinkter Schwankung in der Form '
lim f

o— 1, u(9x1,9%2,...gxn)d!2 (3)

ausdriicken 1d6t. (Hierfiir werden Sitze von Radon und Helly ver-
wendet.) ‘

p () =
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Im zweiten Teil des Beweises wird vom Lebesgueschen Theorem
Gebrauch gemacht, das besagt, daB obige Mengenfunktion u (e) fast
lim  u (e)
me —0 me

fiir eine Funktion der Form (2) gilt:
lim lim (e)

(u®) = © 4)
r—- me—>(0 me

wenn P gegen den Punkt Q auf der Oberfliche strebt, in dem

lim  w(e)
me—=(0 me

iiberall endliche Derivierte besitzt und dann gezeigt, daf3

existiert.

2. Sormuik Piccarp (Neuchatel). — Les bases du groupe ©..

Soit &, le groupe symétrique des substitutions des éléments 1, 2,
3, 4, 5, 6, 7. Ce groupe comprend, comme on sait, des substitutions
des types

1) (84 2,8,2,8,80.), 8) (a,3,3,) (3,) (2;) (3;) (&),
2) (a,a,a,a,a,3,) (a,), 9) (a,a,a,) (2,a,) (a,) (a,),

3) (Mya,a,,0,) (a) (), 10) (3,3,,) (2,3,) (3.,

4) (8,8,3,2,4) (3,3,), 1) (2,2,2,) (3,353,) (3,),

5) (20,8, (3g) (ay) (2)),  12) (a,,) () (3, (3,) (a,) (a,),
6) (a,2,8,2,) (3,3) (3, 13) (3,3,) (3,8,) (a,) (3,) (32),
7) (a'1a’2a’33“4) (3“53’63‘7)7 14) (3’13’2) (3‘33'4) (3'53“6) (3’7)

et la substitution identique, a,a,a,a,a a.a, étant une permutation quel-
conque des nombres 1, 2, 8, 4, 5, 6, 7. Le groupe &, est, comme on sait,
4 base du second ordre. Soit S, T une base de S,. Nous dirons que la
base S, T est du type (a, b) si la substitution S est du type a et si T est
du type b (1 <a<14, 1<b < 14). Le groupe &, posséde des bases
de 60 types, savoir (2,1), (2,2), (2,3), (2:4), (2,5), 28), (&7), (28), (2,9),
(2,10), (2,11), (2,12), (2,13), (2,14), (4,1), (4,3), (4,4), (4,D), (4,6), (4,7),
4,8), (4,9), (4,10), (4,11), (4,12), (4,13), (4,14), (5,1), (5,3), (5,5), (5:6),
(5,7, (59), (5,10), B,11), (5,14), (T,1), (1,8), (1,6), (1,7), (1.8), (7,9),
(T,10), (7,11, (7,12), (7,13), (7,14), (9,1), (9,3), (96), (9,9), (9,10), (9,11),
(9,14), (12,1), (14,1), (14,3), (14,6), (14,10) et (14,11). Si le couple S, T
de substitutions de &, est de I'un des onze types (1,4), (1,5), (1,7), (1,9),
(1,12), (2,4), (2,7), (2,10), (3,7), (4,7), (4,11), alors les substitutions S et T
sont toujours connexes et elles constituent toujours une base de ©..
Si le couple S, T est de I'un des types (2,3), (2,5), (2,6), (2,8), (2,9), (2,12),
(2,13), 34) (3,5), (39), (3,14), (4,4), (45), (4,6), (4,8), (4,9), (4,10), (4,12),
(4,13), (4,14), (5,5), (5,6), (5,7), (5,9), (5,10), (5,11), (5,14), (6,7), (6,9),
(6,14), (7,7), (1,8), (1,9), (7,10), (7,11), (7,12), (7,13), (7,14), (9,9), (9,10),
(9,11), (9,14), (10,14), les substitutions S et T ne sont pas toujours con-
nexes et la condition nécessaire et suffisante pour que S, T soit une base
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de ©,, c’est que S et T soient connexes. Si le couple S, T est de I'un des
deux types (1,2), (1,14), les deux substitutions S et T sont toujours
connexes, mais elles ne constituent pas toujours une base de &.. Enfin,
sile couple S, T est de I'un des types (2,2), (2,11), (2,14), (11,14), les deux
substitutions S et T ne sont pas toujours connexes et, méme si elles sont
connexes, elles ne constituent pas toujours une base de ©.. Le nombre
total de base de ©, est 7786800, dont 7630560 sont de premiére espéce
et 156 240 sont de seconde espece L.

3. SopHiE Piccarp (Neuchitel). — Quelques propositions de la
théorie des substitutions.

1. Soient S; (i =1,2,3) trois éléments indépendants, générateurs
dun groupe G, liés par les relations fondamentales 1) 8 21 =1,i=1,2,3,
et 2) (S;8;)*=1,1=1,2,3, j=1,28,i=k]. Soit G, le groupe en-
gendré par S, et S,. Ce groupe est du 6™ ordre et il est simplement
isomorphe au groupe symétrique &,. Tout élément du groupe G peut
so mettre sous 'une des formes suivantes:

A(S,8,8,8), h=0,1,2...,

A (8,8,8,8)0(8,8,8) %, h =0, 1,..., k=0, 1,..., Z =S8, 8,8, ou
3~1~2

A (8,8,8,8)P(8,8,8)*%, h=0,1,..., k=0, 1,..., Z =§,,S,S, ou
8,8,8,,

A désignant un ¢élément quelconque du groupe G,.

Le groupe G peut étre d’ordre infini et alors les éléments 8,8 S,S,,
S,8,8, et S, 8,8, sont tous trois d’ordre infini. Ou bien G est d’ordre
fini N. Il est alors isomorphe au groupe &,. Tous ies éléments de G sont
alors d’ordre fini. Soit u I'ordre de S,S,S,8, et soit v 'ordre de S.8,S,
(c’est aussi 'ordre de S,S,S,). On a alors u =2, v =2, u peut étre un
‘nombre quelconque = 2, le nombre v est nécessairement pair et les

nombres u et v sont liés par I'une des deux relations 3) u ==—‘2’— ou

4) u = 3%. 8i 3) a lieu, le groupe G est d’ordre 6 u? et il est & base du
second ordre, si u==0 (mod. 3), et il est & base du 3™ ordre, si n==0
(mod. 3). Le groupe G est d’ordre 18¢( 32—)2 et il est 4 base du 3weordre, si

on a la relation 4). Il existe des groupes de transformations, respective-
ment de substitutions, illustrant tous les cas théoriquement possibles.

2. Soit k un entier = 2, soit n un entier = 7 et soit T; = (8;,3,
..-25,),1=1,2,...,k, k cycles d’ordre 7 qui permutent, dans leur en-
semble, les n nombres 1,2,..., n et qui constituent un systéme connexe.
Supposons d’abord que k = 2, soit t le nombre d’éléments communs
aux deux cycles T, et T, et soit G le groupe engendré par T, et T.,.

1 Voir S. Piccard: Sur les bases du groupe symétrique, I et II, Librai-
rie Vuibert, Paris.
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Sit="17, G est d’'ordre 168 ou bien c’est P'alterné A.. Si t = 6, 'ordre
de G est 'un des nombres 56, 168, 1344 ou bien G = A,. Si t = 5,
G est d’ordre 504 ou se confond avec U,. Enfin, si t =4, 3, 2 ou 1,
G = A,. Supposons maintenant que k =2 et soit n = 10. Les substi-
tutions T; engendrent alors toujours le groupe %, . D’autre part quel
que soit ’entier n = 10, si S et T sont deux substitutions connexes et
primitives du groupe &, (n = 10), telles que T = (b,b,b,b,b,b.b.), ou
by, ..., b, sont sept nombres de la suite 1, 2,..., n, 8 et I' enZen-
drent le groupe © , si S est de classe impaire, ou le groupe . si S
est de classe paire.

4. SorHik PiccarDp (Neuchdtel). — Swur les bases du groupe alterné.

Soit n un entier = 4, soit &, le groupe symétrique d’ordre n!,
dont les substitutions permutent les éléments 1, 2, ..., n et soit U le
sous-groupe alterné de ©. Il existe des couples de substitutions de 2,
générateurs de A,. Ces couples sont les bases de A . Quelle que soit la
base S, T de U, et quelle que soitla substitution R=4=1de &, R ne saurait
étre permutable aussi bien avec S qu’avec T et, s’il existe une substi-
tution R de &, telle que RSR—=T et que RTR—*=3§, alors la substitu-
tion R est du second ordre et elle est unique. Une base S, T de 2, est
de premiére espéce 8’il n’existe aucune substitution R de 2, telle que
R2=1 et RSR—*=T et elle est de seconde espéce dans le cas con-
traire. Une base de premiere espéce est du genre 1 s’il n’existe aucune
substitution R de & —U,, telle que R?=1 et que RSR—*=T et elle est
du genre 2 dans le cas contraire. Quel que soit ’entier n = 4, le groupe
A pesséde des bases de premiére espéce aussi bien du genre 1 que du
genre 2 et des bases de seconde espéce. Le nombre total de bases
de 2, est toujours un multiple de n!/2, c’est-d-dire de I'ordre du
groupe A . Nous avons établi des critéres permettant de reconnaitre
toutes les bases du groupe U, pour n=4, 5, 6 et 7. Le groupe A, pos-
séde en tout 48 bases. 36 de ces bases sont de premiére espece (24 du
genre 1 et 12 du genre 2) et 12 sont de seconde espéce. Le groupe U,
posséde au total 1140 bases, dont 960 sont de premiére espéce (840 du
genre 1 et 120.du genre 2) et 180 sont de seconde espéce. Le groupe %,
posséde au total 38160 bases, dont 36 000 sont de premiére espéce
(35280 du genre 1 et 720 du genre 2) et 2160 sont de seconde espéce.
Le groupe A, posséde au total 2308 320 bases, dont 2 270 520 sont de
premiére espéce (2 177 280 du genre 1 et 93 240 du genre 2) et 37 800
sont de seconde espéce. Une partie des propositions générales concer-
nant les bases de ©, se généralisent & tout sous-groupe transitif et
primitif G du groupe ©,, 4 base du second ordre. Ainsi, le nombre total
de bases de G est un multiple de m ou de m/2, m désignant le nombre
des substitutions du groupe &, qui transforment le groupe G en lui-
méme.

t A paraitre dans Commentarii Mathematici Helvetici, 1949.
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5. Huco Hapwicer (Bern). — Zerlequngsgleichheit und additive
Polyederfunktionale. — Wird voraussichtlich im « Archiv der Mathe-
matik », Bd. 3, erscheinen.

6. WiLLYy ScHERRER (Bern). — Zur Theorie der Materie.

Der Inhalt des Referates wird unter dem Titel « Grawitations-
theorie und Elektrodynamik » in den « Mitteilungen der Berner Natur-
forschenden Gesellschaft » (1949) erscheinen.

7. Max JEGeEr (Olten). — Affine Zusammenhinge und Gewebe.

Von den beiden Hamburger Mathematikern Blaschke und Thom-
sen ging im Jahre 1927 die Anregung aus zu einem iiber 60 einzelne
Arbeiten umfassenden Zyklus iiber « Topologische Fragen der Diffe-
rentialgeometrie »>. Gegenstand dieser Untersuchungen sind Systeme
von Kurvenscharen in der Ebene und Systeme von Flichenscharen im
dreidimensionalen Raum. Fiir diese Systeme wurde der Begriff « Ge-
webe » eingefiihrt fiir den Fall, daf sie gewissen, hier nicht niher um-
schriebenen Bedingungen geniigen. Fiir die Praxis sind die genannten
Untersuchungen insofern von Bedeutung, als die Nomographie einen
Sonderfall der Gewebegeometrie ausmacht. Zur Behandlung differen-
tialgeometrischer Fragen der Gewebegeometrie wurde ein spezieller
Kalkiil entwickelt, welcher gestattet, topologische Invarianten von
differenzierbaren Geweben darzustellen. Es ist nun gelungen, diesen
speziell den Geweben angepafiten Kalkiil zu umgehen, indem gezeigt
werden konnte, da§ sich der differentialgeometrische Teil der Gewebe-
geometrie in die projektive Differentialgeometrie einordnen liBt. Zu-
dem lassen sich in dieser Form sidmtliche Aussagen auf beliebige Di-
mensionen verallgemeinern. Die Einordnung der Gewebegeometrie in
die projektive Differentialgeometrio vollzieht sich iiber die sogenann-
ten quasigeoditischen Kurvensysteme. Man versteht darunter ein
2(n—1)-parametriges Kurvensystem im R», das durch die geoditischen
Linien eines affinen Zusammenhanges gegeben ist. Grundlegend ist die
Tatsache, daBl ein Gewebe aus (n-+2) Hyperflichenscharen im R» ein
quasigeodétisches System eindeutig bestimmt, derart, daf die Gewebe-
hyperflichen geoditische Hyperflichen sind. Dies gestattet das Auf-
stellen der Bedingungen dafiir, ob sich ein Gewebe eben, bzw. gradlinig
machen 14B8t. Dabei offenbart sich die Sonderstellung der parallelisier-
baren Gewebe in duBerst eleganter Form.

Es haben noch gesprochen: Walter Baum, Ziirich; Albert Pfluger,
Ziirich; M. Rueff, Ziirich; Ernst Specker, Ziirich; Harry Rauch, Ziirich.



2. Sektion fiir Physik
Sitzung der Schweizerischen Physikalischen Gesellschaft

Soﬁntag, den 5. September 1948

Priisident: Prof. Dr. E. MiescuHeRr (Basel)

1. HeixricH GREINACHER (Bern). — Uber eine Methode zur Bestim-

mung der Dielektrizititskonstanten von Flissigkeiten.

Taucht man zwei Kondensatorplatten um ein weniges in eine (iso-
lierende) Fliissigkeit ein und legt eine Spannung an, so steigt die
Fliissigkeit bis zu einer gewissen Hohe empor. Diese Steighthe h hiingt
von der Dielektrizititskonstanten ¢ und der Dichte o der Fliissigkeit,
ferner von der Stiirke des elektrischen Feldes € ab. Man kann zeigen,
dafi exakt die Beziehung besteht:

e—1

Druckerhthung A p = &2 1)

7
Hiernach liBt sich ¢ bestimmen, wenn man miBt
1. Ap=hpg, d.h. h und p,

2. ¢ = —Y—, d. h. Spannung V und Plattenabstand a.
a

h 1iBt sich mittels Mikroskop und Okularskala durch Einstellen
auf den kapillaren Fliissigkeitsmeniskus bestimmen. Ferner kann, da
€2 maBgebend ist, zur Messung sowohl Gleich- als Wechselspannung
verwendet werden. Letzteres ermoglicht die Anwendung der Methode
auch bei Fliissigkeiten mit Leitfihigkeit wie Wasser und Alkohol. Die
Beziehung (1) wurde eingehend gepriift und auf die Messung der DK
. einer Reihe von Fliissigkeiten angewendet. Die Versuchsanordnung
wird noch weiterhin vereinfacht, wenn man die beiden Kondensator-
plittchen durch zwei Metallstibe ersetzt. In diesem Falle lassen sich
dann allerdings nur Vergleichsmessungen unter Bezugnahme auf irgend-
eine Fliissigkeit mit bekanntem ¢ ausfiihren. Die Anordnung ermdoglicht
aber Messungen an sehr geringen Fliissigkeitsmengen. Die hohe DK des
Wassers 148t sich schon durch das Aufsteigen zwischen zwei Drihten
bei Anlegen der Netzspannung beobachten. '

Die ausfiihrliche Arbeit ist erschienen in « Helv. Phys. Acta » XXI,
S. 261, 1948. ’
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2. HeinricH GREINACHER (Bern). — Uber ein neues statisches Volt-
meter.

Aus der in der vorhergehenden Mitteilung genannten Beziehung
(1) kann statt der Dielektrizititskonstanten auch das Feld € und damit
die elektrische Spannung V absclut berechnet werden. Die dort ver-
wendete Anordnung 148t sich also ohne weiteres auch zur Messung von
Gleich- und Wechselspannung verwenden. Nach diesem Prinzip wurde
ein Voltmeter zur Messung von Spannungen bis 3000 V hergestellt. Es
besteht aus einem Glastrog von zirka 2 X 2 X 2 cm, der etwas Ol ent-
hilt, in welches zwei kleine Metallplittchen (Abstand zirka 1 mm) ein-
tauchen. Ein Mikroskop mit Okularskala ist auf den Fliissigkeitsmenis-
kus eingestellt. Da die Steighthe h ~ V2, geniigt zur Eichung eine
einzige Messung. Der MeBbereich des Instrumentes 146t sich innert
weiter Grenzen variieren: 1. durch Anderung des Plattenabstandes,
2. durch Verwendung von Fliissigkeiten mit verschiedener DK, 3. durch
Auswechslung der MikroskopvergroBerung. Durch passende Modifika-
tion der Elektrodenform kann auch lineare Beziehung zwischen h und
V angestrebt werden.

Die ausfiihrliche Mitteilung erschien in « Helv. Phys. Acta » XXI,
S. 273, 1948.

3. AuserT PERRIER (Lausanne). — Swur des bobinages i grande
densité de courant.

Description d’'un nouveau type de bobines pour électro-aimant de
grande puissance (£J des noyaux : 200 mm), destiné & des recherches
magnétogalvaniques.

Elles sont constituées d'un empilement coaxial de galettes triples
identiques, chacune d’'elles comprenant une galette tubulaire & circula-
tion d’eau serrée en «sandwich» entre deux galettes de ruban de cuivre.

Le courant générateur de force magnétomotrice est envoyé (en
série) tant dans le ruban que dans le tube; I'un et Iautre sont isolés
électriquement par de la fibre de verre imprégnée, de telle sorte que
la température puisse atteindre 200° en régime permanent sans détério-
ration. Telles sont les caractéristiques essentielles de I'appareil.

Les essais aprés construction ont fait apparaitre un rendement nota-
blement supérieur a ce que I'on escomptait, par exemple :

L’intensité étant de 150 A., le régime permanent s’établit & une
température de 108°, uniforme dans toute 1’étendue du conducteur
compact. La densité efficace, quotient du nombre total d’Ampére-tours
par la section méridienne fotale des bobines, se monte alors a
270 A/cm?, correspondant & 109 000 At. Comme on peut pousser la
température jusqu’a vers 200°, on accédera au besoin a4 360 A/em? et
145000 At en régime permanent, & bien davantage encore en régime
temporaire. '
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La comparaison avec des constructions du type adopté par 1'in-
dustrie ces derniéres années (bobinage entiérement tubulaire) fait
ressortir un progrés de 60 & 70 9/o de rendement effectif.

Indication sommaire d’autres types de bobines refroidies, moins
efficaces & vrai dire que celui décrit plus haut, mais considérablement
plus faciles & réaliser, et donc moins coliteux en proportion.

Voir note plus détaillée en Helv. Physica Acta 1948.

4. Hans Konic und A. PERLSTAIN (Bern, Eidg. Amt fiir Maf und
Gewicht). — Einfache Kristalldioden-Schaltungen fir Prdzisions-Mep-
2wecke.

Die Stabilitit und die gute Gleichrichterwirkung der modernen
Germanium-Kristalldioden gestattet, den Anwendungsbereich einer
Reihe von elektrischen Prizisions-Mefverfahren zu erweitern und ihre
Handhabung zu vereinfachen. Durch Kombination bekannter Ideen ge-
langt man leicht zu neuartigen Schaltungen.

Es wurden untersucht:

Frequenz-Me@schaltungen,
Spannungsmittelwert-MeBschaltungen,
Scheitelwert-MeBschaltungen,
KapazititsmeBbriicken,

Nullinstrument mit Fremderregung,
Schaltung zur Aufnahme der Kurvenform,
Vektormesser,

Phasenmesser,

Oberwellen-Meanordnung.

Das Anzeigeinstrument ist in den meisten Fillen ein Gleichstrom-
Galvanometer in Kompensationsschaltung.

Die Arbeit wird voraussichtlich in extenso im « Bulletin des
Schweiz. Elektrotechnischen Vereins » erscheinen.

5. KaRL WIELAND (Ziirich). — Molekiilspektren mit lonencharakter.

Bei nicht oder schwach polaren Molekiilen wie z. B. Cl,, HCI usw.
liegt der Grundzustand (z.B. HCI) viel tiefer als der — im allgemei-
nen nicht bekannte, aber zweifellos sehr stabile — Ionenzustand
(H+Cl—). Es erhebt sich die Frage, warum bisher noch nie ein opti-
scher Ubergang von einem stabilen Grundzustand eines Atommolekiils
nach dem hoher gelegenen Ionenzustand beobachtet worden ist. Auf
Grund unserer heutigen Vorstellungen iiber die gegenseitige Beeinflus-
sung von Potentialkurven! ist es wahrscheinlich, daB hochliegende
Ionenkurven tieferliegende Atomkurven unter Umstinden stark be-
einflussen, wobei in der Regel, unter Vermeidung eines Schnittpunktes,

! G. Herzberg, Molekiilspektren zweiatomiger Molekiile, Th. Steinkopff,
Verlag, Dresden und Leipzig, 1939, pag. 274 ff.
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der Atomzustand durch den hoher liegenden Ionenzustand nach unten
gedriickt und dabei stabilisiert wird. Dadurch erhilt der Atomzustand
mehr oder weniger Ionencharakter, wihrend gleichzeitig der Ionen-
zustand an Ionencharakter verliert. Aus diesem Grunde wird man statt
einer hochliegenden Ionenkurve viel eher eine oder auch mehrere
etwas tiefer liegende Atomkurven mit Jonencharakter erwarten, die in
der Grenze zu neutralen (zum Teil elektronisch angeregten) Atomen
fiilhren. Die ungewohnliche Lage und Form solcher Atomkurven mit
Ionencharakter hat zur Folge, dafl Uberginge nach solchen Kurven zu
Bandenspektren ven ungewohntem Aussehen fiihren.

Wir konnten nun bei einer Reihe von zweiatomigen Molekiilen
oder Radikalen (H,?, J,2, CdX, ZnX, HgX 3, wo X fiir Cl, Br, J steht)
in Emission Bandenspektren von beinahe kontinuierlichem Aussehen
feststellen, die auf Grund einer Vibrationsanalyse (soweit siesich durch-
fithren lieB) als Uberginge von einem oberen Zustand mit ausgespro-
chenem Ionencharakter nach einem tiefer liegenden normalen Zustand,
meistens dem Grundzustand des betreffenden Molekiils, gedeutet werden
miissen. Hier haben wir es also mit Molekiilspektren mit lonencharak-
ter im oberen Zustand zu tun. Eine nihere Beschreibung dieser Spek-
tren wird an anderer Stelle + gegeben werden.

Es hat noch gesprochen: H. Saurer, Ziirich.

' E.E. Witmer, Phys. Rev. 28, 1223 (1926).

2 J.Waser und K. Wieland, Nature 160, 643 (1947).
3 K. Wieland, Helv. Phys. Acta 14, 420 (1941).

* Victor-Henri-Erinnerungsschrift, Liége 1948.



3. Sektion fiir Geophysik, Meteorologie und Astronomie

Sitzung der Schweizerischen Gesellschaft fiir Geophysik,
Meteorologie und Astronomie

Samstag und Sonntag, den 4. und 5. September 1948

Prdsident: Dr. W. BRUNNER-HAGGER (Kloten)

1. Max Biper (Basel). — Neue Methoden der Klimatologie.

Einleitend wurde auf verschiedene Definitionen des Klimas (Hum-
boldt; Hann; Conrad; R. Meyer, Gerlands Beitrige zur Geoph., Bd. 32,
S.418) hingewiesen und ausgefiihrt, da man drei hauptsichliche
Zweige der Klimatologie unterscheiden kann: die « Klimatologie an
sich » (Conrad), die Bioklimatologie und die geographische Klimato-
logie, wobei natiirlich viele Ubergiinge zwischen den einzelnen Zweigen
bestehen. Wichtig fiir alle Gebiete ist die Einsicht, daB das Klima krif-
tigen Schwankungen unterworfen ist. An den iibergreifenden Mittel-
bildungen (5jihrige, 10jdhrige, 20jihrige) der 122 Jahre umfassenden
Basler Temperaturreihe zeigten sich zwischen dem hochsten und tief-
sten 20jidhrigen Mittel des Jahresmittels eine Differenz von 1,2°, des
Sommers 1,3° und des Winters gar eine solche von 2,0°. Fiir alle klima-
tologischen Untersuchungen mufl also unbedingt an der Gleichzeitigkeit
der Beobachtungen festgehalten werden. Die « Klimatologie an sich »
befaBit sich mit einem Kollektivgegenstand und ist deshalb in erster
Linie angewandte Statistik. Sie mufi alle Hilfsmittel dieser Wissen-
schaft anwenden und neben den unbedingt notwendigen Mittelwerten
(arithmetische Mittel) der Elemente ihre Streuung (o) und die Frequenz-
kurven der Einzelwerte durch Berechnung der hoheren Charakteristiken
(Schiefe, Exzesse) untersuchen. Nach Erwidhnung der Arbeiten von
Pollack, Conrad u. a. wurde an Hand der Werte des vergangenen Som-
mers (vgl. M. Bider, Experientia, Bd. IV, S.143) die Bedeutung der
statistischen Verarbeitung gezeigt. Fiir gewisse Fille, bei denen keine
GauBsche Verteilung vorliegt, wurde auf die Erfolge mit der Theorie
der Wahrscheinlichkeitsansteckung von Polya und Eggenberger (auf
meteorologische Probleme von Wanner und Uttinger angewandt) hin-
gewiesen und als neues Beispiel die Frequenzkurve bestimmter Nieder-
schlagsmengen einzelner Regenfiille von Basel und Locarno angetiihrt.
Zum SchluB wurde empfohlen, das gleichzeitige Auftreten verschiedener
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Erscheinungen (z. B. Niederschlag und Sonnenscheindauer) sowie die
Aufeinanderfolge bestimmter Erscheinungen eingehender zu unter-
suichen und dabei die statistischen Hilfsmittel (z.B.Korrelationsrech-
nung) in vermehrtem MaBe anzuwenden.

2. WaLTER MORIKOFER (Davos). — Neuere Gesichispunkte in der
Klimatologie.

Neben der klassischen Klimatologie, die vor allem die physika-
lischen und hydrologischen Gesichtspunkte beriicksichtigt, hat sich
in den letzten Jahrzehnten die Bioklimatologie entwickelt, die Mensch,
Tier und Pflanze mehr in den Mittelpunkt der Klimabewertung stellt.
Das Ziel der zukiinftigen Entwicklung darf jedoch nicht eine weitere
Spezialisierung der Klimaforschung sein, sondern die Klimatologie
sollte allen Interessenten aus den Grenzgebieten ihre Resultate zur Ver-
figung stellen. In diesem Sinne einer allgemein giiltigen Klimatologie
stehen folgende Elemente im Vordergrund:

1. Besonnungs- und Strahlungsverhdltnisse: mogliche, relative und
tatsichliche Sonnenscheindauer, Bewdlkung, Warmeemstrahlung
von Sonne und Himmel.

I1. Widrmeverhdltnisse: Lufttemperatur und Temperaturextreme,
Windrichtung und Windgeschwindigkeit in m/sec, Abkiihlungs-
grofe.

111. Feuchtigkeitsverhdlinisse: relative Feuchtigkeit, Dampfdruck,
Nebelfrequenz; Menge und Dauer der Niederschlige; Hohe der
Neuschneemengen und der Gesamtschneedecke.

IV. Geographische Klimafaktoren: Hohe iiber Meer (Luftdruck), Ex-
position zur Sonne und zu den Schlechtwetterwinden, Lage im
Gelidnde.

Neben den Gesichtspunkten der GroBraumklimatologie und der
nur bis etwa 2 m iliber dem Boden hinaufreichenden Mikroklimatologie
verdienen die Einfliisse des Lokalklimas in einer Dimension von
100—1000 m vermehrte Beachtung; sie beziehen sich vor allem auf:
mogliche und tatséichliche Sonnenscheindauer, Wind und Abkiihlungs-
groBe, lokale Nebelbildung und Kaltluftansammlung in Mulden und
flachen Tallagen.

- Die ausfiihrliche Arbeit erscheint in « Experientia ».

3. C.TrouL (Bonn). — Die thermischen Klimatypen der Erde. ——
Kein Manuskript eingegangen.

4. GiaNn ALFRED GENSLER (MZA, Diibendorf). — Wert und Unwert
iilzmatologwcker Statistiken.

Vom klimatologischen Standpunkt aus gesehen kann dann nie von
eigentlichem Unwert gesprochen werden, sobald auf einwandfreier
Grundlage aufgebaut wird. Die iiblichen arithmetischen Mittel werden
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oft zu Vergleichen verwendet, so ist zum Beispiel die mittlere Mittags-
temperatur im Jahresmittel in Schuls (1250 m) gleich hoch wie in
St. Gallen (650 m). Als Endergebnis will das doch nicht recht befrie-
digen, und es zeigt sich, daB erst eine Frequenzkurve der Einzelwerte
aui der Temperaturachse ein korrektes Bild zu geben vermag. Die
Statistik verfiigt iiber geniigend Mittel, diese Verteilung zu erfassen
(Streuung, Quartil, Dezil usw.). Ein Mittelwert vermag zudem oft den
hiufigsten Wert nicht wiederzugeben, man denke an die U-lorm der
Frequenzkurven von Bewolkungsmengen oder an Regenmengen. Lis ist
irrefithrend, einen langjihrigen Mittelwert als « normal » zu bezeich-
nen, da etliche biologische Vorginge weit mehr von den iiblichen als
den mittleren Zustinden der AuBenfaktoren abhingig sind; zudem muf
die dazu notige Periodendauer doch von Fall zu Fall eine andere Linge
aufweisen, je nach der Streuung der Einzelwerte von Elementen. End-
lich ist bei Mittelwerten die Berechnung zu vieler Dezimalstellen sinn-
los, wenn bedacht wird, wie wenig reprisentativ eine Ablesung von
1/10© C oder /i mm Niederschlag ist, wobei besondere Vorsicht bei
deren Verwendung zu kartographischen Darstellungen am Platze ist,
da durch Isolinien oft unstatthafte Interpolationen ausgefiihrt werden,
welche den praktischen Nutzen austilgen. AnschlieBend wird hier die
Arbeit von F. Steinhauser « Die Meteorologie des Sonnblickes », Wien
1938, erwihnt, die eine vorziigliche Tabelle iiber die dortigen Tempe-
raturverhiiltnisse enthdlt (S. 7).

Die Meteorologie ist nicht in der Lage, ihre Wissenschaft auf
Grund von Notwendigkeitsgesetzen aufzubauen, wie die Physik und
Chemie; vereinzelte Moglichkeiten hiezu in der dynamischen Meteo-
rologie als Physik der freien Atmosphire konnen in der Praxis der
Synoptik nicht befriedigen, so daB der Prognostiker auf personliche
Erfahrungen und Intuition angewiesen ist. Es scheint jedoch moglich,
.dafl mit einer Ausdehnung der Klimatologie von ihrer statisch-ana-
lytischen Arbeitsmethode in Richtung einer dynamisch-synthetischen
die Synoptik groBen Nutzen ziehen kann. Die dynamische Klimatolo-
gie mull die zerstorte organische Einheit wahren, sich von der starren
Kalenderperiodeneinteilung loslosen und Entwicklungen, nicht nur
Zustinde beschreiben. Dies wird erreicht durch die Beschreibung des
Ablaufes typischer Wetterlagen und durch sinnvolle Gruppierung der
Elemente und der Suche nach den Beziehungen untereinander. Begon-
nen mit der Publikation von O. L. Fassig, 1904, sind einige Publika-
tionen mit solchen Zielsetzungen erschienen (Zugstrafien von Zyklonen,
Isobarentypen, Frontenlagen usw.), jedoch sind sie noch spirlich ver-
teilt. Der durch Schinze eingefiihrte Begriff der Luftmasse stellt hier
den Prototyp dynamischer Betrachtungsweise der modernen Klima-
tologie dar. Wie manche Beziehung zwischen Luftmasse und Lokal-
topographie sind noch unentdeckt und erschweren Lokalprognosen.
Weite Gebiete der Kontinente und Teile der Ozeane miifiten in #hn-
licher Art behandelt werden, als wichtiges Instrument zu Langfrist-
prognosen. Keineswegs soll hiermit ein IErsatz oder eine Bekidmpfung
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der bisherigen Klimatologie erfolgen, diese, aber eingeordnet in die
moderne, wird erst die wahren Beziechungen in der Naturwelt verstind-
lich machen.

5. Treopor Zingg (WeiBfluhjoch). — Zur Diskussion iiber Nieder-
schlagsmessungen im Hochgebirge. — Erscheint in den internen Mit-
. teilungen des Eidgenossischen Instituts fiir Schnee- und Lawinen-
forschung.

6. WiLHELM Kaiser (Subingen b. Solothurn). — Das Sechziger-
system in den Proportionen kosmischer Kreise.

Wihrend eines Jahres zeigt sich der mittlere Durchmesser D = 2R
der Sonne unter dem Gesichtswinkel 2 w = 1952”. Nun ist sin w = 0.0166
und fiir die mittlere Entfernung Sonne—Frde = L. ergibt sich:

L - sinw = R (Sonnenradius). L = R :sinw = 214.e2 B.

Das Maf fiir L zeigt sich sinnvoll im Verhiiltnis zum Erdradius r und
Radius N = 60 r fiir den mittleren Kreis der Mondsphiire unserer Erde.

u = Umfang der Erde. 60 u = Umfang der mittleren Mondsphdre.

3 = ’ E
R = 109.0s Erdradien. R = N)/6 = 60" Lsinsz7 = 109.037(®).

Erfahrung und Rechnung bestéitigen die von mir erstmals in meinem
Hauptwerke * begriindete Beziehung, wonach die Sonne eine solche
Kugel ist, deren Volumen gerade das Sechsfache der Mondsphire un-
serer Erde mit dem Radius N = 60 r ist. Danach ergibt sich R® = 6 N,
also R = (@), d. h. das Sechzigfache der dritten Wurzel aus Zahl 6.

Also L = 214.es R = rund 234001 =390 60r = 390 N (N = 60 ).
L = Abstand Sonne—Erde = 390 Radien d.mittl. Mondsphdre (13°39).
L = Radius der mittleren Jahresbahn der Sonne (geozentr.)
-~ und Erde (heliozentr. gesehen)

In derselben Art wie die Radien verhalten sich die Umfinge von
Kreisen, und fiir die Jahresbahn, geozentrisch oder heliozentrisch be-
trachtet, ergibt sich:

U = Umfang der mittleren Jahresbahn = 39060 u = 23 400 u
Also Jahresweg der Sonne = Erdbahn = 360°65u = 23400 u

Die zweite dieser Gleichungen sagt: Die mittlere Jahreshahn, als
Kreis betrachtet, hat als MaB gerade das 360fache eines solchen Kreis-
bogens, der 65mal grofer als der Umfang der Erdkugel ist. Das wiire
ein Ganzkreis, wenn sein Radius das MaB 65r hitte. Der Bogen mit
dem Maf} 65 u kann aber auch einem Kreise mit dem Radius N = 60r

1 Anmerkung. Vgl. das Werk von Dr. Wilhelm Kaiser (Subingen b. Solo-
thurn): « Die geometrischen Vorstellungen in der Astronomie. » Drei Bde. +
drei Atlanten mit geomtr.-astron. Figuren. Zu beziehen vom Verf,

8
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angehoren, und dann stellt er mehr als einen Ganzkreis dar: Wir
konnen zeigen, daf ein solcher Bogen gerade gleich dem Weg des
Mondes in seiner mittleren Bahn von Vollmond zu Vollmond oder Neu-
mond zu Neumond ist; denn dieser Mondweg ist etwas linger als der
dem siderischen Umlauf entsprechende Ganzkreis.

19 Sonnenjahre —- 235 Vollmondwege = 254 siderische Umliufe.
Mo = Mondbahn — Genaueres Maff Mo = 60/ u (w = Aeq.d. Erde).
M = Mondweg = 2%%/335 Mo = (1 + 1%/235) 60*/¢ 4 = rund 65 u.

Geozentrisch betrachtet konnen wir also sagen: Der Jahresweg der
Sonne ist gerade 360mal linger als der mittlere Mondweg wvon Voll-
mond zu Vollmond (65 u). Ebenso hat die Erdbahn das Maf 360 * 65 w.

7. RETo FLORIN, ALFRED KREIS (Chur) und AucusT SUSSTRUNK (Ziirich).
— Die Anwendungsgebiete der angewandten Seismik in der Schweiz.

1. Geschichtliches. Mit der Entwicklung der angewandten Seismik
befalte sich zuerst 1919 Mintrop in Deutschland. Vorerst wurden ge-
brochene, ab 1925 auch reflektierte elastische Wellen, welche durch
Sprengschiisse erzeugt werden, verwendet, um mit Erfolg geologische
Strukturen unter der Erdoberfliche nach Form und Tiefe nachzu-
weisen. In der Schweiz wurden erstmals 1929 seismische Messungen
durch die deutschen Geophysiker Mothes, Lowe und Sorge auf dem
Aletschgletscher im Gebiete des Konkordiaplatzes nach der Reflexions-
methode durchgefiihrt (Vorversuche zu Eisdickenmessungen in Gron-
land). Im Sommer 1931 wurden sodann ebensolche Messungen in Ge-
meinschaftsarbeit durch die Gletscherkommission der S.N. G. und das
Geophysikalische Institut Gottingen auf dem Rhonegletscher vorge-
pommen. Auf Anregung und unter Mitwirkung des Geologen J. Cadisch
filhrte 4. Kreis im Sommer 1932 die ersten seismischen Versuche mit
einem selbstkonstruierten Seismographen durch, denen 1932 bis 1934
Eleinere seismische Sondierungen folgten, die im Auftrage des Eidg.
Amtes fiir Wasserwirtschaft gemacht wurden. Durch die Resultate der
Eisdickenmessungen ermutigt, beauftragte die Gletscherkommission
der S.N. G. 1935 4. Kreis mit dem Bau eines verbesserten, speziell fiir
das Gebirge geeigneten neuen Seismographen. Mit diesem neuen Geriit,
das wie sein Vorginger die Bodenbewegung mechanisch-optisch ver-
grofert und photographisch registriert, wurden seit 1935 in der
Schweiz zahlreiche Messungen ausgefiihrt: Ausgedehnte Eistiefenbe-
stimmungen auf Gletschern, Baugrunduntersuchungen und in neuerer
Zeit namentlich umfangreiche Sondierungen im Dienste der Kraftwerk-
geologie. Wihrend bis 1942 A. Kreis und seine Mitarbeiter von der
Gletscherkommission (R. Florin, W.Jost und A. Renaud) als Mittel-
schullehrer sich wihrend der Ferien und ab und zu iiber ein Wochen-
- ende solchen Arbeiten widmeten, stellte in den letzten Jahren das Insti-
tut fiir Geophysik an der ETH Ziirich seinen Mitarbeiter A. Siftrunk
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zur Verfiigung, wodurch die Durchfiihrung lingerer Feldarbeiten auch
auBerhalb der Schulferien ermdglicht wurde. Seit 1932 wurden fiir ins-
gesamt 35 Objekte iiber 400 Tage Feldarbeit geleistet, wovon zirka 100
auf vorwiegend wissenschaftlichen Zwecken dienende Gletscherseismik
fallen. Die letzten Jahre, 1946—1948, brachten Auftrige, die je etwa
drei Monate Feldarbeit im Jahre erforderten.

2. Die Anwendungsgebiete. Eine Zusammenstellung der bisherigen
Arbeiten zeigt, daB die Zahl und Verschiedenheit der bis heute behan-
delten Untersuchungsobjekte bereits einen sehr guten Uberblick iiber
die Anwendungsgebiete der seismischen Methoden in der Schweiz
ergibt.

Die hiufigste Problemstellung fiir das Refraktionsverfahren bildet
die Bestimmung der Méichtigkeit von Uberlagerungen iiber Fels, bzw.
die Bestimmung der Topographie von Felsoberflichen unter Schutt,
Schotter, Morine, Bergsturzmaterial Alluvionen usw. Die Aufgabe-
stellung erfolgt vorw1egend im Zusammenhang mit der Projektierung
von Kraftwerkbauten zur giinstigsten Lokalisierung von Sperrstellen,
bzw. zur Feststellung des Abdichtungsquerschnittes bei Erddimmen,
sodann zur Planung von Tunnel- und Stollenbauten, Kanalanlagen,
FiluBbettverlegungen, Seeregulierungen. Bei verschiedenen der unter-
suchten Objekte zweifelten wir anfinglich an der Anwendbarkeit des
seismischen Verfahrens, sie zeigten sich aber nach Vorversuchen als
mit der sehr anpassungsfihigen Refraktionsmethode erfaBbar. Weitere
dankbare Objekte bilden Baugrunduntersuchungen fiir grofere Bauten
wie Schulhiuser, Fabrikanlagen, Briickenfundamente, Verbauungen.
SchlieBlich sind auch Kartierungen verdeckter Felsoberflichen inter-
essant zur Abklirung der tektonischen Gliederung eines Gebietes (Un-
dichtigkeitsstellen, Lokahswrung des Austrittes von Mineralquellen
usw.). Oft interessiert eine Felstiefe nur indirekt, indem die Mé&chtig-
keit einer dariiberliegenden Schicht abbauwiirdigen Materials zu be-
stimmen ist: Lehm, Ton, FluBkies usw.

Das Reflerionsverfahren hat sich namentlich zur Bestimmung dor
Eisméchtigkeit von Gletschern bewihrt. Das Problem interessierte
zuerst rein wissenschaftlich, neuerdings auch wirtschaftlich zur Pro-
jektierung subglazialer Wasserfassungen u. a. m. Auch zur LoOsung der
in néchster Zeit in Angriff zu nehmenden Aufgabe der Erforschung des
schweizerischen Molassetroges erscheint die Reflexionsmethode als sehr
aussichtsreich (nach Vergleichen mit den Verhidltnissen in &hnlichen
Sedimentbecken).

Geschwindigkeitsmessungen. Die Geschwindigkeit elastischer Wel-
len ist eine Funktion der elastischen Konstanten und der Dichte des
betreffenden Materials. In vielen Féllen konnen die elastischen Kon-
stanten von Gesteinen aus Geschwindigkeitsmessungen abgeleitet wer-
den. Mit solchen Messungen ist es moglich, stark zerriittete, bzw. tek-
tonisch beanspruchte Felspartien auf ihre Festigkeit zu untersuchen
und schwache Stellen zu lokalisieren. Man erhilt bei solchen Unter-
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suchungen elastische Konstanten, welche die durch statische Druckver-
suche an Materialproben ermittelten erginzen, indem sie Mittelwerte
darstellen, welche auch die unregelmifige Porung und Kliiftung er-
fassen.

Einen aufBlerordentlichen Fall der Anwendung der seismischen
Methode bildete die Aufsuchung der Sohle eines 300 m tiefen Bohr-
loches, das zur Aufnahme eines Kabels bestimmt war und sich verlaufen
hatte. An der errechneten Stelle wurde es nachher durch einen 50 m
langen Stollen erreicht.

In zahlreichen Fillen konnten die Resultate der seismischen Unter-
suchungen bei der Ausfithrung der Bauvorhaben iiberpriift werden. In
andern Fillen wurden Kontrollbohrungen ausgefiihrt. Im allgemeinen
stimmten die Ergebnisse recht befriedigend. Einige wenige Unter-
suchungen fiithrten zu Resultaten, die erhebliche Abweichungen zeigten.
In diesen Fillen waren allerdings die Lagerungsverhiltnisse derart un-
tibersichtlich, da auch die Bohrungen oft keine sichern Aufschliisse
lieferten.

8. AvucusT SUSSTRUNK (Ziirich). — Auswertungstechnik und Anwen-
dungsgrenzen refraktionsseismischer Messungen bei wunregelmdpiger
Lagerung.

Im Zusammenhang mit Baugrunduntersuchungen hat die Refrak-
tionsseismik vorwiegend Probleme der Quartirgeologie zu lésen. In
den meisten Fillen ist die Topographie von verdeckten Felsoberflichen,
die frither der Verwitterung ausgesetzt waren, zu bestimmen; dies fiihrt
fast iiberall auf ein Dreischichtenproblem: Auf dem « Untergrund » (an-
stehender Fels) liegt eine « Zwischenschicht » (Moréine, Bergsturzmate-
rial usw.) und dariiber eine « Oberflichenschicht» (Schutt, Humus
usw.). Die Oberfliche des Untergrundes ist hiufig stark verformt, und
die dariiberliegenden Schichten sind meistens sehr unregelmifiig ge-
lagert. '

Fiir die hier beschriebene Auswertemethode, die sich besonders in
solchen Fillen unregelmifBig geformter Trennflichen zwischen den
Schichten gut bewihrt hat, ist vorausgesetzt, daB die Geschwindigkeit
der elastischen Wellen mit der Tiefe zunehme, aber innerhalb jeder
Schicht (vertikal) konstant sei. Der Weg der Welle mit der kiirzesten
Laufzeit — nur diese wird beim sogenannten Ersteinsatzverfahren, das
hier allein in Frage kommt, beriicksichtigt — ist dann ein Strecken-
zug mit den Ecken in den Trennflichen.

Der Anteil, den eine Schicht an die Laufzeit einer gebrochenen
Welle liefert, ist proportional dem in der Schicht durchlaufenen Weg
und umgekehrt proportional der Geschwindigkeit der Welle im be-
treffenden Material. Von drei gleich langen je in einer Schicht liegen-
den Wellenwegen liefert daher der Weg in der Oberfldchenschicht den
groften Anteil. In den meisten Fillen ist deshalb die Genauigkeit einer
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berechneten Gesamtmichtigkeit (Oberflichen- + Zwischenschicht) im
wesentlichen durch die Genauigkeit bestimmt, mit der die Dicke der
Oberflichenschicht ermittelt werden kann. Die Annahme iiber das
ganze Profil konstanter Oberflichenschichtdicke und konstanter Ge-
schwindigkeit im Material dieser Schicht, die beim MeB8verfahren mit
« festem » Seismometer und « wandernden » SchuBpunkten {iiblich ist,
fiilhrt sehr oft zu groBen Fehlern fiir die Gesamttiefe. Um zuverlissige
Ergebnisse zu erhalten, miissen Dicke und Geschwindigkeit der Ober-
flichenschicht lings einem Profil in vielen Punkten bestimmt werden.
Dazu miissen iiber das ganze Untersuchungsgebiet kurze Refraktions-
profile angelegt werden. Dies ist beim MeBverfahren mit festem Seis-
mometer umstindlich, beim Verfahren mit « festem » SchuBpunkt und
(6 bis 12) « wandernden » Seismometern hingegen verhéltnisméiBig ein-
fach: Die Seismometer werden in Gruppen so auf dem Profil angeord-
net, daB jede Gruppe, die fiir eine Hauptsprengung angelegt wird, mit
Hilfe von ein bis zwei kleinen Nebensprengungen in geringer Entfer-
nung von den Seismometern eine vollstindige Laufzeitkurve liefert mit
den zur Oberfldchenschicht und zur Zwischenschicht gehorenden Asten.

Beim Auswerten eliminiert man die Laufzeitanteile der Ober-
flichenschicht aus der Laufzeitkurve des Dreischichtenproblems und
erhilt so eine Zweischichten-Laufzeitkurve. Diese je nach der Form
der Trennfliche Zwischenschicht/Untergrund mehr oder weniger kom-
plizierte Kurve wird zunichst grob durch Geradenstiicke ersetzt, auf
welche man die einfachen Formeln fiir Neigung und Tiefe der Trenn-
fliche anwenden kann. Man gewinnt damit rasch eine erste Annahme
fiir die Tiefe und den Verlauf dieser Fliche. Fiir jeden MeBpunkt
zeichnet man hierauf den Weg der zuerst ankommenden Welle ein und
berechnet ihre Laufzeit, indem man die einzelnen Strecken durch die
entsprechenden Geschwmdlgkelten dividiert.

Durch Variation der Weganteile in Zwischenschicht und Unter-
grund (wobei wieder die Schicht mit der kleineren Geschwindigkeit
ausschlaggebend ist) korrigiert man die erste Annahme Punkt fiir
Punkt solange, bis die aus den gezeichneten Wellenwegen berechneten
IL.aufzeiten mit denjenigen der reduzierten Laufzeitkurve genau genug
iibereinstimmen. Man kann auch direkt eine Annahme fiir alle drei
Schichten suchen und im iibrigen gleich vorgehen, indem man fiir jeden
Punkt auch noch die Wege in der obersten Schicht beriicksichtigt, wo-
bei die Michtigkeit der Oberflichenschicht — wie oben erwidhnt —
separat bestimmt wurde.

Das Einzeichnen der Wellenwege hat den groBen Vorteil der An-
schaulichkeit. Besonders leicht erkennt man hierbei die Grenzen der
Leistungsfdhigkeit der Refraktionsseismik: Punkte des Untergrundes,
die im gleichen MeBpunkt gleiche Laufzeiten ergeben, sind nicht von-
einander unterscheidbar. Taleinschnitte, Griben oder Schluchten im
Untergrund bilden die wichtigsten Fille dieser Art. Sind z.B. die
Michtigkeit der Uberdeckung bis zum Rand eines Grabens, die Breite
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des Grabens und seine Tiefe etwa gleich groB, dann gibt es imn Quer-
profil iiber den Graben Punkte, die von beiden Flanken des Grabens
Wellen gleicher Laufzeit empfangen; diese Laufzeiten sind aulerdem
kiirzer als die zur Grabensohle gehtrenden. Es konnen deshalb nur die
beiden Flanken des Grabens nachgewiesen werden, nicht aber seine
Sohle, was aber doch ermoglicht, Bohrungen zur Erforschung des
Grabens geeignet anzusetzen. Ist die Uberdeckung wesentlich groQer
als die Breite des Einschnitts, dann ist ein Nachweis nicht mdglich.

Weitere Grenzfille sind bei allzu unregelmidBigen Trennflichen-
formen dadurch bedingt, da keine Profilanlage die rdumliche Lage
der Wellenebenen sicher zu erfassen gestattet. Nur bei Beriicksichti-
gung anderweitiger Angaben iiber die im betreffenden Fall geologisch
moglichen oder plausiblen Untergrundformen lassen sich einigermafien
brauchbare Tiefenangaben ermitteln.

In der Literatur findet man Versuche, die Laufzeitkurven und die
daraus abzuleitenden Grofen auch fiir unregelmiBige Trennflichen
formelmédBig darzustellen durch Annidherung der Trennflichen durch
geometrisch einfache Formen (siehe u. a.: S. Polli: Prospezione sismica
in forme elementari di terreno accidentato. Boll. della Soc. Sismologica
Italiana 37 [1939] 1—32). Aus Laufzeitkurven konnen im Zweischich-
tenfall bei Annahme bestimmter Storungsformen verschiedene Para-
meter der « Verformung » nach Formeln ermittelt werden (z. B. Tiefe,
Breite usw. eines Grabens mit Dreieckquerschnitt). Fiir die Auswer-
tung in der Praxis sind solche Formeln kaum anwendbar. Hingegen
sind die in solchen Arbeiten wiedergegebenen Laufzeitkurven recht
niitzlich sozusagen als Katalog zur qualitativen Veranschaulichung des
Einflusses bestimmter Verformungen der Trennflichen auf die Lauf-
zeitkurven. Rechenansitze werden vollends illusorisch, wenn mehr als
zwei Schichten vorhanden sind und wenn mehr als eine Trennfliche
unregelmifBig geformt ist. Das hier kurz beschriebene halbgraphische
Verfahren scheint uns bedeutend rascher und vor allem viel anpas-
sungsfidhiger zu sein; es hat sich — wenigstens bei unseren schweize-
rischen, im allgemeinen nicht gerade einfachen Problemen — sehr gut
bewéihrt. '

9. RETo FLORIN, ALFRED KREIS (Chur) und Aucust SUSSTRUNK (Ziirich).
—- Ergebnisse seismischer Geschwindigkeitsmessungen in der Schweiz.

Die hier zum erstenmal zusammengestellten Geschwindigkeiten
scismischer Longitudinalwellen, die bei seismischen Sondierungen in
der Schweiz gefunden wurden, konnten nach zwei Methoden erhalten
werden: Bei Materialien, die an der Erdoberfliiche anstehen, wurde die
Geschwindigkeit direkt aus der Messung einer Wegstrecke und der zu-
gehorigen Laufzeit ermittelt (d), withrend bei verdeckten Schichten die
Geschwindigkeit aus den Laufzeitkurven der Refraktionsseismik ab-
geleitet werden mufite (r). Im letzteren Falle sind die Resultate bei
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Auffallend ist die grofie Streuung der Geschwindigkeitswerte in
Morénen- und Sackungsmaterial Man macht indessen die Erfahrung,
daf} innerhalb eines einzelnen Unt,ersuchmlgsob]ektes die Werte meist
nur wenig streuen.

Fiir die Anwendung der Refraktionsseismik fclgt aus der Zusam-
- menstellung: Im allgemeinen hat gesunder anstehender Fels die Ge-
schwindigkeit 4000—5000 m/s, so daB ein fiir die Refraktionsseismik
sehr giinstiger Geschwindigkeitsunterschied besteht. Auch bei der
Molasse scheint der Nachweis der Trennfliche Uberlagerung—Molasse-
fels moglich zu sein, da bisher iiber Molassesandstein nur selten Mate-
rialien mit Geschwindigkeiten iiber 2000 m/s festgestellt worden sind.

10. P. TeTroDE (Soesterberg, Holland). — Long-range forecasting
in the Netherlands.

- The origins of long-range forecasting in the Netherlands are dating
back to about 1914, when Easton began to classify all the winters
since 1215 of the climatic province of which the Netherlands are form-
ing part. He found that there is a phase of some 22 (e.g. 1895—1916),
in his cycle of 89 years, when severe wintry conditions are far below
normal generally. Gallé discovered that the correlations between the
NE-trade winds in the area 15—25° N and 25—45° W from June—No-
vember inclus. and the following winter-temperatures in Europe for
1900—1914 were greatest in E-Prussia: 0.82 (de Bilt, Switzerland,
Gjesvaer, Akureyri, resp. 0.65, 0.4, —0.4, —0.4). The alterations which
these coefficients have shown in later years are to be attributed in part
to changes in solar activity (dislocation of the so-called centers of
atmospheric action).

In the thirties more systematic investigations in teleconnections of
Dutch temperatures and rainfalls for all seasons have been initiated
(van Everdingen). Many correlations were sought out for different
time-lags. From these the largest ones were employed successfully in
regression-formulae. With the declining of the continentality of our
climate 1880—1939 however Visser’s investigations have made it prob-
able that some systematic and unpredictable changes occurred of the
same kind as those afterwards. Moreover different cyclic effects were
considered such as the rather consistent diminution of average rainfalls
every 27 months (e. g. summer 1947) together with its crossing of the
N.Atlantic and the opposite reactions as between coastal and inland
regions.

The author has emphasized the seasonal effects on air-temperatures
of consistent cyclic recurrences; the importance to be attributed for
long-range forecasting purposes to the—of course very rare—coinciding
of two or more of these recurrences, when e. g. both lowering tempera-
tures of a specific winter and reinforcing each other’s effects; and has
stressed in this connection the significance of the methods of pre-war
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synoptic forecasting. Along these lines he was able to predict the lower
temperature of the years and winters 1939-—1945 together (cycles of
89 and 92 years, reversal with alternative sign of temperature-trend
1895 + n X 44 years and 1895—n X 44 years, etc.) and the very cold
but not very early winter 1939/40 (cycles of 4 X 27 months and 11
years, etc.) for the Low Countries. The « zeitliche Konstanz » of .the
11-year solar cycle appeared considerably improved, when from the
6 cycles for which the data were available in 1939, the years were taken,
during which the surface areas of sunspots were increasing most
rapidly. In each of the years moreover the mean heliographic latitude
of them all was very near to 20°.

11. FriepricH ScEMID (Oberhelfenschwil). — Eine interessante
Eigenart der grofien nordlichterregenden Sonnenfleckengruppe wvom
Januar 1938.

Nach der Erstellung meiner Sternwarte im Mirz 1925 beobachtete
ich schon im ersten Jahre um groBere Sonnenflecken eine helle gra-
nulationsfreie Zone, welche letztere hofihnlich umschlieft. Besonderes
Interesse erweckten aber rote Felder in der Umbra. Ihre Lage kann
auch ganz exzentrisch und hart an der Penumbra liegen. Die Farbe hat
alle Zwischenstufen vom leuchtenden Ziegelrot bis zurn Rostbraun. Die
Begrenzung kann ziemlich scharf oder auch mehr schleierartig und ver-
waschen sein. Die Verdnderung dieser Gebilde ist teilweise rasch. Sie
konnen von einem Tag auf den andern giénzlich unsichtbar werden,
oder auch ihre Form und Farbe wechseln. Ich habe aber auch Fille
beobachtet, wo diese roten Felder unter bestindigem Wechsel mehrere
Tage anhielten. Die granulationsfreie Zone ist dagegen eine regel-
méBige Erscheinung um grofere Fleckenherde.

In der Fachliteratur werden diese roten Felder wenig erwihnt. Es
ist aber sicher, dafl sie Pater Secchi auf der Vatikan-Sternwarte ge-
schen und gezeichnet hat. Auch Dawes und Schwabe haben sie be-
obachtet. Die Ursache dieser roten Felder ist bis heute wohl noch wenig
abgeklirt. Ich dachte zuerst, an Protuberanzenausbriiche, die durch
Kontrastwirkung auf dem dunklen Fleckengrunde sichtbar werden. Fiir
diese Annahme konnten die kurzfristigen und schleierartigen Gebilde
sprechen. Es gibt aber auch langfristige Felder ven mehreren Tagen,
die allerdings ihre Form und Farbe von einem Tage auf den andern
wechseln. Die Frage liegt hier nahe, ob die scheinbar dunkle Umbra-
decke durch besonders hohe Temperaturausbriiche aus dem Sonnen-
" innern nicht in eine Art Rotglut versetzt werden konnte. Eine weitere
Maoglichkeit wiren Protuberanzenausbriiche unter der Umbradecke, die
nicht zur freien Entfaltung in die Chromesphire gelangen. Die
schleierartigen Gebilde konnten in diesem Falle als rote Wasserstoff-
wolken gedeutet werden, die iiber der dunklen Umbra liegen. Die Kom-
bination dieser verschiedenen Vorginge wiirde alle Erscheinungs-
formen gut erkléren.
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SchlieBlich miissen wir auch an die elektrischen Ausstrahlungen
dieser Storungsfelder denken. Nach meinen Beobachtungen sind diese
roten Felder Begleiterscheinungen einer besonders hochgradigen
Sonnentitigkeit. Sie sind daher namentlich zur Zeit der Fleckenmaxima
sichtbar. Doch stehen sie auch zu dieser Zeit weitaus in der Minder-
heit groferer Sonnenflecken. Wenn wir nun die Vermutung ausspre-
chen, daBl diese roten Felder einen gewissen Zusammenhang verraten
konnten mit einer vermehrten Korpuskular- und Ionenstrahlung, und
damit auch mit der Intensitidt der elektrisch-magnetischen Felder in
der Photosphire, so denke ich immer wieder zuriick an die gewaltige
Sonnenfleckengruppe vem Januar 1938. Jener Hauptfleck hatte die
von mir bis heute becbachtete grofite Zahl von sechs zum Teil sehr
deutlichen roten Feldern, die ich am 18.Januar, 16 Uhr, direkt am
‘Fernrohr in meinem Beobachtungsjournal eingezeichnet hatte. Am
25./26. Januar folgte dann jene groBartige Nordlichtnacht. Anderseits
denke ich auch an wiederholte sehr markante Fleckenherde, die keine
oder kaum eine Spur einer Nordlichtneigung verraten haben. So weit
meine Beobachtungen reichen, waren jene Fleckenherde fast oder ganz
frei von roten Feldern. Uber alle diese Zusammenhiinge sind aber noch
weitere Beobachtungen wiinschenswert. Diese roten Felder stellen uns
neue Riitsel in der Sonnenphysik. Sie bilden aber auch ein sehr inter-
essantes und anziehendes Glied in der Sonnenbeobachtung und ver-
dienen noch eine weitere Untersuchung.

12. PETER CotrvoisikR (Davos). — Die Schwankungen des atmo-
sphirisch-elektrischen Feldes.

In weitestgehender Analogie zu dem bereits frither betrachteten
Spektrum der Druckschwankungen in der Atmosphére 2, 146t sich
ein Spektrum der Schwankungen im elektrischen Feld der Atmosphire
zeichnen, das die bei den verschiedenen Frequenzen (Abszissen) beob-
achteten Feldstirken (Ordinaten) wiedergibt. Dabei kann  fiir nicht
echtperiodige Schwankungen dasselbe orientierende Auswerteverfahren
verwendet werden, wie bei den Luftdruckschwankungen, so daf sich
fiir alle Frequenzen wenigstens die GroBenordnung der beobachteten
Feldstdrken angeben 148t. Auch in diesem Spektrum zeichnen sich zwei
Béinder von Schwankungen ab, die sich in einem scharfen Minimum der
Feldstirken bei 107 bis 108 Hz treffen. Unterhalb dieser Frequenzen
besteht ein zu einem breiten Maximum ansteigendes Band von Stérun-
gen, die durch makrophysikalische Erscheinungen in der Atmosphire
hervorgerufen sind (Band der Maxwell-Hertzschen Wellen); das Maxi-
mum ist etwa fiir 10 Hz erreicht, wobei zu dieser Frequenz die lingste
in der Atmosphire mogliche elektromagnetische Welle (Wellenlidinge —
Erdumfang) gehort. Oberhalb 107 Hz wird die Hohe des elektrischen

1 P, Courvo181er, Verh. Schweiz. Naturf. Ges. Ziirich, 1946, S. 84.
2 — Arch, Met. Geoph. Bioklim. A 1, (1948), 1
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Storspiegels in der Atmosphire durch die Feldstirken in der Tempe-
raturstrahlung gegeben, die sich nach dem Planckschen Gesetz und dem
Poyntingschen Satz fiir verschiedene Temperaturen berechnen lassen.
Damit die Angaben iiber den Storspiegel in diesem Frequenzgebiet ver-
gleichbar mit denen unterhalb 107 Hz sind, bedarf es einer Festsetzung
der spektralen Breite, die bei den Beobachtungen, bzw. Kurvenanalysen
vorliegt. Diese spektrale Breite wird jeweils zu 1 % der zentralen Fre-
quenz des betrachteten Frequenzbandes angesetzt, auch fiir das Maxwell-
Hertzsche Band und fiir das Gebiet der Beobachtungen der Veridnde-
rungen des Potentialgradienten in der Atmosphéire, das bei den niedrig-
sten Frequenzen liegt. Ahnlich wie bei den Luftdruckschwankungen
zeichnen sich also im Spektrum der Feldstirkeschwankungen in der
Atmosphire Erscheinungen mit einheitlicher physikalischer Natur in
zusammenhingenden Bindern ab. '

13. WiLLiaM BRUNNER-HAGGER (M. Z. A. Ziirich-Kloten). — Bevzie-
hingen zwischen Niederschlag und Sonnentitigkeit.

Um Sonnenfleckenherde herum entwickeln sich Fackelfelder und
aus ihnen heraus dunkle Filamente (am Sonnenrande als Protuberanzen
sichtbar). Die Fackelfelder groferer Herde erreichen nach zirka ein bis
zwei Monaten, die Filamente nach vier Monaten ihre groBite Entwick-
lung. Da beim Aufsuchen von Beziehungen zu terrestrischen Erschei-
nungen es nicht sicher ist, welches Entwicklungsstadium eines Téatig-
keitsherdes am wirksamsten ist, so mul mit Zeitverschiebungen gegen-
iiber der Sonnenflecken-Relativzahl-Kurve bis zu mehreren Monaten
gerechnet werden . Es ist weiter zu beachten, da die synodische
Sonnenrotation von 26 bis 31 Tagen variiert, je nach heliographischer
Breite und Hohe des Herdes iiber der Photosphire. Anderseits sind bei
solaren Einwirkungen auf meteorologische Elemente Umkehreffekte zu
erwarten, was eine summarische Korrelationsrechnung illusorisch
macht, bevor der genaue phiinomenologische Zusammenhang geklirt ist.

Neuerdings wissen wir, daB die groBen solaren Tétigkeitsherde bis
zum doppelten Normalbetrage rontgenfrequente und bis zum hundert-
fachen Normalbetrage radiofrequente Strahlung von zirka 1 m Wellen-
linge aussenden,.die speziell fiir terrestrische Einwirkungen ausschlag-
gebend sein miissen (Proc. Royal Soc. V. 190, S. 357). Die von Abbot
(Smithon. Misc. Coll. V. 107, Nr.3 und 4) aus Washingtoner Nieder-
schligen hergeleitete 27tigige Periode zeigt sich auch in Niederschli-
gen von Ziirich von 1947 und 1948 (Jahre extrem hoher Sonnentiitig-
keit), und zwar mit der gleichen Phase (Epoche des Maximums 9. bis
15. Januar 1948). Die Periode von 6% Tagen, die Abbot fiir die Tem-
peratur fand, ist auch an den Ziircher Niederschligen anfangs 1948
erkennbar:

1 1948 fielen z. B. die Hauptniederschlige in Ziirich zirka 40 Tage nach
den groften Sonnenflecken-Relativzahlen.
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1948 Wochentagsniederschlagssummen Phase um
1. bis 6. Woche 17 02 16 33 34 19 26 0 Tage verschoben
7. bis 12. Woche 0 0 01 01 22 01 03 2 Tage verschoben
13. bis 18. Woche 0 23 28 15 01 15 O 4 Tage verschoben
19. bis 24. Woche -~ 04 10 22 14 13 44 04 6 Tage verschoben
Summe iiber alle ‘
vier Gruppen 21 3 67 63 70 T9 33

Das vierfache der 6,7tigigen Periode entspricht der 2T7tigigen
Sonnenrotationsperiode und konnte durch die oft regelmifige Vertei-
lung von vier Haupttitigkeitsherden der Sonne bedingt sein.

Prognostisch lassen sich solche Periodizititen nur im Zusammen-
hang mit der synoptischen Meteorologie verwerten. Sie konnen aber mit
ein Grund dafiir sein, warum unter den scheinbar gleichen synoptischen
Verhiiltnissen bei Frontdurchgingen mehr oder weniger Niederschlige
fallen. Der Sonneneinfluf hat katalytischen Charakter.

14. Gian A. GeENsLER (M. Z. A. Diibendorf). — Lokalwinde auf dem
Flugplatz Diibendorf.

Von rund 2800 Pilotballonaufstiegen in Diibendorf in den Jahren
1932 bis 1947 zeigen 200 einen deutlichen Windsprung von SE in
Bodennédhe auf SW-NW in der freien Atmosphire; sie sind im folgen-
den als SE-Drehwinde bezeichnet. Die Hohenlage des Windsprunges
der 178 genauer untersuchten Fille erstreckt sich von 100 bis
2600 m/sol; die Frequenzkurve zeigt ein Hauptmaximum in 440 m/sol
und ein kleines Nebenmaximum in 1400 m/sol. Die Bodenwindunter-
suchungen von Diibendorf fiir die Jahre 1937 bis 1942 zeigen, daB
tagsiiber mit 12 % der NW, abends und nachts der SE auch mit 12 %
den hochsten Hiufigkeitswert erreichen; beziiglich des Windweges er-
reicht der SE auch zwischen 6 und 12 Uhr ein sekundires Maximum.
Vergleiche mit der MZA in Ziirich ergeben, dafl in 34 % aller Fille mit
SE-Drehwind an beiden Orten Bodenwinde aus SE von 5 und mehr
km/h wehen, in 10 % an beiden jedoch SW- bis NW-Winde. Diibendorf
hat ferner in 18 % SE, bei Stille oder W in Ziirich, dieses nur in 10 %
SE bei Stille in jenem. Knapp die Hilfte der SE in Diibendorf er-
reichen Kloten-Oberglatt, dagegen finden sich rund 3%; aller SE-Dreh-
winde iiber Diibendorf auch iiber Basel, wo sie selten eine Obergrenze
von 1000 m/m erreichen. Hierbei miissen die SE-Winde iiber Diiben-
dorf mindestens 300 m mii,chtig sein, sonst erreichen sie Basel meist
nicht.

Die Tatsache, daff die Hauptdrehhoéhe iiber Diibendorf in 880 m/m
liegt, wobei die llnksseltlge Kammhohe maximal auf 700 m/m, die rechts-
seitige gar nur auf 550 m/m steigt, zeigt im Zusammenhang mit den
Basler Ergebnissen, daf es sich nicht um eing rein lokale Angelegen-
heit handelt. Es kann die Meinung vertreten werden, es seien diese
SE-Drehwinde ein tagesperiodischer Hangabwind des ganzen Nord-
~alpenkdrpers. Es ist jedoch zu beachten, daB ihre Ausbildungsbedin-
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- gungen eng an die SW-NW-Oberstromung gebunden sind, zumal bei
Bise kein Fall von SE ersichtlich wurde, sehr selten bei direkter Fohn-
stromung.

Die allgemeine Druckverteilung bei SE-Drehwinden ist beherrscht
durch Hochdruck iiber den Alpen, Ostalpenraum, Balkan oder Polen,
ein Tief iiber W-NW-Europa. Begiinstigt wird der SE bei Ann&herung
eines T aus dem Westen und den Abzug eines Alpenhochs gegen Osten.
Es stellen sich nun die Fragen, ob der SE von der oberen SW-NW-
Stromung abhingig ist (Tiefdruckaspiration bei starker Bodenreibung),
wobei aber die sprungartige Richtungsinderung in 400 bis 600 m/sol
unerklirt bleibt oder als unabhingige tagesperiodische Alpenstromung
zu deuten ist, die durch grofere Labilitit anderer Oberwinde (Bise)
bereits am Alpennordfufl aufgezogen wird.

Hinter abziehenden Schauerlinien bei bdigem Westwindwetter wird
im Glattal oft eine schnelle Riickdrehung des Bodenwindes auf SE be-
obachtet. Hier handelt es sich einwandfrei um einen KaltluftausfluB auf
der Riickseite der Boenlinie, der gegen 300 m/sol reicht und bereits in
Kloten nur bisweilen bemerkbar wird, oft auch in Ziirich.

Die lokalmeteorologischen Auswirkungen dieser SE-Winde be-
ziehen sich vornehmlich auf die Sichtverhéltnisse. Ziirich weist in
einem Drittel aller Félle bei SE eine um eine Sichtstufe schlechtere
Sicht auf als Diibendorf bei SE, wogegen bei Fehlen von SE in Ziirich
Diibendorf im Mittel wm zwei Stufen bevorzugt ist, ausgenommen jene
Fille bei Einbruch von Greifenseenebel bei gleichzeitiger Nebelfreiheit
in Ziirich.

Obwohl prima vista das obere Glattal, topographisch gesehen,
kaum lokale Eigenheiten erwarten li8t, sind die ortlichen Einfliisse
allein beziiglich der Windstromungen bemerkenswert.

15. WavLTER Scuverp (Davos—Reinach). — Uber den Wdrmeaus-
tausch im Eisfeld.

Auf der Eisbahn Davos wurden im Winter 1947/48 im Auftrage
des Kurvereins Untersuchungen iiber den Wirmehaushalt der Eisdecke
aufgestellt. Bei kaltem Wetter geniigten dazu die Messungen mit vor
Strahlung geschiitzten Thermoelementen in vier Tiefen im Boden und
in fiinf Tiefen in der dariiberliegenden Eisdecke, erginzt durch die
Registrierung von Lufttemperatur und Feuchtigkeit in zirka 1 m iiber
Boden und die Registrierung der Strahlung am Observatorium. Dabei
wurde am 18. Februar 1948 festgestellt, daBl: 1. die Luft stets 7—13°
kilter war als die Eisoberfliche, 2. sich die gesamte Eisdecke von 10
bis 16 Uhr im Mittel um 7o bis auf —1,5° erwirmte, 3. sich dunkle
Gegenstinde im Eis einschmolzen, wihrend iiber Porzellan das Eis
nicht schmolz. Aus den Beobachtungen bei trilbem Wetter lieB sich die
Wirmeiibergangszahl von Luft zu Eis zu 2,0 cal/cm?h-Grad berechnen.
Fiir die Wirmeleitzahl im Eis ergab sich aus Beobachtungen nachts ein
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Wert von 20—25 cal/em?h pro Grad/em, und fir den zirka zu 40 %
aus Eis bestehenden Boden folgte ein Wert von zirka 20 cal/cm?h
pro Grad/cm. Der Absorptionskoeffizient der Sonnenstrahlung in der
Eisdecke scheint nahe bei 1 zu liegen, weshalb sich trotz andauernd
tiefer Temperatur die gesamte Eisdecke tagsiiber stark erwirmte.

Bei wirmerem Wetter (nachts —15°, tags - 5°) muBite auBer der
Temperatur auch die Menge des geschmolzenen Eises bestimmt werden.
Es geschah dies auf dreierlei Weise, so daB es moglich war, eine gute
Abschiitzung fiir die im ungestorten Felde geschmolzene Menge zu ge-
winnen. Es zeigte sich dabei, daf erhebliche Wirmemengen in Schmelz-
wirme iibergefiihrt werden, nimlich mittags bis zu 40 cal/cm®h
(= % cm Wasser). Nasses Eis enthilt oft 10—20 %0 Wasser und hat
dann nur noch sehr geringe Festigkeit.

Faft man das ganze Beobachtungsmaterial zusammen, so 148t sich
fiir die Sonnenstrahlung ein Absorptionskoeffizient von zirka 0,90 be-
rechnen; somit ist die Einstrahlung ein entscheidender Faktor fiir den
Wirmehaushalt der Eisbahn. Es gelangt aber nur noch ein so kleiner
Bruchteil der Einstrahlung durch eine 25 cm dicke Eisdecke hindurch
zur Erdoberfliche, dafl diese sich trotz eines verschwindend kleinen
Temperaturgradienten nicht bis auf 0° erwiirmt. Bei einer so dicken
Eisdecke ist daher die Firbung der Bodenoberfliche bedeutungslos,
wihrend eine mit 3 cm Eis gefiillte Porzellanschale nur etwa halb soviel
Strahlung absorbiert als eine mit 3 cm Eis gefiillte schwarze Bakelit-
schale.

16. WaLtER ScHUEPP (Reinach). — Ein phdnologisches Experiment.

Die Entwicklungsgeschwindigkeit des Aufbliihens und Welkens von
Forsythiazweigen im Freien nahe einer meteorologischen Station und
im Zimmer bei kontrollierter Temperatur (Tagesmittel + 15° C) wurde
im Laufe der Monate Januar bis April genau beobachtet und wochent-
lich neue Zweige ins Haus genommen. Es zeigte sich, dal die Tempe-
ratursumme oberhalb 4° (berechnet aus der Registrierung) gezihlt, vom
18. Januar 1948 an bei allen 18 Terminen, zu welchen Zweige ins Haus
gebracht wurden, fiir die einzelnen Entwicklungsstadien dieselbe war
(bei einem mittleren Fehler von -+ 59). Wird die Temperatursumme
nach den Tagesmitteln berechnet, so ergibt sich (weil darin auch Tem-
peraturen unter 4° mitberiicksichtigt sind) eine Basistemperatur von 3°
mit einem etwas groferen mittleren Fehler. Fiir die Entwicklung der
Blatter scheint die Temperatursumme iiber 6° (berechnet aus der Regi-
strierung) ausschlaggebend zu sein. Die Forsythiabliite scheint in ihrer
Entwicklung ausschlieflich von der Temperatursumme abzuhingen,
wihrend in spiteren Wachstumsstadien auch andere Faktoren, wie
Niederschlige, Strahlung usw. nicht vernachlissigt werden diirfen.

Vgl. « Leben und Umwelt », 1948, Jahrgang 4, Nr. 12.



— 127 —

17. CraRLOTTE HENNEBERGER (Davos—Ziirich). — Die Komponenten
der Abkiihlungsgrofe (=AG).

Dadurch, daff am Physikalisch-Meteorologischen Observatorium
Davos wihrend vier voller Jahre stiindliche Registrierungen der AG
gewonnen worden sind, ist die Moglichkeit gegeben, die Darstellung
der AbhingigKkeit der Abkiihlung der frei aufgestellten Frigorimeter-
kugel von den einzelnen meteorologischen Faktoren zu vervollstindi-
gen und formelm#Big auszudriicken.

Als Faktoren, die die AG steigern oder vermindern, kommen in
Retracht: sichtbare und langwellige Strahlungsstréme der Sonne, der
Frigorimeterumgebung und der Kugel selbst, Bewegung und Tempe-
ratur der Luft sowie unter Umstinden der Niederschlag.

Der langwellige Strahlungsaustausch zwischen der auf 36,5° C er-
wéirmten Kugel und ihrer Umgebung kann, wenn letztere von einheit-
licher Temperatur ist, nach dem Stefan-Boltzmannschen Strahlungs-
gesetz aus der Absorptionszahl der Kugel und den Temperaturen der
Luft und der Kugel berechnet werden.

Die Verminderung der AG, die von der direkten Sonnen- und einer,
vom Azimut und Hohenwinkel unabhiingigen, diffusen Himmelsstrah-
lung herriihrt, 148t sich einfach berechnen, vorausgesetzt, dafl man die
beiden Komponenten einzeln kennt. '

Der Einfluf von Lufttemperatur und Windgeschwindigkeit auf die
Abkiihlung des frei aufgestellten Frigorimeters wurde empirisch be-
stimmt, und zwar aus solchen Stundenwerten, fiir welche der EinfluB
der langwelligen und sichtbaren Strahlung bekannt ist und entspre-
chend hat eliminiert werden konnen. Bis zu Windgeschwindigkeiten
.von 5 m/sec ergab sich folgende Abhingigkeit:

A

a, = — = 0,145 + 0,117 v
C)

ar, = Wirmeverlust des Frigorimeters durch Leitung und Konvektion,
A = AG, @ = Ubertemperatur, v = Windgeschwindigkeit in m/s.

Darin beriicksichtigt der erste Summand den EinfluB der freien
Konvektion, der zweite den der aufgezwungenen Stromung. Aus einer
Zusammenstellung der Windfunktion fiir Kugeln nach Biittner ist er-
sichtlich, dal unsere Werte gut mit den von Bider und Lahmeyer,
ebenfalls fiir das frei aufgestellte Frigorimeter, gefundenen Resultaten
iibereinstimmen, wihrend sich bei den Versuchen im Windkanal oder
vor dem Ventilator eine etwas andere Abhéingigkeit herausgestellt hatte.

Uber den Betrag des Wirmeentzuges durch den Niederschlag kann
nur eine groBenordnungsmifige Angabe gemacht werden. Da auBer
der Abhingigkeit von der Temperatur und der Intensitit des Nieder-
schlages eine solche vom Grad der Turbulenz in der Umgebung des
Frigorimeters vorliegt, mufl dieser Zusammenhang aufierdem, je nach
Aufstellung der Kugel, ortlich ein verschiedener sein.
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Stellt man die erhaltenen Resultate zu einer Formel zusammen,
die eine Berechnung der AG aus den Registrierungen der .meteoro-
logisch-klimatologischen Elemente ermoglicht, so nimmt diese die
Form an: ‘

A =1,102. 109 (9,176 - 10° — T4 — 0,2 ( 1 + 2H')
sin h
+ (0,145 - 0,117 - v) (309,5 — T) 4 V (M,T)

Darin bedeuten: T = absolute Temperatur der Luft, I' und H" =
die Intensititen der direkten und der diffusen Strahlung auf Horizontal-
fliche und in mcal/cm?sec, h = Sonnenhohe, v = Windgeschwindigkeit,
V (M, T) = Wirmeentzug durch Niederschlag in Abhingigkeit von
dessen Intensitit und Temperatur. Die cben nur kurz erwidhnten Vor-
aussetzungen fiir die Giiltigkeit der einzelnen Summanden wiren dabei
erst noch von Fall zu Fall zu erbringen.



4. Sektion fiir Chemie
Sitzung der Schweizerischen Chemischen Gesellschaft

Samstag und Sonntag, den 4. und 5. September 1948

Prasident: Prof. Dr. W. Kunn (Basel)

1. RupoLr SiGNER und A. AEBY (Bern). — Aufteilung der Zellulose

in Molekiile und Mizellen bei der Veresterung.

Schon bei den ersten Untersuchungen der Stromungsdoppel-

brechung hochmolekularer Stoffe! wurde festgestellt, daf sich Zellu-
loseazetate grundsitzlich anders verhalten als die iibrigen aus Ketten-
molekiilen aufgebauten Stoffe. Es schienen in LOsung nebst den Mole-
kiilen auch wesentlich grobere, leicht orientierbare Teilchen (Mizellen)
vorhanden zu sein.

Diese Erscheinung wurde spiter genauer untersucht 2. Dabei zeigte

sich folgendes:

1.

9

Mizellen treten nur auf, wenn man Linters, nicht aber wenn man
Zellstoff azetyliert.

. Sie finden sich bei Azetaten mit hohem Azetylgehalt (Triazetat)

wie bei den daraus durch teilweise Verseifung hergestellten
sekundédren Azetaten.

Der Mizellanteil ist groB, wenn die Linters nur kurze Zeit (bis
zum Verschwinden der sichtbaren Faseranteile) mit dem Azetylie-
rungsmittel behandelt werden. Bei lingerer Azetylierung nimmt
der Mizellanteil stetig ab.

Die Mizellen sind sehr stabil. Sie bleiben bei Variation des
Losungsmittels, bei betrichtlicher Temperaturerh6hung sowie
auch bei beliebig starkem Verdiinnen erhalten.

Durch fraktioniertes Fillen kann der Mizellanteil angereichert
werden. '

Mit der Ultrazentrifuge von Svedberg lassen sich die Mizellen als

rascher sedimentierende Teilchen neben den Molekiilen er-
kennen.

t Ztschr. phys, Chem., Abt. A. 165, 186 (1933).

? Dissertation F.Opderbeck, Bonn, 1937. « Uber den Losungszustand aze-
tylierter Zellulose. »

9
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Neuerdings? wurden Mizellen auch bei Zellulose-Estern anderer
Siduren festgestellt und mit dem Eiektronenmikroskop sichtbar ge-
macht. Es sind Stibchen oder Spindeln von etwa 100 A Dicke und
einigen tausend A Linge. Es handelt sich wahrscheinlich um die best-
kristallisierten Anteile der Zellulose, welche nur oberflichlich ver-
estert sind. :

2. F.Gros (Paris). — L’actiorn du pénicilline et de la streptomy-
cine sur le métabolisme des nucléoprotéides. — Pas regu de manuscrit.

3. Max KoFLER, ALFRED RoNcOo, WALDEMAR GUEX und O1To ISLER
(Basel). — Uber die Ather und Ester des synthetischen Vitamins A.

Nach dem friiher beschriebenen Aufbauprinzip des Vitamin-A-
Methylithers (Experientia 2, 31 [1946] und Emil-Barell-Festschrift
1946, Seite 31) und des Vitamin-A-Alkohols (Helv. Chim. Acta 30, 1911
[1947]) wurden eine Reihe von Estern und Athern des Vitamins A dar-
gestellt. Fiir die letzte Verfahrensstufe, nimlich die Allylumlagerung
und Dehydratisierung, werden mehrere neue Methoden aufgezihlt. Die
reinen Derivate des Vitamins A werden charakteriert und ihre Be-
stindigkeitspriifung gegen Luft, Licht, Wirme und Alkali dargelegt.

Das Azetat, das Succinat und das f-Naphthoat besitzen sehr gutes
Kristallisationsvermdgen. Das Palmitat und das Stearat schmelzen bei
Raumtemperatur. Das Oleat, das Laurat und das Butyrat sind nur als
Ole erhalten worden. Die alkalische Hydrolyse der Ester verlduft er-
wartungsgemif als Reaktion 2. Ordnung.

Molare Exaltation der Vitamin-A-Ester: 16,5 1+ 0.6. Molare Extink-
tion bei 328 my zirka 50 000. Molare Extinktion der Carr-Price-Mes-
sung (Pulfrich S 61): (120 -+ 8) -10%. Biologische Wirksamkeit der
Ester (Standard p-Carotin) berechnet auf 1 g Vitamin-A-Alkohol:
(3,56 40,6) - 106 i. E. Der Methylither besitzt anndhernd die gleiche
Wirksamkeit. Der Butylither ist in kleinen Dosen wenig, der Phenyl-
dther unwirksam.

4. ExiLE CHERBULIEZ et JEAN-PIERRE LEBER (Genéve). — Sur lesté-
rification directe de Vacide phosphorique et les mécanismes de Uesté-
rification directe.

La vitesse de l'estérification de 'acide orthophosphorique par un
alcool — vitesse trés petite comparée & celle avec laquelle réagissent
la plupart des acides — est approximativement proportionnelle au
carré de la concentration de 'acide phosphorique. Cela rend probable
qu’il s’agit d’'une réaction ou en une étape lente deux molécules d’acide

1 Dissertation A. Aeby, Bern, 1948. « Herstellung und Untersuchung von
Zellulose-Estern. »
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perdent une molécule d’eau; la liaison anhydride d’acide ainsi formée
réagit ensuite en une réaction beaucoup plus rapide avec P’alcool. Cette
interprétation est corroborée par les faits suivants: le phénol est estérifié
par l'acide phosphorique & peu prés aussi vite que 1’éthanol; or, dans
la réaction directe acide -}- alcool — ester -}- eau, on sait que les alcools
tertiaires et les phénols ont des vitesses de réaction trés inférieures a
celles des alcools primaires. Par ailleurs, chauffé quelque temps & 100°,
I'acide orthophosphorique pur se transforme déja partiellement en eau
et en acides polyphosphoriques, dont nous avons montré antérieure-
ment la facilité d’alcoolyse avec production d’acides alcoylphospho-
riques. Un effet autocatalytique de I'acide phosphorique sur sa propre
estérification est & exclure, puisque dans le cas de lestérification de
I'acide benzoique par 1’éthanol, 'acide orthophosphorique ne produit
qu'une accélération minime de la réaction. — Il faut donec distinguer
a coté de la réaction d’estérification normale (notamment des acides
carboxyliques) qui implique probablement la formation de combinai-
sons d’addition entre acide et alcool, un processus ou l’acide se trans-
forme par départ d’eau en un anhydride capable ensuite de donner de
l'ester avec un alcool. Si dans le cas de 'acide phosphorique, le second
mécanisme intervient presque exclusivement, nous en voyons la raison
dans le fait que la molécule PO,H, contient un atome de phosphore
coordinativement completement saturé et trés stable sous cette forme,
tandis que dans les fonctions carboxyles par exemple, on a affairc & un
groupement non saturé au point de vue coordinatif. Le mécanisme d’es-
térification par l'intermédiaire des anhydrides des acides intervient
d’ailleurs dans les cas tels que ceux des acides nitreux et hypochloreux;
ces deux acides s’estérifient avec une facilité et une rapidité particu-
litres, évidemment parce qu’a I’état libre ils ne transforment spontané-
ment déja partiellement en leurs anhydrides.

5. OskarR HAGGER (Ziirich). — Plexiglas, durch neuartige Aktiva-
toren bei Rawmtemperatur polymerisiert.

Durch die Auffindung der Sulfinsduren zur Anregung der Polyme-
risation der Vinylverbindungen bei erniedrigten Temperaturen 148t%
sich insbesondere die Blockpolymerisation von Methacrylsiuremethyl-
ester zu farblosem Plexiglas bei Raumtemperatur gut durchfiihren,
womit neuartige technologische Anwendungen moglich werden. Diese
Aktivatoren sind gegeniiber dem bekannten Benzoylperoxyd noch da-
durch ausgezeichnet, daB die Polymerisation durch den Stabilisator
Hydrochinon nicht inhibiert wird und ohne Verzogerung beginnt.

Der Polymerisationsgrad erwies sich als unabhingig von der Kata-
lytkonzentration im Bereich der gesittigten Losung /50 Molar bis zur
minimalen Grenze /500 Molar. Die Polymerisationsgeschwindigkeit
wichst mit der Wurzel aus der Katalysatormenge.

Eine Temperaturerhohung um 10° bewirkt eine Verdoppelung der
viskosimetrisch gemessenen Polymerisationsgeschwindigkeit, aber auch
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eine Verkleinerung des Polymerisationsgrades, bzw. der Héirte der
Blockpolymerisate.

Es wurde fiir Sulfinsdure und fiir Benzoylperoxyd ein und dieselbe
minimale Grenzkonzentration gefunden, aus der sich ergab, daB jede
gestartete Kette ein Molekiil des Aktivators verbraucht, so daB diese
Anregung nicht weiter als Katalyse bezeichnet werden sollte.

Die Polymerisationsgeschwindigkeit von Methylmethacrylat mit
(Toluol) Sulfinsdure wird durch die Arrheniussche Gleichung gegeben.

12600
5')9 - —— P
k=10".\c.e ®T

wobei ¢ — Konzentration des Aktivators als Molenbruch.
Es haben noch gesprochen: G.Karagounis, Ziirich; Hans Kuhn,

Basel; Ph. A. Plattner, Ziirich; Vlado Prelog, Ziirich; Gerold Schwar-
zenbach, Ziirich; Siegfried Wehrli, Ziirich.



5. Sektion fiir Geologie
Sitzung der Schweizerischen Geologischen Gegsellschaft

Sonntag und Montag, 5. und 6. September 1948

Vizeprdasident: Prof. Dr. L. VoxpErscHMITT (Basel).

1. JakoB SCHNEIDER (Altstdtten, St. G.). — Warwiger Aufbau von
petrolfithrenden Kieselkalken als Littoralfacies (Sdntis-Ost). — Kein
Manuskript eingegangen.

2. Hans MoLrLeT (Biberist). — Beitrag zur Kenninis des Talbodens
der Umgebung wvon Welschenrohr. — Erscheint in « Eclogae geol.
Helv. », Vol. 41, Nr. 2, 1948.

3. JosepH Korp (Ebikon). — Seespiegelschwankungen des Zuger-
sees. — Kein Manuskript eingegangen.
4. HzeivricH FurRrRerR (Bern). — Das Sackungsgebiet der Moerjer-

berge und der Riederhornstollen (NE Brig, Kt. Wallis).

Im Dezember 1938 wurde ein Stollen durch das Riederhorn be-
gonnen mit dem Zwecke, einen Teil des Wassers der Massa — unter
Umgehung der Steilwidnde der Massaschlucht — zur Bewiisserung des
Kulturlandes auf die Moerjerberge * zu leiten. Eine geologische Terrain-
untersuchung wurde fiir diesen Bau nicht ausgefiihrt. Zwischen 1000
und 1350 m ab SE-Portal erfolgten starke Wassereinbriiche, welche das
Versiegen der Quellen auf der Rieder- und Greicheralp zur Folge
hatten. Die Resultate der durch das Instruktionsgericht Brig 1948 an-
geordneten geologischen Untersuchung seien mit Genehmigung des
Instruktionsgerichtes kurz wiedergegeben.

Das Gestein zwischen Riederhorn und Bettmersee besteht aus
Gneisen des siidlichen Aarmassivs. Es handelt sich um Granitporphyre
mit Injektionen und schmalen Einschaltungen von Glimmerschiefern.

In der Zone dieser Schieferlagen bildete sich priglazial ein Haken-
wurf und fiihrte bis in die Postglazialzeit hinein zur Sackung des

1 Mit dem Namen « Moerjerberge », der auf den Karten nicht angegeben
ist, bezeichnen die Einheimischen das die Dorfer Ried-Morel, Greich und Gop-
pisberg umfassende Gebiet auf der Nordseite des Rhonetals.
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ganzen Gebietes der Moerjerberge. Die Schieferungsflichen im an-
stehenden Felsen der Massaschlucht, Riederhorn—Bettmerhorn und des
Untergrundes der Sackung fallen einheitlich 70—90° S ein. In der
Sackungsmasse finden wir dagegen stark aufgelockerte Schieferung
von 0—80° N-Fallen in unregelmifiger Lage. Die Kontaktrinder von
Sackungsmasse und Anstehendem sind durch eine zusammenhingende
schutterfiillte Depression gekennzeichnet. Die Sackungsmasse liegt mit
scharfer Grenze auf dem anstehenden Untergrund, ist in den untersten
Partien in regellosen Schutt aufgelost und geht nach oben in Schicht-
pakete iiber. Besonders zu erwidhnen ist die Schuttdepression an der
Ablosungszone; denn sie bildet hier die Terrasse von Rieder- bis
Jettmeralp und kann als Sackungskehle bezeichnet werden. Die
Sackung umfafit Gebiete der Dorfer Ried-Morel, Greich bis iiber
Betten hinaus mit den dazugehorigen Alpterrassen und hat eine Ge-
steinsmasse von rund 500 Millionen Kubikmeter erfaBit. Die Méichtig-
keit betriigt stellenweise iiber 200 m. Nordlich der Sackungskehle
finden wir im anstehenden Gneis bis 15 m breite Ablosungsspalten.
Diese Offnen sich parallel den Schieferungsﬂéichen und kénnen 500 bis
800 m tief reichen. Sie stehen in dnektem Zusammenhang mit der
Sackungserscheinung.

Das Schmelzwasser des Felsriickens von Riederfurka-Bettmerhorn
versickert in diesem Spaltensystem, fiillt es auf und gibt AnlaB§ zu
einer Reihe typischer Kluftiiberlaufquellen auf der Linie zwischen den
genannten Spalten und der tiefer liegenden Sackungskehle. Der W-
- und NW-Hang des Riederhorns weist im Gegensatz dazu keine Quellen
auf, die Ablosungskliifte schlieBen sich in dieser Richtung. Die dem
Riederhornstollen am néchsten liegenden Quellen auf Rieder- und
Greicheralp versiegten durch den Bau des Stollens. Die Reihe von
Quellen desselben Typus beim Bettmersee und im Aletschwald blieben
unberiihrt. Das Wasser tritt im Stollen an mehreren Stellen auf Kliiften
parallel den Schieferungsflichen aus. Der Sulfatgehalt nimmt mit stei-
gender Uberdeckung zu und erreicht tiber 1000 mg/l, was bei einem
Gesamtertrag von rund 100 s/l einem jahrlichen Abbau von wenigstens
1000 m?* CaSO, entspricht. Gipsvorkommen wurden weder im Stollen
noch an der Oberfliche festgestellt. Es kann angenommen werden, dafl
das Sulfat durch Zersetzung von Pyrit entsteht. Im Stollen ist Pyrit
zu finden, ebenfalls deuten die hiufigen und kriftigen Eisenoxydaus-
scheidungen an den Quellaustritten auf diesen Vorgang. Dieser Mate-
rialabtransport mit der ihn begleitenden Erscheinung der durchgrei-
fenden Gesteinsverwitterung, welcher erst seit dem Stollenbau intensiv
eingesetzt hat, konnte, wenn er anhiilt, seine besonderen Folgen haben,
sei es durch Ausweitung der Spalten und in Senkungen oder in einer
Reaktivierung des Sackungsvorganges.

Das SE-Portal des Stollens liegt fast unmittelbar neben dem
Sackungsrand, so daB das Trasse die W-Auslidufer des offenen Kiuft-
systems schneidet und eine Drainierung herbeigefiihrt hat. Die Terrain-
untersuchung hat ergeben, daf auf Grund einfacher geologischer Fest-
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stellungen die Moglichkeit der Drainagewirkung und Beeinflussung
der Quellen auf Rieder- und Greicheralp durch den Riederhornstollen
durch eine vorausgehende geologische Detailuntersuchung hitte er-
kannt werden konnen.

5. Warteer K. NasuoLz (Basel). — Notiz iber das Ostende der
mesozoischen Schieferhiille des Gotthard-Massivs im Vorderrheinial 1.

Ostlich der LukmanierstraBe weist der allgemeine Bau des Gott-
hard-Massivs Ostliches Axialgefille auf. Als Folge dieses Axialgefilles
taucht das Altkristallin des Massivs gegen Osten stufenweise unter
seine sedimentdre Hiille ein (vgl. R.U. Winterhalter, Schweiz. Min.-
Petrogr. Mitt., Bd. X, 1930). Das tiefste Schichtglied der sedimentéiren
Hiille ist der Verrucano (Permo-Karbon), der hier vorwiegend konglo-
meratisch und breccios ausgebildet ist (Ilanzer Verrucano). Dariiber
fclgt die Trias, die eine gegen SE einsinkende Platte bildet; sie ist von
der Greina bis Lumbrein (im Lugnez = Lumnezia) aufgeschlossen,
streicht von hier iiber die Alp de Lumbrein hiniiber auf die Nordseite
der Mundaun-Kette (Obersaxen) und erreicht 1 km S Ilanz die Tal-
sohle. Weiter Ostlich tritt sie nirgends mehr zutage.

Die vorliegende Mitteilung befafit sich mit den Biindnerschiefern
im Hangenden dieser Trias; sie bilden das hochste und zugleich jingste
Schichtglied der sedimentiren Hiille des Gotthard-Massivs. An der
Greina (NW-Hang des P. Stgir und P.Zamuor) sind diese « gotthard-
massivischen > Biindnerschiefer rund 600 m michtig, erreichen in der
Mundaun-Kette anndhernd 1 km Michtigkeit und schwellen weiter st-
lich — im Profil lings dem Glogn S Ilanz — zu noch groBerer Michtig-
keit an. Im Hangenden werden sie von den Triasziigen begrenzt, welche
die Basis der Zone der Lugnezerschiefer bilden. Diese Triasziige strei-
chen aus dem Gebiet S des PaB Diesrut auf die rechte Seite des Glogn
S Vrin und folgen von hier den untern Teilen des siidlichen Talhanges
(vgl. Eclogae geol. Helv., Vol. 38, 1945, p.30). Zu denselben Trias-
ziigen, die gewoOhnlich nach den bekanntesten Aufschliissen bei Peiden-.
bad als Peidener Triasziige bezeichnet werden, gehdren auch die
Triasklippen auf einzelnen Gipfeln der Mundaun-Kette (P. 2180,2,
P. 2170 Stein, P. 2014 usw.).

Uber die Ausdehnung dieser gotthardmassivischen Biindnerschiefer
gegen Osten finden sich bisher keine Angaben verdffentlicht. Ein Blick
auf das von Alb. Heim aufgenommene, 1885 publizierte Blatt XIV der
Geologischen Karte der Schweiz, 1: 100 000, legt die Vermutung nahe,
daB die gotthardmassivischen Biindnerschiefer ostlich des Glogn-Durch-
bruchs nach Ilanz unvermittelt untertauchen. Dal dies nicht der Fall
ist, kann aus folgender Beobachtung abgeleitet werden: Die Peidener

1 Vgl. hiezu: Landeskarte der Schweiz 1: 50000, Normalblitter 513 Di-
sentis-E und 514 Safiertal-W, ferner Siegfried-Atlas, Bl. 405 Laax und Bl. 406
Chur.
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Triasziige lassen sich in meist nur lamellierter Ausbildung durch die
Hinge W unterhalb Riein in die Terrasse zwischen Plaun de Clavaus
und Dutjen weiterverfolgen. Hierher gehort auch das von Chr. Tar-
nuzzer schon 1918 beschriebene Gipsvorkommen von Giera. Weiter
Ostlich sind dieselben Triasziige im Turischer Tobel (= Carrera-Tobel
der Siegfried-Karte) zwischen Turisch und Briin sehr gut aufgeschlos-
sen; der Ostlichste AufschluB dieser Zone liegt E des Versamer Tobels
(S «Hohe» P. 960 der Siegfried-Karte). Hier treten Phyllite des Quarten-
schieferniveaus zutage, in deren Liegendem sich die héchsten Schicht-
glieder der gotthardmassivischen Biindnerschiefer feststellen lassen.

Die Biindnerschiefer, welche die steilen Hinge des Vorderrhein-
tals siidlich der Dorfer Sevgein (Seewis)—Castrisch (Késtris)—Valen-
das—Carrera—Versam im Liegenden der erwihnten Triasziige auf-
bauen, konnen den verschiedenen stratigraphischen Niveaus der
gotthardmassivischen Biindnerschiefer zugewiesen werden. Uber die
Gliederung und die Gesteinstypen dieser zur mesozoischen Hiille des
Gotthard-Massivs gehOorenden Schichtreihe orientiert eine ausfiihrlichere,
mit Textfiguren illustrierte Arbeit des Verfassers in « Eclogae geol.
Helv. », Vol. 41, 1948. Es sei hier nur bemerkt, dafl ihr Alter vermut-
lich nicht iiber den unteren Jura hinaufreichen diirfte.

Als wichtigste Feststellung sei somit festgehalten, dafl sich die
mesozoische Schieferhiille des Gotthard-Massivs von der Mundaun-Kette
ostwirts in einem sukzessive schmiler werdenden Streifen bis E
des Versamer Tobels nachweisen 1i8t, wo sie unter den Triimmer-
massen des Flimser Bergsturzes endgiiltiz verschwindet. Auch der
Felssporn unter der Versamer Briicke, iiber den verschiedentlich publi-
ziert wurde, gehort zu den gotthardmassivischen Biindnerschiefern.

6. G. CHRISTIAN AMSTUTZ (Ziirich-Bern). — Pflanzenreste im Verru-
cano des Glarner Fryberges (N der Kdirpf-Gruppe).

Die Altersbestimmung des sogenannten Verrucanos der helveti-
schen Decken ist ein altbekanntes Problem. Schon &fters wurde ver-
sucht, die Altersfrage durch lithologische Vergleiche zu 16sen. Dazu
wird man allerdings angeregt, wenn man, etwa im Glarner Fryberg,
in den Verrucanomassen dieselben Sandsteine und Quarzporphyre,
Konglomerate und Breccien antrifft wie am Bifertengritli, in Manno
oder in Vallorcine, we iiberall eine Altersbestimmung auf Grund von
Fossilien moglich war.

Im Verlaufe der Kartierung des Verrucanos im Glarner Fryberg,
insbesondere der michtigen ErguBgesteinslager, schien es angezeigt,
die Tektonik und Stratigraphie dieses Gesteinskomplexes niher zu
studieren, um daraus das Alter und die Abfolge der Ergiisse oder In-
trusionen bestimmen zu konnen. Dabei konnten in schwarzen Sand-
steinschiefern im Herbst 1947 Pflanzenreste beobachtet werden. Ob-
gleich die endgiiltige Bestimmung noch nicht abgeschlossen ist, schien
die Tatsache, daB in diesem bisher vollkommen fossilleer geglaubten
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Schichtkomplex Pflanzenreste vorhanden sind, an und fiir sich einer
vorldufigen Mitteilung wert.

Das Resultat der vorliufigen Bestimmung durch Herrn Prof. Dr.
A.U. Diniker und Herrn B. Stiissi lautet: 1. Nachweis einwandfreier
Pflanzenstrukturen. 2. Vorhandensein von Resten mindestens zweier
Pflanzenarten, sehr wahrscheinlich verschiedener Verwandtschaftszu-
gehorigkeit, worunter sich vermutlich Calamites cf. Suckowi befindet.
— Eine endgiiltige Bestimmung ist im Gange.

Die pflanzenfiihrenden Sandsteinschiefer befinden sich einerseits
am Nordgrat des Karrenstockes und anderseits iiber dem Kammseeli.
Die Profilfolge am Karrenstockwestgrat vom Lochseitenkalk an auf-
wirts lautet wie folgt: breccivs-konglomeratische Schiefer der Glarner-
decke im Sinne Oberholzers; sandige Tonschiefer der Glarner- und
dann der Miirtschendecke im Sinne Oberholzers; Ruschelzone mit
Dolomitknollen (vermutliche Uberschiebungsfliche einer Verrucano-
Teildecke); Spilittuff; Spilit; Keratophyr; rote Serizitschiefer; Wechsel
von Quarzporphyr, Quarzporphyrkonglomerat und -tuff und Sandstein;
grau-schwarze Schiefer; Arkose, Sandstein und Quarzporphyrtuff;
schwarze Schiefer (am Berglihorn mit etwas Anthrazit, am Karrenstock
mit Pflanzenresten); Quarzporphyrkonglomerat und -tuff und Sand-
stein; rote, sandige Schiefer; Keratophyr; sogenannte Gipfelbreccie
und Gipfelkonglomerat (Karrenstockgipfel).

Die Schiefer und Sandsteinschichten sind in ihrem normalen NE-
Streichen oft gestort durch die Lagerginge und Kuppen der ErgufB-
gesteine, ferner durch Tuffmassen und durch kleinere, mehr oder weni-
ger vertikale Briiche. '

Die Pflanzenreste vom Kammseeli sind sehr diirftig und die Sand-
steinschiefer hier iiberdies einer stiirkeren Metamorphose unterlegen
als am Karrenstock. Die Profilfolge ist hier dhnlich, wenn auch im
ganzen etwas einfacher. — Sollte eine horizonttypische Pflanzenart
vorhanden sein, so kann dies wohl fiir die Verrucanostratigraphie von
gewisser Bedeutung werden.

7. Huco FrouLICHER (Olten). — Probleme in der Unterkreide am
Sdintis-Ostende. — Kein Manuskript eingegangen.



6. Sektion fiir Mineralogie und Petrographie

Sitzung der Schweizerischen Mineralogischen und Petrographischen
Gesellschaft

Sonntag, den 5. September 1948

Prdsident: Priv.-Doz. Dr. PETER BEARTH (Basel)

1. LeoNHARD WEBER und D. STRASSLE (Freiburg). — Zur Kristallo-
graphie und Optik des Kupfervitriols. — Erscheint in « Schweiz. Min.-
Petr. Mitt. », Bd. 28, H. 2, 1948.

2. Epuarp WENK (Basel). — Penninisches und ostalpines Kristallin.
— Erscheint in « Schweiz. Min.-Petr. Mitt. », Bd. 28, H. 2, 1948.



7. Sektion fiir Paldontologie
Sitzung der Schweizerischen Paliontologischen Gesellschaft

Samstag und Sonntag, den 4. und 5. September 1948
Prdsident: Dr. E. Kuan (Ziirich)

1. Haxs E. THALMANN (Caracas). — Mitteilungen iiber Foramini-
feren VII.

30. Baumaterial der sandschaligen Foraminiferen. Das Baumaterial
der Sandschaler unter den Foraminiferen besteht in der Hauptsache
aus Nadeln von Kiesel- und Kalkschwimmen, Sandkdrnern, Glimmer-
plittchen, Molluskenschalenfragmenten, kleinen Foraminiferen (Globi-
gerina, Orbulina usw.) oder deren Fragmenten, Prismen von Ionceranus-
Schalen, kleine Ostracoden, Fischschuppen, Echinodermen-Fragmente,
Korallendetritus usw. Durch den vom Protoplasia (Sarcodesma) aus-
geschiedenen Zement wird dieses Material zusammengehalten, wobei
Schwammnadeln entweder filzartig verflochten oder in radialer Rich-
tung in die Schalenwand eingeordnet werden. Viele Arten kongtruieren
zweckmiBig ein diagonales oder transversales Maschensystem, andere
beniitzen Baumaterial gleicher GréBenordnung oder drehen die Nadeln
spiral um, zwecks Verstirkung des Gehiuses. Zweischichtige Kammer-
winde werden so gebaut, daBl die Schwammnadeln in der #HuBeren
Schicht longitudinal, in der innern aber transversal einzementiert wer-
den. Eine Reihe von Beispielen fossiler und rezenter Foraminiferen-
arten wird aufgezihlt und eine Zusammenstellung nach dem Ursprungs-
material gegeben, welches zum Schalenbau selektiert wurde. Ferner
wird darauf hingewiesen, wie iiberaus wichtig eine eingehende Unter-
suchung des Schalenbaues sowohl bei den sand- wie bei den kalk-
schaligen Arten der Foraminiferen zum Aufstellen einer verldBlichen
Phylogenie ist.

31. Paldopathologische Beobachtungen an Foraminiferenschalen.
Pathologische Erscheinungen an fossilen und rezenten Foraminiferen-
schalen kommen relativ hiufig vor und sind entweder primortal
(intravital) oder postmortal entstanden: Lisionen und Deformationen
intravitaler Natur mit Regenerationserscheinungen vor und wiihrend der
Einbettung im Sediment, Abnormititen infolge Aufwachsens oder Fest-
sitzens, Formverinderungen infolge von abruptem oder langsamem
Wechsel der Lebensverhiltnisse (Nahrung, Wasserdruck, Kalkgehalt
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usw.), Wachstumshemmungen, Verwachsungen, Einwirkung der Diage-
nese, Umlagerung, Pelomorphismus usw. Es wird unter Angabe zahl-
reicher Beispiele der Atiologie dieser pathologischen Erscheinungen
nachgegangen und auf die Bedeutung derselben fiir Systematik und
Nomenklatur der Foraminiferen im allgemeinen hingewiesen. Fossile
und rezente Arten, welche auf Grund ihrer Schalenpathologie als «selb-
stindige» Arten oder Unterarten seinerzeit aufgestellt wurden, werden
in einer Liste eingezogen und als nomina caduca deklariert. Dies gilt
sowohl fiir die sog. Klein- wie fiir die GroBforaminiferen, bei welch
letzterer Gruppe sich oft Regressionsphinomene beobachten lassen
(Neoplasmen teratologischer Formen, Gigantismus, Gerontismus usw.),
welche morphologisch und phylogenetisch wichtige Riickschliisse er-
lauben.

32. Fehlerhafte Namengebung bei den Foraminiferen. Verf. macht
erneut darauf aufmerksam, daff nur eine strikte Befolgung der Inter-
nationalen Regeln der Zoologischen Nomenklatur und derjenigen der
lateinischen Sprache eine unanfechtbare und saubere Namengebung bei
den Foraminiferen (und allen iibrigen Ordnungen des Tierreiches) ge-
wihrleistet. ¥s wird eine Reihe von grammatikalischen « Siinden » in
der existierenden modernen Foraminiferen-Literatur aufgezihlt und
an Hand von Beispielen gezeigt, wie man nichi vorgehen soll bei der
Benennung fossiler und rezenter Arten. Auch wird darauf hingewiesen,
‘wie wichtig es wire, da die angehenden Paliontologen an schweize-
rischen Universititen in Spezialvorlesungen mit den Regeln der No-
menklatur eingehend vertraut gemacht wiirden.

33. Ratschlag tiir das Aufstellen neuer Gattungen und Arten bei
den Foraminiferen. Autoren, Herausgeber und Redaktoren systema-
tisch-paliontologischer Arbeiten sollten in ihren Publikationsorganen
dafiir Sorge tragen, daB eine gewisse schematische Einheitlichkeit in
der Darbietung neuer Gattungen, Untergattungen, Arten und Unter-
arten rigoros durchgefiihrt wird. Ein solches Schema sollte enthalten:
1. neuen Namen (in Fettdruck); 2. Angabe von Tafel und Figur(en);
3. Synonymie; 4. etymologische Erklirung des neuen Namens (derivatio
nominis); 5. genaue Festlegung und Bezeichnung des Typus (Tafel und
Figur); 6. Angabe des Depositoriums des Typus (Museum, Sammlungs-
nummer); 7. Typuslokalitit (locus typicus) und eventuell Datum und
Name des Sammlers; 8. Stratigraphie des Fundortes (stratum typicum)
mit Lithologie, Biozone, Formation und geologischem Alter; 9. ge-
dringte, schlagwortartige, iibersichtliche Diagnose der neuen Form;
10. genaue und eingehende Beschreibung der neuen Form; 11. Bezie-
hungen zu bekannten Formen («rapports et différences»), um die
Validitét der neuen Form zu belegen; 12. Vorkommen, geologisch
und geographisch, und 13. kurze Charakteristik der Begleitfauna. Der
praktische Wert eines solchen Schemas fiir den Beniitzer ist undisku-
tierbar.
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34. Foraminiferen-Assoziationen (Biozonosen). Verf. mochte seinen
im Jahre 1936 gemachten Vorschlag (Proc. Geol. Soc. America for -
1935, New York 1936, S. 364), typische fossile und rezente Foramini-
feren-Assoziationen in Anlehnung an pflanzengeographische Methodik
nach dem Vorherrschen einer Gattung oder Art mit dem syndkologi-
schen Suffix «-atwm > zu bezeichnen, erneut zur Diskussion der Fach-
genossen stellen. Ein Lepidocyclinatum, Rotaliatum, Globotruncanaium,
Hantkeninatum usw. wird jedem Foraminiferenforscher sofort einen
faziell-okologischen Begriff einer Assoziation vermitteln. Biozonale
Bezeichnungen, wie zum Beispiel Globotruncanatum arcae fiir das
mexikanische Senon, Globorotaliatum fohsii fiir das zentralamerikanisch-
karibische Oberoligozin, Hantkeninatwmn alabamensis fiir das karibische
Obereoziin oder zum Beispiel Rotaliatum trispinosae fiir die rezcnte
Foraminiferenprovinz im westlichen Insulindegebiet vermitteln einen
Begriff, in welchem sogar die charakteristische Begleitfauna miteinge-
schlossen ist. Assoziationsstudien an fossilen und rezenten Foramini-
feren sind Bestandesaufnahmen, welche mutalis mutandis denselben
biologischen Gesetzen unterliegen und auf Umweltsfaktoren reagieren,
wie dies bei Pflanzenassoziationen des Festlandes der Fall ist.

2. Haxs E. TaaLMann (Caracas). — Probleme der wissenschaftlichen
und angewandten Mikropaldontologie.

Fiir den gutgeschulten Mikropaldontologen ist jede Gesteinsprobe,
die sich technisch aufbereiten 148t, eine Fundgrube von Dokumenten
der Vergangenheit; sie stellt gewissermaflen eine synokologische Ein-
heit dar. An Hand der in einer solchen Probe vorhandenen mikro-
skopischen Kleintierwelt ist der Mikropaliontologe imstande, unter
Beriicksichtigung der Lithogenese des einbettenden Sediments, seine
Riickschliisse auf Palidobiologie, Palokologie, Fazies, Systematik, Pa-
liozoogeographie und Palidoklimatologie des betreffenden geologischen
Zeitabschnittes (Biotop) zu machen. Es ist daher in der modernen
Mikropaldontologie notig, das Hauptaugenmerk auf die Ganzheit der
mikroskopischen Tierwelt zu richten. Der Mikropaliontologe hat sich
also mit allen Ordnungen der mikroskopischen Kleintierwelt zu befassen
und mub sich vor zu enger Spezialisierung hiiten, will er imstande sein,
die ihm vorliegenden Dokumente richtig zu lesen und zu deuten. Um
dies erfolgreich ausfithren zu kénnen, bendtigt er jedoch die Mitarbeit
des Zoologen, denn zahlreiche Probleme der Mikropalidontologie harren
stets noch ihrer Losung, Deutung und praktischen Anwendung. Um nur
einige ungeloste Probleme zu erwihnen, sei hier daran erinnert, daB
wir bei der mikroskopischen Kleintierwelt noch viel zuwenig orientiert
sind iiber den feineren Schalenaufbau, deren innere Struktur und
Wachstumsmodus, morphogenetische Auswertung im zeitlich-riumlichen
Ablauf und Bedeutung fiir die natiirliche Phylogenie. Es fehlen Unter-
suchungen iiber die Abhingigkeit der Kleintierwelt vom Habitat, iiber
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die bathymetrische Verteilung, iiber Sedimentationsgeschwindigkeit der
verschiedenen Ordnungen, iiber quantitative und qualitative Hiufigkeit,
iber Larvenstadien und deren Migration, iiber die Bedeutung der mikro-
skopischen Tierwelt als Ursprungsmaterial oder Indikatoren fiir Erdol,
iiber paliogeographische Verteilung von Mikrofossilprovinzen, iiber
" Prozentgehalt von Plankton, Nekton und Benthos oder das Verhiltnis
von Sandschaler zu Kalkschaler im Sediment usw. Internationale Zu-
sammenarbeit zwecks Losung dieser Probleme mufi deshalb angestrebt
werden.

3. BernHARD PEYER (Ziirich). — Uber ein Kieferfragment eines
Krokodiliers aus dem Dogger des Berner Oberlandes. — Erscheint in
den « Schweiz. Paldontologischen Abhandlungen ».

4. Ebpuarp GErRBER (Bern). — Bericht iiber keltisch-romische
Knochenfunde aus der Stadt Solothurn. — S. Mitteilungen Nat. Ges.
Solothurn, 15, 1947.

5. Epuarp KoecHLIN (Basel). — Demonstration einiger neuer oder
wenig bekannter Fossilien aus der Umgebung von Basel.

1. Flabellina Moelleri (Uhlig) aus den Renggeritonen von Platten-
weid, bisher aus dem Schweizer Jura nicht bekannt, von Uhlig
1883 aus dem rjisischen Ornatenton, von Briickmann 1904 aus
Litauen, von Bartenstein 1927 aus Norddeutschland beschrieben.

2. Wittchellia complanata Buc. Exemplar mit erhaltenem Mundsaum.
Im Plattenjura als Leitfossil der Sauzeischichten wichtig.

3. Plesiocyprina, 3 Steinkerne aus dem unteren und oberen Dogger,

. bei uns selten. Von Rollier mehrere Arten aus dem Jura von
Frankreich angefiihrt, welche sich von unseren Exemplaren wenig
unterscheiden.

4. Steinkern einer Pachyopis aus dem Callovien von Plattenweid,
bisher noch nicht beschrieben, vermutlich eine neue Spezies.

6. SaMuEL ScHAUB und JOHANNES HURZELER (Basel). — Die Sduge-
tierfauna des Aquitanien vom Wischberg bei Langenthal.

Es ist das Verdienst von Herrn Dr. F. Bronnimann in Langenthal,
daB in der schon durch Siugetierfunde aus den Jahren 1932 und 1936
bekannt gewordenen unteren SiiBwassermolasse vom Wischberg zahl-
reiche weitere Sidugetierfossilien geborgen werden konnten. Unter die-
sen sind die Reste zweier Rhinoceriden von besonderer Bedeutung,
weil sie eine einwandfreie Bestimmung der bereits signalisierten Nas-
hornreste erlauben und auch iiber das Extremititenskelett dieser For-
men Aufschluf erteilen. Unter den zwei durch Gebif- und Schiidelreste
belegten verschieden grofien Tapiriden dist der eine identisch mit einer
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schon seit lingerer Zeit als neu erkannten, aber noch nicht benannten
Spezies von Pyrimont (Savoyen). Der wichtigste Fund ist ein Schidel
von Elomeryx (= Brachyodus), der endgiiltig beweist, dafl dieses Genus
nicht auf das Stampien beschrinkt ist, sondern auch in jiingeren Oligo-
zinablagerungen vorkommt. Eine stattliche Reihe von Nagern und
Insektivoren wurde durch Ausschlimmen fossilhaltiger Mergel ge-
wonnen.

Die nunmehr vorliegenden Siugetierreste gehoren zu folgenden
Arten:

Insectivora: ~ Talpidarum gen. indet.
« Erinaceus » priscus Myr.
Simplicidentata: Cricetodon collatus Schaub
Cricetodon cfr. haslachensis Schaub
Rhodanomys Schlosseri Dep.
Rhodanomys sp. nova
Eomyidarum gen. novum (« Ritteneria » Stehlin in
sched.)
Gliridarum gen. novum (« Peridyromys » Stehlin in
~ sched.)
Plesiosminthus myarion Schaub
Duplicidentata: Piezodus sp.
Perissodactyla: Diceratherium asphaltense Dep.
Diceratherium pleuroceros Duvernoy
Aceratherium lemanense Pomel
Tapirus intermedius var. robustus v. Koenigswald
Tapirus Bronnimanni n. sp.
Artiodactyla: Caenotherium laticurvatum Geoffr.
' Elomeryx minor (Dep.)
Palaeochoerus Meisneri Myr.
- Amphitragulus sp.

Die Fundstelle vom Wischberg ist schon von Stehlin auf Grund
der ersten Nashornfunde ins Aquitanien gestellt worden. Diese Datie-
rung ist durch die weiteren Aufsammlungen bestitigt worden. Die nun-
mehr vorliegende Faunula von 18 Arten ist unzweifelhaft aquitanischen
Alters, erlaubt aber noch eine genauere Prizisierung innerhalb dieser
Stufe. Der Nachweis von Cricetodon collatus verweist sie in ein unteres
Niveau derselben, und in der Tat liBit sie sich am ehesten mit der-
jenigen von Paulhiac (Lot-et-Garonne) vergleichen, mit der sie minde-
stens acht Formen gemeinsam hat. Besonders wichtig sind die ebenso
guten Ubereinstimmungen mit der Fauna von Pyrimont, die wegen der
Anwesenheit von Elomeryx im Verdacht stand, Elemente verschiedenen
Alters zu enthalten. Da an der Einheitlichkeit der Fauna vom Wisch-
berg -— alle Funde stammen aus einem zirka 10 m michtigen Profil —
nicht gezweifelt werden kann, besteht nun auch kein Grund mehr, die-
jenige von Pyrimont auf verschiedene Niveaux des Oligozins zu ver-
teilen.
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7. SamueL ScHAUB (Basel). — Elomeryx minor (Dep.), ein Anthra-
cotheriide aus dem schweizerischen Aquitanien.

Zu den interessantesten Dokumenten von der aquitanischen Fund-
stelle am Wischberg bei Langenthal (Bern) gehort der Schiidel eines
Bothriodontinen aus der Verwandtschaft der bisher als « Brachyodus »
borbonicus (Gerv.) bezeichneten mittelstampischen Form. Wie schon
Stehlin angedeutet hatte, ist deren generische Bestimmung unrichtig.
« Brachyodus » borbonicus und sein nunmehr vorliegender Verwandter
aus dem Aquitanien sind typische Vertreter des bisher als neuweltlich
betrachteten, im oberen Oligozin von Nordamerika mit mindestens
zwei Spezies vertretenen Genus FElomeryx Marsh. Der Genusname
Brachyodus Depéret ist fiir die Typusspezies Brachyodus onoideus
(Gerv.) zu reservieren.

Der Schidel von Langenthal stammt von einem ménnlichen Indi-
viduum und besal komprimierte, messerartig verlingerte obere Eck-
zihne mit gezihnelter hinterer Schneide. Die Innenbucht der oberen
Molaren dringt quer durch die Krone bis in das sehr breite und kon-
vexe Mesostyl. Die Choanen liegen weit hinter dem Hinterende der
Zahnreihen. Die Schnauze ist von méiBiger Linge. Von Elomeryx bor-
bonicus unterscheidet sich der Schidel durch seine bedeutend gerin-
gere Grofle, trigt aber ein Gebifl, das in den Dimensionen der Molaren
an der unteren GroBlengrenze der stampischen Art liegt. Nur wenige
GebiBmerkmale, wie der Umfang des oberen ersten Molaren und die
abwéichende Gestalt der Primolaren sind fiir die aquitanische Art
charakteristisch.

Der Nachweis eines Elomeryr im Aquitanien von Langenthal
macht es wahrscheinlich, daf auch die seinerzeit in Pyrimont-Chal-
longes (Savoyen) gefundenen Elomeryxreste wie die iibrige Fauna die-
ses Fundortes aquitanischen Alters sind und keinen Beweis fiir die An-
nahme bilden konnen, im dortigen Profil sei auch stampische Molasse
vorhanden.

Der Bothriodontine vom Wischberg ist offenbar die gleiche Form
wie die von Pyrimont-Challonges, welche Depéret als « Brachyodus »
borbonicus var. minor bezeichnet hat. Sie mufl zum Range einer beson-
deren Spezies ethoben und als Elomeryxz minor (Dep.) bestimmt werden.

Zu Elomeryxz minor gehort auch eine Mandibel, die nordlich Ziir-
chersmiihle bei Urniisch (Appenzell A.-Rh.) gefunden worden ist. Sie be-
stitigt die Altersbestimmung der dortigen Molassezone, die als aqui-
tanisch betrachtet wird.

8. EviL Kunn (Ziirich). — Uber einen Saurichthys aus dem Ladinien
der Valle Serrata (Monte San Giorgio, Kanton Tessin).

E. A:son Stensio (1925) hat in einer klassischen Arbeit sich mit
der hochspezialisierten, einst weltweit verbreiteten Gattung Saurichthys
befafft. An Hand von Materialien aus der unteren Trias von Spitz-
bergen gelang es ihm, den Bau des Schiidels weitgehend zu ergriinden
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und so die systematische Stellung von Saurichthys festzulegen. So reich
unsere Kenntnisse iiber den Schéidelbau sind, so wenig wissen wir
noch iiber den Bau des Korperskelettes. Bei den Grabungen des Zoclo-
gischen Museums der Universitit Ziirich am Monte San Giorgio (Kt.
Tessin) konnten sowohl aus dem Grenzbitumenhorizont der anisischen
Stufe als auch aus den ladinischen Meridekalken eine Reihe von Ske-
lettresten geborgen werden, die der Gattung Saurichthys angehoren.
Ihre Priparation ist nun in Angriff genommen worden. An einem be-
sonders gut erhaltenen Fund aus dem Ladinien der Valle Serrata wurde
gezeigt, daB es moglich sein wird, das Korperskelett zu rekonstruieren.
Eine monographische Bearbeitung der Tessiner Funde von Saurichthys
wird erst nach der Priparation und Durcharbeitung des gesamten Mate-
riales erfolgen konnen.

9. Joser KAy (Fribourg). — Uber das Gebiff von Paranthropus
robustus Broom. — Kein Manuskript eingegangen.

10. W. A. MonLer (Balikpapan). — Spiroclypeus und Flosculinella
in Kalken aus dem Kiistengebirge zwischen Patjitan und Blitar (Jave).

Aus dem « Zuidergebergte », dem Kiistengebirge zwischen Patjitan
und Blitar im siidlichen Teil von Ostjava wurden Gesteine untersucht,
die Flosculinella bontangensis (Rulten) und F. globulosa (Rutten), be-
ziehungsweise Spiroclypeus fithren.

Die Kalke mit den erwéhnten Flosculinella-Arten gehoren dem
Tertidr f1 (Burdigalien) an, widhrenddem die Spiroclypeus-Kalke ins
Tertidr e (Aquitanien) zu stellen sind. Es ist dies das erstemal, daB in
dieser geologisch sehr mangelhaft bekannten Gegend Aquitanien nach-
gewiesen werden konnte. Eine Probe mit Flosculinella des bontan-
gensis-Typus wurde von Tan Sin Hok aus dem siidlichen Ostjava,
jedoch ohne nihere Fundortsangabe, erwihnt.

Ein von W. Hotz gesammelter und von 4. Tobler und C. M. B. Cau-
dri paldontologisch bearbeiteter Mergel von Popoh (Platz an der gleich-
namigen Bai an der Siidkiiste Javas) gehort dem Tertisir f._; (Vindo-
bonien) an. ' ,

Das Material mit Spiroclypeus, resp. Flosculinelle wird im Geolo-
gischen Museum Bandung (Java) aufbewahrt; es wurde zur Zeit der
japanischen Besetzung von zwei Indonesiern gesammelt.

11. WL A. MorLER (Balikpapan). — Uber das Vorkommen von
Alveolina und Neoalveolina in Borneo.

Die Angaben in der Literatur iiber die stratigraphische Verbreitung
der Genera Alveolina und Neoalveolina im Ostindischen Archipel sind
ungenau und oft unzuverldssig; dies ist zur Hauptsache auf nomenkla-
torische Verwechslungen, zum Teil auch auf ungeniigende Kenntnis der

10
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stratigraphischen Stellung des Materials zuriickzufiihren. Wihrend der
japanischen Besetzung war es moglich, die Verbreitung der beiden
Genera im Geologischen Museum Bandung (Java) eingehend zu stu-
dieren.

Es hat sich gezeigt, daf in Borneo (und Java) die stratigraphische
Verbreitung von Alveolina und Neoalveolina in vollem Einklange steht
zu den Resultaten der Untersuchungen von M. Reichel.

Von verschiedenen Autoren wurde angegeben, dall Alveolina auch
im Tertidr ¢ (Sannoisien) von Borneo vorkommt. Dies beruht indessen
auf einer Verwechslung; es handelt sich dabei nicht um Alveolina, son-
dern um groBe Formen des Genus Neoalveolina.

Die Ansicht, daf Neoalveolina bereits im Eozin des indopazifi-
schen Gebietes vorkommt, beruht ebenfalls auf einem Irrtum. Es hat
sich nimlich gezeigt, daB in den meisten eoziinen Alveolinenkalken
Zwergformen vorkommen, die wohl in Grofle und Schalenproportionen
an Neoalveolina erinnern, die aber im Bauplan eindeutig die Eigen-
schaften von Alveolinag erkennen lassen. Es konnte auch festgestellt
werden, dal 4leveolina im Obereozin (Tertidr b) von Borneo nicht vor-
kommt; das Genus ist in Borneo auf das Tertiir beschrinkt.

Aus den Landschaften Bulongan und Berau konnte Material von
einigen neuen Alveolina-Fundstellen untersucht werden. Die Alveolinen
des Malaiischen Archipels bediirfen dringend einer Revision, wohei vor
allem auch dem Problem der Zwergformen Beachtung geschenkt wer-
den muf. '

Neoalveolina tritt in Borneo an der Basis des Tertiirs ¢ (Sannoi-
sien) zum erstenmal auf; es handelt sich meistens um relativ grofie
Formen, die wahrscheinlich einer neuen Art angehdren. Die Gruppe
der N. pygamaea (Hanzawa) ist aus dem Tertisir ¢ (Sannoisien), Tertiir d
(Stampien) und Tertiir e (Aquitanien) bekanntgeworden. Im Tertiir es,
das bereits zum Burdigalien gerechnet werden muB, fehlt Neoalveolina.
Eine kugelige Form, die mit N. melo (Fichtel und Moll) verglichen wer-
den kann, kommt ziemlich selten in Kalken des Aquitanien vor.

In rezenten Kiistensanden von Kap Mangkalihat wurden wenige
Exemplare einer Form aus der Gruppe der N. pygmaea gefunden. Eine
Bearbeitung der Neoalveolinen des Archipels ist sehr notig und diirfte
einige neue Formen ergeben, denen vermutlich stratigraphische Bedeu-
tung zukommt.

12. CarLRENz (Basel) und Max Mirtzopouros (Athen). — Das
Maestrichtien am Hyliki-See in Bdotien. ~

Das foraminiferenfiihrende Maestrichtien ist im Bereich des Sees
Hyliki in den beiden ostgriechischen Faziesserien vertreten, d. h. in der
ParnaB-Kiona-Serie und in der osthellenischen Serie, deren beidersei-
tige Gesteinsfolgen das die bootischen Seen umrahmende Bergland
aufbauen. '
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Ein Vorkommen von Maestrichtien am Gebirgshang oberhalb Buka
(am Karditzastollen der Kopaiskorrektion) zeichnet sich hinsichtlich
der Reichhaltigkeit seiner Fossilfiihrung und der hervorragenden Uber-
lieferung seiner Foraminiferen besonders aus.

In Abweichung von der sonstigen mehr oder minder feinbrekzio-
sen Ausbildung der hellenischen Maestrichtienkalke ist der lichtgraue
Foraminiferenkalk hier homogen.

Der oberhalb Buka anstehende Maestrichtienkalk, der sich durch
~ seine schroffen Felsformen schon von weitem im Terrain abhebt und

eine gegen den Kammkalk des Gebirgsriickens (Turon bis Altkreide)
herabgerutschte Scholle darstellt, enthilt in Uberfiille die nachstehen-
den Foraminiferentypen mit

Orbitoides media Arch.
Orbitoides apiculata Schlumb.
Lepidorbitoides socialis Leym.
Simplorbites gensacicus Leym.
Siderolites calcitrapoides Lam.
Siderolites vidali Dowv.
Omphalocyclus macroporus Lam.,

nebst seltenen Globotruncanen.

Dieser im griechischen Maestrichtien landliufigen Foraminiferen-
gemeinschaft sind hier noch relativ hiufige nummulitoide Formen aus
dem Verwandtschaftskreis des Nummulites mengaudi Astre beigemischt,
wodurch sie ihr besonderes Geprige erhiilt. '

13. Caru Reyz (Basel) und JoHANN TRIKKALINOS (Athen). — Fora-
miniferenfunde im Oberkarbon und Perm des Agaleos-Gebirges bei
Athen.

Im Bezirk von Skaramanga zieht am Nordwesthang des Agaleos
beiderseits von H. Dimitrios eine jungpaliozoische Zone durch, die von
G. Voreadis nach seinen vor Jahren durchgefiihrten Untersuchungen
dem Oberkarbon zugeteilt wurde. Von altersbestimmenden Fossilien
gab Voreadis lediglich Fusulinen an, d.h. eine fiir genauere strati-
graphische Riickschliisse dehnbare Angabe.

- Nach unseren jetzt vorgenommenen Untersuchungen umfaBt das
Jungpalidozoikum am Nordwesthang des Agaleos nicht nur das Ober-
karbon, sondern auch noch Perm.

Das wie im iibrigen Attika entwickelte Oberkarbon setzt sich aus
einem flyschihnlichen Schieferkomplex zusammen, iiber den nichts
Besonderes zu berichten ist.

Das Perm wird durch dunkle, meist schwarze Kalke vertreten.

Die iiber dem oberkarbonischen Schieferkomplex folgenden Perm-
kalke sind nur noch in Fragmenten als aufsitzende Kalkschollen erhal-
ten, deren Kontakt mit dem Liegenden vielfach durch anrandende
Umlagerungsprodukte der oberkarbonischen Gesteine verdeckt wird.
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Bis jetzt sind zunichst einmal die Schliffe von unserem unter-
permischen Material fertiggestellt worden.

Die zahlreichen verschliffenen Kalkproben, die von verschiede-
nen fiiber den langen jungpaldozoischen Aufschluf verteillen Fund-
stellen stammen, enthalten nach einer freundlichen mikropaldontolo-
gischen Untersuchung von Herrn Prof. M. Reichel stets die gleichen
Foraminiferen mit Angehorigen der Gattungen Fusulinella, Bradyina,
Globivalvulina, Hemigordius, Endothyra, Glomospira, Climacammina,
Agathammina und Tetrataxis (worunter Tetrataxis conica [Ehr.]). Ein
Schliff fiihrt auch Triticites.

Dazu kommen noch Kalkalgen mit A4nthracoporella sowie Cri-
noidenglieder, Bryozoen, Ostracoden usw.

Ein Vergleich dieser vorderhand vom Agaleos vorliegenden Fora-
miniferenkomposition mit den sonstigen unterpermischen Faunen Atti-
kas spricht zugleich mit der Gesteinsbeschaffenheit fiir ihr unterper-
misches Alter.

Der Nachweis des hoheren Perms beruht in Attika:. auf Angehori-
gen der Gattungen Pseudoschwagerina, Paraschwagerina, Palaeofusu-
lina, Parafusulina, Rugofusulina, Nankinella, Reichelina, Colaniella
({rither Pyramis), Padangia, Pachyphloia, Hemigordius usw.

14. Carn REnz (Basel) und Max MirzorouLos (Athen). — Kreide-
foraminiferen aus dem Kalkhiigel von Eleusis (Attika).

Die duflere Hiille des langgestreckten Kalkhiigels von Eleusis bil-
den graue oberkretazische Rudistenkalke (mit Fragmenten von Hippu-
riten, Radioliten usw.), die noch ins Turon hinabreichen.

Der darunterlagernde Foraminiferenhorizont enthilt in dunkel-
grauen bis schwarzen Kalken Cyclolina cf. cretacea Orbd., Valvulam-
mina picardi Henson, Chrysalidina gradata Orb., Cuneolina (hiufig),
Planispirina, Polymorphina, Trochammina, Haplophragmium, Miliolen,
Rotaliden, Textulariden nebst Ostracoden und Triimmern.von Capri-
niden und Rudisten.

Diese an ihr cenomanes Liegende angeschlossenen Foraminiferen-
kalke sind stratigraphisch wohl schon als eine Ubergangsbildung vom
Cenoman zum Turon oder auch noch als Turon zu bewerten.

Die Kernzone besteht aus meist diinngeschichteten, grauen bis
dunkelgrauen, mergeligen und bisweilen auch etwas feinkgrnigen Kal-
ken mit graugelber Verwitterungsrinde, die dem Cenoman angehdoren.

Die Foraminiferenfiihrung dieser Cenomankalke ist nun insofern
interessant, als sie in Massenanhdufung Stomiosphaeren mit Stomio-
sphaera moluccana Wanner als hdufigstes Fossil enthalten.

Diese zuerst aus dem Oberjura und der Unterkreide von Indonesien
bekanntgewordenen Mikroforaminiferen wurden sodann auch im Tithon
der adriatisch-ionischen Zone von Westhellas und gleicherweise im
Tithon des Siidtessins nachgewiesen.
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In den ostgriechischen Gebirgseinheiten waren die Stomiosphaeren
bis jetzt noch nicht bekannt, und es ist besonders hervorzuheben, daf

" sie hier nun auch noch ins Cenoman hinaufreichen.

Bemerkenswert ist ferner das reichliche Auftreten von Plthonellen,
wie sie auch im Seewerkalk der Schweiz massenhaft vorkommen.

Die mikropaliontologische Untersuchung unserer Schliffe verdan-
ken wir Herrn Prof. M. Reichel (Basel).

15. Jomannes HUrzELER (Basel). — Neue Sdugetierfunde aus der
Molasse, ihre biologische und stratigraphische Bedeutung. — XKein
Manuskript eingegangen.



8. Sektion fiir Botanik
Sitzung der Schweizerischen Botanischen Gesellschaft

Samstag, den 4. September 1948

Vizeprisident: Prof. Dr. W. ViscHER (Basel)

1. FerRNAND CHODAT et F. GAoNEBIN (Genéve). — a) Le caractére
longueur de la racine chez les carottes. — b) Le quotient feuillagelracine
chez les carottes. — Sera publié dans le « Bulletin de la Société suisse
de Génétique ». :

2. Ortro Scuvepp (Reinach, Basel-Land). — Wachstum von Stamm
und Blatt der Palmen.

Der Erforschung und Darstellung der Formbildung dienen Kurven
des Wachstums und des Wachstumsvergleiches (Allometrie) in logarith-
mischem GroBenmaBstab. Fiir den Pflanzensprof lassen sich die Resul-
tate zusammenfassen in einem Schema mit einfach aus dem Zentrum
des Vegetationspunktes herauslaufenden Verschiebungskurven und
regelmiBig wachsenden Abstinden zwischen den periodisch sich wie-
derholenden Zuwachszonen. Es werden Kurven und Schema vorge-
wiesen fiir die Stammspitze von Trachycarpus excelsa. '

Am kegelformigen Vegetationspunkt entstehen die Blétter seitlich
mit einer Divergenz von zirka 137°; im Schema ist 3/s-Stellung ange-
nommen. Die Blattspreiten beriihren sich liickenlos in der Grund-
spirale, in Zweier- und Dreierzeilen. Die Blattbasen wachsen aus zu
ringformig geschlossenen Scheiden. Durch Wachstumsdifferenzen schie-
ben sich die duBeren Scheiden iiber die inneren Spreiten empor und
bleiben erst kurz vor Wachstumsschluf hinter denselben zuriick. Dieses
Gleiten verhindert trotz dauerndem Kontakt ein Verwachsen. Eine
Knospe enthilt zirka 50 wachsende Blitter.

Durch die Zellanordnung werden unter dem Vegetationskegel anti-

kline Querzonen mit vorwiegendem Wachstum in der Richtung der
Querschnittsfliche hervorgehoben. Das Wachstum des Querschnittes

(|/Q ) iberwiegt auch gegeniiber dem Wachstum des Umfanges; die
Querzonen nehmen Schiisselform an, welche sie auch in den ausge-

wachsenen Stammteilungen behalten. Dadurch kommt es zur Ein-
senkung des Knospenzentrums in das Stammende.
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Die im Stamm aufsteigenden GefidBbiindel konvergieren mit schie-
fem Schneiden der Verschiebungskurven gegen den Raum unter dem
Vegetationskegel; von dort laufen sie quer zur Stammoberfliche, anti-
klin, hinaus in die jungen Bléitter. Der Zusammenhang der Gewebe und
die friihzeitige Verflechtung der GefiaBbiindelstringe verhindern im
Stamm das gleitende Wachstum. Die gegenseitige Anpassung der
Wachstumstendenzen erfolgt innerhalb des Stammes durch Deforma-
tion. Verschiebungskurven und Zuwachszonen umgrenzen unter dem
Vegetationspunkt schmale hohe Rechtecke; durch iiberwiegendes Quer-
wachstum werden daraus breite niedere Rechtecke; in der Nihe der
Stammoberfliche werden diese im weiteren Wachstum zu stark schief-
winkligen Parallelogrammen deformiert. Damit verwandelt sich auch
die rechtwinklige Schneidung der jungen Gefi#Bbiindel in eine spitz-
winklige Schneidung der ausgewachsenen Biindel.

Die Form ist Resultat der Wachstumsordnung. Die besondere Form
des Palmenstammes entsteht durch geringe Abweichungen aus der all-
gemeinen Wachstumsordnung des Kormophytensprosses.

Es haben noch gesprochen: C. Fleury, Lausanne, und E. Heitz, Basel.



9./10. Sektion fiir Zoologie und Entomologie

Sitzung der Schweizerischen Zoologischen Gesellschaft zusammen mit
der Schweizerischen Entomologischen Gesellschaft

Samstag, Sonntag und Montag, den 4., 5. und 6. September 1948

Prisidenten: Prof.Dr.J.KirLx (Freiburg) und Dr.F.Kzrser {(Basel).

1. Frrrz STRAUSS (Be'rh). — Der weibliche Genitalzyklus, mathe-
matisch-statistisch betrachtet.

Von der Vorstellung ausgehend, daf die Summe der zyklischen
Vorginge den Komplex « Endometrium » gesamthaft beeinfluft, wurde
zur Erforschung des weiblichen Genitalrhythmus der madagassischen
Borstenigel (Centetidae) mangels anderer Moglichkeiten (gemeinsam
mit K. Feremutsch) zunichst die Mucosahohe planimetrisch gemessen,
um spiter die einzelnen Schleimhautkomponenten mathematisch zu
analysieren. Aus diesen einfachen Messungen ergab sich erwartungs-
gemifl eine dem Zyklus entsprechende, stetige Hohenzunahme des
Endometriums, das im Metoestrus oder, im Fall der Befruchtung, zur
Zeit der Tubenpassage der Keime seinen Hohepunkt erreicht. Im Prae-
implantations- und Nidationsstadium nimmt die Schleimhauthohe
wider Erwarten deutlich ab, um wihrend den frithen Placentarphasen
in den Abschnitten zwischen den einzelnen Fruchtkammern noch weiter
zu sinken. Gleichlautende Beobachtungen haben van der Horst and
Gillman fiir Elephantulus mitgeteilt, wo das Maximum der Mucosahohe
ebenfalls vor der Keim-Einnistung erreicht wird und dann wieder eine
starke Abnahme erfolgt. Um fiir die Frage der Phaseneinreihung und
fiir die Analyse einzelner Schleimhautkomponenten wichtige Unterlagen
zu gewinnen, wurden am uterinen Oberflichen- und Driisenepithel
Kernmessungen vorgenommen und volumetrisch in logarithmischer
Gliederung ausgewertet. Die Kernvolumina der Uterindriisen und des
Oberfldchenepithels zeigen dabei eine praktisch synchrone Zunahme
ihres Inhaltes. Epithel- und Driisenkerne erfahren wihrend des
Dioestrus eine Volumverdoppelung (von 56 auf 112 43), die im
Oestrus eine nochmalige ErhShung bis zur nichsten Regelklasse
(224 1®) erfihrt. Dieser Wert diirfte das durchschnittliche Volum-
maximum sein, das die Kerne beider Epithelarten wihrend des zykli-
schen Geschehens bei den madagassischen Borstenigeln erreichen und
wihrend der Luteinphase beibehalten. In der Praeimplantationsphase
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sinkt der Kerninhalt wieder auf den Halbwert des erreichten Maxi-
mums. Diese synchrone Differenzierung ist der Ausdruck der inneren
Umbauvorginge, die Oberflichenepithel und Uterindriisen gleichmiBig
und gleichzeitig verdindern und erst zur Keimaufnahme befihigen. Diese
Messungen erlauben in bezug auf den Genitalzyklus ein Zusammen-
fassen der einzelnen Objekte zu Phasengruppen. Die logarithmische Aus-
wertung des Volumens der Eifollikel bietet eine gute Ubersicht iiber die
GroBenverhiltnisse der Einzelfollikel in den-Ovarien der verschiedenen
Tiere. Bei der kritischen Bearbeitung ergaben sich vier Gipfelklassen
mit 15 000, 150 000, 1500 000 und 15000 000 43 Inhalt, die den vier
Stadien der Follikelentwicklung (Ovocyten, Primir-, Sekundir- und
Tertidrfollikel) entsprechen. Der relative Anteil der Follikel an den
Gipfelklassen ist von der Zyklusphase bestimmt und verschiebt sich
mit dem Fortschreiten des Genitalrhythmus nach den hoheren Werten
hin. Dadurch ist eine phasengerechte Einreihung der Einzeltiere mog-
lich. Es liegt nahe, mit dem steigenden Follikelinhalt auch eine even-
tuelle, phasenspezifische Verdnderung des Kernvolumens der einzelnen
Granulosazellen zu vermuten. (Gemeinsam mit S.Niklaus durchge-
fiilhrte) Messungen an Kernen typischer Vertreter der charakteristi-
schen GroBenklassen konnten diese Vermutung nicht bestitigen. Ledig-
lich der Ubergang des Primir- zum Sekundirfollikel ist durch eine
Verdoppelung des Kerninhaltes gekennzeichnet, auf die bei den Cente-
tiden, im Gegensatz zu menschlichem Material (Hintzsche), wieder ein
Riickgang folgt. So fanden sich in Maf und Zahl geeignete Hilfsmittel
zur phasengerechten, zyklischen Position der untersuchten, archaischen
Insectivoren.

2. Ruru LoraMAR (Basel). — Beobachtungen iiber Nahrungsauf-
nahme und Verdauung des Blutsaugers Stomoxys calcitrans. — Kein
Manuskript eingegangen.

3. Haws NUEscH (Ba.sei). — Zur Entstehung des Sexualdimorphis-
mus bei Psychiden. — Erscheint im Jahresbericht 1948 der Schweiz.
- Gesellschaft fiir Vererbungsforschung.

4. Frirz E. LEaMANN (Bern). — Realisationsstufen in der Organo-
genese als entwicklungsphysiologisches und genetisches Problem. —
Erscheint in « Arch. Jul.-Klaus-Stiftung », Bd. XXIII, 1948.

5. Haxs MisuiN (Basel). — Die Titigkeit des isolierten Embryonal-
herzes (Gallus dom.) an der Mikrokaniile (Mikrofilm). — (Aus der
Zoologischen Anstalt der Universitit Basel.)

Die Serie der Mikrofilme iiber die vergleichende Physiologie ein-
zelner Herzorgane wird fortgesetzt. Der am XIII. internationalen
Zoologenkongre (1948) in Paris erstmals vorgefiihrte dritte Film un-
serer Reihe (1, 2) bringt neue experimentelle Befunde, die an ver-
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schiedenen Altersstadien des embryonalen Herzrohres beim Hiihnchen
erhoben worden sind.

1. Der Film zeigt, daB das Einfithren von Mikrokaniilen aus Quarz-
glas in den Endokardsack, mit der von uns friilher beschriebenen
Methode (8), bereits nach 40 Stunden Bebriitungszeit gelingt. Die ersten
Pulsationen beginnen zirka 6 Stunden friiher, bei 39° C. Die Kaniile
kann mit gleichem Erfolg auf der arteriellen wie auf der vendsen Seite
eingebunden werden. Es wird gezeigt, daB auch nach Endokardver-
letzung (teilweises AusflieBen der Fliissigkeit aus dem Endokardkissen)
die peristaltoide Bewegung des Herzrohres unbeeintriichtigt weiter-
lduft. Das fiir mechanische Beanspruchung (Priparation) nicht sehr
empfindliche Priparat erweist sich als besonders geeignet fiir physio-
logische, pharmakologische und biochemische Untersuchungen.

2. Die Unterteilung des nach Art des Venensickchens (3) montier-
ten Embryonalherzens mittels Ligaturen aus Seidenfasern wird vorge-
fiilhrt. Bei drei Ligaturen, die in gleichem Abstand voneinander ange-
legt werden, pulsieren die vier Abschnitte des GefaBrohres selbstindig
und unkoordiniert. Die Frequenz der Teile auf der vendsen Seite ist am
groBten und ihre Aktivitdt auch hinsichtlich der Amplitude verstirkt.
Man sieht, daB in der priifibrilliren Phase das Herzrohr zwar noch kein
« Automatiezentrum » besitzt, wohl aber einen physiologischen Awuifo-
matiegradienten. Die autonome Poternz nimmt von der vendsen zur
arteriellen Seite hin ab.

8. Der Film zeigt ferner einzelne Dehnungs-Druck-Temperatur- und
weitere Ligaturversuche an Altersstadien bis zu 120 Stunden Bebrii-
tungszeit. Ebenfalls wird die Tatigkeit einer Vorhofklappe anschaulich
gemacht.

Mikrofilme und Literatur

(1) Mislin: Die Venenperistaltik in der Flughaut der Kleinflederméiuse und
Flughunde. Verhandlungen der Schweiz. Naturforschenden Gesell-
schaft, Basel 1941 (168—169). :

(2) —-  The Activity of the vein isolated from the membranous web of the
bat’s wing under the influence of atural stimuli. XVII. Interna-
tional Physiological Congress, Oxford 1947.

{3) —  Das Priparat des Venensidckchens. Helv, Physiol. Acta 5, C 3—C 4
(1947).
6. Epuarp HanpscHIN und W. LinDENMANN (Basel). — Beobach-

tungen iber die postembryonale Entwicklung von Orchesella.

Um die bei unsern grofiten Collembolen auftretenden Zeichnungs-
elemente einer eingehendern Analyse zu unterziehen, wurden die ver-
schiedenen bei uns vorkommenden Arten der Gattung Orchesella vom
Ei ab aufgeziichtet. Es zeigte sich dabei, daBl das Zeichnungsmuster fiir
die einzelnen Arten schon von den ersten Stadien an festgelegt ist und
daB trotz scheinbarer Ahnlichkeit keine eigentlichen Uberginge der
einzelnen Elemente sich vorfinden. Die Zuchten, die von Lindenmann
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mit groBer Sorgfalt durchgefiihrt worden sind, haben nun aber eine
Anzahl beachtenswerter Resultate gezeitigt, welche auf die Sonder-
stellung der Collembolen im System der Arthropoden emlges Licht
werfen.

Einmal hat Lindenmann verschiedene Formen der Orchesellen vom
Ei bis zum Tode der Tiere, insgesamt iiber ein Jahr durchgeziichtet. In
dieser Zeit machen sie zirka 50 Hiutungen durch. Das Intervall
zwischen den einzelnen Hiutungen ist verschieden, es ist temperatur-
bedingt. Die wichtigen Lebensabschnitte im Leben der Collembolen
sind nur abhingig von der Anzahl der Hiutungen, nicht aber von der
Zeit, in welcher sich dieselben abspielen. So tritt die Geschlechtsreife
mit der 12. Hiutung ein. Das Wachstum der Formen ist aber zu diesem
Zeitpunkt noch nicht abgeschlossen. Es dauert noch bis etwa zur
25. Hiutung an. Die Grofezunahme wéihrend dieser Zeit betrigt zirka
80 % derjenigen des Reifezustandes. Von der 25. bis zur letzten Héu-
tung findet kein nennenswertes Wachstum mehr statt. Hingegen be-
ginnen nun die Tiere stark einzudunkeln, so daf diejenigen Formen
entstehen, welche in der Literatur mit den Beziehungen obscura, vaga
usw. belegt worden waren.

Durch die Zuchten konnte so nachgewiesen werden, daf fiir O.
bifasciata Nic. die 1903 von Agren beschriebene /. intermedia als
Adultform, die f. multifasciata Uzel 1891 die Altersform darstellt. In
dhnlicher Weise gehort zu O. cincta L. die f. unifasciata Nic. 1841 als
Jugendform und die f. vaga L. 1766 als Altersform des Minnchens.
0. flavescens Bourl. 1839 wandelt sich von der Jugendform pallida
Reuter 1895 iiber principalis zur f. melanocephala Nic. 1841 als Alters-
form um, und zwar wird dieses Stadium beim Minnchen zirka mit der
14., beim Weibchen aber erst mit der 18. Hiutung erreicht.

Nach Lindenmanns Untersuchungen haben also alle diese Bezeich-
nungen aus der Literatur zu verschwinden, da sie nur Benennungen
verschiedener Altersstufen der einzelnen Arten beriithren und deshalb
so wenig Verwendung finden konnen, als Jugendkleider von Végeln
oder von Sdugern mit eigenen Namen belegt werden diirfen.

Morphologisch scheinen weder in den Klauen noch in den Mucro-
nen Verdnderungen vor sich zu gehen. Ihre Form ist schon beim ersten
Stadium festgelegt, im Gegensatz zu den Tomocerinen, wo sie erheb-
liche Umwandlungen erfahren.

Wenn auch frilher von Ripper, Falkenhahn und Strebel auf die
hohen Héutungszahlen der Collembolen hingewiesen worden ist, so hat
Lindenmann nun doch als erster zahlreiche Zuchten ab ovo bis Zum
Tode der Tiere durchgefiihrt. Wir wissen nun, daB die Collembolen bis zu
50 Héutungen besitzen, daB sie mit der 12. Hiutung geschlechtsreif wer-
den, daB sie nach zirka jeder 10. weitern Hiutung aufs neue Eier ab-
legen, daB ihr Wachstum mit der 25. Hiutung aufhort und daf dann
die wesentlichen Farbverinderungen eintreten, welche fiir zahlreiche
Gattungen (Entomobrya, Sira, Salina, Paronella und evtl. die Sym-
phylpeonen) so charakteristisch sind. Zusammen mit der Anlage von
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drei Paaren abdominaler Beinanlagen, ihrer Protomorphose und der
totalen, dqualen Eifurchung haben wir so viele Gegensitze zur Ent-
wicklungsgeschichte und Morphologie der iibrigen Hexapoden, an
deren Basis sie eingereiht worden sind, daB wir nicht anstehen, die
Hexa.podle als rein zufillig zu bezelchnen Uber die eigentliche Placm
rung im System soll an anderer Stelle berichtet werden.

7. Hans TraBer (Heerbrugg). — Brutpflege bei einigen Bienen und
Wespen (mit Filmdemonstrationen).
Die Ausfiihrungen verfolgten zwei Ziele:

1. Die Tauglichkeit des Films als Unterrichts- und Forschungs-
mittel unter Beweis zu stellen. Gerade bei Freiland-Untersuchungen an
Insekten hat sich der Film als wertvolles Hilfsmittel erwiesen. Wihrend
man sowohl bei mikroskopischen wie auch bei makroskopischen
Beobachtungen durch Einschalten stirkerer VergroBerungen oder Ver-
wendung von Fernglisern die gewiinschten Einzelheiten wahrnehmen
kann, 148t sich gerade den Insekten nicht so leicht zu Leibe riicken, soll
der natiirliche Ablauf ihrer Handlungen nicht durch Fluchtreaktionen
gestort werden.

Die Filmkamera ist nun imstande, aus genugend grofer Distanz
ein relativ kleines Bild (10,4 XX 7,5 mm) des Vorganges festzuhalten.
- Durch die nachtrigliche Projektionsvergrt')ﬁerung von einigen 100fach
treten dann alle Einzelheiten deutlich hervor und konnen beliebig oft
beobachtet werden.

2. Das zweite Ziel war die Darstellung der Brutpflegehandlungen
einiger solitirer Hymenopteren: Die Biene Osmia bicolor bezieht leere
Schneckenhiiuser und iiberdeckt sie am Schluff mit Halmen. Die grifiere
Chalicodoma muraric baut mit Speichel gekittete Mortelnester. Die
Schmarotzerbiene Stelis nasuta bringt es fertig, diese Bauten wieder
zu 0ffnen, um ihre « Kuckuckseier » in den Zellen von Chalicodoma zu
deponieren. Die Wegwespe Pompilus viaticus gribt ihre Brutrohren in
sandigen Boden, wogegen die Faltenwespe Odynerus murarius dazu
- lehmigen Untergrund vorzieht. Mit dem aus den Lo&chern entfernten
Material mauert diese Art eine gitterartige Einschlupfrohre. AuBer
Pompilus sind die iibrigen erwihnten Arten in der Nordschweiz, wo die
Aufnahmen gemacht wurden, nicht hiufig zu beobachten.

Es haben noch gesprochen: Gert Andre»s, Bern; Ernst Hifliger,
Basel; M. Narbel, Lausanne; Hans Siegrist, Zofingen.



11. Sektion fiir Anthropologie und Ethnologie

Sitzung der Schweizerischen Gesellschaft fiir Anthropologie
und Ethnologie

Samstag und Sonntag, den 4. und 5. September 1948

Prdsident: Prof. Dr. K. HAEGLER (Chur)
Sekretdr: Dr. ERNsT BucHr (Ziirich)

1. Hans DieTscuy (Basel). — Zu den Jahresdaten des mittelameri-
kanischen Kalenders.

, Zu den gemeinsamen Ziigen in den alten Kulturen des nérdlichen
Mittelamerika (« Mesoamerika ») gehort das Kalendersystem. Die zwan-
zig Tageszeichen (und -namen) wie die Xinheiten von zwanzig Tagen
(« Monate » oder Jahresfeste) entsprechen sich zum Beispiel bei den
Maya und den Azteken. Dasselbe gilt von den vier « Jahrtrigern »,
d. h. den Tageszeichen, die aus mathematischen Griinden abwechselnd
auf den Neujahrstag fallen. Die zwei verschiedenen Jahrtrigerserien
bei den Maya und den Azteken sind nur zwei verschiedene mathema-
tische Ausdriicke fiir denselben Zeitpunkt, indem die Maya nach abge-
laufener, die Azteken nach beginnender Zeit rechneten. Die Kombina-
tion der Tages- (und Jahres-)zeichen mit den Zahlen von 1 bis 13
bringt keine- Anderung in der Parallelitit. Hingegen ist zu beachten,
daf in einem wichtigen Punkt die Kalender der Vilker Mesoamerikas
doch auseinandergehen: Das Jahr beginnt hier und dort mit verschie-
denen « Monaten ». Damit wird die Korrelation der Zeitrechnungen
schwieriger. Dieser Umstand ist zu beachten bei der Beurteilung der
Richtigkeit der Korrelationen, die Caso auf Grund der Inschrift auf
einem zapotekischen Goldschmuck und der Sprechende auf Grund der
Daten des Lienzo Vischer Nr.1 (Dorfbuches von Tecamachalco) zwi-
schen der zapotekisch-cuicatekischen (und Maya-) Jahrtrigerserie
cinerseits und der aztekischen Serie (mit den enropiischen Aquivalen-
ten) anderseits aufzustellen versucht haben. (Das Fiir und Wider soll
an anderer Stelle publiziert werden.)
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2. FriepricH HAUTMANN (Ziirich). — Das Paldolithikum Zentral-
afrikas und seine Chronologie im Lichte neuer Forschungen.

In den letzten Jahren haben Anthropologen und Geologen in den
paldolithischen Stationen Zentral- und Siidafrikas Beobachtungen ge-
sammelt, die die Chronologie dieser Linder vollig neu orientieren. Der
Kongreff von Nairobi hat im Januar 1947 die alte Chronologie revi-
diert, und die Arbeiten Breuils, Cabus, Janmarts, Leakeys, Malans,
Mortelmanns und Van Riet-Lowes haben es ermoglicht, eine neue Chro-
nologie des Paldolithikvms Afrikas aufzustellen.

Das erste Pluvial (Kisegien) des unteren Pleistozins {Giinz-Eiszeit)
fiihrt in seinen hochliegenden FluBiterrassen bereits eine primitive
« pebble culture », in der FluBgerolle an einer Seite zu einer welligen
Kante grob zugeschlagen sind. Dies ist das « Pri-Chelles-Acheul ».

Diesem folgt eine aride Phase mit tektonischen Katastrophen am
Ende des unteren Pleistoziins. Sie enthilt die idltesten Faustkellformen
des friihen « Chelles-Acheul ».

Das zweite Pluvial (Kamasien) des mittleren Pleistozins (Mindel-
Rif-Eiszeiten samt ihrem Interglazial) ist die lange Periode der Ent-
wicklung der «great hand axe culture>» des « Chelles-Acheul » mit
zahlreichen Untergruppen.

Es endet mit einer ariden Phase, in der tektonische Katastrophen
im Osten (Bildung des « Grabens») mit Wiistenbildungen (Kalahari-
sande) einhergehen. In den Riickzugsgebieten, besonders in den grofien
Stromtilern, an den groBen Seen und an der Kiiste, entwickeln sich
moustérienartige Kulturen, die jetzt alle dem « Sangoan» — so ge-
nannt nach dem Fundort in den Sangohiigeln am Viktoriasee — zuge-
schrieben werden. In Siideuropa entwickelt sich diese Kultur zum
Moustérien, in den Alpen hat Emil Béchler sie im Rif-Wiirm-Intergla-
zial in klassischer Weise als « alpines Palidolithikum » nachgewiesen.
Die Triger dieser Kulturen sind Neandertalrassen, deren phylogene-
tische Entwicklung wohl am ehesten in Afrika erfolgt sein mag.

Im dritten Pluvial (Gamblien) des oberen Pleistozins (Wiirm) fin-
den sich die Endstadien des Sangoans, das Lupembien des Kongo-
beckens und die « Stillbay culture » Siidafrikas.

Dann folgen am Ende des oberen Pleistozins die Endformen des
letzten Paldolithikums, das formvollendete spiitere Lupembien, ein
Solutréen, in dem die Pfeilspitze zum erstenmal auftritt. Ihre Triger
sind pygmoide Rassen.

Die dem Holozin angehdrenden mesolithischen (mikrolithischen)
und neolithischen Kulturen sind durchwegs post-palidolithisch. In ihnen
spiegeln sich spite Einwanderungen von den Randgebieten Afrikas her
wider.

Die 1942 entdeckten und 1943 bis 1946 teilweise ausgegrabenen
paldolithischen Stationen der Umgebung von Luebo im Kasai (Belgisch-
Kongo) haben ein qualitativ und quantitativ ungemein reiches Mate-
rial an Steinartefakten fast aller obenerwihnten Kulturen ergeben, das
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auf eine zu allen diesen Perioden vorhanden gewesene dichte Besied-
lung Zentralafrikas hinweist. Nur ein kleiner Bruchteil dieses Materials,
der aber immerhin noch mehr als vier Tonnen umfafit, konnte nach
Europa mitgebracht werden.

Die Funde stammen aus den Schotterterrassen der Lulua, eines der
groffen Urwaldstrome des Kasai. Es wurden vier solcher Terrassen
festgestellt, aber bisher nur drei davon eingehend untersucht, da die
dichte Urwaldvegetation die Grabungen in der obersten (vierten) Ter-
rasse sehr erschwert.

Die Arbeit wird in den Annalen des Kongo-Museums publiziert
werden.

3. Rovranp Bay (Basel). — Neolithischer Jaspisbergbau in einer
Ldhle bei Kleinkems (Baden).

Die von Fr.Kuhn, G.Kraft und R.Lais untersuchte Hohle liegt
12 m iiber dem Bahngeleise im Rauracien und ergab an Funden: zwei
menschliche Skelette mit Michelsberger Keramik, das eine als Hocker
in situ, das andere durch Fiichse gestort. Die Schichtfolge war von
oben nach unten: 5 cm vom Hohlendach abgewitterter Kalkschutt ohne
Einschliisse, 30 bis 75 cm michtige. Lehmschicht mit vielen Kalkstein-
stiicken, Schneckenschalen, Gefifscherben, Tier- und Menschenknochen
und zugerichteten Rheingerdllen. Darunter bis zum Felsboden zirka
80 cm michtige Schicht von klein- bis mittelstiickigem unverwittertem
Kalkschutt mit geringer Porenfiille ohne Schneckenschalen und ohne
Sinterbildung. Hingegen enthielt sie ebenfalls zugerichtete Rheingerdlle.
Der Kalkschutt zeigt die durch starken, spitzen Schlag erzeugte Rie-
felung. Die Lehmschicht entstand durch Einschwemmung und Ein-
wehung von auBen. Die untere Schuttschicht aber muBte sehr rasch
und kiinstlich entstanden sein. Die petrographische und messende Un-
tersuchung des Schuttes und das Fehlen der Mollusken lief nur diesen
Schlul zu.

Die bearbeiteten Rheingerdslle liefen drei Werkzeugtypen erkennen:

1. Beilschlegel, die mit bloBer Hand zum Abbau des harten Kalk-
steins gedient haben, bestehend aus Quarz, Quarzit, alpinem Kalk-
stein und Griinstein;

2. geschiftete Schlegel mit gepickten Schiftungsrillen;

3. kalotten- oder scheibenformige Gerollabschlige zum Picken der
Schlegelrinnen, vorzugsweise aus Quarzit bestehend.

Die vielen Holzkohlenreste (Eiche, Hasel, Esche und vornehmlich
wilde Rebe) weisen auf Feuersetzen im Bergbau hin.

Die urspriingliche Bergbauhéhle wurde noch im Neolithikum als
Grabhohle verwendet (Michelsberger Keramik) und wurde hernach
verschiittet. .

Einzelheiten miissen in der Monographie nachgelesen werden:
Robert Lais: Die Hohle an der Kachelfluh bei Kleinkems im badischen
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Oberland. Eine Jaspisgrube und Grabstitte der jiingeren Steinzeit.
Mit Beitrigen von R.Bay und H. G. Stehlin in Basel. 1948. Urban-
Verlag, Freiburg im Breisgau.

4. Orro SCHLAGINHAUFEN (Ziirich). — Zur Anthropologie der Nord- .
ostschweiz, insbesondere des Kantons St. Gallen. (Mit 6 Figuren.)

Die Nordostschweiz gehort zu denjenigen Gebieten unseres Landes,
iiber deren physische Anthropologie verhiltnismifig wenig bekannt
ist. Es diirfte daher angebracht sein, die Materialien der an den
schweizerischen Stellungspflichtigen vorgenommenen anthropologischen
Untersuchungen auf die Angaben zu durchgehen, welche diesen Landes-
teil betreffen. Dabei soll das Hauptaugenmerk auf den Kanton St. Gal-
len gerichtet werden.

Betrachtet man eine kartographische Darstellung der Verteilung
der Korpergrofe in der Schweiz, so fallen im nordoéstlichen Viertel die
Kantone St. Gallen und Appenzell, zusammen mit Schwyz, durch ihre
geringe Korpergrofe auf. Appenzell I.-Rh. besitzt mit 164,63 cm die
kleinste, Appenzell A.-Rh. mit 165,99 cm die nichst gréBere Korper-
hohe; St. Gallen nimmt mit 167,07 cm die fiinfte und Schwyz mit
167,91 cm die siebente Stelle ein. Alle diese Kantonsmittel stehen unter
dem gesamtschweizerischen Durchschnitt von 168,56 cm. Innerhalb des
Kantons St. Gallen verhalten sich die einzelnen Gebiete verschieden
(Fig. 1). Die kleinste KorpergroBe findet man im oberen Toggenburg,
das sich mit 165,90 cm eng an Appenzell A.-Rh. anschlieft. Dem Thur-
tal entlang sehen wir die Korpergrofle zunehmen, so daf im unteren
Toggenburg ein Durchschnitt von 166,54 ¢cm und im Fiirstenland ein
solcher von 167,46 cm erreicht wird. Das Walenseegebiet, womit wir
das st. gallische Einzugsgebiet des Walensees bezeichnen wollen, hilt
sich mit 167,24 cm und das Linthgebiet mit 167,14 cm in der Nihe des
Kantonsmittels, das Rheintal mit 166,94 cm etwas unter, die Bodensee-
uferlandschaft mit 168,03 cm dagegen iiber demselben. In markanter
Weise erhebt sich die Stadt St. Gallen iiber alle andern Landschaften
des Kantons; ihr Mittelwert betrigt 170,39 em. Unter den kantonalen
Durchschnittszahlen sind es nur diejenigen von Schaffhausen (171,12 em),
Genf (171,66 cm) und Basel-Stadt (172,02 cm), welche ihn iibertreffen.

Im Lingen-Breiten-Index des Kopfes zeichnet sich die Nordostecke
durch hohe Ziffern aus: Appenzell A.-Rh. 81,60, St. Gallen 82,02, Thur-
gau 82,14 und Appenzell I.-Rh. 82,85. Es sind dies alles brachykephale
Ziffern, die iiber dem Durchschnitt der Schweiz von 81,31 liegen. Von
den Einzellandschaften des Kantons St. Gallen (Fig.2) besitzt das Ein-
zugsgebiet des Walensees die hochste Mittelzahl, ndmlich 82,54. Wenig
kleiner ist das Mittel des obern Toggenburgs (82,48), weiter thur-
abwirts senkt sich der Index auf 82,02 im untern Toggenburg, auf
81,49 im Fiirstenland. Linthgebiet mit 82,15 und Rheintal mit 82,21
halten sich noch iiber, die Bodensee-Uferlandschaft mit 81,21 unter dem
- Durchschnitt des Kantons. Die Stadt St. Gallen zeichnet sich durch die
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niedrigste Ziffer, 80,56, aus. Dies ist bereits eine mesokephale Zahl.
Nur vier Kantonsmittelwerte sind noch geringer: Basel-Land mit 80,48,
Waadt mit 79,85, Genf mit 79,75 und Basel-Stadt mit 79,60. Die Auf-
teilung in die einzelnen Kategorien des Lingen-Breiten-Index ergibt fiir
den Kanton St.Gallen 33,87°0¢ Mesokephale und 43,949/ Brachy-
kephale, fiir die Stadt St. Gallen aber 47,1790 Mesokephale und 33,96 %o
Brachykephale.
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Fig.1. KorpergroBe in den Kantonen St. Gallen und Appenzell,

Der Morphologische Gesichts-Index, der uns iiber die allgemeine
Gesichtsform unterrichtet, betrigt fiir die ganze Schweiz im Mittel
89,45 und zeigt eine Schwankung der Kantonsdurchschnitte, die von
88,12 bis 90,78, d. h. nur iiber 2,67 Einheiten hinweggeht und sich ledig-
lich im untern Teil der Leptoprosopie bewegt. Auch der Durchschnitt
des Kantons St. Gallen, 88,89, ist leptoprosop, und ebenso sind es die
Mittelwerte der einzelnen Landschaften. Dem Kartenbild 148t sich ent-

11
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nehmen, dal die Nordostschweiz im Vergleich zum iiberwiegenden Teil
der iibrigen Schweiz innerhalb der Grenzen der Leptoprosopie niedrige
Werte aufweist. Die Durchschnittszahlen der einzelnen st. gallischen
Landschaften unterscheiden sich wenig voneinander, und zum Teil liegen
die Differenzen noch im Bereich des wahrscheinlichen Fehlers (Fig. 3).
Immerhin ist es bezeichnend, dafl dem Lauf der Thur entlang eine Zu-
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Fig. 2. Lingen-Breiten-Index des Kopfes in den Kantonen St. Gallen
und Appenzell.

nahme des Index wahrzunehmen ist. Im oberen Toggenburg betrigt er
-— anschlieBend an den aufierrhodischen Index von 88,56 — 88,61, im
unteren 88,84, und im Fiirstenland erreicht er das maximale Land-
schaftsmittel von 89,24. Dem kantonalen Mittelwert stehen am nich-
sten: das Linthgebiet mit 88,91 und die Stadt St. Gallen mit 88,94. Die
Hauptstadt des Kantons nimmt jedoch insofern eine Sonderstellung ein,
als sie den kleinsten Prozentsatz von Leptoprosopen (28,30) und den
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grofiten von Hyperleptoprosopen (26,42) besitzt. Ihr Gegenstiick ist das
Walenseegebiet, wo die Leptoprosopen 39,24 %6 und die Hyperlepto-
prosopen 18,14 %o ausmachen. Im ganzen Kanton beziffern sich die
Leptoprosopen zu 35,92 %o und die Hyperleptoprosopen zu 21,04 %/o.
Hinsichtlich des Nasen-Index finden wir insofern dhnliche Verhilt-
nisse wie beim Morphologischen Gesichts-Index, als auch seine Mittel-
werte durchwegs schmale hohe Formen ausdriicken. Sowohl das ge-
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Fig. 3. Morphologischer Gesichts-Index in den Kantonen St. Gallen
und Appenzell.

samtschweizerische Mittel von 62,95 als auch die von 61,44 bis 64,16
reichenden Durchschnittsziffern der Kantone gehoren in die Kategorie
der Leptorrhinie. Ein Blick auf die geographische Karte zeigt aber,
dal man nicht von einem zusammenhingenden Nordostblock einheit-
licher Nasenform sprechen kann. Am schmalsten ist die Nase in Appen-
zell I.-Rh. (61,83), es folgt Appenzell A.-Rh. mit 62,07, dann St. Gallen
mit 62,94 und schlieBlich Thurgau mit 63,33. Innerhalb des Kantons
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St. Gallen (Fig.4) zeichnet sich das Fiirstenland durch den Kkleinsten
Nasen-Index (62,12), das Linthgebiet (63,58) und die Stadt St. Gallen
(63,59) durch die groBten Indices aus. Die Besonderheit der Kantons-
hauptstadt liegt darin, daB bei ihr die Leptorrhinen am stirksten
(79,05 %/o) und die Hyperleptorrhinen am schwichsten (6,67 °/o) ver-
treten sind, wihrend die entsprechenden Ziffern des ganzen Kantons
72,74 %/o und 12,09 %o betragen.
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Fig.4. Nasen-Index in den Kantonen St. Gallen und Appenzell.

Die Untersuchung der Augenfarben ergab, daf gegen die Hilfte
der Stellungspflichtigen der ganzen Schweiz melierte Augen haben,
etwas mehr als ein Viertel braune und ein Viertel helle. Nahezu die-
selbe Verteilung gilt auch fiir den Kanton St. Gallen, indem er 47,80 %0
Meliertdugige, 27,56 °/o Braunidugige und 24,41 °/o Helldugige aufweist;
0,23 9/o entfallen auf Augen mit zwei Farben. An diese Proportionen
schlieBen - sich die Landschaften Walensee und Fiirstenland eng an,
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wihrend die iibrigen Gebiete mehr oder weniger stark abweichen
(Fig.5). So finden wir im Linthgebiet die kleinste Zahl von Braunen
(20,82 °/0), aber die zweitgroBite von Melierten (50,519/) und die
groBte von Hellen (28,33 %0). Die Stadt St.Gallen fillt durch die
stirkste Frequenz der Braunidugigen (37,159%0) und die geringste der
Meliertiugigen (40,959/0) auf. Sie besitzt auch wenig Helldugige
(21,909/¢); doch wird sie darin vom Rheintal noch unterboten (18,56 9/0).
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Fig.5. Braune Augen in den Kantonen St. Gallen und Appenzell.

Als sechstes Merkmal betrachten wir die Haarfarbe. Sowohl in der
ganzen Schweiz als auch in den Kantonen herrschen die Braunen vor.
In der Schweiz machen sie 63,32 %o aus, in den Kantonen kommen sie
in 48,05%0 (Schwyz) bis 79,026 (Wallis) vor. Die geographische Karte
bietet ein sehr charakteristisches Bild dar. Eine am West- und Siidrand
des Landes verlaufende Zone der grofien und groften Frequenzen be-
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grenzt einen Nordblock der kleinen und kleinsten Hiufigkeiten. In
diesem Block gehoren St. Gallen und Appenzell zu den Kantonen mit
den kleinsten, d.h. hochstens 55,79 erreichenden Prozentsitzen. Im
Kanton St. Gallen entfallen auf die Braunhaarigen 55,49 %, auf die
Blonden 33,71 %0, auf die Rothaarigen 3,87 %o und auf die sprunghaften
Mischungen, die Zwei- und Mehrfarbigkeit usw. 6,93 %. Durch die
kleinste Zahl der Braunen (50,85 %) und die grofite Zahl der Blonden
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Fig. 6. Braune Haare in den Kantonen St. Gallen und Appenzell.

(38,91 9/0) zeichnet sich das Linthgebiet aus. Am reichsten an Braunen
(60,95 %) und am drmsten an Blonden (28,579%%) ist die Stadt St. Gallen
(Fig. 6).

Diese Betrachtung hat uns tiiberhaupt gezeigt, daBl die Stad?
St. Gallen in dem mittleren Verhalten der Einzelmerkmale sich gegen-
tiber den andern Kantonsteilen auszeichnet, ndmlich durch die
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groBte Korperhohe, den niedrigsten Lingen-Breiten-Index des Kopfes,
den Kkleinsten Prozentsatz an Leptoprosopen und den groBiten an
Hyperleptoprosopen, die grofite Frequenz von Leptorrhinen und die
kleinste an Hyperleptorrhinen, die grofite Hiufigkeit Brauniugiger
und Braunhaariger und das geringste Vorkommen von Blonden.

Nun diirfen wir nicht dabei stehen bleiben, die Einzelmerkmale
festzustellen; vielmehr haben wir zu untersuchen, wie dieselben im ein-
zelnen Individuum miteinander verbunden sind. Wenn wir von den un-
gezihlten Merkmalen, welche einem Menschen sein individuelles Ge-
prige verleihen, nur die sechs von uns besprochenen auswihlen, so
ergibt sich durch die Verbindung ihrer Kategorien schon eine betricht-
liche Mannigfaltigkeit. Im Gesamtmaterial der Stellungspflichtigen der
Schweiz lieBen sich 1590 Kategorienverbindungen nachweisen; im
Kanton St. Gallen sind es ihrer 734. Am hiufigsten, d.h. in 2,02 %,
findet sich die Verbindung: mittlere Korpergrofe, Brachykephalie,
Leptoprosopie, Leptorrhinie, melierte Augen, braune Haare. An zweiter
Stelle steht die in 1,63 °/0 vorkommende Verbindung, die sich von der
erstgenannten nur durch die Gesichtsform unterscheidet und einen
mesoprosopen Index besitzt. Am dritthdufigsten, d. h. in 1,32 %/e, ist in
der an erster Stelle genannten Verbindung die melierte Augenfarbe
durch die braune ersetzt. Dann folgen drei Verbindungen, welche gleich
oft, ndmlich in 1,129/ registriert wurden, nimlich Nr. 4: mittelgro8,
mesokephal, leptoprosop, leptorrhin, braune Augen, braune Haare;
Nr. 5: mittelgroB, mesokephal, hyperleptoprosop, leptorrhin, melierte
Augen, braune Haare; Nr.6: mittelgro, brachykephal, leptoprosop,
leptorrhin, helle Augen, blonde Haare. Erst in dieser Verbindung treten
somit helle Farben auf, und die nichsten Verbindungen,, die helle
Farben — wenigstens blonde Haare — enthalten, sind Nrn. 12, 18 und
17. Es kann sich nicht darum handeln, die ganze Liste der 784 Ver-
bindungen zu durchgehen. Die Aufsplitterung erreicht einen hohen
Grad, und so kommen zum Beispiel 62 Verbindungen nur bei je drei
Individuen, d. h: in je 0,129, 124 Verbindungen nur bei je zwei Indi-
viduen, d.h. in 0,08 %/o und 351 Verbindungen nur bei je einem Indi-
viduum,- d. h. in je 0,049 vor.

~ Diese Untersuchungen iiber das Verhalten der Sechserkombination
lassen sich naturgemifl auch fiir die acht Landschaften des Kantons
St. Gallen durchfiihren. Doch sei dariiber nur so viel gesagt, daB jede
Landschaft wieder ihre besondere Reihenfolge in der Hiufigkeit der
Kategorienverbindungen aufweist. Wihrend zum Beispiel im untern
Toggenburg, im Rheintal und in der Bodensee-Uferlandschaft die
gleiche Verbindung an erster Stelle steht wie fiir den ganzen Kanton,
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