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Eréffnungsansprache des Jahresprisidenten
der S.N.G.
anldBlich der 128, Jahresversammlung in St Gallen, 4.—6. Sept. 1948

Ven
F. SAxER, St. Gallen

Gestaltungskrifte der st.-gallisch-appenzellischen Landschaft

Hochgeehrte Versammlung!

Im Namen und Auftrag des Jahresvorstandes heiBle ich Sie als
Giste der Gallus-Stadt zur 128. Jahresversammlung der S. N. G. herzlich
willkommen. Wenn das helvetische Pendel von Genf nach St. Gallen
ausschwingt, so verbindet es zwei recht verschiedenartige Randstiddte
unseres Landes: dort die weltweit bekannte KongreBstadt am Ufer
eines herrlichen Sees, hier eine Stadt von bescheidenerem Ausmaff und
Anspruch, zwischen «rauhen Toéblern und Piicheln » gelegen, aber doch
nicht ohne kulturelle Eigenstindigkeit und bedeutende Tradition. Wir
erheben unsere Augen nicht zum Mont-Blanc, doch leuchtet uns wenig-
stens der Séntis-Stern! ’

In diesem Jubildiumsjahr ist es guter Brauch, der Zeit vor 100
Jahren zu gedenken. Damals gab der Stand St. Gallen nach endlosem
und bitterem Parteihader das Signal zur letzten gewaltsamen Aus-
einandersetzung in unserm Lande, wihrend Genf den Heerfiihrer stellte,
dessen menschliche Grofe vielleicht mehr als geschriebene Verfassungs-
artikel zur Beruhigung und Festigung des Vaterlandes beitrug. In der-
erneuerten Eidgenossenschaft durfte. sich auch die Wissenschaft einer
gedeihlichen Entwicklung in Freiheit erfreuen. Die Naturforschung im
besondern war von einer Welle der Wertschitzung und.Begeisterung
getragen, der in jiingster Zeit freilich eine gewisse Erniichterung ge-
folgt ist. Haben wir allen Grund, die durch die Bundesverfassung von
1848 gegebene Ordnung und Stabilitit dankbar anzuerkennen, so diir-
fen wir anderseits betonen, dafy die 8. N. G. mit ihren Versammlungen
und Werken ein nicht zu unterschétzendes Band bedeutet, das die gerne
auseinanderstrebenden Geister unseres Landes verbindet und damit zur
Gestaltung der Eidgenossenschaft ein wertvolles, ja unentbehrliches
Element beitrigt.



— 12 —

Die letzte Jahresversammlung der S.N. G. in St. Gallen — es war
vor 18 Jahren — eroffnete Dr. Huco REHSTEINER mit einer Darsteilung
der Geschichte der naturwissenschaftlichen Bestrebungen im Kanton
St. Gallen. Ist der Beitrag dieser Stadt mit den Leistungen der grofen
Universititen auch kaum vergleichbar, so sind doch von hier aus Im-
pulse ausgegangen, die weit tiber die lokalen Grenzen hinaus ihre
Kreise zogen. Es moge mir verstattet scin, einige Namen zu nennen,
die mit unserer Tagung im Zusammenhang stehen. So sind es gerade
100 Jahre her, seit PETEr ScuerrLiN, Theologe, Naturforscher und Men-
schenfreund, der Verfasser eines vielbeachteten Werkes iiber das
Seelenleben der Tiere, die Augen schlofl. In seine FuBstapfen trat um
die Mitte des letzten Jahrhunderts wieder ein Theologe, der aber in
der Folge dem Stande St.Gallen als Magistrat in vielen Stellungen
lange und treue Dienste leistete, FRIEDRICH voN TscHuDI, ein gebiirtiger
Glarner, der aber in dieser Stadt seine aufergewohnlichen Gaben zur
Entfaltung brachte. Sein Tierleben der Alpenwelt, heute noch ein
klassisches Werk der alpinen Literatur, hat ungezihite fiir die Alpen
begeistert und war ein Vorliufer der heutigen Naturschutzbewegung.
Ihm hat Emm BicHLER anfangs dieses Jahres durch eine lebensvolle Bio-
graphie ein verdientes Denkmal gesetzt. — Dr. BACHLER verdanken Sie
auch die literarische Gabe, die bei Anlal des 80. Geburtstages diesem
Pionier der Urgeschichte von seinen Freunden gewidmet wurde.

Ich betrachte es als meine Pflicht, hier eines weitern Mannes zu
gedenken, der vor genau einem Monat unerwartet dahinschied, nach-
dem er wihrend Jahrzehnten unermiidlich unsern Kreis belebt hatte. Mit
Dr. med. Max Hausmany ist ein praktischer Arzt von hoher Auffassung
seines Berufes, ein kritischer Denker und Forscher, in seiner Geistes-
haltung ein Jiinger August Forels, dessen’ humaner Sinn und starker
Glaube an das Gute ung immer wieder ein Ansporn war, von uns ge-
gangen. Vor einem Jahr hatte er sich mit Wirme fiir die Ubernahme
dieser Versammlung durch unsere Gesellschaft eingesetzt und war
Mitglied des Jahresvorstandes. Als Schweizer und Naturforscher
schitzte er die Tagungen der S. N. G. hoch und fehlte selten dabei.

Es sei mir gestattet, noch einen indirekten Beitrag St. Gallens zur
Geistesgeschichte unserer Zeit anzufiihren. Die Naturwissenschaft wird
hiufig verantwortlich gemacht fiir den Materialismus, der unzwei-
deutig die Welt regiert. Ohne Zweifel hat die Forschung der Mensch-
heit technische Mittel in die Hand gegeben, deren mogliche Wirkungen
erschreckend . sind. Der Ruf nach moralischer Festigung als notwen-
digem Gegengewicht zu den durch die Wissenschaft in unsern Dienst
gestellten Naturkréften wird oft erhoben, aber von niemand eindriick-
licher und wirkungsvoller als von einem Sprof eines alten St. Galler
Geschlechtes, Dr. Fraxk BucamayN, dem Apostel der Moralischen Auf-
riistung. Die Naturforschung, deren Menschheitsdienst in der Auf-
deckung der Zusammenhinge der materiellen Welt besteht, wird es in
vorderster Linie begriiBen, wenn ihre Ergebnisse nicht zum TUnheil
unseres Geschlechtes ausschlagen.
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Wissenschaftliche Forschung ist in zunehmendem Mafie an wohl-
instrumentierte Laboratorien und umfangreiche Sammlungen gebunden.
Abseits der Spezialinstitute wissenschaftiich zu arbeiten, ist nur noch
auf einzelnen Gebieten moglich. Die wichtigste dieser Moglichkeiten
besteht in der Erforschung der Heimat, im liebevollen Eingehen auf die
Eigenart der lokalen Verhiltnisse, wobei diese bescheidene Forschungs-
arbeit dann doch in die Lage versetzt wird, Beispiele und Dokumente
zu liefern, die in weiterem Zusammenhang Bedeutung erlangen konnen.
Die Natur weist uns immer wieder zwei Seiten ihres Wesens: Sie er-
scheint beherrscht von durchgehenden chemisch-physikalischen und bio-
logischen Gesetzen. Aber die Dinge ordnen sich immer wieder und
iiberall sinnvoll zu individuellen Gestalten, zu Gesellschaften, zu Land-
schaften und Sternenwelten, zu deren voller Erfassung eine rein mecha-
nistische Auffassung der Natur niemals ausreicht.

Der Gegenstand meiner eigenen bescheidenen Forschertitigkeit,
der nachzugehen ich im Zusammenhang mit der geologischen Kartie-
rung das Glick und die Freude hatte, ist die st.-gallisch-appenzellische
Landschaft zwischen dem Bodensee und dem Sintis. Gegenstand der
Geologie ist zwar nur der Gesteinsuntergrund der Landschaft, den man
etwa dem Knochengeriist eines lebenden Wesens gleichsetzen kann. So
wie das Skelett bedeckt sein mull von lebendigem Fleisch und warmer
Haut, so gehort zur Landschaft auBler dem Felsgeriist der Mantel der
Wiilder und Wiesen, das Geflecht der Wege'und Strafien und der
Himmel mit seinen ziehenden Wolken. Davon darf der Kiinstler kiinden
— die Geologie mufl sich mit den Steinen begniigen. Aber ich hoffe
Ihnen zu zeigen, daB es auch im Bereich des scheinbar Starren und
Unbelebten weder an Bewegung, noch an Schonheit der Form, noch an
GroBe des Geschehens mangelt.

Als ganz besonderes personliches Gliick empfinde ich es, daf} das
geologische Atlasblatt St. Gallen—Appenzell, das vorhin vom Prisi-
denten der Geologischen Kommission der S. N. G., Herrn Prof. A. Bux-
TORF, im ersten Probeabdruck hier vorgewiesen wurde, gewissermafen
als Legitimation meiner Themawahl hier vor Ihnen steht. Der (Geolo-
gischen Kommission und vorab Herrn Professor BuxTorr mochte ich
herzlich danken fiir diesen Augenblick der stolzen Genugtuung, an
diesem Werke mitgearbeitet zu haben. Ich habe die Aufgabe aus der
Hand des unvergessenen Dr. ANDREAS LUDWIG iibernommen, der sich sein
Leben lang mit den geologischen Problemen des OStQChVVBIZGI'ISC]}GIl
Molasselandes beschiftigt hat und der Jahresversammlung 1930 das
Atlasblatt Herisau—Flawil vorlegen konnte. Wenn sich unterdessen die
Auffassungen in mehrfacher Iinsicht weiter entwickelt haben, so liegt
darin fiir den verdienten Forscher keine Herabsetzung.

Was das soeben aus der Taufe gehobene Blatt von dem 1930 er-
schienenen unterscheidet und auszeichnet, ist der Umstand, daf es
nicht eine reine Molassekarte ist, sondern siidlich Appenzell und im
Rheintal iibergreift auf das alpine Gebzet In der Tat bilden ja auch die
Alpen die Voraussetzung fiir alles, was in unserer Gegend geschehen



ist und Spuren hinterlassen hat. Die st.-gallisch-appenzellische Land-
schaft bildet einen Awusschnitt aus dem Alpenrand, der sich um das
ganze Gebirge zieht und tiberall verwandte Ziige aufweist. Es ist ganz
unvermeidlich, daB, wenn ein Gebirge dem Meere entsteigt, wie das bei
den Alpen in der Tertidrzeit der Fall war, aus Griinden, die wir erst
" ahnen, aber noch kaum erfassen, sich eine Reihe weiterer Vorginge
anschlieBen muBl. Jetzt treten, nachdem die vom Erdinnern her wir-
kenden Krifte das Gebirge emporgetiirmt haben, die von auflen an-
setzenden Krifte des Abtrags, der Verwitterung und der Erosion in
Tédtigkeit. Diese fithren dazu, das entstandene Gebirge wieder zu
schleifen, die gechobenen Massen wieder in den Mutterscho des Meeres
zuriickzufiihren. ‘

Die Landschaft zwischen Bodensee und Sintis im Rahmen dieser
Auseinandersetzung zwischen aufbauenden und zerstérenden Mé#Achten
zu sehen moge der besondere Gegenstand der folgenden Ausfiihrun-
gen sein.

Das einfache Schema der in Frage kommenden Vorginge wire also
etwa folgendes:

a) Wir gehen aus von einem Zustand vollstindiger Uberflutung und
der tektonischen Ruhe, wie sie im Laufe des Mesozmkums im
Gebiet der Alpen annahernd herrschten.

b) Seitlicher Zusammenschub fithrt zur Emporwoélbung eines Berg-
zuges, Eozin-Oligozin.

c) Dxeser wird abgetragen und liefert als Detritus die Molasse Oligo-
zdn-Miozin.

So einfach liegen die Dinge jedoch nicht. Einmal ging die Alpen-
faltung wihrend der Bildung der randlichen Schuttficher weiter. Diese
wurden nach ihrer Bildung von neuen Phasen der Gebirgsbildung er-
faBt und durch Zusammenschub und Emporpressung dem Gebirgskorper
gewissermaBen einverleibt. So ergeben sich fiir die Geologie der
Molasse eine Menge interessanter Probleme, die seit dem Bestehen
geologischer Betrachtungsweise bearbeitet worden sind. Da die Erin-
nerung an die Zeit vor hundert Jahren in der Luft liegt, mochte ich eine
Reihe von Bildskizzen beginnen mit der Antwert, die BERNHARD STUDER
in der 1853 verdffentlichten ersten « Geologie der Schweiz » gab.

Dem in Auffaltung begriffenen Alpengebirge vorgelagert, nimmt
er eine kristalline Randkette an, deren Schleifung durch die Brandung
des Meeres das Material fiir die Molasse geliefert hiitte. Wie kam Brrn--
HARD STUDER dazu, dieses teils abgetragene, teils versunkene Rand-
gebirge zu postulieren? Die Antwort auf diese Frage liegt darin, daf3
die heutigen Nordalpen niemals eine Nagelfluh von der tatsichlich
- beobachtbaren Zusammensetzung hitten liefern konnen. Die Annahme
eines versunkenen Randgebirges, von dem auBer in den Nagelfluh-
gerdllen keine Spur mehr vorhanden war, befriedigte indessen die Geo-
logen um so weniger, als in den siidlichen und 6stlichen Alpen doch

Gesteine festgestellt wurden, die mit den fremdartigen Gerdllen in Zu-



— 15 —

sammenhang gebracht werden konnten. In seiner preisgekronten Nagel-
- fluharbeit kommt J. FRUH 1888 zum Schlusse, dal zum Beispiel die
roten (Granite der bunten Nagelfluh im o6stlichen Biinden und West-
tirol beheimatet seien. Nicht die Brandung des Meeres, sondern ter-
tiiire Alpenfliisse hitten auf dem Transport aus dem Gebirge die Run-
dung der Gerolle bewirkt und das gerollte und sortierte Material in
deltaihnlichen Miindungsgebieten abgelagert.

Die Schwierigkeit der langen Transpertwege von Siidbiinden und
Westtirol her erfuhr durch die im Zusammenhang mit dem Durchbruch
der neuen Ideen iiber den Bau der Alpen aufsteigende Erkenntnis, dafl
urspriinglich die sogenannten ostalpinen Decken das ganze Gebiet
der heutigen Biindner Alpen einnahmen, eine einfache Losung. An die
Stelle des sagenhaften Randgebirges von B. STUDER traten die weit aus
dem Siiden herangefiihrten, wurzellos auf tiefern Elementen ruhenden
ostalpinen Decken, an die Stelle der Meeresbrandung trat die Arbeit
der miozinen Fliisse, in unserem Sektor diejenige des Urrheins. Damit
ist die Grundlage gegeben fiir die heutige Erkldrung der Entstehung
der Molasse.

In der mittlern Tertilirzeit begann die Schuttausfuhr aus dem sich
~aus dem Meere erhebenden Alpengebirge. Die jingsten inneralpinen
Meeresablagerungen lassen sich als Oligozdn datieren (Dachschiefer im
«Flysch» der Glarner Alpen und des St. Galler Oberlandes). Hort damit
die Sedimentation im helvetischen Raume endgiiltig auf, so heginnt
anschliefend, zuerst zogernd, nachher in machtvollen Schiiben, die
Bildung der Molasse in der den Alpen vorgelagerten Senke. die sich
in dem MaBe vertiefte, als sie mit Schutt angefiillt wurde. Nur so sind
in offensichtlich fluviatil-terrestrischen oder kiistennahen Bildungen
Méchtigkeiten von mehreren tausend Metern erklirlich.

Die ersten Ablagerungen erfolgten in marinem biz brackischem
Milieu. Wir reden von der untern Meeresmolasse, der Stufe des « Rupe-
lien », die in unserer Gegend erstmals von A. Lupwic festgestellt wurde
(im Eugsttobel hinter dem WeiBbad, bei Neflau an der Basis des.
Stockberges). Es handelt sich um auffallend langsam und gleichmiifig
abgelagerte Tonmergel und ebenméifige Sandsteine. Das vorliutfig ge-
ringe Gefille der transportierenden Fliisse und die kaum unterbrochene
Meeresbedeckung lassen diese Bildung verstéindlich erscheinen.

Dann aber wirft der Urrhein am damaligen Alpenrand die macht-
volle Nagelfluhschiittung der Speer-Stockberg-Zone auf diese #ltesten
Mergel und Sandsteine. Gewaltige Massen von Kalk- und Dolomit-
geroll werden aus den emporsteigenden Alpen getragen und als Kalk-
nagelfluh abgelagert. Die zentralen Teile dieser Schiittung, die gegen
Ost und West deutlich abflaut, bauen heute die hochsten Nagelfluh-
berge unseres Landes auf.

An die Speer-Stockberg-Schiittung, die gegen Norden durch die
Kalksandstein- und Mergelzone der Kronberg- und Gibrishasis ver-
treten ist und der Stufe des Chattien zugeordnet wird, schliet sich die
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aquitane Schiittung, deren Zentrum, etwas nach Osten und Norden ver-
lagert, im Gebiet der Hochalp und des Kronberges liegt. Sie beginnt -
mit- Kalknagelfluh, um sich dann aber rasch durch Aufnahme von
kristallinen Gerdllen zu bunter oder polygener Zusammensetzung zu
entwickeln. Man mufl annehmen, daf8 der Rhein und seine Zufliisse den
sedimentiren Mantel der ostalpinen Decken durchnagt haben und von
jetzt an auch die kristallinen Kerne angreifen. Der feindetritische Teil
des aquitanen Deltas liegt vor in der Zone des granitischen Sandsteins,
die sich von St. Margrethen im Rheintal bis Bollingen am Ziirichsee
und weiter erstreckt. Offensichtlich hat sich das Zentrum der Schiit-
tung gegen Norden und Osten verschoben. Wihrend die Speernagel-
fluh das Rheintal nur in schwachen Spuren noch erreicht, bildet die
Nagelfluhzone des Gibris bei Heerbrugg noch einen kriftig vorsprin-
genden Sporn.

Dann aber wendet sich die Hauptschiittung wieder gegen Westen,
indem in der nichstjingern Phase die Nagelfluh in der Hdrnlikette
die grofite Michtigkeit erreicht und von dort nach Osten, Norden und
Westen ausstrahlt. Die engere Umgebung von St. Gallen liegt im Be-
reich des « Hornlitfdchers », der seine Gerdllspitzen bis ins Rheintal und
an den Bodensee vorzutreiben vermag. Gerade im Raume der Stadt voll-
zieht sich ein deutliches Ausklingen der groborogenen Schiittung.

In diesen Hornlifdcher ist als voriibergehende Episode die st. gal-
lische Meeresmolasse eingeschaltet. Erreicht die ganze Schiittung eine
Michtigkeit von rund 3000 m, so erscheinen die 500 bis 600 m der
Meeresmolasse (umfassend die Stufen des Burdigalien und des Helvé-
tien), die sich vom Rheintal her iiber den Rorschacherberg in die
Hiigelziige siidlich der Stadt St. Gallen zieht und bei Herisau endet,
bzw. sich in limnischen oder fiuviatil-terrestrischen Aquivalenten fort-
setzt, als ein bescheidenes, wenn auch hochinteressantes und in der
relativen Eintonigkeit der Molasseablagerung willkommenes Zwischen-
spiel. Es gab offenbar schon in der mittlern Tertidrzeit eine Art Boden-
seebucht, die sich zwischen dem Hornlificher und dem Pfinderficher
des Vorarlbergs oOffnete und lange Zeit Verbindung mit dem offenen
Meer besaB.

Als Ganzes betrachtet, erscheint die Molasse bei allem Wechsel im
einzelnen als eine durchaus einheitliche Bildung. Spuren irgendwelcher
Diskordanzen, die auf orogene Vorginge wihrend der Ablagerung hin-
deuten wiirden, finden sich in unserem Gebiete nicht. Wohl sehen wir
hundertfach, wie sich Nagelfluh iiber Sandstein oder Mergel legt und
umgekehrt, und gewif ist jeder Vorstof von Grobschutt ein Anzeichen
verstirkter Transportkraft des Flusses, die tektonische Vorginge im
Hinterland zum Ausdruck bringen kann. Es wird auch neuerdings ver-
sucht, einzelne pridgnante Wechsel in der Molassestratigraphie, wie
etwa den starken Gerollvorstol an der Basis des Burdigalien, mit be-
stimmten Phasen des alpinen Deckenbaues zu verbinden. Die Molasse
als Spiegelbild des Geschehens im alpinen Raum mag iiberhaupt noch
manches Geheimnis enthalten, das sich durch die Zusammenarbeit von
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Tektonik, Petrographie und Molassestratigraphie entritseln 4Bt (vgl.
die Preisaufgabe der Schlifli-Stiftung 1948!).

Die Einordnung in das stratigraphische Schema des mittiern Ter-
tisirs geschieht auf Grund von Fossilfunden, wobei Landschnecken und
Sidugetiere die Hauptroile spielen (abgesehen von den erwihnten
Meeresablagerungen). Bei der Armut an einwandfreien paldontologi-.
schen Dokumenten besteht im einzelnen noch viel Unsicherheit, wenn
auch die grofien Linien der Stratigraphiec als gesichert betrachtet
werden diirfen.

Diese Schuttficher des Urrheins hat gegen das Ende des Miozéins
* eine letzte Phase der alpiner Orogenese erfafit. Sie wurden von Siiden
her zusammengeschoben und aufgetiirmt. Nach F. J. KaurmMany, dem
A. GurzwiLLER und A. Lupwi¢ im wesentlichen folgten, kam es zur
Bildung von zwei grofen Falten oder Antiklinalen (A; und A,) mit ver-
bindender Synklinale (Si). '

Die Hauptantiklinale A; zieht von Berneck iiber Trogen, Teufen,
Haslen, Schonengrund an den Necker. Die A, wurde von Alfstitten
durch den Hirschberg, Kronberg, die Hochalp gezogen. Die Synklinale
folgt der Talflucht Gais—Gonten—Urndsch. Am Alpenrand wurde
iibrigens noch eine zweite Synklinale als randliche Aufstiilpung an-
genommen.

Im Gefolge der neuen Auffassung vom Bau der Alpen, die in
diesem Gebirge ein Haufwerk iibereinander geschobener « Decken »
sieht, erhob sich die Frage, ob dieser neue Baustil nicht auch auf die
Molasse anzuwenden sei. Es war vor allem E. BAUMBERGER, der die Um-
deutung der alten Profile in diesem Sinne unternahm. Statt von Anti-
klinalen und Synklinalen spricht er von Schuppenstruktur mit Uber-
schiebungsflichen. Wir erinnern uns noch lebhaft, wie A.Lupwic
diesen Ideen entgegentrat, die Synklinalnatur der Forst-Gonten-Zone
betonte und das Vorhandensein von Uberschiebungen (z.B. im Gebiet
des Weiflbaches hinter dem Kronberg) bestritt. Die ncue Auffassung
erwies sich aber als fruchtbar, und in den seither erschienenen griofiern
Arbeiten iiber unser Gebiet (Dr.RENz und Dr. HaBicHT, beide Schiiler
von Prof. R. Staus, Ziirich) wurden sie in der Hauptsache bestétigt
und angewendet.

Das Ubereinanderschieben von Schollen oder Schuppen erfordert
einen grofern Mandvrierraum als die Auffaltung an Ort und Stelle.
Es ging daher mit der Annahme tektonischer Bewegungen dieser Art
auch die Erweiterung der urspriinglichen Ablagerungsgebiete gegen
Stiden Hand in Hand. So riickte die Wurzel des Speer-Stockberg-Deltas
zurlick bis an den Rand des Aarmassivs, also etwa in die Gegend des
siidlichen Kantons Glarus. Das Ablagerungsgebiet der Kronbergschuppe
schloB sich norddstlich an, mit der Spitze etwa in der Gegend von Sar-
gans (die Talgabelung von Sargans ist mit dieser Phase in Beziehung
gebracht worden). Fiir die Speer-Stockberg-Schuppe kommt ein Zu-
sammenschub von gegen 20 km in Frage.
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Erst der Hornlifdcher kann als sicher autochthon gelten. Es ergibt
sich daher fiir die Gliederung der Molasse eine Gliederung in drei
Zonen:

1. die eigentliche subalpine Molasse mit Schuppenbau,

2. die einseitig aufgerichtete Molasse, von der Hauptantiklinale bis
etwa zum Tannenberg,

3. die nur gehobene, flach gelagerte mittellindische Molasse.

Die st. gallisch-appenzellische Landschaft erscheint beherrscht von
dem eindriicklichen Gegensatz Molasse—Alpen. In tausend Meter
hoher, feingestufter Wand erhebt sich der Séintis iiber der Schwégalp.
Weniger prignant gestaltet sich dieser Gegensatz weiter westlich, wo
die Nagelfluhberge nahezu die Hohe der Kalkgipfel erreichen.

Im Séintisgebirge ist eine rund 1000 m michtige Kreideplatte zu
sechs herrlichen Falten, von denen jede ihre durchaus individuelle
Priagung hat, zusammengeschoben. Am Widerlager der Nagelfluhklotze
des Kronbergs und der Hochalp brandet die Faltenschar gewaltig auf,
wihrend sie gegen Ost und West geschwicht erscheint und absinkt.
Besonders eindriicklich ist das Absinken der Faltenaxen gegen das
Rheintal. Dazu kommt eine Reihe von Querbriichen, an denen der Ost-
flligel abgesunken ist. Prachtvoll sichtbar ist die Bruchtreppe in der
Hohkastenkette: Am Hohen Kasten erreicht das Schrattenkalkgewdslbe
noch eine Hohe von 1800 m, wihrend es sich im Montlingerberg nur
noch knapp auf 500 m erhebt.

Das Axenfallen gegen das Rheintal greift auch auf die Molasse
iiber. So erscheint die Hauptantiklinale im Raume der Urnidsch und
der Sitter, also unmittelbar nordlich des Sintis, am hochsten empor-
gepreBt und am tiefsten geoffnet, wihrend sie sich gegen das Rhein-
tal absinkend zunehmend schlieBt. In neuester Zeit scheint sich sogar
der Tannenberg nordlich der Stadt St. Gallen als letzter Ausliufer der
Séntiskumulation zu entpuppen, indem Anzeichen von Schichtfallen
gegen den Bodensee namhaft gemacht werden konnten.

DaB der Sintis der Molasse aufgeschoben ist, wuBlte schon BERN-
HARD STUDER, wenn auch die Bedeutung dieser Tatsache erst um die
Jahrhundertwende voll erfafit wurde. Welcher Art aber war das Ver-
hiltnis zwischen der: S#ntis und der Molasse vor der Aufschiebung?

Zweifellos lagen die ostalpinen Decken, die das Material, die Mo-
lasse, lieferten, tiber den helvetischen Decken, die, wahrscheinlich bereits
zu Falten zusammengestaucht, den Befehl des gewaltigen Regisseurs
erwarteten, der sie zum Sturm auf die Bollwerke der Molasse aufrufen
sollte. Gerolle aus Gesteinen der helvetischen Decken fehlen allgemein
der Nagelfluh. Erst in den obersten und jlingsten Binken der Hornli-
nagelfluh wurden in neuester Zeit solche Geréllkomponenten (LEU-
poLD, TANNER) festgestellt, ein Anzeichen, dafl im spiten Miozin helve-
tische Elemente anfingen in die Hoéhe zu driicken und abgedeckt
wurden.



Uber die Beziehungen zwischen Alpen und Molasse bestand seiner-
zeit ein lebhafter Meinungsstreit. Nach Ar~oLD HEmM sollte die Sintis-
decke auf eine fertig aufgefaltete und wieder von der Erosion ange-
fressene Molassekette aufgeschoben worden sein. Die Orogenese hitte
sich also in zwei scharf getrennten Phasen vollzogen. Demgegeniiber
betonten namentlich A.BuxTorr und E. BAUMBERGER die wesentliche
Einheitlichkeit des ganzen Vorgangs. Dieser Kontroverse scheint durch
die Annahme weitreichender Uberschiebungen in der Molasse selbst der
Boden entzogen zu sein. Mit Sicherheit darf angenommen werden, daf
der Zusammenschub der Molasse unter der Druckwirkung der nach-
dringenden helvetischen Decken kein einfacher Vorgang sein konnte.
Es ist mit einer langen Dauer desselben zu rechnen, wihrend der die
Moglichkeit von Erosionsangriff nicht nur am Siidrand der Molasse,
sondern innerhalb ihrer Teile, gegeben war. Einen Einblick in die
Folge der Einzelvorginge dieser gewaltigen letzten Phase der Alpen-
auftirmung besitzen wir zurzeit noch kaum, wie auch die letzten Ur-
sachen der Bewegung-noch im Bereich der theoretischen Spekulation
liegen.

Bemerkenswert ist auch die Differenz im Verlauf des Streichens
der Sintisketten und der Molasse. Jene wurden deutlich schief auf die
Molasse geschoben. Im Hinblick auf die offenbare Kompliziertheit des
ganzen Vorgangs und die vermutliche Unebenheit der Unterlage dart
man sich iiber solche Unstimmigkeiten nicht wundern.

In unserm Arbeitsgebiet erwidhnen wir als Erosionserscheinungen
wihrend des Zusammenschubes vor allem die Amputation der Kron-
bergnagelfluh beim WeiBbad. Neuerdings erklirt HaBicEHT auch die
eigentiimliche Begrenzung der Nagelfluhzone des Forsts bei Altstitten
als durch Erosion bedingt. Diese beiden Vorkommen liegen im Bereich
des Rheintals, das zweifellos in der Zeit der letzten Deckenschiibe an-
gelegt wurde. Ob auch andere Eigentiimlichkeiten in der Gestalt der
Antiklinal- und Synklinalzonen unter Mitwirkung von Abtrag wihrend
der Auftirmung entstanden sind, moge dahingestellt bleiben.

Diese Zonen erweisen sich iiberhaupt als recht kompliziert und
problematisch. Bei der A; gelangt man, von Norden herkommend,
durch eine mehr als 1000 m méchtige Zone von granitischem Sandstein
des Aquitans, die mit 30 bis 40° nach NNW einfallen. Dann beginnen
auf einmal Komplikationen, Kleinfaltung, Ruschelzonen, Stauchungs-
erscheinungen, eine eigentliche Quetschzone, die von RENz als Zone
von Unterbach bezeichnet worden ist und noch zum Aquitan gehort.
Hieran schliefen sich steilstehende graue und gelbe Mergel mit Kalk-
sandsteinen des Chattien, die besonders an der Urnidsch die eindrucks-
vollen Teufelsmauern bilden. Nach einer weitern Stérungszone mit
kleintektonischen Erscheinungen folgt in ziemlich einheitlicher miBig
nach Siiden geneigter Fallrichtung dieZone des Appenzeller Sandsteins,
der nach oben bald Gerollhorizonte aufnimmt. Dieses Profil ist in ver-
schiedener Weise gedeutet worden. Als einfaches Gewolbe kann die A,
unmoglich verstanden werden, da sich Nord- und Siidfliigel nur teil-
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weise entsprechen. Es handelt sich offensichtlich um eine komplexe
Form, fiir deren Entstehung auch Horizoutalbewegungen herangezogen
werden miissen. Von groBem Interesse ist der Nordrand der Zone, die
vielerorts mit einer scharfen Storung beginnt, die von Hasicur als
« Randunterschiebung » bezeichnet wird. Die Hauptanschiebungsfliche
der Gibrisschuppe kann sowohl an den Nord- wie an den Siidrand der
Zone der Teufelsmauern verlegt werden. Im erstern Falle wire das
Chattien eine durchgehende Serie, im zweiten wird angenommen, daf
die Zone der Appenzeller Sandsteine und der Teufelsmauern gleich-
altrig sein konnten und erst durch Faltung. und Uberschiebung in die
jetzige Lage gerieten.

In &dhnlicher Weise erweist sich auch die Synklinalzone Forst—
Gonten als komplexe Struktur. Ihr Kern besteht aus einer Serie von
Nagelfluhbidnken, die mit dem Gébris durch einen mehrfach belegten
Synklinalknick, mit dem Kronberg durch eine antiklinale Schleppung
verbunden ist. Jedenfalls ist es in Wiirdigung aller Beobachtungen:
kaum mehr moglich, von einer einfachen Synklinale zu sprechen.

In der A; zwischen Teufen und Biihler sind im vergangenen Som-
mer bei Bauarbeiten an der HauptstraBe interessante Aufschliisse ent-
standen. In der Zone der Teufelsmauern wurde eine schone nach Nor-
den offene Knickfalte sichtbar, wihrend ihr Nordra,nd alle Anzeichen
scharfer Pressung und ZerreiBung aufwies.

. Die Meeresmolasse Rorschach—=St. Gallen wurde bereits erwihnt.
Bemerkenswert ist die Tatsache, dal der Einbruch des Meeres an-
gekiindigt wird durch eine auBergewohnliche Ausdehnung des Geroll- -
schubes: Basiskonglomerat des Burdigalien. Aber auch der Riickzug
des Meeres erfolgte nach einer starken Gerollschiittung, der obern
Grenznagelfluh. Zwischen diesen Nagelflilhen ist Raum fiir eine reiche
Gliederung von marinen, brackischen, limnischen und terrestrischen
Bildungen, von denen zweifellos die interessantesten die Seelaffebiinke
im Ostlichen Teil der Meeresmolasse sind.

Die obere SiiBwassermolasse bildet den Untergrund der Talflucht
der Stadt St.Gallen und der nordlich anschlieBenden Hiigel. Die
Schichtlage verflacht sich zusehends, das Material besteht aus gelben
Mergeln, miirben Sandsteinen und letzten Auslidufern der Hornlinagel-
fluh. In diesem dem Tortonien angehdrenden Komplex ist in neuester
Zeit U.BucHr und F.Hormanny die Feststellung eines Horizontes mit
vulkanischen Auswiirflingen gelungen. Vulkanische Téatigkeit, deren
ndhere Umstéinde noch zu erforschen sind und deren Zusammenhang
mit den lingst bekannten Vulkanen des Hegaus noch im dunkeln liegt,
bildet das neueste iiberaus reizvolle Element im Aufbau der heimat-
lichen Landschaft.

Im Bereiche der obern SiiBwassermolasse tritt ein weiterer Ge-
staltfaktor der Landschaft in den Vordergrund: der eiszeitliche Glet-
scher. War die Tatsache der -diluvialen Verweisung schon vor hundert
Jahren bekannt und hatte A.GurzwiLLER schon 1873 eine Karte der
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Verbreitung des Rhein- und Sintisgletschers veroffentlicht, so gab doch
erst das groffe Werk von PexcK und BRUCKNER ein zusammenfassendes
Bild von der Ausdehnung und Wirkung der von den Alpen ausgehen-
den Gletscher. :

In unserer Gegend kommt dem Rheingletscher eine beherrschende
Stellung zu. In stattlichem Strom durch das Rheintal herabflieBend,
erfiilllte er das Bodenseegebiet und sandte von diesem Zentrum aus
méchtige Arme nach allen Himmelsrichtungen. Fiir die St. Galler Land-
schaft sind von besonderem Interesse die siidlichen Gletscherzungen,
die von C. FALKNER (1910) dargestellt wurden. Eine St. Galler Zunge
erfiillte nicht nur das Hochtal der heutigen Stadt, sondern den ganzen
Raum zwischen dem Tannenberg und dem Hiigelzug siidlich der Stadt.
Eine andere Zunge schwang sich um den Tannenberg herum und
hdufte ihre Endmorinen in der Gegend von GoBau an. Von ihr loste
sich die eigentliche Thurzunge, die zeitweise bei Wil endigte. Dieses
Bild gilt aber nur fiir ein besonders charakteristisches Stadium des
Riickzuges der letzten Vereisung. Beim hochsten Stand des Gletschers
flutete das Eis auch iiber die PaBliicken des Appenzeller Sporns: Egger-
standen, Appenzell, StoB-Gais und Ruppen-Trogen. Bei Appenzell stiefl
der Rheingletscher auf den Sintisgletscher, dessen Beziehungen zum
Rheingletschers uns heute in etwas anderem Lichte erscheinen als Gurz-
WILLER vor 75 Jahren. Das Unterscheidungsmerkmal zwischen den zwei
Gletschern liegt im Vorhandensein oder Fehlen von kristallinen Blok-
ken, die fiir den Rheingletscher bezeichnend sind. Es bedeutete keine
geringe Uberraschung, daB im Talzug von Gonten—Urniisch solchs
kristalline Blocke nicht selten sind, daf demnach der Rheingletscher
seinen schwichern Gefihrten bei hohem Eisstand ganz auf die Seite
driickte. Es kann keine Rede davon sein, daf ein selbstiindiger Sintis-
gletscher je bis in die Gegend von St. Gallen und Herisau vorriickte.
Bei hohem Eisstand verhinderte ihn der Rheingletscher an der Ent-
wicklung, und beim Zuriickweichen war er wegen des raschen Schwin-
dens seines Einzugsgebietes keiner Ausdehnung fihig.

Neben dem Verhiltnis Rheingletscher—Lokalgletscher ist auf dem
Giebiet der neuen geologischen Karte St.Gallen-Appenzell hesonders
auch das Verhalten der Transfluenzarme des erstern von grofiem Inter-
esse. Nimmt man fiir das Wiirm-Maximum (letzte Eiszeit) am Alpen-
Nordrand bei Oberriet—Altstitten eine Eishéhe von 1100 m an, so
ordnen wir diesem Gletscherstande in der Gegend von St. Gallen- den
auffallenden Zug von Mordnen und Stauschottern in der Hohe von
rund 800 m zu. Fiir die Hauptmasse des Eises, die den Weg iiber das
Bodenseebecken nahm und alse rund 40 km zuriicklegte, berechnet sich
so ein Gefdll von etwa 7 %o Die Transfluenzarme flossen auf einem
dreimal kiirzern Weg quer iiber den Appenzeller Sporn bis zur Ver-
einigung mit dem Hauptgletscher. Ihr Gefill betrug das Dreifache des
letztern, also etwa 20 °/go. Auf Grund derartiger Uberlegungen wurden
auf der Karte die Mordnenvorkommen nach Mdglichkeit in das Schema
der Eiszeitgliederung eingeordnet.
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Beim hochsten Stande des Eises erreichte die kalte Flut die Hohe
von Vogelinsegg, das heit rund 1000 m. Als sicher eisfreie Nunataks
ragten nur noch die hochsten Grite des Molasselandes aus dem Eis
heraus. — Im Ziirichstadium der letzten Eiszeit dagegen diirfte sich der
‘Gletscher aus der Gegend der Stadt bereits auf das engere Bodensee-
gebiet zuriickgezogen haben, wihrend der Sintisgletscher noch das
Sittertal bei Appenzell ertiillte.

Aus den Skizzen und Erklirungen mogen Sie erkennen, daff zwei
Gestaltfaktoren unserer Landschaft als dauernd wirksam angesprochen
werden konnen: die Alper und der Rhein.

Mit der Erhebung des Alpengebirges beginnt die geologische Ge-
schichte des Molasselandes. Der Urrhein schafft im Laufe von Jahr-
millionen gewaltige Mengen von Geroll, Sand und Schlamm in die Vor-
tiefe heraus, die von den Alpen wieder erfaBit, emporgehoben und zu-
sammengeschoben werden.

Der Rhein und seine Zufliisse modellieren die neu gebildete Land-
schaft; vor allem aber ist es der Rheingletscher, der schleifend und
fiillend ein gewaltiges Werk vollbringt, demgegeniiber die nacheiszeit-
lichen Wirkungen untergeordnet erscheinen, wenn sie auch keineswegs
vernachlissigt werden diirfen. Es sei nur mit einem Wort an die Pro-
bleme erinnert, die der heutige Rhein stellt.

Und nun wiinsche ich der Tagung der S.N.G. im Rahmen der
st. gallischen Landschaft, die wir IThnen morgen im vollen Glanze ihrer
sommerlichen und sonntiglichen Schonheit zu zeigen hoffen, ein gutes
Gelingen. Das gute Bild trigt seinen Wert in sich selbst, aber der
Rahmen 148t es erst zur freudigen Wirkung kommen. Mogen Sie von
der ganzen Veranstaltung angenehme und fruchtbare Erinnerungen mit
nach Hause tragen!
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