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1. Sektion fiir Mathematik
Sitzung der Schweizerischen Mathematischen Gesellschaft

Sonntag, 3. September 1944

Prdisident : Prof. Dr. G. bE RuAM (Lausanne)
Sekretir : Prof. Dr. H. Hapwicer (Bern)

1. JuLieN MALENGREAU (Bruxelles). — Sur quelques relations enire
grandeurs de l’espace euclidien.

L’auteur montre, par des exemples, que si en partant des postulats
classiques de la géométrie élémentaire on arrive & démontrer la relation
de Stewart, réciproquement en partant de cette derniére on arrive & dé-
montrer les postulats classiques. Cette réversibilité de la géométrie est
mise en évidence en utilisant Ia notion du n- point parfait, ensemble de
n points tels que la distance entre deux d’entre eux est toujours la
méme. Une formule trés simple, du 4° degré, relie cette distance com-
mune aux distances entre un point quelconque de lUespace déterminé
par le n- point parfait considéré et les points de ce dernier. De cette
formule, on peut déduire que l’espace déterminé par un n-+1- point
parfait est plus vaste que celui déterminé par un #»-point parfait.
L’auteur déduit de ces considérations que ’on peut commencer la géo-
meétrie analytique, indépendamment de la géométrie élémentaire, en
définissant ’espace euclidien déterminé par un »- point parfait comme
le lieu de tous les points S tels que si 4p, 4, et 4, sont trois de ses
points reliés entre eux par la relation 2 (&= A4, 4,) =0 la vaieur

SA4
absolue de la somme des quotients (= A4, 4,) i est

SAp, X S4,
égale a la valeur absolue du produwit de ces quotients.

L’étude analytique de ce lieu intégral peut se faire sans emploi de
coordonnées, dont la notion sera introduite seulement & partir de I’étude
des lieux qui ne comprennent qu’une partie des points de Despace
euclidien.

2. SopHIE PiccArRDp (Neuchitel). — Sur les couples de substitutions
qui engendrent un groupe régulier.

Soit m un entier > 2, £ un entier > 1, S une substitution régu-
litre d’ordre m et de degré km, T une substitution réguliére du méme
degré et portant sur les mémes éléments que S et soit (S, T') le groupe



— 80 —

engendré par les deux substitutions S et 7. Nous dirons que T jouit
par rapport & S de la propriété p §’il existe un entier r (1 < r < m),
tel que T transforme les éléments de chaque cycle de S en éléments
de r autres cycles de S, et nous dirons dans ce cas que 7' jouit par
rapport & S de la propriété p,.

Soit S=(12...m)m+1m+42...2m ... (E—Dm+1

(k—1)m+2 ... km), soit T :(1 . km) et soit ¢ > 1

ay az. .. gy
Pordre de T.

I. Les conditions suivantes sont nécessaires pour que le groupe
(S, T) soit régulier :

' 1° 7 [S] ne transforme aucun élément ‘d’un cycle de S /T] en un
élément du méme cycle.

20 T [S] transforme les éléments de chaque cycle de S /7] en
éléments d'un nombre égal de cycles de S /7], autrement dit chacune
des substitutions S, T jouit par rapport & l'autre de la propriété p.

3% Si T jouit par rapport & S de la propriété p, (1 <7 < m),
m est un multiple de r et, si 7 transforme au moins un élément d’un
cycle C de S en un élément d’un second cycle C” de S, T' transforme
au total m/r éléments de C en éléments de C’. D’autre part, si r > 1,
T ne saurait transformer deux éléments consécutifs d’'un cycle de S
en deux éléments d’'un autre cycle de S, ni deux éléments quelconques
d'un méme cycle de S en deux éléments consécutifs d’'un autre cycle
de S. Quels que soient I'entier r (1 < r < m), le cycle (a1 a=. am)
de S et I'élément a; (1 < i < m) de ce cycle, T' transforme a; et al+r
en deux éléments d'un méme cycle de S et @i, g ..y Gy _qlen
éléments de r cycles différents de S. Il existe un entier n (1= Iu, < m)

tel que 7T'S"T —1= S*. Cet entier , vérifie les congruences "o
”
p

(mod. m) et =7 (mod. m), et on a D(m, ) =ret ajy y=a; +ju

" . m
(mod. m)2i=1,2, ..., km, j =1, 2, ...,T——l.

Si un cycle de 7' contient des éléments de 7 (1 I < 1) cycles de
S et de ! seulement, tout cycle de 7' jouit de la méme propriété.

Si r>1, quels que soient les cycles (by bz ... by) et (cL Cca ... cy)
de T comprenant deux éléments b, (1 Su <t ete, 1 v <0 d’un
méme cycle de S, si ¢, = b, (mod. 7), quel que soit j =1, 2, ..., ¢ —1,
les nombres b,4; et c,y; font partie d'un méme cycle de S et sont
congruents mod. r. Si T jouit par rapport & S de la propriété p_ , aucun
cycle de T ne saurait contenir plus d’un élément d'un méme cycle de S.

II. Quel que soit I'entier r > 1, il existe des couples de substi-
tutions régulicres S, T, tels que T jouit par rapport & S de la pro-
priété p, et que le groupe (S, T) est régulier.

! Les indices superieurs 4 m_doivent &tre réduits mod. 7.
? L’indice ¢ + jr doit étre réduit mod. 7 de fagon & appartenir au méme
cycle de S que i.
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III. Si T jouit par rapport & S de la propriété pi, la condition
nécessaire et suffisante pour que le groupe (S, T') soit régulier, c’est que
I° a—pm+j=C@i—pym+1 T G—1 p(mod. m), i=1, 2, ..., Kk

j =2, 38, ..., m, u désignant un entier premier avec m, tel que
1S u<<m et que k=1 (mod. m)." . |

20 11 existe une permutation é» s ... i, des nombres 2, 3, ..., k
et k& nombres ji, j», ..., jx de la suite 1, 2, ..., g, tels que, en posant

i — 1, on ait a(i]—l)m—!-l pune (7:1+1 ‘—-1) m + j1+1, l = 1, 2, PN k,2
et que Jxtujx—1tptsx—at .. FurTlh=s st ujw_ot
wWriw_st ... tuklip=.. . =it uitpiic_1+. ... Fuk—1j
(mod. m).

IV. Nous avons établi différents critéres pour reconnaitre si le
groupe (S, T) est régulier, lorsque 7 jouit par rapport & S de la pro-
priété p, et r > 1.

3. Sopnie Piccarp (Neuchitel). — Systémes connexes de substi-
tutions et bases d’un groupe de substitutions.

Soient # un entier > 1, & un entier = 1, et soient Si, Ss, ..., Sk
k substitutions de degré n dont les éléments sont les nombres 1, 2, .. ., n.
Désignons par E l’ensemble de ces éléments. Nous disons que les
substitutions Si, S», ..., S constituent un systeme connexe, §’il n’existe
aucun sous-ensemble propre E; de E composé de ’ensemble des élé-
ments d’un certain nombre = 1 de cycles de chacune des substitutions
considérées.

Soit G un groupe transitif de substitutions de degré n. Nous disons
que G est d’ordre de connexion égal & %, si G contient au moins un
systéme connexe de k& substitutions, alors qu'aucun systéme comprenant
moins de % substitutigns de G n’est connexe. Ainsi, le groupe symétrique
G, de degré n > 2 a un ordre de connexion k=1, et le groupe alterné 2,
de degré #» >3 a un ordre de connexion égal & 1 (2), si » est impair
(pair). Quel que soit l'entier # > 1, il existe un groupe transitif G
dont I'ordre de connexion est égal a k. Tout systéeme connexe de
substitutions engendre un groupe transitif. Réciproquement, tout
groupe transitif de substitutions des éléments 1, 2, ..., n contient des
systémes connexes de substitutions. En particulier, ’ensemble de toutes
les substitutions d'un groupe transitif constitue un systéme connexe.

Soit G un groupe de substitutions de degré n et soit [ le plus
petit entier positif, tel qu’il existe au moins un systeme de [ substi-
tutions génératrices du groupe G. Nous appelons base du groupe G
un tel systéme de I éléments générateurs de G, et nous disons que G
est a base d’ordre I. Quel que soit I’entier n > 2 (> 8), le groupe symé-

'Les nombres @¢—1yma+j (j=1, 2,...m) faisant tous partie d’un
méme cycle de S.
?L’indice £ + 1 doit étre remplacé par 1.
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trique ©, (alterné A,) est, comme on sait, & base du second ordre.
L’ordre de la base est un invariant d’un groupe.

Soit G un groupe régulier de degré n qui est & base d’ordre I, et
soient Sy, Sz, ..., S; ! substitutions de G. La condition nécessaire et
suffisante pour que ces substitutions constituent une base du groupe G,
c’est qu’elles constituent un systéme connexe.

L’ordre de connexion d'un groupe transitif de substitutions est en
général différent de f’{ordre de sa base (voir le cas du groupe symé-
trique), mais ces deux ordres sont égaux pour un groupe régulier.

D’aprés le théoréme de Jordan, & tout groupe G de substitutions
correspond un groupe régulier G’ de substitutions, simplement iso-
morphe a4 G, et 4 toute base de G correspond une base de G'. Sup-
posons que G est & base d’ordre [ et soient Si, Ss, ..., S [ substitutions
de G. Pour reconnaitre si ces substitutions constituent ou non une base
du groupe G il suffit de voir si les substitutions correspondantes du
groupe (G’ constituent ou non un systéme connexe,.

4. SEVERIN Bays (Fribourg). — Swur la primitivité des groupes de
substitutions. '

On sait dans quelles conditions ’on dit qu’un groupe transitif est
imprimitif ou primitif pour les éléments. La méme question posée pour
les couples a un sens, mais du fait que le couple n’est pas unique
comme l’élément vis-a-vis des substitutions, il en résulte I'existence
d’imprimitivités nécessaires pour les couples, que nous écrirons dans
un exemple, celui du groupe alterné de degré 4 :

(01,10); (02,20); (03,30); (12,21); (13,31); (23,32), ou .. .; (ab,ba); ...
et (01,02,03); (10,12,18); (20,21,23); (30,31,32), ou...; (az); ...
(10,20,30); (01,21,31); (02,12,32); (03,13,23), ou...; (za): ...

et que nous notons & droite d'une maniére générale, en n’écrivant (et
sous forme abrégée pour les deux secondes) que le systéme général de
la répartition. Nous appelons inverses les deux couples ab et ba et
conjuguées les deux répartitions imprimitives que 'on obtient 'une de
l'autre en remplagant chaque couple par son inverse.

Une répartition en systémes imprimitifs de couples auire que les
trois ci-dessus, exclut, dans un cas la transitivité quadruple, dans un
autre cas la transitivité triple, donc dans les deux cas la transitivité
quadruple. Donc, dés que le groupe a cette derniére transitivité, il ne
peut avoir relativement aux couples que les imprimitivités nécessaires
ci-dessus; on peut I'appeler primitif par rapport aux couples.

Par contre dans les transitivités inférieures, on peut avoir par
rapport aux couples des imprimitivités non nécessaires. Pour le méme
groupe alterné de degré 4, deux fois transitif, ces imprimitivités sont
les suivantes :

(1) (01,23); (02,31); (03,12); (10,32); (20,13); (30,21),
(@) (01,12,20); (13,32,21); (30,02,28); (81,10,03),
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et la conjuguée de (2) qui est différente; en plus une troisiéme répar-
tition, identique encore & sa conjuguée, obtenue de (1) en remplacant
le premier ou le second couple de chaque systéme par son inverse. Ce
groupe qui est primitif pour les éléments, est donc imprimitif pour
les couples.

Nous donnerons ailleurs le résultat plus complet de notre étude;
nous dirons simplement ici que pour les quatre groupes généraux de
degré n, étudiés & titre d’exemple, cyclique, métacyclique, alterné et
symétrique, la question de leur primitivité ou imprimitivité par rap-
port aux couples est fixée. Par rapport aux ¢riples, il y a neuf répar-
titions en systémes imprimitifs de triples nécessaires pour le groupe
triplement transitif; pourtant il y a aussi des groupes imprimitifs (et
évidemment des groupes primitifs) par rapport aux triples.

5. Hans Bierr (Herzogenbuchsee). — Anwendung eines Abbildungs-
satzes auf das Randwertprobiem der Variationsrechnung, demonstriert
o
an drei Beispielen vom Typus j F (21, 23, 21, Z2) dt = Minimum.
P
Ein Satz {iber die umkehrbar-eindeutige Abbildung zweier einfach-
zusammenhéingender Gebiete aufeinander ist von Herrn Prof. W. Scher-
rer so formuliert worden, dass er mit Erfolg zur Losung des Randwert-
problems der Variationsrechnung herangezogen werden kann. Das
genannte Problem besteht in einem speziellen Falle darin, durch zwei

Punkte P und Q einen Extremalenbogen zu legen, der ein relatives
starkes Minimum von f F (@1, s, %1, %2) dt liefert.

Die ausgezeichnete Extremalenschar durch P (zy, x3) schreiben
wir in der Form

1 =ux1 (t, », 3, 23) ; gy ==& {to . :.);
mit to =20 1)
T — T2 (t) %, X3, .CC;)) Xy = T2 (f‘)" ‘);
. . 0 (x1, x
Die Enveloppenbedingung lautet : 9 (@, @)

5 (¢, %) = A, 2)=0 2)

t-Werte, die (2) erfiillen, werden mit 7 bezeichnet. In einer (Z, x)-
Ebene wird der Rand C von G definiert durch A (z,%) = 0. Fiir innere
Punkte von G gilt dann : 0 < ¢ < 7. — In einer (21, z2)-Ebene wird das
Bild des Randes C dargestellt durch (1) unter Beriicksichtigung von (2).
Es ist die Enveloppe von (1). (1) liefert ferner mit der Einschrinkung
0 < ¢ <7 die in Frage stehende Abbildung. — A (¢, x) verschwindet bei
‘unserer Koordinatenwahl fiir £ = 0; diese hdchst unerwiinschte Singu-
laritit kann durch Einfiihrung «kartesischer » Parameter & —sin ¢,

7 = —cos %t beseitigt werden.
Sind nun alle Voraussetzungen des Satzes erfiillt, so bedeuten die

L H. Bieri: Beispiele zum Randwertproblem der Variationsrechnung,
Digs. 1941.
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Bilder der Geradenstiicke z = konst., 0 < ¢ <7 Extremalenbogen,
welche die Jakobische Bedingung erfiillen und ausser P (22, 23) keinen
gemeinsamen Punkt besitzen. Ein gewisses Gebiet G der (zi, z2)-Ebene
wird also von ihnen einfach und liickenlos tiberdeckt. Ist jetzt Q ein

innerer Punkt von G und sind ausserdem noch die Legendresche und
die Weierstrassche Bedingung erfiillt, so existiert die Losung des
Randwertproblems und ist eindeutig.

Die Beispiele mit # — Az + \/ 2. 2; F =Y+ V@ —1)- 2%
F=9%+\(a+1)-i*; rot A = (0,0,1) lassen sich vollstindig
durchrechnen. A (z,%) =—0 hat die Form einer kubischen Gleichung
in 7. Diese ,wird sehr vereinfacht durch den Ansatz + :ﬁ%ﬂ 3)

S X

In allen drei Fillen lassen sich die Enveloppen, allerdings erst
nach Einfiilhrung geeigneter Hilfsgrossen mi , soweit als gerade notig
diskutieren.!

Resultate : Die ersten zwei Beispiele sind im wesentlichen #qui-
valent mit dem klassischen Problem der Rotationsfliche kleinster Ober-
fliche. Das dritte ist komplizierter. Man schneide von der (zi,Z2)-
Ebene zwei einfach-zusammenhingende Gebiete von der Form einer
Spitze weg. Im abgeschlossenen Restgebiet besitzt dann das Rand-
wertproblem immer genau eine Losung.

Fiir das erste Beispiel gibt es noch eine individuelle Ldsungs-
methode : Der Ansatz v =k (%) T, wo I' den #-Wert im Scheitel in
bezug auf die z.-Achse bedeutet, gestattet den Nachweis, dass die
Enveloppe mnicht nur einfach, sondern sogar durchwegs nach der glei-
chen Seite gekriimmt ist.

6. Papror Novr1 (Ziirich). — Die Sterblichkeit im Februar und
Mdrz 1944 in mathematischer Beleuchtung.

Die im Februar und Mirz 1944 in der Schweiz beobachtete Uber-
sterblichkeit gab Anlass zur Priifung der Frage, inwieweit angenommen
werden muss, dass dieses etwas sonderbare Ereignis rein zufillig oder
durch kausale Ursachen hervorgerufen worden ist. Die Beantwortung
dieser Frage auf Grund der Wahrscheinlichkeitsrechnung bietet inso-
fern Schwierigkeiten, als die Sterbenswahrscheinlichkeiten der einzel-
nen Personen einer Beviolkerung grosse Unterschiede aufweisen, so
dass es nicht zulissig wire, nach dem {iblichen Verfahren mit einer
durchschnittlichen Wahrscheinlichkeit zu rechnen.

Wenn man jedoch von der Vorstellung ausgeht, dass jeder der
beobachteten Personen eine Urne zugeordnet ist, enthaltend schwarze
und weisse Lose, und dass der Tod stindig aus diesen Urnen Lose
zieht, wobei das Erscheinen eines schwarzen Loses das Ableben, das

' Die ersten 2 Beispiele gestatten eine direkte Enveloppendiskussion,
ebenso das dritte fiir den Spezialfall x:° = 0. Fiir x,° 40 wird mit Erfolg
der Abbildungssatz verwendet.



Erscheinen eines weissen Loses das Weiterleben der Person, aus
deren Urne das Los gezogen wurde, bedeutet, so gelingt es, eine Wahr-
scheinlichkeitsbestimmung durchzufiihren, die den ins Gewicht fallenden
Besonderheiten Rechnung trigt. Die mathematische Formulierung ge-
staltet sich iiberraschend einfach. Die Wahrscheinlichkeit w (r) dafiir,
dass in einer Personengruppe r Todesfille eintreten, lisst sich auf die
einfache Formel

ul‘
w (r) = et

zuriickfiihren, wobei u die erwartete Zahl der Todesfille bedeutet. Mit
Hilfe der Brunschen Reihe gelingt es, auf Grund dieser Formel die
numerischen Werte fiir die Wahrscheinlichkeit bestimmter Abweichun-
gen zu berechnen. Auf Grund der vom statistischen Amt der Stadt
Ziirich mitgeteilten Zahlen ergab sich, dass praktisch mit Sicherheit
angenommen werden kann, dass die in den Monaten Februar und Méirz
beobachtete Ubersterblichkeit durch besondere Ursachen hervorgerufen
worden ist.

7. Huco HapwiGer (Bern). — Ein Umordnungssalz der Funfktionen-
theorie.

Nach dem bekannten Riemannschen Umordnungssatz * lisst sich
jede bedingt (nicht absolut) konvergente Reihe reeller Zahlen zu jeder
beliebigen reellen Zahl als Summe umordnen. Nach den Ergebnissen
von Steinitz? gibt es Vektorreihen, die sich zu jedem beliebigen
Summenvektor des endlich dimensionalen Vektorraumes umordnen
lassen. Zu einem analogen Resultat gelangt man auch in bezug auf
Reihen des unendlich dimensionalen Folgenraumes. Es muss hier dar-
auf hingewiesen werden, dass Wald den Steinitzschen Satz auf den
Folgenraum iibertragen konnte.* Dass es auch bedingt konvergente
Reihen des Hilbertschen Raumes gibt, die sich zu jeder Summe des
Raumes umordnen lassen, hat der Referent im Rahmen einer all-
gemeineren Untersuchung gezeigt,* durch welche dargetan wurde, dass
sich der Steinitzsche Satz (in einer dquivalenten Formulierung) nicht
auf den Hilbertschen Raum iibertragen lisst. Ferner hat der Referent
in einer kleinen Notes ein Beispiel einer Reihe reeller Funktionen
gegeben, welche die Eigenschaft hat, dass man sie zu jeder beliebig
gewihlten stetigen Funktion als Summe umordnen kann. Eine Erweite-

1Vgl. K. Knopp, Theorie und Anwendung der unendlichen Reihen,
Berlin 1931, 8. Aufl. S. 328.

? E. Steinitz, Bedingt konvergente Reihen und konvexe Systeme, Journ.
reine und angew. Math. 143 (1913) S. 128—175.

8 4. Wald, Reihen in topologischen Gruppen, Ergebnisse eines math.
Koll. Wien 59 und 60. Koll. (1933).

*H. Hadwiger, Uber das Umordnungsproblem im Hilbertschen Raum,
Math. Zeitschrift 46 (1940) S. 79.

5 H. Hadwiger, Eine Bemerkung iiber Umordnung von Reihen reeller
Funktionen. The T6hoku Math. Journ. 46 (1939) 8. 22—25.
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rung auf komplexe Verinderliche, d.h. die Formulierung eines ent-
sprechenden Satzes der Funktionentheorie, war naheliegend. Nun hat
in der Tat S. Rios!' den in Frage stehenden Satz formuliert und be-
wiesen. Bei der Konstruktion des Beispiels hat er im wesentlichen das
namliche Prinzip befolgt, das auch dem Referenten bei der Behandlung
des reellen Falles gedient hat (dies wird in einer Fussnote von Rios
erwéihnt). — Mit einigen unwesentlichen Modifikationen lautet dieser
Satz wie folgt :

Es gibt eine Reihe analytischer Funktionen, die in der ganzen
Ebene lokal gleichméssig zur Summe Null konvergiert und welche
folgende Eigenschaft hat : Zu jeder analytischen Funktion und einem
schlichten beschrinkten Regularititsgebiet derselben lisst sich eine
Umordnung der gegebenen Reihe finden, welche in dem gewihlten
Gebiet lokal gleichmissig gegen die gewihlte analytische Funktion
konvergiert. ‘

8. RoLiN WAVRE (Genéve). — Sur quelques hermitiens particuliers.

L’auteur applique & quelques exemples simples 1’étude théorique
développée dans les « Commentarii » vol. 15 et 16.

Es haben noch gesprochen : J. Bucher, Luzern; Georges Vincent,
Lausanne.

' S. Rios, Sobre la reordenacion de series funcionales y sus aplicaciones,
Abhandl. Math. Seminar der Hansischen Univ. 15 (1943) S. 72—75.



2. Sektion fiir Physik
Sitzung der Schweizerischen Physikalischen Gesellschaft

Sonntag, 3. September 1944

Prdsident : Prof. Dr. H. KonNig (Bern)
Sekretdr : Prof. Dr. A. MERCIER (Bern)

1. KoNrAD BLEULER (Ziirich). — Ein Problem aus der Theorie des
Deuterons. — Wird in den H. P. A. erscheinen.



3. Sektion fiir Geophysik, Meteorologie und Astronomie

Sitzung der Schweizerischen Gesellschaft fiir Geophysik, Meteorologic
und Astronomie

Samstag und Sonntag, 2. und 3. September 1944

Prisident : Dr. MAX BovuET (Chenaux)
Sekretir : J. C. Taams (Locarno-Monti).

1. F. W. Pauvr GOtz (Arosa). — Grosse und Betrag der atmo-
sphdrischen Trilbungsteilchen.

Gegeniiber den nur bioklimatischen sollten meteorologische Strah-
lungsmessungen Menge und Verteilung der variablen Luftbestandteile
erbringen und werden beispielsweise fiir die Luftmassenanalyse nur
dann fruchtbar werden konnen. KEine befriedigende Triibungsbestim-
mung verlangt Art, Grosse und Anzahl der Teilchen. Die Grundlagen
hiefiir lieferte die schon 1922 zunichst empirisch in Arosa gefundene
« anomale Extinktion », die sich spiter als Folgerung der Mie’schen
strengen Theorie der Lichtzerstreuung an kleinen Partikeln erwies. Die
ersten solchen Bestimmungen von Dunstpartikeln (Met. Zs. 1934, S. 472)
werden nun an grosserem, geeignetem Strahlungsmaterial der Literatur
weitergefiihrt. In vielen Fillen iiberlagert sich noch der Dunstextink-
tion D die ganz anders, bei groberen Teilchen wellenldingenunabhiingig
verlaufende Staubextinktion St (A.N. 255, 63, 1935); gerade dadurch
wird die A. Angstromsche Niherungsformel des Extinktionskoeffizien-
ten g -1—L3iiberhaupt erst fiir ein grosseres Intervall von Wellen-
lingen ) den Beobachtungen gerecht, bei einseitigem Uberwiegen des
Staubs (Saharastaub) versagt sie. Wir iiberlagern nun als Grundlage
zur Analyse die Extinktionskurven fiir verschiedenen verhiltnis-
méssigen Anteil D und S¢ ganz allgemein und auch fiir kleine Staub-
teilchen.

Die Radien ¢ der Dunstteilchen haben ein ausgesprochenes, min-
destens effektives Haufigkeitsmaximum bei o, = 0,28 4 bei schwachem
bis iiber gop = 0,4 u bei starkem Dunst, womit die Grundlage gegeben
ist fur eine Theorie der Dunstatmosphdre. Die Teilchenzahl in Vertikaler
Erstreckung der gesamten Atmosphire ist iitber dem Mt. Wilson je nach

3
Dampfdruck e etwa S,12132—1—- 23 108 Teilchen/cm2. In bodennahen
4

Schichten ist t;, von der Grdssenordnung 100/cm3. Besonderes Inter-
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esse bietet die grosse Vulkantriibung des Katmai ab Juni 1912. Fiir
Mt. Wilson, Algier und Schweden ergeben Juli und August 1912 iiber-
raschend identische Ergebnisse : Nicht nur sind auch die nun etwas
grosseren Dunstpartikel mit Np—17 X 10® viel reichlicher, vor allem
ist die Zahl der Staubpartikel N gy o 25 X 10® bei einem Radius von
nur 0,22 y; ja im Extremfall des 14. Juli 1912 ergibt sich aus Lind-
holms Upsala-Messungen sogar Ngg— 135 X 10® bei gg, = 0,17 y. Der
weit verfrachtete Vulkanstaub ist also noch wesentlich feiner als
0=—=0,45 4, wie es Dorno entsprechend dem Bishopring angibt; im
iibrigen sind bislang ja alle solche Ringerscheinungen auf Grund ge-
wohnlicher Beugung und nicht der auch den Brechungsexponenten
beriicksichtigenden strengen Theorie gedeutet, wofiir schon weit-
gehende Vorarbeit durch die H. Blumerschen Berechnungen der Zer-
strenungsfunktion geleistet ist. — Auf gelegentliche, eventuell auf Kon-
densationskerne hinfiihrende Irregularititen mancher Extinktionskur-
ven kann erst in der ausfiihrlichen Mitteilung eingegangen werden.

2. Gustav SwoBoba (Lausanne). — Schlagschatien von Wolken
und auf Wolken.

Schlagschattenerscheinungen von Wolken konnen ausser durch
besondere optische Phinomene, falls solche in ihrer Begleitung auf-
treten (Glorien, Irisieren und andere), auch dadurch meteorologisch
interessant werden, dass sie gewisse indirekte Schliisse auf die Ver-
teilung der Wolken im Raum ermoglichen.

Der erste der vorgezeigten Fille behandelt einen langen, schmalen
Schattenstrahl, den ein hinter dem WNW-Horizont stehender, noch von
der Sonne beleuchteter Cb in den hellen, heiteren Dimmerungshimmel
liber Lausanne warf (6. 7. 1944, 20.45—20.55 M. E.Z.). Der Schatten-
strahl verlief — zum Unterschied von zwei anderen von J. Lugeon !
beschriebenen Fillen — nicht in Zenitnihe, sondern iiber den SW-
Teil des Horizonts, bis zu einer Maximalhohe von 8°; er dauerte auch
linger und trat spiter auf, 16—26 Min. nach Sonnenuntergang. Er
wurde photographiert. Berechnungen unter Beriicksichtigung der Re-
fraktion ergeben bei Voraussetzung einer plausiblen Gipfelhohe des
Cb von 6,5 km eine effektive Linge des Schattenstrahls von rund
300 km. Die sehr eindrucksvolle Erscheinung verschwand, als der Erd-
schatten iiber Lausanne etwa 12 km Hohe erreicht hatte. Zum selben
Zeitpunkt war der Cb an seinem vermutlichen Standort, im Gebiet der
oberen Seine, theoretisch noch von 1,5 km aufwiirts sonnenbeleuchtet.

Im anderen Fall wurde bei winterlichem Westwetter (30. 11. 1943,
mittags) in Lausanne, Richtung gegen S, ein miichtiger Schauer-Cb
photographiert, dessen Gipfel von der Sonne verdeckt war. Um den
dunklen Wolkengipfel mit seinem durchleuchteten Saum bildete sich auf
hellerem Hintergrund eine Schattenprotuberanz mit allen Details der
Cb-Kontur, in leichter Verzerrung. In Analogie mit einem von E. Gyger

t Met. Z. 1937 (54) 24.



(Adelboden) aufgenommenen Schlagschattenwurf des Matterhorns auf
eine tiefere Sc-vesp.-Schichte und unter Beibringung entsprechender
Schemata wurde gezeigt, dass die vorerwihnte Schattenprotuberanz
um den Cb-Gipfel das Vorhandensein einer an sich unsichtbaren St-
Schichte aufdeckt, welche der Cb-Gipfel durchstossen hatte.

Zu #hnlichen Erscheinungen, wenn auch nur selten so charakte-
ristisch wie in den genannten Fillen, kommt es verhiiltnismissig hiufig;
ihre diagnostische und eventuell prognostische Bedeutung ist offen-
kundig, namentlich dann und dort, wo synoptisches und aerologisches
Material nicht oder in nur unzureichendem Ausmass vorliegt.

3. KarL Frey (Olten). — Zur Entwicklung des Fihns.

Die Verarbeitung der Wetterbeobachtungen von schweizerischen
Berg- und Talstationen aus den Jahren 1938 und 1939 sowie einige
Spezialuntersuchungen, die im Jahre 1942 im Frutt- und Pilatusgebiet
durchgefiihrt wurden, haben zu einer neuen Ansicht iiber die Entwick-
lung des Fohns gefiihrt, die nachfolgend dargelegt ist. Besonderes Ge-
wicht wurde bei den Untersuchungen auf die rdumliche Verteilung der
meteorologischen Elemente beidseits der Alpen bei den typischen
Fohnlagen gelegt, indem die Temperaturverteilung entlang des Profils
Lugano-Airolo-Gotthard-Goschenen-Altdorf mit den Temperaturwerten
auf den Bergstationen Monte Generoso, Rigi, Rochers-de-Naye, Pilatus,
Séantis und Jungfraujoch vergleichend diskutiert wurde.

Die fiir einen Fallwind typische Eigenschaft des tiberadiabatischen
Temperaturgradienten, der durch eine Abnahme der potentiellen Tem-
peratur entlang des Geldndeprofils mit der Hohe charakterisiert wird,
ist bei Stid- und Nordfohn auf der Leeseite in den meisten Fillen vor-
bhanden. Auf der Luvseite sind dagegen, vor allem bei Siidfohn, nicht
angendhert adiabatische Temperaturverhiltnisse anzutreffen, da die
dquivalent-potentielle Temperatur erheblich mit der Hdohe zunimmt.
Da die Winde bei Siidféhn in der Niederung auf der Alpensiidseite
zudem vorwiegend aus Sektor Nord wehen, wird hier ein Luvwirbel an-
genommen, wie einen solchen bereits Wenger und Lammert in ihren Ar-
beiten erwihnt haben.

Ein wesentlicher Teil der Fohnliteratur befasst sich mit der Frage :
« Warum steigt der warme leichte Fohn in die Téler hinunter und ver-
dringt die dichtere Kaltluft, die in der Niederung liegt ? »

Nach der Luftverdiinnungstheorie von Wild im Jahre 1868 ver-
trat Billwiller 10 Jahre spiter die Auffassung, dass die Fohnwinde
unter dem ansaugenden Einfluss der durchziehenden Depressionen ent-
stehen. Die Innsbrucker Fohnstudien veranlassten Ficker zu gewissen
Anderungen der Theorie Billwille, die den fritheren Beginn des Fohns
im Hintergrund des Tales nicht erkliiren konnte. Ficker nimmt an, dass
ein primires Abfliessen der Kaltluftschicht in der Niederung stattfinde
‘und dass die Warmluft in der Hohe gezwungen sei, dieser Absetz-
bewegung der Kaltluft zu folgen. In Anlehnung an die Auffassung Wilds
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hat spéter Streiff-Becker die Injektortheorie aufgestellt und vertritt
die Ansicht, dass die primir einsetzenden Hohenwinde auf der Lee-
seite ein Vakuum bewirken, in das diese infolge eigener Schwere ein-
brechen. Weiter unten finde dann ein Wiederanstieg an der trigen
Kaltluftschicht der Niederung oder eine Ausriumung derselben statt.

Meine weiteren Untersuchungen, die sich zum Teil ebenfalls mit
der angedeuteten Fragestellung befassen, werden nun in vier Entwick-
lungsstadien des Fohns kurz zusammengefasst, von denen das 2. Sta-
dium in Abb. 1 schematisch dargestellt ist.

Isobore Fiichen e
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Abbildung 1

Ausbildung eines Solenoidfeldes, das der Fohnstromung die kinetische
Energie zur Ausrdumung der Bodenkaltluftschicht verschafft

-

1. Stadium. Auf der Riickseite einer Storung, bei noch bestehender
Staulage, setzt in der Hohe ein antizyklonales Absinken der Luft-
massen ein. Damit erfolgt in der Hohe eine Erwirmung und eine Ab-
nahme der Feuchtigkeit. Da die Hohen des nordlichen Alpenvorlandes
absinkende Luftmassen erhalten, die aus grosserer Hohe stammen und
deshalb potentiell wirmer sind, so ist die Temperaturerhohung hier
grosser als auf dem Alpenkamm. Auf der Alpensiidseite findet gleich-
zeitig noch ein Temperaturfall statt. Das antizyklonale Abgleiten der
Luftmassen kann am Nordhang der Alpen als Siidwind bereits festge-
stellt werden, wenn auf dem Alpenkamm gleichzeitig noch nordliche
Winde wehen.

2. Stadium. Die Temperaturinderungen entgegengesetzten Vor-
zeichens beidseits der Alpen, verbunden mit dem Druckfallgebiet einer
heranziehenden Warmfront, fithren allm#hlich zur Ausbildung einer
Fohnlage. Das isobare Temperaturgefille zwischen den Hohen des nord-
lichen Alpenvorlandes und dem Alpenkamm, das durch die virtuell-
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potentielle Temperatur charakterisiert wird, verstirkt sich und erreicht
im Mittel 7°, in extremen Fillen aber iiber 10°. Diesem Temperatur-
unterschied entspricht in 2000 m. ii. M. ein Dichteunterschied der Luft-
massen von 30—40 g/m?. Die dichteste Luft befindet sich damit iiber dem
Alpenkamm. Durch diese rdumliche Druck- und Dichteverteilung schnei-
den sich die isobaren und isosteren Flichen, womit ein Solenoidfeld ent-
steht, das eine absinkende Komponente der siidlichen Kaltluftstromung
zur Folge hat, wie aus Abbildung 1 hervorgeht.

Aus der Formel fiir die Zirkulationsbeschleunigung nach Bjerknes
errechnet sich auf Grund des vorliegenden baroklinen Feldes schon
nach kurzer Zeit eine grosse Zirkulation mit einer grossen Geschwin-
digkeit lings einer Kurve, die den Vertikalschnitt des Solenoidfeldes
begrenzt. Die grosse kinetische Energie des Fohns kann nicht allein
durch die Grosse des Druckgradienten erklirt werden, sondern ist offen-
bar, wie die berechneten Werte zeigen, im wesentlichen eine Folge des
gut entwickelten Solenoidfeldes nordwirts der Alpen. Ein grosser Teil
der kinetischen Energie der Fohnstromung dient jedenfalls zur Weg-
schaffung der Bodenkaltluftschicht, die allm&hlich ausgeriumt und in
gewissen Fillen auch zum Abfluss gezwungen wird. Wenn die Energie
der absinkenden Fohnstromung nicht ausreicht, um die Kaltluft voll-
stindig wegzurdumen, so gleitet sie iiber den verbleibenden Kaltluftkeil
auf, in dem meist nordliche Winde wehen.

3. Stadiwm. Durch die aus W—NW heranziehenden Kaltluftmassen
wird das Solenoidfeld zerstort. Die isobaren Flidchen verlaufen in der
Kaltluft fast parallel zu den isosteren Flichen, womit das Feld barotrop
wird. Das Dichtegefille zwischen Alpenkamm und Alpenvorland wird
alimihlich ausgeglichen und der Fohn von unten nach oben zum Er-
loschen gebracht.

4. Stadium. Wihrend auf der Alpennordseite der Luftdruck durch
die hereinbrechenden kilteren Luftmassen steigt, setzt sich auf der
Alpensiidseite der stratosphiirische Druckfall ungestért bis in die
Niederung fort. Nordwirts der Alpen stellt sich damit eine Staulage
ein, und die Winde drehen auf Sektor Nord. Durch das Absinken poten-
tiell wdrmerer Luft bildet sich auf der Siidseite der Alpen wiederum
ein Solenoidfeld, das die Nordf6hnstromung zum Hinuntersteigen in die
Téler zwingt. Die Kaltluft dringt unter adiabatischer Erwirmung in das
siidliche Alpenvorland ein, wo sie in den meisten Fillen eine Erwir-
mung bewirkt, die nur wenig kleiner ist als die entsprechende Tem-
peraturerhohung, die bei Siidfohn in Altdorf eintrat. Auf der Alpen-
nordseite besteht in der Hohe kein oder nur ein schwaches Dichtegefille
der Luftmassen vom Alpenvorland zum Alpenkamm.

Aus der rédumlichen Dichteverteilung der Luftmassen und deren
Anderung ergeben sich prognostische Regeln, die gestatten, die Aus-
bildung, Verstirkung oder Abschwichung einer Siidfohn- bzw. Nord-
fohnlage mit grosser Wahrscheinlichkeit vorauszusehen.

Abschliessend wird festgestellt : Die Fohntheorie Fickers bietet
keine ausreichende Erkldrung fiir das oft plotzliche und stiirmische
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Einsetzen des Fohns sowie fiir die grosse kinetische Energie desselben.
Auch das Eintreten der Fohnpausen und die meist nordlichen Winde,
die vor dem Durchbruch des Fo6hns oft festzustellen sind, stehen nicht
in vollem Einklang mit den Anschauungen Fickers. — Die Theorie
Streiff-Beckers vermag die Erscheinungen, wie sie im Tale, an der
Grenzfliche zwischen der vordringenden Fohnstromung und der Kalt-
luft auftreten, befriedigend zu erkldren. Die Voraussetzung aber, dass
dem Niedersteigen des Fohns ein missiger Stidwind in der Hohe
vorausgehe, trifft fiir das Fohngebiet des Gotthards nicht zu. Ausser-
dem wird der wesentliche Punkt der Theorie Streiffs, ndmlich, dass
der Hohenwind in das von ihm selbst erzeugte Vakuum stiirzt, als
physikalisch nicht einwandfrei betrachtet.

Nach unseren Untersuchungen kann zwischen Siid- und Nordfshn
kein grundsétzlicher Unterschied festgestellt werden. Die adiabatischen
Verhiltnisse sowie die entsprechenden Temperaturinderungen in der
Niederung beidseits der Alpen sind bei Siid- und Nordfohn im wesent-
lichen die gleichen. Auf der Luvseite ist das Feld der isobaren und
isosteren Flidchen barotrop. Auf der Leeseite haben wir dagegen ein deut-
lich ausgeprigtes baroklines Feld, das als die wesentliche gleichartige
Ursache betrachtet wird, die zum Hinuntersteigen beider Fohnarten
in die Téler fiihrt. Die Besonderheiten des Fohnverlaufes in verschiedenen
Gegenden sind jedenfalls in erster Linie durch die Gelindebeschaffenheit
und die damit verbundenen Anderungen des Solenoidfeldes bedingt.
Die primiren Vorgéinge, die zur Ausbildung der beiden Fohnarten
fithren, finden meistens durch die zyklonale Titigkeit auf der
Alpennordseite statt. Bei der Ausbildung einer Siidfohnlage ist es
die antizyklonale Erwirmung, mit dem préifrontalen Druckfallgebiet
einer Warmfront, bei der Ausbildung einer Nordfohnlage dagegen die
zyklonale Abkiihiung, mit dem postfrontalen Drucksteiggebiet einer
Kaltfront, die die wesentlichen Anderungen des Nord-Siid-Gradienten
des Luftdruckes veranlassen.

4. JeEaN LuceoN (Ziirich). — Comparaison des radiosondages de
Payerne avec les observations de montagne.

La température moyenne de 61 radiosondages de Payerne en 1943
est plus chaude de + 0,3° que le Sintis (2500 m.), de + 1,20 que le
Sphinx au Jungfraujoch (8578 m.) et plus froide de — 0,3° que le Col
du Théodule. Les sondages ont été débarrassés de toute erreur mathé-
matique avant l'intégration des altitudes (voir : Ann. M. Z. A., Zurich,
1942). Les différences de température entre ’atmosphére libre AT et
les dits sommets 4 50 & 200 km. de distance suivent une loi trés com-
pliquée, qu'un millier de sondages, au moins, permettra plus tard de
préciser. Voici quelques constatations préliminaires. La différence AT
au Sphinx dépend de la direction et de la vitesse des vents sur ce
sommet. La sonde est de — 0,3° plus froide par NW, mais toujours
plus chaude pour les autres secteurs: + 2,1° par N, 4 1,8° par SE.
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Quelle que soit la direction, la différence A T augmente proportion-
nellement & la vitesse du vent local jusqu’'a -+ 2,7°, pour 12 m./sec.,
puis diminue de 1a jusqu’a + 0,8°, & 20 m./sec. L’explication de
ce phénoméne antagoniste n’est donc pas & rechercher dans le refroi-
dissement adiabatique seul, le long des versants, mais touche un
probléme de turbulence et probablement d’humidité. Les différences
AT extrémes oscillent entre — 3,5¢ et + 8,5° et sont maxima po-
sitives dans les subsidences (fochn anticyclonique descendant sur le
Plateau) et quand le gradient thermique S#ntis—Sphinx observé est
superadiabatique (> 1°/100 m.), ce qui est fréquent par N. La compa-
raison de ce gradient et celui de la sonde prouve que le Sphinx indique
rarement une température réelle représentative de ’atmosphére libre,
contrairement a l’espoir des météorologistes. Les vents ascendants
compliquent beaucoup I’étude de la thermique de ce sommet. Par
exemple, le courant SE montant le glacier d’Aletsch ne semble pas
en diminuer la température, malgré son proche contact avec la glace,
tel qu'on le pensait. Le NW modéré fournirait des températures
exactes, etc.

5. JeaN LuGeoN (Zurich). — Un nouveau phénomene de réchauffe-
ment des thermométres de radiosondes dans la stratosphére : le trai-
nage thermique.

Dans les « Annales M. Z. A.», Zurich, 1942, j’ai donné une nouvelle
formule pour la correction des thermometres de radiosondes en fonc-
tion de leur constante de temps conditionnée par la ventilation, la
densité de l'air, I'influence de 1’écran parasolaire et le givrage. Or, la
température moyenne de 100 ascensions a Payerne, parait rester trop
chaude au dela de 9 a4 10 km. d’altitude, malgré ces corrections, ce que
révéle, par ailleurs, un phénoméne nouveau, inconnu dans la littéra-
ture, découvert du fait de sonder avec des ballons indilatables, de
papier Cellux. Lorsque ces ballons sont remplis, dans la stratosphérre
(10 & 13 km.), ils plafonnent souvent 10 & 15 minutes & une altitude
constante, ce que prouve la pression. Si la température indiquée par le
ballon a son entrée au niveau de plafonnement est par exemple — 500,
elle augmente progressivement pendant quelques minutes, souvent
d’'une quantité considérable (9¢) jusqu’a —41°, puis subitement re-
baisse, sensiblement dans le méme temps que 1’élévation, pour atteindre
de nouveau — 50°. Cet étrange phénomene qui se produit dans un
milieu & température constante n’est pas imputable & la radiation
solaire, quoique la ventilation tombe & zéro, car le thermométre reste
parfaitement abrité dans son grand écran circulaire, sans action ther-
mique aucune sur la radiosonde. L’apport des calories au bimétal, par
I’équipage qui le supporte resté plus chaud, vu sa plus grande inertie
thermique, est semble-t-il suffisant pour expliquer le réchauffement.
On doit done penser & une sorte de trainage thermique, phénoméne
complexe de conduction, rayonnement et conductibilité de l'air aux
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faibles pressions, qui pourrait remettre en question tout le probléme de
I'exactitude des sondages de la stratosphére, et faire douter de l'exis-
tence de l'inversion de Jaumotte. Une autre note décrira 1'étude au
laboratoire que nous faisons de ce phénoméne avec P. Ackermann, au
Poste Aérologique de Payerne. Ann. M.Z. A. 1943, Zurich 1944.

6. ALrRED KRrers (Chur). — Seismische Sondierungen auf dem
Morteratschgletscher.

Nach mehrjihriger, durch den Weltkrieg bedingter Unterbrechung
war es der Gletscherkommission der S.N. G. im Sommer 1943 moglich,
in bescheidenem Umfange ihre seismischen Eistiefenbestimmungen
wieder aufzunehmen. Wegen des Benzinmangels in unserem Lande kam
nur ein Gletscher in Frage, bei welchem der Hin- und Riicktransport
der Apparate und Ausriistung mit der Bahn erfolgen konnte. So wurde
der Morteratschgletscher als Untersuchungsobjekt gewihlt, der auch in
glaziologischer Hinsicht manche interessante Probleme bietet. An den
Messungen beteiligten sich W. Jost, A.Kreis und A.Renaud von der
Gletscherkommission, A. Siisstrunk vom Institut fiir Geophysik an der
E.T.H. und eine Anzahl Studierender und Maturanden von Bern und
Chur. Die Arbeit im Felde dauerte vom 25. Juli biz 7. August (inkL
Transport- und Reisetage).

Von der Station I aus, welche auf dem Moridnenschutt ca. 150 m
unterhalb des Gletscherendes eingerichtet wurde, konnte nach der
Refraktionsmethode die Michtigkeit der fluvioglazialen Ablagerungen
vor dem Gletscher zu ca. 10 m bestimmt werden (am Unteraargletscher
wurden seinerzeit ca. 40 m gemessen). Die Geschwindigkeit der
P-Welle in dieser Schuttmasse betrigt 1600 m/Sek., im Felsuntergrund
4300 m/Sek.

Station II befand sich in der Talmitte auf dem untern Teil der
Gletscherzunge, etwa 1 km oberhalb des Gletscherendes. In der Um-
gebung dieser Station wurden Eistiefen nach der Reflexionsmethode
gemessen und Betriige von 70—100 m gefunden. Die Geschwindigkeit
der P-Welle im Eis betrug 3650 m/Sek.

Die Station III lag auf dem flachen Teil des Gletschers, ca. 900 m
oberhalb der Bovalhiitte. Die Erwartung, dass sich hier ein tiefes Fels-
becken unter dem Eise befinde, wurde bestiitigt. Es wurde etwa 300 m
siidlich der Station IIT die grosste Eistiefe von 360 m gefunden. Die
knappe Zeit geniigte nicht, um die Ausdehnung und Gestalt dieses
Beckens genauer abzutasten. Immerhin scheint sicher zu sein, dass sich
der Abfluss auf der Seite der Isla Pers befindet, wihrend westlich ein
Felsriegel den Eisabfiuss staut. Die Laufzeitkurve eines kurzen Prolfils,
das von Station III aus talauswirts geschossen wurde, lieferte ndmlich
einen Knickpunkt, der darauf schliessen ldsst, dass der Fels hier bis
in die Nihe der Gletscheroberfliche hinauftaucht.

Neben dem Seismographen wurde versuchsweise auch ein Boden-
mikrophon zur Aufnahme der Bodenschwingungen verwendet.
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7. ErNsT WANNER (Ziirich). — Uber die Wellenlingeabhingigkeit
der Absorption von elastischen Raumwellen. — Wird an anderer Stelle

publiziert.

8. Maxmme DE Saussure (Neuchatel). — 1. Stellarphotometrie am
Newton-Reflektor.

Als Variante eines frither angegebenen Verfahrens (Bull. astrono-
mique, 2™ gérie, tome IX, fasc. VI, 1934; Ann. Guébhard-Séverine,
16—17, 1940—1941) wird in einem Newton-Reflektor der Fangspiegel
ersetzt durch ein Prisma (bei grosseren Feldern eine Glasplatte); die
Hypothenusenfliche des Prismas wird halbdurchsichtig versilbert oder
aluminisiert, und sie wird auf die vollspiegelnde Fiiche eines Plan-
spiegels in sehr geringem Abstand aufgekittet. Dadurch entstehen von
jedem Stern durch Hin- und Herspiegelung mehrere Bilder in abnehmen-
dem Intensititsverhiiltnis, das empirisch bestimmt wird. Die hellen
Bilder schwacher Sterne kénnen dann zwischen den schwachen Bildern
heller Sterne interpoliert werden. Gegeniiber dem klassischen Objektiv-
gitterverfahren ist diese Methode achromatisch und etwas lichtstirker.

Mit dem Reflektor der neuen Station fiir physische Astronomie in
-Pierre & Bot ob Neuenburg wurde die Methode gepriift. Aufnahmen der
Plejaden und anderer Sterngruppen wurden gemacht. Je nach Hellig-
keit zeigen die Sterne ein bis fiinf Bilder. Der Helligkeitsunterschied
der ersten zwei Bilder ist 1,1 Magnitude; derjenige aller folgenden
Bilder ist 1,9 Magnituden.

2. Mondfinsternisse, aufgenommen in verschiedenen Spektralbereichen.

Mit dem genannten Reflektor in Pierre & Bot wurden die Mond-
finsternisse vom 26. August 1942, 20. Februar und 15. August 1943
durch Farbfilter orange, griin und blau auf panchromatischen Platten
photographiert. Verschiedene Blenden vor dem Teleskop ergaben eine
Helligkeitsskala.

Die summarischen Ergebnisse sind: im Orangelicht ist der ver-
finsterte Mond am besten sichtbar; wihrend die einzelnen, mehr dusse-
ren Schattenteile Differenzen von der Ordnung einer Magnitude zeigen,
betrigt der Unterschied zwischen den Randpartien des Schattens und
dem inneren Halbschatten etwa 6 Magnituden; die Differenz des letz-
teren gegen das Vollicht betrigt rechnerisch noch 2,5 Magnituden. Im
Griin und Blau erreicht der Kontrast zwischen Schatten und Vollicht
jeweils 0,5 bis 1,0 Magnitude mehr. Die Zahlen stimmen gut mit
Danjon’s visuellen Messungen.

Die Schattengrenze erscheint schiirfer im Orange als im Blau;
offenbar deshalb, weil im Orange die Ozonabsorption der Erdatmo-
sphéire sich starker auswirkt. Beziiglich theoretischer Berechnung vgl
Dissertation des Verfassers, Basel 1931.

Uber beide Mlttellungen erscheinen weitere Angaben in Bull. Soc.
Neuchateloise des sciences nat., Bd. 69. 1944.
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9. WiLLiaM BRUNNER-HAGGER (Ziirich). — Neue Moglichkeiten fiir
Sonnenfleckenprognosen.

1. Mit R,, sei die grosste, mit r die kleinste ausgeglichene monat-
liche Wolfsche Relativzahl der Sonnenflecken bezeichnet. Durch Unter-
teilung in folgende 5 Fille wird gezeigt, wie weit allein aus der Grosse
Ry, des vorausgehenden und des nachfolgenden Maximums R, auf die
Hohe des dazwischen liegenden Minimums 7. geschlossen werden
kann :

Maxima Minima © Mittel 712
a) Ry, >100 Ry, > 100 10,5> 7> (6,4%0,8) 7,=9,1+1,8
b) Ry, > 100 Ry, <100 (6,4%08)>7,>22 7r;=35%12
c) 100> R,, >170 Ry, >100 11,2>7r, >34 712 =16,8 134
d) 100>Ry, > 70 R,,<<100 84> r,>26 r2=>5,3+29
e) Ry, <70 Rp, =100 1,5>71>0,0 r12 =05 £0,7

Prognostisch lassen sich die Fille @), b) und e) verwenden. Fiir das
Minimum 1944 tritt der Fall @) ein. Das kleinste r ist bis jetzt 7.8. Es
ist somit fiir das Minimum 1944 : 78 > ri» > (6,4 £0,8) zu erwarten.

2. Auf Grund der Neubildungs- und Entwicklungsgesetze von
Flecken- und Fackelkomplexen und der dazugehorigen chromosphiri-
schen Erscheinungen lassen sich Voraussagen machen iiber die Art des
Erscheinungsablaufs sowie itiber Ort und Zeitpunkt von Neubildungen
von Flecken, Fackeln und Protuberanzen. Prognostisch von Wichtig-
keit ist das Gesetz der Erhaltungstendenz der Sonnenaktivitit iiber
lange Zeitriume (bis mehrere Jahre) lings gewissen Storungsmeri-
dianen und die Regel vom Aktivieren alter Herde durch das Dariiber-
Hinwegstreichen von Fackelherden. Weiter lassen sich in vielen Fiilen
die grossten Fleckenherde durch Vorausrechnen der « Kreuzungs-
stellen » zweier divergierenden oder ungleich rasch rotierenden Fackel-
herde erwarten. Die meisten dieser Bedingungen sind nicht allein
hinreichend. Es haftet deshalb der Voraussage ein Wahrscheinlichkeits-
charakter an.

Beispiele zweier Prognosen: 1. Am 9.Juni 1944 wurden vom
25. Juni an Fleckenneubildungen bei den bevorzugten Lingen 78°, 95°
und eventuell 103° erwartet. Die Neubildung eines Sonnenflecks bei
94,50 Linge am 2. Juli zeigt, wie sich der Ort in Linge genauer voraus-
sagen lidsst als der Zeitpunkt des Eintreffens. 2. Am 5. Juli 1944 wur-
den fiir die laufende Rotation Neubildungen bei 309° und 331° erwartet,
und bei Nichteintreffen der Prognose wurden sie fiir die folgende
Rotation bei 309° vorausgesagt. Am 16. Juli ist mit einer Lingen-
differenz von-+ 5° bei 314° und in der folgenden Rotation mit einer
Differenz von — 2¢ bei 307° ein Sonnenfleck eingetroffen.
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10. Fravio AuBroseTTi (Locarno-Monti). — Luftelektrische Mes-
sungen in Locarno-Monti.

Von 1939 bis 1943 wurden zahlreiche Messungen der Anzahl der
positiven und negativen Gross- und Mittelionen (Beweglichkeit kleiner
als 1 cm?/sec Volt) und der Kleinionen (Beweglichkeit grosser als
1 cm?/sec Volt) mit dem Apparat Israél-Weger durchgefiihrt. Von An-
fang 1941 an wurde auch die Bestimmung der positiven und negativen
elektrischen Leitfihigkeit der Luft hinzugefiigt. Wegen Abwesenheit
des Verfassers (Militirdienst) weist die Messreihe Liicken auf.

Ziel der Messungen war die Untersuchung des jéhrlichen und tég-
lichen Ganges der Anzahl Ionen und der elektrischen Leitfdhigkeit der
Luft sowie ihre Beziehungen zu den verschiedenen meteorologischen
Elementen.

Es ergab sich, dass die Anzahl der Kleinionen und die elektrische
Leitfdhigkeit einen gleichen Verlauf zeigen, der entgegengesetzt dem
der Gross- und Mittelionen ist. Die Grossen weisen betrichtliche
Schwankungen auf. Die positiven und negativen Gross- und Mittel-
ionen variieren in ihrer Anzahl zwischen Werten von wenigen Hun-
derten bis zu mehr als 20 000 pro cm3. Etwa 3% der Werte liegen aber
im Intervall 1000—4000. Weniger als 2% der Bestimmungen ergaben
Resultate, die 10 000 iiberschreiten. Die Kleinionen schwanken zwischen
0 und etwa 1300, ungefihr 70% liegen zwischen 200 und 600, 2% sind
grosser als 1000. Die elektrische Leitfdhigkeit nimmt fiir jedes Vor-
zeichen Werte an, die zwischen 0 und etwas mehr als 300 - 10—2 e. s. e.
liegen. Mehr als %; der Werte sind im Intervall 40—140 - 10—5 e. s. e.,
ungefihr 1% sind grosser als 200 - 10— e. s. e.

Der jidhrliche Gang der luftelektrischen Grossen ist charakte-
ristisch: Gross- und Mittelionen haben ein klares Maximum im Winter
und ein Minimum im Sommer. Den gegensitzlichen Verlauf zeigen
Kleinionen und Leitfdhigkeit.

Der tégliche Gang der Gross- und Mittelionen zeigt ein Maximum
am Vormittag; es ist besonders ausgeprigt in den Wintermonaten
gegen 10 Uhr und 11 Uhr, in den Sommermonaten gegen 8 Uhr. Ein
Minimum tritt in den ersten Stunden des Nachmittags auf; im allge-
meinen ist es aber weniger deutlich als das Vormittagsmaximum.

Die Kleinionen zeigen Maximalwerte am Vormittag von Oktober
bis Mérz zwischen 7 Uhr und 8 Uhr, im April und Mai eine Stunde
spiter, von Juni bis September eher zwischen 11 und 12 Uhr, am
Nachmittag von Oktober bis Mai meist zwischen 14 und 16 Uhr, vom
Juni bis September eine oder zwei Stunden spiter. Ein Minimum tritt
im Januar und Dezember von 11 bis 12 Uhr, im November, Februar
und Mérz eine Stunde vorher auf; fiir die anderen Monate ist die Lage
des Minimums nicht eindeutig. Die Extremwerte der elektrischen Leit-
fihigkeit der Luft kommen ungefiihr zur gleichen Zeit vor wie jene
der Kleinionen.
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Uber den Vergleich der luftelektrischen Grossen mit den meteo-
rologischen Elementen ist folgendes festzustellen:

Die Zunahme des Dunstes, d. h. die Verschlechterung der Sicht und
die Zunahme der relativen Feuchtigkeit der Luft verursachen eine Stei-
gerung der Anzahl der Gross- und Mittelionen, dagegen eine Vermin-
derung der Kleinionen und der elektrischen Leitfdhigkeit. Der Unter-
schied ist besonders ausgeprigt bei Extremfillen (kein Dunst und
starker Dunst, trockene und feuchte Luft). Im allgemeinen nimmt mit
der Zunahme des Luftdruckgradienten zwischen der Nord- und Siid-
seite der Alpen und mit der Windstirke die Anzahl der Gross- und
Mittelionen ab, im Gegensatz dazu nehmen Kleinionen und Leitver-
mogen zu. Bei starker Bewolkung sind die Gross- und Mittelionen meist
zahlreicher als bei leichter Bewolkung. Kleinionen und Leitfdhigkeit
zeigen ein gegensitzliches Verhalten, wenig eindeutig sind die Ver-
hiiltnisse bei mittlerer Bewolkungsmenge. Im allgemeinen ist die An-
zahl der Gross- und Mittelionen bei Druckfall grosser als bei Druck-
anstieg, hingegen nicht fiir die Kleinionen und die Leitfihigkeit.
Wegen der Gefahr fiir die Isolation der Apparatur wurde bei Nieder-
schlag sehr selten gemessen. In einigen Fillen zeigte sich eine ausge-
sprochene Unipolaritit. Manchmal erreichen nach dem Regen Klein-
ionen und Leitfdhigkeit ihre tiefsten Werte in der Ndhe von O oder
sogar gleich 0. .

Sehr auffallend ist das Verhalten der luftelektrischen Grossen bei
Nordfohn: Gross- und Mittelionen nehmen im allgemeinen bedeutend
ab und erreichen ihre tiefsten Werte (manchmal nur einige 100), da-
gegen nehmen Kleinionen und Leitfihigkeit zu und erreichen ihre
hochsten Werte (manchmal iiberschreiten die ersten 1000 und die
zweite 200 - 10— e. s. e.). Es treten auch einige Ausnahmen auf; beson-
ders treffen wir sie bei Kleinionen, welche keine Zunahme oder eine
positive bzw. negative Unipolaritit zeigen konnen. Meist fehlen die
entsprechenden Bestimmungen der Leitfihigkeit, da die erwihnten
Fille aus den Jahren 1939 und 1940 stammen.

11. RoBErRT HAEFELI (Ziirich). — Beobachtungen im Firngebiet des
grossen Aletschgletschers.

Dank der finanziellen Unterstiitzung durch die Schweiz. Schnee-
und Lawinenforschungskommission, durch den S. A. C. (Duddley-Wolf-
Stiftung) und die Schweiz. Gletscherkommission der S. N. G., die Ver-
suchsanstalt fiir Wasserbau an der E. T. H. sowie dank der Gastfreund-
schaft des hochalpinen Forschungsinstitutes Jungfraujoch konnten seit
1940 im Gebiete des Jungfraufirns regelméssige Beobachtungen vorge-
nommen werden. Die vom Verfasser, Ing. A. Roch und Ing. P.Kasser
ausgefiihrten Arbeiten dienten in erster Linie dem Studium der Schnee-
bedeckung sowie der hydrologischen und mechanischen Verhiiltnisse
der Firnregion. Fiir den spéteren Ausbau dieser Studien ist es wesent-
lich, dass es sich um einen Gletscher von bedeutender Méchtigkeit han-
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delt, bei dem eine geniigende Eisdicke das Vorhandensein hoch-
plastischen Eises in Sohlennihe gewihrleistet. Einzelne der vorldufigen
Ergebnisse der bisher durchgefiihrten Messungen, die sich auf den
Jungfraufirn und den oberen Teil des Ewigschneefeldes beschrinkten,
lassen sich wie folgt zusammenfassen:

1. Um die Bewegungsverhiltnisse eines Firngebietes in grossen
Ziigen kennen zu lernen, muss dessen « Stoffwechsel » studiert werden.
Der in Form von Niederschlag und Kondensation aufgenommenen
Nahrung steht der Substanzverlust infolge Verdunstung, Eis- und
Wasserabfluss gegeniiber. Je nachdem, ob die jidhrliche Bilanz dieser
Grossen positiv, null oder negativ ist, hat man es mit einem wach-
senden, stationdren oder schwindenden Firn zu tun. Ausschlaggebend
fiir die Beurteilung dieser Faktoren ist der am Ende des hydro-
logischen Jahres, d.h. zum Zeitpunkt der maximalen Ausaperung ge-
messene Firnzuwachs . Derselbe wurde in iiblicher Weise mit Hilfe
von Pegeln gemessen, deren 0-Punkte mit der zu Beginn des hydro-
logischen Jahres festgestellten Firnoberfliche (Sommerschmutzschicht)
iibereinstimmt. Dank der Mithilfe des Lawinendienstes der Armee
konnten die Pegelablesungen im hydrologischen Jahr 1943/1944 monat-
lich erfolgen. Um den Wasserwert des Firnzuwachses zu bestimmen,
wurde dessen Raumgewicht ermittelt. Zur Erleichterung dieser Ope-
ration diente ein speziell konstruierter Firnbohrer, der die rasche Ent-
nahme « ungestorter » zylindrischer Firnproben bis in geniligende Tiefe
gestattet. Der grosste, auf 3440 m anfangs September 1943 gemessene
Firnzuwachs betrug 6,10 m, der bei einem mittleren Raumgewicht von
565 kg/m3 einem Wasserwert von 3,44 m entspricht. Im selben, zirka
350 m Ostlich des Sphinxgipfels gelegenen Punkte wurde die maximale
Hohe der winterlichen Schneedecke 1943/1944 Mitte Juli zu 7,40 m.
festgestellt.

2. Die Messung der Kriechbewegung oberhalb des Bergschrundes
in einem zirka 15 m langen, horizontalen Eisstollen ergab ein Kriech-
profil, das grundsitzlich demjenigen der winterlichen Schneedecke
ghnlich ist, bei bedeutend kleineren Kriechgeschwindigkeiten. Die aus
der Jahresbewegung berechnete Verschiebungsgeschwindigkeit betrug
in 1 m Distanz von der Felsoberfliche 0,16 mm/Tag, in 11 m Distanz
0,37 mm/Tag.

3. Die Messung der Firnbewegung wunterhalb des Bergschrundes
in mehreren in der Lingsachse des Firns sowie in zwei Querprofilen an-
geordneten Punkten erfolgte trigonometrisch unter Bestimmung der
wahren riumlichen Verschiebung dieser Punkte. In der Unterlippe des
Bergschrundes wurde die kleinste Geschwindigkeit vou zirka 5 cm/Tag,
in 2,5 km vom Jungfraujoch die grosste Geschwindigkeit von 56 cm

1 Streiff-Becker : Beitrag zur Gletscherkunde. Forschungen am Clari-
denfirn im Kt. Glarus. Denkschriften der Schweiz, Naturforsch. Gesellschaft,
Bd. LXXV, Abb. 2, 1943 Vgl. Jihrliche Berichte in der Zeitschrift «Die _
Alpen » von P. L. Mercanton.
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im Tag (April) gemessen. Bemerkenswert sind die starken saisonbe-
dingten Geschwindigkeitsschwankungen sowie der Umstand, dass das
jahrlich eintretende Geschwindigkeitsmaximum im Zeitpunkt der
grossten Firnmichtigkeit (Februar) beobachtet wurde, wéhrend die
maximale Schneebedeckung des Firns erst viel spiter eintritt (Juli).
In einem zirka 500 m vom Jungfraujoch entfernten Punkte war die
Wintergeschwindigkeit ungefihr doppelt so gross wie die Sommerge-
schwindigkeit, wobei es sich jedoch um eine Einzelmessung handelt,
die der spiteren Kontrolle bedarf. In Anbetracht dessen, dass die
Zihigkeit des Eises mit zunehmendem Druck rasch kleiner wird, liegt
die Vermutung nahe, dass die Geschwindigkeitserhohung im Winter
in erster Linie auf den vermehrten Vertikaldruck infolge grosserer
Firnmiichtigkeit zuriickzufiihren ist. Inwieweit die Temperaturverhilt-
nisse und der Wirmestrom der Erde die jihrlichen Geschwindigkeits-
schwankungen im Firngebiet beeinflussen, ist nicht abgeklirt.

4. Bei der jahrlichen Hohendnderung der Firnoberflidche ist zu
beachten, dass mit der oben allgemein festgestellten Geschwindigkeits-
schwankung sich auch die Setzung irgendeiner Firnschicht innerhalb
eines Jahres ungleichmissig, d. h. im Winter rascher als im Sommer
vollzieht. Die Setzungskurve der Sommerschicht folgt ebenfalls diesem
sinusformigen Jahresrhythmus. Die genauen Hoheninderungen der
Firnoberfliche lassen sich darstellen, indem man von der Setzungs-
kurve der Sommerschicht die direkt gemessenen Schneehdhen auftrigt.
Der Vergleich der im Sommer 1943 eingemessenen Profile der Firn-
oberfliche mit der im Jahre 1926 durch die Landestopographie photo-
grammetrisch aufgenommenen Karte vermittelt einen ersten Einblick
iiber den bedeutenden, in den letzten anderthalb Jahrzehnten auch in

den hochgelegenen Gebieten erfolgten Firnschwund, indem in ent-
sprechenden Punkten des Jungfraufirns ein Absinken der Firnober-
fliche um 5—11 m festgestellt wurde.

12. Max WaLpMEIER (Ziirich). — Die Abhdngigkeit der iono-
sphiirischen Elektronendichten von der Sonnenaktivitit.

Nachdem es kiirzlich gelungen war (Helv. Phys. Acta 17, 168,
1944), aus der Ionisation der E-Schicht Monatsmittelwerte der Inten-
sitéit der dieselbe erzeugenden kurzwelligen ultravioletten Sonnenstrah-
lung zu berechnen, mit dem beachtenswerten Ergebnis, dass die Inten-
sititen dieser Strahlung nicht nur dem 11jihrigen Zyklus unterliegen,
wie allgemein bekannt war, sondern dass sie sogar in den Monats-
mitteln eine sehr hohe Korrelation (iiberhaupt die hochste unter allen
solar-terrestrischen Beziehungen) mit der durch die Sonnenflecken-
relativzahl ausgedriickten Sonnenaktivitit aufweisen, wurde nun ver-
sucht, die entsprechende Untersuchung fiir die fiir die Ausbreitung der
Kurzwellen in erster Linie verantwortliche F.-Schicht durchzufiihren.
Da es aber noch nicht gelungen ist, hier die tages- und jahreszeitlichen
Variationen zu beherrschen, konnten diese nur eliminiert werden, indem
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die Zunahme AfF. der Grenzfrequenz zu ciner bestimmten Tages- und
Jahreszeit von einem Jahr zum folgenden bestimmt wurde. Analog
wurden die Variationen AR der Monatsmittel der Fleckenrelativzahl
gebildet. Es zeigte sich, dass auch die AfF. pasallel mit AR verlaufen,
und zwar zu jeder Tagesstunde, wenn auch wihrend den Nachtstunden
der Zusammenhang noch etwas enger ist als tags, wie aus den Korrela-
tionskoeffizienten r hervorgeht: 7p,,.qts = 0.625, 7155s = 0.595. Diese
Koeffizienten sind zwar kleiner als diejenigen fiir die E-Ionisation, aber
selbst noch grosser als die Korrelationskoeffizienten der Jahresmittel
zwischen R und der erdmagnetischen Aktivitit wihrend der absteigen-
den Phase der Sonnentiitigkeit, zu welcher der ganze hier verwendete
Zeitraum von Januar 1940 bis Mai 1944 gehort. (Ausfithrliche Publi-
kation erscheint in Vierteljahrsschrift Naturforschende Gesellschaft
Ziirich).

13. Max BipEr (Basel). — Das Auftreten von Frost in Basel.

Die Hiufigkeit von Frost wird weitgehend durch lokale Faktoren
bedingt. Fiir die folgenden in oder bei Basel gelegenen Stationen:
Bernoullianum im Stadtinnern, St. Margarethen (Astronom.-meteorolog.
Anstalt) am silidlichen Stadtrand und Reinach (nach dreijihrigen
Beobachtungen) in Muldenlage 4 km siiddstlich der Stadt, ergeben sich
bezogen auf die Periode 1901 — 1940 nach Extremthermometern

(<0,0°) folgende mittlere Werte :

Frosttage Mittleres Datum
im Jahre erster Frost letzter Frost

Bernoullianum . 65 + 12,5 5.November -+ 124 7. April +10,9
St. Margarethen 88 + 13,8 22. Oktober  + 12,0 28. Apri] 4-10,1
Reinach . . . 122 — anfangs Okt. — anf. Mai —

Der siikulare Gang der Frosthiufigkeit (fortlaufende Dezennien-
mittel nach Terminbeobachtungen) von 1829—1940 zeigt in den Win-
termonaten ein auffallendes Maximum um 1890 mit einem raschen Ab-
fall zu einem Minimum um 1920. Der Kurvenverlauf ist recht genau
reziprok zur Wintertemperatur. Die Zahl der Frosttage im Friihling
und Herbst zeigen im sikularen Gang wenig ausgeprigte Schwankungen.

Die Frosthiufigkeit fiir jeden einzelnen Tag des Jahres zeigt fiir
die Perioden 1894—1930 und 1929—1943 eine auffallende Uberein-
stimmung, wobei die aus dem Temperaturverlauf bekannten Singulari-
titen sehr deutlich in Erscheinung treten, z. B. die relativen Minima der
Frosthiufigkeit Anfang Dezember und Ende Dezember sowie das rela-
tive Maximum um den 8. Mirz,

Die 55 Spitfroste (April und Mai) der Jahre 1930—1943 auf
St. Margarethen wurden im Hinblick auf ihre Vorhersage nach ver-
schiedenen Methoden untersucht. Die einfachste Regel, dass ein Tau-
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punkt von iiber 0° am Vortag (um 13 3 oder 211/ Uhr) keinen Frost
erwarten lisst, versagte in 83 % aller Fiille. Weiterhin wurde versucht,
aus dem Stand des feuchten Thermometers () vom Vortag die Mini-
maltemperatur (¢yip) zu berechnen:

A. Durch Abzug eines konstanten Betrages (3,5°) von ¢y um 213 Uhr.

B. Nach der Formel tyi, = t— 0,65¢ — 1,2 fiir bedeckten und be-
wolktem Himmel resp.tmin =— t¢— 0,55¢— 1,8 bei heiterem oder
leicht bewolktem Himmel nach Werten um 21 % Uhr (¢ = Luft-
temperatur).

C. Nach der Formel tpi, =— ¢y — 0,50 — 2,0 nach Beobachtungen um
13% Uhr des Vortages.

Aus der folgenden Tabelle, in der die durchschnittliche Abweichung
der beobachteten von der berechneten Minimaltemperatur sowie die
... Hiufigkeit (in 9% aller Fille) des Uberschreitens bestimmter Stufen-
werte der « Fehler » angefiihrt sind, ergibt sich, dass die Methode B
am besten ist, dass aber auch C noch recht gute Resultate gibt.

. Methode A Methode B Methode C
durchschnittliche Abweichung =+ 1,3¢ -+ 0,820 4 0,930
< Fehler » > 10 : 55 % 29 % 36 %
> 20 22 % 7 % 7%
> 3o 4 % 0 % 0%
14. WALTER MORIKOFER und GERTRUD PERL (Davos). — Uber die

Abhingigkeit der Schneeverhdlinisse von der MeereshGhe in Grau-
binden.

Im Hinblick auf die Bedeutung der Kenntnisse iiber die Schnee-
deckenverhiltnisse fiir die Klimatologie und fiir zahlreiche Anwen-
dungsgebiete (Schneeforschung, Hydrologie, Lawinenverbauung, Alpen-
strassen, Bergbahnen, Armee, Wintersport) wurde das umfangreiche,
offenbar sorgfiltige und zuverlissige Material von tiglichen Beobach-
tungen der Schneehdhe an zahlreichen Stationen der Rhétischen Bahn
einer systematischen Verarbeitung unterzogen. Speziell zur Erforschung
der allgemeinen Gesetzmissigkeiten und der Abhingigkeit von der
Meereshohe wurde das homogene Material der Jahre 1913 bis 1942
von 21 Stationen in den Langsprofilen von Pritigau, Landwassertal,
Vorderrheintal, Albulatal und Engadin beniitzt. Dabei zeigte sich,
dass lings eines Tales die Monatsmittelwerte fir die Hohe der liegen-
den Schneedecke proportional der Meereshohe anwachsen, dass jedoch
dieser Gradient der Zunahme mit der Meereshdhe, ebenso wie die
Monatsmittel an sich, nicht in allen Tilern gleich ist, sondern in den
Husseren Alpentilern bedeutend grosser als in den inneren. Auch
nimmt der Gradient vom Dezember bis zum Mérz auf etwa den doppelten
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Betrag zu, da gegen den Friihling die Schneehdhe in den mittleren
und hoheren Lagen noch immer anwéichst, wihrend sie dann in den
tieferen Tilern bereits wieder abnimmt.

Schneedeckenhohe
X Mittlere Zunahme
Winter- in c¢m/100 m
Tal mittel
in 1500 m
Dez. Jan. Febr. Mirz | Winter
Priitigau : Landquart—Laret. . | 94 | 5 7 9 11 | 8
Landwassertal : Filisur—Wolf-
gang—Weissfluhjoch . . . . | 59 6 7 11 13 9
Albulatal : Filisur—Preda.. . . 43 3 4 6 8 5
Engadin : Schuls—St. Moritz . . | 42 3 3 4 6 4
Vorderrheintal : Landquart—
Disentis . . . . . . . . e 3 3 4 5 4

Auf Grund dieser Resultate, die durch eine betridchtliche Anzahl
von Zwischenstationen belegt sind, diirfen innerhalb eines Tales die
Schneehthen linear interpoliert und extrapoliert werden. Auch schei-
nen demnach die lokalen Einfliisse nur gering zu sein. Auch die mitt-
leren Maxima der Schneehdhe wachsen in analoger Weise mit der
Meereshohe an, doch sind sie etwa 30 bis 50 % grosser als die ent-
sprechenden Monatsmittel. Mit Hilfe der langen Beobachtungsreihen
konnte gezeigt werden, dass auch die grossten Schneehdhen, mit denen
an den einzelnen Orten gerechnet werden muss, eine systematische
Abhingigkeit von dem langjidhrigen Wintermittelwert aufweisen; dar-
aus ergibt sich die Moglichkeit, auch auf Grund kurzfristiger Beobach-
tungsreihen diese Hochstwerte abzuschiitzen, eine Tatsache, der eine
besondere Bedeutung fiir technische Fragen (z.B. Lawinenverbau)
zukommt.

Die Andauer einer Schneedecke von mindestens 20 cm Hohe, die
naturgemiss auch mit der Meereshohe anwichst, weist grosse Unter-
schiede zwischen den einzelnen Télern auf; so betrigt die Dauer einer
Schneedecke von mindestens 20 cm in einer Meereshohe von 1500 m im
Préatigau 160 Tage, im Landwassertal 128, im Albulatal 116 und im
Engadin nur 98 Tage. An einem gegebenen Ort ist die Andauer der
Schneedecke weitgehend vom Schneereichtum der einzelnen Winter
abhiingig, doch ist diese Relation, unabhingig von der Hohenlage der
verschiedenen Orte, exponentiell, so dass die Andauer viel weniger
stark anwiichst als die Schneemenge.
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Mittlere Andauer der Schneedecke (in Tagen)
bei verschiedenen Wintermitteln der Schneehdhe
(giltig fiir die verschiedenen Tdler Graubiindens)

cm Schneehéhe (Wintermittel)

Meereshohe (m
20 40 60 80 100

500— 800 60—70 | 100
800—1200 105 | 120--130
1200—1500 70—75 | 110 140 150—155 { 160—165
1500—1800 120 150, 160—165 | 170—180

15. Fri1z GassMANN und C. FriepricH BArScHLIN (Ziirich). — Dar-
stellung des Schwerefeldes in rotationselliptischen Koordinaten.

In der Geodisie wird das Potential des Schwerefeldes mit Hilfe
einer Reihenentwicklung nach Kugelfunktionen dargestellt. Infolge
der Abplattung der Erde ist es dabei nicht moglich, die Konvergenz
der Entwicklung an der Erdoberfliche nachzuweisen, ohne {iiber die
Dichteverteilung im Erdinnern sehr einschrinkende Voraussetzungen
zu machen. Diese Schwierigkeit kann dadurch umgangen werden, dass
der Reihenentwicklung nicht eine der Erde umschriebene Kugelfliche
zugrunde gelegt wird, sondern ein Rotationsellipsoid, nimlich das
Referenzellipsoid der Geod#dsie. Wird die Erde, wie es in der Geo-
désie iiblich ist, regularisiert, und zwar so, dass sich ausserhalb des
Referenzellipsoides keine Masse mehr befindet, so kann man, gestiitzt
auf die in rotationselliptischen Koordinaten ausgedriickte. Laplace’sche
Gleichung fiir das Gravitationspotential, dieses Potential in eine Reihe
nach Produkten von Kugelfunktionen entwickeln, die an der Ober-
fliche des Referenzellipsoides konvergiert. Man braucht dabei iiber die
Dichte nur vorauszusetzen, dass sie reguldr stetig ist (siehe z.B.
Gunther, La Théorie du Potentiel, Paris 1934, Seite 8) in einer beliebig
diinnen, oberflichlichen Schale. Der Beweis dafiir und die Anwen-
dung des Resultates auf die dritte (gemischte) Randwertaufgabe der
Geodisie werden in der Vierteljahrsschrift der Naturforschenden Ge-
sellschaft in Ziirich, 1945, Heft 1, erscheinen.

16. FriTz GassMANN und ERNST NieeLi (Ziirich). — Magnetische
Untersuchung von Eisenerzen.

Die geologische Interpretation von magnetischen Anomalien kann
um so genauer und sicherer erfolgen, je eingehender die magnetischen
Eigenschaften der im Untersuchungsgebiet vorkommenden Gesteine
bekannt sind. Das Institut fiir Geophysik der E.T.H. hat in den
letzten Jahren umfangreiche magnetische Messungen an alpinen Erz-
vorkommen ausgefiihrt. Zur Erginzung der Interpretation dieser Mes-
sungen hat nun das Institut mit finanzieller Unterstiitzung durch die
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Studiengesellschaft fiir die Nutzbarmachung schweizerischer Erzlager-
stitten die vorkommenden Erze magnetisch und parallel dazu petro-
graphisch untersucht. Die magnetische Untersuchung bestand in der
Entnahme von zahlreichen Erzproben aus dem Anstehenden unter
Markierung der Orientierung. der Stiicke im Raume, der Bestimmung
der Suszeptibilitit und der remanenten Magnetisierung nach Grosse
und Richtung der wiirfelf6rmig zugeschnittenen Proben mit Hilfe eines
magnetischen Variometers und erginzenden Messungen an pulveri-
siertem Material, eingefiillt in Wiirfel- und Kugel-Hohlformen. Eine
genauere Beschreibung der Untersuchungsmethode sowie die Resul-
tate und ihr Zusammenhang mit der Tektonik der Lagerstéitte und der
Petrographie des Erzes werden in den « Schweiz. Min. Petr. Mitt. »
erscheinen. v

17. Pauvr-Louis MErcaNTON (Lausanne). — Recherches de tech-
nique pluviométrique : comparaison de totalisateurs sur le terrain.

Des essais & la soufflerie, faits naguére par le rapporteur pour
la Station météorologique centrale suisse, semblant avoir démontré
qu’en abaissant de quelque 13 cm. le rebord supérieur de l’écran
tronconique d'un totalisateur du modéle établi par la Station (Maurer-
Billwiller) on se rapprochait davantage de la neutralité dans le vent
réclamée d’'un pluviométre, il convenait d’en faire la vérification sur
le terrain méme. A défaut de champ d’essais rationnel — la création
de l'actuel champ au Sentier ne date que de 1941 — j’ai profité de
la présence sur le Nollen de la Grimsel d'un totalisateur du type
normal, & écran de niveau avec l'ouverture pluviométrique, pour le
doubler d’'un deuxiéme, pareil mais & écran abaissé. Dés novembre
1935 et jusqu’au printemps de 1944 on y a fait des relevés au moins
mensuels, hiver comme été. L’expérience nous a amené peu a peu a
modifier notre programme en ce sens que, de comparaison entre totali-
sateurs a écran différemment placés, elle devint celle entre deux instru-
ments rendus tout & fait identiques, du type usuel.

En effet on observa bientdot, en dépit de leur grande proximité
(3 m.) et de situations paraissant trés semblables, des différences
notables de 1'un & I'autre. L’écart a atteint en moyenne 214 % en été
(pluie) et 3% % en hiver (neige). La comparaison réalisée dés lors
entre le totalisateur normal et celui & écran abaissé installés dans
le champ d’essai du Val de Joux, en terrain plat ouvert a tous vents
a prouveé que les quantités emmagasinées par les deux engins, placés
4 10 m. 'un de l'autre, dans des conditions ou 'orographie locale ne
joue cette fois aucun role, ne différaient pas méme de 0,2%.

Qu’en conclure sinon qu’il est oiseux de s’appliquer & perfec-
tionner l'exactitude instrumentale dans un domaine de I'observation
météorologique ou l'on est forcé d’accepter des conditions topogra-
phiques d’'une inéluctable prépondérance ?

Les détails de la présente recherche paraitront dans les Annales
de la Station centrale suisse de météorologie, & Zurich.



18. PiERRE BERGER (Payerne). — Pression a Uintérieur d’'un ballon
en Cellux.

- Ces mesures furent effectuées sur un ballon de série, gonflé a
I’'H,, au % seulement de son volume (comme pour un start normal).
Sur un méridien 23 appendices spéciaux furent collés, & des inter-
valles décroissants de la base au sommet du ballon. A chaque appen-
dice — toujours perpendiculaire & ’enveloppe — des mesures furent
effectuées & l'aide d’un manométre en forme d’U, a alcool, incliné a
10,5° Les résultats sont :

A D P A D P
1 30 cm. —0,96 mm. eau 13 318 cm. -+ 0,57 mm. ean
3 89 » -—0789 » » 15 338 » I 0,96 » »
5 148 » —0,74 » » 17 37 » +1,18 > >
7 208 » —044 » > 19 37 » +130 » >
9 253 » 40,10 » > 21 393 » +162 » »
11 288 » +0,37 » > 23 412 » - +182 » »
(A = appendice n°; D = distance comptée depuis la base du ballon;
P : — = sous-pression, + = surpression.)

Les différences de pression sont trés faibles. Les sous-pressions
s’expliquent ainsi : Sous 'action de la poussée de I'Hs, le sommet du
ballon s’étale; le ballon est amarré par 8 sacs de lest, attachés & la
base des 8 arétes; la traction due & ces sacs aurait pour effet de
maintenir — jusqu’a la base du corps du ballon — la forme étalée de
son sommet, mettant & disposition de I'H, (le ballon est gonflé au %3)
un volume trop spacieux; la pression de I’H., dans ’enveloppe est alors
inférieure a la pression atmosphérique, qui comprime les parois du
ballon. Ce 2¢ effet n’annule pas entiérement le premier; il en résulte
les sous-pressions mesurées.

Sur la base des chiffres du tableau, la poussée de I'H, fut calculée;
elle fut de 5870 g. tandis qu’elle aurait di étre de 5830 g.

19. Pierre BERGER (Payerne). — Allongement et résistance a la
rupture du Celluxr 305, en fonction de la température.

Ce Cellux est composé de cellulose pure régénérée, de glycérine
et d’eau. 11 est laqué sur ses deux faces. Il pése un peu plus de 31 g.
au m2. L’épaisseur des feuilles — couches de laque comprises — est de
0,021 £10% mm. Il est judicieux d’étudier les variations des pro-
priétés mécaniques de l’enveloppe — en Cellux — de nos ballons au
cours d’'un sondage puisqu’elle est soumise & des températures trés
variables (+ 30 4 — 65° C).

Le résultat de cette étude est donné ci-dessous. Les essais furent
faits dans notre caisson pour les températures comprises entre + 40°
et —35° C; le courant de ventilation varia de 3 4 3,5 m/sec. Pour
les essais effectués & des températures de — 35 & — 70° C, nous avons
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opéré sur des pains de neige carbonique ou dans de la poussiére de
neige carbonique, sans ventilation. L’humidité au laboratoire oscilla
entre 65 et 75% pour les températures comprises entre + 10 et + 20°
elle fut plus faible pour les températures plus élevées, plus forte pour
les températures plus basses. Une forme adéquate d’éprouvettes en
Cellux fut recherchée. Les tractions suivantes étaient en général
atteintes aprés: 1 kg.: 10 sec.; 2 kg.: 25 sec.; 3 kg.: 42 sec.;
3,56 kg. : 60 sec.

Sous traction constante, le Cellux subit un effet de relaxation
dont les chiffres ci-dessous donnent une idée :

Allongement Temps Allongement Temps
en mm. en sec. en mm, en sec.
4 15 12 120

6 30 20 180

8 60 23 210

Si la traction augmente plus ou moins rapidement, la relaxation
change, mais il ne semble pas que l'allongement maximum et que la
résistance de rupture en soient altérés.

L’allongement est d’autant plus grand que la température est plus
élevée et que la traction est plus forte. Méme si la traction augmente
progressivement, I’allongement est souvent irrégulier; par instant
I’éprouvette s’allonge facilement, méme si la force de traction diminue
un peu. A température et traction égales, I’allongement est beaucoup
plus grand dans le sens perpendiculaire que dans le sens paralléle aux
chaines; cette différence s’atténue aux basses températures (— 35°).
A température constante, si la traction augmente, I’allongement croit
plus rapidement que la force de traction. L’allongement maximum de
ce Cellux parait varier linéairement avec la température entre -+ 20
et — 45°; les quelques chiffres suivants le témoignent :

Températures : +20 —10 —33 —45°C
Allongements max. en %
paralléle aux chaines . . . . . 175 120 8,0 5,5
perpendiculaire aux chaines . . 43,0 21,0 8,0 4,0

Pour des températures de -20 a -40° il ne fut pas possible
d’obtenir des allongements supérieurs; & —33°, les allongements ma-
xima sont égaux. De —33 a —409, les allongements dans le sens des
chaines sont plus grands que dans le sens perpendiculaire.

La résistance maxima de rupture varie aussi avec la température,
elle est de :

Températures : 35 0 —35°C
Traction en kg./cm.
paralléle aux chaines . . . . . 1,83 1,90 1,99
perpendiculaire aux chaines . . . 1,2 1,24 1,28
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A plus basse température, la résistance a la traction diminue beau-
coup; & —700, le Cellux perd toute force de résistance. On ne peut
plus le prendre avec les doigts ou avec une pince refroidie sans qu’il
se casse immédiatement en nombreux morceaux. A ces basses tempera-
tures, le Cellux géle, au sens chimique du terme.

Nous avons enregistré dans nos sondages des températures de
—65°, sans que nos ballons éclatassent. Si I'air avait bien la tempé-
rature indiquée, par insolation, le Cellux était plus chaud. De la
plaine 4 3000 m. en montagne, des mesures ont prouvé que le Cellux
peut prendre au soleil des températures allant jusqu’a 8° au-dessus de
celle de l'air ambiant. A plus haute altitude, l'insolation échauffe
probablement davantage l’enveloppe des ballons, ce qui leur permet
de pénétrer dans une atmosphére d’autant plus froide. Ce fait semble
confirmé par des sondages nocturnes au cours desquels les ballons
éclatérent par — 40° environ.

20. Pierre BERrRGER (Payerne). — Paradoxe de la vitesse et de la
force ascensionnelle des ballons en Cellux.

Si on reporte sur un diagramme le temps mis par nos ballons en
Cellux pour atteindre une altitude donnée — 7 ou 10 km. par ex. —
en fonction de la force ascensionnelle totale et de la force ascension-
nelle disponible, on obtient en général des lignes isochrones courbes
qui se replient sur elles-mémes. La conclusion & tirer est :

pour une force ascensionnelle totale donnée, la vitesse ascen-
sionnelle maxima correspond & une force ascensionnelle disponi-
ble bien définie. Si cette derniére est soit trop petite soit trop
grande, la vitesse ascensionnelle diminue.

Ce fait peut s’expliquer si on admet que la poussée statique due
a I'hydrogeéne et la forme aérodynamique du ballon jouent tour & tour
un role prédominant.

21. PierrE BERGER (Payerne). — Déformations en vol des ballons
en Celluzx.

Si on examine les ballons (gonflés au sol au ¥ ou au ¥ de leur
volume) au cours des sondages, on constate qu'ils sont soumis & de
trés grandes déformations et qu’ils oscillent.

Au début de ’ascension, la partie inférieure de chaque ballon est
comprimée; en outre la partie supérieure de ’enveloppe s’aplatit irrégu-
liérement sur un de ses cOtés; dans certains cas un des angles du
sommet — quelques fois tout le sommet — est progressivement aspiré
3 lintérieur, tandis que la partie inférieure du ballon se gonfle un
peu. Brusquement le ballon reprend sa forme normale (celle dun
gros bolet). Puisque, malgré la poussée de 'H, & l'intérieur du ballon,
la partie supérieure de son enveloppe peut étre aspirée dans le ballon,
il est nécessaire qu'une force extérieure intervienne. Est-ce un effet
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de la résistance de l'air & ’avancement ? L’analyse de cette hypothése
prouve que ce n’est pas elle qui est la cause principale de ces défor-
mations. Au cours de son ascension, le ballon comme tout véhicule,
provoque des tourbillons qui sont entrainés. Entre eux et ’aéronef il
existe nécessairement une force de liaison. En admettant le principe
de 'onde liée, cette masse d’air alourdit le ballon; il monte moins
rapidement.. Par inertie, le tourbillon a tendance & ne pas suivre
T'aéronef et provoque ainsi une succion sur la partie inférieure de ’enve-
loppe. Cette succion crée une sous-pression locale qui est 'agent de liai-
son entre la masse d’air entrainée et le ballon. Comme le volume d’H.
emportée n’est 3 basse altitude — qu’une petite partie du volume
du ballon (hermétiquement fermé), si son enveloppe est contrainte,
par succion, de se dilater, la place & I'intérieur du ballon augmente,
I'H, se détend et sa pression devient inférieure & celle de l'air am-
biant. Immédiatement la pression atmosphérique comprime ailleurs
le ballon, de préférence & I'’endroit ou la résistance aérodynamique due
a l'ascension sera optima. C’est la raison pour laquelle ces déforma-
tions sont si nombreuses au sommet du ballon. Lorsque le tourbillon
lié & la base du ballon se détache, la force de liaison cesse; sous 'action
de la poussée statique de I'H, I’enveloppe reprend sa forme normale,
puis d’autres tourbillons se reforment; ils sont accompagnés de nou-
velles déformations. .

Ces déformations sont surtout accusées au début des sondages,
lorsque les ballons sont encore peu gonflés; elles sont d’autant plus
fortes que la vitesse ascensionnelle est élevée; elles se produisent a
un rythme trés irrégulier, dont la période varie de 3 &4 30 sec.




4. Sektion fiir Chemie
Sitzung der Schweizerischen Chemischen Gesellschaft

Sonntag, 3. September 1944

Vizeprisident : Prof. Dr. H. GOLDSTEIN (Lausanne)
Sekretdr : Dr. Z. N1TscHMANN (Bern)

1. KarL MiescHER (Basel). — Konstitution und Totalsynthese hoch-
wirksamer Abkommlinge dstrogener Hormone.

Zur Uberpriifung widersprechender Angaben friiherer Autoren iiber
die Wirksamkeit aus Ostrogenen Hormonen durch Kalischmelze gewon-
nener Carbonsiuren wurde der 5-Ring von Ostron sowie Equilenin mit
Hypojodit unter intermediirer Benzylierung der Phenolgruppe aufge-
spalten. Die gebildeten Dicarbonsiduren der Octa- bezw. Tetrahydro-
phenanthrenreihe (Marrianol-siure vom Smp. 217—218°, Bis-dehydro-
marrianol-siure vom Smp. 252—254° erwiesen sich im Ostrustest (Ratte)
als vollig unwirksam.

Dagegen fiihrt die Kalischmelze von Ostradiol oder Ostron zu
einer Monocarbonsdure vom Smp. 197—198,5° von hoher Ostrogener
Wirkung. Sie erreicht subkutan mit 0,7—1y diejenige des Ostrons,
ibertrifft sie aber oral mit 1,5 y um etwa das 15fache. Nach der Kon-
stltutlonsaufklarung (Abbau zu 1-Athyl-2-methyl-phenanthren) liegt die
1-Athyl-2-methyl-7-oxy-octahydro-phenanthren-2-carbonsidure  (Doisy-
nolsfure) der Formel I vor. Analog leitet sich vom Equilenin eine Bis-
dehydro-doisynol-sidure (II) ab.

CHs CHs CHa

\wm /\hm /\

/\/\/%m / /\/\/
" /\/ "IN " /\)

— C02CHs

Die Totalsynthese von II gelang aus dem Ketoester III (Ba.chmann)
durch Umsetzung mit Athyl-magnesiumbromid, Wasserabspaltung, Ver-
seifung und Hydrierung. Es entstanden zwei Racemate : die Dehydro-
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doisynolsidure vom Smp. 204—205° und die Iso-dehydro-doisynolsiure
vom Smp. 235—238°. Nur die erstere ist wirksam. In wiisseriger Losung
ihres Natriumsalzes verabreicht, iibertrifft sie subkutan und besonders
oral mit 0,1—0,15 y (Ratte) alle bisher bekannten 6strogenen Verbin-
dungen. Auffillig ist eine betridchtliche Dauerwirkung. Moglicherweise
bedient sich auch die Natur der hochwirksamen Doisynolsiuren als
Hiyrmone.

2. Lrop. RuzickA (Ziirich). — Zur Stereochemie des Veilchenalkohols
und des Veilchenaldehyds.

In Veilchenbliiten und Veilchenblidttern kommt ein Gemisch von
Alkoholen und Aldehyden vor, unter denen das Nonadienol

CH; - CH, - CH = CH - CH: - CH, - CH — CH - CH.OH

und der entsprechende Aldehyd, die als Veilchenalkohol und Veilchen-
aldehyd bezeichnet wurden, geruchlich eine besondere Rolle spielen. Die
beiden Verbindungen wurden auch synthetisch hergestellt [Helv. 17,
1602 (1934)]. Damals ging man von einem synthetisch hergestellten
Hexen-(3)-01-(1) aus. Spiter wiederholte Herr H. Schinz die Synthese
mit natiirlichem Hexenol aus japanischem Pfeffermiinzol.- Das aus-
gehend von natiirlichem Hexenol bereitete Nonadienol erwies sich aber
von dem wie oben erwidhnt frither hergestellten als verschieden (auf
Grund von Schmelzpunkt und Mischprobe kristallisierter Derivate). Das
aus natiirlichem Hexenol bereitete Nonadienol stimmte dagegen in
seinen Eigenschaften weitgehend iiberein mit dem aus Veilchenblittern
isolierten Priparat. Auf Grund dieses Sachverhaltes musste sich also das
synthetische Nonadienol aus kiinstlichem Hexenol von dem natiirlichen
Nonadienol durch cis, trans-Isomerie an der von der Hydroxylgruppe
weiter entfernten Doppelbindung unterscheiden. Fiir natiirliches Hexe-
nol war von S.Takei trans- und von M. Stoll cis-Konfiguration vorge-
schlagen. Eine Entscheidung konnte getroffen werden durch Vergleich
der Raman-Spektra, die durch Herrn B. P. Susz in Genf ermittelt worden
sind. Darnach ist das natiirliche Hexenol die cis-Verbindung. Da fiir die
zum Hydroxyl a, f-stindige Doppelbindung des Nonadienols auf Grund
der synthetischen Operation trans-Konfiguration folgt, so kommt dem
natiirlichen sowie dem aus natiirlichem Hexenol synthetisch hergestell-
ten Nonadienol c¢is, trans-Konfiguration und dem aus synthetischem
Hexenol bereiteten stereoisomeren Nonadienol trans,-trans-Konfigura-
tion zu. Die experimentellen Einzelheiten sind aus dem niichsten Hefte
der Helvetica Chimica Acta zu entnehmen 1.

Es haben noch gesprochen : K. Huber, Bern; E. Jaag, Biel.

1Vgl. dort Vol. XXVII, 1561 (1944).



5. Sektion fiir Geologie
Sitzung der Schweizerischen Geologischen Gesellschaft

Sonntag, 3. September 1944

Prdsident : Prof. Dr. J. TErCIER (Fribourg)
Sekretdr : Dr. AuvcusTiN LoMBARD (Genéve)

1. Joos CapiscH (Bern). — Beobachtungen im Bergsturzgebiet von
Reichenau (Graubiinden). — Erscheint in Eclogae geol. Helv.

2. Toni HaGen (Frauenfeld). — Zur Tektonik der nordlichen Dent-
Blanche-Decke.

Vor mehr als 25 Jahren formulierte Emil Argand mit der Dent-
Blanche-Decke den Begriff der liegenden Deckfalte, als typisches
Merkmal seines sog. « penninischen » Baustils. Dazu gehdrten normaler
und verkehrter Schenkel mit lithologischen Ubergingen. Aber schon
vor mehreren Jahren dusserte Rudolf Staub Zweifel an dieser Auffas-
sung. Vergleiche mit seiner nunmehr ausfiihrlich untersuchten Bernina-
gruppe brachten ihn zur Ansicht, dass die Dent-Blanche-Decke sowohl
petrographisch, stratigraphisch als auch tektonisch am meisten Analo-
gien zur unterostalpinen Bernina-Decke aufweist.

Zur stratigraphischen Frage des Dent-Blanche-Mesozoikums am
Mont Dolin bei Arolla méchte ich nur kurz erwédhnen, dass seine Schicht-
reihe (welche 2 verschiedenen Faciesrdumen angehort) sich am besten
mit der Zone von Samaden (Piz Padella) sowie mit der Zone am Julier-
pass vergleichen lisst : Roter und violetter Quarzporphyr, permokabo-
nische Breccien, grober Verrukano, Raibler Schichten in Form von roten
Sandsteinen, Schiefer- und Breccienserien, typische Kossener Schiefer,
vielgestaltige Lias Schiefer und Breccien und postliasische polygene
Breccien.

Der Bau des Mont Dolin erwies sich als derart kompliziert, dass es
ausgeschlossen erschien, seine Sedimente nur aus einer einfachen Mulde
im Riicken der Dent-Blanche-Decke herzuleiten. Nachforschungen iiber
die ostliche und westliche Fortsetzung des Dolinzuges dringten sich in
der Folge geradezu auf. Folgendes resultierte daraus :

Der Dolinzug ist eine tiefgreifende tektonische Trennung innerhalb
des kristallinen Kerns der Dent-Blanche-Decke. Er lisst sich vom Pas

8
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de Chévres iiber den Mont Dolin—Praz Mousse—Pte. Dent de Veisivi—
Pointe de Zaté—Moiry bis in die Basis des Weisshorns verfolgen. Siche-
res Mesozoikum enthiilt er allerdings nur zwischen Pas de Chévres und
Praz Mousse. Er trennt den kristallinen Kern der Dent-Blanche-Decke
bis zur Basis hinunter in zwei Teildecken, die sich durch einen giinzlich
verschiedenen Baustil voneinander unterscheiden. Die nérdliche, tiefere
- Teildecke, die Roussette-Decke, endet nach Siiden in Form eines spitzen
Keils. Sie stellt somit nicht eine selbstindige Decke dar, sondern den
von den riickwirtigen Partien iiberfahrenen Stirnteil der Dent-Blanche-
Decke s.1. Ihr innerer Bau ist sehr kompliziert, mit frontalen und basalen
Abspaltungen und Verfaltungen und mit eingewickelten Biindner-
schiefern, Ophiolithen und Radiolariten der Zone du Combin. Die maxi-
male Michtigkeit der Roussette-Decke betrigt etwa 600 m.

Die siidlich des Dolinzuges gelegene Teildecke (Dent-Blanche-
Decke s. s.) ist auch nicht einheitlich gebaut, sondern wieder durch
Gleitfliichen, welche teilweise Mesozoikum enthalten, in einzelne Schub-
massen und Schollen aufgeteilt. Die nordlichste dieser Storzonen zieht
sich durch die ganze Dent-Blanche-Decke, vom Mont Blanc de Seilon
iiber die Zinareffiens—Aiguille de la Za—Mont Miné—Col de la Dent-
Blanche bis zum Trifthorn. Es ist ein von unten einspiessender meso-
zoischer Keil, der westlich des Pigne d’Arolla permokabonische Breccien,
Biindnerschiefer und Ophiolithe enth#lt. Nach oben und Osten keilt das
Mesozoikum aus. Ich habe diese Storung den Zinareffienszug genannt.

Hervorstechende Merkmale der einzelnen Gleitschollen innerhalb
der Dent-Blanche-Decke s.s. sind ihre nach allen Richtungen rasch
wechselnden Michtigkeiten und ihre in bezug auf ihre innere Struktur
meist diskordanten Begrenzungsflichen. ,

Die tektonische Verwandtschaft der Dent-Blanche-Decke s. 1. mit der
Bernina-Decke ist somit frappant. Die Roussette-Decke entspricht der
Err-Decke. Weitere Resultate meiner Untersuchungen werden demnéchst
in meiner Dissertation verdffentlicht werden.

3. Ruporr StauB (Ziirich). — Demonstration der neuen Bernina-
karte. — Kein Manuskript eingegangen. :

4. Perer CHRIST (Basel) ¥ und Franz MULLER (Meiringen). — Uber
die Tektonik des Malms der Wildhorn-Decke am Hasleberg.

Im Gebiete des Blattes Meiringen, dessen geologische Aufnahme
von Paul Arbenz begonnen und nun u. a. von F. Miiller und P. Christ
fortgefiihrt wird, zeigt sich, wie dies R. Helbling aus dem Gebiete
zwischen Seeztal und Reuss beschrieben hat, eine deutliche Dreiteilung
in der Tektonik der Wildhorn-Decke, insofern einerseits die Serie Aalé-
nien-Dogger, anderseits der Malm und schliesslich die Kreide sich
jeweils in ihrem Aufbau mehr oder weniger selbstindig verhalten.
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Die Malm-Komponenten sind auf den Schiefern des Oxfordiens vom
Dogger abgescheert und auf denselben gegeneinander und iibereinander
verschoben worden. Uber dem Malm hat sich die Kreide auf den
plastischen Schichten des untern Valanginien gelost und bildet nun
nordlich des Untersuchungsgebietes ihren eigenen Faltenbau. o

Die urspriinglich veranlagten Malm-Falten sind wihrend -der mise
en place der Decke zu Schuppen und Teilstiicken ausgezogen und zer-
rissen worden, die heute als kompliziertes Bauwerk iibereinander liegen.
Dieser Komplex von Malm-Schuppen ist spiter von einem System von
dlteren Briichen durchsetzt worden, die mehr oder weniger parallel zur
Achsenrichtung verlaufen und meist nach SE einfallen. Diese Briiche
sind durch eine spétalpine Faltungsphase, vermutlich. wihrend der
Bildung der parautochthonen Schuppen und der Steilstellung des Aar-
massiv-Nordrandes, zu oft verbogenen Aufschiebungsflichen reaktiviert
worden, lings welchen die zwischen ihnen liegenden Schollen in-, an-
und tiibereinander gepresst worden sind.

Eine letzte Komplikation hat der Aufbau der Malm-Elemente er-
fahren durch SW und NE fallende Querbriiche, die sich, anscheinend
zum Ausgleich statischer Krifte, nach der Alpenfaltung gebildet haben.
Diese Querbriiche diirften in engem Zusammenhang stehen mit den
méichtigen Sackunaserschemungen des Hasleberges und mit den Berg-
stiirzen und Sackungen am Talhang NW Meiringen.

5. Avcustin LoMBARD (Genéve). — Sondages pour les fondations
du Pont de la Jonction (C. F. F.), prés Genéve. — Paraitra aux Eclogae
geol. Helv.

6. Tueopor Huer (Bern). — Vorweisen der Originale zu den Ab-
bildungen « Pierre des Marmettes » und « Pierre @ Dzo» in J. de
Charpentier : Essai sur les glaciers. — Erscheint in Eclogae geol. Helv.

7. ArnoLD Bersier (Lausanne). — Un mouvement quaternaire
dans la mollasse subalpine. — Paraitra aux Eclogae geol. Helv.
8. PauL KEeLTERBORN (Basel). — Beobachtungen im Mont Terri-

Gebiet zwischen Courgenay und Asuel (Berner Jura)?.

Im Auftrage des Bureaus fiir Bergbau wurde anlisslich einer Unter-
suchung der bitumindsen Posidonienschiefer das Gebiet der Mont Terri
Antiklinale zwischen Sur la Croix-Courtemautruy im Westen und Pleu-
jouse-Asuel im Osten kartiert. Die Struktur bildet die markanteste Er-
hebung der Lomont—Mont Terri—Bueberg-Randkette. Ausserdem hatten
die alten Gipsgruben, die Salzbohrung Koehli (1828—1835), der Kohlen-
schacht Thurberg (1874), der Tunnelbau St-Ursanne—Courtemautruy

1 Publiziert mit der Erlaubnis des Bureaus fiir Bergbau. Eine ausfiihr-
lichere Mitteilung erscheint in den Eclogae geol. Helv., Vol. 37.
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(1875), - die projektierte Kohlenbohrung eines Ziircher Konsortiums
(1888), und schliesslich die Lokationsfrage fiir eine Kohlenbohrung in
der Pruntruter. Gegend (1917, Buix) mehrfach die Aufmerksamkeit auf
das Gebiet gelenkt. Bis jetzt fehlte aber eine zusammenhingende geolo-
gische Bearbeitung und, abgesehen von der geologischen Dufourkarte
(BL VIL), ist einzig auf die als «Vorlidufige Mitteilung» publizierte tek-
tonische Kartenskizze 1': 50,000 von Liniger und Werenfels (Ecl. geol.
Helv., Bd. 20, 1926) hinzuweisen. '

Die Mont-Terri-Struktur erweist sich als liegende Falte von etwa
7 km Lénge mit auf iiber 4 km sich erstreckendem Keuperausbiss. Von
besonderer Wichtigkeit ist der Nachweis einer grossen Randiiberschie-
bung, lings welcher die Malmplatte der Ajoie bis iiber 1 km nordwirts
iiberfahren wurde. Diese Uberschiebung konnte in einem kleinen Malm-
fenster im Télchen zwischen Derriére Monterri und Paplemont auf Héhe
580 einwandfrei festgelegt werden. Auf einer Distanz von etwa 200 m
stehen hier in der Zone des untern Dogger der Nordflanke tektonisch
stark beanspruchte Malmkalke (vermutlich Rauracien) an; siidwirts
folgen Opalinustone und Lias, nordwiirts Hauptrogenstein.

Im Hinblick auf diese Beobachtung und die sich auch aus der iibri-
gen Kartierung ergebenden Hinweise wird das Tunnelprofil von Sur la
Croix (Mathey, F.: Coupes géologiques des tunnels du Doubs. —
Schweiz. nat. Ges., Bd. 29, 1885) umgedeutet : Die im Tunnel von 900—
1110 m ab Nordportal beobachtete Brekzienzone mit Oxfordien- und
Doggerkomponenten in Opalinustonen, die als vertikale, E-W strei-
chende Verwerfungskluft, erklirt wurde, wird mit der flachen Rand-
iiberschiebung in Beziehung gebracht. Ebenso wird auch die in der alten
Bohrung Koehli unter Keuper und Muschelkalk festgestellte Brekzie mit
Oxford-, Dogger- und Liasmaterial als Hinweis auf die Rand- und nicht
auf die Kerniiberschiebung (Thurmann) betrachtet. Dass ausser der
Randiiberschiebung auch eine Kerniiberschiebung vorhanden sein
konnte, ergibt sich aus der Uberhohung der Siidflanke gegeniiber der
Nordflanke.

Namentlich im 0Ostlichen Gebiet treten grosse Querstorungen auf
(vor allem diejenige von Malcote), die in ihrer Anlage vermutlich #lter
als die Faltung und rheintalisch bedingt sind. Auf die tektonischen
Verhiltnisse dieses 9stlichen Abschnittes wird nicht niher eingegangen,
da die bisherigen Beobachtungen noch keine einwandfreie Interpretation
erlauben. :

Die geologischen Verhiltnisse wurden an Hand der Karte und der
Profile im MaBstab 1 :10,000 erldutert.

9. Hans GUNZLER-SEIFFERT (Bern). — Uber den Mechanismus eini-
ger liegender Falten. :

‘Seit Albert Heims « Mechanismus der Gebirgsbildung » sind lie-
gende Falten wohl definierte tektonische Korper. Sie bestehen aus nor-
mal gelagertem Gewdlbe-, verkehrtem Mittel- und wiederum normal ge-
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lagertem Muldenschenkel, die untereinander durch Gewdlbestirn und
Muldenumbiegung verbunden sind. Die urspriingliche Méchtigkeit des
Schichtenstosses bleibt im Gewdlbe- und im Muldenschenkel gewahrt,
sie reduziert sich im Mittelschenkel, verstirkte Michtigkeiten treten in
Stirn und Muldenbiegung auf, und zwar als Begleiterscheinung des Fal-
tungsvorganges, m.a. W. als Abwanderung von Gesteinsmaterial aus
dem reduzierten Mittelschenkel nach vorn und riickwirts.

Diese Erklirung des Wechsels in den Méichtigkeiten setzt gleich-
missige Dicke der Sedimente im ungefalteten Schichtenstoss voraus,
fiir Gebiete mit stark schwankenden Michtigkeiten wird die zitierte
Deutung zweifelhaft. Deshalb wurden die nordlichen Falten im jurassi-
schen Teil der Wildhorn-Decke zwischen Kiental und der Liitschine 3
Interlaken auf dieses Problem hin untersucht.

Die Faltenkerne bestehen dort aus michtigem, tonschiefrigem und
sandigem Aalénien, im Kiental zudem auch noch aus #hnlich zusammen-
gesetztem Lias. Die Hiillen werden im wesentlichen aus wechselnd
michtigem Malm gebildet, dazu kommt unter dem Malm noch in liicken-
hafter Verteilung ein schmiichtiger Bajocienkalk, welcher nur im S ab-
rupt zu grosserer Michtigkeit anschwillt.

Die stratigraphischen Verhiltnisse dieser Kalke zeigen im Kiental
Michtigkeitsspriinge, die von zwei alten Lingsstorungen abhingen. An
ihnen wurden schon kimmerisch die entstandenen Lingsstreifen N-wirts
gekippt, so dass jeweils die N-Kanten tief und geschiitzt vor Abtragung
lagen; die S-Kanten aber standen hoch und wurden eingeebnet.

Aus diesen wechselnd méchtigen Schollen wurden Falten, deren
Stirnen aus den michtigen N-Teilen bestehen, wihrend die Gewdlbe-
schenkel nach S hin diinner werden. Mittelschenkel wurden nicht an-
gelegt.

Im Tal der Liitschine erfolgten die kimmerischen Bewegungen an
drei alten Stérungen, und zwar im N nach N, im 8 nach 8, in der Mitte
blieb ein Streifen, welcher muldenformlg einsank. Auch hier sind allent-
halben die hochstehenden Teile der Streifen abgetragen worden.

Die reduzierten N-Teile wurden zu Mittelschenkeln, und erst der
Beginn der S daran anschliessenden méichtigen Partien wolbte sich zu
Faltenstirnen empor.

Die Reduktionen sind am Fehlen des Obertithons erkennbar, die
Uberreste davon liegen als maximal 2 m miichtige Gerollschicht an der
Grenze Jura/Kreide. In den Mittelschenkeln fehlt das Tithon immer, in
Gewolbeschenkeln je nach der kimmerischen Tektonik, in den Gewdlbe-
stirnen finden sich grundséitzlich die vollstindigsten Schichtreihen.

Diese Tatsachen beweisen, dass die geringe Michtigkeit der im
Liitschinetal vorhandenen Mittelschenkel nicht die Folge einer tekto-
nischen Ausdiinnung ist, sondern bereits vor der Alpenfaltung vorhanden
war, ebenso hat der untersuchte Schichtenstoss zwischen Kien und Liit-
schine die Kriifte des Zusammenschubs gezwungen, dort Faltenstirnen
anzulegen, wo grosste Méchtigkeiten pré-alpin bereits bestanden.
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10. MAuRICE LUGEON (Lausanne) — La zone d@’Adelboden et sa -
dwertzculatwn — Pas re¢cu de manuscrit.
11. NicoLas OULIANOFF (Lausanne). — L’origine d’un gite métalli-

fére du Val d’Hérens (Valais) et la tectonique alpine. — Paraitra aux
Eclogae geol. Helv. :

12. ArMiN voN Moos (Ziirich) und RoLr RutscH (Bern). — Uber
einen durch Strukturstérung wverursachten Ufereinbruch (Gerzensee,
Ki. Bern). — Erscheint in Eclogae geol. Helv.

Es haben noch gesprochen: R. Triimpy, Ziirich; F. Roesli, Luzeru.



6. Sektion fiir Mineralogie und Petrographie
Sitzung der Schweizerischen Mineralogisch-Petrographischen Gesellschaft

Sonntag, 3. September 1944

Prdsident : Prof. Dr. CoNraD Burri (Ziirich)

1. CarL FRIEDLAENDER (Ziirich). — Untersuchungen an alpinen
Quarzen.

Entgegen der verbreiteten Auffassung, dass alpine Quarze fiir pie-
zoelektrische Verwendung vollig unbrauchbar seien, haben im Auftrag
der Geotechnischen Kommission der S. N. G. ausgefiihrte Untersuchun-
gen gezeigt, dass sorgfiltic ausgewihltes alpines Material durchaus
verwendbar ist und auch quantitativ praktisch nicht von brasilia-
nischem Vergleichsmaterial abweicht.

Die bei den alpinen Quarzen meist sehr intensive Verzwillingung
nach Dauphiné- und auch Brasilianergesetz machen jedoch das Be-
schaffen von einheitlichem Material schwierig.

Untersuchung der auf den Prismenflichen auftretenden Suturen
ergab, dass der alpine Quarz polylamellar gebaut ist. Die in der Durch-
sicht in parallel der Basis geschnittenen, polierten Platten hiufig sehr
deutlich wahrnehmbaren Schlieren stehen ebenfalls damit in Zusammen-
hang. Die Lamellen grenzen scharf voneinander ab; ihre Lingsachsen
bilden einen Winkel von 1—2° gegeneinander. Die Regelmissigkeit
dieser Erscheinung legt die Frage nahe, ob diese Lamellen nicht etwas
Gesetzmiissiges darstellen, eine zwillingsméssige Verwachsung, die dann
jedenfalls bei monokliner Aufstellung wesentlich einfacher zu indizieren
wiire als bei der jetzt {iblichen Aufstellung. |

2. Epuarp WEeNK (Ziirich). — Bezichungen zwischen Mineral-
bestand und Chemismus einiger Plutonite Nord-Borneos. — Kein
Manuskript eingegangen.

3. ArMIN VON Moos (Ziirich). — Neuere Schotteruntersuchungen in
der Schweiz. — Kein Manuskript eingegangen.

4. Francis DE QUERVAIN (Ziirich), — Demonstration von Nickel-
mineralien aus dem Serpentin vonrn Poschiavo. — Kein Manuskript
eingegangen.

Es haben noch gesprochen: H. Waldmann, Basel; Marc Vuagnat,
Ziirich.



7. Sektion fiir Paldontologie
Sitzung der Schweizerischen Paldontologischen Gesellschaft

Samstag, 2. September 1944

Prdsident : Dr. SAMUEL ScHAUB (Basel)
Sekretir : Dr. PAuL BRrRONNIMANN (Basel)

1. PaurL BroNNIMANN (Basel). — Zur Frage der verwandtschaft-
lichen Beziehungen zwischen Discocyclina und Asterocyclina.

In der 1940 von Vaughan & Cole neu aufgestellten Familie Dis-
cocyclinidae werden die Asterocyclinen wie bisher als Subgenus von
Discocyclina Giimbel 1870 aufgefasst. Die subgenerische Stellung von
Asterocyclina wird damit begriindet, dass zwischen Discocyclina und
Asterocyclina lediglich eine Verschiedenheit in der Husseren Gestalt
bestehe. In allen anderen Gehiuseeigenschaften sollen die beiden Grup-
pen miteinander iibereinstimmen.

Die neuerliche Untersuchung einiger mikrosphirischer Vertreter
von Asterocyclina stellaris (Brunner) aus dem marokkanischen Ober-
eocaen und deren Vergleich mit Discocyclina aff. varians (Kaufmann)
B aus dem veronesischen Eocaen sowie mit Discocyclina papyracea
(Boubée) B aus dem Eocaen von Kressenberg haben ergeben, dass we-
nigstens im Bau der Initialspirale der B-Generation von Discocyclina
und Asterocyclina wesentliche Unterschiede bestehen.

Diese Unterschiede rechtfertigen es, Asterocyclina als besonderes
Genus neben Discocyclina zu stellen.

Das ausfiihrliche Referat wird in den Eclogae Geologicae Helvetiae
erscheinen.

2. SaMueL ScHAUB (Basel). — Miocdine Cricetodontiden der
spanischen Halbinsel. ‘

Im Laufe der letzten Jahre hat das Tertiirbecken von Vallés-Pa-
nadés (Katalonien) fiir die Sdugetierpaliontologie eine &dhnliche Be-
deutung erlangt wie die klassischen Fundstellen auf der Nordseite der
Pyrenden. In besonderem Masse haben hiezu die fortgesetzten Bemii-
hungen der Herren J. de Villalta Comella und M. Cusafont Pair6 in Sa-
badell (N Barcelona) beigetragen. Die beiden Forscher haben an einer
Reihe von Lokalititen miocinen Alters zahlreiche Dokumente fossiler
Sidugetiere gesammelt und dariiber in einer Reihe von Publikationen
berichtet.
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Dader Erforschung der Kleinsdugetierfauna besondere Aufmerksam-
keit geschenkt worden ist, enthalten die im Museum von Sabadell aufbe-
wahrten Belegsammlungen unter anderm auch zahlreiche Reste von
Cricetodontiden, welche dem Referenten zur Bearbeitung iibergeben
worden sind. Sie stammen von den Fundstellen Hostalets de Pierola
(Ob. Vindobonien-Pontien), San Quirico de Galliners (Ob. Vindobonien)
und Viladecaballs (Pontien), alle in der Umgebung von Sabadell. Fol-
gende Formen konnten nachgewiesen werden :

1. Zahreiche Belege einer evoluierten Variante von Cricetodon san-
saniensis Lartet und des nahestehenden Cricetodon decedens Schaub.
2. Eine ebenso hiufig vorkommende neue Species aus der niichsten Ver-
wandschaft des Cricetodon gregarius Schaub. 3. Eine Cricetodon Larteti
nahestehende, aber etwas grossere Form. 4. Spuren einer neuen, noch
zu beschreibenden Species, deren T'ypus aus dem Pontien von Montredon
(Aude) stammt. 5. Ein einzelner Zahn von Cricetodon helveticus. 6. Ein
als Cricetodon cfr. brevis Schaub bestimmbarer Zahn.

3. BErRNHARD PEYER (Ziirich). — Johkann Jacob Scheuchzer’s Her-
barium diluvianum.

Nach langen Irrfahrten gelangte ein stattlicher Rest von Johann
Jacob Scheuchzers beriihmter Fossiliensammlung, die in der Literatur
meist unter dem Namen « Herbarium diluvianum » geht, durch Schen-
kung von Seite von Dr. h. ¢. Karl Weber-Sulzer, Winterthur, an den
Botanischen Garten der Universitit Ziirich. Aus der Publikation, die
J. J. Scheuchzer (1709 und 1723) diesem Herbarium gewidmet hat, geht
hervor, dass er unter dieser Bezeichnung nur die Fossilien pflanzlicher
Natur, sowie pflanzendhnliche Fossilien verstand, wihrend er unter dem
Titel « Museum diluvianum » im Jahre 1716 einen gedruckten Katalog
seiner gesamten Fossilien-Sammlung herausgab. Aus dem Kataloge ist
ersichtlich, dass innerhalb der Gesamtsammlung die pflanzlichen Fossilien
nur einen kleinen Prozentsatz ausmachen; in der Hauptsache handelt es
sich um Uberreste tierischer Natur. Dies ist auch bei der Sammlung der
Fall, die in den Besitz des Botanischen Gartens gelangte, und darin lag
auch der Grund fiir die Uberweisung dieser Bestéinde an das Zoologische
Museum der Universitit Ziirich.

An Hand des von J.J.Scheuchzer publizierten Kataloges, sowie
von handschriftlichen Nachtrigen wurde eine Bestandesaufnahme vor-
genommen, die es ermoglichte, in einer ganzen Anzahl von Fundstiicken
mit Sicherheit Objekte festzustellen, die als Vorlagen zu Abbildungen
in Scheuchzer’'s Werken gedient haben. Uber die weiteren Ergebnisse
kann erst nach Abschluss der Arbeit berichtet werden. Unter Hinweis
auf die umfassenden bibliographischen Arbeiten von Dr. R. Steiger,
Ziirich, gab der Referent sodann einen Uberblick iiber die wissenschaft-
liche Lebensarbeit Scheuchzer’s. Der Vortrag war von Lichtbildern be-
gleitet.
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4, Jonannes HURzeLER (Basel). — Uber einen dimyloiden Erina-
ceiden (Dzmylechmus nov. gen.) aus dem Aquitanien der Limagne
(Allier).

Zweimolarigkeit — d. h. Verlust des Ms — findet swh ausser bei
den Dimyliden, wo sie die Regel darstellt, innerhalb der Ordnung der
Insectivoren auch bei einzelnen Vertretern der Soriciden und Erinacei-
den. Unter den letzteren war Metechinus nevadensis Matthew aus dem
Unter-Pliocaen Nordamerikas bisher die einzige bekannte Form, die den
M; vollig aufgegeben hat. Durch ein Schidel- und mehrere Unterkiefer-
fragmente ist nun auch aus dem europiischen Tertilir, dem aquitani-
schen Phryganidenkalk der Limagne (Allier) ein zweimolariger Igel
belegt. Fiir diesen neuen Erinaceiden wird der Name Dimylechinus Ber-
noullii vorgeschlagen.t Die neue Form ist wohl zweimolarig aber nicht
exoedaenodont wie die Dimyliden. Thr oberer M. ist klein, hat aber noch
ganz die Gestalt des M. Craniologisch und in der Gebifistruktur steht
Dimylechinus dem an demselben Fundstellen auftretenden und gleich-
altrigen Palerinaceus Edwardsi Filhol am nichsten, ndher jedenfalls als
seinem amerikanischen Genossen Metechinus. Dimylechinus hat nicht
nur den M; eingebiisst, sondern ist auch von wesentlich geringerer Kor-
pergrosse als Palerinaceus Edwardsi Filhol. Im Gefolge damit zeigt der
neue Erinaceide gegeniiber diesem zudem einige strukturelle Abwei-
chungen.

Eine eingehende Beschreibung erscheint in den Eclogae geologicae
Helvetiae vol. 37.

5. ArtHur Ernt (Basel). — Ein Cenoman-Ammonit, Cunningtoni-
ceras Holtkeri nov. spec., aus Neuguinea, nebst Bemerkungen iiber
einige andere Fossilien von dieser Insel. (Mit einem Beitrag von
GEorG HOLTKER, Institut Anthropos, Fribourg.)

Herr Dr. Holtker hat von seiner Neuguinea-Expedition 1936/39
einige Fossilien mitgebracht, von denen drei der Geologischen Ab-
teilung des Naturhistorischen Museums in Basel geschenkt wurden.
Das interessanteste davon ist ein Ammonit, der im Gebiete des Stammes
der Korugu erworben wurde, der im erst 1930 entdeckten, im Ostlichen
Zentralneugulnea zwischen dem Hagen- und dem Bismarck-Gebirge
gelegenen Wagital wohnt. Dieser Ammonit wird eingehend beschrieben
und als neue Art, Cunningtoniceras Holtkeri nov. spec. aufgestellt. Sie
steht dem C. Cunningtoni (Sharpe) nahe und ist wie dieses eine fiir
das Cénomanien charakteristische Form. Diese Stufe war anscheinend
bis jetzt in Neuguinea nicht nachgewiesen. — Die andern Fossilien
konnen stratigraphisch nicht verwertet werden.

Eine ausfiihrliche Mitteilung erschemt in den Eclogae geologicae
Helvetlae

tZu Ehren von Herrn Dr. Walter Bernoulli, dem derzeitigen Préisiden-
ten der Kommission zum Naturhistorischen Museum in Basel und lang-
jihrigen Redaktor der Eclogae.
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6. ArtHUR ERNI (Basel). — Der Genotypus wvon Cercomya
L. Agassiz.

Genotypus der mesozoischen Pelecypoden-Gattung Cercomya
Agassiz, 1842, ist Cercomya pinguis Ag. kraft urspriinglicher Bestim-
mung. Bronn (1843) und nach ihm Herrmannsen (1846), die dafiir
Sanguinolaria undulata Sow. bezeichneten, haben offenbar iibersehen,
dass Agassiz den Typus seines Genus selbst bereits mit aller Deutlich-
keit bestimmt hatte.

Entgegen der Ansicht von d’Orbigny und anderen, die Cercomya
als Synonym von Anatina Lamarck auffassten, ist Cercomya fiir die
mesozoischen Arten aufrechtzuerhalten, da diese in der Abgrenzung
Agassiz’ eine wohldefinierte Einheit bilden und da Anatina Lamarck
selbst fiir die rezenten Arten unhaltbar scheint und durch Laternula
Bolten ersetzt werden muss. _

Es wird eine neue Art beschrieben : Cercomya Brockelmanni nov.
spec. Humphriesi-Sch., Bajocien. Miinchenstein bei Basel. Holotyp im.
Besitze des Naturhistorischen Museums in Basel. — Erscheint aus-
fithrlicher in : Eclogae geologicae Helvetiae.

Es hat noch gesprochen: E.Kuhn, Ziirich.



8. Sektion fiir Botanik
Sitzung der Schweizerischen Botanischen Gesellschaft

Samstag und Sonntag, 2. und 3. September 1944

Prasident : Prof. Dr. F. CHODAT (Genéve)
Sektretdir : Prof. Dr. CHARLES BAEHNY (Genéve)

1. EmiL GanNz (Ziirich). — Mitteilungen iiber das Phasenkontrast-
Verfahren zur Untersuchung ungefdrbter mikroskopischer Priparate.

Es wird festgestellt, dass dem Mikroskopiker bisher ein Verfahren
gefehlt hat, um lebende, farblose Priparate ohne eigene Kontraste in
optisch einwandfreier Weise abzubilden, ohne Vornahme von Ein-
griffen in die lebende Substanz. Diese Liicke fiillt das von Zernike
(1935) angegebene Phasenkontrastverfahren, das auf einer Erweiterung
der Abbe’schen Lehre von der mikroskopischen Bilderzeugung be-
ruht. Zernike hat durch Versuche und mathematische Ableitungen den
Unterschied im Schwingungszustand des Beugungsspektrums festge-
stellt bei der Abbildung von Amplitudengittern (regelmiissigen Parallel-
gittern mit abwechselnd hellen und dunklen Streifen) und Phasen-
gittern (vollig durchsichtigen Gittern mit abwechselnd hoheren und
tieferen Schichten). Er fand, dass das Licht in dem vom direkten
Biischel (Maximum O. Ordnung) in der obern Brennebene des Ob-
jektivs erzeugte Bild der Aperturblende bei beiden Gittern in gleicher
Phase schwingt, wihrend das Licht der Offnungsbilder der abgebeugten
Biischel beim Phasengitter, diinne Objekte vorausgesetzt, um * Wellen-
linge verschoben ist gegeniiber dem Licht der abgebeugten Offnungs-
bilder des Amplitudengitters. Das von der Gesamtheit der Offnungs-
bilder in der zum Gitter koordinierten Bildebene durch Interferenz
erzeugte Bild ist beim Amplitudengitter sichtbar, beim Phasengitter
indessen nicht, da unser Auge wohl Amplituden- (Intensitits-) Differen-
zen wahrnehmen kann, nicht aber Phasendifferenzen. Zernike kam des-
halb auf den Einfall, durch einen Eingriff in die Offnungsbilder in der
obern Brennebene des Objektivs die in den abgebeugten Offnungs-
bildern vorhandene Phasendifferenz von % Wellenlinge zu kompen-
sieren, d. h. die Offnungsbilder des Phasengitters physikalisch den-
jenigen des Amplitudengitters anzugleichen. Das wird durch eine im
Objektiv angebrachte iusserst diinne Schicht erreicht, welche die
Phase des Lichtes aller Offnungsbilder, mit Ausnahme des direkten,
um % Wellenliinge verindert. Dadurch werden diinne Partien des
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Phasengitters mit einem helleren, dickere Partien mit einem dunkleren
Grauton abgebildet. Der gleiche Effekt wird auch erzielt, wenn die
Phase des Lichtes des direkten Offnungsbildes beeinflusst wird, die
Beugungsbilder jedoch unbeeinflusst bleiben.

Die praktische Ausarbeitung des Phasenkontrastverfahrens er-
folgte im Zeisswerk. Kohler und Loos (1941) haben dariiber ausfithrlich
berichtet. Als giinstigste Form der « Offnung » unterhalb des Konden-
sors hat sich der kreisformige Ring erwiesen.

Es wurden 4 Phasenobjektive mit den Eigenvergriosserungen 10,
20, 40 und Immersion 90 entwickelt, die zwischen den Linsen ein

Ausgekeimte Spore eines Schimmelpilzes, lebend.
650 : 1. links Hellfeld, rechts Phasenkontrast.

ringformiges Phasenpliittchen tragen. In die Schiebhiilse des Beleuch-
tungsapparates wird ein besonderer Kondensor eingesetzt, an den
eine drehbare Scheibe angebaut ist. Diese enthiilt 4 Ringblenden, die
auf die Aperturen der 4 Phasenobjektive abgestimmt sind. Mit Hilfe
von 2 Justierschrauben wird das Bild der Ringblende mit dem Phasen-
pliittchen des Objektivs zur Deckung gebracht. Die Zentrierung wird
mit einem kleinen Hilfsmikroskop ausgefiihrt. Wird an dessen Stelle
das Okular in den Tubus eingesetzt, so werden alle Unterschiede nach
Dicke und Brechzahl eines vollig durchsichtigen Priiparates scharf und
kontrastreich abgebildet. Lebende Organismen konnen unbeeinflusst
durch Fixierung und Firbung in ihrem natiirlichen Zustand untersucht
werden. Mit der Phasenkontrasteinrichtung konnen ohne Einschrin-
kung auch Untersuchungen im Hellfeld vorgenommen werden.

Es werden noch Vergleichsaufnahmen mikrophotog.aphischer Auf-
nahmen im Hellfeld und mit dem Phasenkontrast-Verfahren von ver-
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schiedenartigen durchsichtigen Priparaten gezeigt, Welche dle Vorzuge
des neuen Abbildungsverfahrens erkennen lassen.

Auf eine diesbeziigliche Anfrage in der Diskussion wird die Wir-
kung des Zernik’schen Eingriffs in das Beugungsspektrum an Hand des
Vektordiagramms physikalisch veranschaulicht.

(Ein ausfiihrliches Referat erscheint in Heft 4 1944 der Viertel-
jahresschrift der Naturforschenden Gesellschaft Ziirich.)

2. Louise Frick (Basel). — Untersuchungen wber Biologie und
Pathogenitit von Diplocarpon rosae (Lib.) Wolf.

Bei Infektionsversuchen im Gewiichshaus mit 17 Pilzstimmen von
verschiedenen Kulturrosensorten und Wildrosenarten aus 6 Provenien-
zen auf die Rosen « Etoile de Hollande », « W. E. Chaplin » und die
Wildrosen R. cinnamomea, R. pendulina, R. foetida, R. arvensis, R. glau-
ca, R. pomifera, R. eglanteria erwies sich Stamm 5 als nicht pathogen.
Die iibrigen Stimme ergaben keine Anhaltspunkte zur Unterscheidung
biologischer Rassen. Hingegen zeigten die verschiedenen Rosen eine
Differenzierung in ihrer Empfinglichkeit : R. cinnamomea und R. pen-
dulina waren absolut resistent. R. arvensis war nur schwach befallen,
R. foetida erkrankte am stirksten. Eine Spezialisierung in physiologi-
scher Hinsicht trat bei der Reinkultur der Pilzstimme zutage : Sie
wiesen in der Wachstumsgeschwindigkeit konstante Unterschiede auf.
Dagegen bildeten Wuchsform, Farbe und Temperaturanspriiche der
Kulturen (Optimum bei 21°, Minimum bei 0°, Maximum bei 30° C)
keine trennenden Merkmale. (Vgl. Phytopathol. Zschr. 1944, H. 6,
S. 525—591.)

3. Haxs WaANNER (Ziirich). — Cytologischer Nachweis genetischer
Interferenz. — Referat erscheint im 4. Jahresbericht der Schweiz. Ge-
sellschaft fiir Vererbungsforschung.

4. Hans WANNER (Ziirich). — Unterschiede in der Atmungsinten-
sitdt verschiedener Wurzelzonen.

Die genaue Untersuchung der Wurzelatmung erfordert die Be-
riicksichtigung der ausgesprochenen Zonierung der Wurzel in eine
Meristem-, Streckungs- und Dauerzone. Mittels eines Kapillarvolumeters
(Verwendbarkeit und Genauigkeit werden in einer spiteren Arbeit
eingehend behandelt) gelingt es, den Sauerstoff-Verbrauch dieser Zonen
einzeln zu messen (Objekt: Triticum). Es ergab sich dabei, dass die
meristematische Zone pro Lingen- und Gewichtseinheit den grossten
Sauerstoff-Konsum aufweist.

Betreffend die Ergebnisse weiterer Untersuchungen mit dieser
Methode (Substrat der Atmung von Wurzelzellen verschiedener Zonen,
Frage des Sauerstoff-Transportes durch die Wurzel nach deren Spitze,
Mechanismus des Atmungsvorganges) sei auf die erscheinende aus-
fithrliche Arbeit verwiesen.
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5. WiLLiaM-H. ScHOPFER (Berne). — Les facteurs de croissance
pour Eremothecium Ashbyii. — Paraitra in extenso dans Helv.
Chim. Acta. ’

6. RicH. LA Nicca (Bern). — Uber Sazifraga cernua L. am Piz

~Arina und ihren Weg dorthin.

An den Bergabhingen des Inntales im Unterengadin, wo der Piz
Arina mit sanfter Kuppe sich bis 2832 m als ostlicher Ausldufer des
Silvrettagebirges nordlich iiber dem Dorfe Remiis aufbaut, findet sich
Erraticum bei ca. 2600 m. In dieser Hohe floss der Inngletscher der
Eiszeit dahin und bedeckte auf deren Hohepunkt wahrscheinlich den
Gipfel; jedenfalls bedeckten ihn und alle umgebenden Gipfel die an-
schliessenden Firnfelder als michtige Matrix der die ganzen Alpen
und ihr Vorland iiberflutenden Eismassen. Die Vergletscherung reichte
nach Norden bis etwa zum 48. Grad nordlicher Breite, bis in die Gegend
von Miinchen, nach Osten bis gegen Wien, nach Siiden bis etwa zum
33. Grad, d. h. dem Siidende des Garda- und der Insubrischen Seen und
iiber die Westalpen bis nahe der Ligurischen Kiiste des Mittelmeeres,
nach Westen iiber das Juragebirge hinaus. Nach diesen Feststellungen ist
es ausgeschlossen, dass an den jetzigen alpinen Standorten der Saxifraga
cernua hohere Pflanzen sich aus einer friiheren eisfreien Periode hitten
erhalten koénnen. Wenn bei jetzigen Klimaverhédltnissen bei einer
Schneegrenze von 2900 m am Piz Linard, Finsteraarhorn usw. an Steil-
hingen, wo der Schnee abrutscht, noch eine Anzahl Bliitenpflanzen
vorkommen, war es wohl ausgeschlossen bei einer auf ca. 1700 m
anzunehmenden Schneelinie und ganz sicher fiir die zarte Saxifraga
cernua, welche besondere 6kologische Verhiltnisse benotigt. Dagegen
ist anzunehmen, dass in einem Florenmischgebiet von mehr oder weniger
arktischem Klima, erwiesen durch die uns bekannte Fauna, rings um
den alpinen Eiskuchen und siidlich des vom 50. Breitengrad nach
Norden sich ausdehnenden Nordlandeises, auch Saxifraga cernua recht
verbreitet war. Aus dieser Zone wanderte die Pflanze dann, dem sich
zuriickziehenden Eise folgend, postglazial nach Norden, wo sie zir-
kumpolar weiterhin ihr entsprechende Lebensbedingungen und ihr
jetziges Haupt-Verbreitungsareal fand. Anderseits wanderte sie den sich
zuriickziehenden Gletscherstromen folgend in die Alpentiiler, zunichst
wohl auch da in weiter Verbreitung. Aber mit fortschreitender Klima-
dnderung verschwanden die Ortlichkeiten mit ihr zutriiglichen Lebens-
bedingungen immer mehr, bis es in unserer Zeitepoche nur mehr ihrer
wenige geblieben sind, und zwar anscheinend ohne weitere Ausbrei-
tungsmoglichkeit. Im besonderen spricht alles dafiir, dass die beiden
Standorte im Inntal, am Piz Arina und Schmalzkopf, wie auch die
Standorte im Siidtirol ihre Entstehung einer Zuwanderung aus der
Gegend siidlich des Gardasees, auf dem Wege des Etschgletschers und
seiner Seitenarme zu verdanken haben, und zwar erstere noch speziell
im Anschluss an den vom Inngletscher iiber die Reschenscheidegg
(1500 m Hohe) ins Etschgebiet abfliessenden Nebenarm.
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Die Walliser Standorte konnen nur durch Zuwanderung vom Siiden
(Tendagruppe) via Rhonetal usw. und die Unterwalliser Pisse oder von
Westen her besiedelt worden sein.

Aus diesen Ausfithrungen ergibt sich, dass bei Saxifraga cernua,
von einem lokalen Relikt aus der Eiszeit, einem « Glazialrelikt » im
gewohnten Sinne nicht gesprochen werden kann, dass vielmehr fiir
die besprochenen Verhiltnisse bei Pflanzen und Tieren der Eiszeit,
die im Anschluss an diese, ihre letzten, gewissermassen « anachronisti-
schen » Standorte bezogen und bis in die Jetztzeit erhalten haben, der
Ausdruck « Postglazialrelikt » verwendet werden sollte.

Fiir Einzelheiten des Standortes wird auf die Ausfiihrungen des
Referenten in der Christ-Festschrift der Schweiz. Bot. Gesellschaft
« Berichte Band 42, 1933 » verwiesen.

7. Ax~Na Mavurizio (Liebefeld-Bern). — Wie lange bleibt der Pollen
in den Bienenwaben keimfdhig?

Die Honigbiene sammelt die ihr zum Leben und zur Aufzucht der
Brut notwendigen Nahrungsstoffe in der umgebenden Pflanzenwelt.
Der Bedarf an Eiweiss, Mineralstoffen und Vitaminen wird fast aus-
schliesslich aus dem in den Waben gespeicherten Pollen gedeckt.
Wihrend des Sammelns und Einlagerns in den Wabenzellen wird die
Pollenmasse von den Bienen mit Honig und Sekreten der Speichel-
driisen gemischt und verindert dabei ihre Konsistenz und ihre che-
mische Zusammensetzung. Der im Bienenvolk gespeicherte Pollen bleibt
lingere Zeit hindurch unverdndert im Nihrgehalt und der biologischen
Wirkung auf Bienen. Dieses gute Konservierungsergebnis hingt z. T.
mit der Wasserarmut und dem Zuckerreichtum der gespeicherten Pollen-
masse zusammen; z. T. diirfte es einer dem Silageverfahren entsprechen-
den Milchsiduregirung zuzuschreiben sein, welche der Pollen wihrend
der Speicherung durchmacht. (Literatur : Casteel, Langer, Todd, Hejt-
manek, Svoboda, Velich.)

Im vergangenen Jahr wurden im Liebefelder Institut zwei mit der
Pollenkonservierung im Bienenvolk zusammenhingende Fragen niher
bearbeitet. R. Burri befasste sich mit der Bakterienflora der Pollen-
vorrite, wihrend ich die Frage priifte, wie lange der gespeicherte
Pollen keimfihig bleibt. Die Resultate des botanischen Teiles der Un-
tersuchung lassen sich wie folgt zusammenfassen :

1. Der von den Bienen in sog. « Hoschen » gesammelte Pollen ist
in der Regel keim- und quellfihig. Bei gewissen Pflanzen entspricht
der Prozentsatz keimfihiger Korner im Hoschen noch vollig demjenigen
des frischen Pollens. Bei anderen geht schon wihrend des Sammelns
ein Teil der Keimfihigkeit verloren.

2. Der in den Wabenzellen gespeicherte Pollen ist nur noch zum

Teil keimfihig. Je nach der pflanzlichen Herkunft verliert er seine
Keimfihigkeit innerhalb von 1—8 Tagen nach der Einlagerung.
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3. Noch schneller geht der Verlust der Keim- und Quellfdhigkeit
des Pollens vor sich in der fiir Laboratoriumszwecke angepassten
kiinstlichen Gérmethode nach Svoboda (handgesammelter, mit Honig-
wasser angefeuchteter und bei 36° C der Géirung iiberlassener Pollen).
Bei Pollen verschiedener Pflanzen waren hier schon nach 1—24 Stun-
den keine keimenden Korner mehr zu finden. Etwas langsamer verlief
der Prozess, wenn die Gérprobe bei 0—5° C gehalten wurde. Trocken-
pollen derselben Pflanzen blieb dagegen, bei beiden Temperaturen,
30—50 Tage lang keimfidhig. Der Verlust der Keimfdhigkeit scheint
demnach sowohl durch den Wassergehalt der Pollenmasse, wie durch
die umgebende Temperatur beeinflusst zu werden.

8. PauL MuLLEr (Chur). — Uber endozoochore Samenverbreitung
durch das Rind.

Auf Grund von Beobachtungen und Versuchen von Heintze, Kors-
mo, Salzmann und eigener Untersuchungen vermute ich, dass der endo-
zoochoren Samenverbreitung durch herbivore Siugetiere eine ebenso
grosse Bedeutung zukommt wie derjenigen durch die Vogel.

Die eigenen Untersuchungen sind hinsichtlich der Rolle des Rindes
als Verbreiter von Samen mit Hilfe des Darmkanals am weitesten fort-
geschritten. Sie erfolgen nach folgender einfachen Methode : Von
Weiden und auch aus Stillen wird von mehreren Tieren mehrmals
im Jahr frischer Kot in abgewogenen Mengen geschlemmt. Fiir das
Schlemmen finden Sickchen aus diinnem Tiill, die Schlammteilchen
durchlassen, alles Grobere aber zuriickhalten, Verwendung. Den zu
schlemmenden Kot fiillt man in kleinen Mengen in das S#ckchen ein
und lisst dann Wasser in scharfem Strahl einlaufen, bis es wieder hell
austritt. Allfillic auftretende Fliissigkeitsstauungen werden durch Be-
wegen des Sickchens beseitigt. Der Schlemmungsriickstand wird in
kleinen Portionen in einem weiten Glasbecken, das etwa 1 cm hoch
Wasser enthiilt, zerlegt und die vorhandenen Verbreitungseinheiten (Sa-
men ohne oder mit Anhangsorganen) mit einer Pinzette ausgelesen und
bestimmt. Darauf erfolgt die Keimfihigkeitspriifung der gewonnenen Sa-
men in Petri-Schalen mit mehreren Lagen feuchten Fliesspapiers.

Die vorgefundenen Samenmengen sind besonders aus im Herbst
abgesetzten Proben recht betridchtlich und betragen pro kg Frischkot
vielfach mehrere hundert Stiick. Bis heute habe ich in Rinderkot von
der Alpweide Mittenberg bei Chur (1100 m) und dem Gebiete des
Ofenpasses von folgenden Pflanzen keimfihige Samen festgestellt :
Phleum alpinum, Poa annua, P. trivialis, P. pratensis, P. alpina, Lolium
perenne, Carex verna, C.spec., Luzula campestris, Colchicum autum-
nale, Rumex obtusifolius, Chenopodium Bonus Henricus, Melandrium
dioecum, Cerastium caespitosum, Ranunculus geraniifolius, R.acer,
Medicago lupulina, Trifolium pratense, T.repens, T.montanum, T. ba-
dium, Anthyllis Vulneraria, Linum catharticum Helianthemum num-
mularium, H. alpestre, Carum carvi, Prunella vulgaris, Veronica offi-
cinalis, V.arvensis, V.serpyllifolia, Plantago major, P.lanceolata, P.

9



— 130 —

serpentina, Galium pumilum. Ferner wurden vielfach Samen von Gen-
tiana campestris festgestellt, die einen absolut gesunden Eindruck
machten, aber nicht zur Keimung gebracht werden konnten.

Davon, dass tatsdchlich Verbreitung von Pflanzen durch das Ab-
setzen ihrer Samen mit den Exkrementen der Rinder eintritt, konnte
ich mich wiederholt iiberzeugen. In vom Regen ausgewaschenen Rinder-
exkrementen fand ich gut entwickelte Keimpflinzchen von Poa trivialis,
Trifolium repens, T.pratense, Medicago lupulina, Prunella vulgaris
und Galium pumilum. Ausserdem wurde festgestellt, dass die Flora
der Geilstellen auf den Weiden zum grossten Teil aus Pflanzenarten
besteht, deren Verbreitungseinheiten im Kot von Rindern aufgefunden
wurden.

9. FErNAND CHODAT et P. DE CANDOLLE. — Croissance du Staphy-
locoque en milieu synthétique.

L’étude du métabolisme des microorganismes ne peut se faire qu'a
la condition de les cultiver dans des milieux synthétiques, c.-a.-d.
de composition connue et rigoureusement reproductible. L’inconvénient
de pauvreté de ces milieux (ration minimale), est largement compensé
par l'avantage qu’il y a de connaitre exactement les aliments utilisés
par le germe cultivé. A cet égard, la bactériologie est moins avancée
que la mycologie. Ces méthodes sont indispensables pour interpréter les
phénomeénes de bactériostasie et de bactériophagie.

Diverses études, parmi lesquelles nous citerons celles de Knight,
Gladstone, Fildes et Richardson, Kogl et Wagtendonk, ont établi la
liste des facteurs de croissance qu’il faut ajouter & un milieu de base
pour assurer le développement du Staphylocoque : constellation d’aci-
des aminés, aneurine, acide nicotinique, uracyle (en anaérobiose), bio-
tine. Malgré ces indications, certaines prétentions persistent quant a la
possibilité de faire croitre ou d’acclimater les Staphylocoques dans des
milieux tenus de nos jours pour incomplets. Des divergences d’opinion
sont compréhensibles & cause de la pluralité des germes testés et du
nombre trop souvent insuffisant des sub-cultures contrdlées. Les crois-
sances observées dans les expériences que nous présentons ont été
appréciées quantitativement au moyen du néphélométre de Pulfrich
au bout de 24 heures.

1. Le milieu de Fildes, comprenant des acides aminés, de I’aneu-
rine et de ’acide nicotinique, s’est révélé impropre, non pas 4 la culture
en premiére inoculation ou méme en premiére subinoculation, mais & la
subculture répétée.

2. Des essais de «training » opérés en partant de cultures en
milieu mixte et favorable : Fildes + bouillon Liebig, puis en subinocu-
lant progressivement sur des milieux de plus en plus pauvres en bouillon
Liebig, pour arriver finalement au milieu de Fildes pur, ont échoué
pour toute une série de souches. Des augmentations de la masse d’ino-
culum n’ont pas modifié ce résultat négatif.
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3. La recherche du complément nécessaire au milieu de Fildes,
basée sur les affirmations de Kogl et Wagtendonk, Porter et Pelczar,
relatives au besoin en biotine du Staphylocoque, a été réalisée comme
suit : un extrait brut deg biotine, préparé & partir du jaune d’ceuf suivant
la méthode de Nielsen et Hartelius, est ajouté au milieu de Fildes; cet
apport rend le milieu propice aux subcultures. L’intensité du dévelop-
pement bactérien est proportionnelle & la concentration de biotine ad-
jointe my 0,1, 3 et 6 par cm® de milieu de culture. Attendu que 1'é1é-
vation des concentrations en facteurs Bi et PP. avait été inefficace et,
sous réserve que l’extrait d’eeuf n’apporte point de facteur inconnu et
indispensable au Staphylocoque, il y a lieu d’imputer & la biotine de
I’ceuf, 'effet positif enregistré.

4. La biotine pure faisant encore défaut sur le marché, nous avons
cherché. son équivalent dans des extraits de foie et déterminé les con-
centrations minimales de ces produits, nécessaires pour permettre les
subcultures en série dans le milieu de Fildes : Héparglandol : 1/100, Néo-
ton : 1/1000, extrait obligeamment mis & notre disposition par la Maison
Hoffmann-La Roche : 1/5000.

5. Faisant abstraction du role joué par la biotine, nous avons vu,
pour le Néoton, que I'apport d’acides aminés ou de leur équivalent in-
troduit avec l’extrait, est de peu d’importance pour la croissance du
Staphylocoque.

10. FErRNAND CHODAT. — Emploi des rayons ultra-violets pour la
classification des levures.

Lorsqu’on examine & la lumiére ultra-violette des colonies de levures
cultivées sur motit gélosé ou gélatinisé, certaines souches sont blanches
ou claires, d’autres noires ou foncées. Si la culture est impure, fait inap-
parent en lumiere blanche — et qu’elle comprenne des germes apparte-
nant aux deux types susnommés, on observe alors une mosaique de
taches claires et foncées. Sur prés de 150 souches examinées, les types
foncés en ultra-violet se recrutent parmi les genres Endomyces, Hanse-
nula (2), Torulopsis et Mycoderma I1 arrive parfois, que le centre d’une
colonie du type pale, soit foncé & la lumiére ultra-violette, surtout si la
colonie est agée.

Les contrastes noir et blanc ont été observés dans les conditions
suivantes : lampe Hanau munie d’'un filtre du type verre de Wood;
lampe Philora HPW-120, munie d’un filtre analogue au précédent; la
source lumineuse étant moins puissante, les effets sont moins marqués;
lampe Ulvir produisant des radiations infra-rouges et ultra-violettes;
munie d'un filtre & l'oxyde de nickel qui élimine bien les radia-
tions rouges, cette lampe donne de bons résultats; avec un filtre un peu
plus perméable aux rayons rouges, le blanc se teinte en rose et le foncé
en rouge sombre. Les contrastes deviennent franchement roses et rouges
si I'on intercepte la lumiére de la lampe Ulvir au moyen d’un filtre «ul-
min» qui retient le 70 % des rayons ultra-violets et laisse passer le rouge
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et l'infra-rouge. La lumiére de I’arc & électrodes de charbon, filtrée par
un verre de Schott et Gen. Jena U. G. 5, perméable aux ultra-violets et
aussi au rouge et a l'infra-rouge, fournit des contrastes rose et rouge. Il
faut donc pour obtenir un contraste noir-blanc, disposer d’une source de
rayons u.-v. débarrassée de la totalité du spectre visible.

L’énergie incidente d’un faisceau de radiations atteignant la surface
d'un corps, se répartit en énergie réfléchie, diffusée et absorbée; cette
répartition dépend de la longueur d’onde, de la nature chimique du
corps et de 'incidence des rayons. Pour ce qui est de la typisation des
souches de levures par I'absorption, on constate que les radiations vi-
sibles du spectre sont inappropriées, tandis que les ondes de l'ultra-
violet (4000 & 3000 A) ont une valeur analytique appréciable.

Les conditions physiques de ces essais excluent toute une série de
substances dont T. Caspersson a étudié les spectres d’absorption : acide
thymonucléique : 2600 A; protides et acides aminés cycliques : 2250 A;
hydrates de carbone et acides aminés acycliques : 2100 A, N’entrent pas
non plus en ligne de compte les indications de R. Oster, signalant pour
les levures une courbe d’absorption coincidant assez exactement avec
celle des nucléotides. Nos filtres éliminent pratiquement toutes les lon-
gueurs d’ondes inférieures & 3000 A et suppriment ipso facto la respon-
sabilité des substances considérées par Caspersson. Il y aura lieu d’en-
visager les molécules phénoliques oxydables qui accompagnent les
lipides ou les constituants de la membrane, plus ou moins cutinisée
suivant les groupes de levures.

Es hat noch gesprochen: M. Moor, Basel.
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1. JEaN GEORGES BAER et CH. JoYEUX (Neuchatel). — Réalisation

expérimentale d’un nouveau cycle évolutif de Cestode de la souris
blanche (note préliminaire).

Les souris blanches de laboratoire hébergent communément quatre
especes de Cestodes : Hymenolepis fraterna, Hymenolepis diminuta,
Hymenolepis microstoma et Catenotaenia pusilla. Tandis que les cycles
évolutifs des trois premiéres espéces sont connus et ont pu étre réalisés
expérimentalement, celui de C. pusilla est resté inconnu jusqu’a ce jour.
En maintenant des souris blanches hébergeant C. pusilla dans des con-
ditions telles que toute une faune parasitaire puisse se développer dans
la litiére des cages, nous avons pu découvrir chez I’Acarien Glyciphagus
domesticus, la forme larvaire de ce Cestode et avons pu infester expéri-
mentalement cet hote intermédiaire. Contre toute attente, la larve de
C. pusilla est du type plérocercoide, munie d’une seule et volumineuse
ventouse apicale. Chez les larves mfires logées dans la cavité générale
des Acariens, la région antérieure de la larve, recouverte de minuscules
~ épines, est retirée & I'intérieur de la partie postérieure. Ces larves me-
surent 92 4 103 4 sur 60 u; la ventouse apicale a 46 u de diamétre. En
disséquant plus de 400 Glyciphages provenant de notre élevage de sou-
ris, nous en avons trouvé le 13,5 % de parasités. Seuls les Acariens
adultes hébergent les formes larvaires, celles-ci ne se rencontrant jamais
chez les différentes formes nymphales. D’autre part, malgré la présence
dans la litiere de trés nombreux Tyroglyphes, ceux-ci ne sont jamais
infestés et sont également réfractaires & ’infestation expérimentale. La
durée du développement du plérocercoide chez 1’Acarien varie en raison
du nombre de larves présentes simultanément. Dans un cas ol une
seule larve était développée, sa formation était achevée en 15 jours
déja. La larve plérocercoide de C. pusilla représente un nouveau type
de larve de Cestode du fait que la forme infectieuse posséde une seule
ventouse apicale tandis que le scolex du ver adulte porte quatre ven-
touses et pas de traces d’une ventouse apicale. Il nous a été possible
de retrouver dans l'intestin des souris toutes les phases intermédiaires



— 134 —

entre la larve plérocercoide & ventouse apicale et le jeune Ténia avec
ses quatre ventouses. On peut observer 'apparition graduelle de celles-ci
et la disparition progressive de la ventouse terminale. Le role de cette
derniére, connue chez divers Cestodes adultes, devient donc ici nette-
ment apparent. Il s’agit d’'une formation larvaire qui permet au pléro-
cercoide de se fixer 4 la muqueuse intestinale de ’hdte définitif jusqu’a
ce que les quatre ventouses soient formées et soient devenues fonction-
nelles; & ce moment, la ventouse apicale est résorbée sans laisser de
traces. Les vers adultes se rencontrent dans toute la longueur de
'intestin gréle et nous avons pu observer qu'une premiére infestation
ne confére pas d’immunité, puisque & c6té des Cestodes adultes on
trouve des formes jeunes & tous les stades de développement des ven-
touses et du strobila.

2. Frirz STrAUSS (Bern). — Kritische Bemerkungen zur Dreikeim-
bldttertheorie.

Das menschliche Amnion wie das Dottersackentoderm werden bis
heute als Abkdmmlinge des #Husseren bzw. inneren Keimblattes be-
trachtet. Diese Darstellung ist jedoch nach grundlegenden Untersuchun-
gen iiber die erste Entwicklung des Rhesusaffen (Heuser and Streeter,
1941) fiir die hoheren Primaten nicht mehr haltbar. Auch die in den
letzten Jahren verdffentlichten Beitriige zur Friihontogenese des Men-
schen verlangen eine Revision unserer Vorstellungen iiber die Beteili-
gung der Keimblitter an der Amnion- und Dottersackbildung. Sehr
friihzeitig entstehen bei Macacus und beim Menschen iiber dem Em-
bryonalknoten aus dem Cytotrophoblast amniogene Zellen, die sich
zum Amnionepithel vereinigen. Zwischen diesem und dem Embryonal-
knoten treten als Anlage der Amnionhthle Interzellularspalten auf.
Durch ebenfalls vom Trophoblast abgespaltene Mesodermzellen erhilt
das Amnion seine bindegewebige Umhiillung. Die Dottersackentwick-
lung setzt beim Menschen nicht so friihzeitig wie bisher vermutet ein.
Als Vorldufer des Dottersackes tritt ein in der Keimblasenhohle zen-
tral gelegener Hohlraum, das sog. Exocoel, auf, der von einer zarten
und einschichtigen Lage flacher Zellen, den primiren Entodermzellen,
umschlossen wird. Die Elemente dieser Exocoelmembran sind Abkémm-
linge des Chorionmesoderms. Mit zunehmender Vergrisserung der Bla-
stocyste wird mehr extraembryonales Mesoderm aus dem Cytotropho-
blast abgespalten. Dadurch erhilt die menschliche Keimblasenhshle
ihre als Magma reticulare bekannte, netzige Struktur. Der eigentliche
Dottersack entsteht durch Spaltbildung zwischen dem dorsalen Ab-
schnitt der Exocoelmembran und der erst zu diesem Zeitpunkt for-
mierten Darmentodermplatte. Amnionhohle und Dottersack haben dar-
nach beim Menschen eine ziemlich gleichartige Entwicklung, in dem
beide Hohlorgane durch Dehiszenz zwischen rein formativen (= Em-
bryo bildenden) Zellen und den fiir die Keimentwicklung notwendigen
Hilfselementen entstehen. Bei der Amnionhthle besteht der Boden aus
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Ektoderm und das Dach ist trophoblastischer Herkunft. Auch die Zellen
der Dottersackwand entstammen zwei Quellen: Den dorsalen Teil
bildet das Darmentoderm, das durch Induktion und Auswanderung
aus dem Keimschild entsteht, wihrend die ventrale Wand des Dotter-
sackes ein Abkommling des extraembryonalen Mesoderms ist, das sich
ebenfalls aus dem Trophoblast herleitet. So werden die zum Aufbau
des embryonalen Korpers nicht bendtigten Anteile des Amnions und
des Dottersackes von den aus dem Trophoblast differenzierten Hilfs-
elementen gebildet. Die gedusserte Ansicht bedeutet eine Einschrinkung
der Keimblitterlehre fiir den Menschen sowie eine Vereinfachung der
Annahme von der verschiedenen Herkunft der einzelnen extraembryo-
nalen Mesodermarten. Die alten Bezeichnungen haben so nur noch
genetisch-topographischen Wert.

3. RoBERT MATTHEY (Lausanne). — La maturation chez la Blatte
parthénogénétique Pycnoscelus surinamensis L. — Pas recu de
manuscrit.

4. HANs MisuiN und MAxX MANGER (Zoolog. Institut, Basel). — Unter-
wasseruntersuchungen wber den Gehorsinn der Fische, besonders von
Alburnus alborella F. und Squalius cavedanus B., mit einem neuen
Taucherhelm 1. '

Wihrend wir aus den sinnesphysiologischen Arbeiten der Schule
von Frischs, besonders aus den Aquariumsuntersuchungen von Stetter
an Phoxinus und Amiurus, iiber die Typik der Schallperzeption dieser
Fischarten in der Futtertondressur genau orientiert sind, wissen wir
iiber natiirliche und kiinstliche Reize im freien Wassermilieu sozusagen
gar nichts. Ein von Max Manger konstruiertes Tauchergerit erfiillt
vier hauptsidchliche Voraussetzungen fiir langfristige und kompli-
ziertere hydrobiologische Forschungen bis zu einer Gewissertiefe von
25 m. 1. Der Helm wiegt bei einem Gesamtgewicht von nur 45 kg, rund
100 kg weniger als die in der Technik gebrduchlichen Taucherhelme.
Er ist leicht transportabel und ferner mit Gewichten so ausbalanciert,
dass ein Uberkippen im Wasser ausgeschlossen ist. Rasche Ortsver-
inderung durch Schwimmen ist leicht moglich. Der Helm wird frei auf
den Schultern getragen und kann ohne Gleichgewichtsverlust nach vorne
und nach hinten der Horizontallage stark angenihert werden. Infolge
des niedrigen Helmgewichtes und der giinstigen Schwerpunktslagerung
erfolgt auch das Austauchen ohne Miihe. 2. Die kontinuierliche Luftzu-
fuhr erfolgt mittels zweier umgebauter Autopumpen iiber einen 20 und
40 m langen Schlauch. Vier koordiniert arbeitende Spezialventile sorgen
fiir den Druckausgleich und garantieren den kontinuierlichen Luft-

1Die neue Tauchermethode wurde anlisslich der Jahresversammlung der
Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft am 3. September 1944 im
Silsersee von der Arbeitsgruppe der Zoologischen Anstalt der Universitit
Basel demonstriert.
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strom, so dass die storenden Schwankungen im Luftvolumen des Helms
unterbleiben, was dem Taucher die volle Konzentration auf seine Arbeit
gestattet. Die Einzelheiten der neuen Konstruktion, wie Sicherheitsven-
tile u. a., werden an anderer Stelle bekanntgegeben. 3. Der Helm aus
verzinktem Eisen ist als Freihelm konstruiert und nirgends am Korper
fixiert. Durch die vordere leichte Auswo6lbung zur Brustoffnung konnen
Instrumente auch im Inneren des Helmes von Hand bedient werden.
Ferner kann der Helm in Tiefen von 10—12 m in bestimmten Notfall-
situationen gefahrlos und rasch abgestreift werden. — Der Luft-
schlauch kann jederzeit vom Taucher selbst abgehingt werden. Die
Luftzufuhr erfolgt dann iiber die Sauerstoffflasche. Restluft des Helms
geniigt aber auf alle Fille fiir 1—2 Minuten. Durch diese Sicherheits-
massnahmen sind die Gefahren, besonders in den geringen Tiefen,
ausserordentlich eingeschrinkt. 4. Als vorderes Beobachtungsfenster
dient ein Planglas von 18 auf 26 cm, was die Ausniitzung des gesamten
Gesichtsfeldes erlaubt. Die Beobachtungsmoglichkeit ist so giinstig,
dass z.B. eine Lupenuntersuchung des an der Gesichtsscheibe stehen-
den Planktons gut gelingt. _
Unterwasseruntersuchungen in der Melezza und Maggia (Tessin).
Dass Wasser ein ganz vorziiglicher Leiter fiir Schallschwingungen
ist, zeigte sich besonders deutlich, wenn Nackttaucher mit Taucher-
brille und Helmtaucher, in 4 m Tiefe in 50—80 m Entfernung gegen
starke Wasserstromung schwimmend, Tone abhorchten, welche mit
geeichten Stimmfloten oder der Militdr-Schrillpfeife produziert wurden.
Vom Helmtaucher mittelstark angeblasene Pfeifentone wurden in Ent-
fernungen um 50 m mit Schmerzempfindung wahrgenommen. Jeden-
falls sind die physikalischen Voraussetzungen fiir ein Wirksamwerden
derartiger akustischer Reize in hohem Masse erfiillt. Auch die biolo-
gischen Versuchsbedingungen lagen giinstig. Es gelang in der Tiefe von
5—6 m Alet und Alburnus aus der Hand zu fiittern. Selbst langsame
und leichte Beriihrung der Flanken des Fischkorpers mit dem Finger
war moglich. Die Fische konnten ganz dicht an die Gesichtsscheibe
heran schwimmen. Die Gasblasen der unter dem Helm hervorperlenden
verbrauchten Luft lockten zuweilen die Fische an. Bei Unterbrechung
der Luftzufuhr schwammen die Fische v0llig uninteressiert am Taucher
voriiber, der auf dem Gewiisserboden zur Beobachtung ruhig sass oder
kniete. Zenneck und auch Maier wollten auf Schallreize im Aquariums-
versuch blitzartige Fluchtreaktionen erhalten haben. In 23 Tauchungen
hat unsere Arbeitsgruppe, als einzige typische Reaktion der Fische auf
alle akustischen Reize, minimale rasche Schnellbewegungen in Richtung
der Schallquelle feststellen kénnen. Es kam durch die akustische Rei-
zung, bei den untersuchten Fischarten, zu einem spezifischen Erregungs-
zustand im Sinne einer geringfiigigen Alarmierung. Die Beobachtung
einer scheinbaren Orientierung der Fische auf die Schallquelle hin, stiin-
de im Gegensatz zur Auffassung der Schule von Frischs. Die Frage, ob
die Fische die Schallrichtung wahrnehmen konnen, muss erneut gepriift
werden. Auf hohe und tiefe T6ne, starke und schwache Schallreize er-
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folgte, nach einer Latenzzeit von ca. 1 Sekunde, stets eine minimale
Reaktion, eine Anniherung zur Reizquelle. Es handelt sich offenbar bei
diesen Fischen um eine von Anfang an aktivierte minimale Reaktions-
norm, die aber nicht auf spezifische Schallreize spezialisiert ist. Jeden-
falls nicht nur um eine Aktivierung von sehr labilen und noch vo6llig ver-
borgenen Potenzen, wie Stetter angenommen hat. Diese Unterwasser-
untersuchungen geben uns u. a. die Moglichkeit, die physiologische Basis
zu priifen, auf welcher die Futtertondressuren von Frischs aufbauten.
In kommenden Versuchen werden die besonderen Verhiltnisse der
Schalleitung im Helm gepriift, ferner werden mit einem Tongenerator,
unabhingig vom Taucher, akustische Reize gesetzt. Versuchsanordnung
und Versuchsverlauf werden mit einer neukonstruierten Unterwasser-
kamera festgehalten.

Literatur
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10. Sektion fiir Entomologie
Sitzung der Schweizerischen Entomologischen Gesellschaft

Sonntag, 3. September 1944

Prisident : Prof. Dr. J. bE BEAuMoNT (Lausanne)
Sekretdr : Dr. RoBERT WIESMANN (Basel)

1. CHARLES FERRIERE (Genéve). — Quelques Ichneumonides inté-
ressants du Parc national. — Pas re¢cu de manuscrit.

2. ADOLF NADIG jun. (Chur). — Weitere Beobachtungen iiber die
Oekologie der « Schneefliegen » — Gattung Chionea.

Die Beobachtungen iiber die Verbreitung, Morphologie und Oekolo-
gie von Chionea, liber die bereits an der letzten Jahresversammlung der
S.N. G. sowie in den Mitteilungen der S. E. G. (Bd. XIX, Heft 2/3) be-
richtet wurde, konnten im Lauf des Winters 1943/44 fortgesetzt werden.

Im Mittelpunkt der Untersuchungen stand die Frage, welche Milieu-
bedingungen fiir das eigenartig sporadische Auftreten von Chionea auf
der Schneeoberfliche massgebend sind. Licht, Lufttemperatur und rela-
tive Luftfeuchtigkeit wurden auf ihre Wirksamkeit hin gepriift. Messun-
gen und Versuche fiihrten zusammengefasst zu folgenden Feststellungen:

1. Fiir das Vorkommen resp. Fehlen von Chionea auf der Schnee-
oberfldche ist nicht nur — wie bisher angenommen wurde — die Luft-
temperatur, sondern in erster Linie die relative Luftfeuchtigkeit mass-
gebend.

2. Die fiir das Vorkommen von Chionea notwendige relative Luft-
feuchtigkeit liegt zwischen 80% und 100%. Optimal sind relative Luft-
feuchtigkeiten von 96 % bis 100 %. Dies ist der Grund, weshalb die
Tiere bei leichtem Schneefall am h#ufigsten sind. Bei geringerer Luft-
feuchtigkeit werden die Stoffwechselvorginge im zarthiutigen Chionea-
Korper gestort : die Fortbewegung der Tiere wird erschwert oder ver-
unmdoglicht.

8. Die fiir das Vorkommen von Chionea optimale Temperaturzone
erstreckt sich hochstens von — 3° C bis + 2° C. .

4. Relative Luftfeuchtigkeit und Lufttemperatur wirken nicht un-
abhiingig voneinander : je hoher die relative Luftfeuchtigkeit, desto
grosser ist die Temperaturspanne, innerhalb welcher geordnete Bewe-
gungen moglich sind.

5. Bei « Sulzschnee » ist die relative Luftfeuchtigkeit wenige mm
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iiber der Schneeoberfliche gross. Tiere, die auf den Schnee ausgesetzt
werden, bewegen sich deshalb in normaler Weise darauf fort. Trotzdem
werden nur selten Tiere bei « Sulzschnee» im Februar und Méirz ge-
funden. Das diirfte damit zusammenhingen, dass der Sulzschnee nur an
der Schneeoberfliche entsteht, nicht aber in den Schlupfwinkeln der
Tiere, in Rindenritzen und unter der Schneedecke, wo ganz andere mi-
kroklimatische Bedingungen herrschen.

6. Das Licht spielt eine sekundire Rolle. Die Tatsache, dass Chionea
in der Ddmmerung oft hiufiger auftritt als tagsiiber, ist darauf zuriick-
zufiihren, dass die relative Luftfeuchtigkeit gegen Abend mit sinkender
Lufttemperatur regelmiissig ansteigt und beim Einnachten den S#tti-
gungsgrad erreicht.

3. RicEARD MENZEL (Widenswil). — Zur Bekdmpfung der Reblaus in
der Nordwestschweiz. — Kein Manuskript eingegangen.

4. Henr1 FAEs (Lausanne). — Acclimatation définitive de la Luciole
{ Luciola italica) dans le canton de Vaud.

Dans des publications et communications antérieures, nous avons
fait connaitre ’essai d’acclimatation de cette Luciole que nous avons
effectué 4 Vidy prés Lausanne, en 1940, dans la réserve naturelle dite
Parc Bourget.

L’insecte qui avait bien résisté a ’hiver long et rigoureux de 1940—
1941 apparut de nouveau en quantités trés raisonnables au mois de
juin 1941.

La prairie assez humide ot nous déposimes les lucioles parait fort
bien leur convenir; elle est limitée au sud par un étang et parcourue i
I’est par un petit ruisseau.

La réussite de cette acclimatation est aujourd’hui définitive. Elle est
confirmée par les observations faites en 1942, 1943 et 1944. Chaque année,
les lucioles se montrent en nombre plus considérable dans la prairie plus
ou moins marécageuse ol elles furent introduites en 1940. De nombreux
insectes volent & des centaines de meétres du point ou furent déposés les
premiers insectes.
| Le vol fut particuliérement important en 1944, dés le commencement
de juin jusqu’a la mi-juillet.

4 La présence des lucioles ajoute un charme considérable & la réserve
naturelle du Parc Bourget et toutes mesures seront prises pour ne pas
entraver leur multiplication.

Si les lucioles ne se sont donc pas établies jusqu'ici sur le versant
nord des Alpes, ce ne sont pas les conditions locales de climat qui Iex-
pliquent mais, probablement pour les femelles, le passage impossible
des cols alpins situés & trop haute altitude.

Nous regrettons que le professeur Ed. Bugnion qui avait tant désiré
introduire la Luciole dans le pays de Vaud ne soit plus 14 pour assister
aux brillantes évolutions nocturnes de ce charmant insecte.



— 140 —

. 5. HERMANN GiSIN (Genéve). — Minimalraum wund Homogenitit
edaphischer Lebensgemeinschaften von Apterygoten. ‘

Die normale charakteristische Artenkombination einer Lebensge-
meinschaft braucht zu ihrer Entwicklung einen bestimmten kleinsten
Raum. Bezieht man die Aufnahme eines Assoziationsindividuums auf
einen grosseren als diesen Minimalraum, so nimmt die Zahl der beobach-
teten Arten nicht oder nur unwesentlich zu. Die in einem Minimalraum
vorhandenen Arten geniigen jedenfalls zum Erkennen des Typs der Le-
bensgemeinschaft.

Um eine Vorstellung von Minimalraum einer edaphischen Lebens-
gemeinschaft von Apterygoten zu erhalten, entnahm ich in einem mdog-
lichst natiirlichen und homogenen Eichenwald 8 Proben von je ca. ¥ Li-
ter Erde (ca. 5 cm tief und 70 cm? Flidche), und zwar an 4 voneinander
ca. 5 m entfernten Stellen, so dass die 1.—3. bezw. die 4—6. Probe je
1 Liter zusammenhingender Erde entsprechen; die 7. und 8. Probe wur-
den isoliert entnommen. Ausgesiebt wurde mit Tullgren’schem Trichter
an der Sonne (s. Verhandlungen 1942, S. 139).

Unter Weglassung von 5 Arten (vereinzelte Jungtiere und die nur
unvollstindig erfassten grossen Tomocerus) ergab sich folgendes Bild :

Aire-la-Ville (Kt. Genf), Niederwald von Stein- und Stieleichen,
29. 5. 44. ‘

123 456678 | Probe
4 4343352 Onychiurus armatus ssp. nov.?!
12111242 Tullbergia krausbaueri
3 3 2 1 4 T. callypygos ?
4 3333433 Isotomiella minor 5
22111 1 Neelus minimus g
23233323 Eosentomon armatum ssp. nov. s
2 12213 Campodea plusiochaeta
1 3 2 Hypogastrura armata
23312121 Friesea mirabilis f. emucronata
11 1 Pseudachorutes parvulus
5555555 4 Folsomia quadrioculata =
311321 1 Isotoma notabilis E
33311333 Lepidocyrtus lanuginosus (&
52354433 Pseudosinella duodecimpunctata 2 =
3 2 3 1 2 Sminthurinus niger =
1 1 2 1 S. aureus f. signata
3311212 Sminthurus marginatus

Die Zahlen bedeuten Abundanzklassen von 1—5.
*Es handelt sich um die Form, die ich 1943 Onych. octopunctatus f.
daviesi nannte.
2 Erster Fund in der Schweiz.
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Uber die Hilfte der Arten, darunter solche mit enger 6kologischer
Valenz, fanden sich sehr stetig. Im Mittel waren vertreten : in % Liter
Erde 14,1 Arten (= 78 %), in 2/s Liter (zusammenhingend oder nicht)
17 Arten (=94 %), und an beiden Stellen, wo zusammen 1 Liter ent-
nommen wurde, alle 18 Arten. — Wenn man der praktischen Forderung
von 80 % der Arten im Minimalraum folgt, so entspricht dem also fiir die
untersuchte Lebensgemeinschaft ¥ Liter Erde. Die anderwiirts gesam-
Erfahrungen erlauben anzunehmen, dass der Minimalraum der Lebens-
gemeinschaften von Arthropoden im Boden sich in dieser Grossenord-
nung hilt. Fiir das Studium ist es aber notwendig, in jedem Vegetations-
typ zahlreiche solche Proben zu untersuchen, um Anhaltspunkte iiber
die Stetigkeit der einzelnen Arten zu gewinnen.



11. Sektion fiir Anthropologie und Ethnologie

Sitzung der Schweizerischen Gesellschaft fiir Anthropologie und
Ethnologie

Samstag, 3. September 1944

Prdsident : Prof. Dr. Jos. KALIN (Fribourg)
Sekretdr : Prof. Dr. W, KopPERs (Posieux-Froideville)

1. JacoB M. ScHNEIDER (Altstitten). — Ethnologie der alpinen Pa-
laeolithiker. '

Alpines Palaeolithikum ist die Stein- und Knochenwerkzeugkultur
vorerst der ostschweizerischen Hohlen des Wildkirchlis, Drachenloches
und Wildenmannlislochs. Wegen ihrer Lage in den Hochalpen, der sonst
nicht erreichten Hohe (Drachenloch 2445 m, nur 59 m unter Séintishohe)
und ihrer frilher unbekannten Kulturart war ihre Entdeckung von Emil
Bichler epochemachend. Bichler sagt iiber die alpinen Palaeolithiker :
1. ihre Werkzeuge aus Stein- und Hohlenbirenknochen sind primitivst,
2. zufolge Feuerstellen und Kohlen verwendeten sie Feuer; 3. Gestein
zu Artefakten nahmen sie teils aus der Taltiefe hinauf, teils vom Hohlen-
fels; 4. sie waren tiichtige Jiger; viele Skelettreste von Hohlenbiren;
5. im Drachenloch iibten sie zufolge errichteter Opferstitte Opferkult,
Konsequenz mystischen Denkens, zu dem &hnliche Kultarten kaukasi-
scher Bergvolker und nordischer Rentierjiger aus der Gegenwart ge-
stellt werden; 6. sie lebten in den Alpen gemiss stratigraphischem Aus-
weis vom Beginn bis Schluss der letzten Zwischeneiszeit, Riss-Wiirm;
7. ihre Artefakte blieben ohne Wechsel auf der gleichen Kulturstufe.
Bichler charakterisiert sie und ihre Triger: « Konnen wir mit einer
gewissen Sicherheit das Werkzeuginventar des alpinen Palaeolithikers
dem von Obermaier aufgestellten Praemousterien einverleiben, so hat
nach Analogieschluss unser Hochgebirgs-Urjiger das Amnrecht, der
Gruppe des Homo primigenius oder der Neandertal-Rasse zugewiesen
zu werden. — Fassen wir noch die ganze Lebensgestaltung und die Be-
hauptung des Lebensraumes unseres Wildkirchli-, Drachenloch- und
Wildenmannlisloch-Jégers etwas schirfer ins Auge, so diirfen wir ihm
— geistig gesprochen — die Rangstufe ,,homo sapiens fossilis* zuerken-
nen. » (Alpin. Pal. S. 236). S. 260 nennt Bichler ihn « homo primigenius.
sapiens ». :
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Bichler lisst das sapiens also nicht erst mit dem Aurignacien be-
ginnen. Er begriindet das kulturell, da aus diesem alpinen Palaeolithi-
kum Skelettstiicke von homo fehlen. Das Kulturelle rechtfertigt das
« sapiens ». Abgesehen vom Opferkult, nach Bichler mit mystischem
Denken, Einfiihlen in iibersinnliche Dinge, in Verbindung, verlangt das
Feuerschlagen mit geeigneten Steinen (Béichler fand einen seltenen Mar-
kasitknollen an einer Feuerungsstelle) oder Feuerreiben, dann das Feuer-
entflammen an diirrem Gras oder Holzspan, der niitzliche Gebrauch
des Feuers unter Vermeidung grosseren Schadens, mehrfache, zielklare
Gedankengiinge, eine gewisse Dosis sapientia. Es fiel mir auf, dass die
Palaeolithiker im Wildkirchli und im Drachenloch hohlenfremdes Arte-
faktgestein bis 500 m hoch aus Schluchttiefe hinauftrugen. Das taten
sie kaum mit blosser, kleiner Hand, denn die Hinde benstigten sie mit
starkem Stock gegen angreifendes Wild. Sie machten sich also wohl
nebst wirmenden Ménteln grossere Umlegetaschen aus Fell; Béchlers
mitarbeitende Gemsjiger sprachen auf den ersten Blick aus ihrem eige-
nen Gebrauch gewisse palaeolithische Bédrenknochen als wirkliche Fell-
schaber an. Auch das alles ist mit sapientia verbunden. Dazu stimmt
Boules Meinung : « Et si les naturalistes donnaient la prééminence aux
caractéres intellectuels pour classer les étres qu’ils étudient, il n’y aurait
pas lieu de séparer & titre spécifique I’homo Neandertalensis des Hommes
actuels » (hommes fossiles 473). Damit steht der Neandertaler als homo
sapiens allgemein ethnologisch ausser Frage.

Woher kamen die alpinen Palaeolithiker ? Zu den Genannten ge-
héren auch die Triger der Palaeolithkulturen in der Steigelfadbalm am
Rigi, von Dr. Amrein (Gletschergarten) entdeckt und beschrieben, und
aus dem Hohlengebiet der Simmentalflanken (Andrist, Fliickiger, Prof.
Tschumi). All das liegt auf der Nordseite der Schweizer Alpen, abgesperrt
gegen Siid und Ost durch die Riesen vom Mont-Blane iiber die Walliser,
Berner, Tessiner und Graubiindner Hochalpen bis zum Ortler- und Sil-
vretta-Massiv. Moglicher war ein Herliberkommen iiber den Jura, leicht
von Norden her iiber den Rhein. Wildkirchli ist aus dem Rheintal iiber
Altstitten in 6 Stunden, Drachenloch iiber Ragaz, Wildenmannlisloch
iiber Wildhaus in 1 Tag zu erreichen. Die Gruppen konnten sich aus
Wanderlust getrennt haben von den neandertaloiden Altpalaeolithikern
im gletscherfreien Wiirttemberg, wo in Steinheim an der Murr ein Schéi-
del ausgegraben wurde aus Kies nahe dem Schluss der Risseiszeit. Gut
konnten sie von dort lings des Rheins heriiberkommen, auch nach der
mittleren und westlichen Schweiz zugestrebt sein. Es konnten auch
Steinheimer-Verwandte nordwiirts gelebt haben im Thiiringischen, von
wo der neandertaloide Ehringsdorfer-Schiidel stammt, der wenig iiber
der risseiszeitnahen Unterkante des interglacialen Travertins lag. Die
alpinen Palaeolithiker der Schweiz waren damit nicht Vollneandertaler,
sondern neandertaloid mit steiler Stirne, vollaufrechtem Kopf, gerader,
marschleichter Korperhaltung, giinstig fiir ungehinderten Aufblick zu
den Hohlenlochern an hohen, schroffen Felswinden. Das als Hypothese,
weil aus jenen Hohlen menschliche Skelettreste fehlen.
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Die Altpalaeolithiker waren da nicht zahlreich. Warum haben sie
im Laufe der Zeit nicht noch andere Hohlen in den Sintisketten, in der
Calanda-Region, im Rigi-Gebiet, in der Berner Gebirgswelt besiedelt ?
Da ein jeweilen anderer Bevolkerungstyp wohl andere Werkzeugsart
mitgebracht hiitte, ist anzunehmen, dass die altpalaeolithischen schwei-
zerischen Hohlensiedler wihrend der ganzen Dauer von Eiszeit zu Eis-
zeit eine ethnologische Einheit bildeten. Nach Béchler ist der Typus der
Stein- und Knochenwerkzeuge in den genannten Hohlen vom Grund bis
zum Abschluss aller Schichten zwischen der Riss- und Wiirmeiszeit der
gleiche. Fiir die ethnologischen Belange (Kulturfortschritt, Degenera-
tion, immer Friede, nie besiegt, Fernhaltung fremdstimmiger Giste
oder Feinde, Stammbaumdauer ?) ist die Feststellung der moglichen
Zeitdauer von mehrfachem Interesse.

In einer Tabelle, die Bichler abdruckt, verzichtet Obermaier vom
Aurignacien an nach riickwirts auf jede Zahlangabe. Friiher notiert
Béichler gemiss der Sonnenstrahlungskurve, ohne selbst dafiir einzu-
stehen : « Das Alter der Riss-Wiirm-Zwischeneiszeit wird danach auf
230 000—115 000 Jahre berechnet. So erhielte das alpine Palaeolithikum
ein Alter von 150 000—120 000 Jahren. » Nach Eberl-Milankowitsch be-
trigt das ganze Riss-Wiirm-Interglacial 62 000 Jahre. Nach Koppen-
Wegener sind die Wirmedifferenzen bei Milankowitsch zu schwach zur
Erzeugung von Eiszeiten. Andere Sonnenstrahlungskurven stellten Spi-
taler, Pilgrim auf. Wihrend nach Milankowitsch die drei letzten Eis-
zeitmaxima vor 22000, 72000 und 115000 Jahren eintraten, geschah
das nach Spitaler vor 100000, 200000 und 470000 Jahren. Alles
schwankt. Gibt es nicht eine Basis fiir geologische Berechnung fiir die
Riss-Wiirm-Zwischeneiszeit ? Die Hohlensedimente bieten keine ent-
sprechende Gliederung. Wertvoll sind die Verhiltnisse in Ehringsdorf.
Fussend auf Milankowitsch, rechnete zwar Soergel fiir die Bildung der
Ehringsdorfer altpalaeolithischen Travertine tiiber 50 000 Jahre. Am
frischen Bruch fand ich aber diese zwischeneiszeitlichen Travertine ge-
bidndert infolge feinschichtigen Aufbaues durch die jahreszeitlichen Cal-
ciumkarbonat-Niederschlidge im Wasser. Die Doppelbidndchen durch 1,55 m
gemessen sind im Mittel 1,7 em dick und sind, die kalkreinsten Schicht-
chen als Winterbildungen berechnet, Jahresschichten. Voigt mass den
Travertinniederschlag aus gleichem Gewésser in der Neuzeit und erhielt
pro Jahr die gleiche Grossenordnung. Das ergibt fiir die 15-m-Travertin
vom Schluss der Riss- bis Beginn der Wiirmeiszeit, parallel zu den Kul-
turschichtbildungen des schweizerischen alpinen Palaeolithikums, nur
um 900 Jahre, die man auf 1000 Jahre aufrunden kann wegen einer nach
Soergel 20 cm starken Verwitterungsschicht einer Hochwasserein-
schwemmung nach Wiegers, die das Ganze in einen unteren und oberen
Travertin trennt. Es wird Gelegenheit geben, weitere Untersuchungen in
Weimar-Ehringsdorf aufzunehmen. Die kurze Dauer dieser Zwischeneis-
zeit — eine iltere, geologisch lingste, hitte nach Binderzihlung von
Dewall in einem Kieselgur-Profil der Liineburger Heide um 6000 Jahre
gedauert — wiirde erkliren, dass die Technik im Wildkirchli, Drachen-
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loch und Wildenmannlisloch durch alle altpalaeolithischen Schichten un-
verdndert blieb, dass ebenfalls nach Bichler im Wildkirchli « das Ge-
samtinventar der Steinwerkzeuge — eigentliche typische und atypische
Werkzeuge » nur die « Zahl von etwa 150 Stiick » betrug. (Wildkirchli
S. 180); ferner, dass z. B. von den nach Amrein etwa 50 Héhlen der Inner-
schweiz, wovon etwa ein Dutzend am Rigi, nur die eine besiedelt wurde,
weitere Besiedelungen also offenbar «im Laufe von. Jahrtausenden »
nicht notig wurden. Falls die ganze Zwischeneiszeit bei Weimar, bis wo-
hin ungefihr das skandinavische Inlandeis vorgestossen war, rund 1000
Jahre dauerte, fern von Gebirgen, so war die Zwischeneiszeit in den
Hochalpen naturgemiiss etwas kiirzer. Nach Flora und Conchylien, die
heute nur im Siiden leben, war es im Riss-Wiirm-Interglacial in Mittel-
europa wirmer als heute. Das konnte einzelne Palaeolithiker mit ver-
lockt haben, in die Alpenh6hen aufzusteigen. Im Anzug der neu auftre-
tenden Eiszeit zogen sie wohl nach Westen, wo die Fauna von Cotencher
bereits das Rentier aufweist und die altpalaeolithische Kultur zum Mou-
sterien fortschritt. Anderseits steht fest, dass die Olschewa-Palaeolithi-
ker der Karawanken und ihre Verwandten mit dem Ur-Aurignacien der
Bajer, Brodar, Zotz den schweizerischen Hochalpen fernblieben. Es
wird gut sein, um Verwechslungen zu vermeiden, das schweizerische
« alpine Palaeolithikum » Bichlers mit dem abgrenzenden Namen « Das
alpine Altpalaeolithikum » zu belegen.

2. EuGENE PITTARD et A. FArcHADI (Genéve). — Recherches relatives
a la perforation olécranienne. Etude de 1080 humérus suisses.

Ce caractére anatomique, dont aujourd’hui encore on ne connait
guere la raison, a, depuis longtemps, intéressé les anatomistes. Des
statistiques ont été faites pour savoir, en particulier, si, dans le temps
et dans l'espace, la perforation olécranienne se présentait dans des
proportions variables. Les résultats de cette opération auraient pu con-
duire vers une explication plausible de ce caractére car les opinions des
auteurs ont, jusqu'a présent, beaucoup varié. On a considéré la perfo-
ration olécranienne comme une anomalie; comme étant en relation avec
un état plus grand de robusticité; comme un caractére racial; comme
un souvenir phylogénétique — par l'intermédiare des races fossiles.
Topinard a constaté la plus grande fréquence de cette perforation chez
les populations non-européennes, atteignant, chez les Jaunes et les Po-
lynésiens, les proportions de 34 et 36 %, alors que chez les Européens
ces proportions sont relativement trés faibles.

Malheureusement, jusqu'a ces derniéres années, la plupart des
auteurs se sont contentés de grouper tous les humérus qu’ils avaient sous
les yeux, sans distinction de sexe. Celui-ci peut-il intervenir comme un
facteur (dont nous ne comprendrions pas encore nettement la cause)
pour expliquer les variétés quantitatives qu’on peut rencontrer. Peut-on
faire intervenir, lors de la comparaison sexuelle, le facteur robusticité ?
Il n’a guére été question non plus, jusqu’a présent, des cOtés gauche
et droit du corps.

10
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Louis Reverdin étudiant, au Laboratoire d’Anthropologie de 1'Uni-
versité de Genéve, une série de 173 humérus de Boschimans, Hottentots
et Griquas, constatait que les humérus perforés sont beaucoup plus
fréquents chez les femmes (57,2 %) que chez les hommes (19,6 %). Et
que, chez ces derniers, ce sont les humérus gauches qui sont le plus
souvent perforés. Vallois, examinant des humérus de Fuégiens, aprés
avoir constaté la relative rareté de ce caractére (5 perforations sur 54
humérus) ne le signale que chez les femmes.

Ces quelques indications — qui pourraient &tre poursuivies —
montrent que nous sommes trés loin de connaitre, statistiquement par-
lant, ce caractére. Et qu’ainsi son étude sur le plus grand nombre pos-
sible de populations — les sexes étant séparés — et en subdivisant cet
examen selon les deux cotés du corps — pourrait apporter aux ana-
tomistes qui ont & s’occuper de cet état particulier du squelette, quel-
ques indications utiles. N’est-ce pas, d’ailleurs, un des roles de I'anthro-
pologie !

Les humérus dont il est question dans cette note sont au nombre
de 1080. Tous proviennent de Genéve, la plupart de quelques siécles
en arriere de nous. Ils sont déposés au Laboratoire d’Anthropologie de
I'Université de Genéve. 580 ont été déterminés comme ayant appartenu
4 des femmes et 500 & des hommes. Voici en un tableau le résultat de
cette étude, limitée principalement & un état statistique. Les humérus
- dits & septum lucidum ont naturellement été considérés.

N

Humérus perforés, a septum lucidum et non perforés.

Nomhre Coté Humérus Homérus Humérus
du corps perforés 4 septum lucidum non perforés
hommes

274  droit 11 soit le 4,01 % 39 soit le 1423 % 224 soit le 81,76 %
226 gauche 9 » > 395% 41 » » 1814% 176 » » T7,08%

femmes
319 droit 32 soit le 10,06 % 66 soit le 20,69 % 221 soit le 69,25 %
261 gauche 28 » » 10,72% 58 » » 2251 % 175 > > 66,77 %

Premiére observation : Chez les squelettes de Suisses présente-
ment considérés, la quantité d’humérus a perforation olécranienne est
de 4 % environ chez les hommes et de 10,38 % chez les femmes. La
moyenne, les sexes étant bloqués, est de 7,19 %. Ce chiffre est & re-
tenir pour des comparaisons raciales.

Deuxiéme observation : Les co6tés gauches et droits ne présentent
pas, entre eux, de différences statistiques appréciables.

Troisiéme observation : Les humérus & septum lucidum sont beau-
coup plus abondants — et cela dans les deux sexes — que les humérus
perforés: prés du quadruple chez les hommes, plus du double chez les
femmes.

Quatrieme observation : Les humérus du coté gauche présentent
un peu plus souvent ce dernier caractére que les humérus du coté
droit — et cela dans les deux sexes.
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En raison de leur valeur statistique (1080 humérus) ces caractéres
seront & inscrire dans les tableaux anthropologiques & cOté des indica-
tions ethniques et raciales de méme ordre.

Ces 1080 humérus suisses ont été, individuellement, I’objet de diver-
ses mesures. Celles-ci avaient pour but d’essayer de trouver une voie
explicative & la création de ce caractére. Nous reviendrons un jour sur
ce sujet en publiant les tableaux de nos mesures. Nous ne retiendrons
aujourd’hui, des résultats obtenus par ces recherches, que ce qui a
trait & la valeur de la robusticité considérée par certains auteurs comme
étant plus marquée chez les humérus & perforation olécranienne. L’étude
faite & ce point de vue sur les 1080 humérus suisses dont il est question
dans cette note n’est pas particuliéerement démonstrative. Il ressort de
notre statistique que ce sont les humérus non perforés qui possédent le
plus souvent l'indice de robusticité le plus élevé. Mais les différences
entre les trois groupes envisagés dans le tableau ci-dessus sont relati-
vement minimes (une unité).

3. Ernst C. BucHr (Ziirich). — Mittelalterliche Schiidel aus der
Wasserkirche Ziirich (12. Jahrh.).

Im Winter 1940/41 wurde in Ziirich die Renovierung der Wasser-
kirche in Angriff genommen. Diese Gelegenheit wurde beniitzt, um den
Kirchenboden sorgfiltig zu untersuchen und Anhaltspunkte fiir die ver-
schiedenen Bauperioden zu erhalten. Dabei stiess man im Restboden
einer Kapelle aus dem 12. Jahrhundert auf eine Grabplatte. Sie lag genau
in diesen Boden eingesenkt und zeigte Spuren hiufiger Begehung. Als
die Platte weggenommen wurde, zeigte es sich, dass in dem Grab drei
Nachbestattungen stattgefunden hatten. Im ganzen wurden 4 Skelette
gehoben, 3 adulte Frauen (1a, 1b, 1¢) und zuunterst ein maturer Mann
(1d). Neben diesem Grab lag ein zweites ohne Grabplatte. Das Skelett
lag eng zusammengedringt, was auf Sargbestattung schliessen ldsst.
Es handelt sich hier um eine mature Frau (Nr. 2).

Die Skelettknochen waren bei den drei adulten Frauen gut er-
halten, bei den zwei andern Individuen dagegen schlecht.

Zur craniologischen Untersuchung konnten verwendet werden: 2
Cranien (1d und 2), 2 Calvaria (1a und 1c), 1 Calotte (1b).

Die Kapazitit schwankt von « oligencephal » bei 1a bis « aristen-
cephal » bei Nr. 2. Die Form des Hirnschidels ist bei allen Individuen
mesocran (77.54—79.35). Die Hohe ist sowohl absolut wie auch in
bezug auf Linge und Breite sehr niedrig bis niedrig. Nur Nr. 2 erreicht
im LOH-I eine mittelhohe Zahl (LH-I:59.36 [1¢]—67.93 [1d], LOH-I:
53.48 [1¢]—59.36 [2], BrH-I : 76.55 [1¢]—87.59 [2]. Der Calottenhshen-
index jedoch zeigt grosse Ziffern (62.13 [2]—67.30 [1d]). Im Verhéltnis
zur Schidelbreite ist die Stirne schmal mit Neigung zu mittelbreit
(62.07 [1c]—67.81 [1d]).

Nase, Orbita sowie das ganze Gesicht sind bei beiden Individuen
ausgesprochen schmal und hoch, bei 1d noch ausgepriigter als bei 2.
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1d : Ges.-I: 96.06, Oges.-I: 60.63, Orbital-I : 97.56, Nasal-I : 38.60.
2: Ges.-I: 92.12, Oges.-I: 59.06, Orbital-I : 86.05, Nasal-I : 44.83.

Auch der Oberkiefer ist bei 1d schmaler. Hier ist er mesuranisch
(118.79), bei 2 dagegen brachyuranisch (117.86).

Die obere Gesichtspartie steht bei 2 steiler als bei 1d. Die Norm ist

fiir 1d : pro-, meso-, prognath,
fiir 2: meso-, ortho-, prognath.

Zum Vergleich wurden Alemannen von der Umgebung Ziirichs aus
dem 8. Jahrhundert (Schneiter), sowie die Bubikoner, eine Gruppe aus
dem 12.—18. Jahrhundert (Biichi) herangezogen. Es zeigt sich nun, dass
die Wasserkircheschidel sich eher an « Ziirich » anschliessen als an
« Bubikon ». Mit ihren geringen Schidelh6hen und den grossen Ziffern
im Gesichts-, Nasal- und Orbital-Index entfernen sie sich aber von
beiden Vergleichsgruppen.

Abgesehen vom Volumen, diirfen die Wasserkircheschidel als ziem-
lich einheitlich angesprochen werden. Dies tritt besonders deutlich in
Erscheinung, wenn wir die aufeinandergelegten Mediansagittal-, Hori-
zontal- und Vertikalrisse betrachten.

4. OTTO SCHLAGINHAUFEN (Ziirich). — Rothaarigkeit bei der schweize-
rischen Bevilkerung.

Die Rothaarigkeit ist hiufig Gegenstand anthropologischer Unter-
suchungen gewesen. Aus neuerer Zeit seien u. a. diejenigen von Eugen
Fischer, Saller und Conitzer genannt, welche vor allem die allgemeinen
Eigenschaften der roten Haare, ihre Pigmentverhiltnisse, ihre Vererbung
und ihre Korrelation mit anderen Merkmalen gepriift und mehr oder we-
niger weit aufgehellt haben. Darnach sind die roten Haare durch ein
diffuses gelbrotes Pigment charakterisiert, das entweder allein oder
neben dem kornigen braunschwarzen Pigment vorkommt. Sie koénnen
im Laufe des Lebens eine Nachdunkelung erfahren. Hinsichtlich der Ver-
erbung des roten Haares ist eine Ubereinstimmung in den Auffassungen
noch nicht erzielt. Wahrend Saller die Theorie eines monomeren recessi-
ven Erbganges der Rothaarigkeit gegeniiber der braunschwarzen Haar-
farbe aufstellt, nimmt Fischer auf Grund des Vorkommens verschiedener
Pigmentarten im roten Haar drei allelomorphe Genpaare Bb, Mm und Rr
und ferner ein Verhalten an, bei welchem das dunkle kornige Pigment
die rote Farbe rdumlich — nicht erbmissig — zu iliberdecken vermag
und daher das dominant vererbte Rot nicht in Erscheinung tritt. Zwi-
schen roten Haaren einerseits und weisser Haut und hellen Augen an-
derseits besteht weitgehende Korrelation. Ferner hat der Rotfaktor einen
Einfluss auf die Bildung der Sommersprossen.

Diese kurzen Hinweise auf die allgemeinen Elgenschaften der roten
Haare mogen geniigen. Unsere Aufgabe ist es, einiges iiber die Rot-
haarigkeit in der schweizerischen Beviélkerung m‘itzutleilen.

Die erste Arbeit, welche sich in grosserem Umfang mit der Bestim-
mung der Haarfarbe der Schweizer befasste, sind die statistischen Erhe-
bungen iiber die Farbe der Augen, der Haare und der Haut, die Kollmann
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1879—1880 in den Schulen der Schweiz durchfiihrte. Sie erstrecken sich
iber 405 609 Schulkinder, von denen 217 484 unter und 188 125 iiber
11 Jahre alt waren, und somit iiber 14,5 % der damals 2 841 118 Kopfe
zéhlenden Bevolkerung. Die Beobachtungen iiber die Haarfarben, die
nicht mit Hilfe von Farbenskalen erfolgten, ergaben bei 11 356 Kindern,
resp. bei 2,8 % rote Haare. Dass diese Prozentzahl sich nur unwesentlich
von derjenigen unterscheidet, die neuerdings bei den Stellungspflichtigen
konstatiert wurde, soll jetzt schon erwihnt werden. In den Kantonen
zeigt die Rothaarigkeit nach Kollmann Frequenzen, die zwischen 1,1 %
(Nidwalden) und 8,4 % (Wallis) schwanken. Die Hiufigkeit der Rot-
haarigen von 2,91 % bei den unter 11 Jahre alten Kindern sinkt auf
2,67 % bei den Kindern von mehr als 11 Jahren, d. h. um den Betrag
von 0,24 %.

Alle spéiteren Untersuchungen halten sich hinsichtlich der Zahl der
Untersuchten weit unter der Kollmann’schen Statistik. Durchgeht man
zunichst die Gruppen der Kinder und Jugendlichen, so schwanken die
Durchschnittsziffern der Rothaarigen zwischen 0 und 4 %. Die letzt-
genannte, als die grosste Zahl findet sich bei den neugeborenen Knaben,
3,6 % bei den neugeborenen Midchen. Man erhilt den Eindruck, dass
von der Geburt bis ins spétere Kindesalter die Zahl der Rothaarigen
zuriickgeht. Allerdings verhalten sich die Gruppen dabei verschieden;
wihrend bei den Tavetscher Kindern iiberhaupt keine und im Frutigtal
1,0 und 1,7 % Rothaarige beobachtet wurden, machen sie bei den Kin-
dern des Untertoggenburgs 3,1 und 3,2 % aus.

Rothaarigkeit bei Kindern

Rothaarige °/o
Gruppe n Autor
d |d+Q @
Ziirich, Neugeborene . 500 4 3,6 | Kugler, 1931
Ziirich, Kindergarten . 618 | 2,4 3,5 | Niggli, 1930
Neuenburg, Schulkin-
der . . . . . . 736 1,6 Guillaume, 1878
Schweiz, Schulkinder . {405 609 2.8 Kollmann, 1881
Ziirich, Schulkinder . 1,2 Hoesch-Ernst,
1906
Schaffhausen, Schul- Schwerz, 1910
kinder . . . . . 1 385 1,0
Engstligen- und Frutig- Bosshart, 1938
tal, Schulkinder . . 763 | 1,7 1,0 . _
Tavetsch, Schulkinder . . 190 0,0 1 Higler, 1941
Untertoggenburg, 1
Schulkinder . . . 3751 3,2 3,1 | Biichi, 1942
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Es liegt nahe, die Nachdunkelung fiir diesen Riickgang der Rot-
haarigen verantwortlich zu machen.

Von den auf die Haarfarbe hin untersuchten Gruppen Erwachsener
verfiigen die schweizerischen Stellungspflichtigen, die 1927—1932
anthropologisch beobachtet worden sind, iiber die grosste Zahl von
Fallen, ndmlich 35 339. Darunter wurden 997 Individuen, d.h. 2,82 %
als rothaarig registriert. In den in andern Arbeiten behandelten klei-
neren Gruppen, die meistens einzelnen Regionen des Landes ent-
sprechen, variiert die durchschnittliche Frequenz der Rothaarigen von
0% bis 3,4 %. So findet sich unter 148 Tavetschern oder unter 207
Untertoggenburgern nicht ein einziger Rothaariger, wihrend von 58
Schangnauern ihrer zwei, d.h. 3,4 %, rote Haare besitzen.

Haarfarbe bei schweizerischen Mdnnergruppen.

Gruppe blond dunkel rot Autor
Schangnau . . 36,1 60,5 3,4 0. Sch.
Simmental . . . . . 32,2 67,8 — Zbinden
Schweiz, Stellungs-

pflichtige 30,6 63,3 2,8 0. Sch.
Schwyz . 25,8 72,6 1,5 Zbinden
Frutigtal 22,1 76,3 1,6 Bosshart
Aargau . . . . 21,7 71,8 0,4 Zbinden
Schweiz, Rekruter 15,6 83,6 0,8 0. Sch.
Chur . 14,5 84,7 0,7 Zbinden
Safiental . . . 6,6 90,1 3,3 0. Wettstein
Untertoggenburg 5,5 94,6 — Biichi
‘Tavetsch . 3,1 96,9 - Higler

Es ldsst sich aus der Tabelle der schweizerischen Midnnergruppen
kaum Ubereinstimmung regional zusammengehoriger Gruppen heraus-
lesen; denn das Tavetsch zeigt 0 %, Chur 0,7 %, das Safiental dagegen
3,3 % oder: im Simmental haben wir 0 %, im Engstligen- und Frutig-
tal 1,6 %, in Schangnau 3,4 %. Eher kann man eine gewisse Paralleli-
tit zwischen der Abnahme der Rothaarigen und Blonden resp. ein ent-
gegengesetztes Verhalten zwischen Rothaarigen und Dunkeln erkennen;
aber diese anscheinende Gesetzmissigkeit wird vom Verhalten der
Simmentaler und der Safientaler durchbrochen.

Kehren wir nun zu den Untersuchungen an den Stellungspflichtigen
zuriick, und nehmen wir eine Aufteilung des Materials nach Kantonen
vor, so stossen wir auf bemerkenswerte regionale Unterschiede. Die
Kantonsdurchschnitte reihen sich von 0,49 % (Obwalden) bis 8,09 %
(Zug) auf. Dem Gesamtmittelwert der Schweiz von 2,82 % stehen die
Kantone Tessin mit 2,79 % und Graubiinden mit 2,93 % am néchsten.

Uber das Verhalten der iibrigen Gebiete der Schweiz unterrichtet
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ein Blick auf die kartographische Darstellung der Verteilung der Rot-
haarigen. Zunichst fillt das starke regionale Uberwiegen der kleinen
und kleinsten Hiufigkeiten iiber die grossen und grossten auf. Das
Areal der Kantone, welche eine Frequenz von mindestens 4,31 %
aufweisen, hat die Form eines vom ostlichen Teil der Nordgrenze
stidwirts vordringenden Keils, dessen Spitze durch den Kanton Uri
gebildet wird. Er trennt zwei grosse Gebiete voneinander, dessen west-
liches fast ausschliesslich der Kategorie der kleinsten Frequenzen (bis
2,40 %) und dessen Ostliches hauptsichlich derjenigen der kleinen
Frequenzen (2,41 %—4,380 %)) angehort. Diese Verteilung der Rot-
haarigen hat insofern ein Gegenstiick in der Verteilung der Triger der
braunen Haarfarbe (Fischer-Saller P bis T-U), als die Westhilfte des
Landes hauptsidchlich die Kantone mit den grossten, die Osthilfte
hauptsichlich die Kantone mit den kleinsten Frequenzen Braunhaariger
enthilt, wihrend vom Nordrand her ein Keil weniger extremer Hiufig-
keiten (kleiner und grosser) gegen das Zentrum vordringt. Es wiirden
sich also im Westen die kleinsten Frequenzen von Rot und die grossten
Frequenzen von Braun regional ungefihr entsprechen und im Osten
das Gebiet der kleinen und z.T. grossen Frequenzen von Rot mit dem
Gebiet der kleinsten Frequenzen von Braun weitgehend zur Deckung
bringen lassen.

Haarfarbe , Rot” (Fischer - Saller 1-v1)

“2.400/9
2.41—4.30%
4.31—6.20%
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Verteilung der roten Farbe des Haupthaares nach Kantonen auf Grund der
Untersuchung an den Stellungspflichtigen 1927—1932.
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Erhebt man die Frage, welche Stellung die Schweiz hinsichtlich
der Hiufigkeit der Rothaarigkeit innerhalb der iibrigen Linder Europas
einnimmt, so weist man am besten auf die von Conitzer 1931 publizierte
Karte hin. Darin werden drei Kategorien unterschieden. Die erste um-
- fasst Linder, wo bis 0,99 % Rothaariger vorkommen, die zweite solche,
deren Frequenz Rothaariger zwischen 0,99 % und 1,99 % liegt, und die
dritte solche Gebiete, die 2 % und mehr Rothaarige aufweisen. Die
Schweiz fillt in diese dritte Kategorie, der ferner Island, Schweden,
Dénemark, Holland und die britischen Inseln angehoren. Conitzer will
aus seiner Karte im allgemeinen eine Abnahme der Hiufigkeit Rot-
haariger von Norden nach Siiden herauslesen. Die Stellung der Schweiz
ist isoliert, indem sie trotz ihrer, der dritten Kategorie entsprechenden
Frequenz geographisch an der Ubergangszone zwischen der zweiten
und ersten Kategorie liegt. Conitzer hat seiner Karte noch Kollmmanns
Angaben zugrunde gelegt; da aber unsere Untersuchung an den Stel-
lungspflichtigen fast genau dieselbe Frequenz Rothaariger, wie die
Untersuchung der Kinder durch Kollmann, nimlich 2,82 % ergeben hat,
besteht Conitzers Karte hinsichtlich der Schweiz zu Recht.

Wir haben bei unsern Betrachtungen bisher nur das Haupthaar
beriicksichtigt; aber es ist selbstverstidndlich, dass die F#higkeit, rote
Haare zu bilden, auch andern Stellen des Kopfes und Korpers zukommt.

Farbe der fiinf Kopfhaararten bei Schangnauer Mdnnern.

Blond °/o Duukel °/o Rot /e

Augenbrauen 39,6 | Backenbart 73,2 | Schnurrbart 35,8

Haupthaar 36,1 | Haupthaar 60.5 | Augenbrauen 19,0
Schnurrbart 35,8 | Wimpern 56,1 | Wimpern 12,6
Wimpern 31,1 | Augenbrauen 41,4 | Backenbart 11,5
Backenbart 15,3 | Schnurrbart 28,4 | Haupthaar 3.4

Die Zusammenstellung der Angaben iiber die Farben der fiinf
Kopfhaararten bei Schangnauer Minnern mag zeigen, dass die rote
Farbe bei den verschiedenen Haararten verschieden hiufig auftritt.
Das Haupthaar ist diejenige Art, bei der die Frequenz am kleinsten ist,
und wir diirfen daraus schliessen, dass es in der europdischen Bevol-
kerung weit mehr Rothaarige im weitern Sinn des Wortes gibt, als aus
der Beobachtung an den Haupthaaren resultiert. Wir miissen aber auch
annehmen, dass im Genotypus der Haarfarbe ein Verteilungsfaktor
seinen Platz hat, von dem die Verteilung einer bestimmten Farbe auf
die verschiedenen Haararten resp. Korperregionen abhiingt.
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5. EuGENE PITTARD et ALPH. RIESENFELD (Genéve). — Recherches sur
les os wormiens, fontanellaires et sulurauz, en fonction du métopisme,
sur 200 cranes brachycéphales (100 de chaque sexe) appartenant au type
de UHomo alpinus.

Au cours d’une longue étude des os wormiens sur la série de crines
dont il est question dans le titre de cette communication, nous nous
sommes demandés si, dans un groupe cranien de cette qualité particu-
liére, il existait un rapport de présence, un rapport quantitatif, entre
I’existence de la suture métopique et la présence des os wormiens —
ceux-ci étant aussi bien fontanellaires que suturaux. Les sexes, natu-
rellement, ont été séparés.

On pourra comparer les résultats de nos recherches avec ceux ob-
tenus par Juan Comas dans son importante thése sur le métopisme. !

Disons, en passant, que le métopisme est, dans la présente série,
plus fréquent chez les crianes féminins (25 %) que chez les crines mas-
culins (16 %).

1. Les os fontanellaires envisagés ont été: I'os ptérique, l'os asté-
rique et I'os lambdatique.
Examen selon la présence de Uos ptérique: sur 21 cranes masculins
possédant cet os, 6 sont métopiques et 15 ne le sont pas.
Sur 56 cranes féminins possédant cet os, 19 sont métopiques et 37
ne le sont pas.
Examen selon la présence de Uos astérique : sur 36 cranes masculins
possédant cet os, 6 sont métopiques et 30 ne le sont pas.
Sur 30 crianes féminins, 9 sont métopiques et 21 ne le sont pas.
Ezxamen selon la présence de l'os lambdatique : sur 12 cranes masculins
possédant cet os, aucun n’est métopique.
Sur 31 cranes féminins, 12 sont métopiques et 19 ne le sont pas.

2. Les sutures envisagées ici sont indiquées ci-dessous :
Examen selon la suture mastoido-occipitale : sur 18 crines masculins,
4 sont des cranes métopiques et 14 ne le sont pas.
Sur 11 crianes féminins, un seul est métopique et 10 ne le sont pas.
Examen selon la suture lambdoide : sur 80 crines masculins, 13 sont
métopiques et 67 ne le sont pas.
Sur 78 cranes féminins, 23 sont métopiques et 55 ne le sont pas.
Ezxamen selon la suture coronale : sur 72 cranes masculins, 13 sont des
cranes métopiques et 59 ne le sont pas.
Sur 39 crines féminins, nous notons 14 métopiques et 25 qui ne le
sont pas.
Examen selon la suture sagittale: Sur 22 crines masculins il y a 6
cranes métopiques et 16 qui ne le sont pas.
Sur 8 cranes féminins, 2 sont métopiques et 6 ne le sont pas.
Examen selon la suture temporo-pariétale : sur 24 crines masculins, 7
sont métopiques et 17 ne le sont pas.

1D* Juan Comas, Contribution a U'étude du métopisme, Archives suisses
d’Anthropologie générale, Genéve 1942, Tome X, p. 273—412.
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Sur 13 crdnes féminins, 3 sont métopiques et 10 ne le sont pas.

Ces chiffres ainsi représentés ne permettent pas d’établir rapi-
dement — ce qui importe, — les comparaisons sexuelles. Aussi avons-
nous calculé les pourcentages de ces présences et de ces absences.

Tableau récapitulatif (en %)
1. Selon la présence des os fontanellaires

Os Os Os
ptérique  astérique lambdatique
Cranes masculing

Cranes possédant la suture métopique . . . 289 16,6 —
Crines ne la possédant pas . . . . . . . 714 83,4 —
Cranes féminins
Cranes possédant la suture métopique . . 339 30 38,9
Cranes ne la possédant pas . . . . . . . 66 70 61,3
2. Présence des o0s wormiens selon les diverses sutures
MastoTdo- Lamb- Coro- $agit- Tempore-
occipitale  datique nale tale pariétala
Cranes masculins
Cranes avec suture métopique . . 222 16,5 18,05 27,3 29,1
Cranes sans suture métopique . . 77,7 83,7 81,9 72,1 70,9
Cranes féminins
Crines avec suture métopique . . 9 29,4 35,9 25 23,1
Cranes sans suture métopique . . 90,9 70,8 64,1 75 76,9

Résultat. Qu’il s’agisse des os wormiens fontanellaires ou des os wor-
miens suturaux, le nombre de ces os supplémentaires est toujours
plus grand chez les crines non métopiques que chez les crines mé-

~ topiques — et cela dans les deux sexes.

I1 semble donc, dans les conditions indiquées ci-dessus, qu’il
n’existe aucune relation causale entre le métopisme et une présence
plus grande des os wormiens.

I1 s’agit, rappelons-le, de cranes brachycéphales appartenant au type
particulier de 'Homo alpinus. Il est possible que dans d’autres groupes
raciaux les choses ne se présenteraient pas de la méme facon. Et ce
fait ne serait pas sans intérét.

Les résultats ci-dessus sont done & mettre en réserve pour le jour
ou des recherches de méme nature auront été poursuivies sur d’autres
séries craniennes, racialement (si possible) homogénes.

6. EvckNE PirTarD (Genéve). — A propos des os wormiens.

Dans les «Instructions craniologiques», qui datent de 1875, Broca a
donné quelques indications au sujet des os wormiens. 11 a méme
publié une classification de ces os par ordre de grandeurs. Depuis, un
certains nombre d’auteurs se sont occupés de ces os intercalaires, que
la plupart des anatomistes considérent comme les témoins — et les
suppléants — d’une pénurie osseuse au moment d’'une poussée encépha-
lique exceptionnelle. Il est bien certain qu’aujourd’hui encore le pro-
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bléme des os wormiens — c’est-a-dire leur raison d’étre, méme leur pré-
sence particuliére en telle fontanelle, ou en telle suture — est loin d’étre
résolu. Dans un mémoire déja ancien, jécrivais : « Il faudrait pouvoir
porter beaucoup plus loin que nous ne 'avons fait jusqu’d présent nos
investigations; les envisager, non pas seulement en vue d’une simple
statistique, mais chercher leurs rapports avec tous les détails de l'ar-
chitecture cranienne, ou nous lisons, parfois assez bien, les résultats des
actions encéphaliques. »

Je crois encore aujourd’hui, devant 'impossibilité ot nous sommes
d’affirmer quoi que ce soit de définitif au sujet de ces suppléments
osseux, que la seule voie qui nous permettra, sinon de voir clair défi-
nitivement, du moins de nous approcher de la vérité, est d’examiner la
présence des os wormiens en relation, comme nous I'avons écrit, avec
tous les détails de I’architecture cranienne.

Mais pour que cette étude soit fructueuse, il la faut entreprendre,
non en examinant, au hasard, dans un laboratoire, dans une collection,
quelques cranes pourvus d’os wormiens, et en tirer quelque conclusion
hitive mais faire cet examen sur des séries craniennes homogénes — ra-
cialement parlant les plus nombreuses qu'il soit possible de rassembler —
les sexes étant naturellement séparés.

Nous ne savons méme pas aujourd’hui — j’entends d’une fagon in-
dubitable — si les os wormiens sont plus fréquents chez les crines bra-
chycéphales ou chez les crines dolichocéphales; chez les crines mas-
culins ou chez les cranes féminins, dans les races dites primitives ou
chez les races les plus évoluées; si le coté gauche du crine se comporte,
a ce point de vue, de la méme facon que le co6té droit; si les crines &
faible capacité possédent autant d’os wormiens que les crines & grande
capacité; si dans les premiers et dans les seconds de ceux-ci, les régions
fontanellaires et suturales se comportent de la méme fagon; si les pre-
miers sont plus pauvres de wormiens que les seconds, ete.

Encore une fois nous ne pourrons apprendre quelque chose de
nouveau qu’en serrant le probléme de trés prés. En ce faisant, les an-
thropologistes apporteront & I’anatomie humaine des renseignements
dont celle-ci pourra faire son profit. Au surplus une telle étude devrait
étre poursuivie en examinant les os wormiens chez le foetus et chez les
enfants au cours de leur développement, chez les individus & créines
anormaux (microcéphales et hydrocéphales), chez les individus qui, par
habitudes ethnographiques, ont eu la téte déformée lorsqu’ils étaient en-
fants. Enfin des comparaisons avec ce que peuvent montrer les jeunes
anthropoides, chez qui les sutures sont encore bien visibles (elles sont
rapidement synostosées) seraient d’'un intérét qu’il est inutile de sou-
ligner. :
En ce faisant les anthropologistes ne songent nullement & se substi-
tuer aux anatomistes. Ils apporteront & ceux-ci ce que leur propre dis-
ccipline scientifique leur impose, les oblige & considérer, puisque la mor-
phologie comparative « selon I'dge, le sexe et la race » est leur lot, la
‘raison méme de leurs préoccupations.
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7. Joser KALN (Fribourg). — Zur Nomenklatur insbesondere der
fossilen Hominiden.

Die durch v. Eickstedt und Peters verwendete Bezeichnung Homo
sapiens albus L. ist illegitim, da der Linné’sche Name europaeus die Prio-
ritit hat, so dass also die europide Rassengruppe, als Subspecies auf-
gefasst, Homo sapiens europaeus L. heissen wiirde. Ebenso wire dann auf
Grund des Priorititsgesetzes Homo sapiens melanochroicus durch Homo
sapiens afer L. zu ersetzen. Auch Homo sapiens asiaticus ist regelwidrig,
denn Artikel 28 bestimmt unter anderem, dass, wenn zwei Arten oder
Unterarten vereinigt werden, deren Namen gleichzeitig aufgestellt wur-
den, derjenige Name beizubehalten ist, welchen der erste revidierende
Schriftsteller wihlte. Es handelt sich hier um die Vereinigung der von
Linné gleichzeitig aufgestellten Subspecies <« asiaticus » und « america-
nus ». Als erster revidierender Autor hat Bory de Saint-Vincent 1827
« americanus » ibernommen und den Linné’schen Homo sapiens asiaticus
mit neuen Namen in weitere Gruppen aufgeteilt. Infolgedessen lautet
. der Name der mongoliden Rassengruppe, als Subspecies aufgefasst,
Homo sapiens americanus L.

Die « Regeln » bestimmen, dass die Typus-Subspecies den Namen
der Art wiederholen soll. (Artikel 9,11 und 31). Hat kein spiterer Schrift-
steller die Bestimmung vorgenommen, so kann das nach Artikel 30 nach-
geholt werden. Ich bestimme daher zunichst die europide Rassen-
gruppe als Typus-Subspecies von Homo sapiens L. Ihr Name lautet
dann : Homo sapiens sapiens L. Indem wir nun die durch Linné benann-
ten Haupt-Rassengruppen zu Arten erheben, erhalten die letzteren fol-
gende Namen : Homo sapiens L. (= Homo sapiens europaeus L., 1758),
(Europide); Homo americanus L. (Mongolide); Homo afer L. (Negride).
Die auch von Peters und v. Eickstedt zu einer vierten Hauptgruppe
vereinigten Altrassen konnen wir mit Skerli (1937) ebenfalls als Ver-
treter einer weiteren Species auffassen. Der Name der letzteren darf
aber nicht « pristinus > oder « australiformis » lauten. Wie auch Skerli
richtig erkannt hat, ist hier auf Grund der Prioritit von Bory de Saint-
Vincent (1827) nur australasicus zuldssig. Die Typus-Subspecies ist
festgelegt, weil Bory nur die Australiden als Homo australasicus bezeich-
nete. (Typus kraft Monotypie, Genotypus monotypicus).

Dem Homo australasicus Bory, 1827, konnen neben Homo austral-
asicus australasicus Bory, 1927, als weitere Unterarten eingeordnet wer-

den : Homo australasicus wadjakensis Dubois, 1920, Homo australasicus
capensis Broom, 1918, und Homo spelaeus Lapouge, 1897.

Bei Behandlung der genannten Rassengruppen als Species wiirde
ein Nachteil darin liegen, dass ihre engere Formverwandtschaft im Ver-
gleich zu Homo neanderthalensis King, 1864, nicht mehr im System sicht-
bar wiire. Dem kann indessen abgeholfen werden durch die Aufstellung
von Untergattungen, welche nomenklatorisch den Gattungen koordiniert
sind. Ich mochte deshalb im Anschluss an Bonarelli (1909) 2 Subgenera
von Homo unterscheiden, wobei nach Artikel 9 fiir das Typus-Subgenus
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wiederum die Nominat-Untergattung vorgeschrieben ist. Die Nominat-
Untergattung ist diejenige, welche den Genotypus enthilt, also nach
der oben begriindeten Taxonomie Homo sapiens L. im Sinne der Europi-
den. Dem Subgenus Homo ist ein zweites anzuschliessen, fiir welches der
Name Protanthropus legitim ist, dessen nomenklatorischer Autor aber
nicht Haeckel, 1866, sondern Bonarelli ist, weil Haeckel hier den Anfor-
derungen des Priorititsgesetzes nicht gentigt. Denn dieses verlangt, dass
der Name sich auf ein bestimmtes reales Objekt beziehe, wihrend Haeckel
Protanthropus als Bezeichnung einer vollig hypothetischen Formstufe
aufgestellt hat. Aus dem gleichen Grunde wurde von der internationalen
Kommission fiir zoologische Nomenklatur Haeckels Pithecanthropus
schon 1910 in einem Gutachten verworfen und Pithecanthropus Dubois
als legitim festgestellt.

Es hat noch gesprochen : Wilh. Koppers, Froideville-Fribourg.



12. Sektion fiir medizinische Biologie
Sitzung der Schweizerischen Medizinisch-Biologischen Gesellschaft

Freitag, Samstag und Sonntag, 1., 2. und 3. September 1944

Prisident : Prof. Dr. E. Lupwic (Basel)
Sekretdr : Dr. med. E. WiLpBoLZ (Bern)

Diskussionsthema :

Allgemeine Pathologie und Pathogenese der himorrhagischen
Diathesen.

1. WartHEr WILBRANDT (Bern). — Physiologie der Zell- und Kapil-
larpermeabilitit.

Der Korper besitzt 3 Wasserriume, das Plasmawasser, das Gewebs-
wasser und das Zellwasser. Wihrend das Gewebswasser die gleiche Zu-
sammensetzung hat wie das Plasmawasser, enthilt das Zellwasser ver-
mutlich kein oder wenig Natrium, dagegen viel Kalium, kein oder wenig
Chlorid, dagegen viel Phosphat und organische Ionen. Die 8 Riume
verhalten sich etwa wie 1 :3 : 6. Sie werden voneinander abgeteilt durch
die Kapillarwiinde und die Zellmembranen.

Die Durchlissigkeit der Zellmembranen zeigt 2 Prinzipien : Sub-
stanzen mit kleinem Molekularvolumen und solche mit hoher Lipoidlos-
lichkeit dringen leicht ein. Die Membran verhélt sich also z. T. wie ein
Porensieb, z. T. wie eine Lipoidmembran. Dazu kommen Spezifititen der
Permeabilitit, die mit diesen beiden Prinzipien nicht zu decken sind und
sich der chemischen Spezifitit nihern. Schliesslich spielt vermutlich,
wenigstens bei manchen Membranen, die elektrische Ladung als Grund-
lage der selektiven Ionenpermeabilitit (Durchlissigkeit nur fiir Ionen
eines Vorzeichens) eine Rolle. Die Funktion der Zellmembran ist vor
allem der Schutz vor Diffusionsverlust, daneben ist die selektive Ionen-
permeabilitit die Grundlage der Erregung und Erregungsleitung und
spielt wahrscheinlich bei den sekretorischen Transporten eine wichtige
Rolle.

Die Kapillarmembran ist viel durchlissiger. Sie ist fiir alle Kristal-
loide permeabel, nicht aber oder nur wenig fiir Eiweiss. Dadurch wird
sie nach Starling zum Sitz eines Gleichgewichts zwischen Filtrations-
druck und kolloidosmotischem Druck, das die Basis des normalen Was-
serhaushalts bildet. Neue exakte Messungen des Kapillardrucks und der
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quantitativen Kapillarpermeabilitit haben dieser Vorstellung eine zah-
lenmissige Basis gegeben. Ferner werden sie gestiitzt durch die Ana-
lyse verschiedener Kapillarfiltrate (Kammerwasser, Liquor cerebrospi-
nalis, Gelenkfliissigkeit, Glomerulusharn, Oedem, Aszites, Hydrothorax),
in denen organische Molekiile im allgemeinen gleiche Konzentration
haben wie im Plasma, wihrend Elektrolyte kleine, nach dem Donnan-
gleichgewicht zu erwartende Abweichungen in der Konzentrationsgleich-
heit zeigen. Verschiedene Storungen des Gleichgewichts koénnen zu
Oedem fiihren.

Die verminderte Kapillarresistenz bei himorrhagischer Diathese
beruht nicht einfach auf erhdhter « Kapillarpermeabilitit » im Sinne der
Durchlissigkeit fiir Wasser und geloste Substanzen, die bis zur Permea-
bilitdt fiir ganze Zellen gesteigert wire, hat aber deutliche Beziehungen
zur Permeabilitit. Vielleicht ist hochgradig erhdhte intrazellulare Durch-
lissigkeit von verminderter Resistenz gegen interzellularen Austritt von
korpuskuliren Elementen begleitet oder gefolgt.

2. EpuArRD GLANZMANN (Bern). — Blut- und Knochenmarksverdn-
derungen bei haemorrhagischen Diathesen.

Zum Verstindnis der Pathogenese der haemorrhagischen Diathesen
ist die Kenntnis des normalen Blutstillungsvorganges von grundlegender
Bedeutung. Dieser gliedert sich in eine vaskulire Phase, in die Bildung
eines Plittchenthrombus, in die anschliessende Blutgerinnung und in die
Verfestigung des Blutgerinnsels durch Retraktion des Blutkuchens (Ge-
tiassligatur). Eine wichtige Blutverinderung bei haemorrhagischen Dia-
thesen ist die Thrombopenie. Ausfallserscheinungen infolge des Plitt-
chenmangels sind verléingerte Blutungszeit infolge der Unmoglichkeit der
Bildung eines Pldttchenthrombus und schlaffe Gerinnsel infolge Ausblei-
bens der Retraktion. Dagegen ist die Blutgerinnung hiufig nicht gestort,
weil schon wenige Pldttchen gentigend Thrombokinase liefern konnen
und das Plasma an und fiir sich nach Lenggenhager Prokinin und somit
simtliche Gerinnungsfaktoren enthilt. Vermehrter Plittchenzerfall kann
bei der Thrombopenie nicht selten sogar zu beschleunigter Gerinnung
fiihren. Zur Stabilisierung findet sich eine Vermehrung des Serum-
albumins mit Erh6hung des Globulinquotienten. Noch wichtiger als die
Thrombopenie ist der thrombasthenische Faktor, die funktionelle In-
suffizienz der Plittchen, welche selbst bei normalen oder vermehrten
Pldttchenzahlen infolge schlechter Entwicklung des Granulomers und
Mangels an Retraktozym zu einer Irretraktilitiit des Blutkuchens fiihren
kann. Auch schlechte Plittchenagglutination spielt eine Rolle. In-
folge verminderten Megakaryocytenzerfalles zwecks Plittchenlieferung
kommt es zu einer Vermehrung der Megakaryocyten im Knochenmark.
Bei einem Fall von Thrombasthenie konnten pathologische Megakaryo-
cyten mit auffallend lockerem Chromatinnetz nachgewiesen werden.
Bei der Haemophilie bildet die Thrombocytopathie insofern ein Gegen-
stick zu den leicht zerfallenden Plittchen bei Thrombopenie und
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Thrombasthenie, als hier die Plittchen abnorm resistent sind. Zudem
findet sich im Plasma ein abnorm stabiles Prothrombokinin, das der
Wirkung des Katalysins widersteht, so dass die normale Autokatalyse
der ~Gerinnung ausbleibt. Die haemophile Gerinnungsstorung kann
durch Zusatz von Gewebs- und Plittchenthrombokinase, aber auch von
normalem Plasmakinin behoben werden. Eine Gerinnungsverzdgerung,
die trotz Thrombokinaseiiberschusses bestehen bleibt, weist auf einen
Prothrombinmangel hin. Haemorrhagische Diathesen infolge Prothrom-
binmangels finden sich bei einem Vitamin-K-Defizit, z. B. beim hae-
morrhagischen Syndrom der Neugeborenen, ferner bei Stérungen der
Fettresorption, bei Gallengangsverschluss, Steatorrhoe bei Coeliakie
und bei Erkrankungen der Leber. Der Befund der ausbleibenden Ge-
rinnung trotz Zusatzes einer kriftigen Thrombokinase ist nur dann fiir
Prothrombinmangel beweisend, wenn der Fibrinogengehalt normal ist.
Konstitutionelle angeborene Afibrinogenidmie und erworbene Fibrino-
penie sind sehr selten. Die Blutungszeit ist ins unendliche verlingert
und das Blut vollkommen ungerinnbar. Das Plasma enthidlt ausser
Fibrinogen alle Gerinnungsfaktoren und bringt eine Fibrinogenlésung
zur Gerinnung. Bei den meisten haemorrhagischen Diathesen spielt
neben den Blutverinderungen der Gefissfaktor eine mehr minder grosse
Rolle, ganz besonders bei den Thrombopenien, der Thrombasthenie und
andern Thrombocytopathien (positiver Rumpel-Leede und mehr oder
weniger ausgedehnte Hautpurpura). Aber auch besonders bei der kind-
lichen Haemophilie und bei der Afibrinogenimie kommt es zu eigenar-
- tigen Hautblutungen mit blassem Zentrum, infolge leichter Lidierbar-
keit der Gefiisse und der Gerinnungsstéorung. Fiir die Lokalisation der
Blutungen, z. B. in Blutergelenken oder in den Meningen spielt ein mit-
unter heredofamiliirer Gefissfaktor eine Rolle.

3. GEORGES BICKEL (Genéve). — Le roéle des altérations des capil-
laires dans la pathogénie des diathéses hémorrhagiques. — Pas recu
de manuscrit.

4. Axtox Foxio (Bern). — Uber die Wirkung von Riontgen- und
Radiumstrahlen auf den Gestaltswandel der Thrombozylen in vitro.

Die Forschungen iiber die Thrombozyten im letzten Jahrzehnt ins-
besondere durch das Dunkelfeldverfahren und vermittelst des Elektro-
nenmikroskops haben unsere Kenntnisse iiber die Morphologie und Bio-
logie der Blutplittchen erheblich geférdert. Wir wissen heute, dass der
Thrombozyt eine Blutzelle darstellt und nicht bloss einen Zelltriimmer,
dass er aus einem protoplasmatischen Teil und den Granulis besteht,
welch letztere die Kernfunktion der Zelle iibernehmen, und ferner, dass
beide Zellenbestandteile in bezug auf den Thrombose- und den Gerin-
nungsvorgang ganz bestimmte Funktionen ausiiben. Das Protoplasma
stellt das Haftorgan dar, das den Thrombozyten zum Ankleben an throm-
boplastisch verinderte Endothelstellen veranlasst, zumeist vermittelst
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der Pseudopodien, die bei Agglutinationsbildung mit solchen benach-
barter Thrombozyten sich verfilzen und so den Beginn des Aschoff’schen
primdren Plittchenthrombus einleiten.

Die Granula sind als die eigentlichen Thrombokinasentriger aufzu-
fassen und als das die Retraktion des Fibringerinnsels einleitende Organ.
Die Dunkelfeldbetrachtung hat uns ferner belehrt, dass die Thrombozy-
ten innerhalb 12—24 Stunden einen charakteristischen Gestaltswandel
durchmachen: sie entwickeln sich aus den urspriinglichen ovalidren run-
den Formen zu den sog. Reizformen, den aktiven Formen. Sie strecken
Pseudopodien aus,die sich allméhlich dichotomisch verzweigen und nach
thromboplastisch wirkenden Stellen des Milieus ausstreben und damit
verkleben, den Thrombozyten daran schliesslich in toto festsetzend. Ein
Teil der Thrombozyten weist im weiteren Verlauf allmihlich segmen-
tierte Partien in seinen Pseudopodien auf, und zum Schluss zerfillt die
Zelle und verschwindet aus dem Gesichtsfeld. Bei einem anderen Teil
werden die Pseudopodien nach und nach eingezogen, ihr Protoplasma
fliesst gewissermassen nach dem Innern derZelle ein, es kommt zunéichst
zur Bildung der sog. Ubergangszelle, die an der Stelle der eingezogenen
Pseudopodien dornférmige Fortséitze aufweist, und schliesslich hat sich
die Zelle in ein rundes amobenihnliches Gebilde umgewandelt, wobei
die Granula sich kernformig zusammenballen. Das Resultat ist die sog.
Ruheform, die sich in bezug auf den Thrombose-und Gerinnungsvorgang
inaktiv verhilt.

Nach einiger Zeit kann die Rubeform im Gegensatz zur aktiven
Reizform ihre Konturen einbiissen und 16st sich auf, oder sie bliht sich
auf und zerfillt, nur einige Kornelungen im Gesichtsfeld verstreut,
deuten daraufhin, dass hier eine Ruheform bestanden hat.

Die Granula iiberdauern den Zellzerfall.

Durch die Einwirkung von Rontgen- und Radiumstrahlen gelingt
es, diesen Gestaltswandel zu beeinflussen.

Willener Vreni hat in ihrer Dissertation nachgewiesen, dass die
Rontgenbestrahlung in vitro den Gestaltswandel der Reizform zur
Ruheform, der aktiven in die inaktive Form in charakteristischer Weise
beeinflusst: die Prozentualzahlen der Reizformen nehmen ab, diejenigen
der Ruheformen dagegen zu.

Maissen Luis konnte nachweisen, dass die Radiumbestrahlung der
Thrombozyten in vitro den Gestaltswandel noch empfindlicher stort :
infolge intensiver Protoplasmaschidigung kommt es zur Bildung von
Storungsformen, wodurch die Umwandlung der Reiz- zur Ruheform
gestort wird und grosstenteils unterbleibt. Es bilden sich die sog.
« kleinen Reizformen » mit undeutlichen Konturen und segmentierten,
kleinen Pseudopodien und die sog. « zerfallenden Thrombozyten » ohne
Pseudopodien und mit undeutlichen Konturen, beide einem raschen
Zerfall unterworfen.

Mit zunehmender Dosierung nehmen infolgedessen die Zahlen der
Reiz- und Ruheformen ab, dementsprechend die Zahlen der Storungsfor-
men zu.

i1
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Maissen konnte ferner nachweisen, dass die Radiumbestrahlung die
Hafteigenschaft der Thrombozyten herabsetzt.

Sowohl bei der Rontgen- als bei der Radiumbestrahlung gehen die
Storungen des normalen Gestaltswandels bei hoheren Dosierungen par-
allel mit denselben :

Bei der Rontgenbestrahlung : Abnahme der Reizformen, entspre-
chende Zunahme der Ruheformen.

Bei der Radiumbestrahlung : Abnahme der Reiz- und Ruheformen
bei entsprechender Zunahme der Storungsformen.

Uber Details und Technik der Untersuchungen verweisen wir auf
die Arbeiten Willeners und Maissens und auf die Zusammenfassung
" Fonios, die an anderer Stelle erscheinen.

5. ErnsT RotHLIN und ERik Unpritz (Basel). — Zur Klirung der
Frage der Abstammung und des Entstehungsvorganges der Plittchen
aus dem Megakaryocytenprotoplasma.

Wright hat 1906 auf Grund eingehender Untersuchungen histolo-
gischer Schnitte an blutbildenden Organen die bisher unabgeklirte
Frage der Entstehung der Blutplittchen! dahin entschieden, dass diese
aus Protoplasmaschlieren, welche sich aus den Megakaryocyten der
blutbildenden Organe bilden, im stromenden Blute ablosen. Diese Auffas-
sung wird im wesentlichen auch heute von den meisten Haematologen
(u. a. Naegeli und seine Schule) vertreten. Schilling (1918) hingegen
sieht die Herkunft der Plittchen in der Verlagerung (in die Zellperi-
pherie), strukturellen Umwandlung und Abstossung der Kerne der Ery-
throblasten und fordert neuerdings fiir die Richtigkeit der Wright’schen
Auffassung wenigstens eine andere Erkldrung fiir das Verbleiben der
Erythroblastenkerne, falls sie fiir die Plidttchenbildung nicht in Frage
stehen. Eine definitive Klirung war aus dem Studium der Untersuchun-
gen von intravital gewonnenem Knochenmark zu erwarten. Sie hat aber
im wesentlichen nur zu einer Kontroverse in bezug auf die Natur der
Plittchen-Schwirme an den Megakaryocyten der Knochenmarksaus-
striche gefiihrt. Einige Vertreter der Wright’schen Theorie betrachten
diese als Plittchen in statu nascendi, Schilling fiir Agglutinate von
Plittchen aus dem beigemischten Blut. Heilmeyer lehnt letzteres ab,
weil diese Agglutinate ausschliesslich an Megakaryocyten zu finden sind.

Vergleichende Untersuchungen an gefirbten Ausstrichen von Na-
tivblut, Citratblut und -plasma sowie an Ausstrichen, Tupfpridparaten
und Schnitten blutbildender Organe von gesunden und kranken Men-
schen und verschiedener Wirbeltiere haben zu folgenden Ergebnissen
gefiihrt.

1Die Bezeichnung « Thrombocyten » wird hier ausschliesslich fiir die
intakten, kern- und protoplasmahaltigen Gerinnungselemente der Nicht-
sduger, <« Plittchen» nur fiir die Zellteile darstellenden Elemente des
Sidugerblutes gebraucht.
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1. Zur Frage der Abstammung der Plittchen.

Feststellungen gegen die Abstammung der Plittchen aus den Ery-
throblastenkernen sind : Das Verschwinden der Erythroblastenkerne
der Sduger ist kein morphologisches Problem im Sinne einer Umwand-
lung in Plittchen, sondern ein fermentativer Abbauprozess analog dem-
jenigen der Leukocyten und der kernhaltigen Erythrocyten der Nicht-
siuger. Bei den Erythroblasten der Siuger bleibt das Protoplasma als
Erythrocyt erhalten, bei den Erythrocyten der Nichtsduger werden
Kerne und Protoplasma gleichzeitig, wie bei den Leucocyten, abgebaut.
Der Kern-Abbau beim Erythroblasten der Sduger zeigt sich im Verlust
der Struktur, in Schrumpfung und Verfliissigung, welch letztere sich
durch Zusammensintern zu einem Tropfen oder Auseinanderspritzen
zu mehreren kleinen Tropfchen dussert. Das Ende dieser Kernreste ist
schnelle intracellulire Auflosung. Damit wird das plotzliche Verschwin-
den der normalerweise noch grossen verfliissigten Kerne verstindlich.
Das Verschwinden der Erythroblastenkerne des Sdugerblutes ist somit
kein morphologisches, sondern ein fermentatives Problem (Kern-Auto-

lyse).

2. Zur Frage der Bildungsweise der Plitichen aus dem Megakaryo-
cytenprotoplasma. '

@) Struktur und firberisches Verhalten des reifen Megakaryocyten-
protoplasma und der Plittchen sind grundsitzlich dieselben. Das
basophile, nicht granulierte Protoplasma der Megakaryoblasten
nimmt mit dem Awusreifen acidophile Ténung an und es tritt eine
grober werdende Azurgranulation auf. :

b) Protoplasma ausgereifter Megakaryocyten in blutbildenden Orga-
nen zeigt erst Felderung, dann Abtrennung gefelderter Schlieren in
die Kapillaren. Im Blut werden durch haemodynamische Einfliisse
aus den Schlieren die freien Plittchen in verschiedenen Grossen
geformt. Durch weiteres Ausreifen wird die Granulation der Plitt-
chen noch gréber und dichter. Dieser Vorgang der Plittchenbildung
aus den Schlieren lisst sich in allen Ubergangsformen, auch in Aus-
strichen stromenden Blutes nachweisen.

c) Die,in Knochenmarksausstrichen, Megakaryocyten in kleineren oder
grosseren Haufen anliegenden Plittchen sind nicht als Plittchen in
statu nascendi, sondern als Plittchenagglutinate aus dem mitaspi-
rierten Blute aufzufassen. Dafiir sprechen folgende Befunde : In
histologischen Schnitten von intaktem Knochenmark sind keine
Plittchenhaufen an Megakaryocyten zu finden. Pldttchenhaufen in
Knochenmarksausstrichen lagern sich nicht nur an intakte reife
Megakaryocyten, sondern auch an Megakaryoblasten und an deren
isolierte Zellteile, Kern und Protoplasma bzw. deren Teilstiicke;
denn solche Artefakte entstehen in diinnen Knochenmarksausstri-
chen so leicht, dass meist nur wenige Megakaryocyten unverletzt
bleiben. Die Plittchenhaufen nehmen hiufiz Ausmasse an, die ein
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Vielfaches der Megakaryocyten betragen, also nicht aus einem Me
gakaryocyten stammen konnen; Plittchenagglutinate in verschie-
denster Grosse liegen auch vielfach ohne jeden Zusammenhang mit
Megakaryocyten, genau wie in Blutausstrichen, wo es bekannt-
lich Agglutinate sind. Bei der Herstellung von Knochenmarksaus-
strichen besteht geniigend Zeit fiir die Plittchenagglutination des
mitaspirierten Blutes. Sodann erhilt man mit der iiblichen Aus-
strichtechnik von Blut chronischer myeloischer Leukaemien Plitt-
chenagglutinate an Megakaryocytenkernteilen, die jenen von Kno-
chenmarksausstrichen entsprechen, mit Citratblut solcher Fille
hingegen gelingt dies nicht. Citratzusatz hebt iiberhaupt die Aggluti-
nation der Plittchen auf. Besonders bemerkenswert ist, dass eine
Agglutination nicht nur zwischen reifen und unreifen Gerinnungs-
elementen (Megakaryoblasten, Megakaryocyten, Plittchen, Throm-
bocyten) derselben Tier-Spezies ein charakteristischer Vorgang ist,
sondern auch zwischen diesen Elementen verschiedenster Spezies,
z.B. den Plittchen und Megakaryocyten-Kernteilen myeloischen
Menschenblutes und den Thrombocyten von Nichtsiugern (Amphi-
bien, Reptilien, Vogel). Die Agglutination der geformten Gerin-
nungselemente erweist sich somit als selektiver Vorgang.

Wir bestitigen damit die Auffassung von Naegeli, dass die Ab-
stammung der Plittchen aus dem Megakaryocytenprotoplasma durch
« morphologische, tinktorielle, embryologische, biologische und klini-
sche Feststellungen » sicher ist. Dartiber hinaus nehmen wir mit Wright
die Entstehung der Plittchen aus den Protoplasmaschlieren an und
halten sie fiir die reife Zirkulationsform des Megakaryocytenproto-
plasma.

6. RoBerT FEIssLy (Lausanne). — Sur la Prothrombine.

Nous disposons de plusieurs méthodes pour séparer la prothrom-
bine contenue dans un plasma donné. — Aux procédés initiaux d’ad-
sorption par certains précipités minéraux — Cas(POs): — Mg(OH); —
BaSO,— Al(OH)s — on préfére aujourd’hui les séparations faites par
« floculation élective », & un pH défini.

C’est ce principe que j’ai appliqué au plasma, en suivant la tech-
nique proposée par Doladilhe pour la dissection du sérum.

Ainsi done, si 'on prépare un plasma oxalaté ou citraté privé de
fibrinogeéne (staphylocoagulase, etc.) on peut obtenir en fin de compte :
1° une « homoglobuline » qui posséde les propriétés de la prothrombine;
2° une « protéine visqueuse » qui contient la thrombokinase plasmatique.

L’homoglobuline, dissoute en solution chlorurée sodique, parait
avoir un point isoélectrique apparent a 6,7 environ (méthode & ’alcool),
ce qui correspondrait & la prothrombine dénaturée de A.Fischer (pro-
téine-thrombine).

On démontre d’autre part que la prothrombine est adsorbée égale-
ment par un floculat de caséine obtenu en ajoutant au plasma une
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solution de caséine Hammarsten, puis un peu d’acide acétique (Fer-
ranti).

Des expériences de cataphorése, faites par Orr et Moore, paraissent
établir que la prothrombine est transportée avec les albumines, si ’on
examine le plasma total, et avec le groupe alpha-globulines si I'on sou-
met & ’électrophorese la fraction plasmatique contenant la prothrombine
(fraction correspondant & 1,7—2,0 Mol des tampons de Butler).

J’ai observé en outre que 'homoglobuline est susceptible d’étre
séparée en deux fractions par l'action de Na»SOas; on obtient en effet
deux précipités, I'un correspondant & une concentration de 13,5 %,
I'autre & 17,5 %; or, ces deux précipités, redissous isolément et recalci-
fiés, sont incapables de former une thrombine en présence de thrombo-
kinase; en revanche, leur mélange récupére immeédiatement les pro-
priétés de la prothrombine.

Celle-ci pourrait donc étre un complexe dissociable, susceptible
de resynthese.

Ces faits semblent démontrer que la prothrombine est une protéine
particuliére, trés labile, et surtout trés adsorbable, comme le montre
son comportement & 1I’égard des précipités minéraux et des floculats
protéiques.

7. PauvL VoNwILLER (Rheinau). — Uber die Trypanbloufirbung des
Nervensystems.

Das Ziel unserer Untersuchung war eine rasche, sichere, elektive,
leicht konservierbare und im konservierten Zustande unbegrenzt halt-
bare Firbung des Nervensystems. Bisher war man auf die vitale Me-
thylenblaufirbung (Ehrlich), neuerlich wesentlich verbessert von Scha-
badasch, einerseits, und anderseits auf die Silbermethoden (Golgi,
Ramon y Cajal) angewiesen, die beide ihre grossen Nachteile haben.
Die erstere ist nur schwer konservierbar und im konservierten Zustande
oft nicht haltbar, die Silbermethoden leiden an einer oft sich dussernden
Inkonstanz der Wirkung, die durch ein neues Verfahren von A. Weber
in gewissen Fillen behoben wurde, und einer in neueren Kontroversen
erst recht offenbar gewordenen Unsicherheit der Deutung.

Ausgehend von physiologischen Erfahrungen (Vonwiller und Itkin
1939) haben wir ein neues Verfahren ausgearbeitet, das sich des Try-
panblaus mit Beigabe von Alkohol und Essigsidure bedient und den Vor-
teil hat, unter bestimmten Umstidnden rasch und scharf elektiv zu firben,
sicher und einfach fixierbar zu sein (Alkohol-Formol) und im konser-
vierten Zustand unbegrenzt haltbar zu sein. Ausserdem ist es sehr
mannigfach variierbar und dazu kombinierbar mit anderen Firbungen
(z. B. Karmin), so dass die Deutung der Befunde dadurch wesentlich
erleichtert wird.

Als Objekt diente uns in erster Linie der periphere Teil der Netz-
haut von Rind, Schwein und Kaninchen, der in mdéglichst frischem
Zustande der Firbung unterworfen wurde. Auch der zentrale Teil der
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Netzhaut wurde mit herangezogen, sowie auch einige Vorversuche am
Riickenmark durchgefiihrt wurden. Im wesentlichen beschrinkten wir
uns auf die drei innersten Schichten der Netzhaut, also Limitans interna,
Nervenfaser- und Ganglienzellenschicht.

Die vorgewiesenen Projektionsbilder zeigen : die auf die Papille
radidr einstrahlenden Nervenfaserbiindel der Froschnetzhaut, die sich
lockernde Anordnung der Nervenbiindel am Ubergang des zentralen in
den peripheren Netzhautteil des Rindes, wobei, bei schwacher Ver-
grosserung, auch die punktformig erscheinenden Nervenzellen und die
Blutgefisse sichtbar werden, sodann die Verteilung der Nervenfaser-
biindel im peripheren Netzhautanteil sowie deren Nervenzellen und
. Blutgefisse, die strenge Elektivitit der Firbung der Nervenelemente
dieser Netzhautpartien, ohne Sichtbarwerden der Glia und der iibrigen
Netzhautschichten in diesen Totalpriparaten, sodann, mit stirkerer
Vergrosserung aufgenommen, die Zusammensetzung der Nervenbiindel
aus einzelnen Nervenfasern, die grossen sehr intensiv gefirbten Gang-
lienzellen und die beigemischten viel kleineren Zellelemente der Gang-
lienzellenschicht sowie die Blut- und speziell auch die Kapillargefisse
der Netzhaut, sodann eine der seltenen, charakteristischen umgebo-
genen Nervenfasern und die auffallenden Kaliberverschiedenheiten der
die Nervenbiindel zusammensetzenden einzelnen Nervenfasern, alles
mikrophotographische Aufnahmen unserer Priparate. Sodann wurde
projiziert die Wiedergabe einer detaillierten Zeichnung, bei starker Ver-
grosserung mit Zeichenokular aufgenommen, von einer grossen Gang-
lienzelle der Ganglienzellenschicht, mit Kern, Nisslgranula, allen weit-
verzweigten Dendriten mit den charakteristischen Plasmadreiecken an
ihren Verzweigungsstellen und dem Achsenzylinder mit seinem nur blass
gefirbten Ansatzkegel — ebenfalls aus der Rindernetzhaut. Endlich er-
ldutern zwei Mikrophotos vom Riickenmark des Frosches und des Rindes
die scharf elektive Fiarbbarkeit der Nervenfasern der weissen Substanz
wobei die Nervenfasern scharf tiefblau und die Glia rosenrot gefirbt
erscheinen (Priparat vom Froschriickenmark), und in einem Léngsschnitt
durch ein mit Trypanblau gefirbtes Rinderriickenmark das tiefe elek-
tive Eindringen in die weisse Substanz und das nur geringe Eindringen
in die graue Substanz. Die zwei letzten Diapositive zeigen ein be-
sonders hergerichtetes Pripariermikroskop (Leitz), das uns bei unsern
Kontrollversuchen im auffallenden Licht bei diesen Untersuchungen gute
Dienste leistete.

8. ErNST HANHART (Ziirich). — Neue familiire Fdlle von mongoloi-
dem Schwachsinn als Beweis fiir die Mitwirkung von Erbfaktoren. (Mit
Demonstrationen.)

Eine planméssige, sich iiber die ganze Schweiz erstreckende Sam-
melforschung ergab bereits als sicheres Ergebnis, dass der M. nicht selten
mehrfach innerhalb derselben Sippe vorkommt. Die sich auf bloss 37
Berliner Fille stiitzende Hypothese einer Verursachung durch miitter-
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liche Eierstockinsuffizienz basiert z.T. auf der auch durch mein bis-
heriges Beobachtungsgut von 280 Fillen bestitigten Tatsache, dass das
durchschnittliche Alter der Miitter Mongoloider etwas iiber 35 Jahre
betrigt und auch o6fters ein grosser Abstand seit der letzten Geburt be-
steht. Es werden indessen in unseren katholischen Bergkantonen jihrlich
Hunderte normaler Kinder von noch &dlteren Frauen geboren; ausserdem
folgen dort auf die Geburt mongoloider Kinder manchmal mehrere ge-
sunde. Auch findet sich der M. hierzulande ausgesprochen regiondr ge-
héduft, jedoch nie etwa als direkte Inzuchtfolge. Gar nicht in Betracht
als obligate Bedingung kommt das Alter der Mutter in den relativ nicht
seltenen Sippen, in denen ein Sekundirfall von M. in der nahen Bluts-
verwandtschaft des Probandenvaters ohne entsprechende miitterliche
Belastung auftritt. So war in einem unserer Stammbiume ein Vaters-
bruder sicher mit M. behaftet, in einem andern eine Kusine des Vaters;
auch erwiesen sich schon in 15 Familien die Viter mongoloider Schwach-
sinniger als Vettern I. oder II.—III. Grades oder als Briider von Miittern
weiterer Mongoloider bei Exogamie der Zugeheirateten. Allgemein fiir
die entscheidende Mitwirkung eines Erbfaktors spricht folgende Beob-
achtung : eine debile Psychopathin mit auffallend verkriimmten Zeige-
fingern erzeugte mit 29 bezw. 33 Jahren mit 2 gleichaltrigen Méinnern,
die von andern Frauen drei normale Kinder hatten, je einen mongoloi-
den Knaben. Geschwisterfille fand ich in meinen 20 Stammb&dumen mit
mehr als einem Mongoloiden viermal, wobei der Vater des einen durch
eine rechtsseitige Vierfingerfurche und die Mutter eines andern durch
die fiir M. so charakteristischen, stark abstehenden obern Ohrmuschel-
partien auffiel. Derartige zum Bild des M. gehorenden Mikrosymptome,
zu denen ausser Klinodaktylie auch eine bestimmte Form von Lingua
plicata gehort, treten in Sippen Mongoloider deutlich gehduft auf, vor
allem bei denjenigen Eltern, die durch einen Fall von M. oder doch mit
einer gewohnlichen Form von endogenem Schwachsinn belastet sind.
Sie diirften deshalb die Triger der bzgl. Intelligenzstorung oft genera-
tionenlang latent bleibenden, allem nach wnregelmdissig-dominanten Erb-
anlage zu. M. sein. Die Hiufigkeit des mongoloiden Schwachsinns be-
trigt bei uns hochstens 1 :6000. Auf 50 366 Geburten in den Frauen-
kliniken Ziirichs und Basels kamen von 1934—1944 56 Mongoloide, also
1,1 %60, wovon ca. 10—20% schon im frithen Kindesalter starben.
Wahrscheinlich bleiben viele als Friihgeburten oder im friihen Sduglings-
alter verstorbene Mongoloide unerkannt, woraus sich die relative Sel-
tenheit familidiren Vorkommens z.T. erklirt.

Diskussionsbemerkung von Guido Fanconi (Zirich).

Die schonen Stammbidume Hanharts lassen wohl keine andere Deu-
tung zu, als dass ein Erbfaktor bei der Entstehung der mongoloiden
Idiotie mitwirkt. Ich glaube aber, dass die Rolle dieses Erbfaktors
gering ist, denn die mongoloide Idiotie ist eine recht hiufige Erkran-
kung, und doch findet man nur relativ selten ein mehrfaches Vorkom-
men in der gleichen Familie. Gewiss zeigen sich bei den Eltern von
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mongoloiden Kindern ab und zu Degenerationszeichen wie Vierfinger-
furche, mangelhaft modellierte Ohrmuscheln usw., dagegen gibt es keine
forme fruste der mongoloiden Idiotie: man ist ein Mongoloid oder man
ist es nicht. Um die vielen Merkwiirdigkeiten, die das rédtselhafte Krank-
heitsbild bietet, zu erklidren, habe ich die Hypothese aufgestellt, dass es
bei der Reduktionsteilung der Eizelle oder der Spermazelle zu einem
Chromosomenausfall kommt, was eine Mutation simtlicher Korperzellen
zur Folge hat. Mag sein, dass in gewissen Familien die Neigung zu
dieser Mutation grosser ist als in andern. Jedenfalls bin ich praktisch
der Auffassung, dass man die mongoloide Idiotie nicht zu einer Erb-
krankheit stempeln darf, denn sie kommt in den hochwertigsten Fami-
lien vor, unter Akademikern, fithrenden Industriellen, Dichtern usw. Es
wire falsch, die Familien, in denen ungliicklicherweise ein mongo-
loides Kind geboren wurde, zu degenerativen Familien zu stempeln.
Die Annahme eines Erbfaktors ist auch schwer mit der Tatsache in
Einklang zu bringen, dass die Mongoloiden von ganz jungen oder viel
hiufiger von #dltern Miittern am Ende einer langen Kinderreihe geboren
werden. '

9. Fritz KoLLER und E.DieM (Ziirich). — Die Beeinflussung der
Kapillarressistenz durch exogene und endogene Faktoren. — Kein
Manuskript eingegangen.

10. CHARLES A. JoEL und ErRwIN EICHENBERGER (Basel). — Sperma
und Hyaluronidase.

Auf Grundder von Mc.Clean und Rowlands (Nature 1942) postulierten
neuen Besamungstheorie, welche mit Hilfe der Hyaluronidase, einem mu-
colytischen Ferment, das Eindringen des Spermienkopfes in die Eizelle
ermoglicht, wurde die Parallelitiit zwischen Spermienzahl und Hyaluro-
nidasegehalt gepriift und eine solche gefunden. Es zeigte sich, dass
unter Zuhilfenahme der Hyaluronidasehalbwertsreaktionszeit, gemessen
im Ostwald’schen Viscosimeter, eine deutliche Abhingigkeit zwischen
der Zahl der Formelemente des Spermas und der Hyaluronidase besteht.
Bei der Normospermie fanden wir Reaktionshalbwertzeiten, die nicht
iilber 35’ betragen, bei Oligospermien solche bis 70’, bei Hypospermie bis
1000’ und bei Azoospermie und Aspermatien unendlich lange. Daraus er-
gibt sich auch ein deutlicher Unterschied zwischen dem Hyaluronidase-
gehalt im normalen und pathologischen Sperma. Des weitern stehen die
Hyaluronidasewerte in weitgehender Ubereinstimmung mit den morpho-
logischen Spermaergebnissen, wonach die Zuverlissigkeit der von Pollak
und Joél angegebenen Spermauntersuchungsmethodik eine weitere
Stiitze erfihrt. |

Wenn man dariiber hinaus die Ergebnisse des Tierexperimentes (an
Ratten und Kanincheneiern) beriicksichtigt, wonach der Hyaluronidase
die Aufgabe zukommen soll, die Coronazellen vom Ei abzuldsen, um so
den Spermien das Eindringen in die Eizelle zu ermdglichen, wire es
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denkbar, einen &dhnlichen Mechanismus beim Menschen anzunehmen.
Danach wéire die grosse Zahl von vielen Millionen Spermien nicht nur
als vorsorgliche Massnahme der Natur zur Erhaltung der Art zu denken,
sondern sie miisste als eine Voraussetzung der normalen Besamung
gelten. Dies ergibt sich zwangsldufig aus unseren an fertilen und sterilen
Eheménnern erhobenen Befunden.

11. Ernst RoTtHLIN und ERIK UnpRrITZ (Basel). — Uber die elektive
Lokalisation der spezifischen Herde in der postprimdiren Tuberkulose
innerhalb der einzelnen Organe.

Die Lokalisation der Tuberkulose innerhalb der verschiedenen Or-
gane ist ein altes, aber unabgeklirtes Problem. Alle Organteile erweisen
sich primir fiir den K. B. gleich empfinglich, so auch bei den Lungen. Die
durch Inhalation von Tbb. verursachte Primir-Tuberkulose der Lungen
tritt zwar nach Bosshardt und Leitner in 67 % im rechten Unterlappen
auf, aber Huebschmann hat gezeigt, dass die Anzahl der Primiraffekte
in den verschiedenen Lungenlappen den entsprechenden Volumverhilt-
nissen parallel geht. Es besteht deshalb eine gleichmissige Anfilligkeit
aller Lappen, vor allem keine Bevorzugung der Lungenspitzen bei der
Priméirtuberkulose. Im Gegensatz dazu ist die postprimire Lungen-
tuberkulose, wozu auch die Initialherde von Malmros und Hedvall und
die Friihinfiltrate von Assmann und Redeker gehoren, in 98 % (nach
Huebschmann) in den Spitzen bzw. Oberlappen lokalisiert. Folgende
Erklirungen werden dafiir gegeben : 1. gehemmte Durchliiftung der
Lungenspitzen durch die Stenose der oberen Thoraxapertur (Freund,
Hart und Bacmeister); 2. Dauerspannung der Lungenspitzen durch
Zwerchfellzug (Orsos, Loeschcke); 3. schlechte Blut- und Lymphversor-
gung der Spitzen infolge geringer Ventilation (Tendeloo, Beitzke,
Rickenberg); 4. relative Anaemie der Oberlappen infolge aufrechter Kor-
perhaltung (Orth, Volland, Jacoby ).

In eingehenden Untersuchungen bei experimenteller Kaninchen-
tuberkulose konnten wir nicht nur die von Schwartz und Diehl fiir die
Lungen festgestellte elektive Lokalisation der spezifischen Herde in der
postpriméren Phase bestitigen, sondern auch auf andere Organe, be-
sonders Niere und Gehirn, ausdehnen. Die nachstehende Tabelle 1 gibt
das Resultat bei einer Versuchsserie von 80 Kaninchen nach i. v. Imp-
fung mit 0,05 mg virulenten bovinen Tbb. wieder. Daraus ergibt sich,
dass im spéiteren Krankheitsverlauf, d. h. in der postpriméren Phase der
Krankheitsentwicklung, die spezifischen Herde sich bei allen Organen
vorwiegend in den rdumlich oben gelegenen Partien befinden.

Vergleicht man die elektive Lokalisation innerhalb der Organe bei
Mensch und Kaninchen, so besteht, je nach der Betrachtungsweise, einer-
seits Gegensdtzlichkeit bezw. Verschiedenheit, anderseits Ubereinstim-
mung. Topographisch-anatomisch sind es verschiedene Organteile, nim-
lich Lungen : beim Menschen die Ober- oder cranialen Lappen, beim
Kaninchen die Hinter- oder caudalen Lappen; Niere : beim Menschen der
obere Pol, beim Kaninchen die dorsale Oberfliche; Gehirn : beim Men-



Tabelle 1
Lokalisation der priméren und postpriméren Tuberkulose

bei Versuchsserie 64 von 80 Kaninchen. Impfung i. v. mit 0,05 mg virulenten bovinen Thb.

Beobachtungsdauer 100 Tage

Lebensdauer e Verteilung der spezifischen Herde
Organ ) Positive
Tagen Hefunde gleichmiissig vorwiegend in oberen Partien
abs. %% abs. %
Lungen 24— 31 4 4 100
32— 59 217 5 18,5 22 81,5
60— 100 48 0 48 100
Niere 24 — 31 4 4 100
32—100 76 10 14 63 86
Gehirn* 24— 89 _ 0 0 0
90—100 22 3 14 19 86

* Vom 28.—89. Tag wies keines der 23 Tiere makroskopische Hirnbefunde auf;
vom 90.—100. Tag hingegen waren bei 22 von 37 Tieren solche vorhanden.

0LT



Tabelle 2

Korrespondierende Organteile der Lungen und Nieren von Mensch und Kaninchen

1. Ubliche anatomische Terminologie

Lungen

Mensch und Kaninchen

Oberlappen lob. superior
Mittellappen lob. medius
Unterlappen lob. inferior

Nieren

oberer Pol
unterer Pol

2. Topische, nach der Lage im Raum fiir die meistzeitliche Korperhaltung zutreffende Terminologie

Mensch Kaninchen
Lungen Oberlappen lob. cranialis s. superior Unterlappen lob. cranialis
Mittellappen lob. medius Zwischenlappen lob. medius
Unterlappen lob. caudalis s. inferior Oberlappen lob. caudalis
. oberer Pol dorsale Fliche
Nieren

unterer Pol

ventrale Fliche

TLT
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schen die Hirn-Basis (Meningitis), beim Kaninchen die Hemisphiren.
Ubereinstimmung hingegen liegt vor bei riumlich topischer Betrachtung
innerhalb des Organes, d. h. es sind immer die ober gelegenen Organ-
partien der Lungen, Nieren und des Gehirns (Bettlage heim Menschen),
‘welche bevorzugt in der postprimiren Phase befallen werden. Es ist
ganz evident, dass diese Verschiedenheit der Lokalisation bei Mensch
und Tier durch die verschiedene Korperhaltung bedingt ist. Tabelle 2
gibt die entsprechenden Verhiltnisse fiir den Menschen und das Kanin-
chen wieder. Grundsitzlich dieselben Verhéltnisse lassen sich auch bei
den voriibergehenden Herden der Leber und der Muskeln nachweisen.
Das gemeinsame Kriterium der elektiven Lokalisation innerhalb der
Organe ist somit die Lage im Raum. Auf Grund der iiberzeugenden
Befunde bei Mensch und Tier schliessen wir auf eine allgemeingiiltige
Regel der elektiven Lokalisation der spezifischen Herde innerhalb der
Organe bei der postprimidren Tuberkulose.

v Die Feststellung der grundsitzlichen Giiltigkeit dieser Lokalisa-

tionsregel ist ein wesentlicher Schritt fiir die Erklirung dieser Erschei-
nung. Es sind im wesentlichen nicht morphologisch-strukturelle oder
funktionelle Eigenschaften der verschiedenen Organteile an sich dafiir
verantwortlich zu machen. Hingegen bestehen bei den fiir die Erkran-
kung bevorzugten Organstellen iibereinstimmende, besondere haemody-
namische Verhiltnisse. Sie sind im Vergleich zu den iibrigen « resisten-
teren » Organpartien mit einer gleichméissigen Blutverteilung, infolge
des grosseren haemostatischen Drucks, haemodynamisch benachteiligt.
Wir haben diese Frage tierexperimentell bei Kaninchen untersucht durch
intravendse Injektion von Olivendl, organischen Farbstoffen (Wasser-
blau, Fettgriin S) und Mennige in Suspension (nach Coulouma) bei nor-
maler und abnormaler Korperhaltung. Teils makroskopisch, teils
rontgenologisch konnten wir feststellen, dass wesentlich weniger
Injektionsgut in die rdumlich oben als in die rdumlich unten gelegenen
Partien gelangt. Das trifft bei normaler und abnormaler Korper-
haltung zu; besonders ausgeprigt sind die Unterschiede bei ortho-
statischer Lage mit Kopf oben resp. unten. Im ersten Fall findet
sich das Injektionsgut hauptsidchlich in den untern, mit Kopf unten
hingegen gelangt das Injektionsgut vorwiegend in die oberen Organ-
teile, entsprechend dem verschiedenen hydrostatischen Druck. Analoge
Befunde konnten mit der Mennige-Rontgen-Methode am Gehirn und
an den Nieren erhoben werden. Was fiir das Injektionsgut zutrifft, ist
aber auch fiir das Blut selbst anzunehmen, m. a. W., es werden die rium-
lich oben gelegenen Organteile weniger durchblutet als die unteren. Der
Zufluss ist gehemmt, der Abfluss erleichtert, die Verweildauer des Blutes
abgekiirzt. Fiir den Krankheitsverlauf bedeutet dies, dass die Lokali-
sationsregel mit der verschiedenen Blut-Lymphe-Versorgung innerhalb
der Organe zusammenhingt. Diese ungiinstigen haemodynamischen Ver-
héiltnisse fiir die rdumlich oben gelegenen Organabschnitte sind ein ge-
meinsames Kriterium fiir alle Organe. Daher kommt diesem haemodyna-
mischen Faktor fiir die elektive Lokalisation der postprimidren Tuber-
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kulose innerhalb der Organe eine wichtige Bedeutung zu, er ist eine
der wichtigsten Ursachen der allgemeinen Lokalisationsregel und
diirfte auch fiir die Lungen von grisserer Bedeutung sein als die ein-
gangs erwdhnten mechanischen oder respiratorischen Faktoren. Indem die
differenzierte Entwicklung der Tuberkulose innerhalb der Organe erst
nach der Primérphase, also im Anschluss an die allergische Umstimmung
~ durch den Primérkontakt, eintritt, ist die Situation offenbar so, dass in-
folge der ungiinstigeren Blut- und Lymphstromungsverhiltnisse in den
oben gelegenen Organpartien ein schlechterer Austausch zwischen Blut
und Gewebe in stoffwechselchemischer und immunologischer Hinsicht
(Phagocytose) besteht als in blutreicheren unteren Organpartien. Die
Lokalisationsregel postprimirer Tuberkulose erweist sich somit letzten
Endes als ein stoffwechselchemisches bezw. immunologisches Problem.

Literatur
Bosshardt, Paul : Beitr. Klin. Tbhk. 93, 117 (1939).
Leitner, Stanislaus J. : Schweiz. med. Wschr. 71, 612 (1941).
Huebschmann, Paul : « Pathol. Anatomie d.Tuberkulose », Berlin, Springer,
1928.
— « Die Tuberkulose des Menschen », Leipzig, Barth, 1939, S. 7

12. Eric MARTIN et MAULBETSCH (Genéve). — Métabolisme phos-
phocalcique dans les néphropathies. — Pas re¢u de manuscrit.

13. ErnsT FREUDENBERG (Basel). — Die Kathepsine im Magen- und
Duodenalsaft in ihrer Bedeutung fiir die Eiweissverdauung.

1940 wurde durch Buchs und Freudenberg ein Kathepsin als echtes
Sekretionsprodukt im Magensaft nachgewiesen, 1941 durch Freudenberg
die Abtrennung vom Pepsin vollzogen und die Aktivititskurve des neuen
Enzyms veroffentlicht. Es bleibt die Frage offen, wie die Proteolyse im
Darmchymus vor sich gehen kann, der mit einem pH von 4,5 bis 6,0
nachweislich sauer reagiert und damit weit abliegt vom Trypsin-Opti-
mum. In dem durch Sondierung gewonnenen Duodenalsafte von Kindern
wurde in Versuchen mit M. Kutzner eine Protease gefunden, welche bei
pH 4,7 auf Milch optimal wirkte und 44,8 = 1,5% des Umsatzes bei pH 8
(Trypsin) aufwies. Wurde der Duodenalsaft 24 Stunden im Eisschrank
oder 4 bis 6 Stunden im Brutschrank mit Milch-, Essig- oder Ascorbinsdure
so behandelt, dass ein pH bis zu 3,0 entstand, so erwies sich spéiter das
Trypsin als zerstort. Bei diesem Vorgehen geht auch das Erepsin zu-
grunde. Ein solches Priparat baut Peptone nicht ab. Mit dem gereinigten
Safte wurden Aktivititskurven gegeniiber Kuhmileh, Stutenmilch, Gela-
tine, Ovalbumin, Edestin und Gliadin aufgenommen. Die Optima liegen
je nach Substrat etwas verschieden zwischen pH 3 und pH 4,7. Diese
Protease des Duodenalsaftes ist durch H.S aktivierbar, besonders inten-
siv, wenn mit Gelatine als Substrat gearbeitet wird. Das Temperaturopti-
mum des so aktivierten Enzyms lag auffillig hoch bei 60°. Das neue En-
zym unterscheidet sich in mehreren Punkten vom Magen-Kathepsin. So-
mit kann das Duodenal-Kathepsin kein verschlepptes Magenkathepsin
sein. Auch quantitative Gesichtspunkte schliessen diese Moglichkeit aus.
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Der Herkunftsort ist noch nicht bestimmt. Die Gallenfliissigkeit scheidet
aus, ebenso die spirlichen Leukozyten des Duodenalsaftes. Es bleibt
ungewiss, ob das Pankreas oder die Duodenal-Mucosa die Produktions-
stiatte ist. Dem Duodenalkathepsin wird wie dem Magen-Kathepsin eine
hohe Bedeutung fiir die Verdauung genuiner Eiweisskoérper beigemessen.
Beides sind echte, originire Sekretionsprodukte des Verdauungskanals.
Ein Nebenbefund bei der Untersuchung dieses Kathepsins ergab sich bei
der Einwirkung auf Peptonlésungen im Sinne der «Plasteinbildung »,
d. h. der Zunahme von fillbarem Stickstoff. Dieser Effekt war bisher
hauptsichlich dem Pepsin zugeschrieben worden. Wir fanden ihn in
pepsinfreien Anséitzen. Da aber Magensifte und Priparate der Magen-
schleimhaut stets reichlich Kathepsin enthalten, da weiter die Bedin-
gungen der Plasteinbildung einem Pepsineffekt direkt kontrir sind, da-
gegen einer Kathepsinwirkung voll entsprechen, ziehen wir die Fol-
gerung, dass die Plasteinbildung wohl in den meisten Fillen auf das
Kathepsin zu beziehen ist.

(Demonstration zahlreicher Kurven und Tabellen.)

Diskussionsbemerkung von Guido Fanconi (Zirich).

Der Nachweis eines Kathepsins, welches bei schwach saurer Reak-
tion das Eiweiss zu verdauen vermag, gibt vielleicht die Erklirung,
warum bei manchen Fillen von Pankreasfibrose wohl die Fettverdauung
schwer darniederliegt, nicht aber die Eiweissverdauung, vielleicht weil
die Kathepsine den Ausfall des Trypsins weitgehend ausgleichen
konnen.

Schlussvotum zu den Diskussionsbemerkungen :

Es ist durchaus moglich, dass die relativ gilinstige Eiweiss-Aus-
niitzung beim Ausfall der Pankreas-Enzyme daher riihrt, dass das Duo-
denal-Kathepsin den Schaden des Trypsinmangels ausgleicht, so wie es
die Herren Fanconi und Feissly vermuten. Herrn Undritz erwidre ich,
dass normale Duodenalsifte nur sehr wenig Leucocyten enthalten. Ob
solche gelost werden konnen und verschwinden, wird zu priifen sein.

14. CaTHERINE KousMINE (Lausanne). — Rvelations entre équilibre
endocrinien et phénomenes hyperergiques.

La fréquence de la coexistence des maladies hyperergiques et endo-
crines dans une méme famille ou chez un méme individu est un fait cli-
nique frappant. Chez un grand nombre de femmes, les phénoménes hyper-
ergiques sont étroitement liés aux phases de la vie génitale; ils
apparaissent au moment des régles ou & la ménopause.

Pour préciser les rapports entre I’hyperergie et le fonctionnement
des glandes endocrines, nous avons dosé ’hormone hypophysaire gona-
dotrope dans l'urine de malades atteints de crises hyperergiques, et
trouvé une élimination fortement exagérée chez les 9 adultes et 6 des 10
enfants examinés. Le seuil recherché de 200 unités souris par litre au
moins est trop élevé pour pouvoir exclure une hypersécrétion hormonale
chez les 4 autres enfants. La constance du résultat obtenu permet de dire
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qu’il y a selon toute vraisemblance trés fréquemment si ce n’est toujours
hyperproduction plus ou moins intense de cette hormone pendant la
crise hyperergique.

D’aprés Miklos Julesz (1942), la diete cétogéne augmente cette sé-
crétion ainsi que celle d’hormone cétogene et cela avec une facilité
particuliere chez les asthmatiques. Deux de nos malades chez lesquelles
le dosage hormonal révéla une hypersécrétion d’hormone gonadotrope
présenterent également de I'acétonurie au cours de crises particuliére-
ment violentes.

Nous concluons de ces faits que chez les hyperergiques, le lobe an-
térieur de I’hypophyse est spécialement excitable, et que dans certaines
conditions, cette excitation se traduit par une hypersécrétion simultanée
d’hormone gonadotrope et cétogéne. Ces faits et d’autres tendent & prou-
ver que ’hypophyse est incapable d’augmenter isolément ’excrétion de
telle ou telle hormone glandotrope, et que si ’excrétion d’une hormone
glandotrope donnée augmente, ’excrétion de tout un groupe d’hormones
augmente en méme temps. Si donc l’excrétion d’hormone gonadotrope
augmente dans les crises hyperergiques, nous pouvons en inférer que
lactivité générale du lobe antérieur de 1'hypophyse augmente & ce
moment. .

En faveur du role néfaste de cette hyperfonction hypophysaire, parle
la prédilection qu’ont les crises hyperergiques pour les époques ou 'acti-
vité hypophysaire se trouve exagérée pour des raisons bien définies
telles que premenstruum, ménopause, insuffisance endocrinienne péri-
phérique, régime riche en corps gras. Nous admettrons par conséquent
que Uhyperactivité du lobe antérieur de I’hypophyse joue un réle causal
essentiel dans Uéclosion de U’hyperergie.

Si notre conception des phénoménes est juste :

1. L’excrétion d’hormone gonadotrope doit diminuer dans les rémis-
sions spontanées. 2. La provocation d’'une baisse de ’excrétion hormo-
nale doit amener la cessation de 1'état de crise.

Nous avons pu vérifier ces 2 points sur 4 malades et les avons
trouvés exacts.

15. SimoN BERENSTEIN et FELIX GEORGI (Lausanne et Yverdon). —
Les variations rythmiques du cholestérol sérique. (2m¢ communication.)

Dans une communication précédente,! on a montré, a 'aide de
dosages effectués par la méthode de Bloor sans saponification, que, dans
la dépression essentielle au stade aigu, le cholestérol sérique tend 4
baisser au cours de la matinée; cette baisse est un phénoméne carac-
téristique pour la dépression essentielle et est méme susceptible de
servir de test clinique.

Les dosages effectués par la méthode de Schoenheimer et Sperry,
dans une modification due a Alber et Bryant, ont donné les chiffres sui-
vants, qui confirment les résultats déja obtenus précédemment.

! Actes S. H.S. N., Schaffhouse 1943, p. 153.
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Variation de la cholestérinémie matinale dans la dépression es-
sentielle. (Deux prises de sang au début de la matinée & jeun, séparées
par un intervalle de deux heures; la variation du cholestérol sérique
est exprimée en pour cent de la valeur initiale.)

Normaux et

Dépression essentielle psychoses en

Stade aigu Rémission Parirasion
Nombre d’analyses . . . . . . 57 12 35
A. Cholestérol total
Variation moyenne en % — m — + 4,2 + 3,7
Ecart moyen . . . . =g¢ =+ 5,7 +6,9 +5.9
Erreur moyenne de m . . — g -+ 0,96 -+ 1,98 =+ 1,00
D *
Quotient — 3.9 5.8
€D -
B. Cholestérol estérifié
Variation moyenne en % —m — 5,1 + 5,8 + 52
Ecart moyen . . . . —=g¢ + 8,1 -+9,0 + 75
Erreur mmoyenne de m . . — ¢ -+ 1,09 + 2,59 + 1,26
D k
Quotient - 3.9 6,2
€D

On admet que deux groupes sont statistiquement distincts, lorsqu’en
divisant la différence D de leurs moyennes arithmétiques par l’erreur

D
moyenne ¢p de cette différence, on obtient un quotient —— égal ou
€D
supérieur & 3. On voit que ce critére est applicable au phénoméne étudié
et qu’il permet de caractériser ainsi le stade aigu de la dépression es-
sentielle.

* D, différence entre deux moyennes m, est calculée ici par rapport &
m caractérisant le stade aigu de la dépression essentielle.

16. BERNARD GLASSON (Genéve). — Répartition des Cholinestérases
dans le sang humain.

La méthode manométrique d’dmmon (1933)* nous a permis de réa-
liser des expériences paralléles et systématiques servant au dosage de
la CHE dans le sang humain. Le schéma de ce dosage est basé sur les
deux propriétés essentielles des estérases : I’hydrolyse spécifique et I'in-
hibition par certaines substances. Il comprend I’hydrolyse de l’acétyl-
choline et de la monobutyrine (ester non cholinique) et leur inhibition
respective par 1’ésérine, soit sur le sérum, soit sur les globules rouges
du sang.

La CHE ne doit pas étre considérée comme une enzyme spécifique,
mais comme un groupe d’enzymes présentant des propriétés divergeantes
(Richter et Croft [1942] ?). On distingue en effet dans le sang :

' Ammon, R. (1933). Arch. ges. Physiol. 233, 486.
* Richter, D. et Croft, P.-G. (1942). Biochem. J. 36, 746.
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Dans le sérum : une preudo-cholinestérase.

Dans les globules rouges : une cholinestérase spécifique et une ali-
estérase.

Il est intéressant de confronter & ce sujet les données les plus
récentes fournies par la littérature. Elles nous permettent d’établir le
schéma suivant, résumant les propriétés principales de ces diverses
estérases.

Ali- Pseudo-
estérase CHE éCHﬁE
(commune) | (type S) spectigque
Action sur esters cholin. . . . . — 2 -4 — 5
Action sur esters non cholin. . . . —+ 2 + 8 — 2
Action sur Dacétyl-g-méthylcholine —3 1 =% |t tet?
Action sur la benzoylcholine . . . — 3 |- 3 — 3
id . . ’ ’ . 2 3 l
Inhibition par ésérine . . . . . — -+ -+
Inhibition par atoxyl . . . . . — 2 42 — 2
Inhibition par quinine . . . . . — 2 ~+ 2 -+ 2
Répartition principale dans le sang
humain. . . . . . . . . . Globules | Sérum | Globules

Nos essais confirment cette répartition. En effet, nous avons cons-
taté un parallélisme parfait entre I’hydrolyse de l'acétylcholine et de
la monobutyrine dans le sérum : ’hydrolyse est donc due au méme fer-
ment. D’autre part, dans les globules rouges, ’hydrolyse de la monobu-
tyrine n’est pas inhibée par l'ésérine; celle de l'acétylcholine est, par
contre, presque totalement supprimée. Cette constatation expérimentale
prouve la présence de deux ferments dans les globules.

Nous avons effectué une série de dosages de cas normaux qui con-
firment le taux individuel de CHE. Les détails de ces essais seront pu-
bliés ultérieurement .

Quelques recherches sur des cas typiques de myasthénie grave ne
confirment pas le taux élevé caractéristique, comme le prétendent cer-
tains auteurs.

t Ammon (1943). Ergebnisse der Enzymforschung IX.
2 Richter et Croft (1942). Biochem. J. 36, 746.

8 Mendell et Rudney (1943). Bicchem. J. 37/1, 59.

* Roepke (1937). Pharm. and exp. Therap. 59, 264.

5 Easson et Stedman (1939). Biochem. J. 31, 1723.

® A paraitre dans les Pharm. Acta Helv.

12
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Par contre, nous avons fait une série de dosages sur des cas de
traumatismes post-opératoires. Malgré la diversité des cas (hernie,
goitre, néphrectomie, résection gastrique, prostate), nous constatons, &
des degrés divers, une chute du taux de CHE, caractéristique 48 h. aprés
Popération. La variation est plus marquée dans le sérum que dans les
globules. Le taux des estérases dans les globules rouges se révéle assez
indépendant du taux de I'estérase sérique. Il semble donc que la fonction
de la CHE dans les globules rouges du sang, quoiqu’elle soit inconnue, a
une signification physiologique indépendante.

17. Ernst HaNHART (Ziirich). — Zur Erbbiologie der haemorrhagi-
schen Diathesen. (Mit Demonstrationen.)

Eine Tabelle vermittelt die Ubersicht iiber die hiezu gerechneten,
grosstenteils eigentliche Erbkrankheiten darstellenden und sich schon
durch ihren verschiedenen Erbgang kennzeichnenden Blutungsiibel nach
ungefihrer Hiufigkeit sowie nach ihrer Symptomatologie, Pathogenese
und Prognose. An Hand des Stammbaumes der Bluter von Tenna (vom
Verfasser umgezeichnet nach G.T. Hoessly-Haerle 1930) wird gezeigt,
dass nicht weniger als 30 der darin verzeichneten 47 echten Bluter zur
Deszendenz von 2 nach Abstammung und Angaben im Totenbuch als
haemophil zu betrachtenden, miinnlichen Ahnen iiber deren Tochter ge-
horen, die entsprechend dem geschlechtsgekoppeli-recessiven Erbgang
Konduktorinnen der Bluteranlage waren; die sog. Lossen’sche Regel fin-
det nicht nur hier, sondern auch iiberall da, wo Bluter T6échter mit ge-
niigend Sohnen haben, keine Bestidtigung. Es werden 4 bisher nicht pu-
blizierte Stammbédume (1 aus dem Kanton Glarus und 3 aus dem Wallis)
demonstriert. Die sog. sporadische Haemophilie scheint in dem kinder-
reichen Wallis ganz zu fehlen; einzelne derartige Fille mogen auf Neu-
mutationen beruhen. Die extrem seltene kongenitale Afibrinogenaemie
vererbt sich einfach-recessiv und betrifft deshalb ebenso h#ufig Mid-
chen wie Knaben. Die Beurteilung der in den von Macfarlane (1938) und
Schonholzer (1939) beschriebenen Sippen vorkommenden Fille mit ab-
geschwiichter Merkmalsauspriigung als homozygot oder heterozygot Be-
haftete ist nur auf genealogischem Wege moglich. Da meine Neubearbei-
tung von Schonholzers Stammbaum ergab, dass ein leicht blutender
Ahne nicht aus einer Blutsverwandtenehe hervorging, muss er als hete-
rozygot betrachtet werden, welche Auffassung auch die Behaftung des
Vaters in Macfarlanes Familie, der ebenso nicht von blutsverwandten
Eltern zu stammen scheint, am besten erklirt. Ob hierher auch der von
R. Fritzsche (1939) mitgeteilte Fall eines 232jihrigen Mé&dchens mit
stark verlingerter Blutungszeit und noch nach 1% Stunden fehlender
Gerinnung gehort, ist fraglich, weil die von mir aufgestellte Aszendenz-
tafel bis zur 6. Generation keinerlei Ahnengemeinschaft ergibt. Vielleicht
handelt es sich dabei um einen ausnahmsweise sehr schweren Fall von
konstitutioneller Fibrinopenie im Sinne von Risak (1935) mit einfach-
dominantem Erbgang, eine Annahme, die sich auf eine Neumutation
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beziehen liesse. Vielleicht geschlechtsgekoppelt-dominant vererben sich
die pathogenetisch andersartigen, vor allem ohne Gerinnungsstorung
verlaufenden T hrombopathien, von denen die durch Willebrand und Jiir-
gens (1933) auf den Aalandsinseln untersuchte und offenbar autochthon
entstandene Form z.T. sehr bosartig auftritt, wihrend die von Glanz-
mann (1918) in der Schweiz entdeckte dominante «haemorrhagische
Thrombasthenie », und die damit wahrscheinlich identischen Abarten
von Naegeli (1931) aus der Schweiz sowie von Jiirgens aus Sachsen,
einen stets giinstigen Verlauf nehmen.

Eine ganz neue, vermutlich dominant erbliche Form von haemor-
rhagischer Diathese mit basophilen Schlieren im Plasma der Neutro-
philen und normaler Gerinnungszeit, aber fehlender Retraktibilitit bei
erheblich verminderter Plittchenzahl hat Hegglin (1944) beschrieben.

18. RoBERT WENNER (Basel). — Uber die Wirkung dstrogener
Stoffe auf die Genitalorgane avitaminotischer Ratten.

Joél hat hier bereits iiber die Befunde an den Hypophysen un-
serer Versuchstiere berichtet. Jetzt sollen die genauen Befunde an den
Genitalorganen beschrieben werden.

Rattenminnchen wurden 6 Wochen lang Vit-A-frei ernihrt, an den
Hoden entstanden dadurch Degenerationserscheinungen, die wir als
Atrophie I° bezeichnen konnen, es fehlten vor allem die Spermatozoen.
Diese Tiere bekamen nun 4X0,05 mg Oestradiol, die Atrophie wurde
dadurch bedeutend ausgeprigter; Atrophie II°>—III°. Diese Degenera-
tion ist auch stirker, als man sie beobachtet, wenn die gleiche Menge
Oestradiol bei normaler Kost appliziert wird. Vit-A-Mangel und FH
summieren sich somit in ihrer degenerativen Wirkung.

Das gleiche wurde mit Vit-A-frei erniihrten Rattenweibchen durch-
gefiihrt. Man beobachtete eine beginnende Degeneration an den Genital-
organen, die Ovarien zeigten keine Corpora lutea mehr, die Follikel
waren cystisch verdndert. Die Uteri waren klein, das Endometrium ru-
hend und abgeflacht. In der Vagina waren die oberen Zellschichten ver-
hornt — Kolpokeratose. Durch Zugabe von 4X0,05 mg Oestradiol konn-
ten diese Verdinderungen beinahe behoben werden. Die Ovarien sahen
beinahe normal aus. Die Uteri waren gross, weit, wie bei starker FH-
Wirkung. Die Vagina zeigte einen normalen Oestrus.

Eine weitere Gruppe von Rattenweibchen wurde Vit-B-frei ernihrt.
Nach 6 Wochen waren an den Genitalorganen ausgeprigte Degenera-
tionserscheinungen zu sehen (stirker als bei A-Avitaminose). An den
Ovarien sind nur noch wenige degenerierte Follikel zu sehen, keine
Corpora lutea, hingegen hat das interstitielle Gewebe stark zugenommen.
Die Uteri sind auffallend klein, das Endometrium ruhend. Die Vagina
atrophisch, aus nur wenigen Epithelschichten bedeckt mit Degenera-
tionserscheinungen. Durch Zusatz von 4X0,05 mg Oestradioldipropionat
oder 3X0,05 mg Stilbostrol konnten die Ovarien teilweise reaktiviert
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werden, man sah eine starke Hyperidmie derselben, die Follikel waren
wiederum vermehrt, einige Corpora lutea. Die Uteri waren wieder gross,
das Endometrium hyperproliferiert. Auffallend, dass nach Stilbostrol
immer im Endometrium bereits Epithelmetaplasien vorhanden waren
(vielleicht als Folge des gleichzeitigen Vit-B:-Mangels. In der Vagina
fanden sich alle Brunststadien (eigentiimlicherweise nicht immer ein
Oestrus).

19. OtTo VERAGUTH (Ziirich) hebt die Hiufigkeit mittels des Warten-
bergschen Nadelrades exakt nachweisbarer, umschriebener Hauthyper-
und Hypalgesien hervor, die auf spinalarachnoidale Verinderungen
zuriickzufiihren sind.

Die relative Symptomarmut der sogenannten Meningitis oder Arach-
noiditis serosa spinalis, die bioptischen Befunde bei deren operativen
Behandlung und besonders die histologischen Untersuchungen hiebei
excidierter Stiicke der spinnegewebigen Riickenmarkshaut sprechen
gegen entziindliche Natur dieser Erkrankungen. Es wird deshalb ihre
unprijudizierliche Benennung Arachnoidosis spinalis, zur Abtrennung
von allen abakteriellen wirklichen Riickenmarkshautentziindungen, vor-
geschlagen.

Die Arachnoidosis beruht auf Verinderung der mechanischen Ver-
héltnisse, vermutlich auch der Liquorzirkulation im ganzen perimedulli-
ren Raum. Die normale Morphologie der Arachnoidea ldsst drei Hohl-
riume unterscheiden : ausser dem Kkapillaren subduralen ein weites
Spatium zwischen parietalem und visceralem Blatt der Arachnoidea, das
recte intraarachnoidaler Raum genannt wird, und die recte subarach-
noidal geheissenen Spaltriume innerhalb der visceralen (epipialen)
Arachnoidea. Letztere sind an der Leiche durch Lufteinblasung so zu
demonstrieren, dass das makroskopische Bild der pathologischen Arach-
noidealcyste nachgeahmt wird. Schon normalerweise muss es drei
Arten der perimedulliren Liquorzirkulation geben : eine ungehinderte
ventrale, eine durch Septen und Bilkchen unterbrochene dorsal vom
Ligamentum denticulatum und eine stark verlangsamte in den sub-
arachnoidalen Spaltridumen.

Uber die Entwicklung der Arachnoidea aus der Meninx primitiva
(SALVI) wird die Ansicht vertreten, dass wenn die Deckendothelzellen
aus diesem MedullarwulstabkOmmling stammen mogen, dies von dem
kollagenen Bindegewebe weniger wahrscheinlich sei. Querschnittunter-
suchungen junger Embryonen lassen vermuten, dass dieses aus der
Membrana reunicus dorsalis her in die ektodermale Arachnoidealanlage
hinein wandere. :

Die Arbeit erscheint in extenso in der Schweiz. Med. Wochenschrift
Bd. 74, Nr. 40, 7. Oktober 1944.
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20. Avrrep F. Kunz (Ziirich). — Die jahreszeitlichen Schwankungen
in der peripheren Durchblutung der Hand.

Mit einem verbesserten Stewart’schen Kalorimeter wurden bei drei
weiblichen Versuchspersonen tiglich, oder in Abstiinden von mehreren
Tagen, wihrend 10 Monaten die Temperaturanstiege, hervorgerufen
durch die darin eingetauchte Hand, gemessen. Es zeigte sich, dass diese
tiglichen Werte des Temperaturanstieges, die in Beziehung gesetzt
werden konnen zur Durchblutungsgrosse der Hand, im Sommer um das
12—15fache grosser sein konnen als im Winter. Vergleicht man die
monatlichen Mittelwerte, so dndern sich diese um das Dreifache. Im
Verlauf des monatlichen Cyclus treten typische Verdnderungen der
Handdurchblutung auf, die besonders im Winter gut beobachtet werden
konnten. Beim Follikelsprung wurde eine Erhohung und ein bis zwei
Tage vor der Menses eine Senkung der Handdurchblutung festgestellt.
Dieselbe stieg bei Eintritt der Mensesblutung wieder an.

Beim Abkiihlungsversuch der Hand konnten saisonmissige Effekte
beobachtet werden : Die Verengerungsbereitschaft gegen Kiltereize und
die Dauer der Engerstellung der Arteriolen und Kapillaren nach Auf-
heben der Kéltewirkung wurde im Winter grosser gefunden als im Som-
mer. Solche jahreszeitliche Veridnderungen miissen wohl ihre Ursache
ausser in den verschiedenen Aussentemperaturen in einer Verschiebung
der Reaktionslage des Gesamtkdérpers haben, wobei wahrscheinlich auch
Verschiedenheiten im Vitamin- u. Hormonspiegel sowie Schwankungen
im Tonus des vegetativen Systemes in Betracht gezogen werden miissen.

21. E. ALBERT ZELLER und A. MAriTz (Basel). — I-Aminosdiure-oxy-
dase des Schlangengifts.

In allen bisher untersuchten Schlangengiften lassen sich zahlreiche
Fermente nachweisen, die zu einem betrichtlichen Teile die Ursache der
Giftigkeit bilden. Bis jetzt wurden nur Enzyme der Gruppe der Hydro-
lasen wie Proteasen, Peptidasen, Phosphatidasen, Phosphatasen, Cholin-
esterase usw. bestimmt. :

Der aussergewOhnlich hohe Vitamin B.-Gehalt des Viperngiftes
filhrte zur Untersuchung desselben auf Desmolasen. Tatsichlich fand
sich ein Ferment, das eine grosse Zahl von l-Aminosduren oxydativ
desaminiert. Das Ferment besitzt eine ungewdhnlich hohe Aktivitit. Es
tritt in einer ganzen Reihe von Giften der verschiedensten Schlangen-
arten auf, so dass es als Ophio-1-Aminosdure-oxydase bezeichnet werden
kann. Das Enzym wird durch das entsprechende Antiserum (Bering)
nicht ausgeschaltet.

Das neue Ferment aktiviert eiweissabbauende Enzyme, indem es
die Reaktionsprodukte derselben eliminiert. Diese Aktivierung ist wahr-
scheinlich die Ursache der nekrotisierenden Wirkung vieler Schlangen-
gifte, insbesondere des Viperngifts, die typischerweise bei Vipern, die
ausnahmsweise ein weisses statt ein gelbes (Vitamin-B.-haltiges) Gift
produzieren, fehlt.
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22. E. ALBerT ZELLER und V.KocHER (Basel). — Uber den Gehalt
des Weizenkornes und der daraus hergestellten Mahlpassagen an den
Vitaminén Bi, B: und Antipellagra-Vitamin.

Die Cerealien sind nicht nur die wichtigsten Energiestoff-, sondern
auch bedeutungsvolle Schutzstofftriger. Wenn sie als Hauptnahrungs-
mittel dienen und primér oder sekundir ein oder mehrere Vitamine in
ungeniigender Menge enthalten, so treten Avitaminosen als Massener-
scheinungen auf. Das gilt nicht nur fiir Reis und Mais (Beri-Beri, Pella-
gra), sondern auch fiir die Brotgetreide. So hat schon mehrfach der
Ersatz von weissem Brot durch ein dunkles endemische Beri-Beri zum-
Verschwinden gebracht. In den USA wird das Uberhandnehmen der
Pellagra in einen zeitlichen Zusammenhang mit der Einfiihrung des
Weissbrotes gebracht (R. 0. Cummings).

Um Mangelzustinde zu wverhindern, sollte jedes Hauptnahrungs-
mittel die Vitamine in so grossen Mengen enthalten, die notwendig sind,
um seine Energiestoffe im Organismus umsetzen zu konnen. Fiir das
Aneurin sind die entsprechenden Beziehungen zahlenmiissig bekannt
(Beziehung von Williams und Spies, Williams’sche Zahl usw.).

Um den Vitamingehalt des Brotes zu steigern, kann u. a. der Vit-
aminreichtum des Getreidekornes ausgeniitzt werden. Dazu ist Kenntnis
der Verteilung der Vitamine im Korn und das Auftreten in den verschie-
denen Passagen notwendig. Um die bisherigen Unterlagen, die sich fast
ausschliesslich auf das Aneurin beziehen, zu erweitern, wurden an 40
Mahlpassagen, die von Dr. H. Wehrli (Zirich) zur Verfiigung gestellt
wurden, Aneurin, Lactoflavin und Niacin (Antipellagravitamin) mikro-
biologisch bestimmt. Damit ist es moglich, fiir sdmtliche Mehlsorten den
Vitamingehalt fiir diese drei Vitamine zu berechnen.

Lactoflavin und Niacin verhalten sich weitgehend #hnlich; durch
Multiplikation der prozentualen Ausniitzung des Niacins mit dem Faktor
1,2 erhalten wir diejenige des Lactoflavins.

Wenn der Log. des prozentualen Ausniitzungsgrades als Funktion
des Ausmahlungsgrades aufgetragen wird, erhalten wir fast iiber den
ganzen Bereich eine Gerade. B; und Niacin bilden parallele Geraden, By
eine wesentlich steilere Kurve. Die Zahlenwerte bestitigen die bekannte
Tatsache, dass das B; vor allem im Keimling und in dessen benachbarten
Teilen des Getreidekornes (4. H. Ward) konzentriert ist. Bs und Niacin
dagegen finden sich hauptséichlich in der Aleuron-Zellschicht und damit
in der Kleie, wenn diese durch den Mahlprozess vom iibrigen Mehl ab-
getrennt wird. Durch schichtweises Abtragen der dussersten Frucht-
und Samenschalen kann im Gegensatz zu Kleie ein an Niacin armes
Produkt erhalten werden. :

Gegeniiber dem Vorkriegsbrot (70 % Ausmahlung) ist der Vitamin-
gehalt des jetzigen Brotes in bezug auf die drei erwéihnten Vitamine
durchschnittlich um das Dreifache vermehrt. Das vorliegende Tatsachen-
material lisst die Moglichkeit zu, dass ein geschmacklich sehr gutes und
verhiiltnismiissig helles Brot gewonnen werden kann, das wesentlich
vitaminreicher als das Vorkriegsbrot ist.
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23. MarTIN JuoN (Lausanne). — Les sulfanilamides et leur action
sur les complications vénériennes. — Pas re¢u de manusecrit.

24. MarTiNy JuoN (Lausanne). — Résultats cliniques avec Pacide
panthotenique. — Pas re¢u de manuscrit.

25. WiLLy KyowL (Hamburg). — Die Vitalfirbung beim mensch-
lichen Embryo.

Vitalfirbung gibt bei den roten Blutzellen beider Generationen dann
positiven Ausfall, wenn geniigend Haemoglobin in der Zelle vorhanden
ist, so dass der Kontrast zur blauen Vitalfirbung optisch méglich ist.
Vorher, das heisst bei basophilen Vorstufen (Promegaloblasten und Ma-
kroblasten) sowie bei stark polychromatischen Megaloblasten und Nor-
moblasten ist die Reaktion negativ. In jungen Zellen der ersten Gene-
ration iiberzieht ein dichtes Gerilist den ganzen Zelleib. In reiferen
Stadien nimmt das Netz nicht mehr die ganze Zelle ein, sondern ist meist
um den Kern gruppiert und verliert sich nach der Peripherie. Reife
Zellen zeigen die Vitalfirbung gar nicht mehr. So ergeben sich sehr
bunte Bilder, besonders im zweiten und dritten Monat bei der Ablésung
der beiden Generationen. Bei einigen Embryonen des dritten und vierten
Monats wurden auch kleine ausgereifte Zellen von der Art der Mikro-
sphirocyten beobachtet. Sie diirften ihr Erscheinen einem gesteigerten
Bediirfnis nach Ausschwemmung roter Zellen verdanken. Keinesfalls
sind sie rein pathologische Gebilde. Auch im blutbildenden Gewebe ist
die Vitalfirbung in gleicher Weise darstellbar. Es iiberwiegen zu Zeiten
in der Leber die unreifen negativen Zellen zweiter Generation, wihrend
die reifen der ersten grosstenteils ebenfalls negativ sind. Ein grosser
Teil der Erythrocyten ist positiv, aber keineswegs alle. Es fillt auf, dass
die positiven Zellen mitunter stark gehiuft auftreten, also herdférmig
angeordnet sind. Es liegen dann kernhaltige und kernlose positive Zellen
dicht beisammen. Eine Entscheidung miisste das Schnittprdparat brin-
gen. Doch fehlen noch beziigliche Erfahrungen. Es werden vitalgefirbte
Zellen menschlicher Embryonen vorgewiesen.

26. WiLLy KnoLL (Hamburg).— Das Verhdltnis Albumin — Globulin
im embryonalen Blutserum. ‘

1927 hatte ich in der Denkschrift iiber Blut und blutbildende Organe
menschlicher Embryonen (N. Denkschrift S. N. G., Band 64) einen mit-
telst Viskosimetrie und Refraktion ermittelten Wert dieses Verhéltnisses
bei einem 17 em langen menschlichen Embryo gefunden, der umgekehrt
war wie beim Erwachsenen, ndmlich 30 : 70 %. Da dies ein Einzelfall war,
musste nachgepriift werden, was wir in Hamburg (C. Sievers) mittelst
des von Campell und Hanna modifizierten Kjeldahlverfahrens also mi-
krochemisch durchgefiihrt haben. Es ergab sich, dass tatséichlich das
Verhiltnis Albumin — Globulin beim Embryo bis in den 7. Monat hinein
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umgekehrt ist als beim Erwachsenen. Erst um diese Zeit beginnt mit
personlichen Schwankungen der Umschlag. Im 8. Monat ist er beendigt,
geht sogar mitunter unmittelbar vor der termingerechten Geburt etwas
iiber das Verhiltnis beim Erwachsenen hinaus. Die vorgewiesene Ta-
belle gibt diese Verhiiltnisse wieder. Auch nicht vollig frische Friichte
ergaben dieselben Verhiltniszahlen, so dass aus diesen Werten unter
Umstidnden auch auf das Alter der Friichte geschlossen werden kann.
Bei jungen Friichten vor dem 3. Monat ist meist nicht geniigend Blut
vorhanden, um die Reaktionen anzustellen. Der alte Wert von 1927
ist in der Tabelle inbegriffen. Da wir mit zwei verschiedenen Methoden
(physikalisch Knoll und chemisch Sievers) zum gleichen Ergebnis ka-
men, diirften die Befunde damit gesichert sein. Auch stammesgeschicht-
lich sind unsere Befunde wichtig, weil bei niederen Tieren der Globulin-
anteil im Blutserum ebenfalls den Albuminanteil iiberwiegt. (Hausmann.)
Es ergibt sich also auch hier eine nahe Beziehung zwischen Stammes-
geschichte und Artentwicklung. Vielleicht ergeben sich spiter auch
Parallelen zu krankhaftem Geschehen, das bekanntlich niemals vollig
vom normalen verschieden, sondern nur eine Abwandlung eines allge-
mein giiltigen Entwicklungsplanes ist.

27. WiLLy KxoLL (Hamburg). — Sind die Megaloblasten des Em-
bryos und der perniciosen Anaemie wesensgleich 2

Die alte Auffassung, die auch urspriinglich von Naegeli vertreten
wurde, dass diese beiden Zellformen dieselben seien, wurde vor einiger
Zeit von Alder und Markoff sowie Schulten bestritten. Man wollte ver-
schiedene morphologische Unterschiede gefunden haben, auch wurde
darauf hingewiesen, dass das Knochenmark zur Zeit der Bildung der
embryonalen Megaloblasten noch gar nicht entwickelt sei. Unsere em-
bryonalen Zellen, die wir mit zahlreichen Zellen von unbehandelter Per-
nisciosa (Knochenmarkspunktion) verglichen haben (s.a. Diss. H.J.
Stark, Hamburg 1943) ergaben vollig gleiche Verhiltnisse. Morpholo-
gisch ist also gegen die Identitit nichts einzuwenden. Auch im Knochen-
mark entstehen Blutzellen nur aus den dort vorhandenen Reticulum-
zellen, die ihrerseits die Eigenschaften der priméiren Mesenchymzellen,
der Stammzellen der Megaloblasten des Embryos, beibehalten haben.
Vor allem auch die Moglichkeit der Bildung verschiedener Formen von
Blutzellen neben Speicherungsvermdgen und Makrophagie. Wir haben
also keine Ursache, die unter pathologischen Bedingungen auftretenden
Megaloblasten der Perniciosa als etwas Besonderes anzusehen, sondern
diirfen auch weiterhin diese Zellen mit den embryonalen Zellen erster
Generation gleichsetzen. Die Abbildungen geben diese Zellen wieder.
Auch die Gigantoblasten sind beim Embyro vorhanden, ebenso die
Promegaloblasten. Dabei handelt es sich um embryonales Blut. In jener
Zeit besteht wohl noch kein Knochenmark, aber das Mesenchym hat
allgemein die Fiihigkeit der Bildung grosser, roter, kernhaltiger Zellen.
Bei der Perniciosa wird auf diese Art der Zellbildung wieder zuriick-
gegriffen.



13. Sektion fiir Geschichte der Medizin und der
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Sitzung der Schweizerischen Gesellschaft fiir Geschichte der Medizin
und der Naturwissenschaften.

Samstag und Sonntag, 2. und 3. September 1944

Prdésident : Dr. RupoLF vON FELLENBERG (Bern)
Sekretdr :  Prof. Dr. HAxs FiscHER (Zollikon-Ziirich)

1. Gusrav SENN (Basel). — Theophrasts Beschreibung der bei uns
« Eichenrose » genannten Galle.

In seiner Pflanzenkunde (Hist. plant. III Kap.7 § 5) beschreibt
Theophrast eine Eichengalle folgendermassen : « Die Eiche bildet in
der Blattachsel ein (anderes) kugeliges Gebilde, das ungestielt ist, eine
eigenartice Hohlung enthiilt und verschiedene Farben aufweist. Die
aufrechtstehenden, nabelstrangartigen Schuppen sind n&mlich farblos
oder tragen schwarze Flecke, das in der Mitte zwischen diesen Schup-
pen befindliche Gewebe ist dagegen leuchtend rot. Wenn sich die Galle
(bei der Reife) offnet, ist sie dunkel gefirbt und schwammig. Selten
bildet sie im Innern auch ein Steinchen, das einem Bimsstein-weitgehend
dhnlich ist. »

Wie ich 1986 (diese Verhandlungen S.872) gezeigt habe, stimmen
diese Angaben mit der durch Andricus fecundator auf Quercus pedun-
culata erzeugten « Eichenrose » iiberein, mit Ausnahme der Angabe,
dass ihr Inneres leuchtend rot sei. Wie schon Réaumur angab, ist nim-
lich das Innere dieser Galle dhnlich gefirbt, wie die Artischocke, d. h.
tarblos bis leicht griinlich. Ich habe darum in meiner ausfiihrlichen
Publikation (Transactions of the Royal Society of Edinburgh, Vol. 60.
IT 1941 S. 351) die Vermutung ausgesprochen, Theophrasts Angabe sei
darauf zuriickzufiihren, dass die Galle im lichtstarken Mittelmeergebiet
einen roten Farbstoff (etwa Anthocyan) bilde, was in Mitteleuropa
nicht der Fall sei. Bei der nachtriglichen Beobachtung frischer, im Kan-
ton Waadt gefundener Eichenrosen stellte ich jedoch fest, dass ihr
Inneres zwar gleich nach dem Zerschneiden farblos oder schwach griin-
lich ist, sich aber nach 1—2 Minuten (mit Ausnahme der axilen Partie,
welche farblos bleibt) hellviolett bis rot firbt, und zwar auch ohne dass
das Gewebe mit Eisen in Beriihrung gekommen ist. Nach einiger Zeit
geht die Rotfirbung in Braunrot iiber, nimmt somit dieselbe Farbe an,
wie das Fruchtfleisch des Apfels. Zerschneidet man jedoch die Galle



- — 186 —

mit einem nicht chromierten Messer, so verwandelt sich das Rot unter-
halb und seitlich der Larvenkammer nach elnlgen Minuten in Schwarz-
rot. Dies ist ohne Zweifel auf die Bildung einer Gerbstoff-Eisenverbin-
- dung, d. h. einer Tinte, zuriickzufithren. Die Rotfirbung dagegen
kommt offenbar durch die Wirkung des Sauerstoffs der Luft auf einen
im Gallen-Gewebe enthaltenen Stoff, wohl ein Glykosid, also durch
Oxydation, zustande. Jedenfalls entspricht Theophrasts Beschreibung
auch in bezug auf die Rotfirbung des Gallen-Innern der Wirklichkeit.

2. Gustav SENN (Basel). — Theophrast von Eresos und Descartes.

In seinem beriihmten Discours de la Méthode (1637 ) sagt Descartes :
« Je ne dirai rien de la Philosophie, sinon . . . qu’il ne 8’y trouve aucuune
chose, dont on ne dispute, et par conséquent qui ne soit douteuse ».
Diese Ausserung hat grosse Ahnlichkeit mit den Ausfiihrungen des
Theophrast von Eresos (37 v. Chr.), die im Sammelwerk « de
Causis plantarum » I, Kap. 21 § 4 enthalten sind und die lauten : « Die
Konstitution der Pflanze zeichnet sich durch grossen oder geringen
Saftgehalt, durch dichten oder lockeren Bau oder durch ihre Wirme
oder ihre Kilte aus; denn auch letztere Eigenschaften gehdren zur Kon-
stitution. Von diesen sind die zuerst erwihnten durch die sinnliche
Wahrnehmung erkennbar, das Warme und das Kalte dagegen wird.
weil es der Wahrnehmung nicht zugdnglich ist, sondern nur dem logi-
schen Denken, immer wieder in Zweifel gezogen und zum Gegenstand
von Kontroversen gemacht, wie alle Dinge, welche nur mit Hilfe des
logischen Denkens beurteilt werden ». Es stellt sich nun die Frage, ob
Descartes von Theophrast irgendwie abhingig sei, oder ob beide Auto-
ren unabhingig voneinander zu ihrer iibereinstimmenden Einstellung
gelangt seien. Letzteres wire durchaus denkbar, weil sich beide Gelehrte
der zeitgendssischen Philosophie gegeniiber in derselben Lage befanden,
namlich Theophrast der weitgehend naturphilosophisch eingestellten
Forschungsmethode seines Lehrers Aristoteles gegeniiber, Descartes
gegeniiber der Scholastik, die ja nichts anderes als die Weiterentwick-
lung des Aristotelismus darstellte. Also eine Duplizitdt der Fille ! Aber
ausser der Ubereinstimmung im allgemeinen Gedankengang beider
Forscher besteht noch eine spezielle Ahnlichkeit. So betonen beide die
Unsicherheit der Resultate des logischen Denkens, resp. der Philoso-
phie : chose douteuse = Owaugpiofyreirar, und die daraus resultierende
Polemik : discussion = dvuidéyerar. Die gegenseitige Ahnlichkeit ist
besonders gross, wenn man nicht 7Theophrasts griechischen Text, son-
dern Theodors von Gaza lateinische Ubersetzung in Betracht zieht. Dieser
gibt ndmlich das dwau@iofnreirar mit « dubitantur » wieder, was Des-
cartes’s « chose douteuse » entspricht. Diese Ubereinstimmung ist des-
halb auffallend, weil der griechische Audruck auch anders, nimlich mit
« die Ansichten gehen dariiber weit auseinander » iibersetzt werden
kann. Darum ist wohl der Schluss zuliissig, dass Descartes nicht Theo-
phrasts griechischen Text, wohl aber Theodors lateinische Ubersetzung
gekannt hat. Und da Theophrasts Ausserung in dem als «de Causis plan-
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tarum » bezeichneten Sammelwerk enthalten ist, darf angenommen wer-
den, dass Descartes diese Schrift gelesen habe. Dessen Abhingigkeit von
Theophrast in formaler Beziehung erscheint darum als erwiesen.

Ob dies jedoch auch in sachlicher Beziehung zutrifft, in dem Sinne,
dass Descartes erst durch die Lektiire der angefiihrten Theophrast-
Stelle zu seinen Zweifeln an der Zuverlidssigkeit der scholastischen
Forschungsmethode angeregt worden sei, ist wenig wahrscheinlich.
Wenigstens sind die Konsequenzen, welche er aus seinen Zweifeln zog,
den von Theophrast gezogenen diametral entgegengesetzt. Griindet er
doch seine Methode auf einige aprioristische Annahmen, wobei er an
der Zuverldssigkeit der durch die Sinne gewonnenen Erkenntnisse weit-
gehend zweifelt. Demgegeniiber vertritt Theophrast den Standpunkt,
dass nur die mit Hilfe der Sinneswahrnehmung gewonnenen Erkennt-
nisse zuverldssig seien. In sachlicher Beziehung ist somit Descartes von
Theophrast wohl kaum abhingig gewesen. Dagegen steht fest, dass
jeder der beiden Gelehrten durch seine neue Methode einen Wendepunkt
in der Forschungsweise seiner Zeit herbeigefiihrt hat. Immerhin ver-
mittelte diejenige Theophrasts im Laufe der Jahrhunderte allgemeiner
giiltige Resultate als die von Descartes vertretene.

3. RupoLr voN FELLENBERG (Bern). — Eine Vorlesung iiber Symphy- -
seotomie aus dem Anfang des 19.Jahrhunderts.

Es wird eine Vorlesung von Prof. R. 4. Schiferli in Bern vorgefiihrt,
in welcher er seinen Horern zwar die Indikationen und die Operations-
methode der Schambeintrennung bekannt gibt, aber selber diesen Ein-
griff ablehnt. Er halt ihn fiir entbehrlich, da der Kaiserschnitt mehr
leiste, und glaubt, dass seine Nachteile mit den Vorteilen in einem
nicht giinstigen Verhiltnis stehe.

Im Anschluss daran wird in einer kurzen Ubersicht die Entwick-
lung dieser so sehr umstrittenen Operation nebst der ihr verwandten
Hebosteotomie dargelegt. Der Vortragende kommt zum Schluss, dass
heute der so lebenssicher gewordene Kaiserschnitt die andere Operation
wohl auch in der Jetztzeit fiir die meisten Fille entbehrlich -macht,
so dass Schiferli auch fiir unsere Zeit recht behalten hat.

4. Epcar Goupscumip (Lausanne).
Heinrich Quincke (26.8.1842 bis 19.5. 1922).

Heinrich Quincke, Schiller von Kélliker, Mitscherlich und Briicke,
klinisch bei Frerichs und Traube ausgebildet, wurde aus der Frerichs’-
schen Charité-Klinik in Berlin als Ordinarius der Inneren Medizin 1873
nach Bern, 1878 von dort nach Kiel berufen. Nachdem er Berufungen
nach Konigsberg und Wien abgelehnt, liess er sich 1907 emeritieren
und zog sich nach Frankfurt a. M. zuriick.

Sein Arbeitsgebiet umfasst die gesamte klinische Medizin, vom
unscheinbarsten therapeutischen Handgriff wie der Quincke’schen
Schriglage bei Bronchitis bis zum Handbuch der Gefisskrankheiten
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und der Leberkrankheiten; von der Schnupfenverhiitung und der
« Reinlichkeit an verborgener Stelle» zur Entdeckung der drei
Favuspilz-Arten, zum Eisenstoffwechsel und der pernicitsen Anaemie.
Die « Siderosis» und die « Poikilocytose » sind Allgemeingut ge-
worden, die Spondylitis typhosa (und infectiosa), die Meningitis serosa
wie das akute cirkumskripte Oedem tragen seinen Namen. Schon in
der Berliner Assistentenzeit begonnene experimentelle Arbeit fiihrte
zur Quincke’schen Lumbalpunktion, die bereits in Bern zur Behand-
lung der Spina bifida und Meingokele, spiter zur Heilung des Hydroke-
phalus gelangte, bevor sie zu diagnostischen und therapeutischen
Zwecken allgemein angewandt wurde.

Seit Bern schon befasste sich Quincke mit Lungenchirurgie und
tithrte Thorakotomie und Pneumotomie iiber Abszess und Kaverne aus,
als noch kein Chirurg sich mit Lungenchirurgie befasste: So ist
Quincke als Schopfer der Lungenchirurgie zu betrachten, und die
Quincke-Spengler’sche Idee der Entknochung der Thoraxwand ist die
Grundlage der ganzen, modernen, chirurgischen Therapie der Lungen-
tuberkulose.

Quincke’s ausgebreitete und tiefe wissenschaftliche Kenntnisse
wie seine grosse klinische Erfahrung kamen seinen Krankenhaus-
patienten und seinen Schiilern zugute. Ebenso besorgt wie fiir die
Behandlung seiner Kranken war er fiir die Ausbildung seiner Studen-
ten; und nachdriicklich trat er fiir sozial-medizinische Fragen in die
Schranken.

Hilfsbereit und giitig, von ritterlichem Wesen und vornehmem
Charakter, ist dieser hervorragende Kliniker und Bahnbrecher der mo-
dernen Medizin achtzig Jahre alt, bei rastloser Arbeit in Frankfurt a. M.
gestorben — er ist als ein Wohltiter der Menschheit in die Geschichte
eingegangen.

5. EMIL WALTER (Ziirich). — Ausgewdhlte Probleme der theoretischen
Wissenschaftsgeschichte.

- Die Wissenschaftsgeschichte ist bisher fast allgemein als rein be-
schreibende und nicht auch als genetisch-erklirende Wissenschaft
betrieben worden. Die Geschichte der Wissenschaften ist die Geschichte
eines Teilgebietes des sozialen Lebens und damit auch Bestandteil der .
Soziologie. Man kann von der Produktion, Distribution und Konsum-
tion der Produkte der wissenschaftlichen Tatigkeit, der wissenschaft-
lichen Giiter sprechen. Einige Teilprobleme werden in diesem Zusam-
menhang herausgegriffen und in aller Kiirze behandelt, so die Frage.
« Warum ist die Dynamik erst im 17. Jahrhundert geschaffen worden ? »
« Welche Griinde haben dazu gefiihrt, dass die Chinesen, die Erfinder
des Schiesspulvers, nicht auch die Erfinder der Feuerwaffen wurden ? »
« Warum gab es im alten Ziirich keine Mathematiker ? » Letztere Frage
kniipft an den letztjihrigen Vortrag des Vortragenden an: « Die geistige
Begabung muss nicht nur erbmissig vorhanden sein, sie muss auch ein
Milieu vorfinden, in welchem sie sich entfalten kann, und sie braucht
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zudem einen Anstoss, eine Art geistiger Infektion zu ihrer Entwicklung.
Auch wenn unter der kleinen Gruppe der fithrenden sozialen Schicht
Ziirichs — andern Ziirchern war ja der Zugang zur hoheren Bildung
sowieso verschlossen — ein mathematisch begabter Kopf gelebt haben
sollte, so kam er doch praktisch kaum mit mathematischen Fragen in
Beriihrung. Wer sollte ihn auf die Existenz reizvoller mathematischer
Probleme aufmerksam machen, in einer Stadt, wo die Beschiftigung
mit Mathematik dank der Herrschaft der orthodoxen Theologenschule
im Geruche der Ketzerei stand ? Wie sollte er sich den Zugang zum
Studium der Mathematik an auslindischen Universititen verschaffen ?
Und noch weniger durfte er hoffen, dank mathematischer Kenntnisse
in seiner Heimat eine Existenz finden zu konnen.» Es fragt sich, ob die
Wissenschaftsgeschichte nicht durch allgemeinere Fragestellungen aus
ihrer Stellung als Stiefkind unter den Fachwissenschaften herausgefiihrt
werden konnte. In diesem Sinne regt der Vortragende eine Arbeitsge-
meinschaft an, welche durch vergleichende Betrachtung der differenten
soziologischen Grundlagen der wissenschaftlichen Forschung in den
verschiedenen kulturellen Zentren der Schweiz ein lebendiges Bild der
Leistungen der Schweiz auf dem Gebiete der wissenschaftlichen For-
schung zeichnen konnte.

6. JoacHiM OTT0 FLECKENSTEIN (Basel). — Eine wvergessene Dispu-
tation zwischen den Mathematikern Brook Taylor (1685—1731) und
Remond de Montmort (1678—1719) iiber Newtons Gravitationslehre.

Bekanntlich hat Newtons Begriff der allgemeinen Gravitation als
Fernwirkungskraft, wie er in den « Principia » 1687 formuliert wurde,
iiber 50 Jahre gebraucht, um sich auf dem europiischen Kontinent
durchzusetzen. Den wissenschaftlichen Krieg um diesen Begriff fithrten
dabei die Londoner Royal Society und die Pariser Académie des scien-
ces, die sich zur Verteidigung des Cartesianismus verpflichtet fiihlte.
Bisher sind jedoch meist nur die einseitig zusammenfassenden kosmo-
logischen Werke beider Parteien als Zeugen dieses Geisteskampfes be-
kannt, wiihrend die direkten Disputationen zwischen den Reprisentanten
der Pariser und der Londoner Akademie vergessen scheinen.t

Im Eloge Fontenelles auf Montmort, den Verfasser des ersten
Lehrbuchs der Wahrscheinlichkeitsrechnung (1708), stand eine Bemer-
kung, aus der hervorging, dass der Pariser Akademiker eine lange Dis-
putation mit dem beriihmten Mathematiker Brook Taylor iiber Newtons
Gravitationslehre hatte. Da ein Zitat fehlte, konnte man annehmen, dass
diese Diskussion in dem noch nicht ganz gesichteten Nachlass Taylors
in den Akten der Royal Society, deren Sekretir Taylor von 1714—18
war, sich befinde.?

1Vgl. P. Brunet : L'Introduction des théories de Newton en France au
XVIII® siécle, Paris, 1931.

2H. Auchter : Brook Taylor, der Mathematiker und Philosoph, Wiirz-
burg, 1937.
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In einem Briefe Johann I Bernoullis an Varignon vom 10. VIIL. 1721
(Korresp. No. 241) wird jedoch eine Buchsendung verdankt, die u. a.
eine Nummer der Zeitschrift « L’Europe savante » mit einer Dissertation
Montmorts enthalte. Die Nachpriifung dieser ziemlich unbekannten
Zeitschrift ! (Basler Universitdtsbibliothek) ergab, dass im Band 5
und 9 derselben eine Verteidigungsschrift Montmorts fiir den Cartesia-
nismus mit einer Antwort Taylors und eines anonymen Newtonianers,
moglicherweise Moivre, steht.

Montmort hatte 1715 anliéisslich einer Sonnenfinsternisexpedition
nach England im Kreise Newtons und seiner Anhinger Zutritt gefunden;
man hoffte in London sogar, in Montmort einen Befiirworter des New- -
tonianismus in Frankreich selbst gefunden zu haben. Nach seiner Riick-
kehr nach Paris setzte Montmort nun in einer lingeren Dissertation 1718
Taylor ausfiihrlich seine Griinde auseinander, die ihn veranlassten, dem
Cartesianismus treu zu bleiben. Vor allem kann Montmort nicht akzep-
tieren, dass die Gravitation fiir die Korper ebenso a priori wesentlich sei
wie Ausdehnung und Undurchdringlichkeit. Da die Schwere erst a
posteriori durch Sinneswahrnehmungen konstatiert werde, miisse man
dieselbe nach Descartes ebenfalls durch Bewegungsvorgiinge erkliren.
Die Gravitation als eine den Kérpern innewohnende Anziehung bezeich-
nen heisst Mystifikation treiben, und die von Descartes vertriebenen
« verborgenen Qualititen » der Scholastiker wieder einfiihren. Mont-
mort bestreitet nicht das durch die Erfahrung kontrollierte Gravitations-

1
gesetz —- Immerhin wirft Montmort die Frage auf, ob nicht auch ein
" :

A 1 L
beliebiges Gesetz von der Form — den astronomischen Erfahrungen
7.11

entspreche. Die mathematischen formalen Relationen bei Newton be-
streitet er nicht, jedoch miisse das, was Newton Gravitation nennt, noch
« erklidrt » werden; und das gehe schlechterdings nur mit Hilfe der Car-
tesischen Wirbeltheorie.

Sagt man statt Wirbeltheorie Athertheorie, so erkennt man in der
Diskussion um Newtons Gravitationsbegriff den traditionellen Gegen-
satz zwischen Kontinuums- und Diskontinuumsauffassung wieder. Die
fiir die Anschaulichkeit plidierenden konservativen Cartesianer miissen
in irgendeiner Form Kontinuumsphysik treiben, wobei sie mit ihren
Wirbeln ein « primitives » Vorbild der spiteren Aethertheorie schaffen.
Es verdient bemerkt zu werden, dass Montmort bei seinem Plidoyer den
« paradoxen » Begriff eines extrem rigen Mediums mit extrem kleinem
inneren Reibungswiderstand antizipieren muss, wie er spiter in der
Stokesschen Athertheorie (1845) verwendet wird. Die revolutioniiren
Newtonianer dagegen verzichten als methodische Positivisten auf die

' Die Zeitschrift « L’Europe savante » ist nur in den Jahren 1718—20
erschienen und stellte ein kleines literarisches Revueorgan dar, weswegen
sie von den Mathematikhistorikern wohl nicht beachtet wurde. Die Zeit-
schrift fehlt in der Bibliothéque nationale zu Paris und im British Museum.
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Anschaulichkeit, sodass ihnen die Newtonsche « Fernkraft » keinerlei
Skrupel bereitet. Taylor, der in seiner Replik ausfiihrlich auf Montmorts
physikalische Einwinde eingeht, hilt Montmort dauernd vor Augen,
dass man von der Gravitation nur so spreche, als sei sie eine Kraft.

Obwohl die Diskussion Taylor-Montmort noch zum Vorgeplinkel
des grossen Streites der beiden Akademien gehort, der erst um 1730
kulminierte, ist sie als bisher einzige direkte Aussprache zwischen Lon-
don und Paris historisch vielleicht von einigem Interesse. Zumindest
aber stellt sie eine bibliographische Erginzung fiir die beiden beriihmten
Mathematiker dar.

7. Hans FiscHER (Zollikon-Ziirich). — Zur Geschichte der Ent-
wicklungslehre im 17. Jahrhundert.

Das 17. Jahrhundert ist gekennzeichnet durch einen Wandel in der
Auffassung vom Leben und der Biogenesis : hatten durch Mittelalter und
Renaissance vitalistische, am aristotelischen Vorbild orientierte Vor-
stellungen fast uneingeschrinkt Geltung besessen, so steht die Biologie
des 17. Jahrhunderts im Banne galileischer Mechanik, philosophisch
gestiitzt durch den mechanistischen Rationalismus Descartes.

Eine Ausnahme bildet der dem peripatetischen Vitalismus, der
Lehre von der Urzeugung und der Epigenesistheorie treu bleibende
William Harvey (1578—1657), durch welchen die tierische Entwick-
lungslehre experimentell und theoretisch hervorragend gefordert wurde.
Er erweiterte die von Hieronymus Fabricius ab Aquapendente (1537—
1619) erstmals umfassend studierte Embryologie der Siugetiere und
postulierte auf Grund allgemeiner entwicklungstheoretischer Uberlegun-
gen das Sdugetierei. Dariiber hinaus gelangte er zu der erst viel spéter
beweisbaren Auffassung, dass das Ei die Ausgangsform fiir die Ent-
wicklung jedes lebendigen Organismus darstellen miisse : und damit
zu der These : «Omne vivum ex 0vo ».

Wihrend Harvey das Ei beim Sdugetier noch als Produkt des Uterus
auffasste, gelang es Regnier de Graaf (1641—1673) zu zeigen, dass das
Ei auch beim Siugetier ein Produkt des Eierstockes ist, welches iiber
Tube und Eileiter in den Uterus gelangt. Die Entdeckung des Siuge-
tiereies, welches er in dem von ihm aufgefundenen und nach ihm Graaf’-
scher Follikel genannten Eiblischen gefunden zu haben glaubte, blieb
erst K. E. von Baer (1827) vorbehalten.

Das auch heute noch umstrittene Problem der Urzeugung wurde im
17. Jahrhundert durch Francesco Redi (1626—1694), Swammerdam,
Antonio Vallisnieri (1661—1730) u. a. experimentell geklirt und Ur-
zeugung aus totem Material abgelehnt, wobei aber Redi weiterhin mit
der Moglichkeit der Urzeugung aus belebter organischer Materie, wie der
Entstehung der Gallwespen aus Eichenknospen und der Bildung para-
sitischer Wiirmer aus dem Darmsaft rechnete.

Marcello Malpighi (1628—1694) Jan Swammerdam (1637—1680),
und Antony van Leeuwenhoek (1632—1723) waren die grossen biolo-
gischen Mikroskopiker des Jahrhunderts. So hervorragend ihre Leistun-
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gen im einzelnen waren (Malpighi entdeckte den Kapillarkreislauf und
begriindete die zelluldre Pflanzenanatomie) so standen auch sie so stark
unter der dominierenden priformationistischen These von der Entwick-
lung aus fertig vorgebildeten Embryonen von submikroskopischem Aus-
mass, dass sie ihre schonen mikroskopischen Befunde ins Spekulative
und Phantastische umdeuteten. So wusste Jan Swammerdam als schop-
fungsgldubiger Priformationist mit seiner Entdeckung des Zweizellen-
stadiums beim Furchungsprozess des Froscheies entwicklungstheoretisch
nichts anzufangen. Dabei war er aber ein ganz vorziiglicher In-
sektenforscher, welcher die Generationsverhiiltnisse derselben erstmals
genau untersuchte und hervorragend abbildete. Seine Anatomie der
Biene galt noch zur Zeit Cuviers als uniibertroffen.

Antony van Leeuwenhoek gab der Priformationslehre durch seine
und des hollindischen Studenten Johan Ham (aus Arnhem) Entdeckung
der als « Samentierchen » bezeichneten Spermatozoen eine neue Wen-
dung. War unter dem Einfluss Harveys, de Graafs, Niels Stensens
(1638—1686) die Entwicklungslehre rein ovistisch eingestellt, wobei
dem « Ei» die Hauptbedeutung bei der Zeugung und Entwicklung zu-
gemessen wurde, so brachte Leeuwenhoek den auf die Entdeckung der
Spermatozoen gestiitzten animalkulistischen Priformationismus fiir
einige Zeit zur Herrschaft. — Dieser im Grunde sterile Kampf zwischen
Ovisten und Animalkulisten ging auch im 18. Jahrhundert mit Charles
Bonnet, Albrecht von Haller, Abraham Trembley, Ferchauld de Réaumur,
Abbé Spallanzani, Johann Jakob Scheuchzer u. a. mit unverminderter
Heftigkeit weiter, wobei die von Nicolas Andry (1668—1731) wenigstens
theoretisch erOrterte Amphimixis zwischen Ei und Spermatozoon un-
beachtet blieb.

Die weite Verbreitung der Priformationstheorie ist nur weltanschau-
lich, aus dem « Geiste des Jahrhunderts », nicht naturwissenschaftlich
zu verstehen : sowohl die christliche Theologie mit ihrem orthodoxen
Schopfungsglauben wie der biologische Mechanismus Descartes mussten
eine Lehre stiitzen, welche den Entwicklungsvorgang von Anfang an
bis in alle Einzelheiten fiir determiniert erkléirte, so dass fiir eine Selbst-
formung der Natur aus bloss anlageméissig vorhandenen Gebilden im
Sinne der Epigenesistheorie kein Raum mehr blieb. Erst Leibniz brachte
mit seiner vitalistischen Monadenlehre einen Umschwung, der sich
hauptsidchlich im 18. Jahrhundert auswirkte.

Mit einer vollig unbeachtet bleibenden Entdeckung schloss das 17.
Jahrhundert ab : der Entdeckung der Sexualitit der Pflanzen (1691)
durch Rudolf Jacob Camerarius (1665—1721). Auf ihr baute ein Jahr-
hundert spiter Linné sein System der Bliitenpflanzen auf.

8. WiLLiamM-H. ScHOPFER (Berne). — L’histoire des théories relatives
a la génération, au XVIII™e et XIX™e siécle.

Le XVIIIme giécle regoit du XVIIme deux faits: I’existence des sper-
matozoides (animalcules) mise en évidence par Leeuwenhoek en 1677
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et celle de « l'ceuf » (ceuf de Graaf) découvert en 1672 par Regnier de
- Graaf.

L’animalculisme admettait que seul le spermatozoide était respon-
sable de la formation du nouvel individu. Pour I'ovisme, seul 'ceuf joue
un role. L’épigénétiste affirme, & Vencontre du préformationisme, que
rien n’existe préformé dans I’ceuf ou le spermatozoide. Le XVIII™e siecle
a vécu de ces théories, nées au XVIIme déja.

La situation paradoxale du probléme ressort des constatations sui-
vantes : l'existence des hybrides était connue et témoignait de l’in-
fluence des deux parents lors de la genése du nouvel individu (de Haller,
Ch. Bonnet, correspondance, et surtout Maupertuis dans la Vénus phy-
sique, 1745). Cependant les théories exclusives admises, ovisme et ani-
malculisme empéchaient d’interpréter correctement les faits. A. de
Haller (1757) opta finalement pour 'ovisme et le préformationisme, et
donna le ton. Ch. Bonnet le suivit.

On assiste 4 plusieurs tentatives pour se libérer des théories ré-
gnantes : celle de Buffon entre autres, avec son systéme des molécules
organiques vivement critiqué et réduit & néant par de Haller, Spallan-
zani, Réaumur. Elle n’eut pas de lendemain. Le «Theoria generationis »
de C.-F. Wolff (1759) contenait tout ce qu’il fallait pour orienter le
probléme dans une direction nouvelle et rompre avec le préformatio-
nisme d’alors. Les idées de Wolff furent sans effet. L. Spallanzani, dans
ses recherches faites sur la grenouille, faillit découvrir la vérité et re-
connaitre la nature de la fécondation, qui lui échappe cependant. Il
meurt en 1799. Avec lui se termine le XVIII™ siecle sans que la question
ait fait de réels progres.

I1 fallut la découverte de I'ceuf des mammiféres (K.-E. von Baer,
1827) pour que les recherches partent sur une nouvelle base. Les nom-
breuses observations sur les Cryptogames (1803—1854) mettent en évi-
dence les phénoménes cellulaires de la sexualité. Celles, fondamentales,
de Hofmeister font ressortir I'unité des phénomeénes chez les Cryptoga-
mes et les Phanérogames. Ce n’est qu’en 1875 (Hertwig) et 1879 (H. Fol)
que la pénétration du spermatozoide dans I'ovule fut réellement vue.

La découverte des phénoménes nucléaires de la sexualité, complétée
par celle des chromosomes et de la réduction chromatique (Hertwig,
Flemming, van Beneden chez les animaux, Strasburger chez les plantes),
inaugure la période moderne.

Les théories trop exclusives du préformationisme et de I’épigénése
sont oubliées et ont cessé d’agir. Elles revivent sans qu'on y pense, les
découvertes modernes montrant qu’en réalité les deux conceptions sont
exactes et se rejoignent.

13



14. Sektion fiir Geographie und Kartographie
Sitzung des Verbandes Schweizerischer Geographischer Gesellschaften

Sonntag, 3. September 1944

' Prisident : Prof. Dr. PAuL VOSSELER (Basel)
Sekretdr : Dr. A. GERBER (Basel)

1. PavL VosseLER (Basel). — Morphologische Probleme im Ober-
engadin. 4

Ahnlich wie in andern Alpenlandschaften lassen sich auch im Ober-
engadin als verschieden hoch liegende Verflachungen der Hinge, als
Eckfluren und Talboden, die im Lingsprofil durch Steilen getrennt
sind, alte Abtragungssysteme feststellen. Hochgebirgsgipfel, die sich in
eine leicht gewellte, im Berninagebiet in 4000 m kulminierende Gipfel-
flur einordnen, iiberragen mittelgebirgsartige Formen in 2800—3000 m
Hohe, dem Niveau der hochgelegenen Passiibergiinge der Fuorcla. Tiefer
folgen sich in 2700—2400 m das friihpliocéine « Pettanettosystem », in
2300—2000 m das mittelpliocine « Bedrettosystem » (Lautensach, Anna-
heim), beide als Trogschultern und Karbéden ausgebildet. Im Bereich
der Engadinerseen muss in 1900 m ein Niveau, das sich im Engadin
weiter fortsetzt, aber auch im Maroz- und Murettotal, dem spitestens
priglazialen Einzugsgebiet des obern Inn, vorhanden ist, dem Jung-
pliociin eingefiigt werden. Das Inntal zwischen Celerina und Scanfs stellt
wahrscheinlich das priglaziale Talsystem dar, da pleistocine Eintie-
fungsfolgen von Osten her diesen Teil des Gebirges noch nicht erreicht
haben. Nur im Bergell sind noch tiefer liegende, in die &dlteren einge-
schachtelte Talreste zu erkennen. Dieses Tal besitzt auch deutliche
Trogform, im Gegensatz zum Engadin, wo die Trogbildung, mit Aus-
nahme einiger Nebentiiler, nur unbedeutend war. Immerhin schuf das
Eis Kleinformen. Es schiitzte auch die Steilen der Nebentiler vor Aus-
rdumung, so dass hier Miindungsstufen erhalten blieben. Das Daun-
stadium lagerte Mordnen ab, und das Schmelzwasser baute Schotter-
ebenen und Delta in die Seen vor.

2. Frirz NusssauM (Zollikofen). — Uber die Ubertiefung in Fluss-
tdalern.

Die in den Alpentiilern allgemein verbreitete Ubertiefung der Haupt-
tiler ist von verschiedenen Forschern wie A. Penck, Ed. Briickner, W.
M. Davis u.a. auf die Wirkung eiszeitlicher Gletscher zuriickgefiihrt
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worden. Ohne Zweifel hat die Glazialerosion an der Gestaltung der
Alpentéler einen bedeutenden Anteil gehabt.

Nun sind aber in vielen Télern der Schweizer Alpen nach der Lage
kleiner Hingetiler Ubertiefungsbetrige von 600—1200 m und mehr
nachzuweisen, also Betrige, die schwerlich allein auf Rechnung der
Gletschererosion zu setzen sind; vielmehr diirfte allgemein der Talver-
tiefung durch die eiszeitlichen Gletscher eine namhafte ﬂuv1atlle Ein-
tiefung vorangegangen sein.

Die Moglichkeit der Ubertiefung von Flusstilern gegeniiber ihren
Nebentilern wird in der morphologischen Literatur von vereinzelten
Autoren zugegeben, zugleich aber auch die Seltenheit ihres Vorkommens
betont. Der Verfasser stellte nun aber fest, dass im schweizerischen
Mittellande zahlreiche Flusstiler deutliche Merkmale der Ubertiefung
aufweisen, wobei Eintiefungbetrige von 30 bis 90 m vorkommen. Es
handelt sich hierbei meist um Fliisse, die sich erst nach der Eiszeit, in-
folge der durch die Gletscher bewirkten Verdnderungen der hydro-
graphischen Verhiiltnisse, ein neues Tal in einen #lteren, héheren Tal-
boden einschnitten und streckenweise auch aus ihrer fritheren Richtung
abgelenkt worden waren. Dies war in der Ostschweiz der Fall bei der
Sitter, der Urnisch, der Thur; im Napfgebiet bei der Grossen und der
Kleinen Fontannen; in der westlichen Schweiz bei der Rothachen, der
Sense, dem Schwarzwasser, bei der Saane, der Gérine, der Broye und
der Menthue. In allen diesen Flussgebieten lassen sich zahlreiche Hiinge-
tiler der Nebenbiche machweisen, die der raschen, jugendlichen Tal-
vertiefung des Hauptflusses oder -baches nicht zu folgen vermochten.
Es wurden im ostschweizerischen hoheren Molasseland 16, im Napfge-
biet und Emmental 20 und im Plateau der Westschweiz sogar 41 kleine
Héingetiler von 1—3 km Linge mit deutlich ausgesprochenen Stufen-
miindungen festgestellt.

Dass auch im Schwarzwald Hingetiler bzw. iibertiefte Haupttiler
vorkommen, ist seinerzeit bereits von Th. Buri, Ad.Huber, J.Sdlch
und H. Schmitthenner nachgewiesen worden, und zwar zur Hauptsache
im siidlichen Schwarzwald, der bekanntlich wihrend der Eiszeit eine
bedeutende Loka,lvergletscherung aufwies. Die gleiche FErscheinung
findet sich aber auch in den nordlicheren, nicht vergletschert gewesenen
Gebieten, wo infolge der fluviatilen Ubertiefung von Haupttilern seit-
liche Hiingetiler mit Stufen von 80 bis 240 m Hohe auftreten.

3. Haxs AxvaHEM (Basel). — Zur Frage der morphologischen
Grundkarte der Schweizer Alpen.

Eine der vornehmsten Aufgaben der geomorphologischen Erfor-
schung der Schweizer Alpen bleibt die Schaffung einer morphologischen
Alpenkarte grossen MaBstabes, welche in erster Linie als grundlegende

Dekumentation der alpenmorphologischen Forschung zu dienen hat. Die
folgenden, an Hand einer morphologischen Karte des Avers erliduterten

Thesen mogen der weitern Abkldrung des Problemkomplexes dienen.



— 196 —

1. Da die Karte alle physiognomisch und genetisch wichtigen
Oberflichenformen darstellen soll, kommt als kleinster MaBstab noch
1:50000 in Frage. Als Kartlerungsmaﬁsta,b diirfte in den meisten
Féallen derjenige von 1 :25000 angezeigt sein.

2. Als Kartierungs- und Publikationsgrundlage dlent die neue
Landeskarte.

3. Die Grundkarte hat das bedeutsame Beobachtungsmaterial in
seiner Manmgfaltlgkelt zu geben. Spezielle Erscheinungen kénnen iiber-
sichtlich in Sonderkarten dargestellt werden.

4. Die Grundkarte kann nur-eine morphologische Karte sein. In der
topographischen Grundlage steht eine vollkommene morphographische
Grundlage zur Verfiigung.

5. Eine morphogenetische Karte scheint sich zur Erfassung des
vielgestaltigen Formenschatzes einer Landschaft besser zu eignen als
eine nach dem chronologischen Prinzip aufgebaute Karte.

6. Die Signaturen sollen so gewihlt werden, dass sie moglichst
wenig von der topographischen Grundlage verhiillen. Sofern dies mog-
lich ist, sollen sie sich an die in den geologischen Spezialkarten verwen-
deten Zeichen anlehnen.

7. Als erstes genetisches Unterscheidungs- und Darstellungsprinzip
empfiehlt sich in den Alpen die Sonderung von Erosions- und Akku-
mulationsformen.

8. Da die Erosionsformen flichenmissig weitaus vorherrschen, so
sollen sie, um die topographische Grundlage moglichst plastisch zur
Geltung gelangen zu lassen, durch lineare Signaturen dargestellt werden.

9. Die kleinfldchigeren Akkumulationsformen werden durch ver-
schiedene Flichenfarben angedeutet, wobei verschiedene Farben fiir
fluviale, glaziale, organische, eluviale und aolische Bildungen kenn-
zeichnend sind. Wihrend die Strichsignaturen der Erosionsformen und
Gewisser durch Farben differenziert werden, lassen verschiedene Zei-
chen eine weitere Unterteilung der Akkumulationen zu. Eine sinnge-
mésse Kombination der Zeichen lisst die kartographische Erfassung
komplexer Formgebilde zu. Die Untergrundverhiltnisse bleiben ganz
der geologischen Karte iiberlassen, welche mit der morphologischen
Spezialkarte zusammen ein Ganzes bildet.

Es haben noch gesprochen : Emil Egli, Ziirich; Ernst Erzinger,
Basel; K. Schneider, Bern; R. Tank, Bern; Otmar Widmer, St. Gallen.



15. Sektion fiir Vererbungsforschung
Sitzung der Schweizerischen Gesellschaft fiir Vererbungsforschung

Freitag, 1. September 1944

Prasident : Prof. Dr. F. BALTZER (Bern)
Sekretdr :  Prof. Dr. A. ERNsT (Ziirich)

1. Giaxy ToNpury (Ziirich). — Missbildung und Vererbung (Uber die
genetischen und entwicklungs-physiologischen Grundlagen menschlicher
Missbildungen ). — Erscheint in extenso im 4. Jahresbericht der Schweiz.
Gesellschaft fiir Vererbungsforschung.

Es hat noch gesprochen : Emil Heitz, Basel.
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