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Eroffnungsrede des Jahresprisidenten der S.N.G.

zur 121, Jahresversammlung, in Basel

Von

Prof. Dr. FriepricH FIcHTER, Basel

Hochgeehrter Herr Zentralprisident,
Hochgeehrte Ehrengiste,
Liebe Mitglieder und Freunde der
Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft,
Meine Damen und Herren,

Vor allem heisse ich Sie im Namen der Naturforschenden Ge-
sellschaft Basel und im Namen der Bevolkerung Basels aufs herz-
lichste willkommen ! Wir rechnen es uns zur besonderen Ehre und
Freude an, dass wir die Schweizerische Naturforschende Gesell-
schaft das achte Mal nach Basel einladen durften, und sogar ent-
gegen dem alten Brauch im Jahre nach dem Ablauf der Amtszeit
des letzten Basler Zentralprisidenten, unseres verehrten und lieben
Herrn Prof. Dr. G. SExn. Wir hoffen und wiinschen, dass die Ver-
sammlung trotz der schweren Zeit einen erfolgreichen Verlauf
nehme und sowohl der wissenschaftlichen Forschung als dem Ge-
dankenaustausch unter den Fachgenossen aus dem ganzen Lande
zugute komme. Denn wenn die Schweiz bisher inmitten der bran-
denden Kriegswogen und des traurigen Kriegselendes von Blut-
opfern und von Hunger verschont geblieben ist, so verlangt die
Pflicht von uns Naturforschern, dass wir unsere idealen Giiter
weiter pflegen und die wissenschaftliche Arbeit nicht ruhen lassen.

# . *
*

Schon hiufig beim Besuch unserer Jahresversammlungen habe
ich als Chemiker Gefithle der Minderwertigkeit, ja des Neides



empfunden, wenn in den anderen Disziplinen die Verbundenheit
mit dem Vaterland so schén zum Ausdruck kam. Die Geologie, die
Mineralogie, die Palidontologie, die Botanik, die Zoologie finden
ihre dankbaren Untersuchungsobjekte in der Heimat; die Chemie
aber ist sozusagen vaterlandslos, die Professoren stellen ihre For-
schungen meist ohne jede Bindung lokaler oder nationaler Art an.
So stellte sich mir immer wieder die Frage : Gibt es eine schwei-
zerische Chemie ?

Bei nidherem Zusehen zeigt sich nun, dass die schweizerische
chemische Industrie viel inniger mit dem Boden verwachsen ist
als die Chemie der Hochschulen.

Nehmen wir als Beispiel die Basler Farbenindustrie, so ist
schon oft erzidhlt worden, dass neben dem kiihnen Unternehmer-
geist einzelner weitblickender Méinner die Paténtgesetzgebung
Frankreichs eine Vorbedingung fiir ihre Entwicklung war. In
Frankreich besass der erste Erfinder eine Monopolstellung, weil
sein Produkt geschiitzt war. Andere Erfinder, die denselben Stoff
besser und billiger herzustellen wussten, wanderten darum in die
in Beziehung auf Patentgesetze noch vollig freie Schweiz, und
so entstanden in Basel, wo in der Stadt sowohl als in der Um-
gebung viel Textilindustrie getrieben wurde, in den sechziger
Jahren des vorigen Jahrhunderts die ersten Farbenfabriken, die
sich zu den heutigen Betrieben entwickelt haben. .

Wenn nun die junge schweizerische Farbstoffindustrie nur
darauf ausgegangen wire, mit Erfindungen aus dem Ausland
Geld zu verdienen, so wiirde sie den Ehrentitel einer schweize-
rischen Chemie nicht beanspruchen diirfen. In Wirklichkeit aber
wurde schon damals und wird heute noch in unseren chemischen
Fabriken Forschungsarbeit im grossten Stile geleistet, oftmals viel
griindlicher und umfassender, als es in einem Hochschullaborato-
rium iiberhaupt moglich ist. Diese Forschungsarbeit, die Summe
der Erfindungen, die in der Schweiz gemacht wurden, bildet eine
echte schweizerische Chemie, entstanden auf Schweizerboden, ge-
boren aus schweizerischem Geiste und der Schweiz dienend da-
durch, dass sie nicht wie die meisten Ergebnisse der Hochschul-
forschung schutzlos in die Welt hinausgeworfen wird.

Erlauben Sie mir darum, lhnen ein wenig zu erzidhlen von
« Basler Erfindern ». Dabei muss ich mir freilich grosste Béschrin-
kung auferlegen; denn erstens darf ich kaim von Lebenden reden,



so gewaltig auch die Versuchung dazu wire, und zweitens kann
ich aus der langen Reihe von erfolgreichen Basler Erfindern nur
wenige besonders markante Minner herausgreifen; bei der Willkiir
einer derartigen Auswahl mége sich niemand daran stossen, wenn
ein Name, der ihm unter allen hervorzuragen scheint, heute nicht
genannt wird. ‘

Eine derartige, halb geschichtliche, halb fachwissenschaft-
liche Betrachtung ist vielleicht bei unserer Jahresversammlung
aus ‘zwel Griinden am Platze : einerseits wird damit unseren Kol-
legen aus der iibrigen Schweiz ein Stiick Basel unter einem beson-
deren Gesichtswinkel gezeigt, und anderseits soll so eine Dankes-
schuld abgetragen werden gegeniiber den Minnern, die unserer
Stadt und unserem Lande unschitzbare Dienste geleistet haben,
und zwar fast ausnahmslos im verborgenen. Denn wihrend die
Dozenten die Friichie ihrer Forschungen so rasch wie moglich der
mehr oder weniger staunend aufhorchenden Mitwelt verkiinden,
so ist es dem Erfinder in der chemischen Fabrik meist vollig ver-
sagt, die Ergebnisse seiner Untersuchungen unter seinem Namen
bekanntzumachen; was davon veriOffentlicht wird, kommt oft nur
in Form von Patenten unter dem Namen der Firma heraus. Die
schonsten Entdeckungen bleiben so anonym oder pseudonym, und
so verharren auch die Mitbiirger meist géinzlich in Unwissenheit
dessen, was die einzelnen Chemiker in den Forschungslaboratorien
der Basler Fabriken geschaffen haben. Verschiedene Strassen in
Basel sind nach Professoren benannt worden, aber eine Traugott-
Sandmeyer-Strasse fehlt noch immer, trotzdem die Anregung dazu
den hohen Behorden verschiedentlich iibermittelt wurde. Die Er-
findungen in den chemischen Fabriken sind aber die Grundlage
des Geschiftsgangs, und ihnen verdankt also auch der Jahresvor-
stand die ihm so freigebig zur Verfiigung gestellten Mittel zur
Durchfiihrung unserer Jahresversammlung.

Was ist nun eine chemische Erfindung ? Als Beispiel moge
eine solche des eben genannten Dr. Sandmeyer, von dem noch
mehr die Rede sein wird, dienen.

Als im Jahre 1884 die ohne vorherige Beizung der Fasern auf
Baumwolle firbenden Disazofarbstoffe aus Benzidin aufkamen, da
stellte Sandmeyer auf einem bis dahin noch nicht beschrittenen,
vollig neuen Wege das unsymmetrische Benzol-azo-o-toluol dar
und gewann daraus durch Reduktion mit Zinkstaub -— die Ver-
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wendung von Zinkstaub als Reduktionsmittel stammt von Louis
Durand aus St. Just, der 1865 nach Basel in die Clavelsche Fabrik
kam und 1871 das Haus Durand & Huguenin griindete -— die
entsprechende Hydrazoverbindung, die er zum 2-Methylbenzidin
umlagerte. Damit war nun eine neue Stammsubstanz geschaffen
zur Darstellung von Direktfarbstoffen, die den aus Benzidin ge-
wonnenen in allen Eigenschaften vollig entsprachen und die Basel
eine iiberragende Stellung "auf diesem Gebiete verschafft hitten,
wenn nicht zwei grosse deutsche Firmen, die sich mit den Ben-
zidinfarbstoffen befassten, das Sandmeyersche Verfahren erworben
hitten. Man wende mir nun nicht ein, eine derartige, von wirt-
schaftlichen Erwigungen ausgehende Erfindung liege auf einem
niedrigeren Plan als die aus reinem Forschungsdrang geborenen
Erfindungen der Hochschullaboratorien. Die wissenschaftliche Be-
deutung einer Erfindung messen wir nicht am Zwecke, dem sie
dient, sondern an der geistigen Leistung, durch die sie hervor-
gebracht wurde. Und das Naseriimpfen wiirde wohl sofort auf-
horen, wenn der Kritiker selbst die Losung einer Aufgabe wie der
eben geschilderten suchen miisste.

Eine chemische Erfindung verlangt, ausser umfassender Kennt-
nis des bisher Geleisteten und ausser chemischer Experimentier-
kunst, die Gabe der wissenschaftlichen Phantasie; sie allein be-
fahigt den Erfinder, neue Wege auszudenken, um ein bestimmtes
Ziel zu erreichen. Dann probiert er die neue Methode im Reagenz-
glas. Dabei muss er aber genau aufpassen, denn h#ufig fiihrt der
neue Weg nicht zum gewiinschten Stoff, sondern lduft in einer
ganz unerwarteten Richtung, und nur unvoreingenommene Beob-
achtung lisst die Natur der neuen Verbindung erkennen. Damit
hat der Erfinder manchmal etwas entdeckt, das zwar mit dem vor-
gesteckten Ziel nicht zusammenhingt, aber in einem anderen Ge-
biete grosse Bedeutung erlangt. _

Ich wihle wieder ein Beispiel aus Sandmeyers Arbeiten. Er
liess 1889 salpetrige Séure auf Salicylsdure-methylester einwirken,
in der Absicht, einen Nitrosokérper darzustellen. Statt eines sol-
chen erhielt er iiberraschenderweise einen beizenziehenden Farb-
stoff, das Chromviolett, eine Verbindung, in der drei Salicylsdure-
molekeln durch ein Kohlenstoffatom zusammengehalten waren;
dieses Kohlenstoffatom stammte aus dem Methylester, der teil-
weise verseift und zu Formaldehyd oxydiert worden war. Diese
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Erkenntnis erlaubte Sandmeyer, Schritt fiir Schritt diesen und
dhnliche dusserst brauchbare Farbstoffe aufzubauen.

Nachdem so das Wesen einer chemischen Erfindung gekenn-
zeichnet ist, wende ich mich zu einzelnen Erfindern und gehe
dabei der Hauptsache nach chronologisch vor.

- Der Name des Winterthurers RoBERT BINDSCHEDLER wird mit
dem Indamin « Bindschedlers Griin », das zwar als Farbstoff keine
Bedeutung besitzt, aber als Zwischenprodukt bei der Safranin-
fabrikation dient, in der Geschichte weiterleben. Er war ein ver-
wegener Pionier, der in der heute fast vergessenen Farbenfabrik
von Ferdinand PeterseN auf der Schweizerhalle, wo von 1862 an
Fuchsin hergestellt wurde — heute noch ist dort das Terrain der-
art mit Fuchsin durchtrinkt, dass der Veterinidr einer kiirzlich
daselbst einquartierten Batterie in Unruhe geriet, weil die Pferde
am Boden geknabbert hatten und roten Urin produzierten —
seine Chemikerlaufbahn begann. Er griindete 1873 die Firma Bind-
schedler & Busch; nach deren Umwandlung 1884 in die Gesell-
schaft fiir chemische Industrie begann der immer noch unter-
nehmungslustige Bindschedler 1893 unter dem Namen « Basler
chemische Fabrik » ein neues Geschift, in welchem 1897 ein eige-
nes Verfahren zur synthetischen Herstellung von Indigo aus-
gearbeitet wurde, zu dessen Verwertung der weitsichtige Leiter
ein Fabrikgebdude in Monthey erwarb. Schliesslich ging auch die
Basler chemische Fabrik samt Monthey in der Gesellschaft fiir
chemische Industrie auf.

ES e %

Ich komme nun zu einer Schilderung des Lebens und Werde-
gangs von ALFRED KERN. Geboren 1850 in Biilach als Sohn des
Ratsschreibers, studierte Kern 1868—1872 Chemie am Eidgenos-
sischen Polytechnikum, kam dann auf Empfehlung seines Lehrers
Prof. Dr. Joh. Wislicenus in die Anilinfarbenfabrik von K. Ohler
in Offenbach a. M. und erwarb sich wihrend seiner dortigen
Tatigkeit 1874 den Doktortitel in Giessen. In Offenbach lernte
Kern auch seine nachmalige Gattin kennen.

Der unermiidliche und emsige Forscher, der immer wieder
neue Probleme angriff, trat 1879 in Basel in die Fabrik von Bind-
schedler & Busch ein, wo ihm ein grosses Arbeitsgebiet iibertragen
wurde. Er erfand anfangs der 80er Jahre eine technische Methode



— 14 —

zur Darstellung des giftigen und gefihrlichen Phosgens und ar-
beitete das Verfahren in einer Versuchsfabrikation mit bewunderns-
werter Ausdauer aus; diese Erfindung trug unmittelbar ihre
sichtbare Frucht in der Fabrikation prachtvoll kristallisierten
Methylvioletts, das 1883 auf der Landesausstellung in Ziirich das
Interesse von H. Caro, eines fiihrenden Chemikers der Badischen
Anilin- und Sodafabrik, fesselte und zu einer Zusammenarbeit
zwischen der noch in der Wiege liegenden Basler Farbenindustrie
und ihrer méchtigen deutschen Schwester fiihrte.

Leider musste Kern auf Veranlassung Bindschedlers bald aus
der Firma austreten, der er alle seit 1879 gemachten schonen Er-
findungen zu iiberlassen hatte.

Er verbrachte seine Karenzzeit bei seinem Studienfreund
Prof. Dr. O. Billeter in Neuchatel, dem Jahresprisidenten der
Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft von 1920. Billeters
wissenschaftliches Interesse galt damals dem Thioharnstoff, und
er veranlasste seinen Assistenten Arnold Steiner, den wir heute
noch die Freude haben, in Basel zu sehen, zur Darstellung des
stechend riechenden Thiophosgens. Alfred Kern interessierte sich
lebhaft fiir diesen Stoff; es gelang ihm nach seiner Riickkehr nach
Basel, daraus das Schwefelanalogon des sogenannten Michlerschen
Ketons, die Muttersubstanz des prichtig gelben Farbstoffs Aura-
min, zu bereiten, eines der ersten Produkte, das in der 1886 von
Alfred Kern und Edouard Sandoz gegriindeten neuen Fabrik, der
Vorlduferin der heutigen Sandoz AG., erzeugt wurde.

Leider hatte die gewaltige geistige und korperliche Arbeits-
leistung Kerns Gesundheit untergraben, so dass er schon 1893,
kaura 44jihrig, an einem Herzleiden starb.

* " ®

Ein #dhnlicher Studiengang wie der Kerns kennzeichnet den
1852 geborenen RoBERT GNEHM aus Stein a. Rh., der 1870—1872
am Eidg. Polytechnikum studierte und Assistent bei dem damali-’
gen Technologieprofessor Emil Kopp wurde. Als Kopp 1875 starb,
musste der 23jihrige Gnehm vertretungsweise den ganzen Unter-
richt in technischer Chemie iibernehmen, wobei er sich so vorziig-
lich bewihrte, dass ihm der Professortitel verliehen wurde. Der
Lehrstuhl ist dann durch Georg Lunge neu besetzt worden.



Gnehms Beriihrung mit der Farbstoffchemie begann mit der
Entdeckung des Hexanitrodiphenylamins oder Dipikrylamins, des-
sen Ammoniumsalz den schonen gelbroten Farbstoff Aurantia
bildet; die starke Reizwirkung auf die Haut verbot zwar seine
praktische Anwendung in der Firberei, nicht aber seine Brauch-
barkeit als Thema einer Dissertation, die Gnehm 1875 den Doktor-
titel eintrug. Damals erschienen aus Gnehms gewandter Feder in
den Berichten der deutschen chemischen Gesellschaft Korrespon-
denzen iiber die Sitzungen der Ziircher chemischen Gesellschaft,
die paraliel mit denen aus der Académie des Sciences in Paris und
aus andern gelehrten Gesellschaften abgedruckt wurden, und die
schlagend zeigten, welche Bedeutung man in Deutschland der in
der Schweiz geleisteten chemischen Forschungsarbeit beimass.

Zu jener Zeit war eine erste Titigkeit in der Anilinfarben-
fabrik von K. Ohler in Offenbach a. M. die Vorschule fiir den Er-
folg als Chemiker in der Schweiz; denn auch Gnehm, wie Kern
und Billeter, hat fiir kurze Zeit, 1877, dort gearbeitet, um von
1878—1880 in der Batikfabrik der Gebriider Blumer in Schwan-
den die Stelle eines Chemiker-Koloristen zu bekleiden. Er kam
dann zu Bindschedler & Busch in Basel, wo er 1885, nach der Um-
wandlung der Firma in die Gesellschaft fiir chemische Industrie,
zum Direktor und 1892 zum Mitglied des Verwaltungsrates er-
nannt wurde. Man erinnert sich gerne in Basel an seine technischen
Leistungen, von denen die Erfindung des Rhodamins S, eines Farb-
stoffs mit Bernsteinsidure als Basis, erwihnt sei, und an seine stille
Art, Gutes zu tun, wo er nur konnte. Von 1894 an fiihrte ihn seine
Laufbahn wieder an das Eidg. Polytechnikum zuriick, zuerst als
vielverehrter Professor der organischen Technologie und von 1905
an bis kurz vor seinem 1926 erfolgten Tode als Préisident des
Schweizerischen Schulrates, wo er die wichtige Umgestaltung des
Polytechnikums zur Eidgenossischen Technischen Hochschule mit
Promotionsrecht durchfiihrte. Trotzdem er selbst die Reprisenta-
tion gar nicht liebte, - musste er doch allerhand Ehrenimter an-
nehmen; so war er 1887-—1893 Prisident der Schweizerischen
Gesellschaft fiir chemische Industrie, in der die industriellen Che-
miker zusammengeschlossen sind.

Man hat schon verschiedene Spitznamen fiir uns Schweizer
geprigt; man spricht oft vom « Volk der Hirten ». Mir scheint,
dass wir sehr viel treffender gekennzeichnet wiirden als das «Volk



der Prisidenten ». Wer unter den heute hier Versammelten ist
nicht gegenwirtiger, ehemaliger oder zukiinftiger Prisident ?

* *
*®

Ein anderer Typus als die bisher besprochenen Basler Erfinder
tritt uns entgegen in JoHANN WALTER, der 1856 in Bohmen geboren
wurde, von 1830—1898 in Basel bei der 1859 gegriindeten Firma
J. R. Geigy & Cie. arbeitete und dann nach Genf zog, wo er vor
einigen Jahren verstarb. Wohl seine wichtigste Erfindung, der
Farbstoff Sonnengelb, stammt aus dem Jahre 1883. In der Absicht,
das Natriumsalz der p-Nitrotoluol-o-sulfonsiure darzustellen, neu-
tralisierte er diese Sidure in der Wirme mit einem Uberschuss von
Natronlauge und beobachtete dabei intensive Rot- bis Gelbfirbung.
An Stelle der einfachen Salzbildung war also offenbar ein ver-
wickelterer Vorgang eingetreten, und Walter, der in hohem Masse
mit dem Spiirsinn des Chemikers ausgestattet war, fand zu seiner
Uberraschung, dass die neue Substanz Baumwolle ohne weiteres
und echt gelb anfiarbte — der erste Direktfarbstoff war damit ent-
deckt. Dieser grossen Leistung hat Walter spiter noch andere an-
gereiht, doch notigte ihn seine Stellung als technischer Leiter
mehr zur Beschiftigung mit den Maschinen und vielfiltigen Appa-
raten der chemischen Fabrikation, woriiber er 1901 ein niitzliches
Buch herausgegeben hat. |

Wie wichtig das unermiidliche Experimentieren unter Beob-
achtung auch scheinbar nebensichlicher Kleinigkeiten ist, zeigt
deutlich diese Entdeckung des Sonnengelbs. Es sei mir gestattet,
ein weiteres Beispiel aus der Friihzeit der Basler Farbenfabrika-
tion aus den Jahren 1861—1862 anzufiihren, wo die Herren Cornu
und SieBkR in der Geigyschen Fabrik fanden, dass eine bestimmte
Anilinsorte des Handels bei der Einwirkung auf Fuchsin ein reines
Blau lieferte, wihrend andere Marken violette Farbstoffe ergaben.
Die genaue Untersuchung zeigte dann, dass jene erste Anilinsorte
etwas Essigsdure enthielt — man darf nicht vergessen, dass die
chemisch-technischen Produkte jener Epoche mnoch sehr unrein
waren. Der damals in Basel entdeckte giinstige Einfluss der Essig-
sdure wurde die Grundlage fiir das heute allgemein, allerdings mit
Benzoesiure statt Essigsidure ausgeiibte Verfahren zur Darstellung
von Anilinblau oder Triphenylrosanilin.
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Ein Zeitgenosse J. Walters, der Glarner Cur. Ris, baute,
ebenfalls in der Geigyschen Fabrik, die Erfindung des Sonnen-
gelbs weiter aus und fiigte ihm unter anderem das Primulin B an,
einen Farbstoff, der gleichfalls direkt auf Baumwolle zieht; dort
aber wird er dann diazotiert und durch Kupplung mit Aminen und
Naphtholen zu neuen Farbstoffen entwickelt.

% N #*

Ein hochintelligenter Mann und besonders erfolgreicher Er-
finder war JakoB Scumip, der von 1892—1918 als Nachfolger
Gnehms die Gesellschaft fiir chemische Industrie leitete. Geboren
1862 in Suhr, zog er 1882 ans Eidg. Polytechnikum, erwarb 1885
das Diplom als Ingenieur-Chemiker und blieb noch zwei weitere
Jahre als Assistent beim weltbekannten Prof. Dr. G. Lunge. Jene
Zeit niitzte er aus zu einer genauen Untersuchung des natiirlichen
Farbstoffes Fisetin; die Wahl des Themas, fiir einen Assistenten
des Vertreters der anorganischen Technologie etwas ungewohn-
lich, zeigt die grosse Selbstindigkeit J. Schmids, der auf Grund
dieser Arbeit 1887 an der Universitit Ziirich den Doktortitel er-
warb. Nun trat er in die Gesellschaft fiir chemische Industrie in
Basel ein, und bald erschienen Patente, die von seiner emsigen
Erfindertitigkeit zeugten, so dass er im Alter von nur 30 Jahren
an die Spitze der Unternehmung gestellt wurde.

Unter den vielen neuen Verbindungen, die er erdacht und
experimentell bearbeitet hat, kann ich nur wenige erwidhnen. Die
damalige Periode zeigt iibrigens die Fruchtbarkeit des schweizeri-
schen Erfindungsgeistes im hellsten Licht : im Jahre 1894 wurden
in der ganzen Welt 142 neue Farbstoffe herausgebracht, von denen
15, d. h. mehr als ein Zehntel, aus der Schweiz stammten.

Im Gebiet der Triphenylmethanfarbstoffe erfand Schmid das
Firnblau durch Einbau von ithyliertem o-Toluidin und von 2,5-
Dichlorbenzaldehyd, wihrend sich sein Siureviolett 6 BN durch
eine p-Methoxygruppe und eine benzylierte o-Aminogruppe aus-
zeichnet.

Ein einfaches, von C. KussmaurL 1888 in der Gesellschaft fiir
chemische Industrie erfundenes Verfahren zur Darstellung von
m-Aminophenol lieferte J. Schmid das Material zu Studien im Ge-
biete der basischen, prachtvoll fluoreszierenden Rhodamine; er

2
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erkannte die Natur der in La Plaine entdeckten Anisoline P. Mon-
NET’S als Carbonsdureester, und es gelang ihm 1892 die Darstellung
des heute noch verwendeten Rhodamins 6 G, die gleichzeitig von
Prof. Dr. A. Bernthsen in der Badischen Anilin- und Sodafabrik
aufgefunden wurde.

J. Schmid gliickte es 1888, ein neues Aminonaphthol, das
7-Amino-naphthol-(2), zu entdecken. Wenn man bedenkt, dass nicht
weniger als 14 isomere Aminonaphthole moglich sind, so ersieht
man die Schwierigkeit der Erkenntnis des Aufbaus eines neuen
Vertreters dieser Korperklasse. Aber gerade derartige heikle Ge-
biete beherrschte Schmid meisterhaft, und die Fruchtbarkeit seiner
Ideen geht auch hervor aus den vielen von ihm synthetisch ge-
wonnenen Basen, die, wie das Benzidin, direkt ziehende Azofarb-
stoffe lieferten, wobei aber die leidige Kostenfrage die technische
Verwertung ausschloss.

Im Azofarbstoffgebiet gind vor allem die Rosanthrene wichtig
geworden, iiber die Schmid 1910 auf der Versammlung der Schwei-
zerischen Naturforschenden Gesellschaft in Basel vortrug. Es han-
delt sich dabei um direkt firbende Monoazofarbstoffe, die sekun-
dir auf der Faser nochmals diazotiert und gekuppelt werden und
so rote Fdrbungen von hervorragender Echtheit erzeugen. Von
den vielen denkbaren Variationen gibt die Patentschrift mit ihren
44 Beispielen einen Begriff.

Wieder einer andern Farbstoffgruppe gehoéren die gelben bis
braunen Patentphosphine und Brillantphosphine an, die zum Fir-
ben von Leder dienen. Bei ihrer Durchforschung erfreute sich
Schmid der ausgezeichneten Mitarbeit von Dr. KarL JEpLICKA (1868
bis 1928). Trotz seines fernostlich klingenden Namens stammte
Jedlicka -als biederer St. Galler aus dem nichsten Osten; viele
unter uns sehen ihn heute noch vor sich im Schlapphut, mit der
ewigen Zigarre im' Mund und dem ebenso unvermeidlichen Regen-
schirm in der Hand. Er hatte sich zu Hause einen Zettelkatalog
iiber alle Farbstoffpatente angelegt, der heute das Riickgrat des
Patentregisters der Gesellschaft fiir chemische Industrie bildet.

Im Gebiet der Schwefelfarbstoffe erfand J. Schmid 1899 eine
neue Art der Schwefelung in alkoholischer Losung im Autoklaven,
und er erzeugte so prachtvoll kristallisierte blaue Schwefelfarb-
stoffe, womit die wissenschaftliche Erforschung dieser Korper-
klasse eingeleitet wurde.
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An Untersuchungen mit dem Ziel, rote Schwefelfarbstoffe
durch Einbau von Disulfidgruppen in Azofarbstoffe zu gewinnen,
durfte auch der Sprechende sich ein wenig beteiligen.

Leider konnten in der knappen Aufzdhlung viele Erfindungen
Schmid’s gar nicht erwdhnt werden; dafiir sei ein kurzes Wort der
Personlichkeit dieses ungewOhnlichen Mannes gewidmet. Selbst
unermiidlich titig, erwartete Schmid auch von seinen Mitarbeitern
emsigstes Schaffen, und an kritischen Tagen, wie etwa nach der
Basler Fastnacht, kam er schon um 7 Uhr friih in die Fabrik zur
peinlichen Uberraschung allfiilliger Nachziigler. Aber unter der
kraftvollen Leitung des grossgewachsenen, imponierenden Mannes
entwickelte sich die Gesellschaft fiir chemische Industrie gewaltig
durch Ausdehnung ihrer Werke in der Schweiz, durch Erwerbung
und Errichtung von Werken im Ausland, durch Steigerung des
Aktienkapitals auf das Siebenfache und durch Festigung ihrer
Stellung auf dem Weltmarkt auf Grund des Abschlusses einer In-
teressengemeinschaft mit den Schwesterfirmen Geigy und Sandoz.

Als warmer Patriot forderte Schmid alle Unternehmungen,
welche unsere Landesversorgung an Siuren, an Soda, an Teer-
produkten sichern; aber auch dem Gebiete der geistigen Landes-
verteidigung galt sein lebhaftes Interesse, und seiner freigebigen
Initiative ist die finanzielle Grundlage der Helvetica chimica acta
zu verdanken.

In seinem schonen Hause am unteren Rheinweg entfaltete sich
ein reiches Familienleben, wo Jakob Schmid in den spérlich be-
messenen Mussestunden sich seinen Sohnen widmete und wo er in
der Pflege der Kunst Erholung fand. Leider wurde er seinen An-
gehorigen, seinen zahlreichen Freunden und seinem grossen
Arbeitsfeld schon im Alter von 56 Jahren durch eine nach einer
gut verlaufenen Blinddarmoperation unerwartet eintretende Kom-
plikation jih entrissen.

MEeLcHIOR BONIGER, geboren 1866 in Nidfurn (Glarus), studierte
am Eidg. Polytechnikum unter Prof. Dr. A. HaNTzscH, wo er eine
Doktorarbeit iiber Abkémmlinge des Succinylobernsteinsiureesters
austiihrte. Schon 1889, nach kaum beendetem Studium, trat er als
Chemiker in die Farbenfabrik von Kern & Sandoz ein. Damals
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begann die Arbeitszeit der Chemiker um 7 Uhr morgens; fiir einen
Ausflug auf den Urirotstock war ein Spezialurlaub ndtig, um schon
am Samstagnachmittag abreisen zu diirfen, und die dabei verlore-
nen Arbeitsstunden mussten durch noch fritheres Aufstehen in der
folgenden Woche nachgeholt werden. Bei dieser angestrengten
Arbeitsweise brachte Boniger eine erstaunliche Anzahi von neuen
Erfindungen zur Reife und durfte 1895 zusammen mit Dr. Arnold
Steiner die technische Leitung libernehmen.

Im Jahre 1893 publizierte Boniger eine Arbeit iiber die 1-Amino-
naphthol-(2)-sulfonsidure-(4), die als «Boniger-Séure» seinen Namen
in der Literatur fortleben lidsst, und die nicht nur in Basel, son-
dern weit herum das Interesse der technischen Chemiker erregte.
Sie war auf gewohnliche Art mit salpetriger Sdure nicht diazotier-
bar, sondern wurde so zur 1,2-Naphthochinonsulfonsiure-(4) oxy-
diert; es blieb dem genialen Experimentator Sandmeyer vorbehal-
ten, den Kunstgriff zu finden, der die glatte Umwandlung zur
Diazoverbindung erlaubte und damit zur Herstellung der Erio-
chromschwarz-Marken fiihrte.

Eine besonders wichtige Erfindung Bonigers war der Pyrazolon-
azo-Farbstoff Xylengelb. Dass Pyrazolonverbindungen zur Her-
stellung von Azofarbstoffen Zdusserst brauchbar sind, hatte J. H.
Z1EGLER schon 1884 in Basel entdeckt durch Darstellung des heute
noch geschiitzten gelben Wollfarbstoffes Tartrazin aus Dioxywein-
sdure und Phenylhydrazinsulfonsiure, das zuerst in der Gesell-
schaft fiir chemische Industrie fabriziert wurde.

Recht verwickelt gebaute, direkt ziehende Azofarbstoffe hat
Boniger unter dem Namen Trisulfonfarbstoffe gewonnen; es ge-
hort grosse Geschicklichkeit und Erfahrung dazu, um etwa fiinf
verschieden substituierte Benzol- und Naphthalinkerne durch stufen-
weise Kupplung von Diazoverbindungen zusammenzuschweissen.

Schone Erfolge waren Boniger auch im Schwefelfarbstoff-
gebiete beschieden; seine echt firbenden Thionalgriin und Thional-
braun fanden allgemeine Anerkennung.

Mittlerweile war Boniger Basler Biirger und Zunftschreiber
zu Weinleuten geworden und in ein Alter gekommen, wo offent-
liche und Ehrenidmter den erfolgreichen Chemiker belasten und ihn
mehr und mehr vom Laboratorium fernhalten. Als Prisident der
Schweizerischen Gesellschaft fiir chemische Industrie organisierte
er 1925 bei Gelegenheit der Binnenschiffahrtsausstellung eine dus-
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serst gelungene Jahresversammlung in Basel und Rheinfelden,
deren glinzender Verlauf allen Teilnehmern in Erinnerung blei-
ben wird.

Neben der Chemie hatte aber Boniger noch eine zweite grosse
Liebe : die Musik. Sie pflegte er mit seiner Gattin in dem 1892
gegriindeten Ehestand und in der Basler Liedertafel, die er von
1901—1908 préasidierte. Sein gastfreies Haus stand allen Musik-
freunden offen, und mit dem Basler Komponisten und Kapell-
meister HERMANN SuTER verband ihn eine innige Freundschaft.

Leider war das Ubermass von Arbeit zu gross fiir seine Ge-
sundheit, und im Juli 1929 wurde er aus diesem Leben abberufen.

& N &

Schon am Anfang meiner Ausfiihrungen brachte ich Beispiele
chemischer Erfindungen, die von TRAUGOTT SANDMEYER stammten;
das geschah fast unwillkiirlich, denn unter allen Basler Erfindern
ist Sandmeyer der fruchtbarste und originellste gewesen, er moge
darum jetzt die ganze Reihe abschliessen und kronen.

Sein Werdegang vom Mechanikerlehrling zum Meister der
synthetischen Chemie und zum Leiter des Forschungslaborato-
riums einer grossen Farbenfabrik erinnert an den MicHAEL FAra-
pAY’s vom Buchbinderlehrling zum Professor und Leiter der Royal
Institution.

Traugott Sandmeyer kam 1854 im Seminar Wettingen zur
Welt als Sohn des Lehrers fiir Naturkunde und Landwirtschaft,
der selbst am Tage nach der Geburt dieses jiingsten seiner sieben
Kinder starb. Die Witwe iibernahm dann in Aarau eine Stelle als
Lehrerin an der Tochterschule, und der junge Traugott besuchte
die Elementarschule und die Bezirksschule. Angeregt durch die
Biicher seines Vaters interessierte er sich fiir Physik, aber eigen-
tiimlicherweise hauptsédchlich fiir ihre apparative Seite, und an-
statt in die Kantonsschule einzutreten, ging er zu einem Fein-
mechaniker in die Lehre. Nach Ubersiedlung seiner Mutter nach
Ziirich richtete er dort eine kleine Werkstiitte ein, in der er gele-
gentlich Apparate fiir die chemischen Laboratorien des Eidg. Poly-
technikums herstellte. Dadurch wurde Prof. Vicror MEYER auf ihn
aufmerksam und veranlasste 1882 seine Anstellung als stindiger
Vorlesungsassistent. In dieser Stellung erwarb nun der junge Me-
chaniker, der dem Vortrag des Professors mit mehr Eifer folgte
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als mancher mit einem Maturitdtszeugnis ausgestattete regulire
Student, gewissermassen als Autodidakt so griindliche Kenntnisse
in Chemie, dass er bald selbstindige Untersuchungen auszufiihren
vermochte.

Dieser einzigartige Vorlesungsassistent hat Victor Meyer den
rechten Weg fiir die aufsehenerregende Entdeckung des Thio-
phens gewiesen. Gewohnliches Benzol gibt mit Isatin und konz.
Schwefelsiiure eine intensive Blaufirbung. Als Victor Meyer diese
Reaktion mit reinstem, aus Benzoesidure bereitetem Benzol in der
Vorlesung zeigen wollte, misslang sie; Sandmeyer reichte ihm eine
Flasche mit technischem, aus Steinkohlenteer gewonnenem Benzol,
mit dem die Farbreaktion sofort gliickte, und &usserte nach der
Vorlesung die vollig zutreffende Vermutung, dass im Teerbenzol
ein bisher unbekannter Korper — eben das Thiophen — stecke,
der seinerseits der Triger der Farbreaktion sei.

Die bekannteste Entdeckung Sandmeyers aus der Ziircher
Zeit ist jedem Chemiestudenten geldufig und trigt seinen Namen
in die Jahrhunderte hinaus. Er wollte 1884 Acetylen an Benzol
anlagern durch Einwirkung von Kupferacetylid auf Benzoldiazo-
niumchlorid; eine lebhafte Gasentwicklung setzte ein, aber die
Reaktion nahm einen ganz andern Verlauf als beabsichtigt; nicht
Acetylen, sondern Chlor war in den Benzolkern eingetreten, und
der scharfsinnige Beobachter erkannte sofort nicht nur die Natur
des entstandenen Ols, sondern auch die eigenartige Rolle der Ver-
bindungen des einwertigen Kupfers als Katalysatoren. Als grosser
Vorzug dieser Austauschreaktion erscheint ihre Ausfiihrung bei
niedriger Temperatur und in wisseriger Losung; diese technisch
so wichtige Vermeidung aller gewaltsamen Hilfsmittel ist ein all-
gemeines Kennzeichen der Sandmeyerschen Arbeitsweise.

Es ist nicht verwunderlich, dass die Direktionen verschie-
dener Farbenfabriken auf den hochbegabten Erfinder aufmerksam
wurden und sich seine Mitarbeit zu sichern suchten. Er entschied
sich fiir das Haus J. R. Geigy & Cie. in Basel und hat dort gerade
die Arbeitsbedingungen gefunden, deren er bedurfte. Denn Sand-
meyer war dusserst schiichtern, ja fast menschenscheu. Er konnte
beispielsweise kein Schriftstiick unterzeichnen, solange jemand
neben ihm stand; wenn ihm ein neu eintretender junger Chemiker
vorgestellt wurde, so zitterte nicht der Neuling, sondern der ver-
diente Leiter der wissenschaftlichen Laboratorien. Die an der
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Spitze stehenden Herren kannten diese Eigentiimlichkeiten und
nahmen ihm alle Reprisentationspflichten ab, wofiir er Hdusserst
dankbar war. ,

Noch bevor die Verhandlungen mit Geigy & Cie. zum Ab-
schiuss gekommen waren, wurde ihm von der Geschiftsleitung ein
Muster des eben in England von ArTHUR G. GREEN 1887 entdeck-
ten neuen Farbstoffs Primulin vorgelegt mit der Frage, was wohl
die Natur dieser interessanten Substanz sei, die mit gelber Farbe
auf der Faser aufzog und sich dort diazotieren und mit beta-
Naphthol zu einem schonen Rot entwickeln liess. Innerhalb weniger
Tage hatte Sandmeyer das Ritsel gelost, indem er bei der Destil-
lation mit Zinkstaub aus dem Farbstoff Thiotoluidin gewann, und
beim schwarzen Kaffee schrieb er seinem erstaunten zukiinftigen
Chet die Thiazolformel auf das Marmortischchen, um sie aller-
dings sofort wieder auszuwischen. Das Produkt wurde dann unter
dem Namen « Polychromin » in Basel fabriziert.

Bei der Uberfiille der Sandmeyerschen Erfindungen — etwa
70 Patente stammen von ihm — stehe ich wieder vor der schweren
Aufgabe, das Charakteristischste herauszugreifen, wobei ich mir
bewusst bin, dass meiner Auswahl viel Willkiir anhaftet.

Als erstes Beispiel erwidhne ich die Umwandlung von p-Nitro-
toluol in p-Aminobenzaldehyd, zu deren Verwirklichung Sand-
meyer das Dischwefeltrioxyd S,0, beniitzte. Diese Verbindung hat
mich als Lehrer der anorganischen Chemie stets interessiert, denn
obwohl es sich um einen wohlkristallisierten, schon blauen Stoff
handelt, wurde ihm zu der Zeit, als die Wogen der Kolloidchemie
alles zu iiberfluten drohten, die selbstindige Existenz aberkannt.
Sandmeyer verwandte den Stoff in seiner natiirlichen Rolle als
Reduktionsmittel, denn Nitrotoluol weist ein Sauerstoffatom mehr
auf als Aminobenzaldehyd.

In einem andern Falle tiibrigens, beim Tetramethyldiamino-
diphenylmethan, bewéihrte sich das Dischwefeltrioxyd als Mittel
zur Einfiihrung von Schwefel als Ringglied.

Sandmeyer hat sich viel mit der Darstellung neuer Aldehyde
beschéftigt, die er zum Aufbau von bisher unbekannten Triphenyl-
methanfarbstoffen verwandte; dabei gewann er die grundlegende
Erkenntnis, dass ein zum verbindenden Methankohlenstoffatom
orthostindiger Substituent die Echtheit steigert. Auch der ein-
fachste aller Aldehyde, der Formaldehyd, wurde in seiner ge-
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schickten Hand zum Eckstein beim Aufbau des Triphenylmethan-
farbstoffes Helvetiablau.

Das Mechanikergeschick Sandmeyers kam zur Geltung bei
der Fabrikation des prichtigen gelben Auramins. Der Farbstoff
war, wie oben erwihnt, schon von Kern fabriziert worden; Sand-
meyer zeigte nun, wie es moglich ist, durch Einwirkung von Am-
moniak und Schwefel auf das mit Ammoniumchlorid und Kochsalz
vermischte Tetramethyldiaminodiphenylmethan Auramin mit fast
theoretischer Ausbeute darzustellen in einem von ihm erdachten
Apparat mit Zirkulationspumpe und Riihrvorrichtung, wo der
Ammoniakstrom immer wieder durch die Reaktionsmischung
streicht, nachdem er vom mitgerissenen Schwefelwasserstoff be-
freit ist. Diese Methode hat sich in der Praxis vorziiglich bewihrt
und hat alle andern Verfahren verdringt; die geschilderte Appa-
ratur ist nur ein Beispiel fiir viele von Sandmeyer selbst kon-
struierte Maschinen und Apparate. Alles wollte er personlich aus-
fithren, die Hilfe von Laboranten war ihm zuwider, ja er hat seine
Glasgefidsse immer selbst gereinigt. Ebensowenig waren ihm Assi-
stenten erwiinscht; er fiihlte sich am wohlsten, wenn er unbelauscht
seine Versuche anstellen konnte. Seine geradezu ddivinatorische
Beobachtungsgabe liess ihn dabei Zusammenhiinge und Moglich-
keiten ahnen, die jedem andern entgangen wiren.

Wohl der schlagendste Beweis fiir die wissenschaftliche Phan-
tasie und die einzigartige Kombinationsgabe Sandmeyers sind
seine Indigo- und Isatin-Synthesen. Es gab schon verschiedene
technisch brauchbare Synthesen des Indigos, dieses Konigs der
Farbstoffe, als Sandmeyer vor die Aufgabe gestellt wurde, eine
vOllig neue Methode zur technischen Herstellung von Indigo zu
finden. Er ging aus von einem auf den ersten Blick unnétig kom-
plizierten Ausgangsmaterial, dem Thioamid aus Hydrocyancarbo-
diphenylimid; dieses ergab mit warmer Schwefelsiure alpha-Isa-
tinanilid, und daraus ldsst sich nach Belieben mit Mineralsiuren
Isatin, oder mit Schwefelwasserstoff alpha-Thioisatin und Indigo
gewinnen. Das originelle Verfahren, das Sandmeyer 1899 in weni-
ger als drei Monaten konzipiert und ausgearbeitet hatte, ist aller-
dings fiir die technische Darstellung von Indigo zu kostspielig
und wird darum nach einer kurzen Bliite nicht mehr ausgeiibt;
aber fiir die Darstellung von Isatin hat es, sowie ein weiteres 1918
erfundenes Verfahren, grosse Bedeutung erlangt, seitdem durch die
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Bromierungen in der Indigogruppe ein ganzer Regenbogen solide-
ster Kiipenfarbstoffe entstanden ist, zu deren Aufbau Isatin neben
andern Stoffen dient.

Aber ich verliere mich im Labyrinth der synthetischen Chemie,
anstatt lhnen vom Menschen Sandmeyer zu berichten. Der be-
scheidene Forscher wurde 1891 Ehrendoktor der Universitiit
Heidelberg und 1915 Ehrendoktor der Eidg. Technischen Hoch-
schule; er wurde zum Direktor und zum Mitglied des Verwaltungs-
rates seiner Firma ernannt, aber diese Beforderungen musste man
ihm, wie auch die Gehaltserh6hungen, formlich aufzwingen. Seit
1892 in gliicklicher Ehe vermihlt, fiihrte er ein zuriickgezogenes
Leben; Kinder waren dem Paar nicht beschieden, doch begleitete
sie ein anhinglicher Hund auch in die Ferien, und der Aufenthalts-
ort wurde so ausgesucht, dass auch der treue Vierbeiner gut auf-
gehoben war.

Sandmeyers gerader, offener und wahrheitsliebender Cha-
rakter spiegelt sich in seiner Arbeitsmethode wider. Die simpel-
sten Ausgangsmaterialien, Formaldehyd, Schwefeldioxyd, Hydro-
xylamin, dienten ihm zum Awufbau seiner Zwischenprodukte und
Farbstoffe. Sein Laboratorium war aufs einfachste eingerichtet,
aber stets sauber, und er verstand es, mit billigsten Mitteln die
hochsten Leistungen hervorzubringen.

Er trat 1919 in den Ruhestand, nach 31 Jahren fruchtbarster
Titigkeit bei seiner Firma, zog nach Ziirich und begann wieder
in seiner Werkstéitte zu hantieren. Leider durfte er sich der wohl-
verdienten Erholung nicht lange erfreuen, denn ein Herzleiden
raffte ihn 1922, zwei Jahre vor seinem siebzigsten Geburtstag,

dahin.
ES £

B

Ich bin am Ende meiner Reihe von Basler Erfindern angelangt
und mochte noch allen danken, die mir wertvolle Winke fiir diese
kleine Studie geliefert haben. Sie aber, verehrte Zuhorer, werden
mir nun sofort einwenden, dass meine Basler Erfinder insgesamt
gar keine Basler waren; Schweizer, ja, zum grossten Teil, aber als
Basler konnten nur die wenigen gelten, die im Verlaui ihrer hiesi-
gen Tatigkeit Basler Biirger wurden.

All dies gebe ich gerne zu; aber es scheint mir kein Grund
dagegen zu sein, die genannten Minner als Basler Erfinder zu
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preisen. Was sie erfunden haben, ist innerhalb unserer Mauern
erdacht und erarbeitet worden; dass sie hierher berufen wurden,
ist das Verdienst der Oberleitungen der Basler Fabriken, die es
von jeher vorziiglich verstanden haben, unter den jungen Bewer-
bern die fahigsten Kopfe heranzuziehen. Und erscheint es uns am
heutigen Tage nicht geradezu als selbstverstédndlich, dass die
Forscher aus der ganzen Schweiz nach Basel stromen ? Sind nicht
Sie selbst, verehrte Mitglieder der Schweizerischen Naturforschen-
den Gesellschaft, in hellen Scharen von Osten, von Siiden und von
Westen zu uns gekommen ? Wir danken Ihnen herzlichst dafiir
und wiinschen, dass die Vortrige und Mitteilungen, die Sie uns fiir
die drei Arbeitstage mitgebracht haben, ebenso vollwichtige Gold-
stiicke im wissenschaftlichen Schatz unseres Landes werden mogen
wie die Forschungen der Basler Erfinder.

Damit erklire ich die 121. Jahresversammlung der Schwei-
zerischen Naturforschenden Gesellschaft fiir erdffnet !
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