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Altes und Neues vom Flimser Bergsturz

Vortrag gehalten auf Con am 28. August 1938t

von

RupoLr STAUB

Meine Damen und Herren !

Sie alle werden mit mir unserem hochverehrten Jahresvor-
stand dankbar dafiir sein, dass er im Anschluss an die Versamm-
lungen in Chur diesen herrlichen Abstecher in den Flimserwald in
sein Programm aufgenommen hat. Und wenn auch heute, den
diisteren Zeitldufen entsprechend, der sonst so strahlende Biind-
rerhimmel verhingt bleibt und schwere Wolken iiber dem Lande
liegen, so haben Sie doch auf dem Weg zu dieser stillen Matte
gespiirt, wie denkwiirdig und einmalig diese ganze Landschaft
hier iiber den Tobeln des jungen Rheines ist. Duftender Bergwald,
aus zdhem, echt biindnerischem Holz, in einer Wildnis grotesker
Felsblocke, und aus dieser Waldespracht immer wieder aufleuch-
tend, bald da, bald dort, das blaue Auge eines kleinen Sees, das
Ganze behiitet vom einsam stehenden Kalkklotz des Flimsersteins,
das sind die tiefen Eindriicke, die uns dieser schone Ausflug
hinterlésst.

In der Tat ist diese Landschaft einmalig und denkwiirdig zu-
gleich. Sie ist es auch in ihrer Geschichte. Wohl gibt es im weiten
Umkreis der rhitischen Gebirge und Téler Landschaften von klas-
sischerer Schonheit, Berge von edlerem Mass und Seen leuchten-
der an Pracht, Talschaften, wo die Welt des ewigen Eises wie ein
wundersames Mérchen in die braunen Stuben der Menschen hinein-
schaut und ein Himmel von tieferem Blau sich spannt; aber solche
siidliche Bergesschonheit findet sich auch anderswo, im Wallis, in
Savoyen, in Piemont, wenn auch nirgends in jener vollendeten

1 Nachtréiglich etwas erweitert.
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Harmonie wie im Engadin, im einzigartigen Bergland Siidbiindens
iiberhaupt. Die Landschaft von Flims aber gibt es in den ganzen
Alpen nicht mehr, sie ist einzig in ibrer Art und einmalig in
ihrer Geschichte.

Die Geschichte der Landschaften Graubiindens ist eines der
schonsten Kapitel der schweizerischen Geologie. Auch hier ist
Biinden das Land der Gegensitze, zugleich aber auch das Land
der diese Gegensitze liberbriickenden Verbindungen. Die Mannig-
faltigkeit der rhéitischen Kulturen im Gegensatz zum bewusst ein-
beitlichen Zug der biindnerischen Geschichte ist nur die logische
Konsequenz dieser im vollsten Sinne erdgeschichtlich begriindeten
Konstellation. Aber so grossartig auch das geologische Bild des
rhitischen Bodens erscheint, und so entscheidend auch die Rolle
der biindnerischen Geologie fiir die moderne Erkenntnis vom Bau
und Werden der ganzen Alpen geworden ist, so fiigt sich doch
eben dieser Bau Graubiindens nur ganz harmonisch ein zwischen
West- und Ostabschnitt der Alpenkette und zwischen Nord- und
Siidfuss der Alpen. Die geologischen Phinomene Graubiindens
finden sich, wenn auch nirgends so grossartig akzentuiert und auf
so kleinem Raum gesammelt, mit geringen Ausnahmen auch in
andern Alpenteilen; fazielle Gegensiitze, grosse Uberschiebungen,
grandiosen Deckenbau, mannigfaltigste morphologische Geschichte
zeigen auch Wallis und Tirol, die Westalpen und sogar weite Teile
der helvetischen Alpenkette. Zwei Phinomene aber sind dem biind-
nerischen Raum in ganz besonderem Masse eigen : Biinden besitzt
im Bergell das schonste und klarste Beispiel einer jungen, spét-
alpinen Eruptivmasse, und es beherbergt in der Landschaft um
Flims den grossten Bergsturz der Alpen. Bergellermassiv und
Flimser Bergsturz werden so zu ganz spezifisch biindnerischen
Objekten der gesamten Alpengeologie.

In der Waldlandschaft von Flims liegt, vom Becken von Ilanz
bis hinab nach Reichenau und hinein ins untere Safiental, viel-
leicht sogar bis iiber Rhiiziins hinaus, die grosste Berg-
sturzmasse Europas vor Ihnen. Schon THEOBALD hat, in
seinen « Naturbildern aus den rhitischen Alpen », die Hiigel um
Flims als « Bergsehlipf-Haufwerke », vermischt mit Mordnen, auf-
vefasst. Dieser vortreffliche Beobachter schrieb schon 1862 von
den Hiigeln der Waldhduser zu Flims : « Der Boden besteht hier
und noch viel weiter abwiirts aus grossen Felstrimmern, wahr-
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scheinlich Resten eines grossartigen Bergschlipfs oder alter Glet-
schermoridnen vom Segnes her. » Aber erst ALBerT HeiM hat, iiber
15 Jahre spéter, mit voller Bestimmtheit sogar erst 1883, die
wahre Natur der Flimser Hiigellandschaft erkannt und einen
«Flimser Bergsturz» in aller Welt bekannt gemacht. Die in diesem
Bergsturz niedergebrochene Masse schitzt er auf 12—15 km?®
Gestein. Auf 15 km Linge sperrt dessen gewaltiger Triimmer-
haufen, von Kistris bis Reichenau, das sonst so weitgehend aus-
geglichene Tal des Vorderrheins, und bis zu 600 m Tiefe entblosst
heute dessen junge Schlucht nichts anderes als Triimmerwerk. Die
Nische, aus welcher ALBerT HEmM zwischen Flimserstein und Piz
Grisch oberhalb Flims diesen Bergsturz herausfahren liess, weist
allerdings nur eine Breite von gegen 3 km auf, die Abbruchhoéhe
der niedergestiirzten Schichten aber betrigt, gemessen am Flimser-
stein, um die 800 m. In Form eines ungeheuren Felsschlipfes ist
der Flimsersturz, auf einer wohl von Sickerwasser intensiv ge-
schmierten Schichtfliche oder auf einem ganzen System von sol-
chen, aus der erwidhnten Nische herausgebrochen, iiberfuhr, mit
primérer Schussrichtung gegen Versam/Carrera, das vor ihm lie-
gende, sicher schon weitgehend eingetiefte Talstiick des Vorder-
rheins, und brandete auf dessen Siidseite am Gegenhang, den
Biindnerschiefergebirgen; dabei sich teilend in zwei seitlich ab-
getriebene Arme, von denen der eine bis Kistris, der andere bis
Reichenau vorfuhr. Vorder- und Hinterrhein, aber auch die Ra-
biusa des Safientales, wurden durch diese Bergsturzmasse auf-
gestaut zu Seen, die erst allmidhlich wieder verlandeten, durch
jiingere Zuschiittung besonders von den Seiten her; und erst nach
der Verlandung dieser Stauseen grub sich der Vorderrhein suk-
zessive seine tiefe Schlucht durch die Sturzmasse, dieses gewaltige
Tobel, iiber dem Sie stehen.

Diese urspriingliche Konzeption ALBerT HEeiMs, die in ihrer
lapidaren Wucht auch heute noch im Grundprinzip die richtige
ist — sie erscheint sinnfillig wie keine andere — hat sich im
Laufe der letzten Zeiten recht betrdchtliche Modifikationen und
sogar auch entschiedenen Widerspruch gefallen lassen miissen.

Zunichst wurde bekannt, dass iiber der Bergsturz-Triimmer-
masse da und dort noch M or i n en liegen, mit erratischen Blok-
ken typischer Biindneroberlinder-Gesteine, vor allem von Punte-
glias-Graniten. Schon ArserT HEIM hat einige solcher Morinen-
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reste gekannt. Der Flimser Bergsturz musste somit in die Eis -
zeit, zumindest vor den letzten Vorstoss der -eiszeitlichen
Gletscher, fallen. Ob er aber in der grossen « Interglazialzeit »
zwischen Riss- und Wiirmvergletscherung niederging oder erst am
Ende der Wiirm-Eiszeit, d. h. vor einem letzten, nur mehr beschei-
denen und mehr lokalen Vorstoss des Wiirm-Eises zur Zeit der
spéitglazialen «Riickzugsstadien», blieb vorderhand unentschieden.
Sicher blieb wihrend langer Zeit nur der Bergsturzcharakter der
ganzen Landschaft und deren préhistorisches, eiszeitliches Alter,
belegt durch die der eigentlichen Sturzmasse aufgelagerten Grund-
morénenreste und die erratischen Blocke. Gerade hier in dieser
griinen Matte von Con liegt solche Grundmoréine vor. Als Ursache
der gesamten Felsbewegung betrachtete Hem, und mit ihm die
Mehrzahl der Geologen, die Schaffung iibermaximaler Béschungen
durch den tiefen erosiven Einschnitt des Vorderrheins, und die
ein Abrutschen von Felsmassen gegen das Rheintal hin begiinsti-
gende siidfallende Schichtlage in der Kette des Flimsersteins. Fiir
die Glazialgeologen kam hinzu noch die seitliche Unterschneidung
des Gehinges durch die eiszeitlichen Gletscher.

Bis vor 20 Jahren blieb diese wenig modifizierte HeiMsche
Auffassung der Flimser Landschaft als einer riesigen spitglazialen
Sturzmasse unbestritten, und der Flimser Bergsturz ging als gross-
artigstes Beispiel einer Felsbewegung in alle Lehrbiicher ein. 1918
wurde die erste Bresche in diese einheitliche Auffassung geschla-
gen. GseELL hat, im Sinne seines Lehrers Schardt, den Versuch
unternommen, die Triimmermasse des Flimser Sturzes noch weiter
zu gliedern; und er kam dabei zur Auffassung, dass im Grunde
nur die tiefliegenden Partien der Rheinschlucht und der Tobel von
Versam und Laax, mit ihren typischen Sturzbreccien, als Berg-
sturz im Sinne HriMs zu betrachten seien, die Waldlandschaft um
Flims und Versam aber in erster Linie aus Mordnen rein lo-
kaler Gletscher bestiinde. Im besondern wiire ein spiteiszeitlicher
Segnes-Gletscher iiber Flims bis hierher in die unmittelbare Nihe
von Con vorgeriickt und ligen die Flimserseen zwischen deut-
lichen Morinenkidmmen desselben. Wer aber aufmerksam die
Trimmerwildnis zwischen Flims und Con betrachtet hat oder die-
selbe gar eingehender studiert, wird zugeben, dass fiir Mordnen
hier wohl etwas zu grosse und vor allem auch zu eckige Blocke
vorliegen und dass die Deutung dieser Wille als Stauschwellen in
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der Bergsturzmasse, wie ALBERT HEmM und nach ihm auch OBEr-
HoLzer sie aufgefasst haben, bei weitem natiirlicher ist. Dies um
so mehr als bis jetzt, trotz sorgfiltiger Untersuchung durch OBER-
HOLZER ganz besonders, in diesen Triimmermassen noch nie ein
Rest von Nummulitengesteinen des helvetischen Eozins gefunden
worden ist, wie solche vor allem im Einzugsgebiet eines Segnes-
gletschers weit verbreitet sind. Deren Fehlen in den Schuttmassen
von Flims ldsst sich aber ohne Schwierigkeit erkliren, wenn es
sich um Triimmer eines Bergsturzes handelt, der ausserhalb des
Fozinbereiches der Segnesregion, etwa aus der Wand des Flim-
sersteins und der Gegend direkt nordlich der Alp Cassons, nieder-
gebrochen ist. Und wenn in diesem Flimser Trimmerwerk neben
dem Hauptbaumaterial des Flimsersteins, dem helvetischen Hoch-
gebirgskalk des Malm, auch noch Kreide und Verrukano in gros-
sen Massen vorkommen, wie GSeELL vor allem sehr sorgfiltig fest-
gestellt hat, so kann daran erinnert werden, dass diese beiden
Formationen, Kreide und Verrukano, auch auf dem Flimserstein in
grosser Verbreitung, auf dem Malm vorhanden sind und dort, ge-
nau wie unten in der Triimmermasse von Flims, im allgemeinen
den Malm bedecken. GseLL ist zu dieser Morinendeutung der
Flimserhiigel vielfach auch deswegen gelangt, weil in diesen
Sturzmassen da und dort feines lehmiges Material zwischen den
groberen Blocken vorkommt; aber auch aus diesem Grunde
braucht nicht auf ein spites Vorstossen des Segnesgletschers bis
hierher nach Con geschlossen zu werden, denn diese morédnen-
verdichtigen Partien der Sturzmasse konnen wohl ebensogut ver-
standen werden als mit der grossen Sturzmasse zusammen nieder-
gegangene Reste einer alten Morinenbedeckung des Abrissgebietes.
Es muss daher aus allen diesen Griinden die GseLLsche Deutung
der Flimser Waldlandschaft als Morinengewirr, abgelagert von
Lokalgletschern, vor allem aus dem Segnesgebiet, abgelehnt wer-
den. Die Flimser Waldlandschaft besteht, von
der Rheinschlucht und dem Laaxertobel bis
hinaufzuden Waldhdusernund anden Flem, in
allererster Linie aus Bergsturzmaterial eines
grossen Flimsersturzes im Sinne THEOBALDS und ALBERT
HEius.

Wenn nun aber anderseits ein Eisarm des Biindneroberldnder-
Cletschers nochmals die tieferen Teile der Flimser Sturzmasse be-
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deckt und auf denselben Grundmorine und Punteglias-Blocke ab-
gesetzt hat, so wird es doch wiederum sehr wahrscheinlich, dass
zur selben Zeit jenes letzten Gletschervorstosses auch Eis aus der
Vorab-Segnes-Ringelspitz-Kette nochmals weit iiber deren Siid-
abdachung hinab vorgedrungen ist und die Gegend von Flims
wohl noch erreicht hat. Diese Lokalgletscher haben aber
nicht bis in die Triimmerwildnis der Flimser Waldlandschaft vor-
gestossen, denn deren Blockwerk ist nicht fortgerdumt oder mit
jingerer Grundmorine solcher Segnesgletscher auch nur ver-
schmiert — es liegt in der ganzen wilden Bergsturzunordnung
noch da — sondern diese Lokalgletscher aus der Segneskette
wurden durch die grossen Triimmermassen von Flims direkt ab-
gelenkt und schmiegten sich deren Umrissen weitgehend an. Deut-
lich sind die alten Gletscherbetten mit ihren gerundeten Schliff-
bahnen zwischen Flims und den Alpen Platta und Cassons zu
sehen, und abermals zwischen Trinsermiihle und Alp Bargis. Die
Prada siidlich von Mulins ist ein jung zugeschiittetes Zungen-
becken eines Bargisgletschers, der nach dem Niedergang der
Flimser Sturzmasse in jene eindrang und erst am Siidrand der
Mulinser Prada mit einem deutlichen Moriinenkranz endigte. Nicht
umsonst ist der sonst iiberall so scharf abgegrenzte Nordrand des
Flimser Triimmerstromes zwischen Crestasee und Porclas unter-
brochen und der Flem durch die Prada nach Siiden direkt in die
Rheinschlucht abgelenkt : der Vorstoss jenes Bargisgletschers hat
hier die Nordflanke des Flimser Triimmerstromes durchfahren und
ausgerdumt, und gleichzeitig den frither lings diesem Staurand in
der Richtung auf Trins gegen Osten sich windenden Flem gegen
Siiden direkt zum Rhein abgedringt. Das Zungenbecken der Prada
ist ein prachtvoller Zeuge dieses Geschehens. In durchaus analoger
Art aber diirfen wir im griinen Plan, wo heute das Dorf Flim s
liegt, den Rest eines jung zugeschiitteten Zungenbeckens eines spét-
glazialen Segnesgletschers sehen, dessen Siidende durch die Flim-
ser Sturzmassen, von Flims abwirts, gegen Osten abgelenkt wor-
den ist. Den Zungenbecken von Flims und Prada aber folgen, wie
anderwirts in solchen Fillen, die durch die kriftigen Gletscher-
biche von diesen Zungenenden aus tief eingesigten schluchtigen
Abflussrinnen, unterhalb dem Flimser Plan gegen die Prada und
unter der Prada zum Rhein. Und wenn wir in diesem Zusammen-
hang an den gewaltigen Einschnitt des Laaxertobels den-

5
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ken, so kénnten wir uns vorstellen, dass auch dort eine Abfluss-
rinne von in erster Linie spitglazialer Entstehung und Anlage
zumindest vorliegt, die von einem der Mulinser Prada direkt ent-
sprechenden Zungenbecken oberhalb Laax eingetieft worden wire.
Die von Norden aus der Vorab- und Segnesgruppe herausstossen-
den Eismassen hitten sich dann an der Flimser Sturzmasse direkt
geteilt und aufgespalten,in den gegen Osten abgedringten Flimser-
arm und die den Triimmerhaufen des Flimserwaldes im Westen
umfliessende Eiszunge von Laax, deren unterstes Ende noch heute
so deutlich durch ein prachtvolles Zungenbecken zwischen Laax
und Giaratsch markiert erscheint.

Es hat alsoauf jeden Fallder Flimser Berg-
sturz ausser der Eindeckung seiner tieferen
TeiledurchOberldinder Eisauchnoch Eingriffe
vonlokalenEisstromenausderSegnes-Ringel-
spitz-Gruppe erlitten, aber diese Eingriffe beschrink-
ten sich in erster Linie auf das heute gut besiedel- und bebaubare
Gebiet der jungen Zungenbecken von Flims und der Prada von
Mulins. Bis hierher, im Westen etwa bis um Laax, erkennen wir
Uberreste der nochmals, nach dem Niedergang des grossen Sturzes,
vorgestossenen nordlichen Lokalgletscher; die grosse Haupt-
massedes Flimserwaldes aberbestehtaus Berg-
sturzmaterial. Die These GseLLs, dass von der Flimser
Hiigellandschaft nur die tiefsten Teile einer grossen Sturzmasse
im Sinne HrmMs angehoren, der grosse Flimser Wald aber aus Mo-
rinen der Seitengletscher aus dem Segnestal bestehe, muss somit
auch heute wieder abgelehnt werden.

Auf das Alter des Flimser Bergsturzes jedoch
werfen diese durch die Auffassung GseLLs erst zur Diskussion ge-
gebenen Zusammenhinge zwischen Bergsturzmasse, Rheinmoréine
und Lokalmorinen heute ein recht klares Licht. Es ist ausgeschlos-
sen, dass ein Gletscher der Wiirm-Hocheiszeit den Flimser Berg-
sturz iiberdeckt hat, wie beispielsweise ALBErRT HEM dies noch in
seinem letzten Werke iiber « Bergsturz und Menschenleben » zur
Diskussion gestellt hat. Ein solcher Wiirmgletscher hitte ja bis
iiber den Bodensee, weit ins Schwiibische hinaus gereicht, wie die
betreffenden Morinen zwischen Bodensee, Ravensburg, dem Do-
nautal und Schaffhausen dies kundtun; bis ein Rheingletscher aber
bis dorthin vorgestossen- wire, hiitte sicher das Oberlinder Eis
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reichlich Zeit gehabt, den unruhigen Blockhaufen des Flimser-
sturzes zu modellieren, d. h. zu glitten und zu frisieren. Nichts
von solcher Coiffeurarbeit aber ist an den Hiigeln von Flims zu
sehen; keine Pomade ist in Form von Grundmorine auf dieselben
gestrichen worden, sondern das Blockgewirr des Flimsersturzes,
das Sie so klar am Wege hierher gesehen haben, ist frisch ge-
brochen wie am ersten Tage nach dem Sturz. Etwas Bodenbildung
und der herrliche Wald, das sind die einzigen Verinderungen in
dieser Gegend seit dem Sturz.

Es kann sich somit nur um einen spiteren, weit bescheide-
neren und zeitlich begrenzten letzten Vorstoss des Oberlinder
Eises handeln, der die Punteglias-Blocke auf das Gebiet der Berg-
sturzbreccie gebracht hat. Das durch dieses Punteglias-Erratikum
als nochmals, nach dem Sturz, von Oberlinder Eis iiberflossen
bestimmte Gebiet des Flimser Bergsturzes beschrinkt sich dabei
ganz klar auf die breite Furche zwischen den Hiigeln des Flimser
Waldes und den am Gegenhang des Signina-Gebirges aufgeworfe-
nen dussersten Brandungswellen des Sturzes. In diese hinter der
Brandungszone naturgegebene, scheinbar ziemlich breite Rinne
drang das Oberlinder Eis nochmals ein, um schliesslich bis in die
Gegend um Reichenau vorzustossen. Der Bergsturzhiigel von Ils
Aults im Osten des Hinterrheins ist noch mit Mordnen bedeckt,
die auch Oberldnder Gesteine fiihren; das Oberlinder Eis hat also
effektiv die Gegend um Reichenau nochmals erreicht. Vielleicht
sind von diesem Gletscherstand aus, durch die sicher in jener Zeit,
besonders beim beginnenden neuerlichen Riickzug des Eises sehr
kriftigen Schmelzwisser, auch die beriihmten Tomas der Ge-
gend um Ems aus einem Calanda-Bergsturzhaufen geformt wor-
den. Erst beim Riickzug des Eises nach diesem letzten Vorstoss
schnitt der Hauptteil der Rheinschlucht zwischen dem Becken
von Reichenau und jenem von Ilanz sich ein, wohl ganz direkt
vor der Front der nunmehr rapid zuriickschmelzenden Eismassen.
D)ie hoheren Teile der Flimser Sturzmasse aber ragten wéihrend
dieses ganzen neuerlichen Gletschervorstosses aus dem Oberlinder
Eis heraus, und nur die nordlichsten Rinder derselben und deren
Westflanke wurden ihrerseits von lokalen Gletschern aus Segnes
und Bargis noch etwas modelliert.

Ist somit das Alter des Flimser Bergsturzes durch diese Tat-
sachen als postwiirmisch sichergestellt, durch Fehlen einer



Mordnendecke iiber grossen Teilen des Flimserwaldes, durch die
keschrinkte Verbreitung der Oberldnder-Erratika und weiter
durch das Fehlen jeder wiirmeiszeitlichen Modellierung der Ober-
filiiche, so bleibt die Frage zunichst noch offen: In welches
Stadium der allgemeinen Gletscherriickziige
fallt dies ganze Geschehen?

In der klassischen Eiszeitchronologie von PeNck und Bruck-
NER, welche Forscher iibrigens, wie auch WALTER Staus, den Flim-
ser Bergsturz seit langem gleichfalls in die Zeit der allgemeinen
Gletscherriickziige verlegen, wurden zwischen der Wiirm-Hocheis-
zeit und den heutigen Gletscherstinden drei grosse Hauptstadien des
Gletscherschwundes unterschieden, das Biih1l-, das Gsehnitz-
und das Daunstadium. Eine Reihe von Studien, in den
Alpen und im Alpenvorland, in der Schweiz und in den Ostalpen,
ergaben aber bald die Notwendigkeit einer betrichtlichen Revision
dieses einfachen Bildes. Wohl hatten schon Pexck und BRUCKNER,
scwohl beim Biihl- wie beim Gschnitzstadium und in einzelnen
Fallen sogar beim Daunstadium, jeweilen wieder ganz betricht-
liche Gletschervorstosse angenommen, also bedeutende Schwan-
kungen; aber erst die genauere Parallelisierung der verschiedenen
Jungmorinengiirtel im Alpenvorland, die auf AMPFERER zurlick-
gehende Entdeckung einer eigenen Schlusseiszeit, einer
sehr klaren Schlussvereisung, und auch die Kombination dieser
geologischen Tatsachen mit . den erst vor wenigen Jahren zum
Abschluss gelangten Berechnungen der sikularen Anderungen in
der Erdbestrahlung durch MiLaNnkoviTcH, besonders fussend auf
den neueren Arbeiten BEcCks, vermOgen heute einen genaueren
Einblick in die Vorgédnge der ausklingenden Eis-
zeit zu vermitteln.

Sicher stehen zwei benachbarte Endmoridnenkridnze der
Wiirm-Hocheiszeit, im Linthgebiet jene wvon Killwangen und
Schlieren, und ein etwas jlingeres Stadium, verbunden mit einem
neuerlichen Vorstoss, das sogenannte Ziircherstadium; diese drei
Gletscherstinde relativ nahe und eng beieinanderliegend und
durch einen relativ langen Zeitraum vom folgenden Biihlstadium,
im Linthgebiet belegt durch die Mordnen von Hurden-Rapperswil,
getrennt. Diesem Biihlstadium des Linthgletschers entsprechen im
Rheingebiet Morinenreste bei Dornbirn und Altstitten. Das
Flimserstadium des Rheingletschers, d. h. die
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neuerliche Uberdeckung des Flimser Berg-
sturzes durch das Biindneroberldnder Eis, das
an sich ja allerdings noch viel weiter talabwirts reichte — wohl
bis gegen Chur, wie einzelne Mordnenreste auf den Tomas von
Ems noch belegen, aber sicher nicht weiter — ist somit ganz
bedeutend jinger als das Biihlstadium. Es diirfte
daher, zundchst rein theoretisch betrachtet, an und fiir sich am
ehesten etwa dem « Gschnitzstadium » PEeNcks entsprechen, vor
welches ja auch von diesem Forscher der Flimsersturz datiert
worden ist. Es ist aber heute sehr zweifelhaft, ob diese Paralleli-
sierung des Flimser-, resp. Churerstadiums mit dem Gschnitz-
stadium der Ostalpen wirklich zutrifft; denn es macht immerhin
etwelche Beschwerden, sich den Rheingletscher bis sicher iiber
Reichenau, d. h. vom Talhintergrund an der Oberalp rund 60 km
zum mindesten, vorstossend vorzustellen in einer Zeit, wo 1im
Rrennergebiet, im Gschnitztal, die dortigen Lokalgletscher nur
knapp 15 km bis zum Kklassischen Gschnitzstadium von Trins
hinausreichten. Man mag das grossere Einzugsgebiet des Rhein-
gletschers und den erhohten Niederschlagsreichtum des Rhein-
gebietes, des nordlichen wie des siidlichen, gegeniiber dem
(Gschnitzgebiet in Rechming stellen, es bleibt doch immer ein ge-
waltiger Unterschied zwischen dem Gschnitzstadium der Ostalpen
und dem Flimser- resp. Churerstadium des Rheingletschers be-
stehen. Wir wollen daher lieber ein eigenes Flimser- oder
Churerstadium der Gletscherstinde in der ausgehenden
Wiirm-Eiszeit der Schweizeralpen ausscheiden und dasselbe v o m
klassischen Gschnitzstadium unabhidngig ge-
wertet wissen. ,

Sicher steht weiter, dass dieses Stadium von Flims, aber wohl
auch jenes von Gschnitz, nicht der eigentlichen Schluss-
vereisung im Sinne OrTo AMPFERERS- zugehort, sondern dass
diese Schlussvereisung ganz bedeutend jiingeren Datums ist. Kein
Talgletscher hat in dieser letzten Vereisungsperiode mehr die
grossen Haupttiler der Alpen erreicht oder gar bedeckt, ge-
schweige denn dass ein solcher gerade im Vorderrheintal seine
60 km vorgeriickt wire. Die Schlussvereisung AMPFERERs zeigt
zwar ein deutliches Wiederaufleben eiszeitlicher Klimaverhéltnisse
nach erfolgter fast volliger Ausaperung der Gesamtalpen bis zu
den heutigen Gletscherstinden etwa; sie filhrte aber nur mehr, wie
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gerade AMPFERER ja so vielfach gezeigt hat und wie ich in grosser
Klarheit neuerdings im Oberengadin feststellen konnte, zu einer
Vergletscherung der obersten Nebentiler. Die
Gletscher der eigentlichen Schlussvereisung erreichten beispiels-
weise gerade noch das oberste Engadin, das Puschlav und das
Bergell, aber keine dieser Talkammern wurde als solche noch von
schlusseiszeitlichen Gletschern iiberflutet. Diese Schluss-
vereisung ist daher sicher auch jinger als das
klassische Gschnitzstadium der Ostalpen, wo ja
die Gletscher der sicher bescheideneren Hochregion der ostlichen
Stubaier Alpen und der Tribulaungruppe bei Trins immerhin bis
auf 1200 m herunterstiegen und das relativ tiefgelegene Gschnitztal
noch auf rund 15 km Linge mit Eis erfiillten. Und wenn wir nun
die Vereisungsmoglichkeiten und die Morsinenbilder der Umgebung
von Flims etwa mit jenen des Oberengadins vergleichen, so kom-
men wir zum Schluss, dass wohl am ehesten die Morinenstinde
der Segneshiitte oder um Bargis den Lokalgletscherstinden der
Schlusseiszeit entsprechen, d. h. die Schlussvereisung
bliebauchhieraufdiehochgelegenenKammern
der Seitentdler beschrinkt. Das Flimserstadium des
Rheingletschers aber liegt ganz bedeutend weiter zuriick, und da-
mit natiirlich auch das grosse Bergsturz ereignis selber,
das somit nicht nur vor die Schlussvereisung, wie
AwpFERER sich dies vorstellt, fillt, sondern vor das Flimser -
stadium, und damit bestimmt auch lange vor das
eigentliche Gschnitzstadium der klassischen Chrono-
logie.

Bedeutet das Flimserstadium nun eine nur lokale Schwan-
kung der Gletscherenden, in welcher der Rheingletscher bloss
etwa aus der Gegend um Ilanz nochmals bis iiber Reichenau
hinaus -vordrang, oder aber einen neuen kriftigeren Vorstoss der
im Schwinden begriffenen Wiirmgletscher nach deren Zuriick-
weichen bis in weit hohere Regionen des Oberlandes hinauf ?
Die Schuttbildungen des Beckens von Ilanz und des Oberlandes
konnten uns dariiber am ehesten Aufschluss geben, aber gerade da
fehlen heute noch entscheidende Untersuchungen.

Die wenigen sicheren Aufschliisse in jenem Gebiete zeigen
aber doch, dass auf jeden Fall im Becken von Ilanz, das
bisher so unbedenklich als direktes Erbe eines durch den Berg-
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sturz von Flims bedingten Stausees betrachtet wurde, der Berg-
sturzschutt nicht zuerst von Seeablagerungen, Kiesen, Schottern,
Sanden und lakustren Tonen iiberdeckt wird, sondern von Kklarer
Grundmorine des Rheingletschers. Schon dieses eine Faktum
allein wiirde geniigen, die Auffassung zu vertreten, dass zwischen
Flimser Sturz und Neuvorstoss des Rheingletschers zum Flimser-
resp. Churerstadium keine lingere Akkumulationsperiode sich ein-
schaltete, sondern dass der Vorstoss des Flimsersta-
diums relativ rasch iiber den niedergegange-
nen Sturz sich vollzog. Mit andern Worten, dass das
Flimserstadium bestimmt noch in die generelle Riickbil-
dungsperiode der Wirmvergletscherung fillt
und nicht einen Vorstoss nach weitgehender Ausaperung darstellt,
d. h. dass das Flimserstadium damit auch ganz bestimmt nicht
zur Periode der alpinen Schlussvereisung ge-
hort. Das aber wiirde wiederum besagen, dass der Flimser Sturz
am ehesten zu einer Zeit niedergangen sein muss, als der Rhein-
gletscher sich nur relativ wenig hinter das Becken von Ilanz, viel-
leicht nur bis Ruis, bestenfalls aber bis gegen Truns zuriick-
gezogen hatte, dass er also niederbrach, fast unmittelbar nachdem
das Talstiick Reichenau-Ilanz gegendas Ende der Wiirm-
eiszeit zum erstenmal vom Eis geriumt worden war. In der
Tat kénnte man sich vorstellen, dass der Bergsturz zur Auslosung
kam, kurze Zeit nachdem der Eisdruck auf die tektonisch zu Fels-
schlipfen schon weitgehend pridestinierte nordliche Talflanke, in-
folge Abzugs des Gletschers, fiir die Stiitzung der bereits in hohem
- Grade niedergangsbereiten Felsmassen in Wegfall gekommen war.
Auf jeden Fall aber ist der eigentliche Ilanzersee, dessen
Ablagerungen wir kennen, ein wesentlich jiingeres Phénomen.
Dieser See wurde nicht einfach durch den Bergsturz als solchen
gestaut, sondern derselbe ist jiinger als der Neuvorstoss des
Rheingletschers im Flimserstadium. Es handelt sich in der Tal-
weitung von Ilanz viel eher um die Fiillung eines jungen Zungen-
beckens, das ein erneutes Stationieren des Rheingletschers nach
dem Vorstoss des Flimserstadiums illustriert, und
von dem aus auch die eigentliche Durchtalung der Sturzmasse,
d. h. das Einsigen der Rheinschlucht, durch den ungestii-
men Schmelzbach der Ilanzer Gletscherzunge, aus ganz direkter
Nihe betrieben wurde. Erst nach diesem Ilanzerstadium zog sich
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dann das Oberlinder Eis abermals 1m Sinne des allgemeinen
Gletscherschwundes um eine grosse Strecke zuriick, wohl am
ehesten bis in die Gegend um S om vix, wo Reste eines weiteren
Rheingletscherstandes wieder klar erhalten sind. Das kOnnte am
ehesten das Aequivalent des Gschnitzstadiums der Ost-
alpen sein, vielleicht zusammen mit den relativ wenig oberhalb
folgenden Moridnenresten der Umgebung von Disentis. Vielleicht
aber gehort auch die auffallende Talweitung des Trunser-
beckens noch zu diesem selben Gschnitzstadium, als Zungen-
becken dieses Gletscherstandes, und ist der relativ weit engere
Talabschnitt von Tavanasa am unteren Ende der Trunserweitung
als Abflussrinne jener Zeit zu deuten.

Es scheint mir auf solche Art der natiirliche Ablauf der die
Talgeschichte des Vorderrheintals zur Zeit
des Flimser Bergsturzes bedingenden Ereignisse wie
folgt gegeben :

1. Riickzug des wiirmeiszeitlichen Rheingletschers vom Biihl-
stadium im st. gallischen Rheintal bis mindestens oberhalb
Ilanz, aber hochstens bis gegen das Trunserbecken.

2. Niedergang des Flimser Bergsturzes, unmittelbar dem Nach-
lassen des vom diluvialen Eis ausgeiibten Seitendruckes auf
die Talflanken folgend.

3. Erneuter Vorstoss des Rheingletschers iiber die tieferen
Teile der Sturzmasse, verbunden mit Ablagerung von Mo-
rinen auf derselben und im Gebiete des Ilanzerbeckens.
Ausserster Vorstoss bis gegen Chur : Flimser-Churerstadium
des Rheingletschers.

4. Riickzug dieses Flimserstadiums bis etwa Reichenau, ver-
bunden mit der Bildung der Tomas von Ems usw.

5. Weiterer Riickzug des Eises bis ins Zungenbecken von
Ilanz, d. h. zum Ilanzerstadium, verbunden mit kriftiger
Erosion in der Rheinschlucht zwischen Reichenau und Sagens.

6. Freigabe des Beckens von Ilanz durch weiteren Riickzug
des Eises, Stauung des Rheins im Zungenbecken der Gruob,
zum See von Ilanz, dann sukzessive Zuschiittung desselben
durch die Gletscherbiche der langsam zum Gschnitzstadium
zuriickweichenden Gletscher der Surselva und des Lungnez.

7.. Erneute Erosion in der Rheinschlucht und im Becken von
Ilanz, unter Umstinden genihrt durch einen Vorstoss im
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Gschnitzstadium oder vielleicht sogar erst durch  die
Schmelzwisser der Schlussvereisung.

Rein lokal betrachtet, konnte der relativ kurze Vorstoss des
Flimserstadiums, d. h. das relativ bescheidene nochmalige Wachs-
tum des Rheingletschers von oberhalb Ilanz bis iiber Reichenau
hinaus, sehr wohl auf die durch die Talsohlenerhohung des Flim-
sersturzes an sich naturnotwendig bedingte Klimaverschlechterung
des in Frage stehenden Talabschnittes zuriickgefithrt werden;
denn der Talboden des Vorderrheintales wurde schliesslich durch
den Flimsersturz bis zu 600 m erhoht, was sicher auf die Ver-
eisungsbedingungen, resp. das Abschmelzen des Vorderrhein-
gletschers nicht ohne Einfluss bleiben konnte. Wir werden aber
Umschau halten miissen, ob hier effektiv nur ein lokales, an den
Flimser Bergsturz effektiv gebundenes Phdnomen vorliegt oder
ob dem Flimser- resp. Churerstadium entsprechende Gletscher-
stinde auch in andern Talschaften erkannt werden koénnen.

Auf jeden Fall aber kann heute nach diesen vergleichenden
Studien als sicher festgehalten werden, dass der Bergsturz
von Flims ganz bedeutend jinger ist als das
Biihlstadium, aber auch ganz bedeutend d4lter als
das klassische Gschnitzstadium der Ostalpen, und
sicher sehr vieldlteralsdieeigentliche Schluss-
vereisung.

Es ist nun von hohem Interesse, dass, erst in den letzten zehn
Jahren, im grossen Vereisungsgebiet der Ostalpen zwischen Biihl-
und Gschnitzstadium immer deutlichere Anzeichen eines dem
Flimserstadium weitgehend lquivalenten Gletscherstandes
gefunden worden sind, der vorderhand im besondern von KLEBELS-
pERG gefunden und von ihm nach seinen ersten Entdeckungen in
den Schlerndolomiten Siidtirols als Schlernstadium be-
nannt worden ist. Die Front des Oetztalgletschers lag zu dieser
Zeit beispielsweise noch rund 50 km von den Talhintergriinden
entfernt, im Inntal vorn, und ein eigener Brennergletscher reichte
siidlich Innsbruck bis auf 1100 m hinab. Vom Gschnitzstadium
und den Biihlgletscherstinden sind diese Gletscherenden deutlich
unterschieden, sie werden aus diesem Grunde von KLEBELSBERG
auch als erneute kriftige Vorstosse im Zeitraum zwischen Biihl
und Gschnitz gedeutet. Es liegen damit auf jeden Fall unserem
Flimser/Churerstadium recht #dhnliche Verhéltnisse vor.
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"Dann machen es ferner die Studien von Beck im Aaretal sehr
wahrscheinlich, dass auch im Gebiet des einstigen Aaregletschers,
in den Moridnen von Interlaken, Zeugen eines Riickzugsstadiums
dor alpinen Vereisung vorliegen, die recht gut mit unserem Flim-
serstadium zusammenpassen. Dem Gschnitzstadium des Aare-
gletschers kann dieser Interlakener Gletscherstand so wenig ent-
sprechen wie jener des Flimserstadiums, und natiirlich noch viel
weniger der Schlussvereisung AMPFERERS. AMPFERER hat zwar ge-
rade das Schlernstadium als erste Phase seiner Schlussvereisung
aufgefasst, aber es kann, nunmehr vom Flimserstadium aus be-
trachtet, heute als ausgeschlossen gelten, dass zwischen Flimser
Bergsturz und Flimser Gletschervorstoss, der ungefihr dem
Schlernstadium entspricht, das Gebirge zur fast volligen Aus-
aperung gelangt und sozusagen eisfrei geworden wire. Wie dies
ja vor der AmprererRschen Schlussvereisung, die durch eine solche
Ausaperung deutlich von der Wiirmeiszeit geschieden sein sollte,
der Fall sein miisste. Diese Ausaperung hat sicher stattgefunden,
aber erst sehr viel spiter, unmittelbar vor der Oberengadiner
Schlussvereisung, so dass auf solche Art weder Schlern-
noch Gschnitzstadium zur effektiven Schlussvereisung
gezihlt werden diirfen.

Und wenn wir nun weiter etwa die von Beck nach den Ta-
bellen von MirancoviTcHE errechneten Kurven der Bestrahlungs-
dnderungen der Erde unvoreingenommen betrachten und fest-
stellen, dass nach den grossen Schneegrenzendepressionen der
Wiirm-Eiszeit, etwa im Zeitraum zwischen —65,000 bis iiber
—30,000 MirancoviTcH - Jahren, die damaligen Schneegrenzen-
depressionen sich in bescheidenem Rahmen hielten und erst noch-
mals um das Jahr —22,000 und wiederum um das Jahr —10,000
grossere Betrige erreichten, so konnten wir uns vorstellen, dass in
den erstgenannten Zeitraum etwa die grosse Abschmelzperiode der
eigentlichen Wiirmgletscher fillt, verbunden mit deren Riickzug
bis weit hinter das Gschnitzstadium, dass in diesen Zeitraum hin-
eingehoren als gewisse Marken das Biihl-, das erste und das zweite
Ilanzerstadium und das Stadium von Flims-Chur, d. h. das Schlern-
stadium, und dass erst lange nachher, gegen das MILANCOVITCH-
Jahr —20,000 etwa, die Gschnitzvereisung, und abermals weit
spiter, gegen das Jahr —10,000, die eigentliche Schlusseiszeit vom
Typus der Oberengadiner Schlussvereisung folgte. Aber vorder-
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hand stehen alle diese Dinge noch etwas in der Luft und bediirfen
noch dringend weiterer Abklirung.

Als sicheres Ergebnis aber kann vorderhand gelten, dass
dergrosse Bergsturz von Flimsin dieausgehende
Eiszeitfadllt, dasserdlteristalsdassogenannte
Schlernstadium oder das Stadium von Flims,
aber bedeutend jinger als Bithl, bestimmt aber viel
dlter als Gschnitz und die Schlusseiszeit.

EJ " %

Eine ganz andere Deutung der Dinge um Flims hat erst vor
kurzem Orro AMPFERER gegeben. Dieser grosse ostalpine Forscher,
der eine seltene alpine Erfahrung als Frucht einer herrlichen
Lebensarbeit sein eigen nennen darf, fasst die bisher als Berg-
sturzbreccien gedeutete Hauptmasse des Flimserwaldes als eine
gewaltigce Mylonitmasse auf, als eigentlich anstehen-
des Zermalmungsprodukt des helvetischen
Malmkalkes in erster Linie, der bei der Uberschiebung des
Riindnerschiefergebirges, die ja erst lange nach der Hemschen
Konzeption erkannt worden war, vollig zu einer Breccie zerdriickt
worden sei. Die Biindnerschiefer hitten nach OTTo AMPFERER ein
altes Rheintal, somit ein altes morphologisches Relief, in Form
einer « Reliefiiberschiebung » iiberfahren und den in diesem Relief
blossliegenden Malmkalk aufgepfliigt und innerlich vollig zer-
triimmert. Die Mordnen auf den Breccien fasst AMFPERER in ihrer
Gesamtheit als solche seiner Schlussvereisung auf.

In der Tat erscheinen gewisse Partien der Flimser Triimmer-
masse derart kompakt, dass sie an und fiir sich leicht als An-
stehendes gedeutet werden konnten. So vor allem an der Strasse
zwischen Versamertobel und Bonaduz, wo grosse zusammen-
hingende Felspartien sich im Grunde effektiv nur schwer als auf-
gebrandete Bergsturzmasse verstehen lassen. Im iibrigen hat schon
AvrerT HelM dhnliche Fragen aufgeworfen und dieselben in seinem
Mechanismus der Gebirgsbildung diskutiert. Aber anderseits ergibt
sich doch klar und deutlich, dass einmal die fraglichen Malmkalk-
komplexe iiber dem zur nordlichsten penninischen Zone iiber
dem Gotthard gehorenden Biindnerschiefer der Versamerbriicke
liegen, statt von demselben im Sinne AMPFERERS und der ganzen



— 76 —

mmodernen Deckentheorie iiberschoben zu werden, und dann er-
scheint auch in der Basis dieser zusammenhingenden Kalk-
komplexe Ostlich der Versamerbriicke, in den Abhingen gegen die
Rheinschlucht hin, zweifellose, feinsplittrige, echte Bergsturz-
breccie, als deren Unterlage. Diese zusammenhingenden Partien
von zertrimmertem Malmkalk schwimmen regelrecht, wie
schon HEeim dies berichtet, in der eigentlichen Bergsturzbreccie, sie
sind als Ganzes, in den Triimmerstrom eingehiillt, relativ gut da-
vongekommen. Und wenn AMPFERER aus dem Auftreten von Dogger
Ostlich von Versam und dessen « Fehlen » im Abrissgebiet ober-
halb Flims, in der Nische westlich des Flimsersteins, die sicher
nur einen Teil des gewaltigen Schichtausbruches darstellt, auf ein
effektives Anstehen dieses Doggers schliesst, so muss daran er-
innert werden, dass, im Gegensatz zu dieser Anschauung, Dogger
im Abrissgebiet des Flimsersturzes sicher vorhanden war, ndmlich
in der westlichen Fortsetzung der Doggerkerne von Trins, dass
somit die AmprERERsche Argumentation nicht stichhaltig ist. Was
aber schliesslich entscheidend gegen die Auffassung AMPFERERS
spricht, ist die Tatsache, dass erstens wir solche « Mylonitbildun-
gen » von der Art der Flimserbreccie wohl lings der ganzen Biind-
nerschieferiiberschiebung finden sollten, nicht nur zwischen Rei-
chenau und dem Becken von Ilanz, dass aber effektiv diese « My-
lonitbildungen » auf einen relativ nur ganz kleinen Abschnitt der
Riindnerschieferfront beschrinkt sind, obwohl wir heute dieselbe
bis hiniiber ins Wallis und weiter kennen; und zweitens, dass
der Trimmerhaufen des Flimserwaldes einen
cewaltigen Fremdkorperim Talweg des Vorder-
rheinsdarstellt,derinseiner Entstehung sicher
jingeristalsdienormale Durchtalung. Als einen
in ein altes, bis unter das heutige Niveau eingetieftes Vorderrhein-
tal niedergebrochenen Bergsturz im Sinne THEOBALDS und
Hemms vermogen wir den dunklen Riegel des Flimserwaldes
zwischen den weitgehend ausgeglichenen Talabschnitten des Ober-
landes und des Churer-Rheintals zu verstehen, aber niemals hitte
eine durch die allgemeine Biindnerschieferiiberschiebung hier ge-
schatfene Mylonitzone gerade in diesem Talabschnitt der Erosion
des Rheins und der eiszeitlichen Gletscher einen vermehrten
Widerstand entgegengesetzt; sondern die Talbildung wire gerade
hier als in einer schon tektonisch zertriimmerten Gesteinszone
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misste auf solche Art gerade hier weit ausge-
glichener sein. Weil er dies aber eben nicht ist und ganz
im Gegenteil der ganze Flimserwald im Talweg des Vorderrheins
einen ganz jungen, von der Erosion noch kaum iiberwiltigten
Fremdkorper darstellt, ist die ganze Deutung AwMPFERERS nicht
akzeptabel, sondern einzig und allein die alte Auffassung THEO-
sALDS und ALBERT HEims, dass hier eine grossartige Bergsturz- -
masse vorliegt. ALBert HEM selber hat noch, im Verein mit
Dr. OBerHOLZER, der seither das ganze Gebiet fiir seine Mono-
graphie der Glarneralpen aufgenommen hat, auf diese Widerspriiche
in der Amprererschen These hingewiesen und dieselbe abgelehnt.

Und doch liegt wohl in dieser AmMprerRERschen ldee einer riesi-
gen Mylonitbildung im Vorderrheintal ein wertvoller Fingerzeig
fir das wirkliche Verstdndnis des grossen Flimser-
sturzes. Dessen niheren Ursachen wurde bisher nur recht
wenig nachgespiirt und vieles blieb vollig ritselhaft. Das hat wohl
seinen Grund darin, dass noch nie der Flimser Bergsturz in nihere
Beziehung zu den modernen Erkenntnissen der Alpengeologie
gesetzt worden ist, sondern das Verstehen desselben stets auf der
alten Basis der 80er Jahre versucht wurde. Und doch hingt dieser
gewaltige Sturz auf das allerengste zusammen mit der ganzen
geologischen Geschichte dieses Alpenabschnittes, mit
Baumaterial, innerer Struktur, tektonischem und sogar morpholo-
gischem Geschehen. Ein ganz kurzer Hinweis nur sei mir in dieser
Richtung hier noch erlaubt.

& # *

Das Vorderrheintal, von Chur bis iiber Ilanz hinauf, liegt an
der Grenze gewaltiger alpiner Schubmassen und zugleich an der
Grenze ganz verschiedener Faciesriume der alpinen Sedimente.
Den kalkigen Schichtreihen der helvetischen Kette, d. h. der Todi-
Ringelspitzkette, im Norden, steht die Biindnerschieferentwicklung
im Siiden des Rheins gegeniiber. Diese Biindnerschiefermassen
sind, wie erst vor kurzem auf Grund ausgedehnter vergleichender
Studien nachgewiesen werden konnte, die vom gewaltigen kristal-
linen Kern der Adula und den iiber demselben liegenden hoheren
Uberschiebungskorpern Mittelbiindens von den tiefliegenden Tes-
siner Gneissmassen abgeschiirften, nach Norden vorgetragenen
Sedimenthiillen des Tessiner Grundgebirges, und was Sie da
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driiben jenseits der Rheinschlucht an méchtigen dunklen Schiefer-
bergen sehen, das stammt aus heute ganz unbedeutenden Gesteins-
fugen im Tessin-, Calanca- und Bleniotal, aus Fugen, die nunmehr
als schmale Triimmerzonen in Form ausgedehnter Uberschiebungs-
flichen die verschiedenen Gneissareale zwischen Leventina- und
Adulamasse voneinander scheiden.

Vor diesen Tessiner Elementen lag, heute weitgehend von
denselben iiberschoben und eingedeckt, das Gotthardmassiv, und
abermals weiter nordlich dasjenige des Finsteraarhorns, das so-
genannte Aarmassiv, das in seinen Ostlicheren Teilen die alte Basis
der Todikette bildet; beide Massive primir bedeckt mit einer vor-
wiegend kalkig ausgebildeten Sedimentserie, der sogenannten hel-
vetischen Schichtreihe. Beim Vorschub der Tessiner Elemente,
d. h. bei der Uberschiebung der Biindnerschieferzone gegen diese
helvetische Region, wurde nun zunichst die Sedimenthiille des un-
mittelbar benachbarten Gotthardmassivs von der allgemeinen
Nordbewegung der Massen in Mitleidenschaft gezogen und nach
Norden gepresst, bis sie schliesslich als eigenes Schichtpaket von
ihrer angestammten kristallinen Unterlage abgetrennt und separat
nach Norden vorgeschiirft wurde. Dieses primidr gott-
hardmassivische Sedimentpaket iiberschob sich
dabeiaufdennordwérts anschliessenden Schich-
tenstoss des Aarmassivs, grosse Teile desselben an
seiner Basis mit sich vorwirtsreissend und in einzelnen Gesteins-
scherben dieselben weithin mitschleppend in der Richtung auf den
Alpenrand. Das ist nichts anderes als die grosse Glarmner
Uberschiebung auf die einzelnen Elemente des Aarmassivs,
jene klassische Glarner Uberschiebung, deren Zeugen bei klarem
Wetter in so prachtvoller Schirfe in den Tschingelhérnern, am
Piz Segnes und am Ringelspitz die Flimserlandschaft hier be-
Lerrschen. Dabei ist diese ganze Glarner Schubmasse sehr deutlich
in eine Tiefenzone, eine Depression der ihr primir vor-
gelagerten Aarmassiv-Schwelle hineingestossen worden, zwischen
dem eigentlichen Aarmassiv im Westen und dem kleinen Sonder-
massiv von Vittis im Osten. Dahinter aber riickte in gewaltiger
Front das Biindnerschiefergebirge nach, iiberdeckte zunichst den
seiner priméiren Sedimenthaut durch Abschiirfung in die Glarner-
schubmasse beraubten Kristallinkorper des Gotthardmassivs und
legte sich’ schliesslich sogar noch iiber weite Teile der heutigen
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helvetischen Kette hinweg, die siidlichen Teile der Glarner Schub-
masse und das Aarmassiv weit unter sich begrabend.

Die Uberschiebung der Glarner Schubmasse
im Gefolge der grossen allgemeinen inneralpinen Biind-
nerschieferiberschiebung und die erwidhnte De-
pression der tektonischen Achsen zwischen To0di
und Vittisermassiv lassen nun, zusammen mit der weiteren mor-
phologischen Geschichte des Gebirges, die Ursachen des
Flimsersturzes in recht hellem Licht erscheinen.

Zunichst ist im hintersten Teil der Aarmassivzone am Grunde
der Glarner Schubmasse, durch den Vorschub derselben, der Ge-
steinszusammenhang bestimmt stark geschwicht, d. h. weitgehend
gelockert worden. Eine kriftige Mylonitisierung, d. h. Gesteins-
zermalmung, ldsst sich, gerade im Gebiet des heutigen Flimser-
steins, der an der Basis der grossen Schubmassen der Glarneralpen
liegt, feststellen; und diese mechanische Zerriittung mag vom
Flimserstein gegen Siiden, mit weiterer Anniherung an die grosse
Biindnerschiefermasse jenseits des Rheins, noch weit stirker ge-
wesen sein. DieseZertrimmerungder Kalkplatten
unter der Glarneriiberschiebung aber mag
einen ersten Grund zum Abbruch eines Berg-
sturzes vom Charakter der Flimser Sturzmasse
gegeben haben, indem der Zusammenhang im Ge-
birgeselber dadurchganz wesentlich gelockert
wurde. ‘

Dann zeigt die geologische Geschichte des Flimsergebietes, in
einen allgemeineren alpinen Zusammenhang gestellt, weiter, dass,
lange nach den alle alte Ordnung umwiilzenden grossen Uber-
schiebungsphasen der Alpenfaltung, nach dem Bindner-
schieferanschub,nach dem Vorschubder Glar-
ner Schubmasse iiber das Aarmassiv, das Gebirge
im Norden des Rheintales nochmals eine weit jiingere
Emporwoélbung von ganz betrichtlichem Ausmass erfahren
hat. Zur Zeit des mittleren Oligozins, im sogenannten Stampien,
stromten niémlich iiber das spitere Gebiet von Flims, hoch iiber
den heutigen Tilern und Pissen, in allgemeiner Richtung iiber
Segnes und Vorab, die Wasser eines ersten Ur-Rheins, von
den Hochregionen um die heutige Bernina quer zum Oberengadin
und hoch iiber dem heutigen Oberhalbstein und Domleschg, un-
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behindert durch eine Todikette, direkt dem Molassemeer des
heutigen Unterlandes zu. Die Depression in den kurz vorher erst
durch die grossen Uberschiebungen geschaffenen inneralpinen
Strukturelementen, der diese uralte erste Querentwisserung der
biindnerischen Zentralalpen folgte, als einer vorhandenen, tekto-
nisch bestimmten Tiefenlinie ersten Ranges, ist durch den heute
noch erkennbaren Gebirgsbau halb Graubiindens festgestellt vom
Oberengadin bis in die Todikette hinaus, und vor derselben liegt,
als ganz direkter Zeuge dieses uralten Flusslaufes, im einstigen
Miindungsgebiet dieses Quer-Rheins, sogar ein méchtiger Schutt-
kegel oligozinen Alters bis heute aufbewahrt, in der grossartigen,
heute selber ein ganzes Bergland bildenden Nagelfluhmasse des
Speergebietes. Schon im oberen Oligozin aber, im sogenannten
Aquitan, horte diese rheinische Gerollschiittung in das spitere
Speergebiet auf und unterblieb auch weiterhin durch das ganze
weiter folgende Miozin. Der alte Quertalweg des ersten Rheins
wurde immer mehr verbogen durch den beginnenden Aufstieg
der Todikette und dabei der Rhein gezwungen, sich seinen
Ausweg aus den Alpen immer weiter Ostlich zu suchen. Die
weitere Analyse der Nagelfluhbildungen und der helvetischen
Strukturen aber zeigt, dass die Todikette, vom Aquitan durch den
ganzen Rest der Tertidirzeit bis in die Eiszeiten hinein immer
hoher stieg, ruckweise allerdings, dabei getragen von der spiten
Emporwélbung des ganzen Aarmassivs. Dass bei diesem Vorgang
das schon primdr bei den Uberschiebungen angelegte Siid -
gefdlle der Kalkplatten der Ringel-Segnesgruppe gegen das
Vorderrheintal hin ganz wesentlich verstidrkt wurde,
liegt auf der Hand. '

Gleichzeitig mit dieser Hebung der Todikette ging aber der
Abtrag der hoheren, seinerzeit liber dieselbe hinweggeschobe-
nen inneralpinen Schubmassen, vor allem der sogenannten ost-
alpinen Deckenelemente, seinen Gang; was seinerseits eine weitere
plastische Deformation der Gesteine derselben, die ja nur in einer
gewissen Rindentiefe moglich ist, immer mehr erschwerte. Es
bildeten sich daher offene Briiche und Kluftsysteme,
und dies besonders im Gebiet der alten Achsendepression,
wo die Durchtalung von allem Anfang an gewirkt hatte und da-
mit der Abtrag am tiefsten griff, und wo auch schon von friiher
her die Deformation des Gesteinsmaterials die kriftigste war. So
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lassensichgeradeim GebietdesFlimsersteins,
wie u. a. auch die eben zur Publikation gelangten stereo-geolo-
gischen Aufnahmen von Dr. R. HeLBLING in prachtvoller Art zei-
gen, heute eine ganze Reihe von jungen Kluft-
systemen erkennen, die nun ihrerseits abermals, wenn
auch erst lange nach ihrer Bildung, nach der seitherigen
Untergrabung der Flimserberge durch den
Rhein und deren darauf weiterfolgenden intensi-
ven Unterschneidung durch die eiszeitlichen
Gletscher, sehr wohl die Ablésung einer an sich schon
geschwichten und dazu noch nach dem Rheineinschnitt abfallen-
den Schichtplatte ganz gewaltig erleichtern, ja vielleicht
iiberhaupt bedingen und ermdéglichen konnten. Die
grossen Abstiirze des Flimsersteins gegen Westen, Siiden und
Osten folgen solchen jungen Kluftsystemen, der Flimserstein ist
direkt lings solchen herausgeschnitten.

Siidost- und Nordost-, d. h. zur allgemeinalpinen Schub-
richtung parallel und quer dazu verlaufende Kluftsysteme finden
sich aber auch noch anderwirts am Siidabfall der helvetischen
Kette, vor allem auch in der Calanda- und der Ringelgruppe; es
konnen somit nicht diese Kluftsysteme allein es
gewesen sein, die zur grossen Katastrophe von Flims gefiihrt
haben. Warum aber ist gerade hier im Raume von
Flimsdergewaltigste Bergsturzder Alpenher-
ausgebrochen?

Der Bergsturz von Flims steht einzig da in seiner Geschlos-
senheit und Grosse, aber er hat doch auch noch gewisse Analoga
in andern Tilern der Schweizeralpen. Da liegt im Wallis, mitten
im Rhonetal, bei Sierre, sein wahres Gegenstiick. In durchaus
analoger Lage, am Siidabfall der helvetischen Kette heraus-
gebrochen, die innere Zertriimmerung und Zerkliiftung seines Ab-
rissgebietes durchaus analog begriindet durch die grosse Biindner-
schieferiiberschiebung der Walliseralpen; und auch da erkennen
wir in der grossen Wildstrubelsenke eine uralte Quertalanlage
iiber das grosse jiingere Léngstal hinweg wie hier hoch iiber
Flims, und damit einen analogen spitalpinen Aufstieg der helveti-
schen Kette auch im Raume der Nordkette des Wallis. Dazu
kommt auch bei Siders die auffillige Lage der Abrisszone im
Raume einer grossen Achsendepression. Vielleicht nicht mathema-

6
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tisch genau, aber doch in grossen Ziigen. Siders und Flims,
die beiden grossten spidtglazialen Bergstiirze
der Schweizeralpen, sie liegen beide in sol-
chenaxialen Depressionsgebieten. Es liegt daher
nahe, in diesen Achsendepressionen des alpinen Struk-
turhaufens irgendwie abermals eine fundamentale Grund -
ursache fir die Auslosung dieser eigentlichen Riesenfelsstiirze
zu sehen und diese irgendwie mit der Depressionslage der betref-
fenden Gebiete in kausalen Zusammenhang zu stellen.

In was nun konnen die eine Abldsung von solchen
Felsmassen beglinstigenden Faktoren in solchen Depres-
sionsrdumen bestanden haben ?

Die Antwort auf diese Frage ist im Grunde gemommen sehr
einfach : Einmal ist der Vormarsch der gegen den Alpenrand vor-
wandernden grossen Schubmassen im Gebiete der axialen Depres-
sionen bedeutend leichter vor sich gegangen und auch betricht-
licht weiter vorgedrungen als nebenan in den Gebieten axialer
Kulminationen, wo es ja vielfach zu Stauungserscheinungen ge-
kommen ist; die Uberschiebungen sind dabei, weil leichter, wohl
auch rascher als in den axialen Hochgebieten vorgeschritten.
Die Folge dieser tektonischen Gesetzmissigkeit war eine bedeu-
tend stirkere mechanische Beanspruchung des
iberfahrenen Gesteinsgutes im Bereiche sol-
cher axialer Depressionen; %ine relativ weitgehende
Mylonitisierung ist daher in erster Linie in solchen De-
pressionsgebieten zu erwarten. Fiir die Segnes-Vorab-Depression
trifft eine derart gesteigerte Mylonitisierung der darin gelegenen
Gesteine unbedingt zu. — Dann aber ist von hoher Bedeutung,
dass auch das Sickerwasser inerster Linie gegen
~diese Depressionsgebiete dringt und dort vor
allem, quer zum allgemeinen Streichen, zu seitlichem Abfluss ten-
diert. Es sammeln sichsoindiesenDepressions-
gebieten die grossten Sickerwassermengen an
und diese ihrerseits bedingennungerade indie-
senDepressioneneine grosstmogliche Schmie-
rung eventuell durch den Gebirgsbau schon
gegebener natiirlicher Ablosungsfldchen Im
Falle des Flimsersturzes mochte die Schubfliche des
Flimserstein-Malmkalkes an der Basis der so-



— 83 —

genannten Tscheppschuppe zur Ablosungsfliche
pridestiniert gewesen sein, wobei die Schmierung der Malmbasis
— es braucht sich dabei nicht um die exakte untere Grenzfliche
des Malms zu handeln, sondern es kann derselben eine ganze
Gleitflichenschar mit tonigen Beligen folgen — auf jeden Fall
noch ganz bedeutend erleichtert worden ist durch den grossen
Bruch, der Siid- und Nordhilfte des Flimsersteins im Norden
von P. 2438 bis gegen Alp Cassons hin so radikal durchreisst und
der auf einem der HeLBLINGschen Aufrisse so klar dargestellt er-
scheint.

Der heutige Rand der Abrissnische des grossen
Flimser Sturzes greift vom Hiigel von Porclas wenig westlich von
Trins der Val Turnigel entlang gegen Norden vor, folgt dann dem
Siid- und Westabbruch des Flimsersteins bis iiber Alp Cassons
und weicht von da wieder gegen Laax zuriick. Die Nische,
aus welcher der grosse Sturz erfolgte, ist also
ganz bedeutend grosser als bisher angenom-
men wurde. Die vor dem Sturz noch vorhandene nordliche
Talflanke zog sich seinerzeit wohl aus der Gegend iiber Trins in
einem nur schwach gegen Norden vorspringenden Bogen gegen
die so klar unterschnittene Steilstufe zwischen Fellers und Sagens,
zwischen sich und dem Biindnerschiefergebirge auf der Siidseite
des Rheins nur ein Tal von ungefihr der gleichen Breite wie bei
Ems etwa freilassend. Dieser alte, weit vorgeschobene Siidabfall
des Flimsersteins wurde vom Rhein untergraben, und unterschnit-
ten von den eiszeitlichen Gletschern, so lange bis die ohnehin
tektonisch gelockerten und von Sicker- und Schmelzwasser weit-
gehend geschmierten Gesteinsmassen aus dem Gleichgewicht, d. h.
ins Gleiten kamen und in riesigem Felsschlipf zu Tale fuhren.
Dass dies ziemlich rasch nach dem Hinfall der noch einigermassen
wirksamen letzten Stiitzung durch das Eis des Vorderrhein-
gletschers nach der grossen Abschmelzperiode
zwischen Biihl- und erstem Ilanzerstadium ge-
schah, ist ebenfalls plausibel, und dazu mogen die Schmelzwasser
der zu dieser Zeit das nordliche Gebirge noch teilweise bedecken-
den Lokalgletscher abermals das ibrige zur Schmierung der ge-
nannten Gleitflichen getan haben.

So fiihrten schliesslich eine ganze Reihe von Faktoren
verschiedenster Art zum gewaltigen Niederbruch. Ent-
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scheidend aber war die Vorbereitung der ganzen Konstel-
lation, die weit in die geologische Geschichte des Gesamtgebirges
zuriickgreift. Uberschiebung der Glarner Schubmasse auf das Aar-
massiv und dessen primire Bedeckung, im Gefolge des inner-
alpinen Vorschubes der Biindnerschiefer auf das Gotthardmassiv,
verbunden mit weitgehender innerer Zertrimmerung
der an der Basis der Glarner Schubmasse gelegenen Zone des
Flimsersteins, im besondern der Tscheppschuppe; jlingere
Hebung der helvetischen Kette, dokumentiert durch die Unter-
brechung der primiren Quertalrinne zwischen Engadin und Mo-
lassemeer im Speergebiet, verbunden mit der Ausbildung
michtiger Kluftsysteme; grosstmogliche Schmie-
rung der an der Basis der Tscheppschuppe entstandenen Diskon-
tinuitidtsfliche im Raume einer axialen Depression, und
endlich Unterschneidung dieser dergestalt schon weit-
gehend zum Abgleiten vorbereiteten Felsmassen durch den Vorder-
rhein und die eiszeitlichen Gletscher bis gegen das Ende der
Hauptvereisung, sicher bis lange nach dem Biihlstadium; alle diese
verschiedenen Dinge fiihrten schliesslich zum gewaltigsten Fels-
sturz der Alpen. Dass aber die Lage in einer Achsen-
depression bestimmt von Bedeutung fiir diesen Nieder-
bruch war, zeigt die durchaus analoge Lage des Bergsturzes von
Siders.

Hochverehrte Damen und Herren ! Damit glaube ich Thnen
einiges Wissenswerte aus der Geschichte des Flimserwaldes ver-
mittelt zu haben. Ein Bergsturz gewaltigsten Ausmasses liegt ef-
fektiv da vor lhnen, wie TreoBaLD und AuBerT HEmM dies schon
vor Jahrzehnten erkannt haben. Aber ein Bergsturz ohne Schrek-
ken, der hochstens die Menschen der Drachenlochzeit mit Ent-
setzen erfiillte, der aber sonst zu einem Segen des Tales geworden
ist. Eine herrliche Landschaft ist hier durch jene ferne Kata-
strophe geschaffen worden, Ungezihlten zur Freude und bleiben-
den Erholung. Und noch ein weiteres verdanken wir diesem klas-
sischen grossten Felssturz der Alpen. Er schuf, bis in die Zeit der
Eisenbahnen, ein gewaltiges Hindernis im Verkehr zwischen Ober-
land und Churertalung, eine Barre, hinter der, intensiver und
Iinger als irgendwo in den Alpen, das angestammte uralte rhi-
tische Sprach- und Kulturgut sich unvermischt erhalten konnte.
Ohne diesen schwer iiberquerbaren und fast nur von dichtem



Walde besiedelten Triimmerhaufen des Flimser Bergsturzes wiren
Sprache und Sitten des Churer Rheintales und damit die Germani-
sierung schon seit Jahrhunderten bis ins Oberland vorgedrungen;
so aber wurde derselben und manchem andern ein natiirlicher
Wall entgegengesetzt, und nicht ohne tieferen Sinn heisst heute
auch, fast als Ausdruck des Dankes der rhitischen Urbevilkerung
des obersten Rheingebietes an den grossen, seit Jahrtausenden
waldbestandenen Flimsersturz, die altromanische Talschaft des
biindnerischen Oberlandes die Surselva. Moge sie auch weiter-
hin, trotz Eisenbahn, Auto und Radio und trotz lirmender Pro-
paganda, den Flimserwald fiir immer als ihren kulturellen Vor-
posten betrachten.
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