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2. Sektion fiir Physik
Sitzung der Schweizerischen Physikalischen Gesellschaftt

Sonntag und Montag, 18. und 19. August 1935

Prdisident : Prof. D* A. PERRIER (Lausanne)
Aktuar :  P. D. Dr. R. SANGER (Ziirich)

1. K. WieLanDp (Basel). — Zum spektroskopischen Nachweis von
zweiatomarem Quecksilberjodid (Hg.J).

Das mehrfach untersuchte, blau-violette Emissionsspektrum von
zweiatomarem Quecksilberjodid (HqgJ)', das durch elektrische oder
photochemische Zersetzung von dreiatomarem FHg.J,-Dampf entsteht,
wird in Fluoreszenz untersucht. Es gelingt, resonanzartige Bandenziige
anzuregen und mit mittelgrosser Dispersion zu photographieren. Uber
das KErgebnis der spektroskopischen Untersuchung wird in Bilde in
den ,Helv. Phys. Acta“ eine Veroffentlichung erscheinen.

2. E. MurscrHER (Basel). — _Absorptionsspektren und Lebensdauer
chemisch instabiler zweiatomiger Molekiile.

Mittels eines Schaltmechanismus und damit gekoppelter rotierender
Blende werden Absorptionsspektren von Salzdimpfen unmittelbar nach
dem Durchgang einer Entladung durch die Absorptionsstrecke aufge-
nommen. Ks gelingt so, in den Diampfen von Borbromid, Aluminium-
bromid und -jodid ultraviolette Absorptionsspektren der in der Ent-
ladung voriibergehend gebildeten zweiatomaren ungesittigten Molekiile
BBy, AlBr und AlJ zu erhalten und die Lebenszeit dieser Verbin-
dungen unter den vorliegenden Bedingungen zu !/i00 Sekunde zu be-
stimmen. Im Falle des BBr und des AlBr ergibt die Absorption Ban-
densysteme, die aus den Emissionsspektren bekannt sind, im Falle des
AlJ tritt ein neues, zum Typus der kontinuierlichen Spektren gehoren-
des Absorptionssystem auf, das vollig frither ausgesprochenen Erwar-
tungen entspricht. (Vgl. ,Helv. Phys. Acta“ 8, 279, 1935.)

3. M. WerRLT (Basel). — Uber die Spektren der Tellurhalogenide.

Es werden im Quarzabsorptionsrohr mit Ansatz fiir die Substanz
unter Verwendung eines elektrischen Ofens die Absorptionsspektren der
Molekiilddimpfe von 7eCl, und 7TeBr, untersucht.

1 K. Wieland, Zeitschr. f. Phys. 76 (1932), 801. Daselbst dltere Idteratur.



— 283 —

TeCly: Das bekannte Bandensystem im Gebiete 6400 bis 4700
A.E. wird erweitert und erweist sich auch bei Aufnahmen mit dem 3 m-
Gitter in 2. Ordnung als unscharf, so dass voraussichtlich Pridissozia-
tion des energiereichern (obern) Zustandes vorliegt. Bei einer Substanz-
temperatur von 170° C ist unterhalb 2450 A.E. kontinuierliche Ab-
sorption vorhanden, die mit steigender Temperatur zu lingern Wellen
vorriickt.

TeBr, besitzt im Gebiete 6500 bis 5270 A.E. ein ganz analoges,
diffuses, nach rot abschattiertes Bandensystem wie 7eCl,, so dass auch
hier im obern Zustand Pridissoziation vorliegen diirfte.

4. K. ZuBer (Universitit Ziirich). — Versuche zur Trennung der
Quecksilber-Isotope.

Bestrahlt man ein Gemisch von Hg-Dampf und Sauerstoff mit der
Resonanzlinie 2537 A. E., so tritt Oxydation des Quecksilbers ein. Da
sich das Oxyd nur nach vorheriger Anregung der Hg-Atome bildet,
schligt Mrozowski! vor, einzelne Isotopensorten anzuregen, was praktisch
durchfiihrbar ist. Besteht die Reaktion allein aus dem photochemischen
Primirprozess Hg* 4+ O, = HgO -+ O, so sollten sich im Oxyd nur
die vorher angeregten Isotopensorten wiederfinden.

Die Versuche ergaben folgende Resultate: 1. Das Gemisch Hg
und O, erweist sich fiir eine Trennung nicht geeignet. Dagegen ist
ein Gemisch von 0,, N, und Hg giinstig. 2. Die Trennung ist immer
nur teilweise, d. h. im Oxyd finden sich auch Atome von nicht ange-
regten Isotopen. 3. KEs treten immer sekundire Reaktionen auf.
4. Durch Wiederholen des Versuches lisst sich die Trennung ver-
bessern.

Eine etwas ausfithrlichere Mitteilung erscheint in den ,Helv.
Phys. Acta“.

5. A. PErRrIER et G. JoyEr (Lausanne). — Sur wun dlectroaimant
puissant construit avec et pour des moyens limités. (Résumé d’une des-
cription détaillée qui paraitra dans un autre recueil avec les clichés
projetés a la séance.)

I. Instrument construit plus particulierement pour des recherches
magnétogalvaniques et magnétothermoélectriques sur des corps ferro-
magnétiques. Il doit fournir des champs avant tout de grande étendue
(quelques dm3 p. ex.) et de quelques milliers de gauss au moins.

Conditions strictement imposées par les circonstances locales:
Dépenses d’achat comme d’exploitation (puissance disponible) tres
limitées ; montage et démontage de main d’homme sans engins spéciaux;
main d’eeuvre d’exécution peu expérimentée (Atelier d’Ecole profes-
sionnelle).

1I. Partie électrique (production de la force magnétomotrice). Les
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conditions mentionnées! interdisent le bobinage tubulaire; on a choisi
du fil rectangyulaire enroulé sur une carcasse a circulation d’eau.

Cette carcasse comporte pour chaque bobine un cylindre et trois
flasques. IL’eau est envoyée séparément dans chacune de ces quatre
piéces et y parcourt un trajet aller et retour dans un double canal
spiralé (réalisation a la soudure autogéne par points). Ce choix facilite
considérablement 1’assemblage.

Quatre doubles galettes du fil sont logées entre chaque paire de
flasques ; on atteint de la sorte le maximum de compacité du bobinage.
Isolement électrique renforcé: guipages papier et coton sur le fil, inter-
position de feuilles de cellulose bakélisée entre les galettes, imprégna-
tion & la résine synthétique et cuisson prolongée.

1. Circuit magnétique. Principe particulier: Disjonction des organes
de rigidité et de la culasse. Ce sont respectivement: une charpente
quadrangulaire comprenant deux profilés en U assemblés par deux
barres d’acier, tels qu’on les trouve dans le commerce ; les deux noyaux
(¢ 200 mm) sont boulonnés aux poutrelles. Des tubes d’appareillage
faisant fonction de pieds peuvent étre vissés en différents points des
fers et permettent ainsi la mise en place de l’ensemble dans les trois
positions principales de 1’espace & volonté.

On ferme le circuit magnétique simplement par trois faisceaux (acier
doux méplat du commerce) de lames coupées aux longueurs convenables
et rassemblées par quelques boulons. Cette culasse de quelques 500 kg.
peut étre mise en place par un seul homme.

IV. Quelques données pratiques. En vue de futures constructions, les
soudures de couples thermoélectriques ont été installées a poste fixe en
des points choisis du bobinage. On a fait une étude des répartitions
de température immédiatement aprés le montage. Comme il est noté
plus haut, on a réalisé un surisolement électrique pour exclure absolu-
ment tout claquement résultant de fausses manceuvres, car l'instrument
doit étre employé aussi par des opérateurs inexpérimentés. Dans ces
conditions défavorables on a pu envoyer en #»égime permanent indéfini
60 A.; ce qui, réparti sur la section totale (y compris carcasses) des
bobines, représente une densité moyenne de 160 A/cm?2.

Avec un isolement seulement normal et des matiéres meilleures
conductrices de la chaleur (mica ou autres) on aurait pu sans difficulté
tripler au moins la puissance admissible en régime permanent, c’est-a-
dire arriver a une densité de 290 a 300 A/em® Le bobinage com-
prenant 1024 tours, cela conduirait & une force magnétomotrice de
106000 A-tours. Pour un emploi par intermittences de quelques minutes,
ces chiffres pourraient étre plus que doublés.

Dans le grand entrefer utilisé jusqu’ici (faces polaires planes
¢ 200 mm, distance 160 mm, volume plus de 4 dm3) le champ pour

! Tant celles de la main d’ceuvre que celles de I’économie d’énergie; v. &
ce propos: A. Perrier, sur un électroaimant de laboratoire 4 transformations
multiples. Société suisse de Physique, séances des 31 aotit et 1°" septembre 1928.
H.P. A, v. 1 (1928) p. 457.
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une durée indéfinie était de 4500 gauss au centre. Nous avons tres
souvent travaillé temporairement avec 8000 gauss.

(Méme extrait aux proces-verbaux de la Société suisse de Physique,
H. P. A. 1935.)

6. R. SAinGER und G. Feger (E. T. H. Ziirich). — Ferromagnetische
Eigenschaften bei schr hohen Frequenzen.

Es sind erneut Messungen! der Permeabilitit von reinen Eisen-,
Nickel- und Kobaltdrihten, die als kurzschliessende Briicken in einem
Lechersystem verwendet werden, bei Frequenzen von 0,2510° bis 2,10°
Hertz ausgefiihrt worden. Ferner sind Drithte der Legierung Fe -+ 30 °/o Vi
untersucht worden. Als Vergleichsmetalle dienten wiederum Kupfer und
Platin, bisweilen auch Wismuth.

Die Messergebnisse zeigen wieder den starken Abfall der Perme-
abilitit mit zunehmender Frequenz, wobei fiir Co bereits Werte nahe
an 1 resultieren. Die Beobachtungen an Wismuth lassen keine Anomalie
der elektrischen Leitfihigkeit im verwendeten Frequenzgebiet erkennen.

Im weiteren sind bei Eisen-, Nickel- und Eisen + 30 °/ Nickel-
drihten im selben Frequenzgebiet Versuche iiber die Abhingigkeit der
Permeabilitit von der elastischen Spannung gemacht worden.

Bedeutet w/u, den Quotienten der Permeabilitit u des Drahtes
unter Zugbeanspruchung zur Permeabilitit u, ohne Zugbeanspruchung,
so ist allgemein zu sagen, dass der Quotient wu/u, mit steigender Fre-
quenz zunimmt. Die Werte konnen dabei grosser und kleiner als 1 sein.
Bei Vi kommt die Spannungsabhingigkeit besonders stark zum Ausdruck,
hier ist u/u, fiir alle drei verwendeten Wellenlingen betrdchtlich kleiner
als 1. Im Falle von Fe und Fe- 30 Vi liegen die beobachteten Werte des
Quotienten u/u, niher an 1. Bei Fe weist der Quotient fiir die grosste
Wellenlinge von 125 cm einen Wert kleiner als 1 auf, zeigt aber bei
Wellenlinge 94 cm bereits einen Wert griosser als 1. Bei der Legierung
Fe + 30 °/p Ni liegt der Durchgang durch 1 bei einer Wellenlinge
unter 50 cm. Eine ausfiithrliche Darstellung folgt demnichstin den H. P. A.

7. A. PeErriER et L. MEyrnan (lausanne). — Mesure des effets
magnétogalvaniques et magnétothermodlectriques longitudinauzx.

Reprise des mesures de A. Perrier et A. Cordey 2 et de T. Kousmine 3
sur les effets galvaniques et thermoélectriques longitudinaux dans des
champs d’uniformité améliorée et atteignant des intensités notablement
plus élevées. Les échantillons étaient de méme natnre, mais montés diffé-
remment. Les résultats rappelés ont été confirmés. De plus on a atteint
la limite (saturation) de tous les effets tant transversaux que longi-

! Frithere Messungen siehe R. Sanger, ,Helv. Phys. Acta“ 7, 475, 1934.

2 A. Perrier et A. Cordey: Effets galvaniques de 'aimantation et pouvoir
thermoélectrique propre au nickel H. P. A. v. VI (1933), pp. 245 et 247.

3 T, Kousmine: Forces électromotrices thermoélectriques dues 4 1'aiman-
tation H. P. A. v. VII (1934), pp. 732—772, v. aussi Alb. Perrier et T. Kousmine,
C. R. v. 198 (1934), pp. 810 et 920.
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tudinaux. Pour le nickel, les lois de variation de la magnétorésistance
paralléle et normale & 1’aimantation et celles correspondantes des pou-
voirs thermoélectriques sont ainsi semblables dans toute leur étendue.
Pour le fer, les fonctions thermiques pour la magnétorésistance sont
encore du méme type que dans le nickel.

Au contraire, la différence caractéristique relevée par T. Kousmine
dans la lo¢ de variation du pouvoir thermoélectrique de ce dernier métal
s’est encore accentuée, en ce sens que le maximum dans les champs
moyens a reparu tant parallélement que normalement a l'aimantation,
mais que la différence des valeurs & saturation paralléle et normale s’est
encore réduite, grace au champ beaucoup plus intense.

Le rapport des valeurs de saturation s’est montré passablement
variable, mais toujours supérieur a deux. L’origine de ce fait réside
probablement dans des traces d’anisotropie permanente consécutives a
des recristallisations par recuit.

Des recherches poussées spécialement dans cette direction sur des
échantillons spéciaux vont trancher cette derniére incertitude, la seule
qui subsiste encore dans ce domaine. Des diagrammes sont projetés en
séance, ils seront publiés ultérieurement avec l’ensemble des résultats.

(Méme extrait aux Procés-verbaux de la Société suisse de Physique,
H. P. A. 1935.)

8. ALBERT PERRIER (Lausanne). — Observation de nouveaux effets
translatoriels des déformations sur la conduction métallique.

Relation succincte d’expériences de premiére investigation entre-
prises pour déceler l'existence d’une série d’effets électriques et ther-
miques que des déformations mécaniques doivent provoquer dans des
milieux métalliques, ferromagnétiques en premiere ligne.!

Tous les phénoménes recherchés jusqu’ici se sont manifestés,
ce sont:

I. Des forces électromotrices transversales dans une plaque de
nickel ayant été soumise préalablement & des contraintes dépassant
notablement la limite d’élasticité (analogue mécanique de D’effet Hall).

1I. Des variations du pouvoir thermoélecirique de fils de nickel et
d’acier, tractionnés dans les limites et hors des limites d’élasticité. La
manifestation nette d’effets de saturation fait ressortir la liaison étroite,
postulée par la théorie, de ces effets mécaniques avec le ferromagnétisme
spontané.

III. Des barreaux de nickel et de fer le long desquels on établit
et maintien wun gradient de température s’aimantent lorsqu’on les tord.
Cette aimantation, & qui ’on peut donner le nom de thermoaimantation,
dépend en grandeur et en signe de ’amplitude et du sens de la torsion.

Mais en outre, cet effet a découvert un autre: ces barreaux,
soumis aux agents mentionnés, sont le siége d’une nappe de courants

! Albert Perrier: Groupe de phénomeénes électriques et thermiques liés
aux déformations élastiques ou plastiques. Soc. suisse Physique, séance de
Lausanne, 4 mai 1935, H. P. A. vol. VIII, p. 332.



— 287 —

perpendiculaires aux génératiices des cylindres. Ces courants ,mécano-
thermoélectriques transversaux® sont normaux au champ électrostatique que
le gradient de température fait naitre dans les barreaux.

On peut méme imaginer un dispositif réalisable dans lequel ces
courants existeront en permanence dans un milieu ow le champ électro-
statique est identiquement nul. Ce sont 13 des réalisations dignes de
remarque des awlo-courants postulés par les théories de 1’auteur sur les
conductions métalliques.

Sens et ordres de grandeur de tous les effets observés jusqu’ici
sont en accord avec les prévisions théoriques (v. note plus détaillée
aux proces-verbaux de la Soc. suisse de Physique, H. P. A. 1935).

9. R. GonpscEMIDT (Cossonay-gare). — Physikalisch-technische
Probleme des E‘erromagnetismus bei schwachen Feldern.

Wihrend bei starken Feldern die magnetischen Legierungen die
verschiedenartigsten Formen der Hystereseschleife aufweisen, haben wir
es bei schwachen Feldern stets mit den einfachen lanzettiormigen
Schleifen quadratischer Begrenzungslinien zu tun (Rayleigh-Schleifen).
Untersucht man nun einen magnetischen Werkstoff bei schwachen
Wechselfeldern, so ergibt sich ein linearer Anstieg der Permeabilitit
mit der Feldstarke. Die Verluste — dargestellt durch den Verlust-
winkel — steigen proportional mit Amplitude (Hysterese) und Frequenz
(Wirbelstrome) an. Ausserdem ergibt sich ein frequenz- und amplituden-
unabhingiger Verlustwinkelanreil, der nach Jordan als Nachwirkung zu
deuten ist. Die Frage der Nachwirkungsverluste ist aber noch nicht
eindeutig geklirt, sondern man hat auch versucht, sie als zusitzliche
Hystereseverluste oder auch als Wirbelstromverluste (Mischkorpereftekt)
zu deuten. Dabei kann dieser Mischkorpereftekt entweder auf Ein-
schliisse von Teilchen hoher Permeabilitit oder auf unmagnetische Ein-
lagerungen zuriickgefiihrt werden, wobei im letzteren Fall die Kriim-
mung der Kraftlinien in den blech- oder bandtéormigen Werkstoffen
zusitzliche Verluste hervorruft. Nach Untersuchungen, die im Labora-
torium der Cableries et Tréfileries Cossonay-gare durchgefiihrt wurden,
liegen die Verhiltnisse besonders verwickelt bei hochsiliziertem Trans-
formatorenblech, wo bereits bei schwichsten Feldern die Werte fiir
Permeabilitit und Verluste zeit- und wegabhiingig sind und nicht mehr
in linearer Funktion von der Wechselamplitude abhingen.

10. J. HaBrLtirzer (E.T. H. Ziirich). — Anomale Ausdehnung vom
Seignettesalz.

Das auffallende Verhalten der elektrischen Eigenschaften des Sei-
gnettesalzes im Temperaturgebiet zwischen — 20 und 425° C lisst ver-
muten, dass sich bei diesen Temperaturen auch die thermische Aus-
dehnung anomal #ndert.

In der Tat zeigen Messungen, die ich mit dem Interferenzdilato-
meter ausgefithrt habe, eine derartige Anomalie: Die gemessenen line-
aren Ausdehnungskoeffizienten in Richtung {100] und [011] zeigen
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Maxima wenig unterhalb- —20 und 4-25° C und sinken dazwischen
auf bis 40 %o kleinere Werte. Ausserdem ldsst sich feststellen, dass
bei diesen Temperaiuren die Ausdehnung innerhalb eines Kristalles
ortlich inhomogen ist. Unterhalb —380° C verschwinden anomaler Tem-
peraturgang und Inhomogenitit. Bei Temperaturen oberhalb —}-30° C
konnte wegen Kristallwasserverlust nicht gemessen werden. Die Mes-
sungen erfolgten nach der Quarzringmethode im Abbé-Pulfrichschen
Dilatometer bei stufenweiser Erwidrmung. Zur FErreichung des Gleich-
gewichtes musste die Temperatur vor jeder Messung 3—4 Stunden
konstant gehalten werden. Diese Trigheit lisst verstehen, dass Valasek!
bei einem Temperaturgang von 2°/min keine anomale Anderung in der
Ausdehnung feststellen konnte. ‘

Die Analogie zwischen den elektrischen Kigenschaften des Sei-
gnettesalzes und den magnetischen der Ferromagnetika legt es nahe,
die anomale Ausdehnung auf das Auftreten bzw. Verschwinden des
innern elektrischen Feldes an den beiden elektrischen Curiepunkten 2
zuriickzufithren. Nach der Theorie von Voigt? kann der beobachtete
Effekt in Richtung [100] im Kristallsystem V nicht durch elektrische
Dipolmomente erklirt werden. Man muss also annehmen, dass die Ano-
malie der thermischen Ausdehnung wie im magnetischen Falle durch
Momente zweiter Ordnung (Quadrupole) bedingt ist.

11. R. Davip (E.T.H. Zirich). — Uber innere Spannungen und
thren Zusammenhang wmit der Dielektrizititskonstanten bei Seignettesalz-
Kristallen.

Das Seignettesalz zeigt bekanntlich stark anomales dielektrisches
Verhalten, welches viele Analogien zum Ferromagnetismus aufweist.
Daneben ist aber diese Substanz auch anomal stark piezoelekirisch.
Es war die Aufgabe der vorgetragenen Arbeit, den Zusammenhang
zwischen Piezoeffekt und der Dielektrizititskonstante abzukliren. Macht
man in Analogie zum Magnetismus die Annahme, es beruhe die Ande-
rung der Polarisation mit der Feldstirke bei kleinen Feldern auf re-
versiblen Wandverschiebungen der spontan polarisierten Bezirke, so
lisst sich folgendes zeigen: Aus dem Verlauf der piezoelektrischen
Polarisation als Funktion des #usseren Druckes, wie er in der Literatur
angegeben wird, lisst sich die Verteilung der inneren Spannungen be-
rechnen. Der aus dieser Spannungsverteilung berechnete Verlauf der
DK als Funktion der dusseren mechanischen Spannung stimmt sehr
gut mit dem Experiment iiberein.

12. R. BAr (Universitit Ziirich). — Uber die Messung der Ultra-
schallgeschwindigkeit in schwerem Wasser.

Mit Hilfe der Lichtbeugung an Ultraschallwellen kann man die
Schallgeschwindigkeit in Fliissigkeiten bestimmen, die nur in sehr

! Valasek, Phys. Rev. 20, 639, 1932.
2 Miller, Phys. Rev. 47, 175, 1935.
* Voigt, Lehrb. d. Kristallphys.
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kleinen Mengen zur Verfiigung stehen. Es wird eine Versuchsanordnung
aufgestellt, in der das notwendige Fliissizkeitsvolumen 1 cm? betrigt
und damit fiir die Frequenz 7500 kHz die Ultraschallgeschwindigkeit
in schwerem Wasser von 99,, g °/o Konzentration gemessen. Dieselbe
ergibt sich bei 20° C zu 1381 == 3 m/sek gegeniiber 1484 m/sek fiir das
leichte Wasser.

13. Lutrr Ani (Universitit Ziirich). -—— Uber die Wellenlinge-
dnderung des Lichtes durch den Doppler-Effekt bei der Lichtbeugung an
Ultraschallwellen.

Wenn Licht an Ultraschallwellen gebeugt wird, so findet durch
den Doppler-Effekt eine Anderung sciner Wellenldnge statt. Dieselbe
ist aber so klein, dass sie mit Spektralapparaten nicht mehr mess-
bar ist; sie betrigt ndmlich je nach den Versuchsbedingungen

10°° —10° A. TIndem man als Lichtquelle aber eine Quecksilber-
resonanzlampe verwendet, gelingt es, den Effekt nachzuweisen und zu
messen : Das von den Ultraschallwellen abgebeugte Licht wird ndmlich
von Hg-Dawmpf weniger absorbiert als das direkte Resonanzlicht. Durch
Anlegen eines Magnetfeldes an das Absorptionsgefiss mit dem Hg-Dampft
kann man die Absorptionslinie so weit verschieben, dass sie wieder mit
der Emissionslinie koinzidiert und die Absorption wieder den urspriing-
lichen Betrag erreicht.

14. H. Konie (Bern). — Grenzen der Leistungsfihigkeit der Selen-
Spervschichtzellen.

Man ist allgemein der Ansicht, dass Selen-Sperrschichtzellen wohl
als Indikator fiir Gleichheit zweier gleich zusammengesetzter Gliih-
lampenstrahlungen sehr geeignet seien, dass aber beim Vergleich zweier
Strahlungen von wesentlich verschiedener Zusammensetzung mit einer
Unsicherheit von 1 oder mehr Prozent gerechnet werden miisse. Diese
Unsicherheiten rithren zum Teil davon her, dass die Ermiidungserschei-
nungen der Zellen zu einer Abhingigkeit der Ergebnisse von der Vor-
geschichte und der Art der Durchfilhrung der Messung, d. h. also zu
einem Mangel an Eindeutigkeit filhren. Dieser Mangel lidsst sich beheben
durch strikte Innehaltung einer Messvorschrift, die im wesentlichen darin
besteht, dass man die Zelle nur eine bestimmte Zeit (z. B. 5 Sek.) be-
lichtet. Erst diese Eindeutigkeit in den Messresultaten ermoglicht eine
wirksame Untersuchung der Zellen und damit eine Festlegung der
Ampliten- und Wellenldngenbereiche, in denen Proportionalitits- und
Superpositionsgesetz hinreichend giiltig sind. Auf der Erzeugung ein-
deutiger Messergebnisse einerseits und der Innehaltung der optimalen
Arbeitsbereiche anderseits beruht die von uns erreichte Steigerung der
Leistungsfiahigkeit der Selen-Sperrschichtzellen. Dass diese Steigerung
nicht unbedeutend ist, erhellt aus folgendem: 1. Aus der mit Hilfe
einer Selen-Sperrschichtzelle spektralphotometrisch ermittelien Durch-
lissigkeitskurve eines fiir den Sprung 2080°¢ auf 2360° bestimmten
Kobalt-Blauglases ergibt sich dessen Durchlissigkeits-Koeffizient auf 1

19
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Promille genau. 2. Das von uns neuerdings angegebene Mehrfilter-
verfahren gestattet den Vergleich einer Kohlefadenlampe mit einer
Vakuumlampe auf 2 Promille genau.

Es sind demnach alle in der Photometrie der Wolframdraht-Gliih-
lampen auftretenden grundlegenden Messungen mit Selen-Sperrschicht-
zellen sehr exakt durchfithrbar, sofern fiir eine Normallampe Intensitdt
und Farbtemperatur gegeben sind. — Bei der Verwirklichung eines
Empfingers mit internationaler Hellempfindlichkeit, wirken die bei den
meisten Zellen fiir rotes Licht recht bedeutenden Abweichungen vom
Proportionalititsgesetz ungiinstig, so dass z. B. bei Messungen an Gas-
entladungslampen mit einem solchen Empfinger mit einem Fehler von
1/ bis 1°o gerechnet werden muss.

15. J. ErrERA, J. OvERBEEK und H. Sack (Briissel), vorgetragen
von H. Sack. — Dispersion des Kerreffektes einiger kolloidaler Lisungen.

Es wurde der Kerreffekt einiger kolloidaler Losungen (Vanadium-
pentoxyd, Benzopurpurin, Parazoxyanisol) verschiedener Konzentration
und verschiedenen Alters (Teilchengrosse!) gemessen, und zwar bei Fre-
quenzen des elektrischen Feldes von 50 bis 8-107 Hz, und mit Feldern
von einigen Volts/em bis zirka 150 V/em. Da der Kerreffekt sehr be-
deutend ist (grossenordnungsmissig zirka 100,000 mal grosser als bei
Nitrobenzol), wurde ein relativ unempfindlicher Kompensator zur Analyse
der Doppelbrechung verwendet: ein Babinet-Kompensator, der aber den
Vorteil hat, Inhomogenititen des Feldes oder andere Unregelmissig-
keiten leicht erkennen zu lassen.

Fiir sehr kleine Felder ist das Kerrsche Gesetz erfiillt (quadra-
tische Feldabhingigkeit), fiir grossere Felder findet man jedoch eine
Sattigung. Der Kerreftekt wichst besonders beim V, Oy mit dem Alter
der Losung, ein Beweis, dass besonders die grossen Teilchen fiir den
grossen Kerreftekt verantwortlich sind.

Die Abh#ngigkeit von der Frequenz ist recht kompliziert. Wir
unterscheiden fiir Benzop. und Parazoxyanisol zwei, fiir das Vanadium-
pentoxyd sogar drei Dispersionsgebiete (bei noch hoheren Frequenzen
kann eventuell noch ein weiteres Dispersionsgebiet auftreten). Das erste
liegt bei Frequenzen von 10 bis einem Bruchteil von 1. Es macht sich
bemerkbar durch die sehr lange Einstelldauer des Effektes beim Ein-
schalten des Feldes. Diese lange Relaxationszeit entspricht dem Aus-
richten der sehr grossen Teilchen. Das zweite (resp. dritte) Gebiet ist
durch ein starkes Sinken des absoluten Betrages des Effektes gekenn-
zeichnet. (Bei negativem Vorzeichen indert es sich sogar bei grossen
Frequenzen.) Es wird vermutlich der Triagheit der Doppelschicht, die
ja den kolloidalen Teilchen eigen ist, zuzuschreiben sein. Beim Vi, Oy
existiert noch ein weiteres Dispersionsgebiet zwischen den beiden bisher
erwithnten: der Effekt steigt hier mit zunehmender Frequenz. KEs ist
in Parallele zu setzen mit dem Dispersionsgebiet, das man eben-
falls bei Dielektrizititskonstanten Messungen bei solchen Ldsungen
gefunden hat. '
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Gleichzeitig mit den hier beschriebenen besonderen Eigenschaften
des Kerreffektes wird ein starker Dichroismus und eine Verinderung
des Depolarisationszustandes des Streulichtes beim Anlegen des Feldes
gefunden.

Die ausfithrliche Mitteilung ist im ,Journal de Chimie-Physique*“
bereits im Druck.

L

16. E. STagEL und P. Kiprrr (Brissel). — Uber die durch Beta-
strahlen erzeugte sekunddire Gammastrahlung.

Bei Untersuchungen iiber die Streuung der Gammastrahlen des RaC
hat sich gezeigt, dass neben der Comptonstreuung und der durch die
positiven Elektronen erzeugten sogen. Annihilationsstrahlung eine Strah-
lenkomponente von etwa 10¢e. V. auftritt, deren Ursprung aber noch
nicht aufgeklirt ist. In neuester Zeit wurden zwel Frklarungsmoghch—
keiten theoretisch diskutiert:

1. Die bei der Vernichtung rascher Positronen auftretende Annihi-
lationsstrahlung;
2. die Bremsstrahlung der im Filter erzeugten sekundiren Betastrahlen.

Zur experimentellen Klidrung der Frage haben wir Untersuchungen
iiber die Erzeugung von Bremsstrahlen durch schnelle Elektronen unter-
nommen, und zwar wurde als Strahlenquelle die prim#ire Betastrahlung
des UX und des RaF beniitzt. Es ergab sich (ausfithrlichere Mittei-
lung in ,Phys. Helv. Acta“):

1. Dass die Bremsstrahlung in der Tat in messbarer Intensitit vor-
handen ist;

2. dass ihre Hirte mit zunehmender Energie der Betastrahlung zu-
nimmt ;

3. dass die Intensitdt proportional der Atomnummer des bestrahlten

Kérpers ist, und

4. dass die Bremsstrahlung zirka 1 % der Energie der primiren

Betastrahlen entspricht.

17. E. Sta®mEL (Brissel). — Uber die innere Absorption der Gamma-
Strahlen im L-Niveauw.

Messungen der innern Absorption der Gamma-Strahlen im K-Niveau,
verbunden mit den theoretischen Ansdtzen von Mott und Taylor, haben
erlaubt, zu entscheiden, ob die betreffende Gamma-Strahlung Dipol- oder
Quadrupolcharakter habe; daraus kénnten dann Riickschliisse auf die
Quantenzahlen der entsprechenden Kernzustinde gezogen werden.

In neueren Rechnungen wurden von Fisk die theoretischen Anstitze
nun auch auf die innere Absorption im L-Niveau ausgedehnt, und es
war von Interesse, experimentelle Daten mit den theoretischen Resul-
taten zu vergleichen.

Die Gamma-Strahlung des RalD eignet sich fiir diese Versuche

besonders gut, weil ihre Wellenldnge (4 = 0,261 X) grosser ist als die-
jenige der K-Absorptionskante, so dass also nur /-, aber keine K-
Absorption stattfinden kann.
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In fritheren Untersuchungen haben wir die Zahl der ausgesandten
Gammaquanten. bestimmt und etwa 3,5 Quanten pro 100 zerfallenden
Atomen gefunden. Diese Zahl wurde von andern Autoren (Bramson,
Gray) bestitigt. Ferner ergab eine Zihlung der sekundiren Beta-Strahlen
des RaD, dass etwa 90 °bo der Atome sckunddre Beta-Strahlen aus-
senden: Wir haben daraus geschlossen, dass die innere Absorption sehr
hoch sein miisse. Dieser Schluss wurde von Richardson dann aber an-
gezweifelt, indem als moglich hingestellt wurde, dass ein Teil der ge-
zéhlten Beta-Teilchen nicht sekundidren, sondern primidren Ursprungs
sei. In einer neuen Arbeit wurde dann allerdings diese Annahme fallen
gelassen. Trotzdem war es von Interesse, wenn moglich auf anderem
Wege die innere Absorption zu bestimmen, um so mehr als die theoreti-
schen Rechnungen von Fisk einen bedeutend kleineren Wert ergaben.

Dies ist moglich durch die Bestimmung der Zahl der ausgesandten
L-Quanten, denn jede innere Absorption im /-Niveau erzeugt ja einen
angeregten [-Zustand. Diesbeziigliche Messungen, iiber die in ,Phys.
Helv. Acta“ in kurzem genauer berichtet werden soll, haben ergeben,
dass 25,2 %/ der zerfallenden RaD-Atome [L-Strahlung aussenden. Da
aber nach Lay die Fluoreszenz-Ausbeute fiir Blei im L-Niveau nur
42 °/o betrigt, so besagt das, dass 35/0,42 = 60 °/o der zerfallenden
RaD-Atome angeregte L-Niveaus haben. Definiert man mit Fisk den
,innern Absorptions-Koeflizienten“ als das Verhiltnis der Zahl der ab-
sorbierten zu der Zahl der ausgesandten Gamma-Quanten, so folgt, dass
der innere Absorptions-Koeffizient im L-Niveau fir das RaD 60/3,5 =
17,1 betrigt.

Dieses Resultat steht im Widerspruch mit Fisks Rechnungen, die
fiir Dipolstralhilung einen innern Absorptions-Koeffizienten von 1,8, fiir
Quadrupolstrahlung einen solchen von 2,9 ergeben. Entweder muss also
die Theorie fiir diesen Fall gedindert werden oder die Gamma-Strahlung
des RaD hat nicht die Eigenschatten einer elektrischen Dipol- oder
Quadrupolstrahlung : Sie konnte zum Beispiel eine magnetische Multi-
polstrahlung sein, deren innerer Absorptions-Koeffizient nach Fisk und
Taylor bedeutend grosser sein wiirde als fiir elektrische Multipol-
strahlung.

18. H. Staus (E.T. H. Ziirich). — FEine neue Methode zur Tren-
nung der - und y-Strahlung rodioaktiver Priparate.

Fiir die Erforschung der Wechselwirkung schneller Elektronen mit
Materie stehen uns als Strahlungsquellen die radioaktiven pg-Strahler
zur Verfiigung. Die meisten derselben besitzen aber gleichzeitig eine
sehr intensive y-Strahlung. Besonders trifft dies fiir den energiereichsten
p-Strahler, das Ra(C, zu (Grenze des f-Spektrums bei zirka 3,10°% e-
Volt). Um die g-Strahlung von der y-Strahlung zu trennen, wurde eine
Apparatur nach folgendem Prinzip gebaut: Das radioaktive Pr#parat
befindet sich am Ende eines langen zylindrischen Solenoides. Durch
einen kriftigen Strom wird in dem Solenoid ein Magnetfeld von einigen
tausend Gauss erregt. Durch das Magnetfeld werden alle vom Priparat
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ausgehenden Elektronen gleicher Geschwindigkeit an einem bestimmten
Punkte F ausserhalb der Spule fokussiert. Dieser Punkt wird von der
y-Strahlung nicht getroffen, da ein langer Bleizylinder zwischen Fo-
kussierungspunkt und Priaparat eingeschaltet ist. Durch Anderung des
Spulenstromes konnen langsamere oder schnellere g-Teilchen in F to-
kussiert werden. Die Apparatur wurde mit Hilfe von Nebelkammerauf-
nahmen kontrolliert. Ohne Spulenstrom zeigten die Autnahmen nur
einige wenige Spuren, die von Comptonelektronen stammen, welche von
der nicht ganz vollstindig abgeschirmten Streu-y-Strahlung herriihren.
Mit eingeschaltetem Solenoidstrom dagegen zeigen die Aufnahmen ein
intensives Biindel von Elektronen fast einheitlicher Geschwindigkeit.

19. K. ALexoprouros (E. T. H. Zirich). — Uber die bei der Zer-
trismmerung des Deuteriums entstehenden Neutronen.

Bei der Beschiessung des Deuteriums (schweres Isotop des Wasser-
stoffs) mit schnellen Deutonen (Deuterium-Kernen) entsteht eine inten-
sive durchdringende Strahlung, welche mit Zahlrohr oder Ionisations-
kammer feststellbar ist. Da nicht bekannt war, wie sich diese Strahlung
aus Neutronen und py-Quanten zusammensetzt, wurden Versuche zur
Kldrung dieser Frage unternommen. Neutronen machen sich in Zihl-
rohren durch die von ihnen in Bewegung gesetzten Riickstossatome
bemerkbar. Diese schweren, stark ionisierenden Teilchen vermogen die
Winde der Zihlrohre nicht zu durchdringen, so dass solche Teilchen
nicht gleichzeitig durch zwei nebeneinander liegende Zidhlrohre gehen
konnen. Kine Neutronenstrahlung erzeugt in einer solchen Anordnung
also keine Koinzidenzen. Im Gegensatz zu diesen Teilchen konnen die
von y-Quanten ausgeldsten Sekundidrelektronen Materialschichten von der
Dicke der Wandungen (0,3 mm A/) durchdringen und beim Durchgang
durch beide Zihlrohre Koinzidenzen erzeugen. Durch Vergleich der
Anzahl der Koinzidenzen wihrend den Zertriimmerungsversuchen mit der
Anzahl, welche erzeugt wird, wenn an Stelle der zu zertriimmernden
Substanz eine y-Strahlenquelle passender Intensitit gebracht wird, konnte
testgestellt werden, dass die entstechende Strahlung bei der Zertriimme-
rung des Deuteriums durch Deutonen ausschliesslich aus Neutronen
besteht. Die Zertriimmerung geht nach folgender Gleichung vor sich:

2 2 3 1 |
1D ~}- 1D :::2H6 +On (Prozess A).

Bei den vorliegenden Versuchen wurde ein deuteriumhaltiges Priparat
mit einem Deutonenstrom von 2 w A. und 140 eRV. bestrahlt. Aus
der Anzahl der Riickstossatome in einem Zihlrohr lassen sich die ent-
stehenden Neutronen zu 1,7 - 107 pro Sekunde berechnen ; das entspricht
einer Ausbeute von 1,5 . 10-% TFiir die gleichzeitig auftretende Zer-
triimmerung

1.D2 -+ 1D2-: 1H1 -+ 1Hg (Prozess B)
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wurde in Cambridge bei 140 ekV. eine Ausbeute von 3.10—¢ fest-
gestellt. Die Bestimmung des Verlaufes der Ausbeute an Neutronen
(Prozess A) in Funktion der Spannung ergab eine Kurve, welche genau
proportional der Ausbeutekurve des Prozesses B verliduft. Die totale Zertriim-
merungswahrscheinlichkeit liasst sich darstellen als Wy,,=W, .- W,
wobei W, == Wahrsch. der Eindringung der Kerne ineinander und
W, = Wahrsch. des Zerfalls nach der Eindringung bedeutet. W, hingt
nur von den Anfangskernen und ihrer kinetischen Knergie ab und ist
somit bei einer bestimmten Energie gleich gross fiir Prozess A und
Prozess B. Aus dem proportionalen Verlauf der Ausbeutekurven der
Prozesse A und B folgt, dass die W, der beiden Prozesse im unter-
suchten Energieintervall energieunabhiingig und nur um einen konstanten
Faktor voneinander verschieden sind.

20. G. HErzog und P. ScHERRER (E. T. H. Ziirich). — Hdihen-
strahlmessungen mit einer Wilsonkammer am Jungfravjoch.

Die Untersuchungen bezwecken hauptsichlich das Stodium der
weicheren Strahlung, welche beim Durchgang der Hohenstrahlen durch
die Erdatmosphiire entstehen. Die Messungen wurden in der hochalpinen
Forschungsstation am Jungfraujoch (83540 m) mittels einer grossen
Wilsonkammer von 25> 50 cm Innendimension und einem bis zu 2500
Gauss starken Magnetfeld ausgefiihrt. Die Expansionen sind zum Teil
willkiirliche, zum Teil durch Zihlrohrkoinzidenzen gesteuert.

Auf 161 Platten konnten 383 Spuren ausgemessen und daraus die
Energieverteilung der weichen Strahlung berechnet werden. Die Kurve
zeigt einen monotonen Abfall mit wachsender Energie ohne ein Maxi-
mum, wie dies bei entsprechenden Messungen auf Meereshohe gefunden
worden war. Als mittlere Energie aller Bahnen bis zu 50 Millionen
e-Volt ergibt sich auf Jungfraujoch 13,4 - 10 e— V. gegeniiber 17,5 - 10°
auf Meeresniveau. Diese Abnahme der Energie mit wachsender Hohe
stimmt mit dem aus Tonisationsmessungen bekannten Verlauf iiberein.
Neun Bahnen durchdringen 4,5 cm Blei, miissen also iiber 10 Milliarden
Volt Energie haben.

Im ganzen wurden 17 Elektron-Positronpaare beobachtet. Die
Energieverteilung des einfallenden Quants auf die beiden Partner stimmt
gut mit der nach theoretischen Berechnungen von Bethe und Heitler
zu erwartenden iiberein.

Eine Bahn von 18 cm Linge und einem charakteristischen Wert
Hop =19,7 - 10° Gauss cm kann nur unter der Annahme gedeutet werden,
dass sie durch ein Teilchen von der Masse eines Protouns verursacht
worden war.

21. ¥. Zwicky (California Institute of Technology, Pasadena). —
Extraterrestrische Wirkungen der Ulilrastrahlung.

Bis anhin sind nur Wechselwirkungen der Ultrastrahlung mit Teil-
systemen der Erde, wie etwa der Atmosphire, untersucht worden. Falls,
wie meistens angenommen, die Ultrastrahlung den ganzen Weltraum
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durchflutet, verursacht sie auch Verinderungen auf andern Himmels-
kérpern. Der Beobachtung von der Erde aus sind vielleicht folgende
extraterrestrischen Wirkungen der Ultrastrahlung zuginglich:

1. Die Absorption durch interstellare Materie sollte insbesondere
zu einer Intensititsverminderung der aus Richtung des Zentrums der
Milchstrasse (Sternbild Saggitarius) bei uns eintreffenden Ultrastrahlung
fiihren.

2. Infolge der hohen Energien der die Ultrastrahlung konstituieren-
den Einzelteilchen sollte dieselbe auf allen Himmelskorpern zu Sekundir-
strahlungen ebenfalls hoher Energien Anlass geben.

3. Impulsiibertragung seitens der Ultrastrahlung ist vielleicht von
Bedeutung fiir die Dynamik interstellarer Gas- und Staubmassen, sowie
fiir die physikalischen Randbedingungen gewisser Sternatmosphiren.

Eine ausfiihrlichere Darstellung der obigen Vorschlige zur Er-
forschung neuer astrophysikalischer Zusammenhinge wird in ,Physical
Review“ erscheinen.

22. P. ScHERRER, H. STauB und H. WirrLer (E. T. H. Ziirich).
— Apparatur fir langdavernde Registrierung des Intensititsverlaufs der
Hihenstrahlung.

Die im Vortrage beschriebene Apparatur ist eine vollautomatische
Anlage zur Registrierung der kosmischen Strahlung, mit 75 Tagen
Registrierdauer und automatischer Barometerkorrektion. Sie wird dem-
nichst in der hochalpinen Forschungsstation Jungfraujoch (3456 m. ii. M.)
in Betrieb genommen und ist in konstruktiver Hinsicht den dort vor-
liegenden Betriebsbedingungen weitgehend angepasst. Um die Mess-
resultate ohne Umrechnung mit den Ergebnissen der Forschungsgemein-
schaft fir Simultanmessung der Ultrastrahlung vergleichen zu konnen,
wurde die gleiche Ionisationskammer mit angebautem Elektrometer,
sowie dieselbe Methode der ruckweisen Kompensation, und zwar mit
einem Kompensationsstoss per Minute, gewihlt, wie bei der Standard-
Apparatur von Steinke,! mit der die Stationen der Forschungsgemein-
schaft durchwegs ausgeriistet sind.

Um jede Vorfilterung der Strahlung zu vermeiden, wird die Apparatur
in eine fiir diesen Zweck auf dem Beobachtungsturm des Forschungs-
institutes erstellte Holzhiitte montiert. Der Innenraum derselben wird
durch Thermoregler auf konstanter Temperatur gehalten. Da die Anlage
vollautomatisch arbeitet, braucht die Hiitte wiihrend der gesamten Betriebs-
periode von 75 Tagen nicht betreten zu werden, so dass eine optimale
Konstanz aller Versuchsbedingungen gewihrleistet ist.

Um die Analyse der Schwankungserscheinungen moglichst genau
durchfithren zu konnen, ist die Konstruktion so gehalten, dass der relative
Fehler jeder einzelnen Messung innerhalb der Grenzen 4+ 1 %00 liegt.

Eine eingehende Beschreibung der Apparatur wird zusammen mit
den Messresultaten in der H. P. A. erscheinen.

' E. G. Steinke: Die kosmische Ultrastrahlung, Handbuch der Physik
XXIII/2.
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23. Max Warpmeier (E. T. H. Zirich). — Absorbierbarkeit ener-
giereicher Elektronen.

Bethe und Heitler! haben gezeigt, dass bei Elektronen mit einer

Energie > 10" eV der Energieverlust beim Durchgang durch Materie
im wesentlichen durch Ausstrahlung erfolgt; beriicksichtigt man die
Ausstrahlung, was bisher nicht geschehen war, so erhilt man bedeutend

kleinere, bei Energien von 10° eV sogar 100 mal kleinere Reichweiten
als nach den d&lteren Theorien. Fermer fordert die Bethe-Heitlersche
Theorie fiir energiereiche Elektronen, dass der Massenabsorptionskoeffi-
zient fiir schwere Substanzen etwa doppelt so gross ist als fiir leichte,
wihrend nach den ilteren Theorien nur ganz kleine Abweichungen von
der Masseniquivalenz zu erwarten wiren. Es wurde versucht, diese
Materialabhingigkeit des Massenabsorptionskoeffizienten mit einer Zihl-
rohrapparatur, bestehend aus drei Zihlrohren, die in der bekannten
Rossischen Dreieckschaltung angeordnet waren, nachzuweisen. Uber
dem oberen Zihlrohr befand sich ein Ph-Korper, in welchem die Elek-
tronen ausgelost wurden; iiber den untern Zihlrohren konnte eine Pb-
Platte von 0.50 cmn Dicke oder eine ihr massendquivalente und geo-
metrisch gleiche A/-Platte angebracht werden. Das bereinigte Resultat
von etwa 140 Registrierstunden ist:

ohne Absorber 3.35 —k= 0.31 Koinzidenten pro Stunde

mit Al-Absorber 2.59 = 0.23 » ”

» Pb-Absorber 1.77 == 0.18 ” 5 5

Daraus erhdlt man. folgende Absorptionskoeffizienten bzw. Reichweiten :
fgy == 0.12 cm ™" Al R, = 22.4 g/em®

Pp=12Tcem™ Pb R, = 9.1 g/em®

Diese Messungen zeigen deutlich, dass der Massenabsorptionskoeffizient
fir Pb grosser ist als tir A/, und sind eine qualitative Bestitigung
der Bethe-Heitlerschen Theorie; auf Grund dieser Theorie ergibt sich

aus RAl eine Energie von 6 - 107 eV, aus RPb eine solche von 3 - 10°
eV, wihrend Anderson und Neddermeyer ? durch magnetische Ablenkung

die mittlere Energie der Schauerelektronen zu 2.5 - 107 ¢V finden.
Kiirzlich hat auch Priebsch® Abweichungen von der Massen#iqui-

valepz im Sinne der Bethe-Heitlerschen Theorie beobachtet; er findet

fiir Pb einen doppelt so grossen Massenabsorptionskoeffizienten als fiir Fe.

”

24. L. ZeunpER (Basel). — 1. Die Grundlagen der klassischen
Physik. 2. Die Leistungen des Wasserstoffatoms auf klassischer Grundlage.

Aus der radioaktiven und kiinstlichen Aufsplitterung der chemischen
Atome und aus Astons Nachweis der Ganzzahligkeit aller Atomgewichte
schliesst der Verfasser, dass durch Naturvorginge alle Substanzen der

! Proc Roy. Soc. Lond. (A) 146, 83 (1934).
2 Intern Conf. on Phys. London (1934).
3 Z. f. Phys. 95, 102 (1935).
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Welt in Wasserstoffatome — FH-atome — aufgesplittert werden konnen,
und dass daraus eine ungeheure, aber doch endliche H-atom-Gaskugel
entsteht, die in ihrem Mittelpunkt eine hohere, an ibhrem #Hussersten
Umfang die Temperatur absolut Null haben muss. Diese Gaskugel kann
nur bestehen bleiben, wenn eine unvermittelt anziehend wirkende, voll-
kommene Gravitation sie beisammenhilt, weil sonst fortwihrend aller-
dusserste f-atome in die Unendlichkeit abfliessen wiirden; wenn auch
noch eine vermittelnd abstossend wirkende, vollkommene Elastizitit der
Substanz an sich die zusammenstossenden H-atome wieder auseinander-
treibt. Aus einer solchen Gaskugel kann unser wunderbarer Kosmos
nicht entstanden sein.

Die klassische Physik forderte noch den iiberaus leichten Ather.
Am einfachsten und widerspruchlosesten ist es, den Ather nur scheinbar
unwiigbar, also der Gravitation unterworfen und die iiberaus kleinen,
leichten Atheratome vollkommen elastisch anzunehmen. Hitte einst eine
analog wie oben beschriebene Atheratom-Gaskugel bestanden, so hitte
daraus unser Kosmos auch nicht entstehen konnen. Von Temperatur-
unterschieden in bestevakuierten, luftleeren Rdumen ist uns nichts be-
kannt, nur von Unterschieden elektrischer Spannungen. Daraus kénnen
wir schliessen, dic Wirme des Athers sei das Wesen der Elektrizitit
(vgl. Zehnder, Ather-Monographie).

2 Ursubstanzen muss es also geben: die Wasserstoffatome als wig-
bare und die Atheratome als scheinbar unwigbare Uratomarten ;

2 Urkrifte: die vollkommene Gravitation als anziehende Fernkraft
und die vollkommene Elastizitit als abstossende Nahekraft.

Wir denken uns die beiden obigen Welt-Gaskugeln ineinander-
geschoben, beide Gase gemischt, die aus leichten Atheratomen bestehende
Atheratom-Gaskugel offenbar nach aussen die Wasserstoffatom-Gaskugel
weit iiberragend. Das Aquipartitionsgesetz fordert dann in unseren
Weltrdumen fiir die Atheratome ungemein grosse Eigengeschwindig-
keiten von der Grossenordnung der Geschwindigkeiten des Lichts und
der schnellsten Elektronen. Wahrscheinlich sind also diese Atheratom-
geschwindigkeiten die Ursache der Lichtgeschwindigkeit und sind noch
*/smal grosser als sie.

Beiderlei Uratome werden moglichst einfach als kugelférmig ange-
nommen. In der #Hussersten Grenzschicht der Wasserstoff-Gaskugel
besteht schon eine erhebliche Atherdichte und, der Atheratomzahl und
ihren Geschwindigkeiten entsprechend, ein betrichtlicher Atherdruck.
Dieser ist die Ursache der Urkohision, die die Wasserstoffatome bei
zutilliger Berithrung beisammenh#lt; im Spiel der zusammenstossenden
Molekeln ist dieser Atherdruck die Ursache der Kohision, der Adhision,
der Affinitit. Zehnder zeigt, wie sich in den Hussersten Schichten der
Wasserstoft-Gaskugel den Stabilititsgesetzen zutolge die Wasserstoff-
atomkugeln, die Uratome zu stabilsten Atomkernen der chemischen
Atome zusammensetzen, zu Kugeltetraedern, zu Aggregaten aus solchen
Kugeltetraedern und Uratomen; wie Atherhiillen um diese Atomkerne
entstehen, namentlich in tieferen Schichten der Wasserstoffatomkugel,
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wo die Atherdichte schon gross genug ist (vgl. Zehnder: ,Die Synthese
des Stofts“). Das wigbare Uratom ist ja nur der Wasserstoffatomkern,
wird erst durch die Atherhiille zum H-atom, das Uratomtetraeder wird
zum He-atom usw. Die Atherhiillen entstehen bei geniigender Ather-
dichte wie die Lufthidute tester Korper in Luft von geniigender Dichte.

In unseren irdischen Gasriumen muss ein michtiger Atherdruck
herrschen, wegen der enormen Zahl und Geschwindigkeit der Ather-
atome, welcher Atherdruck die Atherhiillen auf ihre Atomkerne presst.
Dadurch wird die innerste Schicht der Atherhiille quasifest, bewirkt
also die Polarisation des Lichts, die elektrische Supraleitung.

Der H-atomkern ist mit der innersten quasifesten Atherhiillenschicht
fest gekoppelt, kann also infolge von Zusammenstossen mit anderen
H-atomen nicht die einfachen Schwingungen fester Koérper ausfiihren,
sondern nach Rieckes Berechnungen (wegen der Resonanzwirkungen)
namentlich die gekoppelten Schwingungen der Balmerserie und daneben
die rasch verklingenden Schwingungen eines schwachen kontinuierlichen
Spektrums. Wegen der fortwihrenden Stossdeformationen erscheinen uns
die Spektrallinien verbreitert und darin zeichnen sich wieder die meist-
vorhandenen Eigenschwingungen als Feinstrukturen ab. Das milliardenmal
je Sekunde angestossene H-atom bewahrt zum Teil auch die Schwingungen
von fritheren Stossen und ist also ein Schridingersches Wellenpaket. Die
ausserste Atherhiillenschicht ist nur quasifliissig, ist aber auch durch
den gewaltigen Atherdruck mit dem umgebenden gasformigen Ather
gekoppelt, liefert bei geniigend kurzen KElektronenstissen die Rontgen-,
bzw. y-Strahlen. Die ganze Atherhiille befindet sich wegen der heftigsten
Stosse der Atheratome des umgebenden gasformigen Athers in Husserst
heftiger Vibrationsbewegung und liefert die Planck-Nernstsche Nullpunkt-
energie. In unsere H-Atmosphirenschicht einstiirzende, darin explodierende
zahlreiche Meteorite erzeugen die sogenannte ,kosmische“ Hohenstrahlung
als H-atom-Atherhiillenschwingungen allerkiirzester Wellenlingen.
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