Zeitschrift: Verhandlungen der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft =
Actes de la Société Helvétique des Sciences Naturelles = Atti della
Societa Elvetica di Scienze Naturali

Herausgeber: Schweizerische Naturforschende Gesellschaft
Band: 116 (1935)

Rubrik: Vortrage gehalten in den Sektionssitzungen

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 24.11.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Vortrage

gehalten
in den Sektionssitzungen

Communications

faites

aux séances de sections

Comunicazioni
fatte |

alle sedute delle sezioni



Leere Seite
Blank page
Page vide



Leere Seite
Blank page
Page vide



1. Sektion fir Mathematik

Sitzung der Schweizerischen Mathematischen Gesellschaft
Sonntag und Montag, 18. und 19. August 1935

Président : Prof. Dr. W. SaAxEr (Kiisnacht-Ziirich)
Prof. Dr. W. SCHERRER (Ziirich)

1. L. Bossarp (Luzern). — Uber Verallgemeinerungen des Satzes
von Schottky und ihre Anwendungen.

Es sei f'(3) eine im Kreise | —23’ | << o regulire Funktion, welche
dort eine @-Stelle und hochstens ¢ verschiedene H-Stellen besitzt, wobei
die Zahlen ¢ und b den Ungleichungen |a|Z£ A, |b|Z A, |a—b]|>d >0
geniigen, und es sei [ () im Kreismittelpunkt 2’ und in einem weiteren,
vom Punkte 3’ verschiedenen, im Inneren des Kreises |z2—2'|<<p
gelegenen Punkt z,, | 3,—32"| =7, gegeben oder nach oben beschrinkt.
Alsdanu gilt fiir f(z), wie unter Zuhilfenahme der Lindeléf-Transformation,
der Kreisabbildung und eines geeigneten Kreiskettenverfahrens gezeigt

1
werden kann,’ M:Max{eq+ ’ S Nr) V1) |+ 3h)}
. 7/'1
gesetzt, die numerische, beziiglich @ und & gleichmissige Abschitzung
ye?
(e—ry) ¥
|z |<d-u " im Kreise | 2—3"|£Lo—9 <o, y = 5.20".
Durch Verallgemeinerung auf einen Kreisring ergibt sich die Um-

kehrung : Ist f(z) eine im Kreisring 7 - (1 — 700 ) L)z ] £

loglog M (r)
700

- (1 +l ), 7>>0, regulire Funktion, bleibt Max | f (z) | =
o9 log M (r) |z |=7»

700
M (r) >e€ , und gibt es auf der Mittellinie | 2]=7»2 im Ab-
—_ 1\/ log M (r)
stande s liegende Punkte mit 7 . ¢ 4 Zs G )
log log M (r)

1IN

1 log M (7)
in welchen | f(2)|<e ¢ bleibt, so existiert mindestens eine

! Siehe in diesem Zusammenhang: W. Saxer, Uber eine Verallgemeinerung
des Satzes von Schottky (Compositio Mathematica, 1934, Vol. I, 207—216).

18
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700 -
im Kreisring liegende Kreisscheibe vom Radius r , in welcher
log log M (r)
1y log M (r)
[ (z) entweder simtliche Werte 10 mit |w |<Le 4 an wenig-
stens zwei verschiedenen Stellen oder aber simtliche Werte w0 mit

1V log M (r)
4

an wenigstens 3 \/ log M (r) verschiedenen Stellen

4
annimmt, dies jedoch mit eventueller Ausnahme gewisser Werte, welche alle

—1\log M (r)

|w]|Le

im Inneren einer festen Kreisscheibe vom Radius e liegen.

Diese und analoge Sitze ermoglichen im Anschluss an A. Ostrowski!?
die weitere Untersuchung der Werteverteilung einer Funktionsfolge
[ (0,2) in der Umgebung eines Juliapunktes 3. Art von f(z) fir (o,).
Hat ein Juliapunkt 3. Art & von f (z) fir (o,) die Eigenschaft, dass

fir ein beliebig kleines ¢ > 0 und fiir ein ¢ > 0 jede der Funktionen
f (0,z) — bis auf endlich viele — in einem Kreise um £ als Mittel-

punkt vom Radius ¢ einen Wert w0, mit |20, | £ ¢ héchstens einmal
annimmt, so nenne man & einen Juliapunkt 6. Art von f(z) fiir (o0,).
Die Gesamtheit der zu (g,) gehdrenden Juliapunkte 6. Art fiir f(3)
nenne man die zu (g,) gehérende Juliamenge 6. Art fiir £(z). Eine Folge
(0,), deren zugehorige Juliamenge 6. Art nicht leer ist, nenne man eine
Juliafolge 6. Art fir f(z). Auf Grund dieser Definitionen ergeben sich
die Siatze: Ist (g,) eine Juliafolge 3. Art fiir / (z) mit dem Juliapunkt
&, und nimmt fiir ein beliebig grosses ganzes 2> 2 und ein beliebig
kleines &> 0 jede Funktion [ (0,3) fir » >+ (¢ k) im Kreise

| 2 — 5];% einen beliebigen Wert w0, mit |w,| £ & 2mal an, so

enthilt (0,) entweder eine Juliafolge 4. Art mit dem Juliapunkt & oder
aber es nimmt jede Funktion f (0,2z) fiir » > »* (¢, k) in einem Kreise
um & als Mittelpunkt mit dem Radius & samtliche Werte w mit | w | £ &
wenigstens 2 mal an. Enthilt eine Juliafolge 3. Art fiir /() mit dem
Juliapunkt & eine Juliafolge 6. Art mit dem Juliapunkt & und keine
Juliafolge 4. Art mit dem Juliapunkt & so nimmt fiir ein beliebig
grosses ganzes R > 2 und ein beliebig kleines ¢ > ¢ jede Funktion
f(0,3) fir v (e k) im Kreise |z —&|<<e jeden Wert 1w mit
| w | £k genau einmal an.

! A. Ostrowski, Studien iiber den Schottkyschen Satz (Rektoratsprogramm
der Universitit Basel, 1931, 1—111 [41—62]).
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Diese Sitze ergeben sich aus entsprechenden allgemeineren Sitzen
iiber Ausnahmefolgen, deren Zusammenhang mit der Theorie der quasi-
normalen Funktionsscharen im folgenden Sachverhalt zum Ausdruck
kommt: Es sei f,(z) eine Folge von in einem Kreise | 2 —&| <2
holomorphen Funktionen und es existiere zu jedem endlichen Wert a
eine Zahl & und ein Index N==N (a, ¢ derart, dass fir ¢ <<g, und
fir n XN (a,¢) [n(z) im Kreise |z-—&|<<e¢ den Wert a genau
einmal annimmt; dann ist der Punkt & ein irregulirer Punkt von der
Ordnung 1.

2. R. DE SAUSSURE (Berne). — Application de la théorie des
fléches aux cartes météorologiques.

Pas recu de manuscrit.

3a. S. Bays (Fribourg). — Sur le nombre des systémes cycliques
de triples différents pour chaque classe w.!

Si le groupe {lac, 14|, |z, a®x] } est le diviseur méta-
cyclique d’ordre le plus élevé qui laisse un systéme cyclique de triples
S invariant, nous disons que S est de la classe w.

3n
Soit N =67} 1 premier, — = 2%.ny, d diviseur de 3 n, n,

impair. Les classes possibles pour un systéme de triples S déterminé
par un systéme de caractéristiques 2 appartenant & d, sont données
par: w=2u d =22+ u' d, les u étant les diviseurs de #,. Il y a
une exception pour d =1, ol I'ensemble des u’, qui serait dans ce

. s | 3n .
cas celui des diviseurs de n1:2—, est & remplacer par celui plus
aQ

restreint des diviseurs de n'; =— —

2(1
I.e nombre des systémes de triples déterminés par le systéme des
caractéristiques principales (appartenant a d =— 1) dans la classe 2 u
est ainsi le méme que le nombre des systémes de triples déterminés par
un systéme de caractéristiques appartenant 4 d = 3 dans la classe 6 u
et ce nombre est.:

»

20;/1' —a — 1
S a2 # (1)
p' |l

1
@0 — —
yr

ot u” parcourt les diviseurs de u' et 1 (u”) est la fonction de Mobius :
A()=1, A(n')=(—1)" si u” est le produit de  facteurs premiers
différents, 1 (u”’)=0 si u” contient au moins un facteur premier
au carré. ‘

' Voir les Commentarii mathem. Helvetici, S. Bays: Vol. 2, Fasc. 1V, Vol. 8,
Fasc. I, IT et IV et principalement S, Bays et G. Belhote, Vol. 6, Fasc. I,
p. 28 & 46.
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n

Ce nombre est de par sa nature > 0. Pour ' =1 et y' =mn, — —,

2a

il est positif. Il restait & prouver qu’il est positif pour tous les u'.
y2

L'expression 3. 1 (u”) 2#", développée, peut s’écrire, p,, Day -0 D,
lun I‘u:

étant les facteurs premiers différents de u' = lad rangés par ordre de

grandeur : N

um
2p1pz...pr lzp1pz...p7_ . Zp:ps...pr . 2p1p3...p,r

R 2171192...1)7,_1

|

e PP L (— 1)
Sous cette forme, en donnant le signe — & tous les termes de la
parenthése excepté le premier et en se servant des inégalités »<<p,, p; >3,
on arrive aisément & établir que 1'expression est positive.

La démonstration vaut maintenant sans autre pour les autres valeurs
de d, sauf une exception dans le cas ou d est diviseur de n, <n et > 3.
En effet, I’exception nommée mise & part, le nombre o (u’) des systémes
de triples différents de la classe w pour les autres valeurs de d, est,
s’il n’est pas directement positif, donné par des expressions qui ne
difterent de (1) que par l'adjonction d’un facteur constant au premier
terme de l'exposant de 2. Ainsi il est établi, sauf pour le cas de
I’exception susdite, qu’il y a des systémes de triples dans toutes les
classes possibles.

3b. S. Bays (Fribourg). — Sur les systémes de caractéristiques
appartenant & d = 8.

La théorie des caractéristiques est basée essentiellement sur le fait
suivant!: o étant une racine primitive de IV, _go, 21, U (1),
représentent les entiers 1, 2, ...., 3n, (2), dans un certain ordre;
g_s_n ] a3”+1, . ... les reproduisent périodiquement dans le méme ordre.
Nous appelons les exposants dans (1) les indices absolus des entiers
correspondants dans (2). Les caractéristiques, qui sont des triples de
la forme aaabac, se répartissent en colonnes de caractéristiques, cy-

cliques par les exposants. Les colonnes de ces exposants, réduites mod 3,
donnent les trois types possibles:

00090

type 1: 1 1 1 ou les trois restes sont égaux,
222
012

type II: 1 2 0 ou les trois restes sont diftérents,
201

1 Nous entendons par a la valeur absolue du plus petit reste positif ou
négatif de l'entier a (mod N).



11 022
2 2 ou 10 0 ou deux restes sont égaux.
211 '

Cherchant une indication sur le nombre des systémes de caracté-
ristiques appartenant & d — 3, systémes qui sont fournis directement
par les colonnes du type II, nous avons été conduit & 1’énoncé suivant,
par sa nature méme treés plausible:

Soit les entiers 1, 2,...., 3n dans 'ordre naturel. Soit la suite
correspondante de leurs indices absolus 0, @, ...., i. Nous réduisons
ces indices mod 3. Dans la suite réduite, ainsi obtenue, chacune des
9 séquences possibles 0V, 01, 02, 10, 11, 12, 20, 21, 22 doit tendre

; A . 3n .
a se présenter le méme mnombre de fois, c’est-d-dire ———— fois, »

augmentant indéfiniment. 11 en résulte que les types I, II et III

des colonnes réduites ci-dessus, doivent tendre & se présenter resp.

3n—1 2@Bn—1) 6@Bn—1)
b]

9

27 27 27
La concordance avec les nombres exacts, pour les trois types de
colonnes, pour les premiéres valeurs de /N est remarquable. Nous
donnons ci-dessous les résultats pour le type II, c’est-a-dire pour le
nombre des systémes caractéristiques appartenant & d =3, pour les [N
inférieurs & 200 et N ==9Y97. Le nombre approximatif est lentier le

fois, /N augmentant indéfiniment.

plus proche de la fraction 2 (3%———11:
27
Pour N= 18, 19, 31, 37, 43, 61, 67, 73, 79, 97, 103,
nombre exact : — 1, 1, 1, 1, 2, 2, 3, 2, 4, 4,

nombre approché: —, 1, 1, 1, 1, 2, 2, 3, 3, 3, 4,

109, 127, 139, 151, 157, 163, 181, 193, 199, 997.
4, 4, 4, 6 5 7, 7, 6, 17, 37
4, 5, 5 5 6, 6 17, T, 7, 87

4. E. St1eFEL (Ziirich). — Ein Problem aus der linearen Algebra
und seine topologische Behandlung.

Gegeben seien p reelle quadratische n-reihige Matrizen A(l), A® 3 a g

A% ynd p unabhingige reelle Variable &y, s, . . ., 4°p. Ist die durch Linear-

kombination entstandene Matrix A = a, A" —+ x, A® .. + x, AY
nur fiir das triviale Wertsystem 2, == 2, = . . . = @, = 0 der Variabeln
singulédr, so heissen die Matrizen linear unabhingig ; ist sogar A fiir alle
nichttrivialen Wertsysteme der Variabeln orthogonal, so erzeugen unsere
Matrizen ecine lineare Schar orthogonaler Matrizen.

Unter p’ (n) verstehen wir die Maximalzahl linear unabhingiger
n-reihiger Matrizen und unter p (n) die Maximalzahl von #-reihigen
Matrizen, die eine Schar orthogonaler Matrizen erzeugen. Die Bestiimmmung
von p(n) und p’(n) ist das im Titel angekiindigte algebraische Problem.
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Das topologische Problem, das wir zur Losung heranziehen, ist die
Bestimmung der Maximalzahl /p” (n) — 1] der linear unabhingigen
stetigen Vektorfelder, die im (» — 1)-dimensionalen reellen projektiven
Raum konstruiert werden konnen. Die Verkniipfung zwischen diesen beiden
Aufgaben wird durch die Ungleichungen »n =" ()=p’ (n)=p (1)
hergestellt.

Auf algebraischem Wege haben A. Hurwitz (Werke Band II,
S. 565—571 und S. 641—666) und J. Radorn (Hamburger Abh. Band I,
S. 1—14) die Zahl p (n) berechnet; falls man unter % die grésste in
n aufgehende ungerade Zahl versteht, ergibt sich:

a) p(n) :% fir n == 0 (mod 16).

b) pm) =np (117“_) +8 fir n==0 (mod 16).
6
Auf topologischem Wege erhilt man fir n==0 (mod 16) : p" (n)

n 7
= —, also: o*) p"Mm)=p () =p (n) =— fir n==0 (mod 186).
(2 o
Die ‘durch 16 teilbaren Zahlen 7 entziehen sich bis jetzt der topolo-
gischen Methode.
Unter n, (bzw. n, ;) verstehen wir alle Losungen der Gleichung
b (%z) —n, bzw. p’ (n;) = néa " (%;’) - 7’1;,
Diese Zahlen sind von besonderem Interesse. Es zeigt sich ndmlich,
dass die n; die Ordnungen der (nicht notwendigerweise assoziativen)

nullteilerfreien Algebren iiber dem reellen Korper sind, wihrend die
7, die Ordnungen derjenigen unter diesen Algebren bedeuten, in denen
die Normenregel gilt. Die Zahlen (%, — 1) sind die Dimensionen der
parallelisierbaren projektiven Rdume (vgl. Abh. der Schweiz. Naturf.
Gesellschaft 1934, S. 270, Note 11). Aus @) und b) folgt das bekannte
Hurwitzsche Resultat: n,=1, 2, 4, 8; als zugehorige Algebren kann
man etwa die reellen Zahlen, die komplexen Zahlen, die Quaternionen
und die Cayleyschen Zahlen wihlen. Aus a*) folgt das vorldufige Resultat -
n;==1, 2, 4, 8, 16 m; und n/=1, 2, 4, 8, 16 m;, wobei die m;
und mJ'.' unbekannte ganze Zahlen sind.

Den Herren Prof. H. Hopf und G. Pdlya bin ich fiir Hinweise aut
die bestehende Literatur und auf einige der angedeuteten Probleme zu
Dank verpflichtet.

5. O. Spiess (Basel). — Die wissenschaftliche Korrespondenz der
Mathematiker Bernoulli.

Der Ruhm Leonhard Eulers hat den der fritheren grossen Basler
Mathematiker etwas verdunkelt. Aber fiir den Historiker stehen die
beiden Briider Jakob und Johann Bernoulli um 1700 herum nicht
weniger gewaltig da als 50 Jahre spéter der jiingere Euler. Sie waren
lange Zeit die einzigen Mathematiker, die den neu entstandenen Infini-
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tesimalkalkiil von Leibniz ganz verstanden, und sie entwickelten in
stetem (Gedankenaustausch mit dem Erfinder und oft im Streit mit der
Konkurrenz der Newtonschiiler in England die grundlegenden Methoden
der hoheren Analysis. Johann Bernoulli hat noch das weitere Verdienst,
durch Hunderte von Briefen mit den hervorragendsten Mathematikern
seiner Zeit die neue Lehre verbreitet zu haben; fiir die Geschichte der
Wissenschaft wie fiir die Kenntnis der handelnden Personen bildet diese
Korrespondenz eine Quelle ersten Ranges. Merkwiirdige Umstéinde haben
nun bewirkt, dass diese Quelle bis zu unserer Zeit fast ganz ungeniitzt
blieb. Zwar war der Briefwechsel mit Leibniz Anno 1745 noch zu Leb-
zeiten Johanns erschienen, und ein Jahrhundert spiter wurden die Briefe
einiger Bernoulli mit dem Petersburger Kreis (Euler, Fuss, Goldbach)
veroffentlicht, aber die grosse Masse, gegen 2000 Briefe, blieb ver-
schollen, bis der Schweizer Astronom und Biograph Rud. Wolf nach
Jjahrzehntelangen Bemiithungen das Geheimnis liiftete. Es stellte sich
heraus, dass die gesamte wissenschaftliche Korrespondenz Johann Ber-
noullis, vermehrt um die ebenfalls bedeutende der jiingeren Bernoulli,
kurz vor 1800 von einem Enkel teils an die Stockholmer Akademie,
teils an den Fiirsten von Gotha verkauft worden war. An beiden
Orten war sie unbeniitzt liegen geblieben, aber auch nach ihrer Ent-
deckung geschah wenig damit, so dass selbst ihre Existenz noch heute
nur einem engen Kreis von Fachgenossen bekannt ist. Man muss es
als eine Ehrenpflicht der Schweiz, speziell der Stadt Basel bezeichnen,
diesen wissenschaftlichen Schatz endlich der Vergessenheit zu entreissen
und der Offentlichkeit zuginglich zu machen. Dies ist erfreulicherweise
seit kurzem moglich geworden dadurch, dass ein Basler Mizen, Herr
Dr. Rudolt Geigy, der Basler Naturforschenden Gesellschaft ein Kapital
von Fr. 30,000 zur Griindung eines Bernoulli-Fonds zur Verfiigung
gestellt hat. In ihrer Sitzung vom 19. Juni d. J. hat die genannte
Gesellschaft die grossartige Stiftung entgegengenommen und den Vor-
tragenden beauftragt, den wissenschaftlich wertvollen Nachlass der
Mathematiker Bernoulli in wiirdiger Form herauszugeben. Nachdem so
dem Unternehmen eine finanzielle Grundlage gesichert ist, diirfte die
Verwirklichung in absehbarer Zeit zu erwarten sein. Uber die weitere
Entwicklung wird in einem spitern Zeitpunkt berichtet werden.

6. E. Trost (Ziirich). — Zur Strukturtheorie der cinfachen Algebren.

Durch die Sitze von Wedderburn wird die Struktur der halbeinfachen
Algebren iiber beliebigem Grundkérper 2 auf die Struktur der Divisions-
algebren iiber & zuriickgefiihrt. Fiir den Fall, dass 2 ein algebraischer
Zahlkorper endlichen Grades ist, hat Hasse gemeinsam mit R. Brauer
und E. Noether eine vollstindige Losung des Strukturproblems gegeben.
- Er hat gezeigt, dass jede normale Divisionsalgebra sich als verschrinktes
Produkt eines zyklischen Korpers mit seiner Gruppe darstellen liasst. Die
Moglichkeit dieser Darstellung ergibt sich aus der Existenz von zyklischen
Zerfillungskorpern #n-ten Grades fiir jede normale Divisionsalgebra der
Ordnung n® Der Existenzbeweis besteht in der Aufstellung eines Kri-
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teriums fiir Zerfiallungskorper und dem Nachweis, dass die Bedingungen
durch zyklische Korper erfiilllt werden kénnen. Zur Formulierung dieses
Kriteriums wird die Divisionsalgebra gleichzeitig iiber allen p-adischen
Erweiterungen des Zentrums betrachtet; denn auf Grund des Normen-
satzes ist das Zerfallen in jeder p-adischen Erweiterung eines Korpers
fir das Zerfallen in diesem Korper selber notwendig und hinreichend.

Es soll versucht werden, an Stelle der unendlichen p-adischen
Korper die endlichen Restsysteme nach Primidealen und Primideal-
potenzen zu verwenden, mit deren Hilfe A. Speiser die Idealtheorie in
maximalen Integrititsbereichen rationaler Algebren begriindet hat.
Beschrinkt man sich auf den rationalen Koérper als Zentrum, so kann
man direkten Gebrauch von den Speiserschen Resultaten machen.
Nimmt man noch das Brandtsche Zerlegungsgesetz fiir Zentrums-
primideale hinzu, das in diesem Fall aussagt, dass bei der Zerlegung
einer rationalen Primzahl nur ein einziges Primideal auftritt, so ergeben
sich folgende Verhiltnisse: Eine Primzahl p, die die Diskriminante
nicht teilt, bleibt unzerlegt, d. h. das Restsystem besteht aus der voll-
stindigen Matrixalgebra #7-ten Grades mit rationalen Resten mod p
als Elementen. Mit Ausnahme der endlich vielen Diskriminantenteiler
findet somit fiir alle p bereits im Grundbereich Zerfillung statt. Ist p
Diskriminantenteiler, so ldsst sich durch Erweiterung des Zentrums und
des Integrititsbereiches das Radikal der Restalgebra wegschaften. Die
Diskriminante reduziert sich dabei um den Faktor p und kann so zu 1
gemacht werden. Es stellt sich hier das Problem, direkt nachzuweisen,
dass die vollen Matrixalgebren allein die Diskriminante 1 haben, oder
was damit gleichbedeutend ist, dass die Diskriminante einer echten
Divisionsalgebra von 1 verschieden ist. Dieser Satz, der aus der
Hasseschen Theorie gefolgert werden kann, zeigt, dass.ein algebraischer
Zahlkorper dann Zerfillungskorper einer normalen Divisionsalgebra ist,
wenn er bei Reduktion die zur Erweiterung des Integritidtsbereiches
erforderlichen Galoisfelder liefert.

7. A. WEINSTEIN (Cambridge). — Eigenwertprobleme bei partiellen
Differentialgleichungen vierter Ordnung.
Kein Referat eingegangen.

8. F. K. ScamIipT (Jena). — Zur arithmetischen Theorie der alge-
braischen Funktionen.

Kein Referat eingegangen.

9. A. PFLUGER (Zug). — Wachstum ganzer Funktionen.

Es gehore G (3) — Z a, 2" der speziellen Klasse ganzer Funk-
(Y]

tionen vom Maximaltypus der Ordnung 1 an, fiir die

— log M (r) —1, M(r):MamlG(rei(p)l

lim
r—>o plogr
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ist. Die Funktion ——1~—«, die auch zu dieser Klasse gehort, habe

z-[ (3)

— 3
die Entwicklung 2 T Mittels der Entwicklungskoeffizienten 4, wird
0

n
der ganzen Funktion @ (z) eine im Unendlichen regulire Funktion

g (3) = E anlnz_"— 1 zugeordnet. Zwischen der Stitzfunktion % (¢)
0

des kleinsten konvexen Bereiches, in dessen Aussenraum ¢ (z) durch-
wegs reguldr ist, und dem Wachstumsindikator
S iy
> oo rlog r

der Funktion G (3) besteht die Gleichung % (@) =~k (— ¢).




2. Sektion fiir Physik
Sitzung der Schweizerischen Physikalischen Gesellschaftt

Sonntag und Montag, 18. und 19. August 1935

Prdisident : Prof. D* A. PERRIER (Lausanne)
Aktuar :  P. D. Dr. R. SANGER (Ziirich)

1. K. WieLanDp (Basel). — Zum spektroskopischen Nachweis von
zweiatomarem Quecksilberjodid (Hg.J).

Das mehrfach untersuchte, blau-violette Emissionsspektrum von
zweiatomarem Quecksilberjodid (HqgJ)', das durch elektrische oder
photochemische Zersetzung von dreiatomarem FHg.J,-Dampf entsteht,
wird in Fluoreszenz untersucht. Es gelingt, resonanzartige Bandenziige
anzuregen und mit mittelgrosser Dispersion zu photographieren. Uber
das KErgebnis der spektroskopischen Untersuchung wird in Bilde in
den ,Helv. Phys. Acta“ eine Veroffentlichung erscheinen.

2. E. MurscrHER (Basel). — _Absorptionsspektren und Lebensdauer
chemisch instabiler zweiatomiger Molekiile.

Mittels eines Schaltmechanismus und damit gekoppelter rotierender
Blende werden Absorptionsspektren von Salzdimpfen unmittelbar nach
dem Durchgang einer Entladung durch die Absorptionsstrecke aufge-
nommen. Ks gelingt so, in den Diampfen von Borbromid, Aluminium-
bromid und -jodid ultraviolette Absorptionsspektren der in der Ent-
ladung voriibergehend gebildeten zweiatomaren ungesittigten Molekiile
BBy, AlBr und AlJ zu erhalten und die Lebenszeit dieser Verbin-
dungen unter den vorliegenden Bedingungen zu !/i00 Sekunde zu be-
stimmen. Im Falle des BBr und des AlBr ergibt die Absorption Ban-
densysteme, die aus den Emissionsspektren bekannt sind, im Falle des
AlJ tritt ein neues, zum Typus der kontinuierlichen Spektren gehoren-
des Absorptionssystem auf, das vollig frither ausgesprochenen Erwar-
tungen entspricht. (Vgl. ,Helv. Phys. Acta“ 8, 279, 1935.)

3. M. WerRLT (Basel). — Uber die Spektren der Tellurhalogenide.

Es werden im Quarzabsorptionsrohr mit Ansatz fiir die Substanz
unter Verwendung eines elektrischen Ofens die Absorptionsspektren der
Molekiilddimpfe von 7eCl, und 7TeBr, untersucht.

1 K. Wieland, Zeitschr. f. Phys. 76 (1932), 801. Daselbst dltere Idteratur.
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TeCly: Das bekannte Bandensystem im Gebiete 6400 bis 4700
A.E. wird erweitert und erweist sich auch bei Aufnahmen mit dem 3 m-
Gitter in 2. Ordnung als unscharf, so dass voraussichtlich Pridissozia-
tion des energiereichern (obern) Zustandes vorliegt. Bei einer Substanz-
temperatur von 170° C ist unterhalb 2450 A.E. kontinuierliche Ab-
sorption vorhanden, die mit steigender Temperatur zu lingern Wellen
vorriickt.

TeBr, besitzt im Gebiete 6500 bis 5270 A.E. ein ganz analoges,
diffuses, nach rot abschattiertes Bandensystem wie 7eCl,, so dass auch
hier im obern Zustand Pridissoziation vorliegen diirfte.

4. K. ZuBer (Universitit Ziirich). — Versuche zur Trennung der
Quecksilber-Isotope.

Bestrahlt man ein Gemisch von Hg-Dampf und Sauerstoff mit der
Resonanzlinie 2537 A. E., so tritt Oxydation des Quecksilbers ein. Da
sich das Oxyd nur nach vorheriger Anregung der Hg-Atome bildet,
schligt Mrozowski! vor, einzelne Isotopensorten anzuregen, was praktisch
durchfiihrbar ist. Besteht die Reaktion allein aus dem photochemischen
Primirprozess Hg* 4+ O, = HgO -+ O, so sollten sich im Oxyd nur
die vorher angeregten Isotopensorten wiederfinden.

Die Versuche ergaben folgende Resultate: 1. Das Gemisch Hg
und O, erweist sich fiir eine Trennung nicht geeignet. Dagegen ist
ein Gemisch von 0,, N, und Hg giinstig. 2. Die Trennung ist immer
nur teilweise, d. h. im Oxyd finden sich auch Atome von nicht ange-
regten Isotopen. 3. KEs treten immer sekundire Reaktionen auf.
4. Durch Wiederholen des Versuches lisst sich die Trennung ver-
bessern.

Eine etwas ausfithrlichere Mitteilung erscheint in den ,Helv.
Phys. Acta“.

5. A. PErRrIER et G. JoyEr (Lausanne). — Sur wun dlectroaimant
puissant construit avec et pour des moyens limités. (Résumé d’une des-
cription détaillée qui paraitra dans un autre recueil avec les clichés
projetés a la séance.)

I. Instrument construit plus particulierement pour des recherches
magnétogalvaniques et magnétothermoélectriques sur des corps ferro-
magnétiques. Il doit fournir des champs avant tout de grande étendue
(quelques dm3 p. ex.) et de quelques milliers de gauss au moins.

Conditions strictement imposées par les circonstances locales:
Dépenses d’achat comme d’exploitation (puissance disponible) tres
limitées ; montage et démontage de main d’homme sans engins spéciaux;
main d’eeuvre d’exécution peu expérimentée (Atelier d’Ecole profes-
sionnelle).

1I. Partie électrique (production de la force magnétomotrice). Les
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conditions mentionnées! interdisent le bobinage tubulaire; on a choisi
du fil rectangyulaire enroulé sur une carcasse a circulation d’eau.

Cette carcasse comporte pour chaque bobine un cylindre et trois
flasques. IL’eau est envoyée séparément dans chacune de ces quatre
piéces et y parcourt un trajet aller et retour dans un double canal
spiralé (réalisation a la soudure autogéne par points). Ce choix facilite
considérablement 1’assemblage.

Quatre doubles galettes du fil sont logées entre chaque paire de
flasques ; on atteint de la sorte le maximum de compacité du bobinage.
Isolement électrique renforcé: guipages papier et coton sur le fil, inter-
position de feuilles de cellulose bakélisée entre les galettes, imprégna-
tion & la résine synthétique et cuisson prolongée.

1. Circuit magnétique. Principe particulier: Disjonction des organes
de rigidité et de la culasse. Ce sont respectivement: une charpente
quadrangulaire comprenant deux profilés en U assemblés par deux
barres d’acier, tels qu’on les trouve dans le commerce ; les deux noyaux
(¢ 200 mm) sont boulonnés aux poutrelles. Des tubes d’appareillage
faisant fonction de pieds peuvent étre vissés en différents points des
fers et permettent ainsi la mise en place de l’ensemble dans les trois
positions principales de 1’espace & volonté.

On ferme le circuit magnétique simplement par trois faisceaux (acier
doux méplat du commerce) de lames coupées aux longueurs convenables
et rassemblées par quelques boulons. Cette culasse de quelques 500 kg.
peut étre mise en place par un seul homme.

IV. Quelques données pratiques. En vue de futures constructions, les
soudures de couples thermoélectriques ont été installées a poste fixe en
des points choisis du bobinage. On a fait une étude des répartitions
de température immédiatement aprés le montage. Comme il est noté
plus haut, on a réalisé un surisolement électrique pour exclure absolu-
ment tout claquement résultant de fausses manceuvres, car l'instrument
doit étre employé aussi par des opérateurs inexpérimentés. Dans ces
conditions défavorables on a pu envoyer en #»égime permanent indéfini
60 A.; ce qui, réparti sur la section totale (y compris carcasses) des
bobines, représente une densité moyenne de 160 A/cm?2.

Avec un isolement seulement normal et des matiéres meilleures
conductrices de la chaleur (mica ou autres) on aurait pu sans difficulté
tripler au moins la puissance admissible en régime permanent, c’est-a-
dire arriver a une densité de 290 a 300 A/em® Le bobinage com-
prenant 1024 tours, cela conduirait & une force magnétomotrice de
106000 A-tours. Pour un emploi par intermittences de quelques minutes,
ces chiffres pourraient étre plus que doublés.

Dans le grand entrefer utilisé jusqu’ici (faces polaires planes
¢ 200 mm, distance 160 mm, volume plus de 4 dm3) le champ pour

! Tant celles de la main d’ceuvre que celles de I’économie d’énergie; v. &
ce propos: A. Perrier, sur un électroaimant de laboratoire 4 transformations
multiples. Société suisse de Physique, séances des 31 aotit et 1°" septembre 1928.
H.P. A, v. 1 (1928) p. 457.
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une durée indéfinie était de 4500 gauss au centre. Nous avons tres
souvent travaillé temporairement avec 8000 gauss.

(Méme extrait aux proces-verbaux de la Société suisse de Physique,
H. P. A. 1935.)

6. R. SAinGER und G. Feger (E. T. H. Ziirich). — Ferromagnetische
Eigenschaften bei schr hohen Frequenzen.

Es sind erneut Messungen! der Permeabilitit von reinen Eisen-,
Nickel- und Kobaltdrihten, die als kurzschliessende Briicken in einem
Lechersystem verwendet werden, bei Frequenzen von 0,2510° bis 2,10°
Hertz ausgefiihrt worden. Ferner sind Drithte der Legierung Fe -+ 30 °/o Vi
untersucht worden. Als Vergleichsmetalle dienten wiederum Kupfer und
Platin, bisweilen auch Wismuth.

Die Messergebnisse zeigen wieder den starken Abfall der Perme-
abilitit mit zunehmender Frequenz, wobei fiir Co bereits Werte nahe
an 1 resultieren. Die Beobachtungen an Wismuth lassen keine Anomalie
der elektrischen Leitfihigkeit im verwendeten Frequenzgebiet erkennen.

Im weiteren sind bei Eisen-, Nickel- und Eisen + 30 °/ Nickel-
drihten im selben Frequenzgebiet Versuche iiber die Abhingigkeit der
Permeabilitit von der elastischen Spannung gemacht worden.

Bedeutet w/u, den Quotienten der Permeabilitit u des Drahtes
unter Zugbeanspruchung zur Permeabilitit u, ohne Zugbeanspruchung,
so ist allgemein zu sagen, dass der Quotient wu/u, mit steigender Fre-
quenz zunimmt. Die Werte konnen dabei grosser und kleiner als 1 sein.
Bei Vi kommt die Spannungsabhingigkeit besonders stark zum Ausdruck,
hier ist u/u, fiir alle drei verwendeten Wellenlingen betrdchtlich kleiner
als 1. Im Falle von Fe und Fe- 30 Vi liegen die beobachteten Werte des
Quotienten u/u, niher an 1. Bei Fe weist der Quotient fiir die grosste
Wellenlinge von 125 cm einen Wert kleiner als 1 auf, zeigt aber bei
Wellenlinge 94 cm bereits einen Wert griosser als 1. Bei der Legierung
Fe + 30 °/p Ni liegt der Durchgang durch 1 bei einer Wellenlinge
unter 50 cm. Eine ausfiithrliche Darstellung folgt demnichstin den H. P. A.

7. A. PeErriER et L. MEyrnan (lausanne). — Mesure des effets
magnétogalvaniques et magnétothermodlectriques longitudinauzx.

Reprise des mesures de A. Perrier et A. Cordey 2 et de T. Kousmine 3
sur les effets galvaniques et thermoélectriques longitudinaux dans des
champs d’uniformité améliorée et atteignant des intensités notablement
plus élevées. Les échantillons étaient de méme natnre, mais montés diffé-
remment. Les résultats rappelés ont été confirmés. De plus on a atteint
la limite (saturation) de tous les effets tant transversaux que longi-

! Frithere Messungen siehe R. Sanger, ,Helv. Phys. Acta“ 7, 475, 1934.

2 A. Perrier et A. Cordey: Effets galvaniques de 'aimantation et pouvoir
thermoélectrique propre au nickel H. P. A. v. VI (1933), pp. 245 et 247.

3 T, Kousmine: Forces électromotrices thermoélectriques dues 4 1'aiman-
tation H. P. A. v. VII (1934), pp. 732—772, v. aussi Alb. Perrier et T. Kousmine,
C. R. v. 198 (1934), pp. 810 et 920.
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tudinaux. Pour le nickel, les lois de variation de la magnétorésistance
paralléle et normale & 1’aimantation et celles correspondantes des pou-
voirs thermoélectriques sont ainsi semblables dans toute leur étendue.
Pour le fer, les fonctions thermiques pour la magnétorésistance sont
encore du méme type que dans le nickel.

Au contraire, la différence caractéristique relevée par T. Kousmine
dans la lo¢ de variation du pouvoir thermoélectrique de ce dernier métal
s’est encore accentuée, en ce sens que le maximum dans les champs
moyens a reparu tant parallélement que normalement a l'aimantation,
mais que la différence des valeurs & saturation paralléle et normale s’est
encore réduite, grace au champ beaucoup plus intense.

Le rapport des valeurs de saturation s’est montré passablement
variable, mais toujours supérieur a deux. L’origine de ce fait réside
probablement dans des traces d’anisotropie permanente consécutives a
des recristallisations par recuit.

Des recherches poussées spécialement dans cette direction sur des
échantillons spéciaux vont trancher cette derniére incertitude, la seule
qui subsiste encore dans ce domaine. Des diagrammes sont projetés en
séance, ils seront publiés ultérieurement avec l’ensemble des résultats.

(Méme extrait aux Procés-verbaux de la Société suisse de Physique,
H. P. A. 1935.)

8. ALBERT PERRIER (Lausanne). — Observation de nouveaux effets
translatoriels des déformations sur la conduction métallique.

Relation succincte d’expériences de premiére investigation entre-
prises pour déceler l'existence d’une série d’effets électriques et ther-
miques que des déformations mécaniques doivent provoquer dans des
milieux métalliques, ferromagnétiques en premiere ligne.!

Tous les phénoménes recherchés jusqu’ici se sont manifestés,
ce sont:

I. Des forces électromotrices transversales dans une plaque de
nickel ayant été soumise préalablement & des contraintes dépassant
notablement la limite d’élasticité (analogue mécanique de D’effet Hall).

1I. Des variations du pouvoir thermoélecirique de fils de nickel et
d’acier, tractionnés dans les limites et hors des limites d’élasticité. La
manifestation nette d’effets de saturation fait ressortir la liaison étroite,
postulée par la théorie, de ces effets mécaniques avec le ferromagnétisme
spontané.

III. Des barreaux de nickel et de fer le long desquels on établit
et maintien wun gradient de température s’aimantent lorsqu’on les tord.
Cette aimantation, & qui ’on peut donner le nom de thermoaimantation,
dépend en grandeur et en signe de ’amplitude et du sens de la torsion.

Mais en outre, cet effet a découvert un autre: ces barreaux,
soumis aux agents mentionnés, sont le siége d’une nappe de courants

! Albert Perrier: Groupe de phénomeénes électriques et thermiques liés
aux déformations élastiques ou plastiques. Soc. suisse Physique, séance de
Lausanne, 4 mai 1935, H. P. A. vol. VIII, p. 332.
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perpendiculaires aux génératiices des cylindres. Ces courants ,mécano-
thermoélectriques transversaux® sont normaux au champ électrostatique que
le gradient de température fait naitre dans les barreaux.

On peut méme imaginer un dispositif réalisable dans lequel ces
courants existeront en permanence dans un milieu ow le champ électro-
statique est identiquement nul. Ce sont 13 des réalisations dignes de
remarque des awlo-courants postulés par les théories de 1’auteur sur les
conductions métalliques.

Sens et ordres de grandeur de tous les effets observés jusqu’ici
sont en accord avec les prévisions théoriques (v. note plus détaillée
aux proces-verbaux de la Soc. suisse de Physique, H. P. A. 1935).

9. R. GonpscEMIDT (Cossonay-gare). — Physikalisch-technische
Probleme des E‘erromagnetismus bei schwachen Feldern.

Wihrend bei starken Feldern die magnetischen Legierungen die
verschiedenartigsten Formen der Hystereseschleife aufweisen, haben wir
es bei schwachen Feldern stets mit den einfachen lanzettiormigen
Schleifen quadratischer Begrenzungslinien zu tun (Rayleigh-Schleifen).
Untersucht man nun einen magnetischen Werkstoff bei schwachen
Wechselfeldern, so ergibt sich ein linearer Anstieg der Permeabilitit
mit der Feldstarke. Die Verluste — dargestellt durch den Verlust-
winkel — steigen proportional mit Amplitude (Hysterese) und Frequenz
(Wirbelstrome) an. Ausserdem ergibt sich ein frequenz- und amplituden-
unabhingiger Verlustwinkelanreil, der nach Jordan als Nachwirkung zu
deuten ist. Die Frage der Nachwirkungsverluste ist aber noch nicht
eindeutig geklirt, sondern man hat auch versucht, sie als zusitzliche
Hystereseverluste oder auch als Wirbelstromverluste (Mischkorpereftekt)
zu deuten. Dabei kann dieser Mischkorpereftekt entweder auf Ein-
schliisse von Teilchen hoher Permeabilitit oder auf unmagnetische Ein-
lagerungen zuriickgefiihrt werden, wobei im letzteren Fall die Kriim-
mung der Kraftlinien in den blech- oder bandtéormigen Werkstoffen
zusitzliche Verluste hervorruft. Nach Untersuchungen, die im Labora-
torium der Cableries et Tréfileries Cossonay-gare durchgefiihrt wurden,
liegen die Verhiltnisse besonders verwickelt bei hochsiliziertem Trans-
formatorenblech, wo bereits bei schwichsten Feldern die Werte fiir
Permeabilitit und Verluste zeit- und wegabhiingig sind und nicht mehr
in linearer Funktion von der Wechselamplitude abhingen.

10. J. HaBrLtirzer (E.T. H. Ziirich). — Anomale Ausdehnung vom
Seignettesalz.

Das auffallende Verhalten der elektrischen Eigenschaften des Sei-
gnettesalzes im Temperaturgebiet zwischen — 20 und 425° C lisst ver-
muten, dass sich bei diesen Temperaturen auch die thermische Aus-
dehnung anomal #ndert.

In der Tat zeigen Messungen, die ich mit dem Interferenzdilato-
meter ausgefithrt habe, eine derartige Anomalie: Die gemessenen line-
aren Ausdehnungskoeffizienten in Richtung {100] und [011] zeigen
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Maxima wenig unterhalb- —20 und 4-25° C und sinken dazwischen
auf bis 40 %o kleinere Werte. Ausserdem ldsst sich feststellen, dass
bei diesen Temperaiuren die Ausdehnung innerhalb eines Kristalles
ortlich inhomogen ist. Unterhalb —380° C verschwinden anomaler Tem-
peraturgang und Inhomogenitit. Bei Temperaturen oberhalb —}-30° C
konnte wegen Kristallwasserverlust nicht gemessen werden. Die Mes-
sungen erfolgten nach der Quarzringmethode im Abbé-Pulfrichschen
Dilatometer bei stufenweiser Erwidrmung. Zur FErreichung des Gleich-
gewichtes musste die Temperatur vor jeder Messung 3—4 Stunden
konstant gehalten werden. Diese Trigheit lisst verstehen, dass Valasek!
bei einem Temperaturgang von 2°/min keine anomale Anderung in der
Ausdehnung feststellen konnte. ‘

Die Analogie zwischen den elektrischen Kigenschaften des Sei-
gnettesalzes und den magnetischen der Ferromagnetika legt es nahe,
die anomale Ausdehnung auf das Auftreten bzw. Verschwinden des
innern elektrischen Feldes an den beiden elektrischen Curiepunkten 2
zuriickzufithren. Nach der Theorie von Voigt? kann der beobachtete
Effekt in Richtung [100] im Kristallsystem V nicht durch elektrische
Dipolmomente erklirt werden. Man muss also annehmen, dass die Ano-
malie der thermischen Ausdehnung wie im magnetischen Falle durch
Momente zweiter Ordnung (Quadrupole) bedingt ist.

11. R. Davip (E.T.H. Zirich). — Uber innere Spannungen und
thren Zusammenhang wmit der Dielektrizititskonstanten bei Seignettesalz-
Kristallen.

Das Seignettesalz zeigt bekanntlich stark anomales dielektrisches
Verhalten, welches viele Analogien zum Ferromagnetismus aufweist.
Daneben ist aber diese Substanz auch anomal stark piezoelekirisch.
Es war die Aufgabe der vorgetragenen Arbeit, den Zusammenhang
zwischen Piezoeffekt und der Dielektrizititskonstante abzukliren. Macht
man in Analogie zum Magnetismus die Annahme, es beruhe die Ande-
rung der Polarisation mit der Feldstirke bei kleinen Feldern auf re-
versiblen Wandverschiebungen der spontan polarisierten Bezirke, so
lisst sich folgendes zeigen: Aus dem Verlauf der piezoelektrischen
Polarisation als Funktion des #usseren Druckes, wie er in der Literatur
angegeben wird, lisst sich die Verteilung der inneren Spannungen be-
rechnen. Der aus dieser Spannungsverteilung berechnete Verlauf der
DK als Funktion der dusseren mechanischen Spannung stimmt sehr
gut mit dem Experiment iiberein.

12. R. BAr (Universitit Ziirich). — Uber die Messung der Ultra-
schallgeschwindigkeit in schwerem Wasser.

Mit Hilfe der Lichtbeugung an Ultraschallwellen kann man die
Schallgeschwindigkeit in Fliissigkeiten bestimmen, die nur in sehr

! Valasek, Phys. Rev. 20, 639, 1932.
2 Miller, Phys. Rev. 47, 175, 1935.
* Voigt, Lehrb. d. Kristallphys.
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kleinen Mengen zur Verfiigung stehen. Es wird eine Versuchsanordnung
aufgestellt, in der das notwendige Fliissizkeitsvolumen 1 cm? betrigt
und damit fiir die Frequenz 7500 kHz die Ultraschallgeschwindigkeit
in schwerem Wasser von 99,, g °/o Konzentration gemessen. Dieselbe
ergibt sich bei 20° C zu 1381 == 3 m/sek gegeniiber 1484 m/sek fiir das
leichte Wasser.

13. Lutrr Ani (Universitit Ziirich). -—— Uber die Wellenlinge-
dnderung des Lichtes durch den Doppler-Effekt bei der Lichtbeugung an
Ultraschallwellen.

Wenn Licht an Ultraschallwellen gebeugt wird, so findet durch
den Doppler-Effekt eine Anderung sciner Wellenldnge statt. Dieselbe
ist aber so klein, dass sie mit Spektralapparaten nicht mehr mess-
bar ist; sie betrigt ndmlich je nach den Versuchsbedingungen

10°° —10° A. TIndem man als Lichtquelle aber eine Quecksilber-
resonanzlampe verwendet, gelingt es, den Effekt nachzuweisen und zu
messen : Das von den Ultraschallwellen abgebeugte Licht wird ndmlich
von Hg-Dawmpf weniger absorbiert als das direkte Resonanzlicht. Durch
Anlegen eines Magnetfeldes an das Absorptionsgefiss mit dem Hg-Dampft
kann man die Absorptionslinie so weit verschieben, dass sie wieder mit
der Emissionslinie koinzidiert und die Absorption wieder den urspriing-
lichen Betrag erreicht.

14. H. Konie (Bern). — Grenzen der Leistungsfihigkeit der Selen-
Spervschichtzellen.

Man ist allgemein der Ansicht, dass Selen-Sperrschichtzellen wohl
als Indikator fiir Gleichheit zweier gleich zusammengesetzter Gliih-
lampenstrahlungen sehr geeignet seien, dass aber beim Vergleich zweier
Strahlungen von wesentlich verschiedener Zusammensetzung mit einer
Unsicherheit von 1 oder mehr Prozent gerechnet werden miisse. Diese
Unsicherheiten rithren zum Teil davon her, dass die Ermiidungserschei-
nungen der Zellen zu einer Abhingigkeit der Ergebnisse von der Vor-
geschichte und der Art der Durchfilhrung der Messung, d. h. also zu
einem Mangel an Eindeutigkeit filhren. Dieser Mangel lidsst sich beheben
durch strikte Innehaltung einer Messvorschrift, die im wesentlichen darin
besteht, dass man die Zelle nur eine bestimmte Zeit (z. B. 5 Sek.) be-
lichtet. Erst diese Eindeutigkeit in den Messresultaten ermoglicht eine
wirksame Untersuchung der Zellen und damit eine Festlegung der
Ampliten- und Wellenldngenbereiche, in denen Proportionalitits- und
Superpositionsgesetz hinreichend giiltig sind. Auf der Erzeugung ein-
deutiger Messergebnisse einerseits und der Innehaltung der optimalen
Arbeitsbereiche anderseits beruht die von uns erreichte Steigerung der
Leistungsfiahigkeit der Selen-Sperrschichtzellen. Dass diese Steigerung
nicht unbedeutend ist, erhellt aus folgendem: 1. Aus der mit Hilfe
einer Selen-Sperrschichtzelle spektralphotometrisch ermittelien Durch-
lissigkeitskurve eines fiir den Sprung 2080°¢ auf 2360° bestimmten
Kobalt-Blauglases ergibt sich dessen Durchlissigkeits-Koeffizient auf 1

19
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Promille genau. 2. Das von uns neuerdings angegebene Mehrfilter-
verfahren gestattet den Vergleich einer Kohlefadenlampe mit einer
Vakuumlampe auf 2 Promille genau.

Es sind demnach alle in der Photometrie der Wolframdraht-Gliih-
lampen auftretenden grundlegenden Messungen mit Selen-Sperrschicht-
zellen sehr exakt durchfithrbar, sofern fiir eine Normallampe Intensitdt
und Farbtemperatur gegeben sind. — Bei der Verwirklichung eines
Empfingers mit internationaler Hellempfindlichkeit, wirken die bei den
meisten Zellen fiir rotes Licht recht bedeutenden Abweichungen vom
Proportionalititsgesetz ungiinstig, so dass z. B. bei Messungen an Gas-
entladungslampen mit einem solchen Empfinger mit einem Fehler von
1/ bis 1°o gerechnet werden muss.

15. J. ErrERA, J. OvERBEEK und H. Sack (Briissel), vorgetragen
von H. Sack. — Dispersion des Kerreffektes einiger kolloidaler Lisungen.

Es wurde der Kerreffekt einiger kolloidaler Losungen (Vanadium-
pentoxyd, Benzopurpurin, Parazoxyanisol) verschiedener Konzentration
und verschiedenen Alters (Teilchengrosse!) gemessen, und zwar bei Fre-
quenzen des elektrischen Feldes von 50 bis 8-107 Hz, und mit Feldern
von einigen Volts/em bis zirka 150 V/em. Da der Kerreffekt sehr be-
deutend ist (grossenordnungsmissig zirka 100,000 mal grosser als bei
Nitrobenzol), wurde ein relativ unempfindlicher Kompensator zur Analyse
der Doppelbrechung verwendet: ein Babinet-Kompensator, der aber den
Vorteil hat, Inhomogenititen des Feldes oder andere Unregelmissig-
keiten leicht erkennen zu lassen.

Fiir sehr kleine Felder ist das Kerrsche Gesetz erfiillt (quadra-
tische Feldabhingigkeit), fiir grossere Felder findet man jedoch eine
Sattigung. Der Kerreftekt wichst besonders beim V, Oy mit dem Alter
der Losung, ein Beweis, dass besonders die grossen Teilchen fiir den
grossen Kerreftekt verantwortlich sind.

Die Abh#ngigkeit von der Frequenz ist recht kompliziert. Wir
unterscheiden fiir Benzop. und Parazoxyanisol zwei, fiir das Vanadium-
pentoxyd sogar drei Dispersionsgebiete (bei noch hoheren Frequenzen
kann eventuell noch ein weiteres Dispersionsgebiet auftreten). Das erste
liegt bei Frequenzen von 10 bis einem Bruchteil von 1. Es macht sich
bemerkbar durch die sehr lange Einstelldauer des Effektes beim Ein-
schalten des Feldes. Diese lange Relaxationszeit entspricht dem Aus-
richten der sehr grossen Teilchen. Das zweite (resp. dritte) Gebiet ist
durch ein starkes Sinken des absoluten Betrages des Effektes gekenn-
zeichnet. (Bei negativem Vorzeichen indert es sich sogar bei grossen
Frequenzen.) Es wird vermutlich der Triagheit der Doppelschicht, die
ja den kolloidalen Teilchen eigen ist, zuzuschreiben sein. Beim Vi, Oy
existiert noch ein weiteres Dispersionsgebiet zwischen den beiden bisher
erwithnten: der Effekt steigt hier mit zunehmender Frequenz. KEs ist
in Parallele zu setzen mit dem Dispersionsgebiet, das man eben-
falls bei Dielektrizititskonstanten Messungen bei solchen Ldsungen
gefunden hat. '



— 291 —

Gleichzeitig mit den hier beschriebenen besonderen Eigenschaften
des Kerreffektes wird ein starker Dichroismus und eine Verinderung
des Depolarisationszustandes des Streulichtes beim Anlegen des Feldes
gefunden.

Die ausfithrliche Mitteilung ist im ,Journal de Chimie-Physique*“
bereits im Druck.

L

16. E. STagEL und P. Kiprrr (Brissel). — Uber die durch Beta-
strahlen erzeugte sekunddire Gammastrahlung.

Bei Untersuchungen iiber die Streuung der Gammastrahlen des RaC
hat sich gezeigt, dass neben der Comptonstreuung und der durch die
positiven Elektronen erzeugten sogen. Annihilationsstrahlung eine Strah-
lenkomponente von etwa 10¢e. V. auftritt, deren Ursprung aber noch
nicht aufgeklirt ist. In neuester Zeit wurden zwel Frklarungsmoghch—
keiten theoretisch diskutiert:

1. Die bei der Vernichtung rascher Positronen auftretende Annihi-
lationsstrahlung;
2. die Bremsstrahlung der im Filter erzeugten sekundiren Betastrahlen.

Zur experimentellen Klidrung der Frage haben wir Untersuchungen
iiber die Erzeugung von Bremsstrahlen durch schnelle Elektronen unter-
nommen, und zwar wurde als Strahlenquelle die prim#ire Betastrahlung
des UX und des RaF beniitzt. Es ergab sich (ausfithrlichere Mittei-
lung in ,Phys. Helv. Acta“):

1. Dass die Bremsstrahlung in der Tat in messbarer Intensitit vor-
handen ist;

2. dass ihre Hirte mit zunehmender Energie der Betastrahlung zu-
nimmt ;

3. dass die Intensitdt proportional der Atomnummer des bestrahlten

Kérpers ist, und

4. dass die Bremsstrahlung zirka 1 % der Energie der primiren

Betastrahlen entspricht.

17. E. Sta®mEL (Brissel). — Uber die innere Absorption der Gamma-
Strahlen im L-Niveauw.

Messungen der innern Absorption der Gamma-Strahlen im K-Niveau,
verbunden mit den theoretischen Ansdtzen von Mott und Taylor, haben
erlaubt, zu entscheiden, ob die betreffende Gamma-Strahlung Dipol- oder
Quadrupolcharakter habe; daraus kénnten dann Riickschliisse auf die
Quantenzahlen der entsprechenden Kernzustinde gezogen werden.

In neueren Rechnungen wurden von Fisk die theoretischen Anstitze
nun auch auf die innere Absorption im L-Niveau ausgedehnt, und es
war von Interesse, experimentelle Daten mit den theoretischen Resul-
taten zu vergleichen.

Die Gamma-Strahlung des RalD eignet sich fiir diese Versuche

besonders gut, weil ihre Wellenldnge (4 = 0,261 X) grosser ist als die-
jenige der K-Absorptionskante, so dass also nur /-, aber keine K-
Absorption stattfinden kann.
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In fritheren Untersuchungen haben wir die Zahl der ausgesandten
Gammaquanten. bestimmt und etwa 3,5 Quanten pro 100 zerfallenden
Atomen gefunden. Diese Zahl wurde von andern Autoren (Bramson,
Gray) bestitigt. Ferner ergab eine Zihlung der sekundiren Beta-Strahlen
des RaD, dass etwa 90 °bo der Atome sckunddre Beta-Strahlen aus-
senden: Wir haben daraus geschlossen, dass die innere Absorption sehr
hoch sein miisse. Dieser Schluss wurde von Richardson dann aber an-
gezweifelt, indem als moglich hingestellt wurde, dass ein Teil der ge-
zéhlten Beta-Teilchen nicht sekundidren, sondern primidren Ursprungs
sei. In einer neuen Arbeit wurde dann allerdings diese Annahme fallen
gelassen. Trotzdem war es von Interesse, wenn moglich auf anderem
Wege die innere Absorption zu bestimmen, um so mehr als die theoreti-
schen Rechnungen von Fisk einen bedeutend kleineren Wert ergaben.

Dies ist moglich durch die Bestimmung der Zahl der ausgesandten
L-Quanten, denn jede innere Absorption im /-Niveau erzeugt ja einen
angeregten [-Zustand. Diesbeziigliche Messungen, iiber die in ,Phys.
Helv. Acta“ in kurzem genauer berichtet werden soll, haben ergeben,
dass 25,2 %/ der zerfallenden RaD-Atome [L-Strahlung aussenden. Da
aber nach Lay die Fluoreszenz-Ausbeute fiir Blei im L-Niveau nur
42 °/o betrigt, so besagt das, dass 35/0,42 = 60 °/o der zerfallenden
RaD-Atome angeregte L-Niveaus haben. Definiert man mit Fisk den
,innern Absorptions-Koeflizienten“ als das Verhiltnis der Zahl der ab-
sorbierten zu der Zahl der ausgesandten Gamma-Quanten, so folgt, dass
der innere Absorptions-Koeffizient im L-Niveau fir das RaD 60/3,5 =
17,1 betrigt.

Dieses Resultat steht im Widerspruch mit Fisks Rechnungen, die
fiir Dipolstralhilung einen innern Absorptions-Koeffizienten von 1,8, fiir
Quadrupolstrahlung einen solchen von 2,9 ergeben. Entweder muss also
die Theorie fiir diesen Fall gedindert werden oder die Gamma-Strahlung
des RaD hat nicht die Eigenschatten einer elektrischen Dipol- oder
Quadrupolstrahlung : Sie konnte zum Beispiel eine magnetische Multi-
polstrahlung sein, deren innerer Absorptions-Koeffizient nach Fisk und
Taylor bedeutend grosser sein wiirde als fiir elektrische Multipol-
strahlung.

18. H. Staus (E.T. H. Ziirich). — FEine neue Methode zur Tren-
nung der - und y-Strahlung rodioaktiver Priparate.

Fiir die Erforschung der Wechselwirkung schneller Elektronen mit
Materie stehen uns als Strahlungsquellen die radioaktiven pg-Strahler
zur Verfiigung. Die meisten derselben besitzen aber gleichzeitig eine
sehr intensive y-Strahlung. Besonders trifft dies fiir den energiereichsten
p-Strahler, das Ra(C, zu (Grenze des f-Spektrums bei zirka 3,10°% e-
Volt). Um die g-Strahlung von der y-Strahlung zu trennen, wurde eine
Apparatur nach folgendem Prinzip gebaut: Das radioaktive Pr#parat
befindet sich am Ende eines langen zylindrischen Solenoides. Durch
einen kriftigen Strom wird in dem Solenoid ein Magnetfeld von einigen
tausend Gauss erregt. Durch das Magnetfeld werden alle vom Priparat
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ausgehenden Elektronen gleicher Geschwindigkeit an einem bestimmten
Punkte F ausserhalb der Spule fokussiert. Dieser Punkt wird von der
y-Strahlung nicht getroffen, da ein langer Bleizylinder zwischen Fo-
kussierungspunkt und Priaparat eingeschaltet ist. Durch Anderung des
Spulenstromes konnen langsamere oder schnellere g-Teilchen in F to-
kussiert werden. Die Apparatur wurde mit Hilfe von Nebelkammerauf-
nahmen kontrolliert. Ohne Spulenstrom zeigten die Autnahmen nur
einige wenige Spuren, die von Comptonelektronen stammen, welche von
der nicht ganz vollstindig abgeschirmten Streu-y-Strahlung herriihren.
Mit eingeschaltetem Solenoidstrom dagegen zeigen die Aufnahmen ein
intensives Biindel von Elektronen fast einheitlicher Geschwindigkeit.

19. K. ALexoprouros (E. T. H. Zirich). — Uber die bei der Zer-
trismmerung des Deuteriums entstehenden Neutronen.

Bei der Beschiessung des Deuteriums (schweres Isotop des Wasser-
stoffs) mit schnellen Deutonen (Deuterium-Kernen) entsteht eine inten-
sive durchdringende Strahlung, welche mit Zahlrohr oder Ionisations-
kammer feststellbar ist. Da nicht bekannt war, wie sich diese Strahlung
aus Neutronen und py-Quanten zusammensetzt, wurden Versuche zur
Kldrung dieser Frage unternommen. Neutronen machen sich in Zihl-
rohren durch die von ihnen in Bewegung gesetzten Riickstossatome
bemerkbar. Diese schweren, stark ionisierenden Teilchen vermogen die
Winde der Zihlrohre nicht zu durchdringen, so dass solche Teilchen
nicht gleichzeitig durch zwei nebeneinander liegende Zidhlrohre gehen
konnen. Kine Neutronenstrahlung erzeugt in einer solchen Anordnung
also keine Koinzidenzen. Im Gegensatz zu diesen Teilchen konnen die
von y-Quanten ausgeldsten Sekundidrelektronen Materialschichten von der
Dicke der Wandungen (0,3 mm A/) durchdringen und beim Durchgang
durch beide Zihlrohre Koinzidenzen erzeugen. Durch Vergleich der
Anzahl der Koinzidenzen wihrend den Zertriimmerungsversuchen mit der
Anzahl, welche erzeugt wird, wenn an Stelle der zu zertriimmernden
Substanz eine y-Strahlenquelle passender Intensitit gebracht wird, konnte
testgestellt werden, dass die entstechende Strahlung bei der Zertriimme-
rung des Deuteriums durch Deutonen ausschliesslich aus Neutronen
besteht. Die Zertriimmerung geht nach folgender Gleichung vor sich:

2 2 3 1 |
1D ~}- 1D :::2H6 +On (Prozess A).

Bei den vorliegenden Versuchen wurde ein deuteriumhaltiges Priparat
mit einem Deutonenstrom von 2 w A. und 140 eRV. bestrahlt. Aus
der Anzahl der Riickstossatome in einem Zihlrohr lassen sich die ent-
stehenden Neutronen zu 1,7 - 107 pro Sekunde berechnen ; das entspricht
einer Ausbeute von 1,5 . 10-% TFiir die gleichzeitig auftretende Zer-
triimmerung

1.D2 -+ 1D2-: 1H1 -+ 1Hg (Prozess B)
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wurde in Cambridge bei 140 ekV. eine Ausbeute von 3.10—¢ fest-
gestellt. Die Bestimmung des Verlaufes der Ausbeute an Neutronen
(Prozess A) in Funktion der Spannung ergab eine Kurve, welche genau
proportional der Ausbeutekurve des Prozesses B verliduft. Die totale Zertriim-
merungswahrscheinlichkeit liasst sich darstellen als Wy,,=W, .- W,
wobei W, == Wahrsch. der Eindringung der Kerne ineinander und
W, = Wahrsch. des Zerfalls nach der Eindringung bedeutet. W, hingt
nur von den Anfangskernen und ihrer kinetischen Knergie ab und ist
somit bei einer bestimmten Energie gleich gross fiir Prozess A und
Prozess B. Aus dem proportionalen Verlauf der Ausbeutekurven der
Prozesse A und B folgt, dass die W, der beiden Prozesse im unter-
suchten Energieintervall energieunabhiingig und nur um einen konstanten
Faktor voneinander verschieden sind.

20. G. HErzog und P. ScHERRER (E. T. H. Ziirich). — Hdihen-
strahlmessungen mit einer Wilsonkammer am Jungfravjoch.

Die Untersuchungen bezwecken hauptsichlich das Stodium der
weicheren Strahlung, welche beim Durchgang der Hohenstrahlen durch
die Erdatmosphiire entstehen. Die Messungen wurden in der hochalpinen
Forschungsstation am Jungfraujoch (83540 m) mittels einer grossen
Wilsonkammer von 25> 50 cm Innendimension und einem bis zu 2500
Gauss starken Magnetfeld ausgefiihrt. Die Expansionen sind zum Teil
willkiirliche, zum Teil durch Zihlrohrkoinzidenzen gesteuert.

Auf 161 Platten konnten 383 Spuren ausgemessen und daraus die
Energieverteilung der weichen Strahlung berechnet werden. Die Kurve
zeigt einen monotonen Abfall mit wachsender Energie ohne ein Maxi-
mum, wie dies bei entsprechenden Messungen auf Meereshohe gefunden
worden war. Als mittlere Energie aller Bahnen bis zu 50 Millionen
e-Volt ergibt sich auf Jungfraujoch 13,4 - 10 e— V. gegeniiber 17,5 - 10°
auf Meeresniveau. Diese Abnahme der Energie mit wachsender Hohe
stimmt mit dem aus Tonisationsmessungen bekannten Verlauf iiberein.
Neun Bahnen durchdringen 4,5 cm Blei, miissen also iiber 10 Milliarden
Volt Energie haben.

Im ganzen wurden 17 Elektron-Positronpaare beobachtet. Die
Energieverteilung des einfallenden Quants auf die beiden Partner stimmt
gut mit der nach theoretischen Berechnungen von Bethe und Heitler
zu erwartenden iiberein.

Eine Bahn von 18 cm Linge und einem charakteristischen Wert
Hop =19,7 - 10° Gauss cm kann nur unter der Annahme gedeutet werden,
dass sie durch ein Teilchen von der Masse eines Protouns verursacht
worden war.

21. ¥. Zwicky (California Institute of Technology, Pasadena). —
Extraterrestrische Wirkungen der Ulilrastrahlung.

Bis anhin sind nur Wechselwirkungen der Ultrastrahlung mit Teil-
systemen der Erde, wie etwa der Atmosphire, untersucht worden. Falls,
wie meistens angenommen, die Ultrastrahlung den ganzen Weltraum
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durchflutet, verursacht sie auch Verinderungen auf andern Himmels-
kérpern. Der Beobachtung von der Erde aus sind vielleicht folgende
extraterrestrischen Wirkungen der Ultrastrahlung zuginglich:

1. Die Absorption durch interstellare Materie sollte insbesondere
zu einer Intensititsverminderung der aus Richtung des Zentrums der
Milchstrasse (Sternbild Saggitarius) bei uns eintreffenden Ultrastrahlung
fiihren.

2. Infolge der hohen Energien der die Ultrastrahlung konstituieren-
den Einzelteilchen sollte dieselbe auf allen Himmelskorpern zu Sekundir-
strahlungen ebenfalls hoher Energien Anlass geben.

3. Impulsiibertragung seitens der Ultrastrahlung ist vielleicht von
Bedeutung fiir die Dynamik interstellarer Gas- und Staubmassen, sowie
fiir die physikalischen Randbedingungen gewisser Sternatmosphiren.

Eine ausfiihrlichere Darstellung der obigen Vorschlige zur Er-
forschung neuer astrophysikalischer Zusammenhinge wird in ,Physical
Review“ erscheinen.

22. P. ScHERRER, H. STauB und H. WirrLer (E. T. H. Ziirich).
— Apparatur fir langdavernde Registrierung des Intensititsverlaufs der
Hihenstrahlung.

Die im Vortrage beschriebene Apparatur ist eine vollautomatische
Anlage zur Registrierung der kosmischen Strahlung, mit 75 Tagen
Registrierdauer und automatischer Barometerkorrektion. Sie wird dem-
nichst in der hochalpinen Forschungsstation Jungfraujoch (3456 m. ii. M.)
in Betrieb genommen und ist in konstruktiver Hinsicht den dort vor-
liegenden Betriebsbedingungen weitgehend angepasst. Um die Mess-
resultate ohne Umrechnung mit den Ergebnissen der Forschungsgemein-
schaft fir Simultanmessung der Ultrastrahlung vergleichen zu konnen,
wurde die gleiche Ionisationskammer mit angebautem Elektrometer,
sowie dieselbe Methode der ruckweisen Kompensation, und zwar mit
einem Kompensationsstoss per Minute, gewihlt, wie bei der Standard-
Apparatur von Steinke,! mit der die Stationen der Forschungsgemein-
schaft durchwegs ausgeriistet sind.

Um jede Vorfilterung der Strahlung zu vermeiden, wird die Apparatur
in eine fiir diesen Zweck auf dem Beobachtungsturm des Forschungs-
institutes erstellte Holzhiitte montiert. Der Innenraum derselben wird
durch Thermoregler auf konstanter Temperatur gehalten. Da die Anlage
vollautomatisch arbeitet, braucht die Hiitte wiihrend der gesamten Betriebs-
periode von 75 Tagen nicht betreten zu werden, so dass eine optimale
Konstanz aller Versuchsbedingungen gewihrleistet ist.

Um die Analyse der Schwankungserscheinungen moglichst genau
durchfithren zu konnen, ist die Konstruktion so gehalten, dass der relative
Fehler jeder einzelnen Messung innerhalb der Grenzen 4+ 1 %00 liegt.

Eine eingehende Beschreibung der Apparatur wird zusammen mit
den Messresultaten in der H. P. A. erscheinen.

' E. G. Steinke: Die kosmische Ultrastrahlung, Handbuch der Physik
XXIII/2.
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23. Max Warpmeier (E. T. H. Zirich). — Absorbierbarkeit ener-
giereicher Elektronen.

Bethe und Heitler! haben gezeigt, dass bei Elektronen mit einer

Energie > 10" eV der Energieverlust beim Durchgang durch Materie
im wesentlichen durch Ausstrahlung erfolgt; beriicksichtigt man die
Ausstrahlung, was bisher nicht geschehen war, so erhilt man bedeutend

kleinere, bei Energien von 10° eV sogar 100 mal kleinere Reichweiten
als nach den d&lteren Theorien. Fermer fordert die Bethe-Heitlersche
Theorie fiir energiereiche Elektronen, dass der Massenabsorptionskoeffi-
zient fiir schwere Substanzen etwa doppelt so gross ist als fiir leichte,
wihrend nach den ilteren Theorien nur ganz kleine Abweichungen von
der Masseniquivalenz zu erwarten wiren. Es wurde versucht, diese
Materialabhingigkeit des Massenabsorptionskoeffizienten mit einer Zihl-
rohrapparatur, bestehend aus drei Zihlrohren, die in der bekannten
Rossischen Dreieckschaltung angeordnet waren, nachzuweisen. Uber
dem oberen Zihlrohr befand sich ein Ph-Korper, in welchem die Elek-
tronen ausgelost wurden; iiber den untern Zihlrohren konnte eine Pb-
Platte von 0.50 cmn Dicke oder eine ihr massendquivalente und geo-
metrisch gleiche A/-Platte angebracht werden. Das bereinigte Resultat
von etwa 140 Registrierstunden ist:

ohne Absorber 3.35 —k= 0.31 Koinzidenten pro Stunde

mit Al-Absorber 2.59 = 0.23 » ”

» Pb-Absorber 1.77 == 0.18 ” 5 5

Daraus erhdlt man. folgende Absorptionskoeffizienten bzw. Reichweiten :
fgy == 0.12 cm ™" Al R, = 22.4 g/em®

Pp=12Tcem™ Pb R, = 9.1 g/em®

Diese Messungen zeigen deutlich, dass der Massenabsorptionskoeffizient
fir Pb grosser ist als tir A/, und sind eine qualitative Bestitigung
der Bethe-Heitlerschen Theorie; auf Grund dieser Theorie ergibt sich

aus RAl eine Energie von 6 - 107 eV, aus RPb eine solche von 3 - 10°
eV, wihrend Anderson und Neddermeyer ? durch magnetische Ablenkung

die mittlere Energie der Schauerelektronen zu 2.5 - 107 ¢V finden.
Kiirzlich hat auch Priebsch® Abweichungen von der Massen#iqui-

valepz im Sinne der Bethe-Heitlerschen Theorie beobachtet; er findet

fiir Pb einen doppelt so grossen Massenabsorptionskoeffizienten als fiir Fe.

”

24. L. ZeunpER (Basel). — 1. Die Grundlagen der klassischen
Physik. 2. Die Leistungen des Wasserstoffatoms auf klassischer Grundlage.

Aus der radioaktiven und kiinstlichen Aufsplitterung der chemischen
Atome und aus Astons Nachweis der Ganzzahligkeit aller Atomgewichte
schliesst der Verfasser, dass durch Naturvorginge alle Substanzen der

! Proc Roy. Soc. Lond. (A) 146, 83 (1934).
2 Intern Conf. on Phys. London (1934).
3 Z. f. Phys. 95, 102 (1935).
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Welt in Wasserstoffatome — FH-atome — aufgesplittert werden konnen,
und dass daraus eine ungeheure, aber doch endliche H-atom-Gaskugel
entsteht, die in ihrem Mittelpunkt eine hohere, an ibhrem #Hussersten
Umfang die Temperatur absolut Null haben muss. Diese Gaskugel kann
nur bestehen bleiben, wenn eine unvermittelt anziehend wirkende, voll-
kommene Gravitation sie beisammenhilt, weil sonst fortwihrend aller-
dusserste f-atome in die Unendlichkeit abfliessen wiirden; wenn auch
noch eine vermittelnd abstossend wirkende, vollkommene Elastizitit der
Substanz an sich die zusammenstossenden H-atome wieder auseinander-
treibt. Aus einer solchen Gaskugel kann unser wunderbarer Kosmos
nicht entstanden sein.

Die klassische Physik forderte noch den iiberaus leichten Ather.
Am einfachsten und widerspruchlosesten ist es, den Ather nur scheinbar
unwiigbar, also der Gravitation unterworfen und die iiberaus kleinen,
leichten Atheratome vollkommen elastisch anzunehmen. Hitte einst eine
analog wie oben beschriebene Atheratom-Gaskugel bestanden, so hitte
daraus unser Kosmos auch nicht entstehen konnen. Von Temperatur-
unterschieden in bestevakuierten, luftleeren Rdumen ist uns nichts be-
kannt, nur von Unterschieden elektrischer Spannungen. Daraus kénnen
wir schliessen, dic Wirme des Athers sei das Wesen der Elektrizitit
(vgl. Zehnder, Ather-Monographie).

2 Ursubstanzen muss es also geben: die Wasserstoffatome als wig-
bare und die Atheratome als scheinbar unwigbare Uratomarten ;

2 Urkrifte: die vollkommene Gravitation als anziehende Fernkraft
und die vollkommene Elastizitit als abstossende Nahekraft.

Wir denken uns die beiden obigen Welt-Gaskugeln ineinander-
geschoben, beide Gase gemischt, die aus leichten Atheratomen bestehende
Atheratom-Gaskugel offenbar nach aussen die Wasserstoffatom-Gaskugel
weit iiberragend. Das Aquipartitionsgesetz fordert dann in unseren
Weltrdumen fiir die Atheratome ungemein grosse Eigengeschwindig-
keiten von der Grossenordnung der Geschwindigkeiten des Lichts und
der schnellsten Elektronen. Wahrscheinlich sind also diese Atheratom-
geschwindigkeiten die Ursache der Lichtgeschwindigkeit und sind noch
*/smal grosser als sie.

Beiderlei Uratome werden moglichst einfach als kugelférmig ange-
nommen. In der #Hussersten Grenzschicht der Wasserstoff-Gaskugel
besteht schon eine erhebliche Atherdichte und, der Atheratomzahl und
ihren Geschwindigkeiten entsprechend, ein betrichtlicher Atherdruck.
Dieser ist die Ursache der Urkohision, die die Wasserstoffatome bei
zutilliger Berithrung beisammenh#lt; im Spiel der zusammenstossenden
Molekeln ist dieser Atherdruck die Ursache der Kohision, der Adhision,
der Affinitit. Zehnder zeigt, wie sich in den Hussersten Schichten der
Wasserstoft-Gaskugel den Stabilititsgesetzen zutolge die Wasserstoff-
atomkugeln, die Uratome zu stabilsten Atomkernen der chemischen
Atome zusammensetzen, zu Kugeltetraedern, zu Aggregaten aus solchen
Kugeltetraedern und Uratomen; wie Atherhiillen um diese Atomkerne
entstehen, namentlich in tieferen Schichten der Wasserstoffatomkugel,
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wo die Atherdichte schon gross genug ist (vgl. Zehnder: ,Die Synthese
des Stofts“). Das wigbare Uratom ist ja nur der Wasserstoffatomkern,
wird erst durch die Atherhiille zum H-atom, das Uratomtetraeder wird
zum He-atom usw. Die Atherhiillen entstehen bei geniigender Ather-
dichte wie die Lufthidute tester Korper in Luft von geniigender Dichte.

In unseren irdischen Gasriumen muss ein michtiger Atherdruck
herrschen, wegen der enormen Zahl und Geschwindigkeit der Ather-
atome, welcher Atherdruck die Atherhiillen auf ihre Atomkerne presst.
Dadurch wird die innerste Schicht der Atherhiille quasifest, bewirkt
also die Polarisation des Lichts, die elektrische Supraleitung.

Der H-atomkern ist mit der innersten quasifesten Atherhiillenschicht
fest gekoppelt, kann also infolge von Zusammenstossen mit anderen
H-atomen nicht die einfachen Schwingungen fester Koérper ausfiihren,
sondern nach Rieckes Berechnungen (wegen der Resonanzwirkungen)
namentlich die gekoppelten Schwingungen der Balmerserie und daneben
die rasch verklingenden Schwingungen eines schwachen kontinuierlichen
Spektrums. Wegen der fortwihrenden Stossdeformationen erscheinen uns
die Spektrallinien verbreitert und darin zeichnen sich wieder die meist-
vorhandenen Eigenschwingungen als Feinstrukturen ab. Das milliardenmal
je Sekunde angestossene H-atom bewahrt zum Teil auch die Schwingungen
von fritheren Stossen und ist also ein Schridingersches Wellenpaket. Die
ausserste Atherhiillenschicht ist nur quasifliissig, ist aber auch durch
den gewaltigen Atherdruck mit dem umgebenden gasformigen Ather
gekoppelt, liefert bei geniigend kurzen KElektronenstissen die Rontgen-,
bzw. y-Strahlen. Die ganze Atherhiille befindet sich wegen der heftigsten
Stosse der Atheratome des umgebenden gasformigen Athers in Husserst
heftiger Vibrationsbewegung und liefert die Planck-Nernstsche Nullpunkt-
energie. In unsere H-Atmosphirenschicht einstiirzende, darin explodierende
zahlreiche Meteorite erzeugen die sogenannte ,kosmische“ Hohenstrahlung
als H-atom-Atherhiillenschwingungen allerkiirzester Wellenlingen.



3. Sektion fiir Geophysik, Meteorologie und Astronomie

Sitzung der Schweizerischen Gesellschaft fiir Geophysik, Meteorologie
und Astronomie

Montag, 19. August 1935

Prisident : Prof. A. KrRers (Chur)
Aktuar :  Dr. W. MORIKOFER (Bern)

1. J. M. ScHNEIDER (Altstitten). — Meteorfille in den letéten
Jahven im Rheintal.

I. Am 17. August 1932 sah ich vom fahrenden Zug aus unweit
St. Margrethen auf etwa 2 km Entfernung abends nach % Uhr von der
Hohe herab Nord-Siid ein pfeilschnelles Meteor kommen in gewdéhnlicher
Feuerfarbe. Dann inderte sich plotzlich das IFeuer nacheinander in
prachtvoll leuchtendes Tiefblau und Hellgriin und schoss so ohne merk-
bare Begleiterscheinung in den Wald hinein. Vielleicht war das Material
ein Gesteinsstiick, dessen blau und griin brennende Bestandteile erst
nach stirkster Luftreibung erglithten. Oder es war eine kleine Aus-
wurfbombe mit konzentrischem Autfbau, deren innere Schichten, wovon
eine mittlere #dusserst diinn war, erst nach vollstindiger Verbrennung
des rotglithenden Mantels nacheinander in hohe Glut geraten konnten.
Ich war iiberrascht, weil ich noch nie eine Farbeninderung an einem
Meteor beobachtet hatte.

II. Sieben Tage spiter fuhr iiber Altstitten von Nordost herab
nach Siidwest bis vor die Forstkapelle hin in etwa 700 m Distanz ein
Meteor, das wechselnd nur hellgriin und stark blau war.

Diese beiden Meteore waren leuchtend nur von der Grisse eines
kleinen Gummiballs. Ich horte in beiden Fillen keine Detonationen.

III. Am 4. April gleichen Jahres 1932, nachts '/29 Uhr in Alt-
stitten, sahen drei Personen aus der Hohe von Nordwest nach Siidost
eine im Durchmesser tellergrosse, feurige, rote, nach allen Seiten fein
sprithende Kugel herabfliegen, die am meisten rot war gegen die Mitte
der Kugel zu, mit Surren und Sausen. Der Feuerball flog wenigze Meter
neben einem Haus vorbei zwischen Baumisten und zwischen Holzlatten
eines Wegzaunes hindurch und fiel nur etwa 7 m nahe vor den Augen
der Zuschauenden in Wiesboden. Eine Frau war #usserst erschrocken,
ihre Tochter aber, die schon in Vortrigen Niheres von fallenden Sternen
gehort, dachte sofort an einen solchen und wollte zuerst mit der Schiirze
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die schone, feurige Kugel auffangen, was sie dann aber doch nicht fiir
ratsam fand. Es gab keinen Krach und kein Aufspriithen beim Auftreffen
am Boden. Am andern Morgen suchte die Tochter nach gefallenen
Steinen, fand aber nur kleine, zerfallene Bruchstiicke, von denen ich
zweifelte, ob sie meteorischen Ursprunges sind. Ich suchte nach erhal-
tener Mitteilung die ganze Wiese ab in der Fallrichtung, fand aber
nichts Auffallendes, auch kein aufgeworfenes Schussloch. Ich dachte
auch an einen Kugelblitz, welche aber trotz ihres verschiedenen Er-
scheinens von diesem Falle abweichen. Die Entscheidung ist wohl nicht
leicht zu treffen.

IV. Am 27. Februar 1928, abends um 5 Uhr, ging ich bei Alt-
stitten langsam den Forsthiigel hinauf und horte knistern. Als ich nach
der Ursache ausschaute, sah ich in etwa 200 m Entfernung und un-
gefihr 50 m iiber meiner Hohe langsam in der Richtung West-Ost ein
feuerrotes Meteor schweben. Es spriihte unter hellklingendem Knistern
nach verschiedenen Seiten feurige Funken, die aber nur kurz sichtbar
waren. Es war das erste, das ich aus so grosser Nihe betrachten konnte
und ich suchte mit Spannung mehr und mehr Einzelheiten zu erkennen,
als es plotzlich, ohne zu sinken, in freier Luft ohne weiteren Eftekt
erlosch. Die Substanz war wohl porés, so dass.sich fortwihrend in der
je dussersten Zone durch die Hitze in den Hohlriumen Gas bildete und
unter kleinen Explosionen Stiick um Stiick Material ausgebrochen und
weggeschleudert wurde, bis alles aufgelost war. Aus weiter Ferne wiren
die Einzelfunken nicht erkennbar gewesen und die Sternschnuppe hitte
nur einen unscharfen, etwas unrubigen Rand gehabt. Vielleicht lost
sich eine grosse Zahl der Sternschnuppen in der hohen Atmosphire auf
gleiche oder auf #hnliche Weise auf,

Der grosse Unterschied in der Schnelligkeit zwischen diesen West-
Ost- und den Nordost-Siidwestmeteoren riihrt jedenfalls zum Teil daher,
dass das West-Ostmeteor fast ganz in der Richtung der Erde flog und
wir also mit ihm in fast gleicher Richtung. Es iiberholte aber die Erde,
obwohl sichtlich sehr stark gebremst durch die reibende Luft, und hat
jedenfalls vor dem sehr schiefen Eindringen in Erdatmosphire eine weit
iiberplanetare Schnelligkeit gehabt; ohne diese hitte die Schwerkraft
der Erde seine Bahn viel stérker gekriimmt und es schon weit im
Westen auf den Boden niedergezwungen. Es flog nur mit schwacher
Neigung zum Rheintal. Das Ganze tihrte auf den Gedanken, dass das
Meteor in der Fortsetzung seines Fluges mit ausseratmosphirischer
Schnelligkeit bei grosserer Masse und in etwas grisserer Hohe die Erd-
oberfliche weiter gegen Osten tangential gestreift und bei weichem
Boden eine Furche in die Erdoberfliche gerissen hitte, einer sehr langen
Furche auf dem Monde #hnlich, auf den ja die Meteoren mit ihrer vollen
Eigengeschwindigkeit (noch gesteigert durch die anziehende Schwerkraft
des Mondes) und unverkleinert durch Schmelzung, Verbrennung oder
Zersplitterung auftreffen miissen. Wohl werden aber fast alle von der
Erde weggefangen.
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2. M. pE SAUSSURE (Basel). — Beitrag zur photographischen Photo-
metrie der Sterne. :

Es handelt sich um ein neues Verfahren zur Bestimmung der absoluten
photographischen Helligkeiten der Sterne. Die Arbeit wird ausfiihrlich
erscheinen, voraussichtlich innert Jahresfrist, entweder im <« Bulletin
astronomique“ der Sternwarte in Paris, oder in den ,Archives des
sciences physiques et naturelles in Genf, in franzésischer Sprache.

3. Max WarnpmEIER (Zirich). — Uber die Nebenmaxima der
Sonnenfleckenkurve. '

Diese Mitteilung ist ein Nachtrag zu: ,Neue Eigenschaften der
Sonnenfleckenkurve“, Astronom. Mitt. der Eidgen. Sternwarte Ziirich
Nr. 133 (1935). Ein Ergebnis dieser Untersuchung war: Die Ge-
samtheit aller Sonnenfleckenkurven bildet eine einparametrige Schar
mit der Maximumsordinate [, als Parameter. Dabei wurden die

Fleckenkurven allerdings etwas schematisiert, indem die Kurve vom
Minimum zum Maximum durch einen monoton ansteigenden, diejenige
vom Maximum zum Minimum durch einen monoton absteigenden Kur-
venzug ersetzt worden ist; dabei wurden kleinere Unregelmissigkeiten
der Fleckenkurven und besonders die Nebenmaxima, die in fast allen
Fleckenkurven auftreten, unterdriickt.

Im folgenden wird nach Gesetzmissigkeiten im Auftreten der
Nebenmaxima gesucht. Man konnte etwa erwarten, dass, wie durch
den Hauptparameter RM der allgemeine Verlauf der Fleckenkurve be-

stimmt wird, so durch Nebenparameter die Nebenmaxima; eine andere
Maoglichkeit wire, dass durch [2;, nicht nur der allgemeine Verlauf,

sondern auch die Kleinformen der Fleckenkurve bestimmt werden; dann
wire die Kurvenschar nicht nur in erster, sondern auch in hoéherer
Niherung einparametrig; dieser' Fall scheint vorzuliegen, wie folgende
Beispiele zeigen: 1. Bei den kleinen Maxima von 1883 (R, = 75)
und 1928 (R, = T8) treten jeweils auf dem ansteigenden Ast zwei

Nebenmaxima in Abstinden von 24 bzw. 17 Monaten vor dem Haupt-
maximum auf; ferner tritt 14 bis 15 Monate nach dem Hauptinaximum
ein Nebenmaximum ein. 2. Bei den mittleren Maxima von 1860 (RM

= 98) und 1894 (R, = 88) tritt nur ein Nebenmaximum auf, etwa
52 Monate nach dem Hauptmaximum. 3. Bei den intensiven Maxima
von 1837 (R, — 147) und 1870 ([, = 140) tritt etwa 27 Monate

nach dem Hauptmaximum ein Nebenmaximum auf.

Auf Grund des Ergebnisses, dass die Fleckenkurven eine einpara-
metrige Schar bilden, ist es moglich, jeweils kurze Zeit nach einem
Minimum eine Prognose zu stellen fiir den Ablauf der Fleckentatigkeit
in den nichsten 10 Jahren. Vorliufige Prognose fiir das nichste Maxi-
mum: f, = 90--100; Epoche des Maximums 1938.7.
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4, Hitpa ScEAUMANN (Davos). — Uber lonenzihlungen in Glarus
bei Fohn und andern Wetterlagen.

Von November 1933 bis Mai 1934, Oktober bis Dezember 1934
und Mirz bis Mai 1935 wurden in Glarus (Kantonsspital) u. a. Ionen-
zéhlungen vorgenommen, im Rahmen der vom Phys.-Met. Observatorium
Davos, unter Mithilfe von verschiedener Seite, durchgefiihrten ,Glarner
Fohnstudien“. Gemessen wurden (pos. und neg. Ionen getrennt) die

Gross- oder Langevin-lonen L (= Lt -+ L ; Beweglichkeit grisser

1t -
als 2.5 107 * cm/&) und die gesamten Mittelionen M (= 1M+—|— M

secy cm

Volt

cIn

Bew. grosser als 10 X 10~* cm/ ) mit dem Israélschen Ionenzihler,

sowie die Kleinionen n (== =pnt -+ n ) mit dem Ebert-Zihler (bei Minimal-

Volt\ .
beweglichkeit 0. QEIE L). Es wurde an 111 Tagen zu 6 Terminen
sec/ cm
(612, 9, 11'/e, 14, 17, 20 Uhr) beobachtet, um den Tagesgang zu
erfassen, dazu an 30 Foéhntagen. Hier konnen nur einige den Fohn

|
|

L | M n

9960 (28) | 8620 (27) | 644 (36)
0—5890 | 950—6750 | 223—1408

Uw. Okt., Nov., Dez.

) 410 (17) 870 (18) | 1888 (26)
Fo. Nov., Dez. 0—1210 0—1900 | 1316— 2458
1430 (29) | 2320 (28) 979 (22)

Uw. Marz 1934, 1935 0—5880 | 460—5580 | 452 —1832
680 (34) | 2640 (31) | 1121 (30)
0—1740 | 260—4710  T28—1675

690 (15) 2600 (16) | 1344 (13)
0—2000 700— 4400§ 791 —20717
\

Uw. April 1934 .

Uw. Mai 1934

Fo. Marz, April, Mai | 310 (31) 750 (31) 1834 (29)
1934 0—1400 0—2080 | 1082— 2978
U apel 1985 | 740 (D T80 an e
Uw. Mai 1985 "0Td60 | “ss0-5760 | 5812058
Fo. April, Mai 1935 598 —(11(.;2)60 1;38—(12(;)90 ggﬁf@m

Uw. = Unterwind F§. = Fohn
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betreffende Resultate kurz angefithrt werden. Der normale Tagwind in
Glarus ist der dort ,Unterwind“ benannte Nordnordwest. In der vor-
stehenden Tabelle sind die aus der eingeklammerten Anzahl von Finzel-
messungen gemittelten Werte bei Fohn denen bei mindestens 2 m/sec
Unterwind erhaltenen gegeniibergestellt (Werte bei Niederschligen und
Nebel ausgeschlossen); ferner sind jeweils die zu einer Mittelung ge-
horenden Extremwerte angegeben.

Bei Fohn nehmen L und A ab, die Kleinionen % zu. In einem
Diagramm, in dem simtliche gewonnenen 7n-Werte als Funktion von M
eingetragen sind, fillt der Schwerpunkt der Fohnwerte etwas iiber die
hyperbelartige Kurve, die sich durch die so erhaltene Punktschar legen
lisst; wegen des breiten Streubereiches kann man daraus nur mit Vor-
behalt schliessen, dass bei Fohn #» stdrker zunimmt als der Abnahme
von M entspricht. Dies gilt fiir die unter sich wenig streuenden
n-Werte aller Fohnfialle ausser denjenigen des Friihlings 1935, die
auffallenderweise eher unterhalb der genannten Kurve liegen. Auch bei
Unterwind ist 7 im April und Mai 1935 bedeutend kleiner, L und M
entsprechend grosser als im April und Mai 1934. (Der abnorm sommer-
liche April 1934 diirfte zur Erkldirung nicht ausreichen.)

Zur Frage des Vorzeichens der Raumladung bei Féhn moge noch
die folgende Zusammenstellung iiber die prozentuale Hiufigkeit von
an—:ﬂ/ﬂ‘/n— und ¢, = M+/M— beitragen.

1080 | 090 | 1.00| 1.10 | 1.20 | 1.80
< 0.80] bis bis | bis bis bis bis > 1.39
089 | 099 |1.09 | 119 | 1.29 | 1.39

10 iZO 10 | 21 8 | 20

q, Unterwind (155) 6 5

g, Fohn (71) 4| 8155 17 | 155| 24 | 8| 13
g, Unterwind (146)| 2 | 9 |82 | 53 | 2 2 0| 0
q, Fohn (46) . .| 13 | 17 |83 |20 65| 65| 2| 2

l
(Eingeklammert: Zahl der Félle, gleich 100 %o gesetzt)

Die eigenartige Verteilung von g, bei Unterwind diirfte reell sein.
Der Prozentsatz der ¢, << 1.00 bei Féhn wird zur Hilfte von den bei
gleichzeitigem Regen erhaltenen Werten gestellt. Dass g, normaler-
weise kleiner ist als g , erklirt sich aus der grosseren Diffusions-

geschwindigkeit der negativen Kleinionen (aus deren Anlagerung an
Kerne ja die Mittelionen M entstehen).
Die ausfiihrliche Arbeit erscheint demnichst.

5. Geora BOEME (Davos-Platz). — Analyse der Schwergewitter
vom 9. September 1934 in der Schweiz.

Am 9. September 1934 gingen in der Schweiz heftige Gewitter
nieder, die verbunden mit ausserordentlich grossen Niederschlagsmengen
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besonders an der nordwestlichen Flanke der Voralpen und der Inner-
schweiz katastrophalen Schaden anrichteten. Im folgenden soll mit Hilfe
des aerologischen Beobachtungsmaterials eine Darstellung des Zustandes
der Atmosphire und damit eine Erklirung fiir die Gewitterbildung
gegeben werden. Am §&. September liegt iitber den Britischen Inseln ein
Tiefdruckgebiet, dessen Kern sich seit dem Vortage stark vertieft hat.
Uber dem Kontinent zeigt sich im Westen ein bemerkenswerter Vorstoss
subtropischer Warmluft. Aus den Hohenwetterkarten ergibt sich, dass er
durch ein am Boden nicht erkennbares Rossbreitenhoch erméglicht wird,
dessen Kern iitber Nordafrika liegt, und dessen ausgeprigter noérdlicher
Keil, bis in die Stratosphéire reichend, tiber Frankreich nach Dédnemark
sich autwilbt. Die Luftzufuhr erfolgte demgemiss aus dem nordwest-
afrikanischen Gebiet nach Westeuropa. Von Siidwesten stossen an der
Riickseite der iiber England liegenden Depression maritim-subpolare
Kaltluftmassen in breiter Front vor. Zur Untersuchung der Vorginge
in den hoheren Schichten wurden unter Benutzung der Aufstiege der
Wetterflugstellen von England, Holland, Frankreich und Deutschland
nordwestlich, bzw. nérdlich der Alpen Hohenschnitte senkrecht zur Front
der vordringenden Kaltluft gelegt, und darin die Temperatur- und Feuch-
tigkeitsverhiltnisse in Isoplethen-Darstellung aufgetragen. Weiterhin
wurde der Zustand der Atmosphire in bezug auf die Stabilititsverhilt-
nisse untersucht. Es ergibt sich daraus folgendes Bild: Am 8. und
9. September stromen iiber Westeuropa von Siiden her sehr warme Luft-
massen, die ab etwa 2500 Meter latentlabile Schichtung aufweisen.
Werden diese Luftmassen durch irgendeinen Anlass zum Aufsteigen ge-
bracht, so werden die vertikalen Umsetzungen bis in sehr grosse Hohen
reichen und dadurch zu heftiger Niederschlagsbildung Veranlassung geben.
(Vgl. G. Bohme, Der aerologische Zustand der Atmosphire bei Gewitter-
lagen, Verhandl. S. N. G. 1934, Wetter 1934, Heft 9.) Die Auslosung
dieses feuchtlabilen Zustandes erfolgt durch den Vorstoss polarer Kalt-
luttmassen, die hauptsichlich in den Héhen bis 3500 Meter einbrechen.
Der erste Schub dieser feuchten Polarluft tiberquert am 7. September
die Britischen Inseln und zeigt sich am 8. in der Morgenwetterkarte
in der Linie Faroer — Shetlandinseln— Ostkiiste England— Calais —Tours.
Im Laufe des Tages schreitet die Front in ostlicher Richtung weiter
und fithrt am Spi#tnachmittag in Westfrankreich zu verbreiteten Kin-
bruchsgewittern. (18.30 Uhr Gewitterfront in der Linie Bayonne— Bor-
deaux—Bourges — Paris—Lille.)

Am 9. September 1934 stromt von Siiden immer noch subtropische
Warmluft, wihrend die erste Front der von Westen anstrémenden, ge-
staffelten Kaltluftmassen am Morgen bis zur Linie Lofoten —Niederrhein —
Marokko vorgedrungen ist. Im Morgenaufstieg von Koln zeigt sich dieses
Vordringen der Kaltluft schon deutlich an: Vom Boden bis iiber 3000
Meter Hohe Beginn der Abkiihlung bei gleichzeitiger Zunahme der
Feuchtigkeit. Beim Zusammentreffen der langsam vordringenden Polar-
luft mit der instabilen Warmluft kommt es in den frithen Morgenstunden
schon zur Gewitterbildung (Helder, Vlissingen, Lista, Borkum). Im Laufe
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des Tages schreitet die Gewitterfront in Ostlicher Richtung vorwirts.
Um 16. 30 Uhr liegt die Front nach der Isobrontenkarte fiir Frankreich
und die Schweiz in der Linie Perpignan—Nimes — Avignon — Genfersee—
Bern—Olten—Schafthausen. 17.30 Uhr wird das Gebiet um den Ziircher-
und Vierwaldstittersee erreicht, wo es zu den heftigsten Gewittererschei-
nungen kommt. Westlich der Gewitterfront treten von den Lofoten iiber
Jiutland und Westdeutschland bis in die Schweiz kriftige Regentille
auf, die mancherorts die normalen Monatssummen erreichen: Hannover
25 mm, Darmstadt 56 mm, Ziirich 45 mm, Kiissnacht 110 mm, Rigi-
Kulm 206 mm (bis zum Morgen des 10. September).

Um einen eindeutigen Nachweis der aus der Bodenwetterkarte ge-
wonnenen Luftmassenverteilung zu erhalten, wurden die aerologischen
Aufstiege und die Daten der Bergobservatorien im 7hetagramm dar-
gestellt. (Als Thetagramm bezeichnet man die Zustandskurve einer Luft-
masse, bei der die aus dem aerologischen Aufstieg ermittelten dquivalent-
potentiellen Temperaturen Theta als Funktion der dazugehorigen Hohen
dargestellt werden. Im Thetagramm geben dabei die einzelnen Zahlen-
werte von Theta und die Form der Zustandskurve ein Charakteristikum
zur Erkennung der troposphirischen Luftmassen: siehe G. Schinze, Die
Erkennung der troposphirischen Luftmassen aus ihren Einzelfeldern,
Met. Zeitschrift 1932, Heft 5). Im Thetagramm vom 8./9. September
zeigen alle Aufstiege vom Boden bis oberhalb 5 km Héhe eine homogene
Luftmasse, subtropische Warmluft (T. L.), wihrend die Morgenaufstiege
der Stationen westlich der Linie Hamburg—Darmstadt—Miinchen vom-
10.September eindeutig den Einbruch maritim-subpolarer Kaltluft (m.P.K.),
die vom Boden bis etwa 3000 m reicht, nachweisen. Durch diesen Ein-
bruch feuchter Kaltluftmassen werden die dariiber liegenden Warmluft-
massen -— die an sich schon instabil sind — emporgehoben. Dadurch
kommt es zum Umsturz der Luftmassen, der im Gewitter sichtbar wird.

Wihrend in Frankreich und Deutschland dieser Umsturz sich im
normalen Kaltfrontgewitter #Hussert, kommt es dagegen in der Schweiz
beim Auftreffen auf die Voralpen zu Schwergewittern. Da die vor der
Front liegende Warmluft zwischen Frontfliche und den Alpen einge-
zwingt wird und nicht ausweichen kann, so wird die eingeleitete Ver-
tikalbewegung durch die Stauwirkung stark vergrossert. Die Kaltluft-
masse selbst umstrémt nicht das Gebirgsmassiv, sondern wird gezwungen
— besonders da sie von Westen immer neuen Nachschub erhilt —
iiber den Gebirgskamm hinwegzustrémen, und nun kommt es in der an
und fiir sich schon stark gesittigten Kaltluft zu den ergiebigen Stau-
niederschligen, die zur Hochwasserkatastrophe fiihrten.

6. E. WANNER (Ziirich). — Vergleich von Seismometer-Registrie-
rungen.

Vergleicht man die Nahebeben-Registrierungen der Mainka-Seismo-
graphen mit den entsprechenden Komponenten des Universal-Seismo-
graphen de Quervain-Picard, so lassen sich meistens die besonders
markanten Einsitze oder Wellenziige auf beiden Apparaten identifizie-

20
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ren. Setzt man harmonische Bodenschwingungen voraus und berechnet
man aus den Daten beider Apparate die wahren Bodenbewegungen, so
liefert das Mainka-Pendel fiir die Perioden bis 4 Sekunden immer
grossere Bodenschwingungen. Die Unterschiede sind betrichtlich. Am
grossten ist die Streuung fiir kleine Perioden zwischen 0.15—0.5 Se-
kunden. Da gibt es Fille, wo der Mainka-Seismograph von Ziirich 5-
bis 7Tmal grossere Amplituden der wahren Bodenbewegung liefert als
das Universalpendel. Die Ursache fiir diese grossen Unterschiede liegt
im Mainka-Apparat. Der Ubertragungshebel, der die Dampfung tragt,
gerdt bei den kleinen Perioden in Eigenschwingungen und veridndert
das Seismogramm ganz wesentlich. Beim Universalpendel sind bei
grossen Frequenzen KEigenschwingungen der Bestandteile des Hebel-
systems nicht ganz ausgeschlossen, doch wirken sie viel weniger
storend. Die Ursache dafiir, dass auch bei grosseren Perioden die
Mainka-Apparate immer grossere Amplituden fiir die Bodenbewegung
ergeben, ist nicht gefunden. Wahrscheinlich darf man diese Boden-
bewegungen nicht immer als reine Sinusschwingungen auffassen, so dass
die Reduktionsformel von Wiechert nicht immer anwendbar ist.

7. TaH. NIETHEAMMER (Basel). — Bemerkungen zur Methode der
Zeitbestimmung in einem meridiannahen Vertikal.

Der Verfasser verweist auf die Verb‘ffentlichdng in Nr. 6037 des
Bandes 252 der ,Astronomischen Nachrichten“ (Juni 1934).

8. F. GassManN (Aarau). — Awus dem Institut fiir Geophysik der
Eidgendssischen Technischen Hochschule.

In Erkenntnis der steigenden Bedeutung der angewandten Geophysik
ist dieses Fach an der Abteilung fiir Vermessungsingenieure der Eid-
gendssischen Technischen Hochschule als Unterrichts- und Diplomwahl-
fach eingefithrt worden. Der Unterricht besteht aus einer Vorlesung
und aus Ubungen, die wenn moglich im Felde durchgefiihrt werden.
Um die fir die Ubungen notwendigen Apparaturen zu beschaffen und
zu unterhalten und die Messmethoden zu entwickeln, ist das Institut
fiir Geophysik gegriindet worden. Das Unterrichtsprogramm umfasst die
Behandlung der Hauptmethoden der physikalischen Sondierung der ersten
paar Kilometer Tiefe des Untergrundes. Diese Methoden sind die ange-
wandte Seismik, gravimetrische Methoden (insbesondere Drehwagen-
messungen), magnetische und elektrische Methoden. Bei der in der
heutigen Zeit begreiflichen Knappheit der Mittel muss sich das Institut
fiir die beiden ersteren Methoden vorlidufig mit gemieteten Apparaturen
behelfen.

Fiir die magnetischen Methoden besitzt das Institut ein Universal-
variometer nach Koenigsberger.! Gegeniiber den im allgemeinen gebriuch-
lichen Instrumenten zeichnet sich dieses Variometer vor allem durch zwei

1 J. Koenigsherger, Messung lokaler magnetischer Anomalien . ..., Be-
schreibung eines Variometers fir den erdmagnetischen Vektor. Gerlands Bei-
trige zur Geophysik, Band 23 (1929), Seiten 264—267.
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Eigenschaften aus. FErstens ist der Magnetstab nicht auf Schneiden ge-
lagert, sondern zweiseitiz an einem Metallfaden aufgehingt, der bei den
Drehungen des Stabes auf Torsion beansprucht wird. Dadurch wird die
Gefahr von unvermittelten Nullpunktsverlagerungen praktisch ausge-
schaltet. Zweitens kann der gleiche Magnetstab im gleichen Geh#use fiir
relative Messungen der Deklination, der Vertikal- und der Horizontal-
intensitit verwendet werden, indem das Gehiiuse auf dem Stativ
einfach entsprechend umgestellt werden kann. Fir die Horizontal-
intensititsmessungen wird zur Kompensation der Horizontalkomponente
des Erdfeldes in einfacher Weise ein Satz von 4 Magneten aufgesteckt.
Bei den Deklinationsmessungen wird mit einem Fernrohr eine feste
Richtung im Raume festgelegt durch Anzielen einer Marke auf Station IT
von Station I aus und umgekehrt.

Fiir elektrische Messungen ist eine Apparatur in Arbeit, mit der
Widerstandsmessungen nach der Wennerschen 4-Punkt-Methode! aus-
gefiihrt werden konnen. Zur FErreichung grosserer Tiefen ist die An-
schaffung einer Induktionsapparatur geplant.

Die Methoden der angewandten Geophysik sind namentlich aus-
gebildet zur Sondierung nutzbarer Lagerstitten (Erze, Salz, Erdél,
Kobhle). Fiir unser Land stehen eher andere Probleme im Vordergrund,
wie die Erforschung von Grundwasserstromen, Untersuchung des Unter-
grundes beim Bau von Staumauern, Briicken usw. Das Institut fir
Geophysik stellt sich zur Aufgabe, die Methoden der angewandten Geo-
physik fiir diese Probleme der Technik und Naturforschung unseres
Landes speziell auszubauen.

Herrn Prof. Koenigsberger aus Freiburg i. B. sei an dieser Stelle
der wirmste Dank ausgesprochen fiir die Bereitwilligkeit, mit der er
dem werdenden Institut jederzeit seine langjihrige Erfahrung auf dem
Gebiete der angewandten Geophysik zur Verfiigung stellte.

9. W. BRUNNER (Ziirich). — Nachweis einer atmosphdrischen Kom-
ponente im Zodiakallicht.

Das Verschwinden des letzten Dimmerungssegments wird allgemein
bei einer Sonnentiefe von 18° bis 19° angegeben. Bei dieser Sonnen-
tiefe strebt die Helligkeit des Nachthimmels einem Grenzwert zu. Aus
dem letzten Dammerungssegment lisst sich auf eine Hohe der Atmosphire
von 80 bis 100 km schliessen. In dieser Hohe liegt die Kennelly-
Heavisideschicht oder auch die ionosphirische K-Schicht genannt. Wir
wissen aber mit Sicherheit aus Nordlichtbeobachtungen, sowie neuer-
dings auch aus Radio-Echolotungen an hohen Ionosphirenschichten,
dass die Atmosphire bis mindestens 1000 km Hohe hinaufreichen muss.

Im folgenden will ich versuchen, zu zeigen, wie es auf Grund
von photometrischen Beobachtungen moglich ist, die Dimmerung bis
zu Sonnentiefen von 40° zu verfolgen; d. h. zu zeigen, dass Schichten

! . Wenner, A method of measuring earth resistivity. U. S. Bull. Bur. of
Stand. 12 (1916) Seite 4o9— 478, Nr. 3.
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bis in 400 km Hoéhe (ionosphirische F-Schicht) uns beobachtbares
Dammerungslicht schicken.

Die Trennung der Nachdimmerungskomponente von der Helligkeit
des Nachthimmels ist insofern schwierig, als ihre Helligkeit von der
Grossenordnung der iibrigen Komponenten der Nachthimmelshelligkeit
ist, wie: Sternlicht, Erdlicht, Zodiakallichtband. Der Anteil des Stern-
lichts und Erdlichts liesse sich verhiltnismissig leicht aus Helligkeit-
messungen bestimmen, die weit vom Sonnenvertikal abliegen. Schwieriger
gestaltet sich die Abtrennung dieser terrestrischen Nachdidmmerungs-
komponente von der Erscheinung des Zodiakallichtes, weil der Sonnen-
vertikal und die Ekliptik in Horizontnihe in den Breiten und zu den
Zeiten, an welchen das Zodiakallicht gut zu beobachten ist, immer
nahe beieinander liegen. Kine Trennung ist nur moéglich autf Grund
von Hypothesen. Wir trennen die Gesamterscheinung des Zodiakallichtes
in ein zur EKkliptik symmetrisches Zodiakallichtband und einen zum
Sonnenvertikal symmetrischen Nachdimmerungsschein. Weiter sei ange-
nommen, dass das Zodiakallichtband nach Befreiung von der Extinktion
unabh#ngig sei von der Stellung der Sonne zum Horizont. Da die Hellig-
keitszunahme gegen den Horizont, wie er im Zodiakallicht beobachtet wird,
nahe mit dem Helligkeitsanstieg iibereinstimmt, wie er aus Ddmmerungs-
beobachtungen hervorgeht, so liegt es nahe, die Helligkeitszunahme im
Zodiakallicht gegen den Horizont zur Hauptsache dem Nachdimmerungs-
schein zuzuschreiben. Auf Grund obiger Annahmen wurden zwei bei ver-
schiedenen Sonnentiefen beobachtete Isophotenbilder vom 3. bis 5. Februar
1932 des Zodiakallichts analysiert. Es zeigte sich, dass durch die An-
nahme eines atmosphirischen Nachdimmerungsscheines die Helligkeits-
inderungen mit zunehmender Sonnentiefe, sowie die Lageinderungen
gegeniiber der Ekliptik sich erkldren lassen. Aus den Isophotenbildern,
die zu den Sonnentiefen von 19¢ und 31° gehoren, geht hervor, dass
eine Schicht in etwa 400 km Hohe den Nachdimmerungsschein bewirken
muss. Diese Schichthohe stimmt mit der ionospharischen F-Schicht iiberein.

Das Leuchten in diesen Ionosphirenschichten wird nicht nur, wie beim
gewohnlichen Dimmerungslicht, durch die Lichtzerstreuung an den Gas-
molekiillen bewirkt, es tritt vielmehr noch ein Selbstleuchten dieser
Schichten hinzu, wie dies alle neuern spektroskopischen Aufnahmen
speziell auch in der Zodiakallichtgegend zeigen.

10. P.-L. MERCANTON (Zurich). — De Pestimation de la durée
d’insolation par Uhéliographe de Campbell-Stokes & boule de verre.

Le comput de la durée d’insolation par les briilures de la bande
héliographique Campbell se fait selon certaines régles, d’ailleurs diverses
encore et qui font appel fortement & 1’équation personnelle de V'estimateur.

J’ai voulu me rendre compte du degré d’homogénéité des résultats
obtenus & la Station centrale météorologique suisse, de Zurich. Les esti-
mations y sont dans la régle confiées & une méme employée, M'"e Beesch,
qui en a une grande habitude. Certains estimateurs occasionnels, de
formation universitaire ou mnon, ont quelque pratique de la chose;
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d’autres n’avaient jamais eu l'occasion de semblable travail au moment
ou je leur ai confié les bandes & estimer. Tous ont mis le plus grand
soin & faire cette estimation selon les régles données par M. Marten
dans le rapport de gestion de 'Institut Météorologique Prussien pour
1911, et qui sont les suivantes: '

1° En cas de trace faible, c¢’est-a-dire de simple décoloration (brunisse-
ment de la bande), il faut compter en plein, sur 1'échelle des
temps, la moindre marque.

20 En cas de trace forte (bande briilée), avec formation de cendre
bien reconnaissable, il faut déduire au moins /1o d’heure de la
mesure de chaque marque individuelle.

3° On attribuera la valeur d’ume minute & chaque briillure se réduisant
a4 un point.

4° En cas de trous on mesure le diamétre intérieur, en négligeant
la bordure cendrée.

Les bandes choisies étaient diverses, allant d’une briilure continue
(jour serein) & une suite complexe de points et de traits carbonisés
(jours nuageux). Dix-neuf personnes ont pris part & I’épreuve. Il a fallu
d’emblée en éliminer une, un universitaire, dont le tempérament trop
méticuleux a rendu les estimations absolument aberrantes. I.es 18 autres
divisées en deux catégories: entrainés (7) et novices (11) estimant les
durées sur les mémes 6 bandes m’ont amené aux constatations ci-apres:

L’erreur « médiane» des 11 inexpérimentés n’est que de + 0,08 heure,
tandis que celle des 7 expérimentés atteint, + 0,10 h. 1’erreur médiane
des 18 personnes consultées est -+ 0,07 h., c¢’est-a4-dire qu’il y a autant de
chances que leur moyenne générale s’écarte de moins de 0,07 h. de la
réalité qu’elle ne dépasse cette limite. Remarquons en outre que si I’on
réduit les deux groupes au méme nombre de participants, on retrouve
Perreur médiane 0,08 pour chaque groupe, entrainés ou novices.

Conclusion : On peut confier la besogne & n’importe quelle personne
de la Station sans avoir a craindre (exception faite du n°® 19), des estima-
tions trop aberrantes.

L’ensemble des déterminations de 1’employée chargée des bandes
héliographiques est en moyenne

1° inférieur de 0,03 h. & la moyenne des 7 expérimentés.
2° supérieur de 0,4 h. a celle des 11 novices,
3° supérieur de 0,25 h. a celle des 18 personnes.

L’accoutumance ne délivre donc pas d’une équation personnelle
appréciable.

J’ai voulu également savoir pour cette méme personne & quel point
ses estimations d’une méme bande, mise sous ses yeux A intervalles de
plusieurs semaines, concordaient entre elles; la bande choisie était a
inscriptions sporadiques, faisant 5 h. environ. La moyenne des huit
déterminations a été 5,52 h. == 0,02. Les estimations individuelles ont
varié entre 5,40 et 5,60 h.
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La conclusion générale de cette étude est, me semble-t-il, qu’il ne
faut pas prétendre déterminer la durée d’insolation par I’héliographe de
Campbell & plus de 1 & 2 dixiémes d’heure si ’on ne multiplie pas les
examens de la méme bande et aussi que n’importe qui — & de rares
exceptions qui apparaissent d’emblée — peut faire ces estimations
sufisamment correctes.

11. P.-L. MERcANTON et M. GOLAZ (Zurich). — Prévision des gelées
nocturnes.

Les nécessités de la défense contre les gelées nocturnes, spéciale-
ment dans le vignoble zurichois et & la sollicitation du D* Schellenberg,
commissaire cantonal & la viticulture, nous ont amené & reprendre les
tentatives de détermination du minimum nocturne par la vieille méthode
de Kammermann: On lit & I’heure fixée par les besoins de la défense,
la température de l’air prise & 'ombre par un thermométre mouillé;
on en déduit le minimum de la nuit suivante par soustraction d'un nombre
de degrés déterminé par l’expérience.

Kammermann a montré surabondamment que 1'écart de ces deux
températures est sensiblement constant pendant une certaine période de
Pannée et varie peu d’une période a 1'autre. Kammermann s’adressait
4 des températures prises en tout temps, serein, couvert, pluvieux, etc.,
et & des moyennes. Si l'on veut appliquer sa méthode a la prévision
pratique des gels nocturnes il faut s’en tenir aux seules nuits ou le
refroidissement est causé essentiellement par le rayonnement: c¢’est d’ail-
leurs ce rayonnement qui conditionne la production de 1’écart. Les
refroidissements provoqués par des irruptions brusques d’air polaire ne
relevent pas de ces conditions.

Les viticulteurs zurichois protegent leurs plants & 1l'aide soit de
fumées soit plus généralement de tabliers de paille qu'on ajuste aux
échalas. Ce travail demande du temps, c’est pourquoi nous avons di
fixer & 16 h. au plus tard l'instant de la détermination de la température
mouillée. Un thermomeétre, gainé de mousseline et suspendu & ’ombre
d’une planchette, & 60 cm. au-dessus du sol, au bas de la vigne, cons-
titue, avec son flacon d’eau de pluie, tout 1’attirail nécessaire.

Nous avons poursuivi depuis 1934, tant dans le parc instrumental
gazonné de la Station centrale de Zurich, que dans une vigne voisine,
étendue sous 1’église neuve de Fluntern, et obligeamment mise & notre
disposition par son propriétaire M. Bruppacher, des déterminations
systématiques, chaque fois que le ciel clair a 16 h. faisait espérer
une nuit sereine, mais souvent aussi par temps troublé.

Voici le sommaire des résultats obtenus de mars & juillet 1935:

Parc des instruments; écart moyen de la température mouillée, &
16 h., avec le minimum suivant: nuits quelconques 4,95°; nuits claires 6°.

Vignoble : nuits quelconques 6,25°; nuits claires 7,6°.

Quant aux fréquences d’un écart de température donné, calculées
de degré en degré, pour la wvigne, elles favorisent l’échelon de 6,1° &
T,0° aussi bien pour tous les cas que pour les seules nuits claires, mais au
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printemps, dans la période critique, c’est 1’échelon suivant, 7,1°—8,0°,
qui est avantagé par temps clair. — Nous avions fixé d’abord a 6°
le chiffre & déduire par le vigneron; la prudence nous I'a fait fixer
ultérieurement & 8° et 1’expérience nous a donné raison.

En conclusion: un vigneron zurichois qui, & 16 h., trouve une
température mouillée supérieure ou égale 4 +8° peut s’abstenir de poser
ses engins de défense contre la gelée; la possibilité qu’elle se produise
est alors tout & fait minime, méme par nuit sereine.

Des expériences de protection avec ces tabliers de paille et aussi
avec des coiffes de cellophane, recommandées par quelques industriels, se
sont révélées trés favorables aux tabliers de paille et trés défavorables
aux coiffes transparentes. Tandis que la paille, tout en laissant une
certaine liberté & la circulation de l’air, protége la plante du rayonne-
ment nocturne, 1’écran de cellophane met durant le jour le cep en serre
chaude et le laisse se refroidir sans obstacle durant la nuit, ou la
température sous un tel écran peut descendre nettement au-dessous du
minimum & l’air libre. De tels écrans sont & rejeter résolument.

12. WinaELM KAISER (Subingen). — Ein Grundgesetz im Aufbau
des Planetensystems. Transneptunische Planeten. Theorie der Sphiren.

Die folgenden Angaben hat der Verfasser tiefer begriindet in seinem
grossen Werke ,Die geometrischen Vorstellungen in der Astronomie,!
wo er in zwei Textbdnden und drei besonderen Atlanten mit iiber
60 Figurentafeln die geometrische Grundstruktur im Bau des Sonnen-
systems erldutert. Er zeigt da auch, dass das vollstindige Planeten-
system nicht etwa beim Neptun aufhort, sondern dass jenseits von diesem
noch zwei Planeten und Sphiiren existieren. Die Radien dieser Sphiren,
entsprechend den Absténden jener Planeten von der Sonne, sind vom
Verfasser theoretisch berechnet worden. Die folgende Ubersicht deutet
den Rechnungsgang an. Massgeblich ist dabei die Erkenntnis, dass im
System der Planetensphiiren eine Inversion besteht, eine Transformation
nach reziproken Radien. Spiegelungssphire ist dabei jene des Jupiter.

Ubersicht  des  vollstindigen  Planetensystems (Planetensphdren).
Spiegelungssphire fiir die zueinander invers gelegenen Planetensphiren :
Obere Grenzsphire des Bewegungsbereiches von Jupiter mit dem
Radius 5.45 (Sonne-Erde), J = Sphiire des Jupiter

Duas = J = ¥/
KLPLP=3—— %1 | Yo 109/1 = T Saturn
Mars M = '8%/13 -3/ | M3 ————— 20 = U Uranus
Erde £ = 1 — g0 | /11 —— 19/, = N Neptun
Venus V = %%/12 ———— /g0 | 811 —————— 119/3 = W Pluto
Merkur K = ®%/121 5/es | ©%/s 72 = X Gia

Radienverhiltnisse und Radien der Sphiren

1 ,Die geometrischen Vorstellungen in der Astronomie, Versuch einer
Charakteristik des Wahrheitsgehaltes astronomisch-mathematischer Aussagen*
von Dr. Wilhelm Kaiser. Selbstverlag des Verfassers, Subingen bei Solothurn.
Der Gesamtpreis fiir alle fiinf Teile des Werkes ist Fr. 52.
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In der Mitte stehen die Inversionsverhiltnisse angegeben, welche,
mit dem Werte J = /11 multipliziert, immer den Radius der betref-
fenden Planetensphiire ergeben (KI. Pl. = mittlere Sphire der kleinen
Planeten zwischen Mars und Jupiter — invers zu Saturn). Die von
den Planetensphdren umbhiillten Gebiete sind radialstrahlige Kugelriume,
welche vom Lichte der Sonne und anderen radial gerichteten Kraft-
strahlen durchwoben werden. Die Radien dieser Sphiren, welche fiir
die in der Ubersicht gegebenen schematischen Beziehungen massgeblich
sind, entsprechen nicht gerade den mittleren Abstinden der Planeten
von der Sonne; sondern z. B. bei Merkur, Venus, Saturn und Uranus
kommen etwas vergrosserte mittlere Abstinde in Frage; die Planeten
selbst {iiberschreiten ja auch zeitenweise ihre mittleren Abstinde.
Insbesondere fiir Jupiter hat der mittlere Abstand das Mass 5.2 (Sonne-
Erde); die Exzentrizitat seiner Bahn ist /a1 von 5., so dass H.s
(1 4 /21) = 5.5 = %°/11 genau den weitesten Abstand des Planeten
von der Sonne angibt. Im Sinne der vom Verfasser entdeckten Bezie-
hungen bekommt der Abstand des neuen Planeten Pluto von der Sonne
das Mass W == 119/3 — 892/3, was gut iibereinstimmt mit dem aus den
neuesten. Beobachtungen berechneten Abstande. Der Name ,Gda“ fir
die dusserste Planetensphire (Radius X = 72) ist vom Verfasser gewihlt
worden. Er erldutert in seinem Werke die Beziehungen dieser Sphire
zur Welt der Fixsterne und das Verhiltnis ihrer Leuchtkraft zur
Sonne.



4. Sektion fiir Chemie
Sitzung der Schweizerischen Chemischen Gesellschaft

Sonntag und Montag, 18. und 19. August 1935

Prisident : Prof. D* M. DuBoux (Lausanne)
Aktuar : DT F. CHASTELLAIN (Lausanne)

1. H. Rupe (Basel). — Die katalytische Reduktion des Amygdalins.
Kein Referat eingegangen.

2. P. Ruacrnr (Basel). — Die chromatographische Adsorptions-
Analyse wdisseriger Anilinfarbstoff-Liosungen.
Kein Referat eingegangen.

3. AL. ST. PrAU et Pr. PLATTNER (Gendve). — Uber Naphta-
aulen CigHg, den Grundkirper der natiirlichen Azulene.

Es wurde gefunden, dass sich die natiirlichen Azulene von fol-
gendem blauen Kohlenwasserstoff, der als Naphtazulen bezeichnet wird,

ableiten :
CH CH—CH

7 N \
CH (lj CH
\CH// N

4. J. HEER-TAESCHLER (Basel). — Oxydation von sauren Estern
zweibasischer Sduren mit Kaliumpersulfat.

Ich habe gefunden, dass es moglich ist, Elektrosynthesen (Kolbesche
Synthese), wie sie A. C. Brown und James Walker ausgefiihrt haben,
unter Anwendung rein chemischer Oxydationsmittel nachzuahmen.

Ich oxydierte die Monoithylester der Malonsidure, Dimethylmalon-
sdure und der Bernsteinsiure mit Kaliumpersulfat und erhielt als Re-
aktionsprodukte die Didthylester der Bernsteinsiure, Tetramethylbern-
steinsdure und der Adipinsiure, also die gleichen Produkte, wie man
sie bei der KElektrolyse der Salze der oben angetiilhrten Halbester
erhilt.

‘Daneben erhielt ich als weitere Oxydationsprodukte die Athylester
von gesittigten und ungesittigten einbasischen Sduren, welche eben-
falls den Elektrolysenprodukten entsprechen.

CH=CH



— 314 —

Ich ziehe daraus den Schluss, dass zwischen dem Entladungsvor-
gang von Anionen und der anodischen Oxydation kein grundsitzlicher
Unterschied besteht, und dass die Kolbesche Synthese im Grunde ge-
nommen eine Oxydationserscheinung ist.

5. E. BrRINER (Genéve). — Nouwvelles contributions & Uétude de
Paction catalytique d’oxydation exercée par [U'ozone.

L’auteur résume les résultats obtenus derniérement dans ce do-
maine avec plusieurs collaborateurs.

Il a été constaté (recherches en collaboration avec A. Gelbert)
que soumis & 1’ozone, la vanilline, I’héliotropine et ’aldéhyde anisi que
se comportent comme les autres aldéhydes et sont oxydés en acide avec
participation a l’oxydation de 1’oxygéne diluant 1’ozone. La mobilisation
par 'ozone de ’oxygéne pour 'oxydation a été reconnue aussi dans
I'oxydation de divers hydrocarbures: propane, butane, hexane (recher-
ches avec J. Carceller et C. Djabri), dés que l’on opére A& une tem-
pérature suffisamment élevée.

Au sujet du mécanisme de cette acticn de 1'ozone, il a été établi
qu’elle se manifestait dans les oxydations s’accomplissant par des ré-
actions en chaines. Une explication du phénomeéne est basée sur le
supplément d’énergie dégagé & lorigine lors de la réaction d’une mo-
lécule du ecorps oxydable avec une molécule d’ozone dont un des
atomes d’oxygéne est particulierement actif. Ce supplément d’énergie
favorisera par une sorte de couplage la création des chaines de ré-
action; car, & l'origine de ces chaines, il y a toujours un processus
endoénergétique, que ce soit la fourniture de la chaleur d'activation
des molécules ou la production de radicaux ou d’atomes libres.

6. A. WINTERSTEIN (Basel). — Zur Kenninis krebserregender Kohlen-
wasserstoffe.

Wir verdanken E. L. Kennaway, J. W. Cook und Mitarbeitern eine
tiefergriindige Erkenntnis iiber die Beziechungen zwischen der Konsti-
tution aromatischer Kohlenwasserstoffe und ihrer krebserregenden Wir-
kung. Von 140 bis jetzt auf ihre karzinogene Wirkung gepriiften Kohlen-
wasserstoffen lassen sich 69 vom 1,2-Benz-anthracen (1) ableiten.

Im Zusammenhang mit unseren Untersuchungen iiber die krebs-
erregende Wirkung von Teeren und Pechen (Schiirch und Winterstein)
sowie iiber die chromatographische Trennung und Reindarstellung aro-
matischer Kohlenwasserstoffe (Winterstein, Vetter und Schon) ergab sich
uns fiir die vorliegende Untersuchung folgende Fragestellung:

1. Inwieweit unterscheidet sich das von uns auf chromatographischem
Wege gereinigte 3,4-Benzpyren (II) in seiner krebserregenden Wirkung
von demjenigen Cooks und von demjenigen von Muisin und Liéyeois?

2. Ist die krebserregende Wirkung des 3,4-Benzpyrens streng spe-
zifisch oder konnen gewisse Veridnderungen am Molekiil vorgenommen
werden, ohne dass die Wirkung verlorengeht?
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3. Ist das in den Handelspriparaten von Chrysen enthaltene 1,2-
Benzcarbazol (III) fiir die von Twort und Fulton beobachtete krebs-
erregende Wirkung verantwortlich zu machen? '

4. Ist 3,4-Benzpyren geeignet, experimentelle Tumoren zu erzeugen,
die zu weiteren pathologisch-anatomischen und therapeutischen Versuchen

verwendet werden konnen?
' () YO
OOQ’ 4
I 11
I—I
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Das fiir unsere Versuche verwendete 3,4-Benzpyren war synthetisch
gewonnen und auf chromatographischem Wege sorgfiltig gereinigt
worden. In Schmelzpunkt, Loslichkeit und Kristallform unterschied es
sich nicht von dem von Cook verwendeten Priparat, war aber mehr
zitronengelb gefiarbt, wihrend das Cooksche 3,4-Benzpyren, wahrschein-
lich infolee Anwesenheit kleiner Mengen von Selen mehr orangegelb
gefirbt war. Im Vergleich zu dem von Maisin verwendeten Priaparat
schmolz das unsrige schirfer und mehrere Grade héher, so dass anzu-
nebmen ist, dass die belgischen Forscher ein nicht ganz einbeitliches
3,4-Benzpyren in Hinden hatten.

Die Zeit, die in unseren Versuchen bis zur Entstehung von Warzen
und Karzinomen bei Pinselung mit 3.4-Benzpyren notwendig war, ent-
spricht im grossen und ganzen den Befunden von Maisin und Liégeois.
Ebenso wie diese Forscher beobachteten wir das Auftreten von Karzi-
nomen bei Applikation nicht zu verdiinnter Benzpyrenlosungen (ca. 0,5 °/o)
nach etwa 70 Tagen. Nach Pinseln von Benzpyrenlosungen, die weniger
als 0,1 %0 Benzpyren enthielten, traten die Karzinome sehr viel spiter
auf. Unsere Befunde decken sich also einerseits mit denjenigen von
Cook, anderseits mit denjenigen von Maisin und Liégeois. Wir neigen
daher zur Annahme, dass die von Maisin und Liégeois beobachtete héhere
Aktivitat ibres Benzpyrens darauf zuriickzufilhren ist, dass stirkere
Benzpyrenlosungen verwendet wurden.
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Wihrend wir iiber die Abhingigkeit der krebserregenden Wirkung
von Ringgefiige aromatischer Kohlenwasserstoffe durch die Arbeiten von
Cook und Mitarbeitern schon gut unterrichtet sind, sind unsere Kennt-
nisse iiber die Wirkung von Derivaten krebserregender Kohlenwasser-
stoffe noch gering. In orientierenden Versuchen konnten wir feststellen,
dass die krebserregende Wirkung des 3,4-Benzpyrens schon durch ver-
hiltnismissig geringfiigige Verinderungen am Molekiil verlorengeht. So
ist z. B. das Tetrahydro-Benzpyren nicht karzinogen. Bemerkenswerter-
weise fihrt die Einfithrung einer Methylgruppe (IV) in das Benzpyren-
skelett zum Verlust der karzinogenen Wirkung. _

Mit 1,2-Benzcarbazol konnte in einigen wenigen Fillen bei der
Maus Karzinom erzeugt werden.

Der experimentellen Krebserzeugung durch chemisch genau defi-
nierte Substanzen kommt fiir die Krebsforschung grosse theoretische und
praktische Bedeutung zu. Es ergibt sich die Moglichkeit, bei Arbeiten
mit experimentellen Tumoren wenigstens die krebserregende Noxe gleich-
m#ssig und genau definiert zu beniitzen. Am giinstigsten fiir die Krebs-
erzeugung bei der Maus scheinen Benzpyrenlosungen von 0.1— 0,5 %o
zu sein. Das Benzpyren ist geeignet, in der experimentellen Krebsfor-
schung das Arbeiten mit Steinkohlenteer und zum Teil mit den soge-
nannten Impftumoren zu ersetzen. Es gelingt, mit 3,4-Benzpyren bei einem
grossen Teil der in Versuch genommenen Tiere in verh#ltnisméssig
kurzer Zeit echte Karzinome zu erzeugen.

In extenso ,Zeitschr. fiir physiol. Chemie“, 236, 79 (1935).

7. O. ScatrcH (Ziirich). — Zur Kenntnis krebserregender Kohlen-
wasserstoffe.

Als Erginzung zu dem Vortrag Winterstein mochte ich kurz auf die
praktisch-klinische und die experimentelle Bedeutung der vorgetragenen
Untersuchungen hinweisen. Die Versuche von Fiebiger mit Spiroptra-
tumoren am Rattenmagen und besonders die Versuche von Yamagiwa
und Itchikawa, mit experimentellen Teercarcinom beim Tier, haben die
Krebsforschung um ein gutes Stiick weitergebracht. Die Pinselungs-
versuche mit Teer erlaubten erstmals, bei einer grossen Zahl von Tieren
Krebs zu erzeugen, der sich in nichts von den spontanen Carcinomen
des Menschen unterscheidet. Besonders gut liess sich an Hand der
experimentellen Teercarcinome die Entstehung der Carcinome aus der
normalen Haut beobachten. KEs bestehen eine Unsumme experimenteller
Arbeiten iiber Teerkrebs, besonders in pathologisch-anatomischer Hin-
sicht. Man hat aber auch begonnen, an Hand der experimentellen
Teercarcinome mehr die dispositionellen Faktoren, die zur Entstehung
des Carcinoms notwendig sind, kennenzulernen, die Frage, warum
bestimmte Tiere oder Tierarten mehr oder weniger leicht an Krebs
erkranken und welche allgemeine Schidigungen es braucht, um den
Organismus zu Krebsentstehung breit zu machen. Es gelingt z. B. mittels
Steinkohlenteer ein Tier allgemein zu schédigen in dem Sinn, dass lange
nach Aussetzen der Teerbehandlung ein #usserlich normales Tier schon
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auf eine geringe Schidigung hin, ein mechanisches Trauma oder eine
Verbrennung, an Krebs erkrankt, und zwar nicht an der Stelle, wo der
Teer angewandt worden ist. Schliesslich sind die experimentellen Teer-
carcinome ein giinstiges Objekt, um therapeutische Methoden zu priifen.
In dieser Hinsicht ist viel gearbeitet worden, aber wie Sie wissen, wenig
erreicht. Wenn dies so ist, so liegt es weniger an den Teercarcinomen
als an unseren schlechten therapeutischen Methoden. Fiir diese experi-
mentelle Krebsforschung sind Versuche mit chemisch reinen Substanzen
ein newner Fortschritt. Nicht jeder Steinkohlenteer ist Krebserzeuger
und die krebserzeugende Wirkung ist auch bei sogenannten wirksamen
Teeren sehr verschieden. Die Versuche mit reinen Kohlenwasserstoffen
schaffen eine Unsicherheit weg. Wir bekommen, wenn wir mit ihnen
arbeiten, ein gleichmissiges, hochwirksames, krebserzeugendes Agens.
Es bleiben bei experimentellen Krebserzeugungen ja noch geniigend
unbekannte Faktoren. Ich erinnere nur an die Disposition: Tierart,
Stamm, Rasse und Individuum. Gerade diese dispositionellen Faktoren,
die immer mehr in den Vordergrund des Interesses riicken, kénnen mit
einem gleichmissig wirkenden, krebserzeugenden Agens noch besser
gepriift werden.

Was die praktisch-klinische Bedeutung dieser Untersuchungen
betrifft, so ist folgendes zu sagen: Wir kennen heute bei einer Reihe
von Krebsarten des Menschen das krebsauslosende Agens. Wir wissen,
dass Abkommlinge der Kohle, des Rohpetrols, krebserzeugend wirken.
Wir kennen sogenannte Berufscarcinome, die praktisch von grosster
Bedeutung sind. Wir kennen auch Krebserzeugung durch Arsen, durch
Anilinfarbstoffe, durch Licht, durch Rontgenstrahlen, durch Radium.
Mit allen diesen krebserzeugenden Agentien ist es auch gelungen, Krebs
zu erzeugen, und zwar Krebs von der gleichen Form und der gleichen
Lokalisation wie beim Menschen. Die Kenntnis dieser Krebsformen, das
experimentelle Studium der Entstehungsbedingungen, hat uns wenigstens
bei einer kleinen Zahl von Carcinomen ermdéglicht, die idealste Krebs-
behandlung, ndmlich die Prophylaxe, zu betreiben.

Nach unserer Auffassung ist die Zeit noch weit, bis wir ein wirk-
sames Krebsheilmittel kennen, wenn wir iiberhaupt je soweit kommen.
Versuche in dieser Hinsicht sind bis heute zum weitaus grossten Teil
auch rein spekulativ. Die Untersuchungen, wie z. B. die mit aroma-
tischen Kohlenwasserstoffen, zeigen aber Wege der Krebsforschung, die
nach unserer Auffassung mithsamer, aber niitzlicher sind: z. B. solche
nach dhnlichen krebserregenden Substanzen in unserer Umwelt, Forschung
nach chemisch verwandten krebserregenden Substanzen, die im Korper
selbst entstehen und vielleicht dort eine krebserzeugende Wirkung haben.
Die Versuche mit aromatischen Kohlenwasserstoffen erleichtern aber vor
allem die Forschung nach der allgemeinen und lokalen Krebsdisposition.

8. E. WasER (Zirich). — Uber die Bestimmung von Lisungsmittel-
resten im koffeinfreien Kaffee.
Man arbeitet in einem von Ornfelt ausgebildeten Apparat, der unge-
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fahr demjenigen von Dean und Stark entspricht,! aber mit Glasschliff
und einem intensiv wirkenden Kugelringkiihler ausgestattet ist. 1 Kilo-
gramm gerosteter und frisch gemahlener Kaffee wird in dem 5 1-Kolben
mit 2'/2 Liter Wasser versetzt und nach Aufsetzen des Zwischenstiicks
und des Kiihlers zu lebhaftem Sieden erhitzt. Die allfillig im koffein-
freien Kaffee noch befindlichen Losungsmittelreste sammeln sich in dem
Messrohr, soweit sie nicht in der relativ g¢rossen Menge siedenden
Wassers loslich sind oder hydrolisiert werden und konnen isoliert und
nach bekannten Methoden identifiziert werden. Der Apparat eignet sich
vorldufig fiir die approximative Bestimmung von Ldsungsmitteln, die
schwerer als Wasser sind. Wesentliche Faktoren, welche der quantita-
tiven Erfassung der gechlorten Kohlenwasserstoffe im Wege stehen, sind
die Loslichkeit derselben auch in siedendem Wasser und ihre Zersetz-
lichkeit bei lingerem Erhitzen. Ferner wird berichtet iiber eine von
Jujiwara angegebene Farbenreaktion, die moglicherweise zur Verfeinerung
der soeben geschilderten Methode herangezogen werden kann. Diese
Reaktion ist charakteristisch fiir alle bisher untersuchten gechlorten
Kohlenwasserstofte, nicht aber fiir Brom- und Jodverbindungen.

9. W. D. TREADWELL (Ziirich). — Zur Kenntnis der Valenz-
Chemie der Schwefelphosphorverbindungen.

Kein Referat eingegangen.

10. Ta. ZURRER (Ziirich). — Die Reinigung von Kohlen fiir die
Spektral-Analyse.

Kein Referat eingegangen.

11. P. KaRrER (Ziirich). — Uber Flavine.
Kein Referat eingegangen.

12. M. DuBoux et J. RocHAT (Lausanne). — Activité des ions
Hydrogéne et vitesse d’inversion du saccharose dans les milieux chlor-
hydriques. ’

L’inversion du saccharose en milieu acide, suivant la réaction
Ci2Hps Oyy -+ Hy O = 2Cg Hy3 O

a fait 1'objet de nombreuses recherches cinétiques tendant & prouver
que la réaction est catalysée soit par les seuls ions H*, soit par les
ions A" et les molécules neutres non dissociées (théorie dualiste de la
catalyse). Dans la premiére hypothése, la constante de vitesse & doit
étre proportionnelle & la concentration des ions H° mesurée par la
méthode des conductibilités électriques, ce qu’on exprime par la relation

! Bomer, Juckenack und Tillmanns, Handbuch der Lebensmittelchemie
1935, 1I. Teil, S. 556.
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Dans la seconde, la constante de vitesse sera proportionnelle & la
fois a4 la concentration des ions H* et & celle des molécules neutres:

k=hkg [H] + ky [M] (2)

kg et ky étant les facteurs de proportionnalité correspondant aux ions
H* et aux molécules non dissociées.

En se basant sur des données tirées de la littérature, Duboux et
Mermoud! ont montré que, dans le cas ou le catalyseur est 'acide
chlorhydrique en solution concentrée, les équations précédentes ne s’ap-
pliquent plus du tout, et que le phénoméne d’inversion du saccharose
est expliqué d’une facon beaucoup plus conforme aux faits expérimen-
taux en faisant appel & la théorie thermodynamique de ’activité des ions.
La vitesse d’inversion est en réalité proportionnelle a l’activité ay des
ions H* en solution:

h="Fhkpgag (3)

Pactivité ay étant mesurée par la méthode des différences de potentiel.

A Dappui de cette théorie, on peut invoquer le fait suivant bien
connu: on sait que la constante de vitesse et ’activité des ions H-
croissent 'une et 1'autre trés rapidement avec la concentration de ’acide,
ou lorsqu'on ajoute un chlorure & la solution acide. On pouvait donc
prévoir un parallélisme entre &2 et apg, ou encore un rapport Z/ag sen-
siblement constant, qu-lle que soit la concentration de l'acide catalyseur.

Nous nous sommes proposé de vérifier expérimentalement la relation
(3) par des mesures d’activité d’ions H° et de vitesses de réaction
effectuées dans les mémes milieux contenant 11,12 %o de saccharose et
a la méme température de 25° Le catalyseur était soit H Cl, soit un
des melanges suivants: HCl 4- NaCl, HCl -4 NH,Cl, HCl -} MgCl,.
Lorsque l’acide était pur, la molalité (nombre de mol.-gr. par litre de
dissolvant) variait de 0,1 & 4,2; dans le cas des mélanges acide-sel, les
proportions de sel et d’acide variaient, mais la molalité totale restait
con~tanie et égale & 4...

Les mesures de vitesse de réaction ont été effectuées par la méthode
optique et les constantes & calculées par la formule

E :_l_/g Ay — A> .
t o — 0o

L’activité des ions H- a été obtenue par I’étude des piles & un

liquide du type suivant

H,/HCl/Hg, Cl;/Hg
dont la force électromotrice est donnée par l'expression

E=E,— %nge g dg.

Connaissant les constantes K, R, F, T et, d’autre part, l'activité ay
de l'ion C/' — qu'on peut toujours calculer & 1aide des postulats

! Helv. Chim. Acta, 71, 583 (1928).
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de Mac Innes et de la formule de Harned — on détermine facilement
I'activité des ions H* dans les milieux chlorhydriques.

Le résultat de ces recherches a été de confirmer ’hypothése faite
par I'un de nous, & savoir que la constante de vitesse est, dans tous
les cas, proportionnelle & l'activité des ions H'. Le rapport 2/ay reste
sensiblement constant quelles que soient la concentration de 1’acide chlor-
hydrique et la proportion de chlorure par rapport & I’acide. Dans les
mélanges ou lactivité des ions H* varie de 1 a 2000 et la constante
de vitesse de 1 & 1600, la variation du rapport 2/ay ne dépasse guére
40°%0, ce qui est relativement négligeable. La théorie thermodynamique
de Dactivité des ions parait donc devoir rendre de grands services pour
interpréter les réactions catalysées par les acides forts en solutions

concentrées.



5. Sektion fiir Geologie
Sitzung der Schweizerischen Geologischen Gesellschaft

Sonntag und Montag, 18. und 19. August 1935

Prdsidenten : Prof. A. JEANNET (Ziirich)
Prof. ArRN. HEm (Ziirich)

Aktuare : Dr. A. OcHSNER (Ziirich)
D* J. TErorer (Fribourg)

1. J. Kopp (Ebikon). — Die Tektonik des Wistenlacherberges. (Mit
Bewilligung der Expertenkommission fiir Erdolforschung.)

Schardt bezeichnet den Wistenlacherberg als ein Erosionsrelikt des
schweizerischen Molasseplateaus; in seinen Profilen stellt er ihn als
schwach geneigten Plateauberg dar.

Zimmermann hingegen glaubt am Wistenlacherberg eine West-Ost
streichende Antiklinale gefunden zu haben, deren Axe von Cudrefin nach
Sur-le-Mont verliauft. Sowohl siidlich wie auch ndérdlich dieser Anti-
klinale vermutet Zimmermann Synklinalen auf den Linien Roche de
Cudrefin-Guévaux und La Sauge-Bellechasse.

In seinen tektonischen Auffassungen lehnt sich Zimmermann eng
an Arn. Heim an, der auf Grund der Messungen von Morgenthaler im
Seeland divergent zum Jura streichende tektonische Elemente annahm.
Nach den neuesten Untersuchungen verlaufen indessen die subjurassischen
Molassefalten, von lokalen Abweichungen abgesehen, durchaus parallel
dem Jura.

Dass die tektonischen Auffassungen Zimmermanns revidiert werden
miissen, haben die mit Hilfe des freiwilligen Arbeitsdienstes am Wisten-
lacherberg vorgenommenen Untersuchungen erwiesen.

An den Nordhingen des Wistenlacherberges fallen die Aquitan-
schichten im allgemeinen mit 3—5° nach Siidosten ein, an den Sid-
hingen nach Nordnordwesten und Nordwesten mit gleichem Fallbetrag.
Die Synklinalaxe verlduft von Sur-la-Ritaz nach Punkt 464 an der
Militdrstrasse. Siidlich Plan Chatel befindet sich eine axiale Depression.
Der Wistenlacherberg stellt eine Synklinalwanne dar.

Nordlich des Wistenlacherberges streicht eine Antiklinale bei Delley
und Villars-le-Grand durch; darauf folgt die Synrklinale von Hagneck-
Ins-Champmartin mit breitem Synklinalboden zwischen Champmartin
und Portalban. Im Neuenburgersee endlich streicht zwischen dem Steil-
ufer von Portalban und dem unterseeischen Lingsgebirge siidlich Colom-

21
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bier, das einem zweiten Jolimont entspricht, die Awntiklinale von Mirigen-
Jens durch,

Im Siiden des Wistenlacherberges folgt im Murtensee die Antiklinale
von Niederried.

So sehen wir, dass im Seeland in der Regel die Tiler Antiklinalen,
die Berge Synklinalen darstellen.

In bezug auf die Muschelsandsteinvorkommen am Wistenlacherberg
bin ich der Ansicht, dass es sich um zwei verschiedene Vorkommen
bandelt; die westliche tiefere Muschelsandsteinplatte keilt gegen Osten
aus und ist deshalb unter Plan Chéatel nicht mehr anzutreffen.

Die Grenze Aquitan-Burdigalien diirfte bei Plan Chatel auf Grund
lithologischer Beobachtungen zirka 40 Meter tiefer als der obere Muschel-
sandstein zu stellen sein.

Benutzie Literatur

1. H. Schardt: Sur la géologie du Mont Vully, Bulletin de la Soc. Neuchat. des
Sciences Nat, Tome XXXIV, 1905—1907.

2. Arn. Heim und Ad. Hartmann: Untersuchungen iiber die petrolfiihrende Mo-
lassg der Schweiz, Beitrige z. Geol. d. Schweiz, geotechn. Serie, VI. Lief.
1919.

3. Paul Zimmermann: Etude monographique du Vully fribourgeois et de son
vignoble, Mém. de la Soc. Frib. des Sciences Nat., Fribourg 1932.

4. J. Kopp: Die subjurassische Molassezone zwischen Aarau und Neuenburger-
see, Bericht iiber die Resultate der mit dem freiwilligen Arbeitsdienste vor-
genommenen Untersuchungen im Jahre 1934 (Manuskript Juni 1935).

£

2. ALBERT OCHSNER (Zirich). — Uber die subalpine Molasse
zwischen Wiggital und Speer.

Siehe ,Eclogae geol. Helv.“, Vol. 28, 1935.

3. Pavur BeEck (Thun). — Uber das Pliozin und Quartir am Siid-
rand der Alpen zwischen Sesia und lseosee.

Die im Auftrage der Schweizerischen Geologischen Kommission
durchgefiihrte Kartierung des siidlichen Tessins ergab folgende unge-
falteten Ablagerungen: 1. Marines Pliozin der Plaisancienstufe in den
Talboden (Breggia, Roncaglia) in 250 —300 m und am Molassehiigel
M. Morello in 435 m Hohe. 2. Sande, Schotter und Bindertone in
Deltaablagerung, welche sdmtliche Beckenformen zwischen Chiasso,
Stabio und Capolago einnehmen. Sie schliessen glaziales Material und
bei Paradiso-Noranco eine interglaziale Flora ein. Verfestigter Hori-
zontalschotter (Ceppo oder Calcestre) liegt diskordant dariiber. 3. Spir-
liche Ablagerungen der Wiirmzeit: Mordnenwiille an den Hingen und
sehr geringe Niederterrassen (Coldrerio). 4. Postglaziale Schwemmkegel
und Talschotter in unbedeutender Ausdehnung. Da die grosse Seebil-
dung nordlich der Alpen mit der Kandereiszeit verkniipft ist, so sind
diese Ablagerungen als die dltesten und die jiingsten zu deuten; Spuren
von Glitsch und Riss fehlen.

In der Umgebung von Varese und dem Olonatal setzen sich nach
den Untersuchungen L. G. Nangeronis die Seebildungen unter den



— 323 —

Wiirm- und Rissmorinen fort vom ILago di Varese bis ins Olonatal.
Hier gehen sie nach oben in Ferrettoschichten, die eiszeitliches Ma-
terial einschliessen, iiber, was eine weitere Vereisung beweist. Uber
dem Ferretto lagern der Ldss der Risseiszeit wie auch die Morinen
selbst. Kander, Gliitsch, Riss und Wiirm lassen sich somit auf beiden
Seiten der Alpen nachweisen. Um das Verhaltnis des Pliozéins zum
Deckenschotter abzukliren, untersuchte der Autor die Pliozéinvorkomm-
nisse am Ausgang der folgenden siidlichen Alpentiler: Sesia, Brembo
und Serio. In allen Fillen lagerten die marinen Schichten in unver-
gletscherten Gebieten innerhalb der Alpen auf der Sohle der heutigen
Tialer oder nur unwesentlich dariiber. Dabei zeigte sich im Sesiatal
ein noch stirkeres Relief als bei Chiasso, da hier die hochsten Pliozin-
vorkommen fast 250 m iiber den tiefsten liegen. Die Felsterrassen, in
welche die Meeresablagerungen eingeschachtelt sind, setzen sich tal-
aufwirts fort. Diese Stellung des Pliozéins in der alpinen Talbildung
ist unvereinbar mit einem Alter, das hoéher ist als die nordschweize-
rischen Deckenschotter, da diese die heutigen Talbéden um 4—500 m
iiberragen. :

Demnach diirfte die Gliederung: 1. Deckenschottereiszeiten oder
Glaziopliozdn, 2. grosse Interglazial- und Erosionszeit mit Plaisancien-
Astien und 3. vier Eiszeiten, die der tiefsten Talbildung folgten, oder
Pleistozin zu Recht bestehen. Siehe auch ,Eclogae geologicae Helve-
tiae“, Band 28, Heft 2.

4. Joos Capisca (Basel). — Uber cinige epigenetische Talstrecken
im Rheingebiet und Inngebiet.

Siehe ,Eclogae geol. Helv.“, Vol. 28, 1935.

5. Frirz NussBauM (Bern-Zollikofen) et F. Gyeax (Langenthal).
—  Sur Vextension du glacier du Rhone dans le Jura frangais pendant
Uépoque rissienne. :

Le phénoméne extraordinaire de P’extension du glacier du Rhone
dans le Jura francais pendant 1’époque rissienne a été signalé par les
géologues francais, parmis lesquels nous citons tout d’abord E. Benoit,
Vézian, G. Boyer, J. Marcou, A. Delebecque, Bourgeat, A. Falsan,
E. Chantre, Piroutet et Fournier.

D’aprés ces éminents savants, les énormes masses de glace qui
prenaient leur naissance dans les Alpes suisses, se répandirent & tra-
vers les chaines du Jura jusque dans les environs de Lyon, de Bourg,
de Lons-le-Saunier, de Salins et d’Ornans. Les hautes chaines du Jura
portaient des glaciers locaux plus ou moins considérables qui se mé-
lajent avec les glaciers alpins. C’est pourquoi, par endroits, les moraines
se composent surtout de matériaux jurassiques. D’aprés nos recherches,
le glacier du Rhone qui, pendant 1’époque rissienne, s’élevait & wune
hauteur de 1200 & 1400 m le long du Jura suisse, pénétrait par-
dessus les cols de St-Cergues, de Jougne, de Ste-Croix et des Ver-
riéres, pour arriver sur le territoire francais du Jura. Il a laissé des
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galets alpins dans les dépots de Bugny, de Pontarlier, de Frasne,
d’Aubonne (La Morelle), de Prés-de-Vaires, d’Evillers; une belle mo-
raine contenant quelques blocs de granit, de gneiss et de schistes verts,
se trouve prés de la gare de Lods dans la vallée de la Lowe. Dans
d’autres régions sont répandus surtout de galets quartzeux dont la
provenance alpine n’est pas toujours sire, vu qu’ils peuvent étre, en
partie, d’age pliocéne (G. Boyer).

Plus a ouest, vers Nans, Arbois, Voiteur et & 1’ouest de Poligny,
les dépots erratiques prennent un caractére tout a fait local. On doit
donc croire & une extension treés considérable de glaciers locaux du
Jura. C’est 14 un probléeme trés intéressant de cette région qui est encore
a résoudre. (Voir notre description plus détaillée dans les « Fclogae
geol. Helv. » 1935.)

Pour finir notre compte rendu, nous tenons & remercier vivement
les Autorités francaises de leur bienveillance ainsi que la population
des régions parcourues de son hospitalité.

6. Louis BEnDEL (Luzern). — Die Beurteilung der Rutschgefihr-
lichkeit eines Bodens.

Der Geologe wird oft zur Beurteilung der Rutschgefihrlichkeit
in einem Strasseneinschnitt oder in einer Baugrube herangezogen.

Erdrutschungen treten auf, wenn die angreifenden XKrifte und
Lasten grosser sind als der Schubwiderstand (Koh#renz und innere
Reibung). Kohirenz ist die Kraft, die die Teilchen einer Bodenart
ohne é#usseren Druck zusammenhilt, also die Kraft, die durch Zug
gegen Trennung und Abscherung wirkt. Reibung ist vom Druck auf
die unten liegende Fliche und ihre Beschaffenheit (Reibungskoeffizient)
abhingig. Boden ohne Koh#drenz (lehmfreie Kiese und Sande) béschen
sich gleichmissig und entsprechend ihrem Reibungswinkel.

Bei kohdrenten Boden ist tiir die Berechnung der Standfestigkeit
der Boschungen der zu den einzelnen Bodenarten gehdrende Schub-
widerstand im Laboratorium zu bestimmen. Man muss im klaren sein,
dass Reibung und Haftfestigkeit des Bodens unter verschiedenem Druck
und bei verschiedenem Wassergehalt ermittelt werden miissen. Das
Problem wird dadurch noch schwieriger, insbesondere weil der Grad
der vollstindigen Wassersitticung eines Tones oder Lehmes stark vom
Druck abhingig ist, der auf das Material ausgeiibt wird.

Zahlenergebnisse aus meinem Laboratorium finden sich in der
,Hiclogae“.

7. OraMAR BircHI (Fribourg). — Geologische Resultate der Wasser-
bohrung von der Hofmatt bei Alterswil (Kt. Freiburg).

Siehe ,Eclogae geol. Helv.“, Vol. 28, 1935.

8. HrinricE Haus (Basel). — Uber alte Erosionserscheinungen
am Stidrand der miozinen Nagelfluh des oberen Emmentales.

Siehe ,Eclogae geol. Helv.%, Vol. 28, 1935.
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9. Hugo FrounicHEr (Olten). — Unterstampische Molasse im
Flyschgebiet der Fihnern bei Appenzell.

Siche ,Eclogae geol. Helv.“, Vol. 28, 1935.

‘ 10. ArNoLp HEIM (Ziirich). — Geologische Beobachtungen auf
einer Flugreise nach Hinterindien (mit Lichtbildern).

Gemeinsam mit seinem Freund Dr. Hans Hirschi hatte der Refe-
rent im Januar dieses Jahres die Gelegenheit zu einem Flug nach
Hinterindien. Er bot einen wundervollen Einblick in die Tektonik der
asiatischen Randgebirge, wie er sich dem Beobachter auf der Erde
selbst kaum nach jahrzehntelangen Untersuchungen und Kartierungen
ergeben kann. Wie iiberraschend viel vom Inneren der Erdkruste sich
aus der Hohe verridt, lehren die vorgefiihrten Lichtbilder. Zwar ist das
Photographieren aut der KLM, wie auch auf der franzésischen und
britischen Luftlinie verboten. KEs musste erst rechtzeitig von den ver-
schiedenen Regierungen die Erlaubnis zu dem besonderen wissenschaft-
lichen Zweck nachgesucht werden.

Europa wurde verlassen mit einem Riickblick vom Mittelmeer aus
auf das imposante schneebedeckte Gebirge von Kreta. Schon #dusserlich
verrit es den alpinen Bau. Im einzelnen ist es noch sehr wenig bekannt
und wiirde ein herrliches Objekt fiir schweizerische Dissertationen sein.

Von Ostigypten werden Diinenlandschaften mit Barchanen aus
1400 m Hghe gezeigt. Unter diesen treten gegen Osten die nicht-
arischen Kalkschichten der oberen Kreide hervor, die in Palistina
zu einem sanften Antiklinorium ansteigen (Schichtterrassen von Beth-
lehem), um in deutlich ausgesprochener Bruchstufe zu dem tief ver-
senkten Toten Meer mit seinen Salzkrusten abzubrechen. Mesopotamien
ist ein mit alluvialem Schlammsand ausgefiilltes breites Synklinaltal
(Schlingelnder Euphrat).

Den herrlichsten geologischen Einblick boten die jungen Falten
lings der Ostseite des Persischen Golfes. Die Bergketten aus miozinen
Farsschichten entsprechen den Antiklinalen, die Tiler mit pliozinen
Konglomeraten den Synklinalen. Die #dussere Form entspricht noch so
genau der Tektonik, dass man geologische Karten aus dem Flugzeug
zeichnen konnte. (Durch mehrere Bilder erliutert.) Merkwiirdig sind
die Unterbriiche der Faltenlinien durch die Salzaufbriiche (Diapyre)
nach Art von Eruptivergiissen (Bild).

Den phantastischsten Blick der ganzen Reise — eine Zyklopen-
landschaft — bot die Inselgruppe bei Ras el Djebel (Oman) in der
Einengung der Sirasse von Hormus: gelb und ockerfarbig leuchtende
kahle Tertiirtaltenreste auf tietblauem Meergrund. Es ist das versenkte
und zerfressene Verbindungsstiick der persischen Ketten nach Arabien
(farbiges Bild).

Nach dem Weiterflug iiber 4000 m hohen Wolken und durch die
Nacht enthiillten sich in der folgenden Morgendimmerung 1700 km
weiter ostlich die uralten Strukturen Vorderindiens. Im Gegensatz zu
den ganz jungen Faltenstauungen des persischen Golfes stossen wir
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hier auf ein Rumpfstiick des #ltesten Faltengebirges, das dem zerbro-
chenen Gondwana-Kontinent angehort. Es ist das priakambrische Ara-
valligebirge 150 km ostlich Jodhpur. In wunderbarer Klarheit sind
die hirteren Felsrippen des algonkischen Vindhyan-Systems aus Kalken,
Sandsteinen und Quarziten herauspripariert und lassen nordoststrei-
chende Faltungen mit Axialgefillen erkennen, die von unten nicht zu
iiberblicken wiren. (Mehrere Bilder aus 3000 m.)

Nach Allababad erscheinen iiber dem auf 3000 m reichenden Dunst
die iiber 400 km entfernten Achttausender des Nepalhimalajas, als
eben noch erkennbare, geisterhatt weisse Riesenzacken. Wir stehen jetzt
iiber der grossen Alluvialebene des Ganges, einem Depressionsgebiet
mit Massendefekt — einer rezenten Geosynklinale.

In Burma geht der Flug schief iiber die tertiiren Arakanketten
(Bild mit Riesen-Schlammvulkan). Dann folgen jenseits der grossen
Alluvial-Reisebene des Irawadi die mit Urwald bedeckten hinterindi-
schen Zentralketten, die bei genauerem Studium auch noch plioziine
und quartire Faltenbewegungen erkennen liessen, aber in der Haupt-
sache schon am Ende des Palidozoikums aufgerichtet waren.

11. JagoB M. ScHNEIDER (Altstitten). — Interglaziale Klima-
perioden und ndchste Ursachen der FEiszeit.

I. Interglaziale Klimaperioden lassen sich am besten aus den Pollen-
diagrammen ablesen. Das vollstindigste und graisste aus Mitteleuropa
ist das von Gistl erstellte aus einem Profil des Kieselgurlagers bei Neu
Ohe, Liineburger Heide, Grube Reye. Der Bliitenpollen fiithrende Teil
misst in Hohe 11,5 m; nach Stoller ist das Liegende Glazialsand der
‘Saaleeiszeit, das Hangende Glazialsand der Weichseleiszeit. Das Material
erhielt Gistl von Giesenhagen, welcher ein 13,5 em michtiges Stiick
mit 1,1 mm dicken Bindchen mass und danach fiir 1 m Kieselgur gegen
1000 Jahre, fir das ganze Interglazial gegen 11,000 Jahre rechnete.
Dewall ziahlte an einem Profil bei Breloh in 652, cm 3793 Binder
als ,Jahresschichten“, oder 1, mm pro Schicht, und entsprechend
kiirzere Zeit fiir das ganze Liineburger Interglazial. Gistl unterschied
von unten nach oben eine Kiefer-Birkenperiode, kalt und trocken; darauf
warm und trocken mit steigender Hasel ; wirmer und feuchter mit viel
Hainbuche; dann Fichten- und spiter Eichenmischwaldzeit; nachher
vermehrte Fichte mit kithlem, feuchtem Klima ; endlich Klimaverschlechte-
rung mit Verschwinden der Vegetation. Ein Blick auf das Pollen-
diagramm (von Gams in den Eclogae vereinfacht) zeigt aber, dass diese
sieben grossziigigen Perioden charakteristische Einzelheiten nicht erfassen.
Sie seien im folgenden hervorgehoben:

Die Birke dominiert nur in 0,y m, O, m und 0,, m Hothe iiber
dem Saaleglazial. Zwischen 0,7 m bis 10,5 m Profilhohe herrscht (aus-
genommen in Hohe 3 m, Hasel) nichst der Kiefer immer die Erle, und
zwar von O, m an bis 6 m 9mal auch iiber die Kiefer. Von grosster
- Wichtigkeit ist: von 0.1 m bis 11,5 m hat die Kiefer 35 Maxima und
35 Minima, die Erle von 0,5 m bis ebenfalls 11,1 m 32 Maxima und
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33 Minima. In 76 dm auf 106 dm sind Steigen und Fallen von Kiefer
und Erle gegensitzlich zueinander und belegen einen vielfachen Wechsel
eines mehr feuchten (giinstig fiir Erle) oder mehr trockenen Klimas
(ungiinstig fiir Erle). Im ganzen Profil sind in jedem Meter je 3 Maxima
und 3 Minima Kiefer (ausgenommen in 1 m nur 2, in 2 m je 4 Maxima);
ebenso auf jeden Meter 3 Minima und 3 Maxima Erle.

II. Die auffallende Regelmissigkeit dieser vielen kleinen Klima-
perioden ist entweder terrestrisch oder astronomisch zu erkliren. Terre-
strische Ursachen sind nicht bekannt. Gemiss der Zahl und der Kiirze
der Perioden, welche vom Pollendiagramm vorgezeichnet sind, fallt die
Sonnenstrahlungskurve nach Milankowitsch oder Spitaler ausser Betracht.
Was bleibt dann noch? Mit gegensitzlichen Klimawirkungen treten in
regelmissigen Perioden die Maxima und Minima der Sonnenflecken auf.
Diese sind nun fiir die Liineburger interglazialen Klimaperioden zu kurz.
Der Querschnitt einer Rottanne, die am 4. Dezember 1934 bei Altstitten
gefillt wurde, zeigt aber, dass zwar die schwichsten Vegetationsringe
fast nur in den Zeiten der Sonnenfleckenminima auftreten, aber in 5
Minimalperioden nur wenig bemerkbar, auffallend stark jedoch in der
1. und 6. Minimalperiode. Diese liegen also 67 Jahre auseinander, das
Sechsfache einer gewohnlichen Fleckenperiode. Der Zusammenhang des
Klimawechsels mit dem wechselnden Gang der Sonnenflecken wurde aut
Grund der periodischen Anderungen der Niederschlige, Bewolkung, Wirme,
Pegelhohen mehrerer Seen usw. besonders von Schostakowitsch mittels
Zahlen und Kurvenverbindungen gezeigt. Die Fleckenzahl auf der Sonne
ist in verschiedenen Maximaperioden sehr verschieden, woraus sich die
notwendig verschiedene Grosse der maximalen Wirkungen bei verschie-
denen Maxima ergibt. Rosenbaum stellte Gruppen von Fleckenmaxima-
perioden, mit Sonnenflecken in Relativzahlen (nach Wolfer und Brunner)
46 bis 95, und von 96 bis 152 zusammen, daneben den Klimacharakter.
Von 5 Maxima mit Relativzahl tiber 100 waren 4 unternormal kalt,
und von 7 Maxima mit der Relativzahl unter 96 waren 5 iibernormal
warm. Die betreftenden Maximagruppen mit kleinen Zahlen und warm
nannte er ,ozeanisch“, jene mit grossen Zahlen und kalt ,kontinental“.

Schostakowitsch, Goschl und andere fiihren die Entstehung der
Sonnenflecke auf die Wirkung der teils grossten, teils sonnenniheren
Planeten zuriick mit ihren einfachen oder kombinierten Konjunktionen
und Oppositionen zur Sonne und ihren Interferenzen (Flutwirkungen
nach Schostakowitsch, Zuleitung von Meteorstromen nach Goschl). Es
ist also moglich, dass besondere Maximalwirkungen auch in weiter-
gespannten, regelmissigen Wiederholungen wirkungsvollster Konstella-
tionen auftreten. Ich vermute deshalb, dass die Ursache des regelmiissigen
vielen Wechsels der mehr feuchten und mehr trockenen Liineburger inter-
glazialen Klimaperioden in den Sonnenfleckenperioden liegt. Soweit unter-
sucht, gehen solche Klimaperioden durch alle Interglazial- und Inter-
stadialzeiten und durch das Postglazial hindurch.

Rosenbaum weist auch auf Kompensation der Flecken durch die
Sonnenfackeln hin. Ich fand, dass die Ausdehnung und Zahl der Fackeln
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jene der Flecken ofter stark iibertriftt. Die obigen Perioden zeigen indes
die Gesamtwirkungen.

III. Im Gegensatz zu den durch die regelmissig sich wiederholenden
Planetenkonstellationen verursachten Sonnenfleckenperioden und der ihnen
parallelen Klimaperioden steht das ganz ungleiche Einsetzen der Eis-
zeiten. Eine Verbindung derselben ist also nicht moglich. Fiir kata-
strophales, ganz unregelmissiges Auftreten von Sonnenfleckenmaxima
potenzierter Art haben wir noch keine Beweise. Es wire jedoch moglich,
dass das ganze Sonnensystem im Weltraum zuweilen Riesenschwérmen
von Meteoriten begegnet ist in weitesten Abstinden voneinander oder
wiederholt nacheinander. Diese haben dann, wenn Goschls Ansicht stimmt,
riesenhafte Fleckenmaxima mit ihren klimatischen Folgen erzeugen miissen
Soweit sie die Erde trafen, mussten sie beim Verbrennen und Zerspringen
in der Luft diese trilben und die Sonneneinstrahlung herabsetzen, bis
der Staub sich auf der Erde gesetzt hatte; auf der Sonne, die wegen
der 300,000 fach iiberwiegenden Masse die grossten Mengen an sich
riss, musste eine kleine Minderung der Sonnenausstrahlung eintreten
durch Absorbierung und Zuriickwerfung vieler Strahlen von den Staub-
massen der in der Sonnenatmosphire aufgelosten Meteorite, bis die
Staubteilchen nach dem Tiefersinken selbst feurige Strahler geworden
waren.

Das als Arbeitshypothesen. Pollendiagramme aus Lindern, die auch
wihrend den Eiszeiten fortwihrend bliihende Flora hatten, miissten dar-
itber Aufschluss geben, ob wihrend den Inlandeisepochen die Klima-
kurven unregelmissige und aussergewdshnlich starke Klimasenkung all-
gemein erfuhren. Besonders interessant wire es, wenn Pteridophyten-
und Gymnospermen-Diagramme aus dem Karbon und Perm hergestellt
werden konnten, um indirekt zu erfahren, ob auch damals Sonnenflecken-
perioden wirkten, und ob zur Eiszeit im Perm Unregelmissigkeiten darin
aufgetreten sind.

Doch sei betont, dass die Erklirung der regelmissigen Klimaperioden
des Liineburger Interglazials durch regelmissige Sonnenfleckenperioden
bleibt, auch wenn der Eintritt der Eiszeiten mi{ Stérung durch Meteor-
wolken nichts zu tun hat. Der physikalisch-chemische Zustand der
Sonnenoberfliche kann auch sonst kleinen Anderungen unterliegen. Das
Liineburger Pollendiagramm zeigt durch die neuauftretenden Sand-
schichten, dass in unregelmissigen Abstinden aussergewdohnlich starke
Niederschlagszeiten vorkamen, in welchen wohl in den Héhen vermehrter
Schnee fiel und die Gletscher anwuchsen, doch erhielten im Interglazial
die Wirmewellen rasch wieder die Oberhand. Der oberste Teil des
Diagramms zeigt, dass Eichenmischwald und Hasel bis kurz vor der
neuen Eiszeit blithten und dann die Warme stufenweise rasch abfiel. Die
niisselicbende Erle bliithte bis an den neuen Glazialsand heran, so dass
feuchtkaltes, schneereiches Klima im Liineburger Gebiet die KEiszeit
einleitete. '

Ob jenes Interglazial das letzte oder vorletzte (z. B. nach Wold-
stedt) ist, dndert diese Verhiltnisse nicht.
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12. Haxs E. THALMANN (Palembong). — Die miozdne Tuzpan-
Stufe im Gebiete zwischen Rio Tuxpan und Rio Tecoluila (Staat Veracruz,
Ost-Mexiko).

Siehe ,Eclogae geol. Helv.“, Vol. 28, 1935.

13. Jeax TEercrier (Fribourg). — Sur Uextension de la zone
ultrahelvétique en Autriche.

Voir ,Eclogae geol. Helv.¢, Vol. 29, 1936.

14. Arvorp HEmm (Ziirich). — Ldngsstreckung im Hinterindischen
Kettengebirge (mit Lichtbildern und Demonstration).

Bei Gelegenheit eines Auftrages der siamesischen Regierung, ge-
meinsam mit seinem Freund Dr. Hans Hirschi, hatte der Referent im
April und Mai dieses Jahres Gelegenheit zu einer Querung der NNW
streichenden Gebirgsketten Hinterindiens, die noch von keinem Geologen
besucht worden waren. KEin seit alters her begangener Saumpfad fiihrt
von Raheng am Rand der grossen Ebene in WSW-Richtung zwischen
dem 16. und 17. Breitengrad iiber die Tung Tshai-Ketten nach Mesod
am nordfliessenden Grenztiuss gegen Burma. Wir gedenken, iiber dieses
Querprofil eine eingehende Arbeit in englischer Sprache zu vertffent-
lichen. Die tektonisch auffallendste Erscheinung ist die Ldngsstreckung.
Da sie von allgemeinem Interesse ist und unseres Wissens auch aus
anderen Erdteilen noch kaum beachtet wurde, wird darauf an Hand von
Lichtbildern und einem Handstiick hingewiesen.

Dass Lingsstreckung am bogenformigen Aussenrand voun Schub-
decken in auffallender Weise auftreten kann, wurde vom Referenten im
Jahr 1906 entdeckt und fiir die helvetischen Alpen der Ostschweiz ein-
gehend beschrieben und erklirt.! Durch gleichzeitige Abquetschung sind
so formliche Ambossfalten entstanden (Aubrig, Mattstock, Farenstockli).
In autochthonen Faltenketten, wie den hinterindischen, sind Lings-
streckungen jedoch schwer verstindlich. Und doch erkennt man als
unmittelbare Beobachtung, dass die Hauptstreckung der Tung Tshai-
Ketten in deren Langsrichtung, im Streichen der Schichten statt in deren
Fallrichtung erfolgt ist. Lingsstreckung und Gleitung wurde bei allen
guten Aufschliissen ilterer Horizonte beobachtet: in den alten Kernen
aus Erstarrungsgesteinen, am Paragneiss mit seinen sauren Injektionen,
an paldozoischen Quarziten, an Phylliten, am Kalkstein und Quarzit von
vermutlich permo-karbonischem Alter, nicht mehr dagegen im Mesozoikum
(Trias). Die normale Streckung quer zum Gebirgsstreichen fehlt zwar
nicht iiberall. Sie tritt aber bei weitem zuriick gegeniiber den oft die
ganzen Gesteinskomplexe durchsetzenden Streckungserscheinungen mit
Rutschstreifen auf allen Fugen in der L#ngsrichtung der Ketten, d. i.

! Arnold Heim: Die Erscheinungen der Langszerreissung und Ahquetschung
am nordschweizerischen Alpenrand. Vierteljahrsschrift Nat. Ges. Ziirich 1901.
Referate in Eclogae Geol. Helv. 1907 und Verh Schw. Nat. Ges. St Gallen 1906.
— Monographie der Churfirsten-Mattstock-Gruppe. Beitrige z. Geol. Karte d.
Schweiz, Lfg. XX, 1910—1917,
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NNW. Die vorgetiihrten Lichtbilder von Kalkstein und von einem syeni-
tischen, ldngsgestreckten Erstarrungsgestein eines Faltenkernes lassen
dariiber keinen Zweifel.

Bekanntlich finden in den Randketten Kaliforniens lings des Pazi-
fischen Ozeans seit dem Beginn der Quartirzeit Longitudinalverschie-
bungen statt. Man braucht nur an die bis 6 m betragende Verschiebung
aut der grossen San Andreas Fault beim Erdbeben von San Francisco
im Jahr 1906 zu erinnern. Jene Erscheinungen sind durch Veridnde-
rungen in der Rotationsgeschwindigkeit der Erde einigermassen erklar-
lich.! Aber sie beeinflussen nicht die innerste Struktur jener jugendlichen
Gebirgsketten, wie im Falle von Westsiam, wo es sich nicht nur um
Langsverschiebungen an Bruchflichen handelt, sondern wo das ganze
innere Getiige unter Lingsstreckung deformiert wurde. Diese steht offen-
bar im Zusammenhang mit der grossen Gebirgsstauung, die am Ende
des paldozoischen Zeitalters stattgefunden hat.

15. Paurn AmNt (Zirich). — Uber die Stratigraphie des Unteir-
eozdins und einige Nummuliten des Ruchbergsandsteins.

Siehe ,Eclogae geol. Helv.“, Vol. 28, 1935.

16. Moritz BrLumENTHAL (Chur). — Zur Mechanik der Relief-
fiberschiebungen.

Siehe ,Eclogae geol. Helv.“, Vol. 28, 1935.

17. Lovuis VonpERscHMITT (Basel). — Neue Fossilfunde aus dem
Oligozin des Val d’llliez.

Siehe ,Eclogae geol. Helv.“, Vol. 28, 1935.

18. MoriTz BLUMENTHAL (Chur). — Die Antibetische Komponente
im Gibraltarbogen.
Wird an anderer Stelle publiziert.

! Arnold Heim: Ursachen der Erdkrustenbewegungen. Autoreferat. Viertel-
jahrsschrift Nat. Ges. 1934. —— Energy Sources of the Earth’s Crustal Move-
ments. Report Intern. Geol. Congress, Washington 1933.



6. Sektion fiir Mineralogie und Petrographie
Sitzung der Schweizerischen Mineralogisch-Petrographischen Gesellschaft

Sonntag, 18. August 1935

Prdsidenten : Prof. D* M. Gysin (Genéve)
Dr. M. Berex (Wetzlar)
Aktuar : Dr. E. BRANDENBERGER (Ziirich)

1. M. GysiNn et Tu. HILLER (Genéve). — Sur Udtude de quelques
cutvres gris par la méthode des empreintes.

Pas recu de manuscrit.

2. L. WeBER (Fribourg). — FEin Riesenquarz aus dem Kanton
Graubiinden.

Im durchfallenden Licht charakteristisch braunrot erscheinender
Rauchquarz, der letzten Herbst vom Strahler A. Curschellas, Surrhein
bei Sedrun, am Piz Blas gefunden wurde, zusammen mit einem zweiten
Quarz, der angeblich noch grésser gewesen sein soll, aber beim Los-
losen vollstindig zerfiel. Mit der einen Spitze (willkiirlich als obere ge-
wihlt) und der Mitte einer Prismenkante lehnte der Kristall an das Mut-
tergestein. Unten ist er unregelmiissig abgebrochen. Einige Endflichen
sind schwach mit Chlorit bedeckt. Einen dichteren Chloritiiberzug zeigen
einige Adulare (zirka 2 cm gross), die am oberen Ende einer Prismen-
fliche herausragen. Am untern Teil einer andern Prismenfliche bilden
kleinere Adulare, zwischen denen reichlich Chlorit sichtbar wird —
einige dieser Adulare sind iibrigens ebenfalls griin bestiubt — einen
etwa knabenfaustgrossen Ansatz. Maximale Hoéhe: 65 cm, Umfang:
100 cm, Gewicht: 80 kg. Aufgestellt im Naturhistorischen Museum
Freiburg (Schweiz).

3. L. WeBer (Fribourg). — Uber Hirtekurven.

Die gewdhnliche Ritzhidrte, fiir welche die klassischen Unter-
suchungen von F. Exner wertvolle numerische Grossen geliefert haben,
passt sich der Eigensymmetrie der Fliche weitgehend an. In Analogie
zu anderen physikalischen FKigenschaften der Kristalle wire zu erwar-
ten, dass sich eine geschlossene Formel finden liesse, die alle phinomeno-
logisch moglichen Flichensymmetriefille umfassen wiirde. Nach Exners
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Ansitzen liegt die Sache anders. Er bringt die Ritzh#rte lediglich mit
der Spaltbarkeit in Zusammenhang und bestimmt sie durch die Formel

h=a- E b, (sin ¢, + cos A - \/E’;&_gﬁ—;),

wo 7 die Zahl und An die Einfallswinkel der die zu untersuchende

Fliche senkrecht (4 == 7/2) oder schief (A 9= n/2) schneidenden Spalt-
flichen angibt. Die Exnerschen Daten lassen sich aber viel genauer
durch folgende, allen Symmetriefillen sich anpassende Formel wieder-
geben :

12 . 12
h:a+2bncosngp+-20nsinngp.

n=1 n=1

4. M. BerEk (Wetzlar). — Fortschritte in der optischen Unter-
suchung anisotroper Erzmineralien.

Abgesehen von der Feststellung, ob ein Erzmineral optisch isotrop
oder anisotrop ist, konnten bisher die Erscheinungen, welche solche
Mineralien zwischen gekreuzten Nicols im Polarisationsmikroskop dar-
boten, diagnostisch nicht weiter nutzbar gemacht werden. Nach Auf-
schluss neuer Gesichtspunkte ist es dem Vortragenden gelungen, die
mikroskopische Bestimmung der KErzmineralien aus den Anisotropie-
effekten auf einen Stand zu bringen, der, abgesehen von der Ergiebig-
keit der Universaldrehtischmethoden, durchaus dem Stand entspricht,
der uns bei der Diagnostik durchsichtiger Mineralien im polarisierten
Licht seit langem geliufig ist. Mit Hilfe eines neu eingefiihrten Ani-
sotropieparameters, des sogenannten charakteristischen Winkels, der sich
mit dem Polarisationsmikroskop, nach Hinzufiigung einiger neuer tech-
nischer Hilfsmittel, messen ldsst, kann man den komplexen optischen
Charakter des Anschliffes, bzw. des Minerals unterscheiden, sowie auch
feststellen, ob es sich um ein optisch einachsiges oder um ein optisch zwei-
achsiges Mineral handelt. Derselbe Parameter besitzt die Eigentiimlich-
keit, fiir optisch einachsige Kristalle eine charakteristische Mineral-
konstante zu sein, die also unabhiingig von der zufilligen Anschliff-
richtung ist. Fiir optisch zweiachsige Krzmineralien besteht diese
Beziehung nicht. Zwei weitere neu eingefiihrte, in demselben Mess-
vorgang sich ergebende Parameter messen die Anisotropie der Brechung
und die Anisotropie der Absorption. Diese Parameter erlauben es auch,
den relativen optischen Charakter der beiden sich im Kristall fort-
pflanzenden Wellen anzugeben, sowohl in bezug auf die Brechung, wie
in bezug auf die Absorption. Ferner kann man noch den Grad der
Elliptizitdat fiir die im Kristall fortschreitenden Wellen zahlenmiissig
angeben. Schliesslich liefert derselbe Messvorgang auch das Verhiltnis
der beiden uniradialen Reflexionsvermogen des Anschliffes. Als Messungs-
beispiele wurden Eisenglanz, Rotnickelkies und Antimonglanz vorge-
wiesen.
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5. E. BRANDENBERGER (Ziirich). — Die rintgenographische Unter-
suchung von Tonen und Biden.

Einordnung der réntgenographischen Methode in die Gesamtheit der
sedimentpetrographischen und bodenkundlichen Untersuchungsverfahren.
Spezifische Aufgaben der rontgenographischen Ton- und Bodenunter-
suchung. Beispiele und Ergebnisse der Bearbeitung solcher, insbesondere
Behandlung der rontgenographisch festgestellten Mineralbestinde in einer
Reihe von Ton- und Bodenproben in den Fraktionen <2 wu.

6. ConraD BuRrri (Ziirich). — Die Iberische Vorlandsprovinz.

Der Alpidenzug wird in seiner ganzen Linge von einem mehr oder
weniger ausgepridgten Vorlandsvulkanismus begleitet. Obwohl dieser im
iberischen Segment des Vorlandes bedeutend weniger intensiv auftritt
als etwa in der Auvergne, in den deutschen Mittelgebirgen oder in
Bohmen, bietet er doch grosses petrographisches Interesse, um so mehr
als moderne, auch die chemischen Verhiltnisse beriicksichtigende Unter-
suchungen bis vor kurzem fast vollstindig fehlten. Das Vorland der
Betischen Cordillere besteht in seinem Aufbau aus archiischen, frag-
lichen kaledonischen und aus herzynischen Elementen, denen durch den
alpinen Zusammenschub eine Vorlandsfaltung (Iberiden nach R. Staub)
aufgeprigt wurde. Der iberische Vorlandsvulkanismus steht in deutlicher
Abhingigkeit zur iberiden Tektonik, indem seine Hauptvorkommen an
die grossen axialen Kulminationen und Depressionen derselben gebunden
scheinen.

Lings der westlichen iberischen Hauptkulmination Sierra Nevada—
Coruna liegen die jungvulkanischen Vorkommen der Campos de Calatrava
(Provinz Ciudad Real) mit Ankaratrit, schwachalkalischem Plagioklas-
basalt und melanokratem Olivinleucitit, sowie der olivinfiithrende Nephe-
linit von Larazo-Las Cruces (Galicien). Im Gebiet der dstlichen iberischen
Hauptkulmination liegen die bekannten katalonischen Vulkane von Olot
und Gerona mit Ankaratrit, olivinfihrendem Nephelinit, schwachalka-
lischem Plagioklasbasalt, Monchiquit und Na-Trachyt. Eventuell sind
auch die schwachalkalischen Basalte von Alfara und Benifallet (Provinz
Taragona) dazu zu rechnen.

Im Bereich der zwischen diesen beiden Kulminationen gelegenen
grossen Depression liegen die Vorkommen der Columbretes (trachytische
Phonolithe, tephritische Trachyte, zum Teil mit Leucit, Basalte), die-
jenigen von Cofrentes, Provinz Valencia (Ankaratrit, Plagioklasbasalt),
von Beteta, Provinz Cuenca (Ankaratrit), von Nuévalos, Provinz Zara-
goza (Kali-Limburgit) und ganz im N der Trachyt des Mte. Aspe bei
Bilbao. -

Im Westen der westlichen Hauptkulmination, im Gebiete einer neuen
Depression, liegen die portugiesischen Vulkangebiete. Im Gebiet von
Lissabon kommen Basalte neben Alkalitrachyten und mannigfachen alkali-
gabbroiden Gingen vor, bei Cintra Syenit mit basischen Gingen. Die
nordliche Fortsetzung dieser Vorkommen ist nur ungeniigend bekannt.
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Im SW des Landes befindet sich das reich differenzierte Nephelinsyenit-
massiv der Serra de Monchique und die alkalibasaltischen Ergiisse der
Algarve.

Chemisch bilden die erwihnten Gesteinsvorkommen eine ziemlich
einheitliche Provinz von atlantischem Typus. Als Sondertendenzen inner-
halb dieser sind zu erw#hnen: Anklinge an den pazifischen Typus bei
den Gesteinen der Columbretes und bei einigen Typen der Serra de
Monchique, sowie der ausgesprochene Kali-Charakter des Olivinleu-
citites vom Volcdn de Villamayor (Campos de Calatrava) und des K-
Limburgites von Nuévalos. Diese Gesteine zeigen enge Verwandtschaft
zu den bekannten K-Mg-reichen lamproitischen Gesteinen der Provinzen
Murcia und Albacete.

Fiir die eingehende chemisch-petrographische Beschreibung der hier
erwihnten spanischen Gesteine siehe die Arveiten von C. Burri und
1. Parga-Pondal, Schweiz. Min. Petr. Mitt. (13) 1933 und (15) 1935.

7. H. Strunz (Ziirich). — Uber kristallographische Beziehungen
zwischen Epidot und Zoisit und zwischen Epidot und Ardennit.

Es wurden sehr enge strukturelle und morphologische Beziechungen
zwischen Kpidot, Zoisit und Ardennit erkannt. Die Aufstellung der
Kristalle wurde so gewihlt, dass sie diesen Beziehungen gerecht wird.
Nihere Angaben werden spiter in der ,Zeitschrift fiir Kristallographie*
erscheinen.

8. E. GeigEr (Hiittwilen). — Sedimentpetrographisches aus dem
Schichtenkomplex der obern Siisswassermolasse.

Kein Referat eingegangen.

9. H. PrEISWERK (Basel). — Uber die Stellung der Augengneise
im mittleren Tessin.

Kein Referat eingegangen.



7. Sektion fiir Paliontologie
Sitzung der Schweizerischen Palidontologischen Gesellschaft

Montag, 19. August 1935

Prdsident : Prof. Dr. A. JEANNET (Ziirich)
Aktuar :  Dr. H. HELBING (Basel)

1. Ricearp KocuH (Basel). — Namensinderungen einiger Tertidr-
Foraminiferen aus Niederlindisch-Ostindien.

Siehe ,Eclogae geol. Helv.“, vol. 28.

2. A. JEANNET (Zurich). — Genres et sous-genres nowveaux & Echi-
nides sculptés du Tertiaire des tles de la Sonde.

Au cours d’une étude sur des KEchinides réguliers fossiles des
Moluques, j’ai été amené & proposer des coupures nouvelles suivantes:

Parmi les Sculptés & zone porifere simple, a tubercules crénelés,
le genre Trumechinus Lambert & Thiéry (type 7. Bather:), de position
systématique incertaine du fait qu’il y a partiellement contradiction
entre la description de Duncan & Sladen et les figures, a été remplacé
par Erbechinus avec une nouvelle espéce, E. Erbi du Pliocéne de Java.

Dans la section des Sculptés a tubercules lisses et fossettes bien
développées, nous avons établi deux sous-genres nouveaux; Paradicoptella
(type P. Rutteni du Miocéne de Java) qui posséde en plus des fossettes
de Dicoptella, une importante fossette adradiale, ainsi que Pseudodicoptella
(type P. Reicheli, tres petite espéce du Pliocéne de Céram) différant de
Dcoptella par la présence de pseudo-fossettes assulaires dans les interam-
bulacres, de 1'ambitus & 1’apex; ces derniéres sont placées au-dessus
des tubercules principaux.

Enfin, parmi les Mespilinae, nous avons introduit le genre Java-
nechinus (type J. rembangensis, du Miocéne ancien de Java) avec tuber-
cules primaires incisés en étoiles, reliées par des cordons granuleux
plus ou moins anastomosés, pourvus de fossettes suturales interambu-
lacraires peu profondes et de pseudo-fossettes assulaires. Une seconde
espeéce, J. Erbi, provient du Miocene récent de Java également.

3. A. JEaNNET (Zurich). — Observations sur des Echinides sculptés
du Médoc (Gironde).

En Europe, les Sculptés tertiaires sont fort rares. Il nous en a
été communiqué du Bordelais par MM. Fabre et Neuville, soit de Blaye,
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soit de Couqueéques (Médoc). L’exemplaire de Blaye est le type d’une
forme décrite en 1912 par J. Lambert sous le nom de Temnoplewrus
Neuvillei Lamb,

Ainsi que MM. Fabre et D* Castex de Bordeaux l’avaient reconnu,
I’espéce Neuvillei n’est pas un Temmnopleurus, car ses tubercules sont
perforés. Ce simple fait 1'éloigne des Salmacinee & tubercules crénelés,
mais imperforés, et le rapproche des Glyphocyphine, dont il posséde la
plupart des caractéres: disque central transformé, des fossettes suturales.
Mais, chez les 4 exemplaires adultes étudiés par moi, la zone ambula-
craire est si particuliere que je n’ai pu les attribuer & aucun des
genres connus.

En effet, les majeures bisociées, ornées d’un gros tubercule mar-
ginal, alternent avec une primaire libre, granuleuse. Ces primaires
libres sont souvent plus étroites du coté interne que de 'autre. Ce
dispositif est en relation avec la forme et la disposition des fossettes
suturales ambulacraires qui, & ’ambitus et en dessus, sont en V couché.
A Dintérieur de la fossette apparait un triangle granuleux en relief.
Les fossettes interambulacraires sont suturales, longues et profondes;
les internes se prolongent souvent dans la plaque opposée.

I’ornementation consiste en 2 colonnes de tubercules primaires,
finement crénelés et perforés, par aires. Le reste des plaques est recouvert
de granules parfois mamelonnés qui peuvent étre disposés sans ordre
apparent ou en zigzag. Ce dernier dispositif peut exister soit dans la
zone ambulacraire seule, soit dans les deux, suivant les espeéces.

L’apex est hémiolicycle, avec ocellaire I ou I et V pénétrantes.
On y observe également des fossettes angulaires ou suturales.

Nous proposons pour ces Sculptés de la Gironde le genre Medoc-
echinus.

4, E. BAUMBERGER (Basel). — Vorldufige Mitteilung viber die stam-
pische Molluskenfauna wvon Bilten wund deren geologische Auswertung.
(Siehe ,Eclogae geol. Helv.“, 1935.)

Bilten im Kanton Glarus bietet nach den in den letzten Jahren
gesammelten umfangreichen paldontologischen Belegen ein vollstdndiges
Profil der stampischen Bildungen unserer subalpinen Molasse. Die Funde
von Bilten bestitigen, dass in der stampischen Molasse am Alpenrand
zwei nach den Lebensbedingungen grundverschiedene Molluskenfaunen
aufeinanderfolgen, eine #ltere marine, die das Unterstampien (Rupélien)
reprisentiert und eine jiingere limno-terrestrische, die im Alter dem
Oberstampien (Chattien) entspricht. Die in der geologischen Literatur
gebrauchte Bezeichnung ,Fauna der Biltnerschichten“ bezieht sich nur
auf die unterstampische marine Schichtfolge.

Gleichaltrig sind die Horwerschichten bei Luzern, die Hilfern-
schichten im Entlebuch, die Ralligschichten am Thunersee und im
Gurnigelgebiet, die Schichten von Vaulruz und Feygire im Kanton
Freiburg, die Mergelzone am Nordfuss des Stockberg (St. Gallen) und
im Eugsttcbel beim Weissbad (Appenzell), ferner die Schichten von
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Haselstauden und am Schmiedlebach im Vorarlberg. In gleicher Weise
verkniipft die oberstampische Landschneckenfauna, unterstiitzt durch
entscheidende Sidugetierfunde, die gleichaltrigen Bildungen der ver-
schiedenen oligocinen Schuttficher am Alpenrande. Das Netz der ober-
stampischen Fossilfundstellen in der subalpinen Molasse hat sich in den
letzten Jahren wesentlich verdichtet. Das trifftt auch fir die Umgebung
von Bilten zu (Betrunsbach, Rufi, Hiltli am Talhang dstlich dem Linth-
kanal, ferner Wiggitaleraa ostlich Schweinferch, Rickenbach bei Willer-
zell ostlich Einsiedeln im Gebiet westlich Bilten).

5. H. HeLBinG (Basel). — Cyrnaonyx antiqua (Blainv.), ein Lutrine
aus dem europdischen Pleistocaen.

Die von Marcel de Serres und seinen Mitarbeitern signalisierte
Lutra lutra L. aus der Hohle von Lunel-Viel in Siidfrankreich beruht
auf einem rechtsseitigen Mandibularfragment mit M,-P, in situ und den
Alveolen von Py, C und J,.;. Das Dokument wird in der Sammlung der
Faculté des Sciences in Montpellier aufbewahrt. Eingehende Verglei-
chungen an Hand des Originals fithrten zum Schluss, dass nicht Lutra,
sondern ein bisher noch unbekannter Lutrine mit aonyxartiger Mandibular-
bezahnung vorliegt, die man bis jetzt von drei verschiedenen Prove-
nienzen kennt: Lunel-Viel (Hérault), Carriére d’Aurensan bei Bagniéres
de Bigorres (Hautes-Pyrénées) und von einer dritten, bisher unbekannten
am Roten Berg in Thiiringen. Zwei individuell zusammengehorige, iso-
lierte Maxillarzihne, die Forsyth Major in einer pleistocaenen Ablagerung
der Grotta del Margine auf Korsika entdeckt hat, passen nach Form
und Grosse zu der von den drei oben genannten Fundorten bekannten
Mandibularbezahnung. Da fiir die strukturellen Besonderheiten im Bau
des Maxillarmolaren, weder bei rezenten, noch fossilen Lutrinae, ein
genaues Analogon zu finden war, hat sich die Aufstellung eines neuen
Genus als notwendig erwiesen, fiir das der Namen Cyrnaonyx vor-
geschlagen wird. Nach einer Bemerkung de Blainvilles in der Ostéo-
graphie ist schon von de Serres fiir die in Betracht kommende Form
die spezifische Bezeichnung ,antiqua“ angewendet worden.

Die Frage, ob die von Miss Bate (London) in jiingster Zeit be-
schriebenen, aus einer pleistocaenen Spaltfiilllung im Globigerinenkalk
der Insel Malta stammenden, lutrinen Skeletteile, fiir die sie das Genus
»Nesolutra“ mit der Spezies ,euxena“ griindet. mit Cyrnaonyx etwas
zu tun haben, kann vorderhand mit Riicksicht auf die verschiedene
‘Beschaffenheit des Belegmaterials nicht entschieden werden.

6. H. HErLBiNG (Basel). — Felis silvestris Briss. aus dem Magda-
lénien des Freudenthals bei Schaffhausen.

Im Anschluss an einige Bemerkungen iiber die Tierliste, die Karsten
von diesem Fundort gegeben hat, erwibnt L. Riitimeyer unter einigem
Vorbehalt einen kleinen Luchs, den er zu Felis (Eucervaria) rufa Giild.
stellt, da ihm der vorliegende Beleg, zwei zusammengehorende Unter-
kieferhilften, in ihren Dimensionen zu dieser Form am besten zu passen

22
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schien. Das Dokument gehort der Sammlung der Naturforschenden
Gesellschaft in Schaffhausen an. Eingehende Vergleichung fiihrte zu-
nichst zum Resultat, dass die Mandibeln nicht einem Luchs, sondern
einer echten Katze angehoren. Trotz der sehr kriftigen Dimensionen,
die Felis silvestris Briss. auszuschliessen scheinen, sei bemerkt, dass
der Felide von Freudenthal nur wenig iiber die Masse hinausgeht, die
Marcelin Boule fiir die Wildkatze der Grimaldi-Héhlen notiert. (Vgl.
M. Boule: Les Grottes de Grimaldi. Pl. XXXIII, Fig. 6.) Zieht man
weiterhin in Betracht, dass sich manche pleistocaene Sdugetiere von
ihren heute lebenden Nachfolgern durch kriftigere Korpergriosse unter-
scheiden, so darf die Moglichkeit nicht ganz von der Hand gewiesen
werden, dass wir das von Felis silvestris erreichte Grossenmaximum
noch nicht kennen. H. G. Stehlin weist in seiner Arbeit iiber ,Cotencher,
station moustérienne“ (Mémoires de la Soc. Paléont. Suisse, Vol. LII-LIII,
p. 94—97) iiberzeugend nach, dass vorderhand kein Grund dafiir vor-
handen sei, im europ#ischen Pleistocaen, neben der gewdhnlichen Wild-
katze, der kriftigeren Dimensionen wegen, auch die afrikanische Wildkatze,
sowie eine Reibhe besonderer Unterarten zu zitieren.

7. S. SceAUB (Basel). — Die Hamster vom Roten Berg bei Saal-
feld (Thiiringen).

Die in der Sammlung des stidtischen Museums von Gera liegenden
diluvialen Hamsterreste vom Roten Berg enthalten reichliche Belege
der grossen pleistocaenen Subspezies des Hamsters Cricetus cricetus
major Woldr. Mehr als die Hilfte der Unterkiefer von dieser Fund-
stelle besitzt eine Zahnreihenlinge von iiber 9 mm, 5 Exemplare sogar
eine solche von iiber 10 mm. Die letzteren erreichen eine Grosse, wie
sie bisher nur von einem Individuum aus dem siebenbiirgischen Pri-
glazial (== Altquartir) bekannt geworden ist und beweisen, dass im
Diluvium tatsichlich eine von Hamstern gewohnlicher Grosse an Hand
der Zahnreihenlinge unterscheidbare Subspezies major existiert. Die
Langknochen dieses grossen Hamsters vom Roten Berg erreichen zum
Teil phantastische Dimensionen (Humeruslinge von zirka 50, Femur-
und Tibialinge von zirka 60 mm) und weichen auch in einzelnen
Strukturdetails von Hamsterknochen gewshnlicher Grosse ab. Sorgfiltige
Vergleiche mit andern in Betracht fallenden Siugetieren wie Igel und
Murmeltier zeigen aber, dass eine Verwechslung mit solchen sich leicht
vermeiden lasst. Die grossten Hamsterknochen vom Roten Berg sind
mehr als doppelt so lang als die kleinsten bisher gefundenen Lang-
knochen von Piispokfiirdé in Siebenbiirgen, die zu der diluvialen Sub—
- spezies Cricetus cr. nanus Schaub gehdren.

Der Referent hilt daran fest, dass fiir die riesigen pleistocaenen
Hamster, deren Zahnreihenlinge 9 mm betrichtlich iiberschreitet, der
Name Cricetus er. major Woldr. beizubebalten ist. Der spiter von
Newton vorgeschlagene und auch neuerdings wieder aufgegriffene Name
Cr. cr. runtonensis fiir ,priaglaziale* und ,jiingstpliozine“, d. h. in
Wirklichkeit altquartire grosse Hamster ist dagegen fallen zu lassen.
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Er ist auf Merkmale begriindet, die sich auch bei fossilen Hamstern
gewohnlicher Grisse finden. Anderseits ist nachgewiesen, dass Cr. cr.
major sowohl im iltern als auch im jiingern Pleistocaen vorkommt und
dass es nicht moglich ist, unter diesen Riesenformen eine besondere
ypriglaziale“ Unterart zu unterscheiden.

8. Jou. HurzeLER (Basel). — Das Labyrinth und das Gehirn von
Caenotherium.

Der Referent demonstriert einige natiirliche und kiinstliche Aus-
giisse der Hirnhohle, der Nasenhthle mit ihren Nebenhdohlen, sowie vom
Labyrinth des Petrosums von Caenotherium. Die kiinstlichen Ausgiisse
wurden zum Teil mit in Aceton geldstem Celluloid, derjenige des Laby-
rinthes zudem im Vakuum, ausgefithrt und die Knochen in S#dure aut-
gelost. Es konnten dadurch gute Priparate, bzw. Ausgtiisse der m#ichtigen
Fossa subarcuata (und damit des Flocculus cerebelli) gewonnen werden. Der
Ausguss der Nasenhohle und ihrer Nebenhohlen gibt Aufschluss iiber die
Unterteilung des Nasenraumes, den Verlauf und die Form des Lacrymal-
kanals, iiber die Ausdehnung der Stirnhdhlen, die Gestalt der Palatinal-
hohlen und Praesphenoidhohle. Am Ausguss vom Petrosum (Labyrinth)
konnen die Bogenginge, die Ampullen und die Schnecke studiert werden.
Dieses Priparat hat auch die interessante Belehrung gebracht, dass
bei Caenotherium der Nervus facialis mit dem Ramus sup. des Nervus
vestibularis, wie beim Kaninchen (vgl. Retzius) durch ein besonderes
vorderes Foramen in das Petrosum eindringt.

Eine ausfiihrliche Beschreibung, begleitet von Abbildungen, wird
in den Abhandlungen der Schweizerischen Paldontologischen Gesell-
schaft folgen.

9. P. F. MugemM O. S. B. (Altdorf-Uri). — Uber eine Bdirenhihle
am Klausenpass.

Vor einigen Jahren entdeckten die beiden Briider Gustav und Martin
Imhole und Ambros Baumann von Unterschichen in der Balmwand, die
das Schichental nach Osten abschliesst, eine Knochenhéhle. Der Eingang
liegt, talaus gerichtet, wenig unter dem hochsten Punkt (Grosser Hochen)
der Balmwand?! in den Drusberg-Schichten,? zirka 1870 m . M. und
600—700 m iiber dem Schichental. Vom Eingang fiithrt zunichst ein
sehr niedriger Gang 10 m einwirts. Hier weitet sich die Hohle und
fallt unvermittelt, in einem weiten Schlot, ungefihr 20 m senkrecht ab.
Im weitern Verlauf liegt die Hoéhle im Hochgebirgskalk. Sie biegt zu-
nichst wieder gegen die Balmwand ab, verlduft auf lingerer Strecke
nahezu parallel zu dieser und endet anscheinend in der Wand, zirka
40 m unter dem Eingang. Die Gesamtlinge betrigt rund 100 m. Die
Hohlenwiéinde sind glatt und nur missig an einigen Stellen mit einem

! Topographischer Atlas (Siegfried-Atlas), Bl. 403 Altdorf, 29 mm vom
Ost- und 500 mm vom Nordrand.

2 Die Angaben iiber die geologische Situation der Hohle verdanke ich
Herrn Dr. W. Briickner (Basel).
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weichen Sinter iiberzogen. Der Boden ist mit Blockschutt und Knochen
itbersit. Auf Grund des reichen Knochenmaterials konnten folgende
Arten bestimmt werden:

Ursus arctos (mindestens 8 Individuen), Canis familiaris an lupus,
Putorius (Ictis) nivalis vulgaris, Lepus variabilis, Microtus nivalis, Rupi-
capra rupicapra, Capra ibexr (mindestens 4 Individuen), Capra hircus,
Ovis aries.

Die Knochen von Bidr und Steinbock sind, soweit sie nicht in
einem lehmigen Sediment eingebettet waren, stark verwittert und zum
Teil mit Sinter iiberzogen. Die Knochen der Haustiere (Ziege und
Schaf) dagegen sind frisch. Beim Steinbock handelt es sich offenbar
um Beutetiere des Biren.

Das Alter der Funde lisst sich leider nicht bestimmen; Artefakte
fehlen. Vergleichsweise seien hier die letztbekannten Abschusszeiten fiir
B#r und Steinbock beigefiigt. Der letzte Bir wurde im Kanton Uri erst
1898, der letzte Steinbock dagegen schon 1583 (!) erlegt. Es handelt
sich bei der Birenhohle vom Klausen jedenfalls um eine natiirliche
Tierfalle, die schon lingere Zeit funktionierte, und noch heute fallen
ihr gelegentlich Haustiere zum Opfer. Ahnliche Birenhdhlen haben
H. G. Stehlin und E. Gagnebin' vom Jura signalisiert. Eine auffallende
Parallele besteht ferner zu den knochenfithrenden eocaenen Bohnerz-
taschen des Jura.

10. Hans E. THALMANN (Palembang). — Mitteilungen iber Fora-
miniferen I1.

In einer ersten Mitteilung gibt der Verfasser eine Zusammenfassung
der Tertisrstratigraphie des Coatzacoalcos-Beckens auf der atlantischen
Seite des Isthmus von Tehuantepec (SE-Mexiko) und der in den ein-
zelnen Unterabteilungen des KEocaens, Oligocaens und Miocaens vor-
kommenden stratigraphisch wertvollen Foraminiferen-Assoziationen. Es
wird gezeigt, dass die Foraminiferen fiir stratigraphische Korrelations-
zwecke von grosster Bedeutung sind und zahlreiche Arten in ihrer
vertikalen Verbreitung beschrinkt auftreten, anderseits aber innerhalb
der betreftenden Schichtfolge desselben Ablagerungsgebietes immer wieder
vorhanden sind. Es ist deshalb moglich, mit Hilfe dieser Foraminiferen
die iiber 6000 m michtige Schichtserie vom Mitteleocaen bis Mittel-
miocaen des [sthmus von Tehuantepec stratigraphisch zu gliedern.

Eine zweite Mitteilung gibt weitere Hinweise auf die Verbreitung
der Foraminiferengattung Globotruncana in der Oberkreide. Es werden
Vorkommen in England, Italien, Tschechoslowakei, Ruminien, Russland
und Kaukasus, Schweden, Palastma, Persien, Irak, Larlstan, Borneo
und Chile erwahnt, die sich teils auf neuere Publikationen, teils auf

' H. G. Stehlin: Bericht iiber das Basler Naturhistorische Museum fiir
das Jahr 1920. Verh. der Naturf. Ges. in Basel, Bd. XXX1IT, 1921. — E. Gagnebin :
La ,Grotte aux Ours“ de Risel sur Montricher (Jura vaudms) Bull. de la Soc.
vaud. des sci. nat., vol. 57, 1932.
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briefliche Mitteilungen oder eigene Untersuchungen stiitzen. (Siehe
,Eclog. geol. Helv.“, 27, 1934, S. 413—428.)

Eine dritte Mitteilung stellt die vom Verfasser aus Proben der
Typus-Lokalitit der miocaenen Tuxpan-Stufe in Ostmexiko bestimmten
Arten von Foraminiferen zusammen. 47 Arten, die sich auf 23 Genera
verteilen, werden mitgeteilt, wovon-eine Art, Operculina tuxpanensis,
als neu beschrieben und abgebildet wird. Die faunistischen Beziehungen
dieser Fauna zu derjenigen des Untermiocaens von Florida, Georgia,
Isthmus von Tehuantepec und westindisch-karibische Provinz werden
hervorgehoben und auf die relative Artenarmut der Tuxpan-Fauna auf-
merksam gemacht.

Die letzte Mitteilung betrifft Rotalia indopacifica nom. nov. Dieser
neue Name wurde aus nomenklatorischen Griinden vorgeschlagen und
betrifft eine sehr bezeichnende, hier niher beschriebene indopazifische
Rotalia, welche bisher vom Verfasser im Jungneogen sowie Altquartir
von Nordjava, sowie von Cushman aus den Gewissern der Philippinen
rezent nachgewiesen wurde. ;

11. WoLreaNe Lrurorp (Bern). — Archaeoorbis helveticus gen.
nov. et spec. nov., eine neue Foraminifere aus dem Niesenflysch.

Siehe ,Eclogae geol. Helv.“, vol. 28.

12. WoLraaNG LEuPoLD (Bern). — Coseinoconus alpinus gen. nov.
et spec. nov., eine neue Foraminifere aus dem helvetischen Malm.

‘Siehe ,Eclogae geol. Helv.“, vol. 28.

13. H. G. STeHLIN (Basel). — FEine paldontologische Reminiszenz
aus FEinsiedeln.

Goethe hat auf seiner ersten Schweizerreise, 1775, im Naturalien-
kabinett des Klosters Einsiedeln einen ,kleinen, wilden Schweinskopf*“
von schwarzer Farbe gesehen, der in blauen Ton eingebettet war und,
wie ihm mitgeteilt wurde, aus der Gegend von Rapperswil stammte.
Dieses zweifellos wertvolle Dokument ist leider spurlos verschwunden.
Nach einer spitern, vielleicht auf blosser Konjektur beruhenden Notiz,
soll Uznach die prizisere Provenienz des Fossils gewesen sein, was auf
den Komplex der Uznacher Schieferkohlen als Fundschicht schliessen
liesse. Anderseits konnte Goethes Bemerkung, dass es sich um einen
kleinen Schweinskopf handelte, die Vermutung nahelegen, dass derselbe
von einem Hyotherium Sommeringi aus der miocaenen Braunkohle von
Kidpfnach herriihrte, wenn dem nicht die ausdriickliche Nennung der
Rapperswiler Gegend als Fundgebiet entgegenstiinde. Falls nicht noch
irgendwo eine Zeichnung oder genauere Beschreibung des Stiickes mit
Massangaben zum Vorschein kommt, bleibt der interessante Fund leider
eine paldontologische Reminiszenz.



8. Sektion fiir Botanik
Sitzung der Schweizerischen Botanischen Gesellschaft

Sonntag, 18. August 1935

Prasident : Prof. D* A. Maillefer (Lausanne)
Aktuar :  Frau Dr. A. E. Hoffmann-Grobéty (Ennenda)

1. WERNER LiUp1: Beitrag zur Geschichte der Moore von Einsiedeln.

Letztes Jahr sind im Gebiete der Moore von Einsiedeln Tiefen-
bohrungen vorgenommen worden, um die Fundationsverhiltnisse der
zwel Briicken, die iiber den Stausee fithren werden, zu priifen. Dank
der Liebenswiirdigkeit von Herrn Oberingenieur Martin Schroter der
Etzelwerke erhielt das Geobotanische Institut Riibel in Ziirich Proben-
serien aus den erbohrten Tiefenprofilen zur Untersuchung.

Die Tiefenbohrungen von Steinbach und Willerzell ergaben iiber-
einstimmend einige Meter organischer Ablagerungen (meist Hochmoor-
torfe und darunter liegender erdiger Gytta), die gegen unten hin mit
lehmigen und sandig-kiesigen Zwischenschichten in michtige Lager
reinen Mergels iibergingen. In den Zwischenschichten waren auch reich-
lich Holzer eingelagert. Die Mergellager waren in einer Tiefe von
35 m (Steinbach I, Willerzell I) noch nirgends durchbohrt. Es ergibt
sich. daraus, dass nach dem Riickzuge der Gletscher im Gebiete des
heutigen Sihlbodens ein ziemlich tiefer See vorhanden war, der durch
Sihl und Nebenbiche aufgefiillt wurde. Das Fehlen von grébern Mate-
rialien bis in die grossten erbohrten Tiefen ldsst mutmassen, dass die
Auffiillung bis zu diesem Niveau erst einsetzte, nachdem der Gletscher
sich vom Rande der heutigen Ebene zuriickgezogen hatte. Nur in Stein-
bach I wurde in 29,5 m Tiefe ein vereinzelter Kalkblock aufgefunden.

Die pollenanalytische Durcharbeitung eines Bohrprofiles von Stein-
bach zeigte in der oberflichlichen Deckschicht von lehmiger Erde Pinus-
Piceazeit, im Torfe Piceazeit, in der Tongytta und im Lehme Abies-
zeit und im obersten Mergel bei 13 m Tiefe Eichenmischwaldzeit mit
viel Haselpollen. Die tieferen Mergelschichten erwiesen sich als ausser-
ordentlich pollenarm, und nach den bis jetzt vorliegenden Ergebnissen
ist -eine statistische Auswertung nicht moglich. Doch herrschten bis auf
den tiefsten erbohrten Horizont in ganz unerwarteter Weise wieder die
Pollen von Abies vor. In der Abieszeit und in der Piceazeit dominierte
in einzelnen Horizonten der Alnuspollen, was auf lokalen Einfluss (Be-
waldung von benachbarten Teilen der Mooroberfliche) zuriickgefiihrt
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wird. Der Piceapollen fehlt in allen Ablagerungen, die ilter sind als
die mittlere Abieszeit.

Von den Bohrungen bei Willerzell wurden bis jetzt nur Stichproben
untersucht. Diese ergaben im Mergel in rund 15 m Bodentiefe bei do-
minierender Abies mehr oder weniger reichlich Piceapollen. Wihrend
bei der Bohrstelle Steinbach die Seeauffilllung im wesentlichen in der
Eichenmischwaldzeit (= #lteres Neolithikum?) beendigt war und die
Bildung des Moores einsetzte, dauerte sie bei Willerzell noch bedeutend
linger an. Da Willerzell 4 km nordlich von Steinbach liegt, erklart
sich diese Verzogerung als Folge der langsam von Siiden gegen Norden
fortschreitenden Auffiilllung des Sees. Auch fliesst bei Steinbach ein
grosserer Seitenbach in die Sihlebene, der sich einen betrichtlichen
Schuttkegel aufgebaut hat. |

Die Moore von Kinsiedeln wiren nach dieser Auffassung, mit Aus-
nahme randlicher Teile, eine verhiltnismissig junge Bildung. Im Neo-
lithikum wiirde im nérdlichen Teile der. Moorebene noch offener See
gewesen sein. Da aber dieses Ergebnis mit den Untersuchungen ilterer
Forscher im Widerspruche steht, so miissen wir mit dem Urteil bis zur
Beendigung der Untersuchung zuriickhalten.

2. H. BROCEMANN-JEROSCH (Ziirich). — Vorweisung einer Vege-
tationskarte der KErde. ,

Die Wandkarte ist im AquatorialmafBstab 1:20,000,000 gezeichnet
und bei Justus Perthes in Gotha erschienen. Sie fusst auf der Hand-
karte 1:60,000,000, die bereits Riibels ,Pflanzengesellschaften der
Erde® beigegeben war. Der Maflstab der Wandkarte erlaubt, eine Fiille
von Einzelheiten einzuzeichnen und durch eine verfeinerte Farbgebung
derart zu gestalten, dass die allgemeinen Ziige doch erhalten bleiben.

Fast das ganze Tatsachenmaterial wurde neu bearbeitet, alte und
neue Literatur herbeigezogen, viele Reiseberichte und auch unveréffent-
lichtes Material von Fachkollegen benutzt.

Die Farbgebung ist die vom Verfasser dem V. Internationalen
Botaniker-Kongress in Cambridge vorgeschlagene und unterdessen vom
diesjahrigen Internationalen Kongress in Amsterdam als verbindiich
erklirte. In ihren Anfingen geht sie auf die Bestrebungen des Griin-
ders der Schweizerischen Pflanzengeographischen Kommission der
Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft, E. Riibel, zuriick. Die
Grundlagen der Farbgebung sind folgende: Extreme Pflanzengesell-
schaften erhalten klare Farben im Sinne Ostwalds: der Trockenheit
(als ausschlaggebendem Faktor) angepasste gelb, der Kilte angepasste
rot und dem Wasser angepasste blau. Zwischenformen bekommen da-
zwischenliegende, aber unklare, mit Schwarz und Weiss abgetonte Far-
ben. Zudem werden sich nahestehende Pflanzengesellschaften in #hn-
lichen Tonen gehalten, so dass die immer notige Schematisierung sich
nicht so grob auswirkt.

Die Karte gibt die klimatisch bedingten Formationsklassen im
Sinne von Brockmann-Jerosch und Riibel in ihrem vermutlichen Klimax-
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stadium wieder. Sowohl Kulturen wie auch edaphisch bedingte Gesell-
schaften wurden nicht beriicksichtigt. Dadurch wird die Karte einheit-
lich und iibersichtlich und lisst die grossen Ziige erkennen.

Ebenso wie jede Zusammenstellung neue Gesichtspunkte ergibt, so
lassen sich auch hier solche iiber die Verbreitung der Pflanzengesell-
schaften erkennen. Sie finden sich zusammengestellt im Erlduterungs-
heft, das der Karte beigegeben wird. In ihm ist auch die Farbgebung
erldutert.

3. Wirniam H. SCHOPFER. — Recherches sur le mode d’action
de la vitamine B 1 sur Phycomyces.

La nécessité d’un facteur de croissance pour le développement de
Phycomyces, mise en évidence en 1930, est coafirmée. Il apparait que
ce facteur — ici la vitamine B 1 — agit quantitativement et que cette
action est étroitement liée a celle des autres constituants du milieu,
en particulier & celle de 1'asparagine.

En présence d’une dose définie de cette amide, la vitamine B {1
exerce son action jusqu’d une certaine teneur, & partir de laquelle
toute adjonction supplémentaire de facteur de croissance reste sans
effet. Cette dose optimale dépend de la teneur en asparagine; elle cor-
respond au poids maximum atteint par la culture. Les relations numé-
riques suivantes peuvent étre établies:

Asparagine Vitamine B 1 Poids sec. Yitamine B 1 (y)
g—%o0 | p.25cm? y p. 26 cm? culture (mg) poids culture (mg)
0,05 | 0,00125 0,05 10 0,005
0,5 0,0125 0,20 40 0,0051
1. | 0,025 0,60 " 90 0,0067
4. 0,100 1. 190 0,0052

Le rapport wvitamine/poids de la culture exprime la quantité de
vitamine B 1, en y, requise, dans les conditions données de milieu, pour
la production de 1 mg de matiére séche. Il est relativement constant,
ce qui est confirmé par un grand nombre d’autres expériences; nous
le considérons comme une unité. L’unité Phycomyces de vitamine B 1
(U. P.) correspond & la quantité de ce facteur pur nécessaire pour la
production de 1 mg de substance séche par Phycomyces, cultivé dans
un Erlenmeyer de 150 cm3 contenant 25 cm® de milieu; ce dernier est
constitué par un excés de sucre (glucose 10 %), 1,5 %/oo de phosphate
acide de potassium, 0,5 O/oo de sulfate de magnésium et de ’asparagine
(0,05 a 4 °00); la culture est faite & la lumiére et & une température
de 20° C; p# 4,5.

Cette unité se révéle indépendante de la tenmeur en asparagine
(dans les limites utilisées). Elle équivaut a 0,005—0,006 .
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Les conditions d’expériences, qu’il est indispensable d’observer
pour la fixation de l’unité, ainsi que les autres rapports établis, seront
exposées dans un mémoire détaillé.

4. WiLuiam-H. ScHOPFER (Berne). — Sur le second facteur de
croissance.

Paraitra sous une autre revue.

5. Winniam-H. ScHOPFER et A. Juna (Berne). .— Recherches sur
la synthése des wvitamines B 1 et A par un microorganisme.

Paraitra sous une autre revue.

6. Max Moor (Basel). — Zur Soziologie der 1soétetalia Mittel- und
Stideuropas (vorliufige Mitteilung).

Die Ordnung der Isoéletalia umfasst bis jetzt zwei regional getrennte
Verbiande, das mitteleuropiische Nanocyperion flavescentis und das medi-
terrane Isoétion. Die Assoziationen beider Verbinde sind ausgesprochene
Therophytengesellschaften, die nur nackten, feuchten Boden (mit Gley-
profil) besiedeln. Disjunkte Verbreitung und grosse Unbestdndigkeit im
ortlichen und zeitlichen Auftreten machen sie zu den seltensten Pflanzen-
gesellschaften.

Der Nanocyperion-Verband umfasst 5 Gesellschaften: das Cyperetum
flavescentis der nassen Riedwege; das Centunculo-Anthoceretum punctati
der lehmigen Getreidedcker; das Eleocharetum ovatae der schlammigen
Teichbdéden ; das atlantische, der Schweiz fehlende Cicendietum filiformis
an austrocknenden, sandig-tonigen Tiimpel- und Teichrindern; und die
Isolepis-Stellaria uwliginosa-Assoziation der schattigen Waldwege, die wohl
rein anthropogen ist und von Cicendietum oder Eleocharetum abzu-
leiten ist.

Der Isoétion-Verband umfasst bis jetzt 4 siideuropiische und 3 nord-
afrikanische Gesellschaften, die den Nanocyperion-Assoziationen ent-
sprechende Standorte besiedeln, nimlich Ufer austrocknender ,mares®
und feuchte Weglein in Cistus-Heiden, wo lange Wasser stagniert. Die
Soziologie der Isoétion-Gesellschaften wurde von J. Braun-Blanquet
(1935 im Druck) beschrieben.

Die 6 Ordnungs-Charakterarten und eine grosse Zahl von iiber-
greifenden Charakterarten bezeichnen floristisch die nahe Verwandt-
schaft der beiden Verbinde. Das Trennende wird floristisch durch die
Zugehorigkeit der Assoziations-Charakterarten zu den verschiedenen
Florenelementen und strukturell durch die Verschiedenheit des Anteils
der mehrjihrigen Arten im Lebensformenspektrum (Geophyten im Isoé-
tion, Hemikrypt. im Nanocyperion) bedingt.

Die Ordnung der Isoétetalia wurde 1930 von J. Braun-Blanquet
aufgestellt, allerdings noch ohne Einbeziehung des Nanocyperion. Die
von W. Koch (1926) aufgestelite Ordnung der Nanocypereto-Polygone-
talia muss fallen gelassen werden, da nach neueren Untersuchungen
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der Polygono-Chenopodion-Verband zu den Chenopodietalia und das
Nanocyperion zusammen mit dem Isoétion in die Isoétetalia gehort.

Organisatorisch nimmt die Ordnung der Isoétetalia eine Mittel-
stellung ein zwischen den #usserst lockeren Schweber- und Schwimmer-
‘gesellschaften und den festgefiigten Rasen- und Waldassoziationen.
Strukturell kommt die primitive Organisationshohe im lockeren, ein-
schichtigen Gefiige und im kleinen Minimalraum (1 m?), in der grossen
Verdnderlichkeit und im geringen Differenzierungsgrad ihres Boden-
profils zum Ausdruck.

7. G. Brum (Freiburg). — Osmotische Untersuchungen in der
Mangrove.

Kein Referat eingegangen.

8. K. MErer (Widenswil). — Uber eine durch Kalimangel bedingte
Gelbsucht an Thuja columna.

Eingangs wurde auf die verschiedenen Moglichkeiten und die verschie-
denen Fille von Gelbsucht und Weissfleckenkrankheit an Hand einer Anzahl
Beispiele und an Hand von Demonstrationsmaterial hingewiesen. Die Ver-
suche wurden angeregt durch Einsendungen aus der Praxis. Eingehende mi-
kroskopische Untersuchungen durch Dr. A. Osterwalder zeigten, dass krank-
machende Pilze nicht die Ursache der Erscheinung sein konnten. Das
Krankheitsbild selbst dussert sich in leichteren Fillen in einem zonen-
ghnlichen Gelbwerden der Nadeln; unterhalb und oberhalb dieser Zone
sind die Nadeln wieder normal griin. In schwereren Fillen wachsen
die Zweige nicht mehr weiter, sie werden brdunlich und grau und
fallen schliesslich ab, gelegentlich sind ganze Astpartien zonenweise
leer. Da als Erreger dieser Krankheit keine Pilze in Frage kommen
konnten, musste es sich entweder um klimatische Einfliisse, oder dann
um ungiinstige Bodenbeschaffenheit handeln. Die Untersuchung des
Bodens liess neben Phosphorsdurebediirftigkeit einen ziemlich starken
Kalimangel erkennen. Versuche am Standort der Pflanzen selbst und
Toptkulturen an der Versuchsanstalt in Widenswil ergaben nun unzwei-
deutig, dass Kalimangel als Ursache dieser Art des Gelb-, bzw. Braun-
werdens angesprochen werden muss.

Die Schlussfolgerungen wurden an Hand von Demonstrationsmaterial,
das den Versuchsparzellen entnommen wurde, belegt.

9. W. HYEN-OCHSNER (Ziivich). — Uber die Moorvegetation wvon
Oberiberg (Schwyz). ’

Die geologisch eingehend erforschte Klippenregion von Oberiberg
weist auch pflanzengeographisch und floristisch manch bemerkenswerte
Eigentiimlichkeit auf. Besonders auftillig ist die ausserordentlich starke
Vermoorung des Gebietes. Die weite Verbreitung von Flach- und Hoch-
moorgesellschaften ist edaphisch durch die undurchlissigen Béden ‘der
Kreidemergel und klimatisch durch starke Niederschlige und relativ
kiihles Klima bedingt. Die Berglehnen und steilen Tobelhinge sind vor-
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wiegend von infraaquatischen Assoziationen (Flachmoor) besiedelt, die
flachen Wasserscheiden und schwach geneigten Terrassen von Hoch-
mooren. Diese zeichnen sich durch vorherrschende Biiltenvereine mit
prachtvollen autrechten Bergfohren aus. Die Schlenkenkomplexe des
Zwischenmoors werden von Sphagneten der Cuspidatum-, Subsecundum-
und Rigidum (compactum)-Gruppe, sowie vom Trichophoretum caespitosi
eingenommen. Die Flachmoorvereine der Gehiingemoore entwickeln sich
in der Regel aus einer liickenhaften FEleocharis pauciflora-Triglochin
palustre-Scorpidium-Assoziation iiber das Caricetum Hostianae zur Tricho-
phorum caespitosum-Molinia coerulea-Assoziation. Nordlich exponierte
Tobelhinge tragen ein Caricetum ferrugineae, Alluvialboden weisen zum
Teil ein Scirpetum silvaticae oder ein Caricetum fuscae auf.

Tief einschneidend ist der Kinfluss der menschlichen Kulturtitig-
keit. Die Flachmoorformationen sind ohnehin anthropogen bedingt durch
Rodung des Fichtenwaldes zur Gewinnung von Weide- und Streueland.
Im Hochmoor werden durch den Tritt des Weideviehs und ebensosehr
durch die hiiufige Begehung durch Beerensammler die Schlenken iiber-
tieft. Nicht selten kommt es zur Bildung von Pseudobiilten. Auf Kuh-
fladen der Sphagneten gedeihen die exklusiv nitrophilen Moose Splach-
num ampullaceum und Sp. sphaericum. Durch die Mahd des Tricho-
phoretums wird die natiirliche Sukzession der Zwischenmoorgesellschaften
zum Hochmoor unterbunden oder verziégert.

Die Fichtenwilder der wenig geneigten Hinge sind einer sehr
starken Vermoorung ausgesetzt. Simtliche Terrassenhochmoore diirften
durch ombrogene Vernidssung primiren Fichtenwaldes entstanden sein.



9. Sektion fir Zoologie und Entomologie
Sitzung der Schweizerischen Zoologischen Gesellschaft

Montag, 19. August 1935

Pyisident : D* A. P1cTET (Genéve)
Aktuar: Frau D* E. WELTI (Genéve)

1. H. STEINER (Ziirich). — Vererbungsstudien an Vogelbastarden 1.
Einfache, monohybride Mendelspaltung beim Artbastard von Amadina
erythrocephala Y A. fasciata.

Wihrend noch bis vor kurzem fiir artliche Unterschiede eine grund-
sitzlich verschiedene Vererbung von jener, welche die Varietsiten- und
Rassenmerkmale aufweisen und die bekanntlich den Mendelschen Spal-
tungsgesetzen folgen, angenommen worden ist, h#iufen sich in neuerer
Zeit zusehends die Beobachtungen, welche auch fiir Art- und Gattungs-
kreuzungen eine alternative Mendelvererbung wahrscheinlich machen.
In den, namentlich im Tierreich, sehr seltenen und deshalb noch seltener
genau analysierten Fillen, in welchen eine zweite Filialgeneration von
Artbastarden geziichtet werden konnte, liess sich einwandfrei eine Spal-
tung der Artmerkmale unter den Nachkommen nachweisen (vgl. F. Lenz
und E. Fischer: Mendelnde Celerio-Artbastarde). Stets handelte es sich
jedoch bisher um Spaltungserscheinungen bei oftenbar sehr komplex be-
dingten, polygenen Charakteren, wobei in der F, lediglich fiir einzelne
Individuen eine mehr oder weniger starke Anniherung an den Typus
der zwei gekreuzten, grosselterlichen Ausgangsarten festgestellt werden
konnte. Die seit 1924 durchgefiihrten Bastardierungsversuche mit zwei
spezifisch wohl charakterisierten und abgegrenzten, wenn auch noch
sehr nahe verwandten Webervogelarten der Gattung Amadina Sw.
haben nun einen deutlichen Fall einfacher, monohybrider Mendelspaltung
bei Artbastarden aufgedeckt.

Die Amadina erythrocephala (L.), die sog. Rotkopfamadine, und die
4. fasciate (Gm.), der sog. Bandfink, unterscheiden sich im minnlichen
Geschlecht, neben vielen anderen Merkmalen, auch durch den Farbton
ihrer roten Kopf- und Halsfirbung. Dieser ist bei der Rotkopfamadine
»hell-ziegelrot“, beim Bandfink jedoch ,dunkel-scharlachrot“. Bei den
Bastarden erythrocephala D fasciata erscheint nun eine kriftig blutrote
Kopf- und Halsfarbung, die genau intermediiir zwischen den Farbtonen
der Ausgangsarten steht. Diese F,-Bastarde sind auch in den iibrigen
Merkmalen ziemlich uniform-intermediir. Wie so hiufiz im Tierreich
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erwies sich auch hier das heterozygotische Geschlecht, also das weib-
liche bei den Vogeln, als vollkommen steril in den F,-Bastarden, das
minnliche jedoch gliicklicherweise als fertil, so dass die Erzielung einer
zweiten Filialgeneration durch Riickkreuzung mit einer Elternart ermog-
licht wurde. Bei dieser Riickkreuzung eines F,-Bastardminnchens mit
yintermedidr-roter“ Kopffirbung mit der ,dunkelroten® Fasciata-Stamm-
art, die zunichst wegen der Seltenheit des Erythrocephala-Materials
allein durchgefiihrt werden konnte, wiesen die erzielten F,-Minnchen
eine typische, monofaktorielle Spaltung im Verh#ltnis 1 : 1 zwischen
intermedidr-roten und dunkelroten Individuen auf (Zuchtergebnis 10 : 11).
Dieses einwandfrei monohybride, mendelnde Verhalten des spezifischen
roten Fiarbungsunterschiedes konnte in zwei weiteren Riickkreuzungs-
versuchen, jedesmal mit der Fasciata-Stammart, bis in die F,-Generation
hinein nachgewiesen werden. Doch auch der Kontrollversuch der Riick-
kreuzung mit der Erythrocephala-Stammart konnte nachtriaglich mit einem
intermeditir-roten F,-Midnnchen noch durchgefithrt werden, wobei tat-
sichlich nunmehr intermedidr-rote und hell-ziegelrote ¥;-Riickkreuzungs-
minnchen im Verhiltnis 1 :1 auftraten (Zuchtergebnis 3 : 4). Damit ist
der Nachweis geliefert, dass der Farbtonunterschied der roten Kopf-
und Halsfirbung zwischen der A. erythrocephala und der A. fasciata,
der als ein gutes, konstantes Artmerkmal imponiert, bei der Kreuzung
dieser beiden Arten sich wie eine einfach mendelnde, monofaktorielle
Eigenschaft mit intermedisirer Vererbungsweise (Zeatypus) verhilt.

Im iibrigen wiesen diese Versuche auch fiir viele andere Merkmale
eine Spaltung der Erbfaktoren in der F,-Generation nach. So zeigte
sich z. B. wihrend der aufeinanderfolgenden, mehrfachen Riickkreuzungen
der Bastarde mit einer Stammart eine zunehmende Uniformitit, welche
auf eine zunehmende Ausmerzung der durch die Artkreuzung heterozygot
gewordenen Allele hinweist. Diese Uniformitit ist aber bei verschiedenen
Geschwisterpopulationen derselben F;- oder F,-Generation eine phino-
typisch ganz verschieden in Erscheinung tretende, was beweist, dass
in den verschiedenen F¥,-Individuen, welche als Vatertiere dieser ver-
schiedenen Populationen dienten, bereits eine weitgehende Aufspaltung
der artlich differenten Allele eingetreten sein muss. Endlich sei erwihnt,
dass, soweit experimentell festgestellt werden konnte, die Fertilitit der
Weibchen bei fortgesetzter Riickkreuzung mit einer Stammart sich bereits
in der dritten Generation wieder einstellt. (Erscheint ausfiihrlich im
pArchiv® der Julius Klaus-Stiftung fiir Vererbungsforschung usw.)

2. R. STAGER (Bern). — Siedelungsverhdilinisse bei den Ameisen der
Hochalp.

Uber Siedelungsverhiltnisse der Ameisen in bestimmten tiergeogra-
phischen Lebensriumen wurde erst in den letzten Jahren von Klis.
Skwarra und Karl Gosswald berichtet. Was die Ameisen iiber der
Waldgrenze betrifft, wurde seit Forel allgemein angenommen, dass sie
einzig und alletn unter Steinen leben. An Hand einer erdriickenden
Menge neuer Tatsachen weist der Vortragende nach, dass die Ameisen-
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nester der Hochalp ebensooft ohne Deckstein, wie mit einem solchen
anzutreffen sind und dass die hochalpinen Ameisenarten (nur noch 6 an
der Zahl) zum Teil in weit engerm Kontakt mit der dortigen eigen-
tiimlichen Pflanzenwelt stehen, als dies im Tal der Fall ist. Die Ameisen
im allgemeinen leben bekanntlich zum grossern Teil in Erdnestern.
Dabei unterscheiden wir 1. das rein in die Erde minierte Nest, 2. das
Erdkuppelnest und 3. das kombinierte Nest. Bei letzterm wird iiber
dem in die Erde minierten Nest eine Kuppel aus pflanzlichem Detritus
aufgebaut, wie sie von der Waldameise (Formica rufa) und ihren Ver-
wandten her allgemein bekannt ist. Gerade diese letztere Form des
kombinierten Nestes treffen wir nun bei den 6 Arten, die die alpine Stufe
noch bewohnen (Formica rufo-pratensis, Formica fusca, Tetramorium
caespitum, Myrmica sulecinodis, M. lobicornis und Leptothorax acervorum),
wenn auch in starker Ab#nderung, hdufiz an und zwar wird die dem
Obernest der Waldameise entsprechende Detritus-Anhdufung bald am
Rande eines Steins errichtet, bald in der Strohtunica gewisser Gra-
mineen oder in den Zweigen von Alsine recurva niedergelegt. In andern
Fillen werden die von Hohlungen durchzogenen Zweige des Juniperus
nana mitbheniitzt. Ideale Obernester geben ferner die grossen Polster
der Silene acaulis und excapa und der Alsine sedoides ab. Massenhaft
werden die Sempervivum-Polster, auch Polytrichum-Rasen und sogar
Flechtentallus als Obernest (ohne jeden Deckstein) beniitzt.

Diese Nester gehen im Gebiet des Simplon und des Aletschgletschers
bis 2700 m hinauf. Das aus Detritus und lebenden Pflanzen gebildete
Obernest garantiert den Ameisen oftenbar bessere Wirmeausniitzung,
als dies beim Deckstein der Fall ist, der zwar die Sonnenwirme rasch
aufnimmt, aber ebenso schnell wieder abgibt.

Die Mitteilung wurde durch viele Belegstiicke gestiitzt.

3. JEAN-JACQUES PrrTamrD (Geneéve). — Le poids du crdne et de
la mandibule et Uindice cranio-mandibulaire des Anthropoides (Gorilles,
Orangs, Chimpanzés).

Le développement squelettique relatif du crane et de la mandibule,
3 cause méme de ce que représentent physiologiquement ces organes
dans 1’ensemble du corps, est intéressant & connaitre puisqu’il peut &tre
considéré, grosso-modo, comme représentant les fonctions de la vie de
relation (le crine) et ceux de la vie végétative (la mandibule).

Plus les étres occupent une place élevée dans 1’évolution générale,
plus aussi, semble-t-il, le poids relatif de la mandibule diminue. Du
moins c¢’est ce qui semble résulter de quelques observations, malheureuse-
ment trop limitées. Nous savons que, dans l’espéce humaine, la valeur
de I'indice cranio-mandibulaire est plus faible dans les races européennes
les plus civilisées que dans les races dites attardées: par exemple Francais,
14,2 ; Néo-Calédoniens, 16.7.

Comment les Anthropoides se présentent-ils sous ce rapport?

Nous avons pu examiner 60 cranes appartenant & des Gorilles, 2
des Orangs, & des Chimpanzés, provenant de divers musées suisses. Les
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détails de cette recherche seront publiés ailleurs. Les sexes de ses
Anthropoides ont été naturellement séparés. Malheureusement, nous ne
possédons pas d’indications plus précises au sujet des variétés qui peuvent
exister & l'intérieur de chacun de ces groupes zoologiques.

Poids du crane Poids de la mandibule
d @ d ?
Gorilles . . 8912 g 582 g 4205 2 2515 g
Orangs . . bD4leg 4685 ¢ 2814 g 2335 g
Chimpanzés . 409 g 425 g 151,53 ¢ 1255, g
Les différences absolues entre ces groupes s’expliquent aisément &
cause du développement général du corps — tres diftérent chez ces
animaux.

L’indice cranio-mandibulaire qui montre le rapport du développe-
ment squelettique de la mandibule au développement squelettique du
crane est le suivant:

d 7
Gorilles . . . 47n 47 07
Orangs . . . . bH2,s 49,04
Chimpanzés . . 36,48 30,08

Les différences sexuelles ne subissent pas d’accrocs. Les femelles
de ces trois groupes zoologiques ont un poids mandibulaire relativement
petit par rapport au poids du crane, si nous les comparons aux males
de leurs groupes respectifs.

On remarquera la trés grande valeur de I'indice chez les Orangs. Des
trois groupes zoologiques considérés, ce sont ces animaux qui ont la machoire
relativement la plus lourde — probablement plus lourde (résultat auquel
on ne s’attendrait pas) que celle des Gorilles. On remarquera la tres
grande différence que présente 1'indice des Chimpanzés par comparaison
avec celui des Orangs. Les caractéres humanoides du criane des Chim-
panzés semblent trouver comme un reflet de ces caractéres mémes dans
cette expression pondérale.

Ces recherches seront poursuivies sur d’autres groupes zoologiques
et aussi sur les Anthropoides eux-mémes.

4. J. STRoEL und W. KOHLER (Zirich). — Wesen und Bedeutuny
dey Pleiotropie oder Polyphaenie (nach Versuchen an der Mehlmotte
Ephestia kiihniella). »

In einer im Zoologischen Institut der Universitit Ziirich seit lingerer
Zeit rein geziichteten schwarzen Rasse von Ephestia kiihniella trat 1932
eine Mutation auf, die durch braune Farbung der Schuppen, Verkiirzung
der Lebensdauer der Imagines und verminderte Fortpflanzungsfihigkeit
charakterisiert ist. Systematische Kreuzungsexperimente zwischen
Mutation und Ausgangsrasse erwiesen den recessiven Charakter der
Mutation, deren Manifestwerden von uns einem Faktor zugeschrieben
wird, fiir welchen das Symbol die (diminutio aetatis, colorationis et
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Tabelle 1
Wirkung des Gens dia auf verschiedene Merkmale bei Ephestia kiithniella Z.

Beeinflusste Genotypen

Merkmale Dia Dia Dia dia dia dia

Farbe der Tm voll ausgefarbt voll ausgeférbt agsvgfl;?ﬁm(i;lgit

G el ARage (mit bb schwarz) | (mit bb schwarz) bb gs epiabraun)
Lebensdauer dd 14,6 Tage 16,0 Tage 1,97 Tage
der Imagines
(ohmeKopula) o o 499 Tage 12,6 Tage 1,72 Tage
Mittlere Eianzahl . .
pro Kopula 237,9 nicht gepriift 40,5
%o fruch i- = . .
g/glegnlac thare Ei 85,3 nicht gepriift 27,5
Mittlere Entwick-
lungsdauer der In-
dividuen aus der 96,02—98,18 97,62—99,98
Riickkreuzung (in
Tagen)

Tabelle 2

Wirkung des Gens ke auf verschiedene Merkmale bei Ephestia kiithniella Z.
(Nach Kiihn : Ztschr. ind. Abst. und Vererbgsl., Bd. 67, 1934, und Kihn
und Henke: Nachr. Ges. Wiss. zu Gottingen. N. F. Biol. 1, 1935.)

Beeinflusste Genotypen

Merkmale He He he he
voll ausgefirbt (wild- | unvollstindig ausgefirbt
Farbe der Imago farbig-grau mit B, oder | (gelb-bréunlich, sandfar-
schwarz mit bb) big mit B)
: . gegeniiber He He- und
Entg’fl]:vl;}zgf keit He he-Tieren stark her-
g € abgesetzt
Vitalitit gegeniiber He He-Tieren

um etwa 30 °/o vermindert

Beschaffenheit

des Chitins elastisch weich, unelastisch

(Letztere Angabe, betreffend das Chitin, nach miindlichen Mlttellungen
von Herrn Professor Kiihn.)
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fertilitatis) gew#hlt wurde. Es ldsst sich zur Zeit noch nicht entscheiden,
ob der Faktor dia identisch ist mit dem von A. Kiihn (1934)
gefundenen Gen he, das unabhingig vom Faktor dia in ganz anderem
Material entstanden ist. Dort wurde allerdings weder Reduktion
der Lebensdauer noch der Fortpflanzungsfihigkeit bei den Imagines
beobachtet, wohl aber der Vitalitdt, d. h. der Lebensfihigkeit der Ent-
wicklungsstadien mit Ausnahme der Imago. Es konnte sich dabei immer-
hin um eine verschiedene Manifestierungsweise desselben Faktors in ver-
dndertem genotypischen Milieu oder um multiple Allelie handeln.

Die Ergebnisse der im Vortrag auseinandergesetzten und in einer
gegenwirtig im Druck befindlichen Arbeit (Nachrichten von der Gesell-
schaft der Wissenschaften zu Gottingen, 1935) ausfiihrlich wiedergege-
benen Zuchtversuche'! fiihrten, wie soeben angedeutet, zur Annahme
einer Genovariation, die in der Ab#nderung eines einzigen Gens (dia),
resp. auf dem Manifestwerden der betreffenden Merkmale beruhen diirfte.
Die Wirkungsbesonderheit dieses Gens (ebenso wie von #he) besteht
darin, dass mehrere Eigenschaften gleichzeitig davon betroffen werden,
und zwar sowohl #usserlich sichtbare als innere Konstitutionsmerkmale.

An und fiir sich konnte man ja auch als Erklirung fiir das gleich-
zeitige Betroffensein mehrerer FEigenschaften an die Wirkung einer
Gruppe von Genen denken, die etwa im Chromosom so nahe beieinander
ligen, dass eine Trennung im Experiment (durch Faktorenaustausch)
iiberhaupt nicht oder doch nur in so verschwindend geringer Zahl ver-
wirklicht wiirde, dass dies praktisch ausser Betracht fiele. Eine solche
Deutung erscheint zwar, soweit derartige Fille bei Drosophila be-
schrieben wurden, durch Vergleich mit den Chromosomenkarten der ent-
sprechenden Drosophilaarten sehr wenig wahrscheinlich; aber die Dinge
liegen doch in dieser Hinsicht vorldufig nicht so klar, dass fiir unsere
Frage etwas Entscheidendes daraus zu entnehmen wire. Wichtiger
ist es, zu bedenken, dass definitionsgemtss der Begriff des Gens
eine selbstindige Mutierungsfihigkeit voraussetzt und dass, wenn in
Fillen, wie dem vorliegenden, mehrere Genc etwa infolge ihrer ange-
niherten Lage im Chromosom zusammen mutieren wiirden, dies eine
ganz neue, von  -den bisherigen Vorstellungen in der Genetik nicht ge-
forderte Erscheinung wére. Erst recht wiirde sich dieser Einwand als
entscheidend erweisen, falls ein und dieselbe Mutation mehrfach unab-
héngig entstanden wire, wie dies sogar hier der Fall sein kénnte, wenn
- etwa die Faktoren dia und he identisch sein sollten.

Niher liegt es somit, die Erscheinung so zu erkliren, wie es hier
geschah, nimlich anzunehmen, dass es sich um die Wirkung eines ein-
zigen, gleichzeitig verschiedene FKigenschaften beeinflussenden Gens
handle. Solche Vorkommnisse sind als Pleiotropie (Plate 1919), Poly-
topie (Frau H. Timoféeff 1931), Polyphaenie (N. W. Timoféeff 1935)

! Diese Versuche wurden mit Hilfe der Georges und Antoine Claraz-
Schenkung durchgefiihrt, deren Kuratorium wir auch an dieser Stelle fiir die
Erméglichung der Untersuchungen bestens danken.

23
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bezeichnet worden, nachdem schon Mendel selbst, Nilsson-Ehle, Johannsen
u. a. Erscheinungen dieser Art beschrieben hatten. Morgan ist es dann
gewesen, der 1924 die besondere Wichtigkeit gerade solcher Genwir-
kungen hervorgehoben hat. Th. Dobzhansky (1927) ist diesen Zusam-
menhingen in einzelnen Punkten n#her nachgegangen. Am weitesten
verfolgt wurden sie bis jetzt an der wissenschaftlichen Woche zu Frank-
furt a. M. (September 1934) durch A. Kiithn und durch N. W. Timoféeft-
Ressovsky.

Die Bedeutung der Pleiotropie auf genetischem Gebiet erscheint
in der Tat in besonderem Licht, wenn man bedenkt, dass nach den
heutigen Auffassungen alle Eigenschaften eines Organismus als polygen,
d. h. als durch verschiedene Gene gleichzeitig bedingt zu gelten haben.
Es besteht also, um einer Kiithnschen Formulierung zu folgen, neben
der vielseitigen Wirkung der Gene auf die Merkmale (Pleiotropie), die
vielgenige Bestimmtheit eines Merkmales (Polygenie). Uber die Bezie-
hung der polygenen zur pleiotropen Wirksamkeit der Gene den Merk-
malen gegeniiber wissen wir allerdings noch nichts oder wenigstens
nichts Sicheres. Wesentlich in Betracht fallen diirfte dabei die Vorstel-
lung von Reizstoff liefernden Haupt- und Modifikationsgenen, sowie die
Annahme sensibler Perioden, wihrend deren die einzelnen Merkmale
beeinflussbar sind. Dazu kommt als besonders wichtig das genotypische
Milieu, d. h. der genetisch gefasste Begriff der Konstitution. Dieses
genotypische Milieu ist es ja z. B. auch, das, wie Timoféeff (1934)
zeigte, ein recessives Gen bei Anwesenheit eines bestimmten neuen Gens
bis zu einem gewissen Grad kann dominant werden lassen oder in an-
deren Fillen den Grad (Expressivitit), resp. die Wahrscheinlichkeit
(Penetranz) des Manifestwerdens einer gegebenen Eigenschaft zu bestimmen
vermag. Das Zusammenspiel von Pleiotropie und genotypischer Milieu-
wirkung diirfte iibrigens, wie ebenfalls an der Frankfurter Woche an-
gedeutet wurde, von besonderer Bedeutung sein fiir die Medizin, so z. B.
fiir das Verstdndnis von Entwicklungsstorungen wie Chondrodystrophie,
Osteogenesis imperfecta usw., oder von Erbkrankheiten wie Wilsonscher
Krankheit und amaurotischer Idiotie.

In allgemein-biologischer Hinsicht liegt die Bedeutung der Pleio-
tropie ganz besonders darin, dass die Abdnderung eines einzigen gene-
tischen Konstitutionselementes geniigen kann, um den gesamten Orga-
nismus einer gegebenen Aussenwelt gegeniiber in vollig neue, fiir seine
Existenz unter Umstinden entscheidende Gleichgewichtslage zu versetzen.
So z. B. wenn, wie es beim Faktor die hochstwahrscheinlich ebenfalls
verwirklicht ist, zu der pleiotropen Wirkung eine bestimmte Temperatur-
disposition hinzukommt, die fiir die Mutation das Lebensoptimum bei
anderer Aussentemperatur gelegen sein lidsst als fiir die Ausgangsrasse.
Zugleich ergibt sich dabei, dass, wenn eine der Komponenten der vom
pleiotropen Faktor beeinflussten Eigenschaften in eine bevorzugte (oder
benachteiligte) Stellung im Kampf ums Dasein kommt, dadurch eo ipso
die Erhaltung (resp. Ausschaltung) der iibrigen von demselben Gen
beeinflussten Merkmale mitbestimmt ist.
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Auch Merkmale, die an und fiir sich in einer gegebenen Existenz
gleichgiiltig sind, werden demnach miterhalten. Das ist ein allgemein-
biologisch sehr wichtiger Punkt. Denn damit ist das ganze Problem
des biologischen Korrelationsphinomens und des fiir die Systematik so
bedeutsamen Verbundenseins verschiedener Eigenschaften untereinander
in den Bereich experimentell kontrollierbarer Erkenntnis geriickt. Zu-
gleich erdffnet sich neues Verstidndnis dafiir, wie stark dem Spiel der
Haupt- und Nebeneigenschaften, das im Organismus eine so weitver-
zweigte Auswirkungsmoglichkeit hat, aktive Bedeutung im Artumwand-
lungs- und Anpassungsgeschehen zukommt. (Vgl. J. Strohl, Die Pluri-
valenz der Organe und Funktionen in: Festschrift fiir H. Zangger.
Ziirich 1934.)

Denn wenn z. B. einmal eine Komponente aus einer pleiotrop beein-
flussten Eigenschaftsgruppe nebenher, gewissermassen als blinder Passa-
gier, mit dem sie bedingenden Gen in die genotypische Fracht eines
bestimmten Phaenotypus (Art, Rasse) hineingelangt ist, so kann diese
Kombination von neuem Gen und genotypischem Milieu das entscheidende
Moment werden, durch das einem weiteren, spiter hereingebrachten Gen
mit sonst nicht zur Geltung kommenden Merkmalen zum Durchbruch
verholfen wird. Auf manches alte Problem der Morphologie, vielleicht
sogar auf dasjenige der rudimentiren Organe, konnte so neues Licht
fallen.



10. Sektion fiir Anthropologie und Ethnologie
Sitzung der Schweizerischen Gesellschaft fiir Anthropologie und Ethnologie

Montag, 19. August 1935

Prisident : D* A.-L. PERIER (Genéve)
Sekretir : M. DELLENBACH (Genéve)

1. K. KELLER-TARNUZZER (Frauenfeld). — Abschliessender Bericht
diber die Grabungen auf der Insel Werd bei Stein am Rhein.

Kein Referat eingegangen.

2. K. Moruy (Ziirich). — Darstellende Variationsforschung in den
Naturwissenschaften (speziell in der Anthropologie).

Zu allen Zeiten und auf allen Gebieten hat das Problem ,Form
und Funktion“ die forschenden Menschen beschiftigt.

Der Charakter der Beurteilung von Harmonie oder Disharmonie
zwischen Gestalt und Leistung hingt dabei trotz aller Objektivitit von
der personlichen Einstellung ab.

Ferner ist die Einzelleistung eines Organs Funktion des Gesamt-
organismus.

Massgebend fiir die sichtbare Form kann daher wohl nur eine
Funktionsordnung und nicht eine einzelne Funktion sein.

Es liegt im Wesen des Menschen begriindet, aus der ,Erschei-
nungen Flucht“ das Wesentliche erfassen und darstellen, aus der un-
endlichen Fiille der Formen die zweckmissigste und dauerhafteste fest-
halten zu wollen.

Zwei fruchtbare Methoden stehen dabei zur Verfiigung: Die Lehre
der Funktionen und diejenige der Korrelationen. Jene bildet die Grund-
lage der exakten Wissenschaften; diese ist der ruhende Pol der be-
schreibenden Forschung. _

Je differenzierter die Forschung wird, um so schwieriger wird die
funktionelle Betrachtung und um so mehr gewinnt die korrelative Va-
riationsforschung mit ihrer integrierenden Kraft an Bedeutung, nicht
nur in Technik und Biologie, sondern in allen Wissenschaften.

Eine verianderliche Erscheinung imponiert durch ihre Extreme. Ex-
treme sind mehr labile Zustinde. Das Wesentliche irgendeines Merk-
males wird festgehalten durch die Struktur seiner Varationsreihe. Diese
ist darstellbar. Die Form des Variationspolygon ist der sichtbare Aus-
druck des Charakters der Veridnderlichkeit eines Arguments.
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Ist die Verinderung stetig, lisst sich die Verinderlichkeit ana-
lytisch erfassen und darstellen.

Die geometrischen Bilder der Variationsreihen sind Polygonziige ;
sie haben #hnlichen Aufbau wie die Exponentialfunktion. Uns interes-
sieren die Wendepunkte. Die Projektionen der Wendepunkte der Expo-
nentialfunktion sind ein Mafistab fiir die grosste wahrscheinliche H#u-
figkeit eines Argumentwertes, also fiir die Dichtigkeit der Streuung.

Die Streuung der Exponentialfunktion ist symmetrisch.

Die Streuungen der biologischen Variationsreihen sind asymmetrisch.

Die allgemein mittlere quadratische und die durchschnittliche
Streuung sind daher nicht verwendbar.

Verindert sich das Argument oberhalb und unterhalb des arithmeti-
schen Mittels einer Variationsreihe, sind wir gezwungen, eine durch-
schnittliche obere und untere Streuung zu berechnen.

Obere und wuntere partielle durchschnittliche Streuung schliessen dcn
Normalbereich der Variationsreihe ein.

Die Variationsreihe wird aufgeteilt in Bereich der untern Extreme,
Normalbereich und Bereich der obern Extreme.

Eine Variationsreihe fiir Korpergrosse zum Beispiel zeigt folgende
Gliederung :

Unterwertige Zone  Normalbereich Uberwertige Zone
sehr kilein klein, gross sehr gross

tiir 141/2jahrige Knaben

der Stadtschule Bern 135—153 154—162—169 170—184
fiir 14!/ojahrige Mddchen

der Stadtschule Bern 134—153 154—159—164 165—170

Unterhalb und oberhalb an die Extreme grenzen die Bereiche
krankhafter Entwicklung.

Von besonderer Bedeutung ist die Korrelation von Streuungs-
bereichen.

Theoretisch ist die Korrelation von mehr als 3 Argumenten fiir
Naturwissenschafter nicht durchfithrbar.

Auf graphischem Wege gelingt es, beliebig viele Argumente zu
korrelieren. So entstehen durch Korrelation der Streuungsbereiche von
Argumenten, die Korperbau und Leistungsfihigkeit mitbestimmen helfen,
die Konstitutions-Dispositionstabellen: Entwicklung nach Wuchs und
Leistung, 16. Jahr, Kantonsschule Ziirich, Knaben.

Leistungsfihigkeit derselben :

1. Sie stellen an und fiir sich die Jahresentwicklung eines Kollek-
tives dar.

2. Im Unterschied der Konstitutions- und Dispositionstabellen der
verschiedenen Jahre kommt der Gesamtentwicklungscharakter des
Kollektivs zum Ausdruck.

3. Durch Einpunktieren der absoluten Werte der Dimensionen eines
Individuums des Kollektives erhilt man die individuelle Korrela-
tionslinie — Lebenslinie.
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4. Der Unterschied zweier Korrelationslinien eines Individuums, die
zu verschiedenen Zeiten aufgenommen sind, veranschaulicht den
Charakter der Entwicklung.

5. Stillstand, Riickschritt (durch Krankheit bedingt), Fortschritt ver-
anlassen zum Nachdenken, zur Selbstbesinnung.

6. Aus der Mannigfaltigkeit der individuellen Variationslinien lassen

sich Gruppen mit gleich charakteristischem Verlauf herausschilen :

die eurysome und die leptosome Entwicklung in ihren typischen

Variationen.

Konstitutionelle und erworbene Leistungsbereitschaft.

Belastungsgrenze der Gruppe und des Individuums.

Wuchstypen.

Durch Ausarbeitung von Konstitutions- und Dispositionstabellen

iiber Kollektive verschiedenster sozialer Prigung fithrt die gra-

phische Darstellung der Variationsreihen zu einer ,biologischen

Berufsberatung“, zur Erfassung der Berufstypen. '

11. Eignungspriifungen.

12. Fiir Familien- und Rassenforschung bilden die Konstitutions- und

Dispositionstabellen eine neue wertvolle Methode der Forschung.

13. Die partiellen Streuungen analysieren in vorziiglicher Weise auch

zwei korrelierte Variationsreihen (Feldersystem).

w3

Die graphische Korrelation der partiellen Streuungsbereiche er-
tasst Objekt und Subjekt zugleich und schult das exakte biologische
Denken. !

3. A.-L. PERIER (Genéve). — Un curieux probléme transformiste :
La morphogenése des types dentaires actuels.

Parait in extenso dans le No 8, 1935, de la «Revue mensuelle
suisse d’Odontologie ».

4. BERTHA N16GLI-HURLIMANN (Ziirich). — Kinderzahl und Kinder-
sterblichkeit in Ziirich um 1700.

Die Verinderungen der Kinderzahlen im Laufe der Generationen,
die ich beim Durchblittern von Familiengeschichten, anlidsslich meiner
Arbeit iiber die Gridber der Predigerkirche, fand, und die Zusammen-
stellung der Todesfille dieser Gemeinde in den Totenbiichern, haben
mich veranlasst, zahlenmissig festzustellen, inwiefern sich diese Ver-
haltnisse im Laufe der Zeiten verindert haben. Ich habe in acht
Familien wihrend neun Generationen dariiber Aufstellungen gemacht.
Es betrifft dies die Familien Escher vom Glas, v. Grebel, Schulthess,
Ammann, Rahn, Hirzel, v. Muralt und Pestalozzi, die alle in der Ge-
schichte Ziirichs eine bedeutende Rolle gespielt haben wund iiber deren
Geschlechter zuverlissige Familiengeschichten existieren.

Die erste untersuchte Generation umfasst 17 Familien, deren Viter
in den Jahren 1560—1580 geboren sind. In der zweiten Generation

1 Korperentwicklung von Volksschiilern (Archiv der Jul. Klausstiftung,
Band VIII, Heft 3/4), von Prof. Dr. K. Miilly.
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steigt die Zahl der Familien aut 35, in der dritten auf 50. Sie betrigt
fiir die vierte bis siebente zwischen 80 und 89 und sinkt in der achten
auf 66 Familien.

Die Kinderzahl betrigt in der ersten Generation durchschnittlich
10,5, fiir die zweite 7,9, sinkt auf 7,1 in der dritten und steigt wieder
auf 7,7 Kinder in der vierten Generation. Nun beginnt sie stindig zu
sinken, und zwar von 6,9 in der fiinften, auf 6,0 in der sechsten, 5,3
in der siebenten und 4,2 in der achten Generation. Dabei betrigt die
Anzahl der jeweilen verheirateten Sthne und Téchter 4,6 pro Familie
in der ersten, 3,5 in der zweiten, bleibt auf 3,5 in der dritten und
vierten, sinkt auf 2,6 in der fiinften und betrigt 2,3, 2,6 und 2, in
der achten Generation.

Die Anzahl der im Alter von 1—10 Jahren verstorbenen Kinder
sinkt von 4,2 pro Familie in der ersten, auf 2,5 in der zweiten, steigt
fiber 2,7 in der dritten, auf 3,s Kinder in der vierten Generation, um
von da an stetig zu sinken, und zwar von 8,3 in der fiinften, auf 2.4,
1,7 und schliesslich auf 0,7 in der achten Generation. Die Anzahl der
Erwachsenen unverheiratet verstorbenen steigt von 9,1 %/ aller Kinder
auf 30, %o in der fiinften Generation und bleibt bei den spiiteren
Geschlechtern ungefihr auf derselben Hoéhe.

Das Heiratsalter, das in den verschiedenen Familien etwas variiert,
steigt im ménnlichen Geschlecht von 25,2 Jahren der ersten Generation
allmahlich auf 30,1 Jabre in der achten Generation, erfihrt also eine
Zunahme von rund fiinf Jahren, wihrend bei den Frauen das Heirats-
alter von 20,5 auf 23,5 ansteigt, also um drei Jahre zunimmt.

5. C. TAuBER (Ziirich). — Was sagen uns die Zahlwirter ?

Es gibt wohl kaum jemanden, der bei den in der Schule miihsam
und durch lange Ubung gelernten rechnerischen Operationen sich nicht
der Muttersprache bedient, auch wenn er eine oder mehrere fremde
Sprachen sonst geldufig spricht. Dieses zihe Festhalten am Zahlwort, das
urspriinglichste Verhiltnisse darstellt, liefert daher eines der sichersten
Mittel zur genealogischen Klassifizierung der Sprachen.

Eine genaue Analyse erzeigt, dass die dltesten Zahlworter von einem
Nomen ,Mensch“ und dessen Korperteilen (Hand, Finger, Fuss usw.)
oder einem ebenfalls von ,Mensch“ herriihrenden Pronomen (ich, du,
er usw.) herstammen. Sie sind also nicht prim#r, sondern sekundir,
das ist etwas jiinger als Nomen und Pronomen. Das Zihlen ist ja
auch weniger notwendig und reicht urspriinglich bloss bis zwei oder
drei. Die Bedeutung von ,drei“ schwankt zwischen der eigentlichen
Zahl und ,viel® (vgl. deutsch: ich komme in ,ein paar“ Minuten; er
erzihlte mir ,tausend“ Dinge usw.). Alles weitere ist einfach ,viel*.

Sprachen, welche auf dieser Stufe der Zivilisation stehen geblieben
sind, konnen schon aus diesem Grunde (nebst einer grossen Anzahl
anderer kultureller Anzeichen) als fritheste betrachtet werden.

Soweit wire eine Untersuchung also eine einfache Sache; aber da
kommt der stets wachsende Fortschritt der Viélker und dann fremde
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Beeinflussung auch der Primitiven, so dass schliesslich doch gewisse
Komplikationen eintreten. KEs gilt daher auch bei diesen Primitiven
zu erkennen, was alten und jiingeren Datums ist.

Sicher diirfte sein, dass das Uraustralische und das damit eng
verwandte Urmelanesische nebst Abkommlingen die ilteste Stufe dar-
stellen, wihrend die europ#ischen Zahlworter, wie Million und Milliarde
(von mille stammend zur Bezeichnung von ,Grosstausend“ und durch
die italienischen Kaufleute im Mittelalter aufgekommen), sogar Billion
(aus bis-Million: zweimal je mit 1000 multipliziert; in den U. S. A.
jedoch bloss = Milliarde), Trillion usw., die allerneueste Errungenschaft
der Menschheit sind. Erst die Neuzeit mit ihren Geldanhdufungen zu
yschwindelhafter Hohe und die Wissenschaft bendtigt solche Zahl-
worter.

Chronologisch liegen zwischen diesen beiden Extremen zwei Epochen :
eine iltere, wo Zahlen nach den Wortern fiir ,Hand“ oder ,H#inde“
(b und 10) und dem ,ganzen Menschen“, das ist Hinde und Fiisse
(=20) gebildet wurden, und eine jiingere mit den schon ansehnlichen
Grossen hundert und tausend, vereinzelt auch mit einem merkwiirdigen,
-aus Kreuzungen mit dem Dezimalsystem hervorgegangenen Duodezimal-
system (2°>}X6 = 12 und 5> 122X 60, oder 10 XX 12 = 120). Noch das
germanische (deutsche, angelsichsische, altnordische) und slawische, etwa
im 12. Jahrhundert n. Chr. aufgekommene ,tausend“ bedeutete eigent-
lich ,vielhundert (thus verwandt mit sanskrit tdvas ,Kraft* und hundi
verwandt mit Kentum ,hundert®) oder ,Grosstausend“ (= 1200), wie
man schon in vorchristlicher Zeit ein Grosshundert (hundarath ,Hundert-
Zahl“ = 120) kannte.

Man sollte meinen, dass auf einer abgelegenen Inselgruppe, wie
den Andamanen im Golf von Bengalen, zwischen Vorder- und Hinter-
indien, sich die urspriinglichen Verhiltnisse rein erhalten hitten. Aber
da ist gerade bei den griossten Fachspezialisten seinerzeit ein gewaltiger
Gelehrtenstreit ausgebrochen. Trombetti behauptete und wies mit
linguistischem Scharfsinn nach, dass die Sprachen der dortigen klein-
wiichsigen Urbewohner ganz eng mit dem Australischen verwandt
seien. In der Tat enthidlt ja auch der eingeborene Vilkername Oenge
unzweifelhaft das uraustralische Wort nga ,Mensch“. (Ein Forscher
fragte einen der kleinen Méinner, wie sie heissen, und erhielt zur Ant-
wort: m-ongge-be, das ist ,ich oenge bin“, woraus die Ethnographen
den Volkernamen Minkopie drechselten!) Doch P. W. Schmidt bekdampfte
Trombetti aufs lebhafteste, sei es weil er an Hand von spiter durch
den Verkehr auf den Andamanen eingedrungenen Wortern und Eigen-
heiten allerlei nicht typisch Australisches fand. oder die ,Pygmien zu
cinem fritheren ,Kulturkreis“ als die Australier zihlte.

Ein shnlicher Streit konnte entstehen, wenn man bei den Melanesiern
nicht unterscheidet zwischen ur- (proto- oder paldo-) melanesisch und
neo-melanesisch. Denn das letztere ist wihrend den Jahrtausende alten
Schiffabrten ganz durchsetzt worden von indonesischen und polynesischen
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Klementen (vgl. Schmidts ,Sprachfamilien“ S. 527 und Codrington.!
Darum wirft man bei Behandlung des ,Ozeanischen“ oder ,Malayo-
Polynesischen“ gewdhnlich auch das Melanesische in den gleichen
Tiegel, was eigentlich nicht richtig ist. Zeigte doch schon P. W. Schmidt
in einer Abhandlung ,Uber das Verhiltnis der melanesischen Sprache
zu den polynesischen und untereinander“ (Akad. der Wissenschatten,
Wien 1899) als erster die unzweifelhaft grossere Urspriinglichkeit des
Melanesischen.

Noch schwieriger ist die Sachlage bei dem von Trombetti eben-
falls zur australischen Gruppe gerechneten Dravidischen des siidlichen
Vorderindiens, wo eine #usserst starke Uberlagerung durch arische und
andere Volker stattgefunden hat und die urspriinglichen Zustinde nicht
mehr so klar herausgeschilt werden konnen.

In Australien selbst hat sich die Ursprache ganz ungeheuer weiter
entwickelt, und zwar so, dass eine Unmenge von Neubildungen (aus
den urspriinglichen Elementen) und Dialekten durch das ganze Land
entstanden. Die Kunst bestand also darin, das ihnen zu Grunde liegende
Gemeinsame, die Basis oder das Substratum zu finden. Die Resultate
meiner diesbeziiglichen Bemiithungen habe ich friiher dargelegt. 2

Sind die gefundenen Gesetzmissigkeiten richtig, so miissen sie
natiirlich auch auf die Zahlworter angewendet werden konnen und fiir
diese gelten; und dies ist durchaus der Fall. Wer sich griindlich und
in Einzelheiten iiber alle Zahlworter unserer Erdteile unterrichten lassen
will, muss das 480 Quartseiten starke Werk von Trombetti? studieren.
Die phinomenalen Sprachkenntnisse und der Bienenfleiss dieses grossen
Gelehrten sind bekannt. Es ist nur schade, dass Trombetti infolge
zweier grundlegenden irrtiimlichen Anschauungen nicht zur endgiiltigen
Wahrheit, der er sehr nahe stand, gelangte. Er meinte, wie die meisten
Gelehrten, dass die ,Menschheit schon in ihrem Entstehungsstadium,
also in der Untermenschheit (submanship) eine Sprache gehabt habe
(siehe ,Elementi di Glottologia“ S. 807) und dass diese daher schon
,mehr als 50,000 Jahre“ bestehe; Pater Wilhelm Schmidt ,Die Sprach-
familien und Sprachenkreise der Erde“ (Winter, Heidelberg 1926) beginnt
zwar mit Australien, versetzt aber die alte australisch-tasmanische Kultur
und Sprache ins Chelléen-Acheuléen und die der Pygmien noch friiher!
Der Ursprung der Sprache fillt entsprechend der ,Genesis® mit dem

! R. H. Codrington, ,The Melanesians“ (Oxford 1891) 8. 334: Volkslieder
enthalten viele archaische Ausdriicke, welche heute nicht mehr verstanden
werden. Begriffe wie die Seelenkraft ,mana“ verwirren sich (S. 118). Die
urspriinglich quindre Zihlung (8. 353, 377) ist unter fremdem Einflusse bis
100 und 1000 fortgeschritten (8. 272) usw.

2 C. Tduber, ,Entwicklung der Menschheit von den Uraustraliern bis
Europa“ (Grethlein & Co., Ziirich 1932). C. Tauber, ,Die Friih-Melanesier ver-
breiten ihre Kultur und Sprache in alle Erdteile“ (,Scientia“, Milano ... 1935.)
C.Téuber, ,Uraustralische Anschauungen* (Congreés International d’Anthropologie,
Bruxelles 1935).

3 Alfredo Trombetti ,Saggi di Glottologia Generale Comparata II, I Nu-
merali“ (Bologna 1909—1913). _
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des Menschengeschlechtes zusammen! (S. 16 und 14); wihrend nach
heutiger Anschauung der homo nicht vor mehr als ungefihr 20,000
Jahren sapiens wurde, d. h. eine wirkliche Sprache schuf. Sodann, meint
Trombetti, habe Australien keine Affen gehabt, miisse also bei der-
gleichen Untersuchungen, trotz seiner unstreitig archaischen Sprach-
verhiltnisse (besonders den nasalen Konsonanten ng, mb, nd usw.), ausser
Betracht fallen.

So kam Trombetti zu einem Stammbaum fiir die Sprachen der
Welt, der seine Wurzel in Indien hat (1. ¢. S. 470). In einer Zusammen-
fassung iiber seine minutiosen Darlegungen (1. c. S. 468) kommt er zu
folgender Entwicklung der Zahlworter: fir 1 gibt es drei Typen:
1. einen labialen mo mit den parallelen und #“quivalenten Formen po,
bo (entsprechend meinem uraustralischen mbo usw.); 2. einen dentalen:
do, de mit der dem de parallelen und #quivalenten Form »e, »i (ent-
sprechend dem uraustralischen ndo, nde usw.); 3. einen gutturalen: ko
(entsprechend meinem uraustralischen nko usw.). Diese Typen finden
sich in allen von Trombetti aufgestellten 11 Sprachgruppen: hotten-
tottisch-buschm#nnisch, bantu, zentralafrikanisch, hamito-semitisch, kau-
kasisch-baskisch und verwandte, indo-europiisch, ural-altaisch und alt-
asiatisch, dravidisch-australisch, munda-polynesisch, indo-chinesisch, ameri-
kanisch.

Von 1 sei man zu ,ein anderer und dann zu 2 iibergegangen
(selten mit Typ mo: Ural, Giliak, Nordamerika; mit po: Andamanen,
die kleinwiichsigen Semang auf der Halbinsel Malakka, Australier und
Tasmanier, Papua und Melanesier des archaischen Typs, wie siidliches
Neu-Kaledonien, zentr. S. Cruz und nérdlicher Bismarck-Archipel, und
viele amerikanische Sprachen; mit Guttural selten; mit Dental h#ufig.
Dagegen Guttural hiufic fiir 1+ 1, oder 1 und 1==2, und noch viel
hiufiger mit Dental).

Fir 3 kommen zwei Fille in Betracht: (2) 41 oder (1) -} 2,
wobei (2) oder (1) auch fehlen konnen.

Wir sind an der Grenze von ,viel“. Alle Formen fiir 4 leiten sich
her von Formen fiir 2 (paarweises Zihlen). 5 ist ,Hand“ und 10
,zwei Hiande“. 6 entweder 5 1 oder (3)+3; 7T=5-}2; 8und 9
hiufie Subtraktion (durch Fingerzihlen) von 10, oder Addition zu 5
usw. (8 bisweilen 2 > 4). 20 ,ganzer Mensch®.

Damit ist wieder eine Kulturperiode abgeschlossen. Die Begriffe
100 oder 1000 gehéren schon dem Beginn der Hochzivilisationen an.

Durch die neue Erkenntnis, dass wraustralisch nga noch sehr ver-
schwommene Aussprache und Bedeutung hat (also auch ngu, ngo, ngi,
nge) und gleichgestellt ist nka, ferner auch mba oder mpa usw., nda
oder nta usw., schliesslich guttural ra und palatal tsa, und bald ,Mensch*
bald ,ich“ bedeutet, und dass alle Kdrperteile (also auch die {fiir die
Zahlworter wichtigen ,Hand, Finger, Fuss“ usw.) von diesen Wortern
abgeleitet sind, vereinfacht sich die anscheinend sehr komplizierte Dar-
legung wesentlich. Denn die obgenannten verschiedenen Zahlwérter fiir
1 sind alle aus dem gleichen uraustralischen Wort entstanden: mo, po,
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bo aus mbo oder mpo; do, de, ne, ni aus ndo oder nde oder ndi; ko
aus nko.

Wir diirfen diejenigen Worter, welche diese Urformen noch am
treuesten bewahrt haben, mit Sicherheit als aus iltester Zeit stammend
betrachten.

Da nun die Seefahrten der Friih-Melanesier im Verein mit Ur-
australiern und Pygm#en vom dreifachen Standpunkte der Ethnologie,
Linguistik und Anthropologie bekannt geworden sind (siehe Kartenskizze
in ,Scientia“, 1935), haben wir ein Mittel in der Hand, um auch die
Wanderung der frithesten Zahlworter zu iiberblicken und moglicherweise
ihr friihestes Auftreten zu bestimmen.

Aus den Verzeichnissen (Trombetti S. 189—197) fir 1, 2, 3 in
Australien, Tasmanien, Neu-Guinea (Papua) ersehen wir, dass nur noch
wenige Dialekte die urspriinglichen Formen nga, nka., ngu, ngo usw.
und noch seltener nda, nta, ndo und am seltensten mbi aufweisen. Der
weit iiberwiegende Teil ist im Laufe der Jahrtausende abgeschliffen zu
ka, ku, ko, zu ma, mu, mi oder pa, pe, pi oder ba, bu, bo, bi, ja sogar
wa, wo, zu na, ni, zu ta, te, ti usw. Also ganz iibereinstimmend mit
den Formen des verh#ltnismissig jungen Neo-melanesischen und des
Polynesischen. Durch dieses Abschleifen ist der urspriingliche Ideal-
zustand, z. B. nga ,ein Mann“, nga-nga ,zwei Minner“, nga-nga-nga
,drei Mdnner“ verlorengegangen und es sind schon fiir 1 Zusammen-
setzungen mit zwei oder mehr solchen Bestandteilen (offenbar um der
grosseren Deutlichkeit willen) vollzogen worden, also z. B. ya-nga,
ka-ne, koo-ma usw. schon fiir 1. Beliebt ist auch das Einfiigen des ra
(z. B. in ngu-na-ra) oder la in die Mitte zwischen zwei Worter (z. B.
mu-ri-na) und dann Verkiirzung (z. B. ma-r-na, oder ba-r-koo-la, wi-r-ba
usw.); ra, urspriinglich ,Mensch“, dann ,Kind“, ist schliesslich zur
blossen Partikel der Zugehorigkeit, des Genitivverhiltnisses geworden
(vgl. Schmidts ,Sprachfamilien“ S. 465, ,Haus gehorig Vater“). Nur
durch Tabellen mit allen oder moglichst vielen Formen ist ein Kklarer
Einblick in das Werden zu gewinnen, was besonders wichtig ist, um
eine Chronologie festzulegen.

Aus den vielen Vergleichstabellen, die Trombetti in seinem grossen
Zahlenwerke liefert, gehen in Bekriftigung der von mir gegebenen
Kartenskizze in ,Scientia“ iiber die friiheste Verbreitung von Kultur
und Sprache der Australo-Melanesier ganz bemerkenswerte Gleichheiten
des Uraustralischen und Urmelanesischen mit dem Indo-Chinesischen (vgl.
auch Schmidt, 1. ¢. S. 524) und Amerikanischen (namentlich Siidamerika)
einerseits, mit den dravidischen und Munda-Sprachen der Urbevélkerung
Indiens und den (Frith-) bantu-sudanesischen Sprachen anderseits hervor.
Ja, wir finden da den ersten Hinweis auf mdgliche linguistische Spuren
der Melanesier auch in Mitteleuropa, wo bisher nur ethnologische Spuren
(Friith-Pfahlbauten) und anthropologische Spuren (Skelett einer klein-
wiichsigen Melanesierin u. a. in Pfahlbauten) nachgewiesen wurden. Bei
Behandlung des Zahlwortes 20, das urspriinglich ,ein (ganzer) Mann“
bedeutet, erinnern viele Stammesnamen sowohl im Dravidischen und Munda
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und Amerikanischen (Kora auf Andamanen, in Amerika und Afrika;
Kol; Kurumba; Kurukh, Kurku, tibetisch Gurung usw.) als auch im
Bantu und Semi-Bantu (Koro, Kru, Guruba, Gurka, Gula, Gurma, Gu-
resha, Gurunsi, Guri (vgl. australisch Kwri) ganz ans Uraustralisch-
Urmelanesische (z. B. Guruba zu analysieren: Nku-ru-mba usw.). Sie
decken sich zum Teil vollkommen mit Wortern fiir ,Mann“ (Munda,
wie schon in Ozeanien, Koro, dann Horo, Kur usw.; Wolof: giir, gor;
Pul: gor; Serer: Kor usw., alle ,Mann“). Damit vergleicht Trombetti
(1. e. S. 62) die urspriinglich weit iiber Mittel- und Sidwest-Europa
verbreiteten Ligurer (Li-gu-ri). lch darf hier natiirlich nicht auf die
Unmenge von Einzelheiten, die ein einldssliches Studium der Zahlworter
bringt, eintreten.

Als Schlussfolgerurg ergibt sich mir:

1. Periode: Zahlen 1 und 2 (,ein Mensch“, ,zwei Menschen*),
3 schwankend zwischen ,drei Menschen“ und ,viel“. Zeit: vom mitt-
leren Aurignacien an (oberes Palidolithikum). Charakteristik : uraustra-
lische Formen (nk, mp, nt, ra, tsa usw.).

2. Periode: 5, 10, 20 und nachher intermediire Zahlen. Zeit: bis
Neolithikum (Seefahrten der Friih-Melanesier). Charakteristik: begin-
nende Verschleifung der uraustralischen Formen (zu blossem k, m, p,
t, n usw.).

3. Periode: 100 und 1000. Zeit: Voll-Neolithikum (Beginn der
Verarbeitung der Metalle. Seefahrten der Frith-Malaien und Polynesier.
Viehziichterische Nomadenfahrten. Beginn der Hochkulturen in Nord-
west-Indien, Mesopotamien usw.). Charakteristik: verstirkte Abschlei-
fung der Konsonanten (zu g, h, b, w und blossem Vokal), Hiufung
der Vokale.

4. Periode : Duodezimal-System, erfunden und Verbreltet durch die
Sumerer. Zeit: sumerische Hochkultur (3000 v. Chr. Astronomie!)
Charakteristik : assyrisch $uSSu (griechisch sossos, deutsch Schock). 60
(etymologisch mit 6 zusammenhingend) 8ar (griechisch saros) 60 >< 60
=— 3600, usw.

5. Periode: Million, Milliarde, Billion, Trillion usw. Christliches
Mittelalter—Neuzeit. (Kaufminnische Buchfiihrung, Wissenschaft.)

Die 2. Periode, die einen sehr langen, indessen schon greifbaren Zeitraum
umfasst, kann unter Anwendung der von P. W. Schmidt in seinen ,Sprach-
familien“ behandelten Methoden (Entstehung der ,anormalen“ Vokale 6, ii;
des Unterschiedes von ,tonlosen“ und ,tonenden“ Konsonanten usw.; Numerus-
und Genusbildung; Analyse der Vigesimal- und Dezimalsysteme, der Genitiv-
stellung) noch wnterteilt werden.

Aber es ist dann weit mehr und bei allen Sprachen zu unterscheiden
zwischen alten und neuen Formen (was bei P. W. Schmidt 1. ¢. nur selten ge-
schieht, z. B. S. 373 modernes und altes Khmer, melanesisch d. i. neo-melane-
sisch und ,austronesisch“, d.i. paldo-melanesisch oder ,vor-austronesisch“),
und Betrachtungen besonders iiber den Auslaut der Worter sind vollig beweis-
und wertlos ohne genaue Analyse (: wenn aus uraustralischem nga-ngu ,Mann-
Mann“, d.i. Sonne, nange und nank wird, so haben wir gewiss verschiedene
Zeiten der Entwicklung vor uns, die jedoch 1. c. keine Beriicksichtigung fanden),
und bei der Genitivstellung ist der Zusammenhang der Worter fiir Korperteile
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und Verwandtschafts-Partikeln und -Suffixe (S. 399 und 424) wie ka (S. 408),
ta (S. 398 und 423), ti (S.413), &i (S. 408), re, ri (8. 413), 14 (8. 396), ol (8. 347),
n (S. 414) mit dem Uraustralischen (nga, ra usw., d.i. ,Mensch* oder ,ich“)
nicht erkannt worden. In obigem nga-nga ,Mann-Mann“, d.h. Sonne, steckt
ein (Genitivverhéltnis erst latent, undifferenziert, verschwommen, so dass spiter
sowohl Voranstellung wie Nachstellung des Genitivs erfolgen kann (vgl.
»Dienstmann“, , Affenmensch, ,mankind“ usw.).

Die Moglichkeit der Aufstellung einer solchen Kultur-Chronologie

stellt offenbar die iiberragende Bedeutung der Zahlworter dar.

6. A.-L. PErier (Geneéve). — Observations sur la fosse glénoide et
le condyle temporal chez des sujets édentés.

Certains auteurs pensent que les modifications fonctionnelles dues &
P’édentation, réagissent sur la forme des surfaces articulaires temporales.
Nous avons examiné la chose sur 25 cranes suisses totalement édentés
et sur 25 crdnes de méme origine & denture bien conservée, pour la
comparaison. On pourrait s’attendre & trouver dans le groupe édenté
un nivellement des surfaces articulaires avec usure du condyle. Divers
auteurs — R. Schwarz et nous-mémes -— ont signalé cette usure
condylienne chez des types humains inférieurs & forte abrasion dentaire
et occlusion labidonte. A un simple examen, il ne se reléve aucune
différence entre les deux groupes; aussi malgré la difficulté des mensura-
tions en un tel lieu, nous avons pris les 3 diamétres suivants: AB et
CD, longueur et largeur de la cavité glénoide; CE, plus grand diamétre
antéro-postérieur de la zone articulaire, pris de la scissure de Glaser

au bord antérieur libre du condyle. Voici les résultats — en mm —
avec deux indices exprimant le rapport centésimal de CD et CE avec AB:
Groupe sans dents AB ch CE Ind. CD: AB Ind. CE: AB
15 femmes, 10 hommes 24 15 19 62,5 81,6
Groupe avec dents
11 femmes, 14 hommes 25 15,5 20,2 62 80,8

La concordance des chiffres est frappante et 'on voit qu’ici la
perte des dents n’a amené aucune variation ni dans la forme générale
de la surface articulaire, ni dans le rapport quantitatif entre zone
condylienne et zone glénoidienne. Vu ce résultat négatif, nous avons
recherché des altérations plus locales telles que mise & nu de la spongiosa
et traces d’usure sur le condyle temporal. Le premier caractére se
trouve 12 fois dans le premier groupe et 3 fois seulement dans le second.
Il n’est pas certain qu’il faille y attacher de ’importance car ces altéra-
tions peuvent étre le résultat d’actions post-mortem. IL’usure condylienne
se voit une fois dans chaque groupe, mais bien plus nettement sur le
sujet du 2° groupe qui a une forte denture trés abrasée et présente
évidemment un cas semblable & ceux que nous venons de citer. I.’édenta-
tion semble donec n’avoir que peu ou pas d’effet sur la surface temporale;
il faut en conclure que, chez le sujet édenté, les actions mandibulaires
sont transmises & la base du crane trop faiblement pour agir sur le
relief osseux et que les modifications somatiques — il y en a incon-
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testablement — se limitent aux tissus mous: étirement des ligaments
et de la capsule, destruction progressive du ménisque. Il n’est pas
inutile de noter que la série cranienne étudiée ici est composée d’in-
dividus robustes, a insertions musculaires trés marquées.

7. MARrG. DELLENBACH (Genéve). — Une comparaison ethnographico-
préhistorique (images boschimanes et images préhistoriques).

A Dbien des reprises déja on a rapproché l'art des Paléolithiques
de ’art des « Primitifs » actuels. C’est ce que nous voulons essayer
de faire aujourd’hui. Nous comparons une représentation artistique
boschimane de représentations magdaléniennes (découvertes par le Comte
Begouen). Nous mettons sous les yeux des congressistes les reproduc-
tions de ces différentes représentations.

Cette communication paraitra dans les «Archlves suisses d’Anthro-
pologie générale ».

8. Evue. P1rTARD et Hin. KAUFMANN (Genéve). — A propos de
PVordre d’oblitération des sutures craniennes.

Dans le dernier travail important publié sur ce tres intéressant
probléme, Todd et Lyon confirment, d’une fagon générale, les observa-
tions anciennes de Ribbe. Mais, au cours du répétitoire pratique donné
au Laboratoire d’Anthropologie, I’'un de nous (P.) avait fait constater,
en examinant des cramnes appartenant au type de ’Homo Alpinus, que
I'ordre considéré jusqu’alors comme habituel était loin d’étre applicable
a tous les crdnes et, qu’au contraire, il subissait de nombreuses excep-
tions.

Dans son Traité des variations des os du crdne, Le Double dit
«qu’il n’existe pas d’ordre ni de suite rigoureuse dans 1’oblitération
des sutures craniennes ».

Tout derniérement, dans leur beau mémoire sur les cranes des
Beni-Segoual (cranes d’Afalou), Arambourg, Boule, Vallois et Verneau
ont fait une remarque contraire a celle de Todd et Lyon. Chez ces
cranes l’ordre de fermeture des sutures est inverse. C’est alors, devant
cette confusion de renseignements que, profitant de la belle collection
de squelettes boschimans, hottentots et griquas déposée au Laboratoire
d’Anthropologie de Genéve, nous avons recherché, chez ces populations
dont les caractéres morphologiques sont encore relativement peu connus,
dans quel ordre se présentait 1’oblitération des sutures craniennes.

Nous résumons ici, & I’exemple d’Augier (Traité d’ Anatomie humaine
de Poirier et Charpy, 1931) les processus de synostose par régions
plutét que par sutures:

@) La fermeture de la suture coronale se fait en trois temps, nettement
distinets : 1° région ptérique, 2° stéphanion-bregma, 3° stéphanion ;

b) la fermeture de la suture sagittale se fait en trois temps: 1° obélion,
2° moitié postérieure, 3° moitié antérieure;

¢) la fermeture de la suture lambdoide commence dans la partie
supérieure, de préférence & 1 ou 2 ecm du bregma ;
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d) la fermeture de la suture fronto-sphénoidale doit &tre considérée a
part; dans la série des cranes que nous avons étudiés cette suture
était soit complétement synostosée, soit complétement ouverte. Sans
doute son oblitération doit se faire, une fois commencée, trés
rapidement.

Les détails de cette communication seront publiés dans «1’ Anthropo-
logie », de Paris. _

9. EuGENE PI1TTARD et J. J. BREITENBUCHER (Genéve). — Rythme
du développement des trois principales grandeurs du crdne en fonction de
la taille croissante chez les Tziganes.

Les diverses parties du crane et de la face se développent naturel-
lement en fonction du développement général du corps. Mais nous ne
savons pas encore comment s’effectue, dans les divers groupes ethniques,
cette croissance. Nous n’en saisissons pas encore le rythme comparatit.

Dans la grande série de Tziganes mesurés par ’'un de nous (P.)
dans la Péninsule des Balkans, nous avons établi, lorsque tous les in-
dividus sont classés selon la taille croissante, des coupures de 5 cm
en 5 cm et nous avons mis, en regard de ces groupes de taille. les
valeurs métriques des trois dimensions principales de la téte: diameétre
antéro-postérieur, diametre transverse et hauteur auriculo-bregmatique.
Les sexes ont été, comme toujours, séparés.

Nous donnons ci-dessous le tableau des différences que montrent
ces trois dimensions en passant d’un groupe de taille & un autre groupe
plus élevé de 5 cm. Les chiffres exposés sont des millimétres. On verra
que le développement de la téte, dans ses trois dimensions principales,
ne suit pas un ordre régulier d’accroissement et que méme, dans cer-
tains cas, en passant d’'un groupe & l'autre, nous constatons des va-
leurs inférieures & celles qui figurent dans les groupes précédents:

Tziganes masculins

Tailles D.A.P. D. T. H.Cr.
146 +1.00 +1.01 —0.97
152 +1.01 +1.01 +1.02
157 —0.99 —0.99 —0.99
162 +1.00 +1.00 +1.00
167 —0.99 +1.01 +1.02
172 —0.99 —0.99 —0.99

Tziganes féminins

Tailles D.A.P. D.T. H. Cr.
142 +1.00 —0.99 +1.00
147 +1.00 +1.01 +1.00
152 +1.00 +1.01 +1.01
157 +1.01 + 1.02 —0.98

En augmentant de 260 mm la hauteur de leur corps, les Tziganes
masculins augmentent leur D. A. P. de 3,63 mm ; leur D. T. de 3,8 mm,
la hauteur de leur téte de 0,4 mm.
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En augmentant de 206 mm la hauteur totale de leur corps, les
Tziganes féminins augmentent leur D. A.P. de 3,4 mm, leur D.T. de
0,7 mm, la hauteur de leur crdne de 2,5 mm.

En examinant les tableaux ci-dessus on voit que le femmes pré-
sentent. une plus grande régularité de développement cranien que les
hommes, en fonction de la taille croissante.

10. A. Doxnicr (Genéve). — Essai relatif & Uorigine géographique
des Scythes. _

L.e probleme de l'origine des Scythes et celui de leur répartition
géographique est loin d’étre résolu. Le présent travail qui sera publié,
in extenso, dans le Bulletin de I’Académie Roumaine, n’a pas la pré-
tention de résoudre une énigme depuis longtemps proposée aux sa-
vants et examinée presqu’exclusivement par les linguistes, mais seule-
ment d’indiquer quelques-unes des lumiéres que ’anthropologie physique
peut apporter pour I’étude de ce probleme qui se rattache & l’origine
méme des populations européennes.

Dans deux publications précédentes nous avons déja examiné les
caractéres craniologiques des Scythes en nous basant sur des séries de
cranes ol les deux sexes étaient représentés. Aujourd’hui nous mettons
en ceuvre un groupe de 77 cranes dont 57 masculins et 20 féminins.
Cette étude nous a fait voir que, parmi les cranes scythes, la propor-
tion des formes ‘dolichocéphales est nettement la forme la plus com-
mune. Au surplus ces crines ne possédent aucun des caractéres mon-
goloides. '

Pour nous, le fonds scythique était constitué par deux races prin-
cipales: une dolichocéphale & longue face et au nez étroit, l'autre
brachycéphale & face et nez plus élargis — type exceptionnel. — A
ce fonds principal sont venus s’amalgamer, au cours des siécles, des
peuples et des tribus appartenant & des races diverses.

24



- 11. Sektion fiir medizinische Biologie
Sitzung der Schweizerischen Medizinisch-Biologischen Gesellschaft

Sonntag und Montag, 18. und 19. August 1935

Prdsident : Prof. Dr. W. R. HEss (Ziirich)
Aktuar: Dr. A. Fonto (Langnau i. E.)

Diskussionsthema : Das lymphatische System
REFERENTEN

1. EvceNn Lupwic (Basel). — Anatomie des lymphatischen Appa-
rates mit Beriicksichtivung verschiedener physiologischer Zustinde.

Die Lymphgefiisse sind geschlossen, mit Endothel ausgekleidet und
zerfallen in Kapillaren und grossere Gefisse. Die Lehre vom Saft-
liickensystem als Lymphgefidsswurzeln ist widerlegt. Die Entwicklung
der L. erfolgt in loco, ihre Verbindungen mit den Venen sekundir.
Nicht zum Lymphgefifisystem gehoren ausserhalb der Gefiisse liegende
Wege des ‘Stofftransportes sowie eine Reihe von Spalten und Rdumen:
die serosen Hohlen, die Gelenke, Sehnenscheiden und Schleimbeutel,
der Subduralraum, das System der dritten Zirkulation und die perio-
tischen Riume mit durch Thorothrast nachweisbaren Abfliissen in zer-
vikale Knoten. Periphere Nerven enthalten Lymphusefisse im Binde-
gewebe; die Wege von den Nervenfasern und ihren ektodermalen
Scheiden zum Zentralorgan sind keine Lymphgefisse. Im Auge besitzt
die Sklera L., der Zenonsche Raum ist ein Schleimbeutel. Intraepithe-
liale Saftliicken sind keine I.. (Leber, Epidermis). Die Zahl der Lymph-
knoten ist grosser als man bis auf Hellman geglaubt hat. Ihr lympha-
tisches Gewebe ist ein Kontinuum (Rinde und Markstring~). Es besteht
aus den Reticulumzellen (Reticuloendothel) und den eingelagerten Ver-
tretern des Lymphocytensystems. Myeloische Elemente (Kinder!) weisen
auf gemeinsamen Ursprung und nicht ganz vollstindige Trennung des
nmyeloischen und des lymphatischen Apparates. Sekundirknétchen sind
Differenzierungen des lymphatischen Gewebes; sie fehlen Neuwveborenen
und steril autgezogenen Tieren (Glimstedt). Ihr Aspekt variiert, ist
aber in einem gegebenen Organ grosso modo der gleiche; ihr Lympho-
cytenwall ist in Lymphknoten gegen die Sinus, in lymphoepithelialen
Organen gegen das Epithel verbreitert. Lymphocyten werden in Lymph-
knoten gebildet, wihrend der Verdauung in Sekundirknétchen, vielleicht
auch im Sinusreticulum. Wihrend der Verdauung wird Fett im Sinus-
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reticulum phagocytiert, verdndert und durch Zerfall der Makrophagen
wieder freigegeben (Dabelow). Bei Obstnahrung sind die Sekundir-
kniotchen Kklein, ohne Zentren und produzieren Lymphocyten; bei
Fleischnahrung sind sie gross und bilden Mesolymphocyten (Hoepke und
Grundies). Inanition und Thyroxin bewirken besondere, nicht kurz zu
beschreibende Verinderungen, desgleichen der Winterschlaf (Roemer).
Die Sekundirkniétchen werden unter dem Einfluss der Bakterienbesie-
delung des Korpers gebildet, sind aber auch an Stoffwechselvorgingen
beteiligt. — Lymphatisches Gewebe ausserhalb der Knoten entsteht in
loco im Bindegewebe und erhilt entsprechende Blutgefisse. Fiir das
subepitheliale lymphatische Gewebe ist die Bildung und der Durch-
tritt von Wanderzellen anzunehmen. Die quantitativen Verhiltnisse sind
wenig erforscht und schwer zu beurteilen; fiir den Mechanismus des
Durchtrittes diirften aktive Wanderung und passive Verlagerung (kurz-
lebige Epithelien!) kombiniert in Betracht kommen. Intraepitheliale
Zellen fehlen steril aufgezogenen Tieren (Glimstedt). — Die Masse
des lymphatischen Gewebes (Milz, Hellman) nimmt bis zum 16. oder
20. Jahre zu, um nachher einer progressiven Involution anheimzufallen.
Das Gewebe verarmt zunichst an Lymphocyten, dann an Reticulum-
zellen. Das Fettgewebe diirfte aus Reticulumzellen hervorgehen. Der
Thymus besitzt morphologische Charaktere, die ihn den lymphatischen
Organen nahe bringen, wihrend ihn andere zu einem Organ sui generis
stempeln: Rinde und Mark, Myoide mit Nervenapparat (7' 7ni).

2. F. LEutHARDT (Basel). — Physiologie und Chemie der Lymphe.

Es werden zuerst die mechanischen und osmotischen Faktoren der
Lymphbildung besprochen. Die Annahme, dass die Lymphe vom Kapil-
larendothel sezerniert wird (Haidenhein) ist unnotig; man darf nur nicht
den kapillaren Blutdruck gleich dem arteriellen setzen. Starling hat
gezeigt, dass man die Haidenheinschen Versuche ungezwungén durch
Filtration erkldren kann, wenn man die Druckverh#ltnisse in den Blut-
kapillaren richtig in Rechnung setzt. :

Der Wasseriibertritt von den Lymphriumen insg Blut hangt von
der Difterenz des kolloidosmotischen Drucks im Blut und der Lymphe
ab. In den meisten Geweben ist die wirksame Druckdifferenz grosser
als der Filtrationsdruck; nur im Darm und der Leber findet stindig
Filtration aus dem Blut statt (kontinuierlicher Lymphstrom aus dem
ductus thoracicus!) Der Austausch von Wasser und gelosten Stoften
kann unter normalen Bedingungen an jedem Punkt der Kapillaren .in
beiden Richtungen erfolgen (Krogh). Die von .4sher hervorgehobene
Abhiingigkeit der Lymp!bildung von der Organtitigkeit ist dadurch zu
erkliren, dass wahrscheinlich die Tatigkeit der Kapillaren (Kapillar-
druck, Weite, Durchlissigkeit) auf humoralem oder nervisem Wege
gesteuert werden kann (, //-Substanzen® nach 7. Lewis, Kapillarnerven).

Die Zusammensetzung der Lymphe erkldirt sich aus ihrer Funktion
als Vermittlerin des Stoffaustausches zwischen Blut und Geweben.
Die Konzentration der Nichtelektrolyte von kleinem Molekulargewicht
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(Zucker, Harnstoff, etc.) ist beim ruhenden Organismus in Blut und
Lymphe gleich, was auf freie Durchlissigkeit der Kapillarwande fiir
diese Stoffe hindeutet. Bei den Elektrolyten macht sich die Bindung
an die Blutkolloide (z. B. beim Ca) und das Donnansche Membran-
gleichgewicht bemerkbar (z. B. beim Cl). Bei den Eiweisskérpern sind
die niedriger molekularen Fraktionen (Albumine) in der Lymphe relativ
vermehrt (Filtrationswirkung der Kapillarwand).

Im lymphatischen Gewebe (Lywmphdriisen, Thymus) geben verschie-
dene Forscher an, physiologisch wirksame Stoffe gefunden zu haben,
so Marfori einen blutdrucksenkenden Stoff (Cholinphosphorsiure?) in den
Lymphdriisen, Nitschke in Lymus und Lymphdriisen einen Stoff, der den
Ca-Spiegel des Blutes herabsetzt, ferner einen zweiten, der den P-Spiegel
herabsetzt und den Grundumsatz vermindert (Antagonist der Schild-
driise).

In den Lymphocyten hat man folgende Fermente gefunden: eine
Lipase, Kathepsin, eine trypsinihnliche Protease und eine Dipeptidase.
Das untersuchte Material war cytologisch meistens nicht einheitlich.

Angesichts des Zusammenhanges, der zwischen der Verdauung und
dem Zustand des lymphatischen Gewebes im Darm besteht, wird die
Frage aufgeworfen, ob die Lymphzellen im Darm an der Entgiftug
von Stoffen beteiligt sind, die bei der Verdauung entstehen oder durch
die Mikroorganismen gebildet werden. ‘

3. A. v. ALBERTINI (Ziirich). — Pathalogisch-anatomischer Teil.
Kein Manuskript eingegangen.

4. W. GLoor-MEYER (Ziirich). — Klinisch-himatologischer Teil.

1. Die Cytologie der lymphatischen Zellen im Blut. Der normale
Lymphozyt =zirka von der Groésse eines roten Blutkérperchens und
rundkernig ist charakterisiert 1. durch einen grobscholligen Kern, 2.
durch ein leicht basophiles Protoplasma. Bei Reizformen zeigen die
jingern Zellen feinere Kernstruktur, das Protoplasma wird basophiler.
Die jiingsten Zellen, Lymphoblasten, enthalten Nukleolen im Kern;
ihre atypischen Formen sind von Paramyeloblasten kaum zu unter-
scheiden. Wichtig ist das Verhiltnis von Kern zu Protoplasma, die
Kern-Protoplasmarelation. Uberwiegen des Kerns fithrt zu den nackt-
kernigen Lymphozyten, hauptsichlich anzutreffen bei der Leukimie;
Zellen mit grossem Protoplasmaleib finden wir bei den lymphatischen
Reizformen.

2. Die Regulation der Leukopoese. Es besteht ein fein regulierter
Antagonismus zwischen myeloischem und lymphatischem System. Vege-
tativ nervose und innersekretorische Regulation greifen eng inein-
ander. Die myeloische Tendenz geht nach Hoff wmit andern Sympathicus-
Reizzustdnden parallel, zum Beispiel Calciumvermehrung, Acidosis,
Grundumsatzerhéhung, Blutzuckersteigerung. Im Gegensatz dazu hat die
lymphatische Tendenz Parasympathicusreizung, Kaliumvermehrung, Al-
calose, Grundumsatz- und Blutzuckerabfall. Diese Regulationsvorginge
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sind ‘auch am Krankenbett zu beobachten, wenn sie auch hiufig durch
andere, zum Beispiel toxische Momente verwischt werden. ‘

3. Die speziellen Erkrankungen des lymphatischen Systems: a) Die
lymphatische Leukdmie. Diese irreparable Regulationsstérung ist eine
generalisierte Systemerkrankung. In ihrer akuten Form beim Erwach-
senen selten anzutreffen. Als chronische Leukdmie durch Lymphknoten,
durch Milzvergrosserung, durch lymphatische Hyperplasien in andern
Organen ausgezeichnet, beginnt sie ganz allmihlich, schleichend, ohne
Temperatur und Schmerz. Zufillig wird sie gelegentlich wegen Begleit-
symptomen an Zihnen, Rachen oder an der Haut entdeckt. Im Blut-
befund oft bis zu 95 °/o klein und nacktkernige Lymphozyten, nur wenige
Riesenlymphozyten: Kern-Protoplasma zugunsten des Kerns verschoben.
Difterenzialdiagnose macht Schwierigkeit bei der aleukimischen Form.
Hier kann durch Knochenmarkpunktion Klirung gebracht werden.

b) Lymphatische Reaktion. Es sind Reizzustinde des lymphatischen
Systems auf verschiedene Weise hervorgeruten. 1. Das Driisenfieber, von
Pfeifter zuerst beschrieben, ausgezeichnet durch generalisierte Lymph-
driisenschwellung, Fieber und ein charakteristisches Blutbild. Es tritt
in mehreren Typen auf, septische Form, angindse Form, thoracale Form,
abdominelle Form, letztere gelegentlich mit Icterus. Die Fieberkurve
ist nicht charakteristisch, die Driisenschwellungen sind oft sehr gross,
linke Halsseite vielfach zuerst betallen. Im Blutbild eine Menge von
Reizformen, neben reifen Lymphozyten ganz grosse, stark basophile
lymphoblastensahnliche Zellen. Im Gegensatz zur Leukidmie besteht hier
eine starke Polymorphie der Zellen. In der Kern-Protoplasmarelation
starkes Uberwiegen eines basophilen Protoplasmas. Verwechslung mit
Leukdmie kann bei genauer Beachtung der Cytologie vermieden werden.
Prognose immer gut. 2. Lymphatische Reaktion auf andere lymphotrope
Noxen. Rubeolen Pertussis, dhnliches Bild wie beim Driisenfieber.

c) Granulomatiose Infektionen bilden eine besondere Gruppe von
Erkrankungen des lymphatischen Systems. Typhus, Bang, Tuberkulose,
Lues, Lymphogranulomatose befallen lymphatische Organe. Histologisch
sehen die Reaktionen ihnlich aus, himatologisch sind sie stark von
der Art der Noxe abhiingig. Bang fiihrt zu Lymphozytose. Tuberkulose -
kann Lymphozytose machen. Lues mehr Monozytose. Bei der Lympho-
granulomatose fehlt immer die lymphatische Reaktion, sie hat ausge-
sprochene Tendenz zu Lymphopenie.

d) Bei den Tumoren des lymphatischen Systems ist zu unterscheiden
zwischen den Lymphosarkomatosen und metastatischen Lymphdriisen-
carcinomen. Bei den ersteren kann es gelegentlich zu Ausschwemmungen
junger lymphatischer Elemente kommen, die Abgrenzung gegeniiber
Leukdmie wird schwierig. Metastatische Driisencarcinome machen selten
Lymphozytose, mehr Lymphopenie.

Die Rolle des Lymphozyten im Abwehrsystem bei Infektlonen bleibt
unklar. Stirkere lymphatische Reize im Verlaufe des Infektes sind
prognostisch immer giinstig. Hinweis aut das Phasengesetz von Schil-
ling., leukozytire Kampf-, monozytire Abwehr-, lymphozytire Heilphase.
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Hiamatologisch liegt der Hauptwert in der differentialdiagnostischen
Scheidung der lymphatischen Reaktionen mit guter und der Leukimien
mit infauster Prognose.

5. G. Fancon1 (Ziirich). — Klinisch-pdadiatrischer Teil.
Erscheint in extenso in der ,Schweiz. Med. Wochenschrift“.

6. E. RamEeL (Lausanne). — Peau et systéme lymphatique.

L’étude des corrélations entre la peau et le systéme lymphatique
envisagée du point de vue de la pathologie, permet de dissocier 4 groupes
de faits:

1° Altérations locales du systéme lymphatique cutané, situé en amont
du territoire ganglionnaire correspondant. Cette pathologie locale du
systéme lymphatique cutané est dominée par un syndrome clinique connu
sous le nom d’éléphantiasis. Celui-ci résulte d’un blocage mécanique des
voies lymphatiques du fait d’un obstacle intra ou extra-canaliculaire. La
filariose constitue le cas le plus connu d’éléphantiasis essentiel, résultant
de D’obstruction intra-caniculaire par les filaires adultes. Mais, nous
savons aujourd’hui, que ces manifestations éléphantiasiques observées
au cours de la filariose, reléevent moins de 1’obstruction provoquée
par les filaires adultes que des surinfections streptocociques des lympha-
tiques, engendrées par le contact de ces némathelmintes. Aussi le syn-
drome éléphantiasis peut-il se développer & la suite d’une inflammation
primitive des lymphatiques cutanées, 1’érysipéle en particulier, qui pro-
voque un oedéme inflammatoire modéré mais prolongé, déterminant en
outre de la sclérose des voies lymphatiques une réaction hyperplasique
du tissu cellulaire conjonctif du voisinage. Une prédisposition constitu-
tionnelle parait jouer un réle important dans la génése de 1’éléphantiasis
puisque celui-ci s’observe dans une proportion de 1 pour 700 seulement
chez les patients atteints d’ulcéres de jambes chroniques, qui réalisent
des conditions trés favorables au développement de ce syndrome. Cette
prédisposition constitutionnelle parait démontrée dans le cas de ces
trophoedémes chroniques des extrémités inférieures, décrits par Nonne,
Milroy et Meige, chez plusieurs membres d’une méme famille.

2° Répercussions & la peau des maladies systématisées du systéme
lymphatique.

Les manifestations cutanées au cours de ces maladies sont fré-
quentes et peuvent &tre divisées en deux catégories:

a) Manifestations cutanées traduisant de simples métastases de
P’affection initiale. Telles sont les tumeurs leucémiques, les exantheémes
et. les érytrodermies observées au cours des leucémies lymphatiques
chroniques. Ces types éruptifs montrent la structure des infiltrations
leucémiques et traduisent la propagation hématogéne directe a la peau
de la leucémie.

'b) D’autres manifestations ne présentent aucun caractére spécifique,
mais la fréquence de leur apparition au cours des leucémies lympha-
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tiques est trop élevée pour étre le simple fait du hasard. Ces mémes
dermatoses non spécitiques se retrouvent d’ailleurs d’une facon beau-
coup plus fréquente encore au cours de la lympho-granulomatose maligne
(Paltauf-Riehl). Au cours de cette maladie qui constitue une entité
anatomoclinique, dont le germe inconnu fait preuve d’une affinité lym-
photrope manifeste, on peut observer & la peau des manifestations spéci-
fiques (Grosz) qui constituent également des métastases hématogénes de
la maladie initiale. Mais beaucoup plus importantes sont les manifesta-
tions non spécifiques de la peau, qui sont constituées par du prurit et
le prurigo lymphadénique. Ce prurigo lymphadénique est si fréquent
que les anteurs francais ont désigné le lymphogranulome malin sous le
nom d’adénite éosinophilique purigéne (Favre et Colrate). Prurit et prurigo
malins ont méme été notés dans une proportion de 70 °/o au cours de
la lympi ogranulomatose maligne. Or, ce prurigo lymphadénique ne se
distingue en rien du point de vue pathogénique des prurigos diathé-
siques. Il est donc vraisemblable que le virus du lymphogranulome
exerce une action toxique indirecte sur le foie, dont les fonctions anti-
toxique et protéopexique sont troublées au point de modifier 1’équilibre
du systéme neuro-végétatif. L’expression cutanée de ce déséquilibre se
traduit par le prurit et le prurigo.

3° Répercussions exercées par une entité morbide cutanée sur
I’appareil lymphatique. En outre des réactions naturelles de défense
du systéme lymphatique & la suite d’une intection primitive des voies
cutanées de la peau (lymphangites et adénites consécutives & la pyo-
dermie initiale) il convient de noter l’action lymphotrope du virus de
cerfains exanthémes, dont la rubéole est le prototype. En outre, cette
méme lymphotropie s’observe au cours de certaines maladies & début
cutané dont I'ulcére vénérien adénogéne est le meilleur exemple. Les
érytrodermies chroniques en outre (primitives, tel que le pityriasis rubra
ou secondaires, telles que les érytrodermies post-salvarsaniques), exercent
une répercussion si maniteste sur les territoires lymphatiques corres-
pondants, que l'on a pu parler de syndromes lympho-cutanés.

4° Les altérations constitutionnelles du systéme lymphatique et
leur retentissement sur la peau.

Il convient de noter ici la prédisposition aux infections cutanées
que présentent les enfants atteints de cette méiopragie essentielle du
systéeme lympathique que l’on désigne sous le nom de lymphatisme. Ce
lymphatisme cutané constitue le terrain sur lequrl se développent de
préference les tuberculides et les manifestations cutanées de la scrofulo-
tuberculose.

VORTRAGE

7. A. WERTHEMANN (Basel). — Todesfall bei Morbus Bang nach
Unfall (Zusammenfassung).

1. Beschreibung eines Falles von perkutaner Banginfektion bei
einem 34jihrigen Mann im Anschluss an Hautverletzung der linken Hand
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und des linken Vorderarmes durch Pferdebiss. Zur Zeit der Verletzung
hatte der Betreffende 4 Kiihe zu besorgen, die an seuchenhaftem Ver-
werfen erkrankt waren.

2. Als Zeichen der urspriinglichen Verletzung mit nachfolgender
Infektion konnte noch zur Zeit der Obduktion eine deutliche chronische
Lymphdriisenhyperplasie der linken Ellenbeuge und Achselhohle fest-
gestellt werden.

3. Die Diagnose ,Morbus Bang“ erfolgte auf Grund der positiven
Agglutinationsprobe, die im November 1934 den Titer 1:100, im Januar
1935 1:800 aufwies.

4. Der Tod erfolgte an Herzinsuffizienz bei schwerster Thrombo-
Endocarditis ulcerosa des Ostium aortae. Daneben fanden sich Zeichen
einer seit dem 5. Lebensjahre bestehenden, im Anschluss an Scharlach
aufgetretenen Insuffizienz und Stenose der Aorta, sowie Obliteration des
Herzbeutels. Die bakteriologische und bakterioskopische Untersuchung
verlief vollkommen ergebnislos, insbesondere konnte niemals Streptococcus
viridans gefunden werden.

5. Die mikroskopische Untersuchung zahlreicher Organe ergab
im grossen und ganzen Fkeinen fiir Morbus Bang typischen Befund.
Einzig in der Milz und in den Lymphdriisen, ferner in den Nieren
und namentlich im Gehirn fanden sich mehr oder weniger typische
Verinderungen, die mit der Banginfektion in Beziehung gebracht
werden konnen.

6. Nach Abwigung der Frage der Differentialdiagnose zwischen
Endocarditis bei Sepsis lenta und bei Morbus Bang wurde auf Grund
des klinischen Verlaufes, der Entwicklung des Leidens, des Blutbefundes,
der bakteriologischen und bakterioskopischen Untersuchung angenommen,
dass sich im Sinne von Stepp auf eine alte Aortenstenose und Insuffizienz
eine Bangsepsis aufpfropfte, die zu einer Thrombo-Endocarditis ulcerosa
fihrte. Der durch die alte Endocarditis geschaffene Locus minoris
resistentiae begiinstigte das Angehen einer erneuten schweren Endocar-
ditis, wobei der Einfluss des alten Leidens fiir die Entwicklung der
todlichen Komplikation durch Morbus Bang bei der Unfallbegutachtung
mit 20 °/o veranschlagt wurde.

7. Bemerkenswert sind die Befunde am Zentralnervensystem, welche
auf Grund der Begutachtung der Schnitte durch Herrn Prof. Scholz in
Miinchen als ,Meningo-encephalitis vom Fleckfiebertyphus“, und wohl in
gleicher Weise wie in einem Falle von Bergmark als ausgesprochen
seltene Komplikation infolge von Banginfektion angesprochen werden
diirfen. Klinisch bestand hartnickige Schlaflosigkeit und voriibergehende
Schmerzen in Armen, im Nacken und hinten im Kopf. Es wird sich
daher empfehlen, kiinftig auch dem Liquor cerebrospinalis vermehrte
Aufmerksamkeit zu schenken und bei Todesfillen das Gehirn zu unter-
suchen, auch wenn klinisch keine besonderen Symptome von seiten des
Zentralnervensystems bestanden.
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8. A. JEzLER und A. ViscHER (Basel). — Morphologische Blut-
verdnderungen nach kirperlicher Arbeit im Hochgebirge.

Bericht iiber die Untersuchungsergebnisse eines 14tigigen Aufent-
haltes im Forschungsinstitut auf Jungfraujoch (Juli 1935). Morpho-
logische Blutanalysen vor und nach lingeren Ski- und Bergtouren bei
5 Teilnehmern. Die roten Blutkérperchen nehmen in der Héhenlage
rasch an Zahl zu, erleiden nach jeder stirkeren Anstrengung eine Ver-
minderung, der endliche Zuwachs betrigt aber trotzdem zirka 10 /.
Viel grossere Ausschlige zeigen die Retikulozyten; jede sportliche An-
strengung steigert deren Ausschwemmung betrichtlich, besonders bei
den ilteren Versuchspersonen. Diese Zellart erfihrt dabei eine deut-
liche Linksverschiebung. Prinzipiell gleich verhalten sich die ILeuko-
zyten; ihre Anderungen sind aber weniger grosse und kehren rasch
wieder zur Norm, so dass die Ruhewerte am Knde des Aufenthaltes
im Ausgangsniveau liegen. Speziell wird auf das inverse Verhalten
der Eosinophilen hingewiesen.

Verglichen mit entsprechenden Werten im Tiefland sind die morpho-
logischen Verinderungen nach korperlicher Arbeit im Hochgebirge im
roten Blutbild stirker ausgeprigt, wihrend das weisse Blutbild geringere
Reaktionen zeigt.

9. H. Biarer (Hasle-Riiegsau, Bern). — Uber den Einfluss des Hoch-
gebirgsklimas auf die Blutgerinnung und auf die Zahl der Blutpldttchen.

Der Einfluss des Hohenklimas auf den menschlichen Organismus,
besonders auf Atmung, Grundumsatz und Blut ist schon zu wiederholten
Malen das Ziel von Untersuchungen gewesen. Der zur Verfiigung stehende
Raum gestattet uns nicht, hier eingehend auf diese dusserst wertvollen
zahlreichen Arbeiten einzugehen, was an anderer Stelle geschehen wird.
Unsere Aufgabe war es hauptsichlich, festzustellen, wie sich die Gerinnung
des Blutes und insbesondere die Blutplittchenzahlen bei steigender Meeres-
hohe verhalten. Daneben wurde noch das Verhalten der Erythrocyten-
und der Leukocytenzahlen und ihrer Differenzierung, das Verhalten des
Haemoglobins und der Erythrocytensenkung mit in die Untersuchung
einbezogen.

Téaglich wurden Temperatur, Barometerstand und Witterung notiert,
die nach Fonio einen Einfluss auf die Gerinnung des Blutes ausiiben:
Niedrige Temperaturen verlingern, héhere verkiirzen sie, bei Fohn ist
sie verkiirzt, bei Bise verldngert.

Zur Untersuchung wurden die Fonioschen Methoden angewandt, die
im Beitrag zur Blutgerinnung im Handbuch der normalen und patho-
logischen Physiologie, Bd. VI, 1. Hilfte, 1. Blut und Lymphe, Verlag
J. Springer, Berlin, eingehend beschrieben sind, worauf ich verweise.

- Bs sind dies die Bestimmung der Gerinnungszeit, der Gerinnungs-
valenz, die Thrombometrie, die Retraktilitit und die Zihlung der Blut-
plattchen nach der Mgsulfatmethode, sowie die Blutungszeit nach Duke.
Die Untersuchungen wurden an zwei gesunden Personen, einem Mann
und einer Frau vorgenommen, zundichst in Langnau (673 m #. M.), in
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Wengen (1277 m ii. M.) nach dreitigigem Aufenthalt, und auf dem
Jungfraujoch (3476 m ii. M.), wo wir uns wahrend 10 Tagen auf-
hielten. Zwischen jeder Gesamtuntersuchung wurde eine Akklimatisations-
zeit von 3 Tagen eingeschaltet.

Der Einfluss von Temperatur und Feuchtigkeit wurde bei der
Bestimmung der Gerinnungszeit durch das Fonio-Hugische Thermostat
eliminiert, das eine Temperaturkonstanz von 17,5° ermoglichte bei
feuchter Kammer.

Das zur Untersuchung notwendige Blut wurde durch Punktion der
gestauten Vena mediana cubiti gewonnen vermittelst einer Luerschen
Glasspritze von 30 ccm Inhalt mit Standardkaniile vom konstanten
Kaliber. Die Kaniile muss ziemlich dick sein, um ein rasches Ansaugen
von Blut zu erméglichen, Luftblischen sind zu vermeiden, da dadurch
die Gerinnungszeit im Sinne einer Verkiirzung beeinflusst wird.

Jede Blutentnahme von 30 cecm Blut wurde zur Vornahme aller
Gerinnungsuntersuchungen verwendet, Gerinnungszeit, Valenz, Thrombo-
metrie, Retraktilitit und der Senkung. Es liegt auf der Hand, dass
eine zu oft wiederholte Untersuchung aus diesen Griinden nicht gut
moglich war, auch wegen der recht schmerzhaften Venepunktion mit
dickkalibriger Kaniile. Ausserdem stellten sich auf dem Jungfraujoch
recht schmerzhatte, ausgedehnte Haematombildungen ein, die weitere
Punktionen verunmoglichten. Bei einer neuen Versuchsreihe miisste daher
auf die Vornahme aller Gerinnungsuntersuchungen bei jeder einzelnen
Venepunktion verzichtet werden und jeweils nur eine einzige dazu heran-
gezogen werden, z. B. die Gerinnungszeit, und Kaniilen von kleineren
Kalibern angewendet werden, um die listige Haematombildung zu ver-
hindern. Allerdings miisste noch festgestellt werden, ob das so entnommene
Blut sich in Bezug auf die Gerinnungszeit anders verhilt, als das mit
dickkalibriger Kaniile, unter minimaler Saugwirkung durch den Spritzen-
kolben entnommene.

Langnau Wengen Jungfraujoch
Thrombocytenzahlen . . . d 180,000 157,000 189,090
145,000 252,120
161,000 279,250
276,000
254,100
204,600
? 120,000 145,000 137,100
' 114 347 178,230
157,500 165,200
135,000
176,360
171,600
Gerinnungszeit . .. d 54’ 40’ 65’
67
59’
Q 49’ 42’ 68’
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: Langnau Wengen Jungfraujoch
Gerinnungsvalenz . . . . J& V1,5 1,75 1,75
v 2,0 2.0 2,5
£8.5 2.5 ?
e V1,0 1, 1,75
v 2,5 1,75 2.5
£3,5 2,0 ?
Retraktilitat . d 6 mm 7 mm 5 mm
Q 8 , 6 , 3,5 ,
Thrombometrie d D 13,5mm — —
F 400 ¢g
(Wegen Fehlens einer Zentri-
fuge Bestimmung erschwert!) @ D 14 mm 14 mm 13 mm
F300¢g 225 g 200 g
Blutungszeit . . . . . . 6’ 3,5’ 1,5
3 1,0
1,5 1,5
1,5
1’
1,5’
? 3 3 2,5
1,5’ 2,5’
2’ 3,0
1,0
2,5
4/

Zusammenfassung. Blutplittchenzahl: Auf dem Jungfraujoch Zu-
nahme von 180,000 (Mann) bis Max. 279,250, von 120,000 (Frau) bis
Max. 178,250. Blutplattchenzahlen in Wengen atypisch.

Gerinnungszeit: Auf dem Jungfraujoch Verlingerung von 54’
(Mann) bis Max. 67, von 49" (Frau) bis Max. 68’

Retraktilitit: Auf dem Jungfraujoch Tendenz zur KErniedrigung
von 6 (Mann) auf 5, von 8 (Frau) auf 3,5 mm.

Gerinnungsvalenz: Keine wesentliche Verdnderung.

Thrombometrie: Keine wesentliche Veridnderung, jedoch zu einer
Beurteilung noch zu wenig Untersuchungsresultate.

Wir sind uns bewusst, dass die gefundenen Werte in noch zu
kleiner Zahl vorliegen, als dass eine endgiiltige Beurteilung des Ge-
rinnungsverhaltens im Hochgebirge moglich wire, indessen sprechen
die gefundenen Resultate dafiir, dass die Gerinnungszeit durch den Auf-
enthalt auf dem Jungfraujoch eine Verlingerung zu erleiden scheint,
withrend die Blutplittchenzahlen erhoht werden, was man vielleicht auf
eine kompensatorische Massnahme des Organismus zuriickfithren diirfte.

Das die Untersuchung erschwerende Auftreten von schmerzhaften,
ausgedehnten Haematomen, trotzdem die Venepunktion jeweils durch
den ersten Assistenten des Langnauer Bezirksspitales in einwandfreier
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Weise vorgenommen wurde, ist nach unserer Ansicht mit der Verschlechte-
rung der Gerinnungsverh#ltnisse in Zusammenhang zu bringen. Weder in
Langnau, noch in Wengen boten die Venepunktionen die geringste
Schwierigkeit, sie gelangen stets tadellos, ohne jegliche Haematombildung.

Mit dieser Verschlechterung der Gerinnungsverhiltnisse diirfte die
Beobachtung in Zusammenhang gebracht werden, dass die menstruellen
Blutungen einer Frau, die einige Wochen auf dem Jungfraujoch zubrachte,
sich in auffallender Weise steigerten, wihrend dies in der Tiefe nie der
Fall gewesen war und dass eine Enquete unter den weiblichen Ange-
stellten des Berghauses, die daraufhin vorgenommen wurde, #hnliche
Erscheinungen konstatieren liess. Es gibt Fille, welche wegen erhohten
menstruellen Blutungen den Aufenthalt im Berghaus nicht ertragen und
sich wieder in die Tiefe begeben miissen. Eventuell spielen hier jedoch noch
unbekannte, innersekretorische Storungen eine Rolle. Nach der Riickkehr
ins Tiefland wurde beim Manne immer noch eine verlingerte Gerinnungs-
zeit konstatiert, 8 Tage darauf bestand Tendenz zur Riickkehr zur Norm.

Die Wiedergabe in extenso aller Untersuchungsresultate erscheint
in der ,Schweiz. Med. Wochenschrift“.

In Ubereinstimmung mit den anderen Autoren wurde eine ausge-
sprochene Vermehrung der Erythrocytenzahlen bestitigt, von 5,040,000
bis Max. 6,200,000 beim Manne, von 4,650,000 bis Max. 5,200,000
bei der Frau.

Auch die Leucocytenzahlen erhohten sich widhrend unseres Aufent-
haltes auf dem Jungfraujoch von 10 Tagen von 4700 bis Max. 11,300
beim Manne und von 5800 bis Max. 12,700 bei der Frau, wihrend die
Difterenzierung atypisches Verhalten ergab.

Die Haemoglobinwerte ergaben keine wesentlichen Unterschiede.
Die Blutungszeit scheint beim Manne eine Verkiirzung zu erleiden,
wihrend dies bei der Frau nicht zutrifft.

Es wird Sache weiterer Untersuchungen sein, diese Verhiltnisse
zu fiiberpriifen, denn nur eine grossere Reibe von Resultaten wird
imstande sein, die Gerinnungsverhiltnisse beim Hohenklima endgiiltig
festzulegen. Bis jetzt liegen in der Literatur nur weit auseinandergehende
Befunde vor, die offenbar auf die Ungleichheit und auf Unexaktheiten
der Untersuchungstechnik zuriickzufiithren sind.

10. P. Spiro und W. MORIKOFER (Davos). — Uber die Beziehuny
von Blutdruckhohe und Blutdrucklabilitdt zur Witterung.

Die Vortragenden berichten {iiber Untersuchungen {iiber die Ab-
hingigkeit des Blutdrucks gesunder Menschen von der Witterung, die
im Physikalisch-Meteorologischen Observatorium in Davos in den Jahren
1934 und 1935 vorgenommen wurden.

Eine Beziehung der Blutdruckhohe zur Witterung konnte trotz der
gegenteiligen Behauptung in der bisherigen Literatur, die sich allerdings
durchweg auf Untersuchungen an kranken Menschen stiitzt, nicht fest-
gestellt werden: Sowohl an Tagen mit konstanten Luftmassen, wie an
Tagen mit Luftkérperwechsel, und ebenso bei Kaltlufteinbriichen wie bei
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Warmlufteinbriichen war die durchschnittliche Blutdruckhéhe simtlicher
Versuchspersonen durchaus die gleiche, und zwar innerhalb sehr enger
Grenzen.

Dagegen zeigte sich eine deutliche Abhingigkeit der Blutdruck-

labilitat — d. h. der tiglichen kleinen Schwankungen des Blutdrucks,
unabhingig von den Vorzeichen derselben — von der Witterung: An
Tagen mit Luftkérperwechsel, war die durchschnittliche Labilitdat simt-
licher Personen wesentlich grésser als an Tagen ohne Luftkdrperwechsel,
und eine besonders erhohte Labilitit fand sich an Tagen mit Einbruch
extremer Luftmassen, arktischer oder subtropischer Luft.
' Diese erhohte Labilitdt des Blutdrucks konnte allerdings nur fiir
den sogenannten gestauten systolischen Blutdruck und den diastolischen
Blutdruck nachgewiesen werden, wihrend fiir den ungestauten systo-
lischen Blutdruck, den dynamischen Mitteldruck und den mittleren Blut-
druck an Tagen mit und ohne Luftkdrperwechsel dieselbe Labilitdat be-
rechnet wurde; dies deutet vielleicht darauf hin, dass die erwihnte
Labilitit des Blutdrucks bei Wetterwechsel weniger durch eine Labili-
sierung der Gefisse als wie des Herzens bedingt wird.

11. A. Fonio (Langnau i. E.). — Uber fraktionierte Bluttransfusion.

- Das Bestreben, die zu transfundierende Blutfliissigkeit steril auf-
zubewahren und sie im gegebenen Moment an die Stelle zu senden, wo
die Bluttransfusion bendétigt wird, und die Frage der exakteren Indika-
tionserfiilllung waren es, die zu meinen Versuchen, das Blut in seine
Bestandteile zu zerlegen, Anlass gaben.

Die Isolierung und die allerdings zeitlich beschrinkte Aufbewahrung
der Erythrocyten gelingt verhiltnismissig leicht: Das durch Punktion
der Ellenbogenvene des Spenders unter strengen aseptischen Kautelen
gewonnene Blut wird sofort mit 2 ®/oiger Na. citric.-Lésung im Ver-
haltnis 10 : 1 versetzt und scharf zentrifugiert (7' bei zirka 2000 Mi-
nutentouren). Es scheiden sich zwei Schichten ab, eine obere Plasma
und Blutpldttchen enthaltend (die ich der Einfachheit halber Plasma I
nenne), und die untere Erythrocytenschicht. An der Grenze beider finden
sich die Leukocyten. Die Plasma I-Schicht wird dekantiert, die dick-
fliissige Erythrocytenemulsion wird in sterilem Gefiiss oder Ampulle nach
Hinzufiigen von etwas Na. citric. 2 %/ im Verhaltnis 10 : 1 im Eiskasten
aufbewahrt. Bei derart aufbewahrten Erythrocytenemulsionen stellt sich
die Haemolyse in der Regel am fiinften Tag ein, an Tutofusin gepriift
(8 cm3 Tutofusin, 1 cm3 Na. citric. 2 %/o, 1 cm3 Erythrocyten). Die Mischung
der Erythrocytenemulsion mit Tutofusin als Ersatz des Plasmas I ergibt
eine arteriell gefirbte Blutfliissigkeit. In bezug auf die Blutgruppen-
verhiltnisse verhalten sich die derart gewonnenen und autbewahrten
Erythrocyten wie das betreffende Blut, wobei zur Priifung eine ent-
sprechende Verdiinnung mit Tutofusin notwendig ist (1 : 5).

Ausfithrung der Transfusion: Bestimmung der Blutgruppe des
Empfingers, blutgruppengleiche Erythrocyten werden in die transfusions-
bereite Tutofusinampulle gegossen und sofort transfundiert. Bei zwei
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Fillen wurde die Erythrocytentransfusion gut ertragen. Ob sie der Voll-
bluttranstusion ebenbiirtig ist, dies zu beurteilen muss der weiteren
klinischen Erfahrung iiberlassen werden.

Es gelingt auch, die Blutplattchen zu isolieren und aufzubewahren:
Das bei der ersten Zentrifugierung dckantierte Plasma I wird mit
30 °/oiger steriler Na. citric.-Losung versetzt im Verhdltnis 1:2 und
scharf zentrifugiert 5—7’ oder noch ldnger, je nach der Menge der
zu zentrifugierenden Mischung oder der Tourenzahl der Zentrifuge.
Dekantieren der oberen klaren Schicht (Plasma —}- Na. citric.). Am Grunde
des Getidsses bleibt ein weissliches, schleimiges Zentrifugat, bestehend
aus Plittchen zu dichten Massen verfilzt und einem Niederschlag, der
sich bei Verdiinnung mit Tutofusin, physiologischer Kochsalzlgsung,
Wasser usw. auflost. Zur Aufbewahrung versetzt man das Zentrifugat mit
30.%/0 Na. citric.-Losung im Verh#ltnis 1: 1. Schwemmt man das Zentrifugat
mit Tutofusin auf, erhilt man eine leicht getriibte Emulsion, worin,
mikroskopisch betrachtet, die Blutplidttchen frei herumschwimmen, voéllig
isoliert und nicht zu Haufchen geballt. Die Vermeidung der Agglutinations-
hiufchen gelingt nur mit dem Zusatz der 80 °/oigen Na. citric.-Losung,
bei weniger konzentrierteren Losungen ist dies nicht der Fall.

Technik der Plittchentransfusion (praktisch noch nicht ausgefiihrt!):
Zur Entfernung des grossten Teiles des Na. citric. muss die Ampulle
vor der Transfusion 7’ lang zentrifugiert werden. Daraufhin Dekantie-
rung der obersten Na. citric.-Schicht, Versetzen des Zentrifugates mit
Tutofusin, Eingiessen des Inhaltes in die transfusionsbereite Tutofusin-
ampulle, wie bei der Erythrocytentransfusion beschrieben.

Vorsicht ist jedoch geboten., solange als wir iiber die Natur des
Niederschlages nicht restlos orientiert sind. Vorderhand wird man in
der Praxis sich bei Indikation der Pliattchenzufuhr mit der Transfusion
des Plasma I begniigen miissen, worin die Plittchen enthalten sind.

Bleiben die Plidttchen trotz der Bearbeitung mit der 30 %/ igen
Na. citric.-Losung funktionstiichtig ? Die Priifung der Tutofusinplittchen-
emulsion hat ergeben, dass sie gerinnungshemmend wirkt infolge des
Gehaltes an Na. citric.-Losung. Nach zweimaliger Auswaschung des
Na. citric. mit Tutofusin jedoch werden die Plittchen in bezug auf die
Beeinflussung der Gerinnung wieder wirksam, sie beschleunigen die Ge-
rinnung des Blutes um ein bedeutendes. Auch 5 Tage lang aufbewahrte
Plattchen zeigen dieses Verhalten.

Wie verhalten sich die Pldttchen in bezug auf die Blutgruppen-
zugehorigkeit? KEs hat sich gezeigt, dass die Testsera A und B die
Pldattchen der entsprechenden Blutgruppen nicht agglutinieren. Priift
man auf einem Objektirdger drei Tropten Plasma I (Pliattchen enthal-
tend) der Blutgruppe A oder B und versetzt man einen Tropfen mit
Testserum A und einen zweiten mit Testserum B, wihrend der dritte
Tropfen frei bleibt, dann kann man bemerken, dass die Agglutinations-
hiufchen zuerst im testserumfreien Tropfen beginnen und hier am inten-
sivsten fortschreiten, wahrend die mit Testserum versetzten zunichst
frei bleiben. Es handelt sich jedoch hier nicht um gruppenspezifische
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Reaktionen, sondern um Gerinnungsvorginge, indem vor jeder Gerinnung
des Blutes Pliattchenhiufchen auftreten, die der Fibrinfidenausscheidung
vorangehen. Diese gehen auch am intensivsten von diesen Plittchen-
hiufchen aus, sowie von den vereinzelt gebliebenen Pliattchen selbst.
(Am besten gelingt hier die Untersuchung am Plasma I, das durch die
Zentrifugier-Unterkiihlungsmethode gewonnen wurde, ohne Zusatz eines
- gerinnungshemmenden Mittels.)

Man hat den Eindruck, dass das Testserum die Hiufchenbildung
der Plittchen behindert. ‘

Schliesslich gelingt es leicht, auch das Plasma II, d. h. das seiner
Plattchen befreite Plasmna zu gewinnen, indem man das Plasma I lingere
Zeit hindurch zentrifugiert, bis sich die Plittchen am Grunde des Zentri-
fugiergefisses abgeschieden haben. Ausgiessen oder dekantieren der oberen
klaren Plasmaschicht. Zur Aufbewahrung muss etwas 2 %/o ige Na. citric.-
Losung hinzugesetzt werden, um jegliche Gerinnungsvorginge mit Sicher-
heit zu verhindern (im Verhiltnis 1:10). Indessen ldsst sich dieses
pliattchenfreie Plasma nicht allzulange aufbewahren, es treten bald
Niederschlige oder Tritbungen auf.

Zusammenfassung : Das Blut kann in seine Bestandteile zerlegt werden:

In die Erythrocyten, die als dickfliissige Emulsion bis vier Tage
lang ohne Haemolyse aufbewahrt werden konnen;

in die Plittchen, die frei von Hiufchenbildungen noch am fiinften
Tage ihre Funktion (in bezug auf die Gerinnung) beibehalten haben,
wie die Priifung ergab;

in das Plasma I, frei von Blutplittchen.

Durch diese Trennung ist die Erfiillung einer exakteren Indika-
tionsstellung der Bluttranstusion ermoglicht: Transfusion eines Blut-
bestandteiles als Ersatz des fehlenden oder funktionsuntiichtigen, der
Erythrocyten. bei der sekundidren, bei der perniciosen An#dmie, der
Plittchen bei der Thrombopenie, der Thrombasthenie und der Hamophilie,
des Plasmas II oder I (fibrinogenhaltig) bei der Fibrinopenie oder bei
anderer Indikationsstellung (Proteintherapie usw.) unter Weglassung des
nicht indizierten, der als unnétiger Transfusionsballast aufzufassen ist.
Schidliche Reaktionen diirften dadurch zuweilen vermieden werden.

Die Isolierung der Erythrocyten und ihre allerdings zeitlich be-
schrinkte Aufbewahrungsmoglichkeit lassen an die Moglichkeit einer
Vereinfachung der Transfusion namentlich bei der Armee denken. Noch
abzuwarten sind freilich weitere biologische Priifungen des Verhaltens
der Erythrocyten, weitere klinische Erfahrungen und namentlich die
Beantwortung der Frage, ob die Erythrocytentransfusion der Vollblut-
transfusion ebenbiirtig ist oder nicht.

Dies zu entscheiden ist weiteren Untersuchungen vorbehalten.

12. W. v. MOLLENDORFF (Ziirich). — Experimentelle Vakuolen-
bildung und Vitalfdrbung an geziichteten Fibrocyten.

An in der Kultur geziichtetén Fibrocyten von Kaninchen farben
sich mit unschidlichen Konzentrationen von Neutralrot nur priformierte



Kornchen, Etwas stirkere Konzentrationen lassen intensiv gefirbte Va-
kuolen entstehen. Analoge Vakuolen entstehen in diesen Zellen bei Be-
handlung mit Rohrzucker und quellenden Salzen (KCl, KBr, KCSN).
Auch diese Vakuolen entstehen im Zusammenhang mit priformierten
Kornchen. Diese Vakuolen nehmen Neutralrot aus schwichsten Konzen-
trationen intensiv auf, wobei die einzelnen Etappen der Farbung deut-
lich hervortreten. Alle geschilderten Vorginge wurden in einem Zeit-
rafferfilm und in Diapositiven vorgezeigt.

13. F. v. TavEL (Ziirich). — Beitrige zur Biologie des Arterien-
systems. '

Inwiefern die Reaktionsweise des Arteriensystems auf bestimmte
Reize eine einheitliche ist oder inwiefern je nach verschiedenen Arterien-
gebieten sich Eigenheiten vorfinden, ldsst sich nur unter genau denselben
Versuchsbedingungen bestimmen. Hierzu scheinen Untersuchungen am
iiberlebenden, isolierten Arterienstiick, unabhingig von Einfliilssen, die
durch umliegendes Gewebe bedingt sind, als besonders geeignet.

Die Reaktionsweise eines Arteriengebietes ist demnach durch fol-
gende Faktoren bedingt: Auf Grund der mechanischen Eigenschaften
lassen sich iibereinstimmend mit dem histologischen Bild zwei Arterien-
typen unterscheiden: 1. der elastische Typus, der nach vorangegangener
Belastung wenig Dehnungsriickstand zeigt, verhilt sich gegeniiber Adre-
nalinreiz verhiltnismissig passiv; und 2. der plastische Typus, mit
deutlichem Dehnungsriickstand, der sich auf Adrenalinwirkung ausge-
sprochen aktiv verhilt. Zwischen beiden Typen finden sich alle Uber-
ginge. Unterschiede lassen sich auch hinsichtlich des Verhaltens gegen-
tiber Adrenalinreiz feststellen: Wiahrend z. B. die Coronararterien sich
im allgemeinen dilatieren, zeigen Mesenterialgefisse ausschliesslich Kon-
traktion. Je nach Arteriengebiet ist die Reizschwelle verschieden und
die Ansprechbarkeit gegeniiber Adrenalin von der Belastung abhingig.
Fiir die Dynamik des Kreislaufes ist massgebend, gegeniiber einer wie
grossen Druckinderung sich eine Adrenalinreaktion noch durchzusetzen
vermag.

Weitgehende Abhingigkeit zeigt die Reaktionsweise des Arterien-
systems von den Milieubedingungern. Durch Milieudinderungen wird nicht
nur die Tonuslage der Gefiisse, sondern auch die Ansprechbarkeit auf
Hormone wesentlich beeinflusst.

Die Frage, inwietern die Reaktionsweise vom pH der Umgebung
abhingig ist, wurde bisher an der isolierten iiberlebenden Arterie noch
nicht hinreichend klargestellt.

Wenn auch die Bedeutung der Ionenverhiltnisse fiir eine Nihr-
l6sung schon lange bekannt ist, ist doch die Wirkung einzelner lonen
noch nicht eindeutig festgestellt. Es sei hier kurz auf einige Versuche
an Coronararterien hingewiesen, die zur Zeit noch im Gange sind (Cohen),,
wo bisher eine Steigerung des K+ in der Nihrlosung in der Regel eine
Abnahme des Gefisstonus zur Folge hatte, wihrend Catt nur bei Ab-
wesenheit von K+ tonussteigernd auf diese Gefisse wirkt. Bei Vor-
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handensein von K+ kann Cat++ sogar direkt Tonusabnahme hervorrufen.
Es scheinen auch gewisse Beziehungen zwischen Ionenwirkung und
Temperatur zu bestehen. Was den Einfluss der Ionen auf die Ansprech-
barkeit der Arterien gegeniiber Adrenalin anbetrifft, so wurde im Laufe
von Versuchen, die noch nicht abgeschlossen sind. folgendes gezeigt:
Die Erregbarkeit von Coronararterien gegeniiber Adrenalin kann durch
Zugabe von K+t stark geddampft, ja aufgehoben werden, wihrend CO,
bei Muskelarterien die Empfindlichkeit auf Adrenalin zu steigern scheint
(Schuler). '

Im grossen und ganzen ist die Reaktionsweise der Arterien ein-
heitlich ; aber in sinngemisser Anordnung mit den Organen, die sie ver-
sorgen, ist fiir die einzelnen Arteriengebiete doch eine ausgesprochene
Spezifitit vorhanden.

Literaturverzeichnis erscheint in der ,Schweiz. Med. Wochenschrift“.

14. WerNER LipscHiTz (Istanbul). — Das Schicksal von injiziertem
Kochsalz und Calciumchlorid im Organismus.

Die Bangsche Cl-Bestimmungsmethode versagt bei erheblichem
Gehalt von KEiweisslosungen, z. B. Serum, an CaCl,, weil trotz der
hohen Léslichkeit des Salzes in 92 %/igem Alkohol Ca und Cl an die
durch den “~Alkohol erzeugte Eiweiss-Niederschlagsmembran gebunden
wird, abhingig u. a. von dem N-Gehalt und der Art des Eiweisses. Der
eine Grund dieser Bindung ist die Schwerloslichkeit von Calcium-
carbonaten in Alkohol, der zweite fiir das Chlor entscheidende Grund
ein Adsorptionsphinomen (Bindungskurve, Auswaschbarkeit des Cl,
lyotrope Reihen: Ca, Sr, Mg, Na und: Cl, Br, I, Sduerung). Die
chlorfrei gewaschene KEiweissmembran bindet auch nachtriaglich CaCls,,
das im zugefiigten Alkohol gelost war: Konzentration des Cl im Ei-
weiss H- bis 10mal grosser als im Alkohol. Awuch die nicht ultrafiltrable
Ca-Menge im Serum steigt mit steigendem CaCl,-Zusatz, wihrend der
Cl-Anteil im Ultrafiltrat stets zirka 10 °/o grosser ist als im Filtrandum.

Modellversuche mit Glykokoll und Glycylglycin ergaben fiir Ca und
Cl etwa Aquivalentadsorption; N-freie Substanzen, wie Dextrose, binden
das Salz nicht wesentlich.

Gemischtfutterkaninchen zeigen im Cl-Spiegel ihres Blutes keine
Anderung, wenn man die Ohrvene punktiert oder auch die Tiere 15
Minuten lang fesselt. Legt man jedoch — fast unblutig und in Novo-
cainaniisthesie — eine Arteria carotis oder femoralis frei und unter-
bindet sie, so findet einige Stunden lang ein kontinuierlicher Cl-Anstieg
im Gesamtblut statt, der nach 24 Stunden wieder abgeklungen ist:
Wundhormon- oder Gefisseffekt.

Injiziert man Kaninchen intravends 0,8 g/kg NaCl (2,5 %), so
beginnt das Absinken der 10 °/oigen Hyperchlordmie erst nach 5 Stunden,
ohne auch nach 24 Stunden wieder vollig abgeklungen zu sein; mit der
Hyperchlorimie sinkt auch die Hydridmie ab: geringes Regulations-
vermdgen des Kaninchens gegeniiber NaCl-Hypertonie, verglichen mit
Traubenzuckerhypertonie.

25
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Nach intravendser Injektion von 0,17 g/kg CaCl, (2,5 °/o) entwiissert
sich das Blut iiberraschend schnell (5—10 Min. p. i.), und zwar iiber-
schiessend ; ferner sinkt in zirka 2 Stunden der Ca-Spiegel etwa aut
die Norm ; ihm folgt zundchst der Cl-Spiegel, sehr bald aber nimmt die
noch bestehende Hyperchlordmie wieder auf Kosten von Gewebskochsalz
zu, und das Blut wird gleichzeitig wieder wasserreicher: Wanderungs-
antagonismus von Ca- und Na-Chlorid. Das Schicksal des Anions
wird durch das des Kations bestimmt. FErdalkalihalogenid und Alkali-
halogenid lassen die Zugehorigkeit ihrer Ionen noch in der wisserigen
Blutflissigkeit erkennen.

Durch die NaCl-Injektion entsteht Hyperthermie, durch die CaCl,-
Injektion Hypothermie; das Warmezentrum wird also durch Na/Ca fein
gesteuert.

15. E. RoraniN (Basel). — Uber ein neues Mutterkornalkaloid.

Der Mutterkornpilz, Claviceps purpurea, ist eine der interessantesten
phytochemischen Werkstitten. Neben Ergosterin, bzw. Vitamin D, ver-
schiedenen biologisch aktiven Aminen, wie Histamin und Acetylcholin
spielt die Gruppe der spezifischen Mutterkornalkaloide Ergotoxin-Ergotinin
und Ergotamin-Ergotaminin die wichtigste Rolle, zumal diesen auf Grund
der experimentellen und klinischen Untersuchungen mit Ergotamin eine
zweifache, therapeutisch wertvolle Bedeutung zukommt: die lang an-
haltende Uteruskontraktion und die Hemmung sympathisch geférderter
Funktionen.

Die neue organische Base, Ergobasin, hat nach Stoll und Burck-
hardt die Bruttoformel C,;qH,30,Ng, sie ist gut wasserloslich, kristallisiert
leicht als Base und in Form ihrer Salze, ist luft- und lichtempfindlich
und gibt die fiir die genannten Alkaloide typische Kellersche Reaktion
(Cornutinprobe). Die chemische Analyse spricht fiir die Zugehdorigkeit
des Ergobasin zu den bisher bekannten Mutterkornalkaloiden und fiir
deren biogenetischen Zusammenhang. (Jacobs & Craig.)

Die pharmakologischen Eigenschaften des Ergobasin sind z. T.
iibereinstimmend, z. T. verschieden von jenen des Ergotamin. Beide
wirken uteruskontrahierend (Abort, Uterus in situ und in vitro); Ergo-
basin ist entsprechend dem kleineren Molekulargewicht zirka zweimal
stirker; qualitativ etwas rascher wirksam, aber leichter auswaschbar.
Am Kreislauf bestehen z. T. Ubereinstimmung, z. T. qualitative und
quantitative Unterschiede. Die Temperatur wird durch Ergobasin bei
Maus und Ratte, wie durch Ergotamin erniedrigt, beim Kaninchen durch
letzteres in kleinen Dosen erniedrigt, in stirkeren erhsoht, wihrend Ergo-
basin nur Erhohung verursacht. Prinzipiell verschieden ist die Wirkungs-
weise auf sympathische Funktionen, indem Ergobasin im Gegensatz zum
Ergotamin in therapeutischen Dosen diese nicht zu hemmen vermag: Fehlen
der Adrenalin-Hemmung oder -Umkehr am Blutdruck und am isolierten
Kaninchen-Uterus; Ergobasin steigert vielmehr die Adrenalin-Wirkung
(am Blutdruck und beim Blutzucker). Die Toxizitit des Ergobasin ist
kieiner; experimentelle Gangrdn, wie sie durch Ergotamin oder Ergo-
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toxin in starken Dosen am Hahnenkamm und am Rattenschwanz erzielt
wird, bewirkt Ergobasin nicht. Es ist moglich, aber noch nicht abgeklirt,
dass Ergobasin im klinischen Versuch die Rolle des Ergotamin in der
Uterus-Wirkung teilweise iibernehmen kann. Als Therapeutikum gegen
vegetative Neurosen kommt Ergobasin wegen der fehlenden sympathico-
lytischen Wirkung nicht in Frage. (Demonstration ausfiithrlicher Tabellen
iiber den Vergleich von Ergobasin und Ergotamin in chemischer, pharma-
kologischer und toxikologischer Hinsicht.)

16. A. Krupskr, A. Kunz und F. Aumasy (Ziirich). — Uber die
Ausscheidung des Coffeins durch die Nieren beim Tier und beim Menschen.

In friiheren Arbeiten! haben wir gezeigt, dass das Pferd bei Verab-
reichung sowohl kleiner als auch grosser Coffeindosen Coffein wihrend
mehrerer Tage im Urin ausscheidet. Ferner lehrten die Versuche, dass
die zeitliche Anderung der Coffein-Konzentration im Blut und im Urin
weitgehend parallel erfolgt und dass die Coffein-Konzentration im Urin
1—3 mal grosser ist als im Blut. Auch bei sehr grossen Coffeingaben
(bis zu 50 mg pro kg Korpergewicht) iiberschreitet der Coffeingehalt
des Blutes den Wert von zirka 15 mg in 100 cm® Blut nicht. Durch
den Urin wurden insgesamt 7—16 %/ der eingegebenen Coffeinmenge
ausgeschieden. Schliesslich fanden wir, dass sich das Coffein zwischen
Plasma und Erythrocyten beim normalen Ptferd nahezu gleichméssig
verteilt.

Beim Meerschweinchen, bei dem die zeitliche Abnahme des Coftein-
gehaltes im Gesamtorganismus, sowie die Ausscheidung durch Kot und
Urin nach einmaliger Coffeinverabreichung per os bestimmt wurden, sank
der Coffeingehalt der Versuchstiere in etwa 47 Stunden auf ein Zehntel
der zugefithrten Menge. Dabei wurden ungefidhr 2 Zehntel im Kot und
Urin ausgeschieden und 7 Zechntel im Organismus abgebaut. Nach
etwa 130 Stunden konnte im Organismus kein Coffein mehr nach-
gewiesen werden. Die Coffeinausscheidung durch Kot und Urin betrug
ungefahr 209/ der zugefithrten Dosis, und war nach etwa 90 Stunden
beendigt.

Ein Versuch mit einer Ziege ergab, dass sich das Coffein in den
verschiedensten Geweben gleichmissig verteilt.

In Fortfiihrung dieser Versuche haben wir neuerdings die Coffein-
ausscheidung beim Menschen studiert.? Wir gingen in der Weise vor,
dass vorerst die Coffeinausscheidung der Versuchsperson bei tiglicher
Einnahme von zirka 150— 300 mg Coffein in Form von Kaffee wihrend
etwa 14 Tagen gepriift wurde. Anschliessend priiften wir den Verlauf

1 A. Krupski, A. Kunz und F. Almasy: Versuche iiber den Verbleib des
Coffeins im tierischen Organismus. ,Schweiz. Med. Wochenschrift“, Jahrg. 64,
S.191, 1934, — lidem: Uber den Verbleib des Coffeins im tierischen Organismus,
Versuche mit Ziegen und Meerschweinchen. ,Biochemische Zeitschrift® 273,
S. 317, 1934.

2 Die ausfiihrliche Arbeit wird in der ,Schweiz. Med. Wochenschrift“
erscheinen. ;
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der Coffeinausscheidung wihrend einer 7tigigen Coffeinkarenz. Die
Karenz wurde dann durch eine einmalige grosse Kafteegabe (enthaltend
150—550 mg Coftein) unterbrochen und in kurzen Zeitabstinden die
daraufhin einsetzende Coffeinausscheidung verfolgt. Ubereinstimmend
konnte bei verschiedenen Versuchspersonen festgestellt werden, dass,
wie beim Tier, auch beim Menschen das Coffein iiber lingerce Zeit durch
die Nieren ausgeschieden wird. So fanden wir z. B. bei einer Gabe von
184 mg Coftein eine 28stiindige Ausscheidungsdauer, wobei insgesamt zirka
2,1%o des eingenommenen Coffeins durch die Nieren eliminiert wurden.
In einem andern Versuch, wobei wiederum nach vorhergegangener
Karenzzeit diesmal innert 6 Stunden im ganzen 540 mg Coffein auf-
genommen worden sind, dauerte die Ausscheidung volle 3 Tage (324
Stunden). In diesem Falle wurden 3,1 %o des eingenommenen Coffeins
im Harn gefunden. In einem weiteren Versuch mit der gleichen Person
(Kaffeegabe entsprechend- 150 mg Coffein) wurden 1,8°o der ein-
gepommenen Menge innert etwa 3 Tagen ausgeschieden.

17. BonNtFAz FLASCHENTRAGER (Ziirich). — Fortschritle in der
Kenntnis des Fettstoffwechsels.

Zuerst wird erldutert, was man heute unter Fetten und dem Fett-
abbau im allgemeinen und engeren Sinne versteht. Eine Einteilung der
Fette und Lipoide ldsst sich nach ihrem biologischen, physikalischen
und chemischen Verhalten geben. (Tabelle.)

Nach F. Knoop und anderen ist man bis vor kurzem allgemein der
Ansicht . gewesen, dass die Fettsiuren paarig abgebaut werden, d. h.
nach dem Gesetze der (-Oxydation verbrennen. Nach dieser Vorstellung
stammen die Acetonkorper aus den letzten 4 Kohlenstoffatomen der geraden
Fettsduren. Die Fette konnen auf diese Weise zirka 85 Y/o ihrer Ge-
wichtsmenge an Acetonkorpern liefern. Uber das Schicksal der soge-
nannten Zweier-Bruchstiicke ist nichts Sichieres bekannt. Die Beobach-
tungen am Kranken und die festgestellten Mengen von AcetonkoOrpern
stimmen mit den Forderungen des Gesetzes der f-Oxydation gut iiberein.
Im Jahre 1933 beobachtete Verkade und Mitarbeiter, dass einfache Tri-
glyceride von Fettsiuren mit 8—12 Kohlenstoffatomen geringe Mengen
Dicarbonsiduren liefern. Nach Verkade werden Fette auch an der endstiin-
digen Methylgruppe angegriffen. Er nannte diesen Vorgang w-Oxydation.
Friihere Beobachtungen von Thierfelder und Klenck (1924) an phenyl-
substituierten Ketonen und Kohlenwasserstoffen, sowie neuere Beobach-
tungen von B. Flaschentriger und Mitarbeitern! stimmen damit iiberein.
Es gelang am Physiologisch-Chemischen Institut Ziirich, durch Sperrung
der Laurinsiure-Kette w-Oxydation und nachfolgende p-Oxydation zu
erzwingen. Es konnte gezeigt werden, dass nicht nur Ester von Fett-
sduren, sondern auch freie Siduren allein w-oxydiert werden. Aber der
Prozess der w-Oxydation spielt nur eine untergeordnete Rolle gegeniiber
der B-Oxydation. Auf die quantitative Beziehung von w- und p-Oxy-

! ,Helv. Chim. Acta“ 18, 962, 1935.
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dation wird eingegangen. Diese rein theoretischen Fragen sind fiir die
Ernihrung mit Fetten wichtig. Das im Handel befindliche Kochfett und
Kokosfett wird vom Hund in geringer Menge zu Dicarbonsiure ab-
gebaut. Im Zusammenhang mit dem nachfolgenden Vortrag von Herrn
Dr. Bernhard wird eine Deutung der experimentellen Ergebnisse des
Physiologisch-Chemischen Institutes, Ziirich, gegeben.

18. K. BErRNHARD (Ziirich). — Ergebnisse von Untersuchungen iiber
die Oxydation von Fetten im Tierkirper.

Durch zahlreiche Stoftwechselversuche wurde der Abbau freier
Fettsiiuren, einiger Fette und einiger Methyl- und Aethylester im Tier-
korper gepriift. Verschiedene Hunde von 10—25 kg Korpergewicht
erhielten als Natronsalze mit einem Futter, bestehend aus gekochtem
Reis und magerem Pferdefleisch, als alleinige Fettkomponente Capron-,
Capryl-, Pelargon-, Caprin-, Undekan-, Laurin-, Myristin-, Palmitin- und
Stearinsidure. Die Tiere befanden sich im Stoffwechselkifiz, so dass die
Ausscheidungen (Harn und Kot) quantitativ gesammelt werden konnten.
Aus den vereinigten Harnmengen eines Versuches gelangen durch ein
geeignetes Aufarbeitungsverfahren nach Capryl-, Pelargon- und Caprin-
sdure-Fiitterung Isolierung und Identifikation von Dicarbonsiuren. Sie
erwiesen sich als Kork-, Azelain- und Sebacinsidure. Von den erwihnten
Fettsiuren (g, Cq, Cy, Cyg, Cqg, Cyyy, Cyg und C;3 werden demnach nur
diejenigen mit 8 —10 C-Atomen w-oxydativ abgebaut unter Bildung
kleiner Mengen Dicarbonsiduren. Prozentual ist der Anteil der Siure-
mengen, die diesen Weg gehen, sehr gering und betrigt fiir Caprylsdure
1,2, fiir Pelargonsdure 0,2, und fiir die Caprinsdure 0,1 %/. Es ist also
eine gewisse Abstufung vorhanden, und zwar wird mit steigender
C-Atomzahl die Chance fiir die w-Oxydation immer geringer.

Es wurde auch das Verhalten einiger natiirlicher, fiir die Ern#h-
rung wichtiger Fette studiert. Zu diesem Zwecke erhielt ein Hund in
entsprechenden Intervallen 600 g Kochfett, 600 g Kokosnussfett und
600 g Butter innerhalb 10 Tagen verabreicht. Sowohl Kochfett als
Kokosnussfett lietern Dicarbonsiduren, und zwar Sebacin- und Korksédure.
Die Butterfiitterung hatte hingegen nichts ergeben, was ohne weiteres
aus den Analysen des Buttertettes hervorgeht, das nur sehr geringe
Mengen nicdermolekularer Sduren enthidlt (Cg—C;,). Ich habe auch ver-
sucht, solche Experimente auf den Menschen zu iibertragen und in einem
Selbstversuch pro Tag 70—90 g Kokosfett gegessen. Im Harn waren
keine Dicarbonsiuren auffindbar, da ich pro Tag und pro kg Korper-
gewicht nur 1,32 g Kokosnussfett aufnahm (600 g in 8 Tagen),
wihrend der Hund rund 5 g bekam.

Eine Reihe von Untersuchungen iiber das Verhalten von Fettsiure-
methyl- und Aethylester sind noch nicht vollig abgeschlossen. Wir haben
letztere teils allein, teils mit Fetten zusammen verabreicht. In bezug
auf w-oxydativen Abbau diirften sie im wesentlichen mit den Siduren
fibercinstimmen.
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19. F. BrRumaN (Bern). — Der Einfluss schwacher radioaktiver
Bestrahlung auf die Entziindungsbereitschaft der Haut.

Die referierten Versuche bilden eine Teiluntersuchung zur Auf-
klirung der ¥rage, ob den in den letzten Jahren so stark propagierten
radioaktiven Schwachbestrahlungen wirklich ein therapeutischer Wert
innewohnt, oder ob es sich um eine Suggestivtherapie handelt.

Die Haut des einen Oberschenkels wurde wihrend mehreren Wochen
ununterbrochen mit einer radioaktiven Kompresse mit einer Flidchen-
intensitit von 7. 10—* mg cm—2 bestrahlt. Zur Priifung der Entziindungs-
bereitschaft erzeugten wir im bestrahlten Gebiet und zur Kontrolle an
symmetrischen Partien des unbestrahlten andern Oberschenkels Kantha-
ridinblasen, die nach der Methode von Kauffmann ausgewertet wurden.

Es ergab sich, dass die Bestrahlung die Entziindungsbereitschaft
der Haut hemmt, und zwar um so mehr, je linger der Versuch dauert.
Eine Aktivierung konnte in keiner Weise festgestellt werden; diese
Resultate stimmen mit einem Teil der Literatur iiberein, sie wider-
sprechen aber Kklinischen Erfahrungen, wo oft eine Aktivierung kon-
statiert werden kann. Die Griinde fiir diese unterschiedlichen Wirkungen
werden diskutiert. :

Die moglichen Mechanismen der entziindungshemmenden Wirkung
der radioaktiven Bestrahlungen werden dargelegt; in Frage kommen
entweder eine erhohte Permeabilitit der Blutgefisse, welche die ent-
ziindungserregenden Stoffe weniger zur Wirkung kommen lidsst, oder
eine zunehmende Hemmung der Erregbarkeit der nervisen Rezeptoren.

20. WALTER BurckHARDT (Ziirich). — Die Schutzfunktion der
Haut gegeniiber aikalischen Wirkungen der Aussenwelt.!

Da alkalische Stoffe sehr h#iufig auf die Haut einwirken und als
Hautschidigungen in der Dermatologie von grosser praktischer Bedeu-
tung sind (Seife, Schmierseife, Soda, Zement, Kalk usw.), haben wir
uns der Frage, wie sich die Haut mit dem sie beriihrenden Alkali aus-
einandersetzt, besonders gewidmet. Zuerst stellten wir mittels der
Léappchenprobe mit einer 1—6 °/oigen Aufschwemmung einer reinen
Kalkmilch fest, dass die Alkaliresistenz der Haut in breiten Grenzen
schwankt. Wihrend die Mehrzahl der Menschen erst mit 20—30 ®/oiger
Aufschwemmung eine Veridtzung erleiden, zeigt eine Minderzahl schon
mit 1—10 %oiger Aufschwemmung die gleichen Veritzungsreaktionen.
Zur Untersuchung des Mechanismus dieser Alkaliiiberempfindlichkeit haben
wir folgende neue Methode angewandt:

Man legt auf die zu priifende Hautstelle ein Fliesspapier von
0,5—1 cm? Grosse. Dieses wird mit einem Tropfen Natronlauge 1:2000
und mit einem Tropfen Phenolphtalein als Indikator beschickt. Das
Ganze wird mit einem Glasblock zugedeckt. Nach einigen Minuten
schligt das Violett des Fliesspapiers in Weiss iiber, die Natronlauge
ist bis zum Py von 8 neutralisiert. Nach sorgfiltigem Abwischen der

! Ausfiihrliche Publikation erscheint im ,Archiv fiir Dermatologie®.
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mit einem Dermatographen markierten Stelle wird dieselbe Prozedur an
der gleichen Stelle 10—20 mal wiederholt. Der Umschlag findet immer
wieder nach einigen Minuten statt. (Aufzeichnung als Kurve.)

Die Haut des Menschen neutralisiert also Alkali; es handelt sich
dabei um eine Funktion, welche iiber Stunden unvermindert fortdauert.
Bei der Priifung einer grossern Anzahl von Menschen (200) zeigt es sich,
dass eine Anzahl von Individuen Alkali verlangsamt neutralisiert. (Normal
von der 3. Messung an 4—6', verlangsamt 6—11".)

Fiihrt man die Alkaliresistenzpriifung durch Lippchenprobe und
die Alkalineutralisation am gleichen Menschen durch, zeigt es sich, dass
die Patienten mit verminderter Alkaliresistenz im allgemeinen eine lang-
samere Alkalineutralisation zeigen, ihre Alkaliiiberempfindlichkeit ist also
die Folge ihrer schlechteren Abwehrfunktion gegeniiber Alkali. Es ist
somit eine Uberempfindlichkeit, die nicht aut allergischem Gebiete liegt.

Fkzempatienten, speziell aus den Berufen mit Alkalischaddigungen,
zeigen eine verminderte Alkaliresistenz und eine verlangsamte Neutrali-
sation. Diese klinische Beobachtung und Experimente iiber das Nickel-
ekzem zeigen, dass diese Alkaliiiberempfindlichkeit eine individuelle Dis-
position fiir das Ekzem bildet. Der Alkaliiiberempfindliche erleidet durch
das Alkali sehr leicht toxische Schidigungen, welche eine ekzematose
Sensibilisierung, z. B. durch Terpentin, Nickel, Zement, begiinstigen.

Die Alkalineutralisation h#ngt nicht mit der Schweissproduktion
zusammen, da sie auch auf der Haut mit gelihmter Schweissfunktion
normal vorhanden ist. Hornhautdicke und Hauttalg beeinflussen sie nicht.
Sie ist jedenfalls eine Funktion der Epidermiszelle selbst. (Durch Kohlen-
sdure. Am gestauten Arm findet eine raschere Neutralisation statt.)
Wiederholte, iiber ein Jahr sich erstreckende Untersuchungen bei einer
Anzahl von Patienten zeigen, dass das quantitative Ausmass der Funktion
weitgehend individuell gebunden zu sein scheint. Vergleichende Unter-
suchungen bei zehn Kindern und zehn Personen iiber 60 Jahre weisen
daraufhin, dass die alte Haut Alkali langsamer neutralisiert.

21. Erior KATZENSTEIN (Ziirich). — C. von Monakows Beitrag
zur bioloyischen Theorienbildung.

Der Vortragende leitet mit einem Exkurs iiber die Methoden einer
Ursachenforschung in der Biologie ein und wiirdigt kurz die Denk-
grundlagen Roux’s, der eine teleologische Betrachtungsweise ablehnt
und eine ,mechanische Selbstregulation“ postuliert. IThm wird Driesch
mit seiner Lehre von der Autonomie des Lebensgeschehens und seinem
teleologisch orientierten Entelechiebegriff gegeniibergestellt. Der Grund-
haltung Drieschs und seiner an aristotelischem Denken orientierten Be-
weisfilhrung wird die Denkmethode von Monakows entgegengesetzt, dem
es auf die Anschaulichkeit der Ganzheit des Lebens ankommt und der
sich um die Erlangung plastischer Bilder bemiiht. Der Vortragende
erortert die fiir Monakow methodologisch wichtigen Momente: den einer
platonischen Idee vergleichbaren Hormebegriff, sowie die spezifisch
biologische Kausalitdtsauffassung Monakows und den von ihm betonten
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Zeitfaktor. Unter diesen methodischen Gesichtspunkten wurde eine
innere Ordnung der Funktionsleistungen auf Grund der Wirksamkeit
der Instinkte als Abkommlinge der Horme, oder auch Biopsyche, ent-
wickelt. Die Horme als Tragerin einer Ganzheitstendenz zur Erfiilllung
des Lebensprogrammes des Individuums wird besonders betont und der
Einwand zu entkridften versucht, dass es sich dabei um einen meta-
physischen Begriff handle. In der Verkniipfung des Evolutionsprinzips
mit der strukturellen Totalitdt aller physischen und psychischen Ausse-
rungsformen beruht ebenso das Systembildende Monakowscher Gedanken
wie in dem Ordnungsprinzip, das durch die Definition der Horme gegeben
ist. Die Kausalkategorie, unter der diese Ordnung sich offenbart, fiihrt
zur Aufstellung einer besonderen biologischen Kausalitit. Weiterhin
wurde versucht, die in der Zeit sich bildenden und verbindenden Sphiren
der Gefiihle einerseits und der Orientierung in Raum und Zeit anderseits
kurz zu veranschaulichen. Der kiithne Schritt, den Monakow durch die
Einfithrung von Wertungen, sogenannten Vitalwerten, tut, wird gerecht-
fertigt, wodurch sich Monakow scharf von dem nur analytischen quantitits-
bezogenen Denken gewisser naturwissenschaftlicher Richtungen unter-
scheidet. Sein positiver Finalismus erlaubt ihm, alle Lebenséiusserungen
zu einer grossen systematischen Einheit zusammenzufassen. Sein System
gibt die Moglichkeit einer biologischen Erfassung des Menschen und
eroffnet den Ausblick auf eine biologische Anthropologie.

22. E. FreY (Ziirich). — Uber eine Verbindung der Netzhaut mit
dem vegetativen Gebiet im Hypothalmus.

Kein Manuskript eingegangen.

23. W. NAGEL (Ziirich). — Sympathikotonie und Vagotonie als
Symptome physiologischer Zustinde.

Am Beispiel des Frosches wird gezeigt, wie unter normalen bio-
logischen Lebensbedingungen gewisse Schwankungen der vegetativen
Tonuslage zur Beobachtung kommen als Ausdruck der innigen Wechsel-
beziehungen zwischen animalen und vegetativen Funktionen. Der aus-
gesprochene Farbenwechsel des Frosches sowie das gut sichtbare Pu-
pillenspiel bilden zwei Symptomengruppen, welche gewissermassen als
phianomenologische Indikatoren der vegetativen Tonuslage gelten konnen.
Unter bestimmten, hier nicht niher zu erodrternden Voraussetzungen ist
namlich der wechselnde Expansionszustand der Froschhautmelanophoren
und damit die jeweilige Hautfarbe, sowie der wechselnde Kontraktions-
zustand der Irismuskulatur und damit die jeweilige Pupillenweite ein
unmittelbares Abbild der antagonistisch wirkenden sympathischen und
parasympathischen Innervationsimpulse. Neben den Haut- und Augen-
symptomen vermag auch das Gesamtverhalten eines Tieres gewisse Auf-
schliisse zu geben iiber die effektive Stimmungslage und allgemeine
Funktionsrichtung im Organismus.

Unsere Untersuchungen wurden an Froschen in freier Natur, wie
auch unter experimentellen Bedingungen durchgefiihrt. Es ergaben sich
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deutliche Schwankungen der vegetativen Tonuslage der einzelnen Tiere
in Abhédngigkeit von #usseren und inneren Faktoren, wobei z. T. aus-
gesprochen sympathikotonische, bzw. parasympathikotonische Zustands-
bilder zur Beobachtung kamen. Danecben fanden sich ausgesprochene
gleichsinnige Verdnderungen der inneren Grundstimmung aller Versuchs-
tiere sowie der Frosche im Freien mit dem Wechsel der Jahreszeiten,
von einer mehr sympathikotonisch-ergotropen Kinstellung im Sommer zu
einer mehr parasympathikotonisch-kophotropen im Winter und umgekehrt.
Die Kenntnis solcher periodischer Verschiebungen der vegetativen Tonus-
lage ist fiir das biologisclie Verstindnis des jahreszyklischen Lebensablaufes
des Frosches von grosser Bedeutung.

24. Oscar A. M. Wyss (Ziirich). — Elektrophysiologische Unter-
suchungen am Zentralnervensysiem.

An nervosen Zentralorganen lassen sich — im Gegensatz zu den
peripheren Nerven — auch bei sorgfiltiger Vermeidung dusserer Reize
spontane rhythmische Potentialschwankungen nachweisen. Zahlreiche
experimentelle Befunde sprechen dafiir, dass es sich hier um eine elek-
trische Begleiterscheinung der aktiven Titigkeit der Nervenzellen han-
delt, und zwar allem Anschein nach um periodische Polarisationserschei-
nungen an den Zellmembranen. Es ist von besonderem Interesse, dass
sich solche bioelektrische Strome selbst durch Schédeldecke und Kopf-
haut hindurch auch von der Hirnrinde des Menschen ableiten lassen.
Das so erhaltene ,Elektrenkephalogramm“ nach Berger zeigt als cha-
rakteristisches Merkmal relativ langsame Potentialschwankungen (Fre-
quenz etwa 10 pro Sekunde), deren Amplitude im Rhythmus von einer
bis wenigen Sekunden ein mehr oder weniger regelmissiges An- und
Abschwellen erkennen lisst (a-Wellen; Berger-Rhythmus). Ein solches
typisches Bild ist aber nur bei psychischer Ruhe vorhanlen; deun jede
Inanspruchnahme der Aufmerksamkeit (Sinnesreize, geistige Arbeit,
Schreckreize) bringt diesen Berger-Rhythmus zum Verschwinden. Ganz
charakteristische Verinderungen des Elektrenkephalogramms tfindet man
auch bei verschiedenen Narkoseformen, bei Bewusstlosigkeit durch Sauer-
stoffentzug oder Leuchtgasvergiftung, sowie bei bestimmten Geisteskrank-
heiten (Epilepsie, organische Psychosen). Im Hinblick darauf, d.ss sich
das menschliche Elektrenkephalogramm dank der modernen elektro-
physiologischen Untersuchungstechnik durch blosses Aufsetzen von zwei
Elektroden auf die Kopfhaut gewinnen lidsst, ist diese Methode fiir
psychophysiologische und medizinisch-klinische Untersuchungen zweifellos
von grossem praktischen Wert und verdient, in weiteren Kreisen be-
kannt zu werden. (Demonstration einer Vorrichtung zum Aufsvtzen der
ableitenden Elektroden an beliebige Stellen der Kopthaut, sowie von
verschiedenen Kurven von normalen Elekirenkephalogrammen.)



12. Sektion fiir Geschichte der Medizin und der Naturwissen-
schaften

Sitzung der Schweizerischen Gesellschaft fiir Geschichte der Medizin
und der Naturwissenschaften

Montag, 19. August 1935

Prisident : Prof. Dr. G. SENN (Basel)
Aktuar: Dr. A. VoiroL (Basel)

1. A. GANpOLFI-HORNYOLD (Fribourg). — Usages médicinaux de
P Anguille d’aprés le D* Georg Handsch von Limus 1529 —1579.

Le D* G. Surbeck, Inspecteur fédéral de la Péche, m’a trés aimable-
ment fait connaitre un ouvrage curieux qui contient des données in-
téressantes sur 1'usage médicinal de I’Anguille et d’autres poissons paru
dans « Sammlung Gemeinniitzige Vortrige ». Herausgegeben vom Deutschen
Verein zur Verbreitung gemeinniitziger Kenntnisse in Prag, Juni-Juli
1933, Nr. 650/51:

Georg Handsch von Limus, « Die Elbefischerei in Bohmen und Meissen ».
Bearbeitet von Direktor Ottokar Schubert, Schitarschen bei Hostau.
Fischereiexperten des Landeskulturrates fiir Bohmen. Page 18.

«Die Haut des Aals. Heilmittel vom Aale.

Aus der Riickenhaut des Aals werden Riemen verfertigt. Das Fett
verwendet man bei Ohren- oder Nervenschmerzen, die Galle bei Augen-
krankheiten. Man sagt, dass der Wein, in welchem man den Aal erstickt
hat, die Eigenschaft habe, dass, wenn man ihn trinkt, einen Ekel vor
Wein bekommt. Wenn man Fett eines dicken Aales in Wasser mit
Salz kocht und diese Mischung auf den kahlen Kopf schmiert, wachsen
die Haare wieder. Unsere Landleute glauben, dass die Kiihe sofort
tragend werden, wenn man gleich nach der Begattung ihnen einen
Aalschwanz zu fressen geben kann.»

On ne connait pas la date de la publication de Handsch von Limus,
mais c’était un contemporain de Conrad Gessner.

Presque tous ces usages médicinaux se trouvent dans le Historia
Animalium de cet auteur, publié & Zurich en 1558.

Chose curieuse, l'ouvrage de Gessner indique 1'usage de la graisse
d’Anguille cuite dans de l'eau sans sel contre la calvitie; tandis que
Handsch von Limus en préconise I’emploi cuite avec du sel.
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Les pécheurs du Lac de Trasiméne en Italie emploient des lacets

pour leurs chaussures de chasse, etc. ... en peau d’Anguille & ’heure
actuelle.

2. G. SENN (Basel). — Asklepiodotos, ein spilantiker Aret und
Natuiforscher.

Im Widerspruch zu der allgemein verbreiteten Auftassung, dass
die rein naturwissenschaftliche Forschung, wie sic im 4. und 3. vor-
christlichen Jahrhundert am o6stlichen Mittelmeere gebliht hat, schon
vor Beginn der neuen Zeitrechnung ausgestorben sei, wird durch die
Tatsache widerlegt, dass der um 475 p. Chr. lebende Arzt und Natur-
forscher Asklepiodotos aus Alexandria mit den Werken des Archytas
(um 360 a. Chr., akustische Experimente), Plator (427—348 a. Chr.,
Timaios Kapillaritit), Aristoteles (384—322, 3 Stellen: Meteorologie,
Himmel, Tierkunde), Theophrastos (370—285, 8 Stellen: Uber die Farben,
Steine, Holzer, Pflanzenkunde, weisse Niesswurz, Charaktere, Metaphysik,
Uber die Frommigkeit mit Ablehnung des Opfers?), Corpus hippocraticum
(5.—3. Jahrhundert a. Chr.: Didt) und Soranos (um 98—138 p. Chr.)
vertraut gewesen ist. Aus dieser Aufziéhlung fritherer Autoren geht
hervor, dass sich Asklepiodotos trotz seinem Neoplatonismus die Vor-
bilder keineswegs in der platonischen, sondern in der peripatetischen
Schule, und zwar bei solchen Forschern gesucht hat, welche, wie der
alternde Theophrast, wie Straton und Herophilos, die positivistisch-
experimentelle Forschungsmethode angewendet und dadurch Naturwissen-
schaft und Medizin zur hochsten Bliite gebracht hatten. Die Tatsache
ferner, dass Asklepiodotos akustische Experimente ausgefiihrt, zoologisch-
anatomische Studien getrieben und intensiv nach Pflanzen, und zwar
auch nach seltenen, gesucht hat, beweist, dass er nicht etwa nur die
Resultate seiner antiken Vorbilder reproduziert, sondern auf der von
ihnen geschaffenen Grundlage auch selbstindig weitergeforscht hat, als
einziger, bisher bekannt gewordener Naturforscher der Spitantike.

3. J. StroHL (Ziirich). — Okens Stellung 2u Paracelsus und zur
Geschichie der Naturwissenschaften iiberhaupt.

Ein Zeitgenosse Okens, der Philosophieprofessor Rixner, nannte die
Okensche Naturphilosophie gelegentlich ,spekulative Physik“; derselbe
Rixner hat auch Paracelsus vor allem als Physiker gesehen und ge-
schildert. Dass das spekulative Element ebenso wie der empirische Gehalt
der Paracelsischen Lehre (mit ihren zahlreichen spiritus) der Zeit ent-
sprechend gestaltet und von dem Inhalte und den Formen der Wissen-
schaft zu Beginn des 19. Jahrhunderts wesentlich verschieden war, ist
eine Selbstverstindlichkeit, deshalb aber keineswegs geeignet, das prin-
zipiclle Bestehen eines Parallelismus zwischen ihr und der romantischen
Naturphilosophie eines Oken iibersehen zu lassen.

Ganz besonders zu beachten sind dabei auch die Ahnlichkeiten im
personlichen Erleben und Sichgeben bei Paracelsus und Oken: das Tumul-
tuarische in ihrem Wesen; die Unkonventionalitit beider Ménner; die
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originelle, unmittelbar gestaltende Verwendung ihrer deutschen Mutter-
sprache, neben gelegentlichem Hang zu exotisch klingenden Titeln; das
enge Verbundensein mit Volk und Laien; die Art der Einstellung beider
aus dem Katholizismus hervorgegangener Gelehrten zu Kirche und Re-
ligion. Daneben bestanden zweifellos wesentliche Unterschiede zwischen
ihnen: im sozialen Herkommen; in der Art ihrer Beziehungen zu Krank-
heit und Heilkunde; im Anteil von Rationalem und Gefithlsmissigem
beim einen und beim anderen usw. Das alles batte zweifellos Einfluss
auf ihr Verhiltnis zur Wissenschaft.

Eine einigermassen orientierende Vorstellung, wie Oken selbst sich
zu Paracelsus gestellt hat, ermdoglichen zwei Paracelsus betreffende
Biicherbesprechungen, die Oken in der ,Isis“ gebracht hat. In beiden
dussert er sich sehr begeistert itber den medizinischen Neuerer des
16. Jahrhunderts, riihmt dessen Sinn fiir eigenes Denken und Beobachten
und betont, dass die Medizin mit solcher Methode viel rascher vorwirts-
gekommen wire, wenn nur die Hilfswissenschaften nicht gar zu weit
zuriick gewesen wiren, worauf letzten Endes die Verkennungen und
Verunglimpfungen des Paracelsus eigentlich beruhen. Vor allem aber sagt
er deutlich, die Lehre des Paracelsus konne man eine Naturphilosophie
nennen. Es sei auffallend, wie dessen Lehren mit denen der Neueren
ibereinstimmen. Dabei schwebt ihm oftenbar als tertium comparationis
vor: der harmonische Zusammenklang von Tatsachen und Ideen. Vor
allem letzteres: das Vorhandensein verbindender Ideen zwischen den
empirischen Feststellungen galt fiir Oken immer als die spezifische
Signatur fruchtharer Naturwissenschaft, d. h. fiir ihn eben der Natur-
philosophie.

Bei dieser Gelegenheit zeigte Oken auch, welcher Art seine eigenen
Beziehungen zur Geschichte der Naturwissenschaft waren: nicht kritik-
los aufgehen im Wissen, das in fritheren Zeiten erworben wurde, aber
auch stets sich bewusst sein, dass die vorangegangenen Geschlechter so
gescheit waren wie die lebenden. Solche Einstellung ist iibrigens nicht
zu verwundern bei einem so vielseitig antiquarisch interessierten Mann,
wie Oken es war, der den Fischen im Moselwerk des Ausonius eine
besondere Abhandlung gewidmet hat, als Berichterstatter sehr aktiven
Anteil nahm an der Vorbereitung einer von der Gesellschaft Deutscher
Naturforscher und Arzte 1828 beschlossenen neuen Plinius-Ausgabe, und
der eng verbunden war mit Altertumsforschern wie dem Freiherrn von
Lassberg auf der Meersburg oder wie Ferdinand Keller in Ziirich, mit
denen zusammen er den romischen Siedelungen und Strassenbauten in
der Schweiz und in Siiddeutschland nachgegangen ist.

Immerhin war doch auf dem Gebiet der Wissenschaftsgeschichte
Okens Sensorinm ein ziemlich gedampftes, sein Urteil oft reichlich sum-
marisch. Nicht gespannt fragend und lauschend, wandte er sich der
Vergangenheit zu; die Eindriicke, die er erhielt, waren vielmehr stark
ibertont durch die aufkldrerische Note, die der Zeit allgemein und
seiner Art ganz besonders nahelag. Das geht deutlich aus den zoologie-
geschichtlichen Betrachtungen hervor, die sich im 4. Band seiner All-
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gemeinen Naturgeschichte finden. Da ihm die Naturgeschichte als eines
der vornehmsten Werkzeuge im Kampf gegen den Aberglauben erschien,
galt ihm die Entdeckung der Buchdruckerkunst als der wesentliche
Wendepunkt in der Geschichte der Naturwissenschaft. Er teilt diese
Geschichte daher in zwei Perioden. In der ersten waren die Wissen-
schaften Privat- und Standesangelegenheit, in der zweiten dem Volk
und Staate zugeordnet.

Aristoteles, die Renaissanceforscher (Gefiner, Rondelet, Belon, Sal-
viani, Aldrovandi), dann Haller, Linné und zuletzt Cuvier markieren
die grossen Etappen, die Oken in der Zoologiegeschichte anerkennt.
Wie Linné die Naturkdrper in ein Ganzes vereinigt und geordnet hat,
so habe Haller die Teile und Verrichtungen derselben (Anatomie und
Physiologie) zu einem Ganzen verarbeitet; Cuvier habe dann die
Leistungen von Aristoteles, Haller und Linné in einzigartiger Weise
zusammengebogen zu dem Tiersystem auf Grundlage der natiirlichen
Methode.

Wenn vorher das Aufklirerische in der Art Okens betont wurde,
so kann das nicht geschehen, ohne dass erginzend auch hier ein Hin-
wels auf die mystische Komponente erfolgt, die seine Einstellung zur
Wissenschaft von Jugend auf bestimmt und begleitet hat, und die nicht
zuletzt wiederum ein Verbindungsmotiv zu Paracelsus hin darstellt. Dazu
passt vorziiglich das besondere Interesse, das Oken offenbar den Para-
celsus’schen Sitzen iiber das Verhiltnis von Wissen und Glauben ent-
gegenbrachte,! und zwar Sentenzen wie den folgenden: ,Dem Weisen
erkleckt daher nicht der blosse Glaube. Wer glaubt, ohne ein Philosoph
zu sein, der ist kein weiser Mann. Ein Tor, welcher ohne weiteres
glaubt, ist tot in seinem Glauben: denn die Werke der Natur, der
Zeichen und der Wunder machen seinen Glauben. Wer da glauben will,
der muss auch wissen; denn aus und nach seinem Wissen glaubt er.“
Solche Sitze haben vermutlich das mystische- Element, das von friih
auf Okens Orientierung zur Naturphilosophie bestimmt hat, ins Schwingen
gebracht. 2

Gewissermassen als rationalistisches Gegenstiick zu solcher Betrach-
tungsweise der Naturphilosophen kommt einem hier etwa der Kantsche
Ausspruch in Erinnerung: Der Tod aller Naturphilosophie wire der
Hylozoismus. So mogen in der Tat die Dinge, von den verschiedenen
Standpunkten der Philosophen aus gesehen, sich ausnehmen. Fiir den
nicht-philosophisch orientierten Naturforscher ist die Aufgabe eine andere:
moglichst unmittelbaren und vielseitigen, niichternen und wahrhaftigen
(d. h. unter anderem auch nicht iibereilten) Tiefenkontakt zwischen
Mensch und Natur herzustellen.

! Er verweist ndmlich ausdriicklich auf die betreffende Seite 37 von
Rixners Buch iiber Paracelsus, wo sich diese Satze finden, die von Rixner
nach der Huserschen Ausgabe von 1616/18 der Paracelsischen Werke zitiert sind.

2 Vgl. J. Strohl: Lorenz Oken und Georg Biichner. Zwei Gestalten aus
der Ubergangszeit von Naturphilosophie zu Naturwissenschaft. Ziirich 1936.
(Im Druck.)
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4. E. GoLpscaMIp (Lausanne). — Kranken-Physiognomik.

Physiognomik ist die Kunst, aus der sichtbaren Bildung des Gesichts
(und allenfalls des iibrigen Korpers als Ganzem) auf seelische Eigen-
schaften zu schliessen.

Krankenphysiognomik will Diagnosen stellen oder stiitzen auf Grund
sichtbarer und greifbarer, also nachweisbarer und zu kontrollierender
pathologischer Verinderungen im Gesicht.

Die moderne Krankenphysiognomik geht zuriick auf Lavater (1775)
und Kliniker wie Alibert (1806) und besonders K. H. Baumgirtner (1839).
Sie kann sich heutzutage auf eine grosse Anzahl von einwandfrei nach-
gewiesenen, sichtbaren Verdnderungen bei zahlreichen Krankheiten stiitzen
und hat moderne Untersuchungsmethoden zur Verfiigung.

Auf Grund ihres Wesens wie ihrer klinischen und pathologisch-
anatomischen Untersuchungsergebnisse ist sie ein Teil der wissenschaft-
lichen Medizin wie der #rztlichen Kunst. Sie kann aber nur dann
Nutzen stitten, wenn sie vor Diskreditierung durch phantasiebedingte
Verirrungen sowie durch Verkennung und Verwischung ihrer Grenzen
bewahrt bleibt.

Es wurden die neuesten mit den klassischen Werken verglichen
und eine Ubersicht iiber Krankheiten mit Gesichtsverinderungen ge-
geben. Ferner wurden zwolf Lichtbilder projiziert.

5. Epvuarp FUETER (Zollikon-Ziirich). — Descartes und die Ent-
stehung der modernen exakten schweizerischen Naturwissenschaften.

Auf das blithende Zeitalter des Humanismus, wo die Naturforschung
durch Konrad Gessner, Paracelsus, Plater, Bauhin usw. glinzend gefordert
wurde, folgte in der Gegenreformation ein Riickschlag. Alles Denken erhielt
wieder einen geistlich-theologischen Anstrich. Die freie Forschung, deren
Wiedergeburt die grisste Tat des Humanismus gewesen war, brach in
manchen Lindern Europas weitgehend zusammen; das Prinzip der
kirchlichen Autoritit wurde vorwaltend. Im schweizerischen Protestan-
tismus erlebte diese Entwicklung ihren Héhepunkt in der ,Formula
Consensus“ 1675. In der exakten Naturforschung entstammen wihrend
dieses Zeitraums nur zwei Manner der Schweiz mit grosseren Leistungen :
der Toggenburger Joost Biirgi (Mitentdecker der natiirlichen Logarithmen)
und der Luzerner Johann Baptist Cysat (Entdeckung von Nebelflecken
und des Orionnebels). Beide lebten im Auslande. Dies dnderte mit dem
Einzug des Cartesianismus nach 1660. Dank seiner vermittelnden Stellung
im Glauben und in der kopernikanischen Lehre, seinem Riickhalt an
der Mathematik und dank endlich der mit dem Altprotestantismus ver-
wandten Rationalitit gelang es der neuen Anschauung, sich gegen die
heftige Bekimpfung durch die Orthodoxie durchzusetzen. Sie entschied
den methodischen Streit zwischen scholastischer Logik und Mathematik
zugunsten der letztern, und bedeutet daher nicht nur den Anfang der
schweizerischen Aufklirung, sondern ebenso das definitive Ende des
geistigen Mittelalters. Durch ihre unmittelbare Einwirkung und mit
ihrem siegreichen Einzug beginnt das glanzvolle Zeitalter der Bernoulli
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und Euler, Cramer und Turretini, Hermann und Scheuchzer. Die An-
schauung der Universalmathematik fand daher auch in der Schweiz
Anhiinger. Der anfingliche Gegensatz zwischen einem Teil der Geistlich-
keit und der Forschung trat bald zuriick durch die von J. A. Turretini
verkiindete Lehre von der natiirlichen Offenbarung, die zwischen beiden
ein positives Verhiltnis darstellte und sehr befruchtend wirkte. Nach
1700 verminderte sich der cartesianische Einfluss; Leibniz, Newton, -
Locke traten in den Vordergrund. Die Folge des Verhiltnisses mit der
Kirche war eine intensive Beschiftigung mit der fachlichen Forschung,
unabhingig von aller Spekulation, wodurch sich die auffallende Armut
an reiner philosophischer Betrachftung in diesem Zeitraum erklirt.

Die letzte Verteidigung des Cartesianismus auf naturwissenschaft-
lichem Gebiet hatte Johann I. Bernoulli (1730) zum Urheber. Die fach-
mathematische Anregung durch Descartes war ebenfalls betrichtlich
(sie zeigt sich u. a. in den verschiedenen ,Annotationes“ der Bernoulli
und Cramers zu Descartes ,Géométrie“); sie ist aber ohne Besonderheit
und weit weniger wichtig als die philosophische.

6. Hans FiscHER (Ziirich). — FEtwas diber die Pharmakotherapie
des Paracelsus (Helleborus).

Die Helleborustherapie ist aus der griechischen Medizin iiber Rom
und die Araber in die Therapie des Abendlandes gelangt. Wie im
Altertum, so wurde auch zur Zeit des Paracelsus ,weisser und
sSchwarzer“ Helleborus verwendet, welche wir botanisch mit Veratrum
album und Helleborus niger identifizieren diirfen.

Die Helleborustherapie des Paracelsus ist nach Anwendungsart und
Indikationen im wesentlichen antik: an den beiden Orten, wo Paracelsus
iiber Helleborus im Zusammenhang schreibt, in einem ,Herbarius“-Frag-
ment und einer ebenfalls fragmentarischen Schrift ,Uber die Natur der
Dinge“, welche beide wohl vor 1525 entstanden sind, beruft sich Para-
celsus ausdriicklich auf Hippokrates und die ,Alten“. Paracelsus gab
aber der Helleborustherapie dadurch eine neue Bedeutung, dass er im
Gegensatz zu den heftig von ihm bekidmpften Galenisten seiner Zeit
nicht nur die ,Humores“ im Sinne der Viersiftelehre behandelt, sondern
»die krankheit selbs“. Bei der Helleborustherapie der Wassersucht
handelt es sich fiir Paracelsus nicht nur um ,ausleerung der sifte“,
nicht nur um Beseitigung ,superfluitatis“, sondern die richtige Therapie
der Wassersucht ist nach Paracelsus ,dass nichts mehr wechst“, also
eine kausalprophylaktische Therapie.

Wie Paracelsus gegen den humoralpathologisch orientierten Gale-
nismus seiner Zeit ankampft, so setzt er sich auch aus der tiefen Uber-
zeugung heraus, dass Natur und Mensch eine untrennbare Einheit bilde,
fiir den Gebrauch einheimischer Drogen an Stelle der fremden ,trans-
marinen“ ein. Darin liegt auch die Hauptbedeutung seines ,Herbarius“-
Fragmentes: Schaffung eines nicht nur dem Namen und der Sprache
nach deutschen Krauterbuches, wie die zwar deutsch geschriebenen
Kriuterbiicher seiner Zeit, welche aber trotz ihrer &usserlich deutschen
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Form nur verdorbene Zitate aus Galen, Avicenna, Serapio usw. enthalten.
Dieser traditionellen, auf antiken und arabischen Quellen basierenden
Medizin stellt Paracelsus das Prinzip der eigenen Erfahrung gegeniiber,
durch welche allein geniigende Sicherheit erlangt werden kann. — Galen
ist der grosse Scheidepunkt: Paracelsus verwirft seine jeder unvorein-
genommenen Naturbeobachtung im Wege stehende Qualitidten- und Vier-
siftelehre, um freie Bahn zu gewinnen fiir die neue grosse Aufgabe,
die Ergriindung des ,liechtes der natur“, zu deren Tridger er vom
Schicksal erwihlt worden ist: ,dieweil mir erlaubt ist, der natur iren
gang zu beschreiben, etwas mer aus ir mir befohlen dan euch.®

Zwar hat Paracelsus, dusserlich gesehen, antike Therapie getrieben,
antike Drogen benutzt. Aber in der Begriindung dieser Therapie, in der
ynatiirlich theorik“, geht er weit iiber die dogmatische Humoralpatho-
logie hinaus. Er ist der revolutionire Reformator der Medizin, der als
lange verborgenes Ferment durch die Jahrhunderte gewirkt hat. Para-
celsus ist der grosse Schopfer, der eine neue Naturansicht herauffiihren
hilft, welche bei ihm allerdings stark mit den Elementen jenes mystisch
gefiarbten Platonismus des 15. Jahrhunderts, etwa eines Pseudo-Dionysius
Areopagita, vermischt ist, welcher auch bei Nicolaus Cusanus sich beson-
derer Wertschitzung erfreute. In der Medizin werden die neuen An-
schauungen des Paracelsus unmittelbar fruchtbar in der chemiatrischen
Richtung der Physiologie und Therapie, welche dann in Jan Baptist
van Helmont am Ende des 16. Jahrhunderts ihren hervorragendsten
Vertreter gefunden hat.

7. Epvarp FureTER (Zollikon-Ziirich). — J. B. Micheli du Crest
(1690—1766) als Naturforscher.

Das schweizerische 18. Jahrhundert ist in den Naturwissenschaften
ausgezeichnet durch eine erstaunlich grosse Zahl von ,Naturliebhabern®,
d. h. Forschern, die Neigung und Begabung neben dem biirgerlichen
Beruf und ohne Fachstudium zur Beschiftigung mit der Natur fithrten.
Ihre Leistungen standen oft den besten Gelehrten nicht nach und be-
dingten sogar die damalige Forschung in jhrem Umfang. KEiner der
interessantesten und hervorragendsten Vertreter war der Genfer J. B.
Micheli du Crest. Seine #ussern Schicksale waren wechselvoll und tra-
gisch. Nach einer glinzenden Offizierslaufbahn in franzosischen Diensten,
wobei er sich als Fortifikationsingenieur auszeichnete, geriet er in poli-
tische Opposition zur Regierung seiner Vaterstadt. Seit 1738 beschif-

! Michelis Bedeutung und Leistungen waren von jeher umstritten. Mit
ihm haben sich bisher hauptsédchlich beschaftigt R. Wolf. Biographien I, und
J. H. Graf, Micheli du Crest (Bern 1890), sowie in einem glinzenden Aufsatz
Prof. C. Burckhardt, der die politische und menschliche Gestalt darstellte
(sNeue Schweizer Rundschau“, September 1934) Ein fertiges Manuskript ver-
fasste A. Corbaz, -— Die folgenden Ausfithrunven griinden sich auf neue Quellen.
Sehr wertvolles Material entstammt dem Micheli-Archiv in Landecy, dessen
Beniitzung mir in dankenswertester Weise von Frau H. Micheli gestattet wurde.
-hDie nachfolgenden Untersuchungen sollen als gesonderte Publikation er-
scheinen.
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tigte er sich hauptsdchlich mit naturwissenschaftlichen Studien, in Paris
im Umgang mit Réaumur, Mairan, Maraldi, Maupertuis, des Fontaines
usw., spiter in Basel wihrend einiger Zeit mit Daniel Bernoulli. Der
Hauptteil seiner naturwissenschaftlichen Arbeit fiallt in die Zeit seiner
politischen Gefangenschaft auf Aarburg (1747—1766, mit kurzem
Unterbruch).

Micheli trat in der Naturforschung als Geodit und Physiker hervor.
Bekannt sind seine schone und exakte Karte der Umgebung Genfs, die
er selbst aufnahm, sein klassisches Mémoire iiber die Landesvermessung
der Schweiz und sein Alpenpanorama (1755), das erste, das im Druck
erschien.! Den Luzerner Pfyffer unterstiitzte er stark bei der Erstellung
des berithmten Reliefs der Innerschweiz. Auf dem Gebiete der Thermo-
metrie erfand er die Kalibrierung, verbesserte das Réaumursche Wein-
geistthermometer, indem er es vergleichbar machte und die Genauigkeit
bedeutend steigerte, sowie in 100 Grad einteilte (die Skala erstreckte
sich vom ,Tempéré“, d.h. Temperatur tiefer Keller bis zum Wasser-
siedepunkt). Fast alle wissenschaftlichen Wirmemessungen der Schweiz
beruhen um die Jahrhundertmitte auf seinen Instrumenten. In der Baro-
metrie entdeckte er eine vervollkommnete Linierung. Bei seinen Unter-
suchungen iiber .die Temperatur des Erdinnern stiess er auf das Problem
der geothermischen Tiefenstufe. Genial war sein Gedanke, durch Ver-
gleichung der Pendelschwingungen in der freien Atmosphire und im
Vakuum die Frage ,materieller“ Athereigenschaften quantitativ zu be-
antworten; die sorgfiltigen Versuche fithrte der Mathematiker J. H.
Lambert durch und teilte sie Kuler mit.

Die Gesamtleistung Michelis war betrichtlich; sie wire noch grosser,
hitte er seinem unruhigen ILeben Ziigel angelegt; so aber hatte er, nach
einem Worte Daniel Bernoullis, ,alle Gotter gegen sich®.

! Ein auf Vermessungen beruhendes Alpenpanorama zeichnete schon um
1685 J. C. Fatio de Duillier. Vgl. E. Clouzot, La carte de J. C. F. (1934).
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13. Sektion fiir Geographiefund Kartographie
Sitzung Sonntag und Montag, 18. und 19, August 1935

Président : Prof. Dr. F. NussBaum (Bern)
Aktuar :  Dr. W. StauB (Bern)

1. W. KoND1G-STEINER (Ziirich). — Form und Strukiu: der lind-
lichen Siedelungen im Prahovatal (Siidkarpathen).
Die Form

a) Die Bergsiedelung :

1. solche mit polygonaler oder sternformiger Begrenzung. Beispiel:
Azuga. Die Form dieses Gebirgsdorfes ist in diesem Falle an
eine Zusammenfluistelle gebunden. Aber auch fiir Alt-Predeal,
Busteni, Poiana-Tapului und Alt-Sinaia ldsst sich der Dorfplan auf
diese Naturgrundlage zuriickfiihren.

2. solche mit gerundeter Form, wie sie den Scheitel oder Hiigel-
riickensiedelungen eigen sind. Beispiele: Talea, Sotrile.

b) Die Talsiedelungen, ebenfalls mit zwei Hauptformen:
1. Die ausgesprochene Rechtecksform der Terrassensiedelung. Breaza!
2. Ein amorphes Siedelungsgebilde, das demjenigen eines schweize-
rischen Haufendorfes nahe kommt, aber eine weit grissere Fliche
umspannt. Es findet sich an den Talflanken und in den Seiten-
tilchen. Comarnic!

Die Struktur

a) Die Bergsiedelung : Die Struktur ist i. a. dicht. Wenn auch wenig
Platz zur Verfiigung steht, so ist das Einzelhaus ohne einen kleinen Vor-
garten und Baumgarten undenkbar. Alle Héfe sind zusammengeschlossen,
und nur ganz selten steht ein Haus abseits. Die Holzindustrie, vor-
nehmlich die Papierfabrikation und der Fremdenverkehr haben die Dort-
kerne allm#hlich gelockert. (Gebiet zwischen Sinaia und Predeal, ein
ausgesprochener Wochenendplatz von Bukarest.)

b) Die Tal- und Hiigelsiedelungen : Sehr lockere Struktur. Ein jeder
Einzelbesitz ist gut eingezdunt und mit Wagen schwer erreichbar. Die
Strassenanlage, speziell auf den Terrassen, mutet amerikanisch an, ob-
wohl hier nie eine bauliche Planung vorangegangen ist.

Die eigentliche Karpathen-Dorfstruktur, eine Siedelung mit extremer
Langserstreckung an Fluss oder Strasse fehlt. Breaza war urspriinglich
ein solches Langdorf, es misst rund 10 km.
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Der spezifische Typ fiir die Hiigelflanken im Prahovatal ist die
Weilergruppensiedelung, die man ebenso gut Maschensiedelung nennen
konnte. 5—10 Weiler setzen ein solches Dorf zusammen und koénnen
Flichen bis zu 15 km? bedecken. Jeder Weiler hat seinen eigenen
Namen. Comarnicul, d. h. ,der Comarnic“, ist Sammelname fiir die
ganze Gruppe. Diese ,Maschendorfer® sind sehr volksreich (Comarnic
. iiber 8000 Einwohner).

Gegen die walachische Ebene zu wird die Tendenz zur Abrundung
und engeren Schliessung der Siedelung immer grosser, oasenhafter
je mehr wir uns der Trockengebiete gegen das Schwarze Meer zu
nihern.

Die Dorfer auf den Hiigelscheiteln zeigen den stirksten Grad der
Abrundung, wogegen aber die Struktur immer noch als locker bezeichnet
werden muss. Wie aus der Toponymie hervorgeht, waren diese Hiigel-
riickensiedelungen Almen der Taldorfer, d. h. urspriinglich Weiler. Der
Weiler und nicht der Einzelhof sind die Grundlage fiir die Haupt-
siedelungstypen der Karpathen.

2. WALTER StAUB (Bern). — Der Erdilvorrat der Erde: seine
Verteilung und Ausbeute, eine wirtschaftsgeographische Betrachtung.

Dieser Vortrag war eine Einfithrung in die ausfiibhrliche Abhand-
lung, die im ,Schweizer Geograph“ 1935/86 in extenso publiziert wird.

3. H. MorrF (Ziirich). — Beitrag zur Ethnologie der heidnischen Galla.

Anlisslich der Durchquerung Abessiniens (Addis Abeba-Gimbi-Gam-
bela) im Jahre 1931 hatte H. Morf die Bekanntschaft heidnischer Galla-
(Oromo) gemacht. KEin ausgesprochen heidnisches Gebiet ist die Gegend
von Aira, durchschnittlich 500 km westlich von Addis Abeba. Nach
Aussage eines Missionars der Hermannsburger in Aira seien dort im
Jahre 1931 innerhalb eines Umkreises von drei Marschstunden Radius
45 Zauberpriester titig gewesen,

Der Prianimismus, worauf sich der Vortragende beschrinkt, ist
eine Gruppe folgender fiinf Probleme des Aberglaubens, die bei ver-
schiedenen abessinischen Vélkern noch nicht gentigend erforscht worden
sind: 1. Fascinus. 2. Der Lebascha (,Diebssucher“). 3. Buda, das
Befallensein. 4. Bale Schita (Bale heisst auf ambarisch ,der da hat“;
Schita == Geruck). 5. Der Prianimismus.

Beim Bereisen der Gallalinder kann man am verschiedenartigen
Aussehen der Griaber das Glaubensbekenntnis der Eingeborenen erkennen
(Kopten, Mohammedaner, Heiden). Der Vortragende hatte Sagen der
heidnischen Galla gesammelt. Aus solchen Sagen konnte der falsche
Schluss gezogen werden, die heidnischen Galla hitten monotheistische
Vorstellungen. Fiir diese Heiden ist aber Gott nur die Vorsehung.
Darunter verstehen sie bevorstehendes Ungliick. Die Vorsehung ist
also der Feind der Heiden. Vertreter der Vorsehung ist der Zauberer.
Der Heide sagt sich darum: ,Wenn ich dem Zauberer etwas schenke,
dann werde ich morgens nicht krank.“ Anderseits erkliart der Zauberer:
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»Wenn du mir nichts gibst, dann kann ich nicht fiir dich beten, und
dann wird dich das Ungliick treffen.“

Es diirfte ausser jedem Zweifel sein, dass frither bei heidnischen
Galla, z. B. in Zeiten von Epidemien, sogar Menschen vom Zauberer
geopfert wurden, verwendete man doch, nach Aussage von Eingeborenen,
im Phallusdienst echte Glieder. Es ist darum kaum von der Hand zu
weisen, wenn eine gewisse symbolische Lehmfigur, die sich jetzt im
ethnologischen Museum der Universitit Ziirich befindet, als Ersatz fritherer
Menschenopfer bezeichnet wird. Das Studium solcher Kultgegenstinde
wird durch die spezielle Zaubersprache, die an Hand von Beispielen
erliutert wurde, besonders erschwert.

Mit Lichtbildern wurden ein ,Buda-Essen“ (Pubertitsfest), einige
Kultgegenstinde des Zauberers und ein besonders hidufiger Fall von
Fetischismus illustriert.

4. H. FrEY (Bern). — Die wichtigeren Neuausgaben in den letzten
12 Monaten des Geographischen Kartenverlags Bern, Kimmerly & Frey.

Wissenschaft. Geotechnische Karte der Schweiz, 1: 200000, Blatt
Nr. 2: Luzern—-Ziirich—St. Gallen—Chur. — J. Hug und A. Beilick:
Die Grundwasserverhiltnisse des Kantons Ziirich. — G. Ladame: Le
gisement de galéne et de spatfluor des Trappistes (Valais). — Walther
Staub : Erdol und Erdoélwirtschaft. 48 S. — Walter Hegwein: Geolo-
gische Karte der Quatervalsgruppe, 1:50000. — Te Kan Huang: Carte
géologique de la région Weissmies—Portjengrat, 1:50 000.

Schule. Schulwandkarte von Europa, 1:3 500 000. Bearbeitet von
Prof. Dr. F. Nussbaum. — Gaston Michel: Manuel de géographie. —
Die Karten zu Ernst Burkhard: Welt- und Schweizergeschichte.

Touristik. Cartes des lignes aériennes Ziirich—London, Ziirich—
Paris. — Schweiz. Alpenposten : Saastal. — Schweiz. Alpenposten: Fliiela-
pass. — Exkursionskarte Napfgebiet—Entlebuch, 1 : 50 000.

Auto, Rad. Jugoslawien: Autokarte, 1:1 000000. — Siiddeutsch-
land: Autokarte, 1:500 000. — Tour de Suisse 1935, 1:300 000.

5. Fri1z JAEGER k(Basel). — Die Trockengrenze des Ackerbaus
ohne Fkiinstliche Bewdisserung in Algerien.

Nur wo das Klima den Ackerbau ohne Bewiisserung erlaubt, kann
reichere Nahrungserzeugung und dichtere Besiedelung sich iiber die
ganze Landfliche ausdehnen. Die Trockengrenze des Ackerbaus ist daher
eine der wichtigsten anthropogeographischen Grenzen, die ebenso fest-
gestellt und untersucht werden sollte, wie die lingst bekannte Polar-
grenze des Ackerbaus. Sie ist keineswegs dieselbe wie die Pencksche
Trockengrenze, die Linie, an der Niederschlag und Verdunstung sich
die Waage halten und die humide und aride Gebiete trennt, sondern
der Ackerbau dringt in allen Erdteilen noch in die ariden Gebiete ein.
Abflusslose Seen und Kalkkrusten, die Kennzeichen arider Gebiete, finden
wir auch in vielen Ackerbaulandschaften Algeriens. In Westalgerien
fallt die Trockengrenze des Ackerbaus etwa mit dem orographischen
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(nicht dem tektonischen!) Siidrand des Tellatlas zusammen. Weiter ostlich
reicht der Ackerbau auf das Steppenhochland. Das Sersouplateau und
das ganze Hochland von Constantine bis in die Hodnaberge und ins
Aurésgebirge gehdéren zum Ackerbauland und sind eine geschlossene
Kulturlandschaft. Nur die Gebirgsinseln und die Salzbodenflichen der
Schotts unterbrechen das Ackerland. Weiter siidlich trifft man an be-
giinstigten Stellen noch einige Weizen- oder Gerstenicker. Sie liegen
in Vertiefungen, wo ackerfihiger Boden zusammengeschwemmt ist und
wo Aussicht besteht, dass bei einem Regenguss etwas Wasser von benach-
barter Boschung zusammenlduft. Die Nomaden beackern solche Stellen,
heuer diese, ein anderes Jahr jene, aber nur in guten Regenjahren
gewinnen sie eine Kornerernte. Diesen unregelmissigen Ackerbau haben
wir in pfannenartigen Vertiefungen der Sahara zwischen Laghouat und
Ghardaia noch bis 33° n. Br. getroffen. Der regelmissige Ackerbau
reicht etwa bis zur Regenlinie von 350 mm. Da die Regen- und Vege-
tationszeit in die kiihlere Jahreszeit fillt, ist die Verdunstung geringer
und der Regen gibt mehr aus als bei héherer Temperatur. Die Haupt-
gefahr ist die Unregelmissigkeit des Regenfalls. Mangelnde Friihjahrs-
regen, ferner Spitfroste oder frithzeitiger Sirocco (heisser ausdérrender
Stidwind) bringen Missernten. Der weniger ausgelaugte Boden arider
Gebiete ist fruchtbar, aber die Kalkkruste in O bis 50 em Tiefe erlaubt
den Pflanzen nur die iiber der Kruste liegende Bodenschicht zu nutzen.
Durch geeignete Bodenbearbeitung sucht man die Feuchtigkeit im Boden
aufzuspeichern. Im ersten Jahr bleibt das Land brach, wird aber wieder-
holt gepfliigt und geeggt, im zweiten wird es nach nochmaligem Pfliigen
bestellt. So niitzt man den Regen von zwei Jahren fiir eine Ernte, und
die Gefahr der Missernte in schlechten Regenjahren wird geringer. Auf
dem Steppenhochland wird fast nur Weizen und Gerste angebaut. Im
trockenen Tiefland von Oran baut man Wein, Olbsume, Getreide und
Leguminosen. Fiir die Tiefwurzler Weinstock und Olbaum muss die Kalk-
kruste zerstort werden, eine kostspielige Meliorationsarbeit. Wiirde die
Kalkkruste iiberall zerstort, so stiinde eine michtigere Bodenschicht zur
Ernihrung der Pflanzen und Wasserspeicherung zur Verfiigung, und der
Ertrag der Ernten wiirde gesichert und verbessert.

6. Frrirz NussBauM (Bern). — Zur Morphologie der Cerdagne in
den Ostpyrenden.

Unter der Cerdagne ist hier die in den Ostpyrenien in 1000 bis
1300 m Hohe gelegene Beckenlandschaft verstanden, die im N vom
Pic Carlitte und dem Puig-Pedros-Massiv, im S von der Sierra de Cadi
und der Puigmalkette iiberragt wird; das Becken besitzt eine Linge
von 24 km und stellenweise eine Breite von 8 km und wird vom Segre
und seinen Zufliissen nach W hin entwissert. Geologische Karten und
die geologische Literatur verraten uns, dass es sich beim Becken der
Cerdagne um eine Landschaft von komplizierter Entstehung handelt;! dabei

! Alb. Penck, Studien iiber das Klima Spaniens wahrend der Tertidr- und
Quartidrperiode. Z. Ges. Erdk. Berlin 1894.
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waren neben tektonischen Vorgingen Abtragungs- und Aufschiittungs-
prozesse in hohem Grade beteiligt.! Wihrend der mittleren Tertisr-
zeit trat eine durch tektonische Vorginge hervorgerufene Muldenbildung
ein, die im Obermiocin zu bedeutenden kohlenfithrenden Seeablagerungen
filhrte ; dieselben sind 1884 von Rérolle und Ch. Depéret beschrieben
worden (B. Soc. Géol. Fr.). In auffilliger Weise gehen die feinen See-
absitze nach oben in immer grobere iiber, die zugleich eine sehr bedeutende
Michtigkeit besitzen; es handelt sich dabei um meist torrentielle Ab-
Jlagerungen, die stellenweise zu Konglomeraten verfestigt und an einigen
Orten, so ostlich Bellver, leicht schief gestellt sind. Diese offenbar plio-
cinen Bildungen sind insbesondere auf der Siidseite des gesamten Beckens,
von Bellver weg bis nach Saillagouse, zusammenhingend in Form gut
ausgeprigter Terrassen verbreitet; sie verraten eine jiingere Hebung der
siidlichen Randkette. Auf diese Erscheinung hat der Verfasser bereits
letztes Jahr hingewiesen. 2 ,

Auf der Nordseite des gesamten Beckens werden die gut erkenn-
baren Seebildungen an mehreren Orten von Mordnen diluvialer Gletscher
iberlagert, so bei Puigcerda, am Puig de Saneja, bei Ur, bei Enveitg
und bei Angoustrine, nordwestlich Llivia. Dabei lassen sich Morinen
und Schotter aus zwei Eiszeiten erkennen.3

Der Boden des Beckens der Cerdagne ist, wie oben angedeutet,
demnach weithin durch Terrassenbildungen gekennzeichnet: In die wohl
150 m michtigen pliocdinen Aufschiittungen sind durch fluviatile Erosion
mehrere tietere Terrassensysteme ausgearbeitet worden,* nach Massgabe
der Eintiefung des Segre in den das Becken abschliessenden Riegel
zwischen Bellver und Seo de Urgel.

7. JakoB M. SCHNEIDER (Altstitten). — Mikrogeographie des Gletsch-
Gebietes im Oberwallis. -

Das Talchen, nur 1,7 km lang und nahe dem Anstieg des Rhone-
gletscherfalles rund 800 m in der Ebene breit, verschmilert sich langsam
abwirts, fallend um etwa 2 °/o, bis zur ersten Rhoneschlucht von etwas
weniger als 20 m Breite. Ebene vor der stark fallenden Rhoneschlucht
Héhe . M. 1760 m, am Ende vor dem Gletscheranstieg 1800 m.

I. Die Gletschebene wird von 150 m oberhalb der Rhoneschlucht
an durch die ganze Linge sehr oft durch quergestellte Morinenwille
unterbrochen. Die zwei grissten Wiille liegen 30 m und 150 m vor
dem Ausgang und datieren: vom Jahre 1818 der vorletzte, vielleicht
von 1761 der letzte, wie bekannt. Joseph Seiler sagte mir, dass eine

U F'. Nussbaum, Sur les surfaces d’aplanissement d’dge tertiaire dans les
Pyrénées Orient. C. R. Congr. Int. Géogr. Paris 1931, t. 1I.

2 F. Nussbaum, Uber Talbildung in den ostlichen Pyrenden. J. Geogr.
Ges. Bern 1934, Bd. XXX.

3 F. Nussbaum, Die Seen der Pyrenfen. Mitt. Nat. Ges. Bern 1934, 8. 95.

* Eine ausfiihrlichere Darstellung dieser Terrassen wird der Verfasser im
»ochweizer Geograph“ 1936 geben.
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dritte grosse Morine vollstindig abgegraben wurde fiir den Bau seines
Hotels Gletsch. Die noch stehenden Morinen geben also kein voll-
stindiges Bild der Gletscherstinde. Wahrscheinlich ist der Gletscher
zum Aufbau dieser drei grossten, hiittenhohen Morinen zusammen nicht
50 Jahre stillgestanden; ein Beispiel fiir das Aufschiitten grosser
Morinenwille innerhalb weniger Jahrzehnte. Die vielen Endmorinen
seit dem Jahre 1856 sind je nur etwas mehr oder weniger als 1 m
hoch. Die neueste Moridne, im Jahre 1921 noch vom Gletscherfuss
berithrt, war Anno 1921 nach meinen Messungen 7 m hoch, an der
Basis 9,4 m breit zwischen der Vorder- und Riickseite, auf dem Kamm
maximal 3 m. Sie wire in 100 Jahren gleichbleibender Aufschiittung
zu einem Hiigelkranz emporgewachsen, welcher die hochsten Wille
des Morinenkranzes am Gardasee wohl noch iibertroffen hitte. 1. Doch
wiire ihm das jetzt nicht moglich, weil der Gletscher nach Jost (1931)
an der michtigsten gemessenen Stelle 245 m mé#chtig ist, und darum
keinen 300 m hohen Wall hitte aufschiitten konnen; 2. sind die Riesen-
gletscher der Eiszeit potenziert rasch gestromt wegen der mehrmals
hoheren, pressenden Masse; 3. ist auf dem viel lingeren Weg zwischen
flankierenden Felsmassen immer mehr Gestein auf die Gletscherriicken
gestiirzt, so dass beim Ausschmelzen in gleicher Zeit die Endmorine
um so grosser werden musste.

II. Beantwortet das Gletschertilchen die Frage: wie lange dauert
es, bis gletscherfrei gewordener Boden bewachsen sein kann? Kleine
Vegetation kann man zur Mikrogeographie rechnen, denn sie erhéht
etwas den Boden, #ndert seine Farbe und seine Festigkeit. Seit 1856
bis 1921, innerhalb 65 Jahren, ist eine so reiche Vegetation auf dem
von Jahr zu Jahr mehr gletscherfrei werdenden Boden gewachsen,
dass ich Anno 1921 verschiedenes Vieh darauf weiden sah. Es wuchsen
auf diesem sandigen, kiesigen, blockiiberstreuten Boden schon wieder
Alpenrosen, Erlen, Lirchen sogar innert der Strecke von 500 m von
der neuesten Gletschermorine an. Auf dem Boden, der seit 1818
gletscherfrei wurde, zibhlte ich 15 weidende Kithe. Auf der talwirts
schauenden Seite schon der zweitneuesten Mordne von 1,4 m Hohe
und am Boden 3,5 m Breite wachsen bunte Phanerogamen nebst Grisern
und Moos. Der Riicken und die gletschernahe Seite ist spirlicher be-
wachsen. Am 26. August 1923 war der Gletscherfuss schon 25,2 m
von der neuen Mordne von 1921 entfernt; die damals 7 m hoch ge-
messene Morine mass nur noch 4 m Hohe maximal. Ein Beweis, dass
damals der Gletscherfuss unter die Morine reichte, oder dass sie vor-
wirtsgestossen und veridndert wurde. Diese Moridne bildete rechts und
links der frischen Rhone zwei Bogen. Auf dieser Moridne hatten sich
nun innerhalb zwei Jahren an rund 50 Stellen Phanerogamen ange-
siedelt, vom Boden an bis 2,3 m Héhe.

II1. Zwischen dieser Morine 1921 bis zum Gletscherfuss von 1923,
also innerhalb 2 Jahren, wurden hintereinander schon wieder 5 Moriuen-
blockhaufen und niedere, kurze Morinenziige vom zuriickschmelzenden
Gletscher aufgeworfen, der also innert einem Jahr mehrere kurze Still-
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stinde hatte. So sind auch de Geers, zur Stiitze seines chronologischen
Systems beniitzte ,Jahresmordnen“ ganz ungewiss Jahresmorinen.

Die Morine vom August 1923 war an einzelnen Stellen bereits
1 m hoch, noch vom Gletscher beriihrt. ’

IV. Von diesen mikrogeographischen Hohen weg stellt sich auch
die Frage nach dem Gegenteil. Die junge Rhone floss Anno 1921 und
1928 fast gleichsohlig mit dem Gletscherfuss und mit der Morinen-
basis, nach aussen langsam mehr eintiefend.

Die sandige Talbasis zeigt keine sichtbare Gletschererosion. Eine
Senkung der Bodenebene je hinter den neuen Morinen ist ohne Instru-
ment nicht zu erkennen, obwohl die Kismasse den Boden presst und
eingebackenen Sand mitreisst.

Anders die Felserosion in die Breite oder auf dem nackten Fels
des angrenzenden Gletschersturzes. Mit steigender Masse und grosserer
Schnelligkeit beim Gletscheranwachsen und in den Gletscherhochstinden
zur Eiszeit wuchs naturgemiss die reibende Kraft und der Arbeitserfolg
des Gletschers. Das Eis kann infolge lokaler Einfliisse an einigen Stellen
nicht, an andern iibernormal arbeiten. Minima und Maxima diirfen nicht
als Grundlage dienen. Wieviel fiir je 100 m Emporwachsens der Eis-
masse und fir je 100 /o beschleunigte Reibung das Mittel des Effektes
Liitschg steigt, wie in der Eiszeit beim Hinausdringen der Gletscher-
masse aus dem Gletschtilchen durch den Engpass ins Gomsgebiet hinab,
ist durch keine Experimente belegt. Hingegen ist leicht durch Messungen
festzustellen, dass in Gletsch, wie an andern Stellen in den Alpen- und
Voralpen, der Eiszeitgletscher an je einer Prallseite nicht einmal 30 m
weggeschliffen, weggeschrammt und weggebrochen hat. In 100,000
Jahren ergibe jedoch schon eine blosse Jahrmillimeter-Erosion 100 m
lateralen Felswegschliff. Nach Milankowitsch, Koppen, Eberl hitten
die Inlandeiszeiten zusammen in Gletsch, wo sie am friihesten begannen
und am spitesten aufhorten, mehr als 100,000 Jahre gedauert. Liitschg
erhielt im Mittel vom Allalingletscher 1 em Jahrerosion; und dasselbe
De Quervain am Bifertengletscher. Bereits in 10,000 Jahren 100 m
Erosion. Die Natur widerlegt also das System Milankowitsch.
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