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Eroffnungsrede des Jahresprisidenten der S.N.G.

zur 116. Jahresversammlung in Kinsiedeln

Von
Prof. Dr. P. Damiaxn Buck, Einsiedeln

Zweihundert Jahre geologische Forschertitigkeit
im Kanton Schwyz

Hochgeehrte Versammlung !

Ich begriisse Sie und heisse Sie alle herzlich willkommen im
Namen der kantonalen, der Schwyzerischen Naturforschenden Gesell-
schaft, der jiingsten Zweiggesellschaft.

Die hochgeehrte Versammlung begreift ohne Zweifel, dass es
fiir eine neugeborne Tochtergesellschaft keine Kleinigkeit ist, die
altehrwiirdige Muttergesellschaft in einem Landdorfe zur Jahres-
versammlung aufzunehmen.

Sollte es daher da und dort nicht klappen, so bitte ich Sie,
wenigstens das eine Auge zuzudriicken. Ich hoffe aber zuversicht-
lich, dass im wesentlichen, d. h. in wissenschaftlicher Hinsicht, die
116. Jahresversammlung der S. N. G. sich erspriesslich abwickle.

Mogen Sie auch in den ,Finstern Wald“ und in eine Moor-
landschaft geraten sein, so bedenken Sie wohl, dass beide dann
und wann von glinzenden Sonnenstrahlen echter Wissenschaftlich-
keit durchleuchtet worden sind.

Botaniker und Geologen waren es vor allem, die im Hochtal
von Kinsiedeln, iberhaupt im Gebiete des Kantons Schwyz, wissen-
schaftliche Knackniisse und Kleinodien gefunden.

Angesichts dieser Tatsache entschloss ich mich, die Pioniere
im Geiste an uns voriiberziehen zu lassen, die dazu beigetragen,
das gewaltige, wissenschaftlich-geologische Gebdude aufzutiirmen,
das heute achtunggebietend vor uns steht.

Selbstverstindlich stehen die politischen Grenzen des Kantons
Schwyz in keiner Weise mit der Ausdehnung der geologischen
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Formationsgruppen, die die Fundamente unserer Scholle bilden, in
Beziehung, weshalb meine Ausfithrungen auch nicht von den poli-
tischen Grenzen eingeengt werden.

Ich will gleich eingangs den beiden Herren Professoren
AvLperT HEIM und ArpHONS JEANNET herzlich danken fiir die weg-
leitenden Gedanken, die sie mir zur Arbeit gegeben, und Herrn
Prof. JeanneT noch besonders fiir die Literatur, die er mir im
Geologischen Institut der E.T. H. bereitwilligst zur Verfiigung stellte.

Der erste Forscher, dem wir beim Studium der Schwyzer Vor-
alpen begegnen, ist Jorn. JakoB ScHEUCHZER, Stadtarzt und Mathe-
matiker in Ziirich. Hier wurde er am 2. August 1672 geboren und
starb ebendaselbst am 23. Juni 1733. — Er ist der Begriinder des
geologischen Studiums im Gebiete der Schweizeralpen. Seine wissen-
schaftlichen Ergebnisse hat er in den ,Itinera per Helvetiae alpinas
regiones, facta annis 1702—1711¢ und in ,Joh. Jakob Scheuchzers
Naturhistorie des Schweizerlandes“ (I. Teil, zweite, verbesserte
Auflage, Ziirich bei Heidegger & Co. 1752, S. 112) niedergelegt.

Als erster erkennt er in den Alpen Falten und zeichnet sie
in guten Skizzen. So stellt er schon ganz richtig die beiden Tal-
widnde am Urnersee mit den charakteristischen Falten dar, ferner
das Gewolbe vom Axenstein und die siidlich anschliessende, scharfe
Muldenumbiegung bei Schiefernegg zwischen Morschach und Sisikon.

SceEUCHZER beobachtete weiter mit grosser Genauigkeit die
Mulde zwischen Frohnalp- und Hauserstock, wie auch den Zusammen-
hang der Falten zu beiden Seiten des Urnersees. Es war ihm
jedoch nicht vergdonnt, den Schluss zu ziehen: die Gesteinsfaltung
zum aufgetiirmten Gebirge ist dlter als die Talbildung. Dazu waren
die Anfangsstadien der alpinen geologischen Kenntnisse noch nicht
tief und weit genug.

Wiederum ist es Ziirich, das 1767 in Jor. CoNrap EScHER
voNn DER LintH der naturwissenschaftlichen Gelehrtenwelt einen
genialen und erfolgreichen Forscher und Geologen geschenkt (1767
bis 1823). Sagt doch BernmARD StTuDER in seiner Vorrede zur
Monographie der Molasse von ihm: ,Hans Coxrap EscHER voN
- pER Linta verdanken wir die ersten wissenschaftlichen und mit
hoherem Sinn aufgefassten Ansichten iiber die Natur unserer Ge-
birge.“ Und Escrer selbst dusserte sich am Anfange seiner geolo-
gischen Laufbahn: ,Wir diirfen noch kaum sagen, dass die Geo-
gnosie bis zur Wissenschaft sich erhoben habe, und so ist es gewiss
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nicht unwichtig, dass dieselbe nach griindlichen Prinzipien bear-
beitet werde.“

Da er iiberzeugt war, dass nur im Fels und Feld der Geolog
zum Geologen wird, machte er von 1791 an jahrlich grossere und
kleinere Gebirgsreisen. Die wissenschaftlichen Ergebnisse davon
veroftentlichte er zunédchst in den ,Geognostischen Nachrichten iiber
die Alpen, in Briefen aus Helvetien“. Sein erster Brief ,Profilreise
von Ziirich bis an den Gotthard“ erschien im August 1795. —
H. C. Escaer will darin eine Ubersicht der bisher bekannten geo-
gnostischen Kenntnisse der Schweiz geben.

Die Erstlingsgeologen der Schweiz beschiftigten sich ganz
folgerichtig zunichst mit den Gesteinen, den fundamentalen Grund-
lagen jedes weitern und tiefern geologischen Studiums. — So er-
forscht Escarr auf dieser Profilreise vor allem die Felsgesteine,
ihre gegenseitige Lagerung, ihr Streichen und Fallen. Er findet
Mergel- und Sandsteinschichten mit kleinen Steinkohlenlagern bei
Kiapfnach, wie auch Uberginge vom Mergel zum Sandstein. Er
unterscheidet den Sandstein in einen mergeligen, grobkornigen,
wenig harten und in einen feinkornigen, hiirtern.

Weiter beobachtet er die Wechsellagerung von Mergelsand-
stein, Sandstein und Nagelfluh der Molasse und das Einfallen der
Schichten mit 30 Grad gegen Siiden, wie das nordlich der Kalk-
schichten (es sind die 1833 von Lyrnr als Eozéngebilde benannten
Kalke) im Kanton Schwyz zu sehen ist. Escrer glaubt, die Ent-
stehung der Granitbestandteile der Nagelfluh in unsern Alpen,
hingegen die Porphyrgeschiebe in weiter Ferne suchen zu miissen.
Als Transportmittel nimmt er das fliessende Wasser an. Rigl und
Rossberg scheinen ihm gleichen Ursprungs und gleicher Zusammen-
setzung zu sein.

Der Insel Schwanau gegeniiber entdeckt er die Kalke der
Rigihochfluh, die die Nagelfluh iiberlagern, glaubt aber dennoch
nicht an ein hoheres Alter des Liegenden. Als Beweise fiihrt er
die grosse Michtigkeit der Kalke und das Vorkommen von Knollen
in der Nagelfluh an, die aus der anstehenden Kalksteinzone stammen.
Er zieht auch den Schluss, dass diese Kalke, heute Eozinkalke
benannt, einer andern Formation angehoren als die Kalke des Hoch-
gebirges, ndmlich die spédter benannten Trias-, Jura- und Kreide-
kalke. IThm sind auch die Eisenkonkretionen im heutigen Nummu-
litenkalk nicht entgangen. — Die Kalkfelsen der Frohnalp scheinen
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ihm auf den auslaufenden Nagelfluhbidnken der Rigi aufgesetzt.
Escuer erwidhnt auch die Biegungen oder Falten des Axenberges,
wie das schon J. J. ScHEUCHZER getan.

Am 28. Juni 1819 liest Escuer, damals Linth-Prisident, der
,Schweiz. Gesellschaft fiir die gesamten Naturwissenschaften seine
,Beitrige zur Naturgeschichte der freiliegenden Felsblocke in der
Nihe des Alpengebietes vor. — Auf seinen Exkursionen findet er
niamlich zwischen Jura und Alpen, besonders in den Flusstilern,
iiberall grossere und kleinere Felsblocke, die aus den Zentralalpen
stammen und nicht von anstehenden Felsen. Als Transportkraft
nimmt er die Wasserkraft an.

Wie ndmlich im Jahre 1818 im Bagnestal, Wallis, der Gletscher-
see den untern Damm durchbrochen und einen gewaltigen Murgang
verursacht hat, so werden auch die iiberall in den Flusstilern des
schweizerischen Mittellandes zerstreuten Felsblocke dorthin trans-
portiert worden sein; so ist seine Auffassung. An die transportie-
rende Kraft der Gletscherstrome dachte er noch nicht; aber er war
von seiner angegebenen Ursache, dem Durchbruch der Alpenseen
in den Alpenketten, auch nicht voll und ganz iiberzeugt.

Die kolorierten, geologischen Darstellungen vom Kanton Schwyz
sind vollendete Kunstwerke fiir seine Zeit und heute noch von
hervorragendem Wert.

Ich erwihne davon die folgenden: 1. Ansicht der Kleinen
Mythen vom Wirtshaus des Passes {iiber den Schwyzerhaken
(9. Juni 1805). — 2. Die Mythen vom Rigi aus. — 8. Grosser und
Kleiner Aubrig, die Wiggithaler vom Kopfenstock bis zum Glér-
nisch. — 4. Das Rossbergprofil (1813). — 5. Von Euthal gegen das
Sihltal (1814). — 6. Fluhbrig mit Schichtung und Scheinberg. —
7. Vom Etzel gegen Einsiedeln (1795). — 8. Bergsturz von Goldau.
(Siehe Escherkasten E.T. H.)

In Horace Binfipicr DE SAussUurRe (1740—1799) treffen wir
einen neuen Pionier, der in den Schwyzer Alpen geologisch gear-
beitet hat. Er ist der erste gewaltige systematische Beobachter in
den Alpen. Er fithrte u. a. die zweite Besteigung des Montblanc
aus. 1762 wird er schon Professor in Genf. Er stellt fest, dass
die uns sichtbaren Gesteinsschichten sich zum grossten Teil durch
Sedimentation gebildet haben und in den Alpen eine schiefe bis
senkrechte Stellung oder Lagerung haben konnen. So sei es der
Fall mit dem Valorcine-Konglomerat in Frankreich und auch mit
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den Nagelfluhbéinken an der Rigi. Er behauptet, dass die Berg-
massen erst nach der Bildung der Gerdllschichten (Sediment-
schichten) emporgehoben worden seien. — Nebenbei begegnete ihm
der interessante Fehler, das Valorcine-Konglomerat fiir die Fort-
setzung der Riginagelfluh zu halten. (Voyages dans les Alpes,
4 Bande, 1779—1796.)

In Jon. GorrrriEp EBEL (1764—1830) steht ein hervorragender
geologischer Beobachter vor uns. Als Doktor der Medizin in Ziirich
und in Frankfurt a. Main veroffentlichte er 1808 ein Werk von
ausserordentlicher Bedeutung. Es ist betitelt: ,Uber den Bau
der Erde in dem Alpengebirge.* Im Vorwort zu diesem
Werk sagt Een: Der fir die Wissenschaften zu frith verstorbene
Horace BinNkpicr pE Saussure war der erste, der in den Alpen
vortreffliche geognostische Beobachtungen anstellte, und ihm ge-
bithrt der unvergingliche Ruhm, den Grund zur wahren geognosti-
schen Erforschung gelegt zu haben.”

EBrrL war ein scharfer, genauer Beobachter und ein weit-
gereister Mann. Auch er beobachtete, wie einst ScHEUCHZER und
H. C. Escrer, die Kriimmungen in den Felsen des Achsenberges
und des gegeniiberliegenden Seelisberges.

Auch fir ihn bildeten die Kalkalpen und die Sandstein- und
Nagelfluhbildungen den Gegenstand eifrigen Studiums. Er findet
an der Nord- und Siidwestseite der Kalkalpen unmittelbar die
Nagelfluh- und Sandsteingebilde angelagert. Den Ruffi- und Rigi-
berg erkennt er als Repriisentanten der Nagelfluh. Zwischen Arth
und dem Lowerzersee beobachtet Esen, wie die Nagelfiuh unmittel-
bar an den Alpenkalkstein angrenzt.

Einer der ersten innerschweizerischen geologischen Pioniere
ist Dr. med. Kart Franz Lusser aus Altdorf, Uri (1790—1859).
Er beschiiftigt sich vorerst mit der Morphologie, mit dem Studium
der Gesteine, mit ithrem Schichtenverlauf. Kr findet die Zentral-
kerne unserer Alpen heraus. — Auf der Hackeneck beim Mythen
entdeckt er Pektiniden und Ostraciten, ferner die Glaukoniten als
vorwiegendes Gestein und anschliessend die Nagelfluh und den
Mergelsandstein. Er weist die Nagelfluhkonstituenten in den siidlich
liegenden Alpen nach. Der Tonporphyr allein scheint ihm eine
Ausnahme zu machen. Durch seine zihe Ausdauer auf seinen Exkur-
sionen hat er ihn gefunden, und zwar an der Windgélle am 4. Sep-
tember 1826, und spéter auf der Oberkédsern (Uri) am 15. Sep-
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tember 1828, welchen Fund er an EsBrnL berichtet. — Endlich
zeichnete er nach der Natur die Gebirgsprofile vom Gotthard iiber
den Frohnalpstock bis iiber die Rigi hinaus. Das Bild wurde in
geologischer Bemalung herausgegeben in den ,Denkschriften der
allgemeinen Schweiz. Gesellschaft fiir die Naturwissenschaften® in
Ziirich, 1829 (I. Bd., 1. Abt.)). — Er unterschied darin richtig und
gut: Kalksteinzonen und Sandsteinkonglomerate, und gab vom
Gotthard bis iiber die Rigi hinaus die Lage der Schichten richtig
eingezeichnet an. Das bedeutende Werk von Lusser erscheint uns
wie eine vertiefte, verbesserte und erweiterte Auflage von ScHEUCH-
ZERS Zeichnungen.

An unserm Geiste sehen wir ferner eine andere markante
Gestalt voriiberziehen, die im Kanton Schwyz geologisch tétig
gewesen, nimlich Cuaristorr BrerNourLri, Vorsteher einer Lehr-
anstalt in Basel (1782—1863). Er gab 1811 eine ,Geognostische
Ubersicht der Schweiz“ heraus, worin er ebenfalls die Gesteine der
Kalkalpenformation behandelt. Hier findet er 1. Alpenkalkstein
und als Zwischenlager am Lowerzersee und an der Rigihoch-
fluh ,linsenférmigen Eisenstein® (die roten Nummulitenkalke),
2. Sandstein (Alpensandstein), von dem er einen feinkdrnigen,
griinlichen, 6fters Nummuliten einschliessenden, mit chloriterdigem
Bindemittel versehenen Sandstein unterscheidet (glauconithaltigen
Griinsandstein). Er findet ihn an den beiden Aubrigen, am Schwyzer-
haken (Mythen) und am Rotzberg bei Stans. Am Schwyzerhaken
hat er nach ihm die Eigentiimlichkeit, dass er viele Kalkerde ein-
gesprengt enthilt, die leicht auswittert und ihm daher ein pordses
Aussehen gibt, wodurch dieser Berg in den Ruf eines erloschenen
Vulkans gekommen. — Im gleichen Jahr stellt Bernovrnir fest,
dass die Gesteine der Alpen, im besondern die der Zentralmassive,
unter den Geréllen der Nagelfluh merkwiirdigerweise fehlen. Nach-
mals bestitigte STunper diese Tatsache und nach ihm Dutzend andere.

Im Jahre 1806 geschah am Rossberg im Kanton Schwyz ein
geologisches Ereignis von weittragendster und nachhaltigster Be-
deutung. Nidmlich am 2. September 1806 ging in Goldau der grosste
Bergsturz der Schweiz in historischer Zeit zu Tal. Es handelte
sich um ein Abgleiten einer Nagelfluhfelsmasse von 80—100 m
Michtigkeit auf schliipfrig gewordener Mergelunterlage mit einem
Volumen von 85—40 Millionen Kubikmeter, wie ALBErRT HEIM
nachmals berechnet hat. Sie zerstorte drei bis vier Dorfchen, totete
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457 Personen und 323 Stiick Vieh. Alle zeitgendssischen Beobach-
tungen dariiber wurden von Dr. med. KaryL Zay von Arth gesam-
melf, und in einem Buche herausgegeben, das eine Fundgrube von
merkwiirdigen Einzelheiten des grossen Naturereignisses, wie der
Psyche und merkwiirdiger Schicksale der Menschen ist.

1822 erkennt Buckranp (1784—1856) in den Alpen die Kreide
und die Oolithenformation. Mit einem Schlage offneten sich weit-
tragende Aussichten. Von da an galt es, Versteinerungen zu sam-
meln, getrennt nach Schichten sie zu ordnen und zu studieren,
welche Verdnderungen sie mit der Ubereinanderfolge der Schichten
erleiden.

Im Jahre 1807 gibt ArLEx. BrRoNGgNIART (1770—1846) den nach
dem Mesozoikum folgenden Formationen den Namen Tertiéir und
1834 erklirt er, dass die Nummulitenkalke der Alpen dem calcaire.
grossier (Grobkalk) von Paris entsprechen und dass die Oeninger-
Kalksteine noch jiinger seien als die Nummulitenkalke.

1850 kommt das aufsehenerregende Werk von Sir RoperIick
MurcHIsoN aus Schottland (1792—1871) iiber den Gebirgsbau in
den Alpen in deutscher Sprache, bearbeitet von Gustav LEoNHARD,
heraus. Muorcaison berithrt das Gebiet des Kantons Schwyz an
verschiedenen Orten. Zunichst schenkt er den nummulitischen Ge-
steinen und dem Flysch seine Aufmerksamkeit. Einleitend bemerkt
er, dass er auf seinem Riickwege von Savoyen so gliicklich
war, zu Solothurn bei einer Versammlung der Schweizer Natur-
forscher einen Aufsatz iiber Nummuliten und andere Foraminiferen
von RUTIMEYER vortragen zu horen. Darauf bespricht er das Gebiet
von Seewen. Er beschreibt die Lagerfolge der Sedimente am Urmi-
berg und unterscheidet von Nord nach Siid: 1. Neocomien, 2. oberes
Neocomien (Schrattenkalk), mit Caprotina ammonia, Hippuriles
Blumenbachi, Korallen und Echiniten, 3. Gault mit kleinen Ammo-
niten, 4. Seewerkalk mit Fragmenten von Inoceramus, 5. sandige,
griinliche Sandsteine mit Nummulina planospira, Orbitoliten usw.
MurcHisoN berichtet weiter, dass sich fast allenthalben iiber Schwyz
Schichten von Seewerkalkstein erheben, so besonders am Grossen
Mythen. Diese Kalksteine erinnern ihn in hohem Grade an die
Scaglia, das italienische Aquivalent der Kreide, wihrend sie sonst
keinem Kalkstein der Schweizeralpen gleichen, wie er bemerkt.
Sie nehmen nach ihm deutlich die Stelle oberhalb der idltern Kalk-
steine, Jura und Neocomien ein, und er tréigt keine Bedenken, sie
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zur obern (weissen) Kreide zu rechnen. Spéter schreibt er: ,Wenn
ich iibrigens behaupte, dass die Gipfel des Mythen der Kreide-
gruppe angehoren, will ich damit nicht gesagt haben, dass dies
auch mit dem untern Teil des Berges der Fall ist.“ — Aufs neue
studiert er die Flyschschichten und Nummulitenkalke zwischen
Mythen und Einsiedeln, wobei er auf einen ,Schwendberg
ostlich von Einsiedeln zu sprechen kommt. Wahrscheinlich handelt
es sich hier um den Hummel siiddstlich von Einsiedeln. Er dehnt
seine Exkursionen weiter auf die Nummulitenkalkbéinke hinterhalb
Gross, Euthal and Sattelberg aus.

Am 21. August 1794 wurde in Biiren, Kanton Bern, BErRNHARD
StupEr, nachmals einer der hervorragendsten Schweizer Geologen,
geboren. 1825—1873 war er Professor der Geologie in Bern und
starb daselbst am 2. Mai 1887. Seine Hauptwerke sind: ,Geologie
der Schweiz“ (2 Binde, 1851—1853) und die Herausgabe ciner
geologischen Karte mit Arvorp Escaer. 1825 verdffentlichte er
,Beitrige zu einer Monographie der Molasse“. In diesem Werke
- widmet er der Rigi ein ganzes Kapitel. Nach ihm sind die Funda-
mente der Rigi an den Ufern des Kiissnachtersees aufgedeckt. Er
nennt sie gewohnliche Molasse, die mit Lagern und Nestern mannig-
faltiger Nagelfluh wechselt. Ihre Schichten zeigen sich schon am
Luzernersee bel Seeburg; am Meggenhorn wird die Nagelfluh vor-
herrschend. Auch roter Mergel ist im Gefolge mit einer Michtig-
keit, die nicht geringer ist als die daraufliegenden Nagelfluhschichten
am Rigikulm. Auch die Findlinge auf Seebodenalp stechen ihm in
die Augen. Er verfolgt die Nagelfluh bis in die Ndhe der Insel
Schwanau.

Ferner studiert er mit grossem EKifer den mit vielen Petre-
fakten durchsetzten Griinsandstein Ostlich der Mythen. Die siidliche
Grenze der Molasseformation sieht er Ostlich der Rigi, ungeféhr
in der Linie von der. Insel Schwanau nach dem Klosterlein Au bei
Einsiedeln. Stuper fallen auch die bunten Mergel von grosser
Michtigkeit an der Strasse von Einsiedeln bis Schindellegi auf.
Er stellte sodann fest, dass die Nagelfluh dem Sandstein aufgelagert
ist, und findet ihre Fortsetzung am Hirzli, am Speer und in den
hohen Vorwillen des Sintis bei Urnisch,

In seinem damals sehr bedeutenden Werk unterscheidet er
eine untere Siisswassermolasse, eine Meeresmolasse und eine obere
Stisswassermolasse. Er kennt auch die Meeresmolasse von Luzern
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und Béch (Kanton Schwyz), wie auch die Antiklinalen und Syn-
klinalen und die WSW bis ENE streichenden Molasseschichten,
von der fast flachen bis zur senkrechten Stellung, wie sie das nord-
liche Dritleil des Kantons Schwyz beherrschen.

Ein ganz besonderes Verdienst gebiihrt BernHARD STUDER
fiir seine Anregung in der S.N. G., eine Schweizerische geo-
logische Kommission zur systematischen geologischen
Landesaufnahme gegriindet zu haben. Sein Wunsch ging
am 20. Mérz 1860 im Schosse der S.N.G. in Erfilllung. Er war
ihr erster Président. 1853 erscheint die erste geologische Karte
der Schweiz, herausgegeben von StupErR und ArRNoLD KSCHER voN
pEr LintH. 1869 folgt die zweite Auflage. In dieser trefflichen
geologischen Karte ist fast der ganze Kanton Schwyz das Beob-
achtungswerk von Arvorp EscHer von DER LinTH.

In Arnvorp Escuer voN per Linta (1807 —1872) begegnen
wir einem ganz grossen, einem unserer besten Schweizer Geologen,
dessen Arbeiten bis auf den heutigen Tag hervorragende Bedeutung
haben. Vom Friihling 1833 bis zu seinem Tode am 12. Juli 1872
hat Escaer an der Entzifferung der Schweizeralpen unermiidlich
gearbeitet. Alljihrlich ging er wihrend 5—6 Monaten, oder noch
mehr, dieser Beobachtungsarbeit nach. Seine Vorlesungen hielt er
nur im Winter. Er fithrte stets ein sorgfiltiges Beobachtungstage-
buch, worin sich viele wertvollste Skizzen finden. Den Belegstiicken,
die er mitnahm, gab er Nummern, die auch im Tagebuch ver-
zeichnet sind. Seine Tagebiicher bilden eine unerschopfliche Quelle
objektiver Beobachtungen. Prinzipiell notierte er niemals theore-
tische Gedanken. Was spiter an geologisch-kartographischen Lei-
stungen veroffentlicht worden ist, sind immer nur Erginzungen,
Vertiefungen und Bestitigungen von Escarrs Beobachtungsmaterial.
Viele Erscheinungen im Kanton Schwyz hat einzig Escuer, oder
EscuEr als erster gefunden. Er hat den obersten Kreideschichten
nach dem Vorkommen bei Seewen den Namen ,Seewerkalk ¢,
ferner einem einige Stufen &ltern Schichtenkomplex, der ihm am
Drusberg besonders ausgeprigt vorkam, den Namen ,Drusberg-
schichten“ gegeben.

Anfangs Mai 1833 studierte er im Kanton Ziirich die Molasse-
hiigel und kam bis Rigi und Rossberg. Aber auch die Grenze
zwischen dem Kalk von Seewen, dem Flysch und der Nagelfluh
wollte er ergriinden. Er beschiftigte sich eingehend mit den Ge-
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steinsarten der Nagelfluhgerdlle und ihrer Herkunft. Am Rossberg
fand er, in weichem Mergel eingebettet, fossile Pflanzen (Sequoia
Langsdorfii) und verkohltes Holz. Im September und Oktober des
Jahres 1833 unternahm er mit BErRNHARD STUDER eine geologische
~ Alpenreise. Im sehr milden Winter 1834 durchforschte er den Ziin-
gelenberg, den Urmiberg und die Hohe Rohne.

Escuer entdeckte, dass die Jura- und Kreidekalkschichten
vom Glidrnisch bis zum Vierwaldstittersee sich fortsetzen. Von
Sisikon bis Brunnen studierte er die Kreidefelsen (Neocom, Urgon
und Gault), die merkwiirdige Falten zeigen. Er glaubt, dass sie
einer breiten Kreidezone angehoren, die als Fortsetzung der Chur-
firsten-Wiggiskette zu betrachten ist und bis Nidwalden und an
den Brienzersee verfolgt werden kann. — Im Juli 1835 besuchte
er das Wiggithal, bestieg den Ré#dertenstock und Zindlenspitz.
1836 durchforschte er das Bisisthal, das Muotathal und die Umgebung
der Windgille, wo er hauptsichlich die Abédnderungen des Porphyrs
und die Eisenoolithe mit zahlreichen Belemniten und Ammoniten,
wie auch den Hochgebirgskalk studierte. Im gleichen Monat bestieg
er den Grossen Mythen und erklirte das ihn aufbauende Gestein
als Neocom, Urgon und den Gipfel als Seewerkalk.

1840 untersuchte er die Terrasse von Morschach mit den
prichtigen Karrenbildungen, wie auch die méichtigen Findlinge von
Gotthardgranit unweit dem Axenstein, die von ihm wissenschaftlich
hoher bewertet wurden als vom heutigen Vorstand der Oberallmeind.
Bald darauf entwarf er von der Frohnalp und dem Axenberg ein
sorgfiltiges Profil. — In den Jahren 1841, 1853, 1859, 1866, 1868
und 1869 dehnte er seine geologischen Forschungen wiederum auf
das Wiaggithal und das Quellgebiet der Sihl, iiberhaupt auf die
Gegend von Iberg aus.

Auf diesen geologischen Studienreisen hatte unser HH. P. WiL-
BELM SIDLER das Gliick, den grossen Geologen zu begleiten und
sich von ihm in die praktische Geologie einfiihren zu lassen. P.
WirreLm war ein ausgezeichneter Naturbeobachter und weiland
Lehrer der Geologie an unserem Lyzeum, wo er auch mich fiir das
Studium der Erdrinde zu begeistern vermochte. Unsere zahlreichen
Versteinerungen aus der Kreide und dem KEozin hat er von
Alplern aus Iberg erworben. Escmer schwelgte seinerzeit im
Iberger Seeigelparadies, wohin er 1853 auch seinen Freund DEsor
mitnahm.
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Hier im schwyzerischen Kalkgebirge unterschied Escuer nach
den Petrefakten zuerst durchgreifend 4—5 Altersstufen und ver-
glich sie zeitlich mit den in andern Lidndern unterschiedenen Alters-
stufen. — Ebenso erkannte er als erster, dass der Roggenstock,
die Mordergrube und die beiden Schyen aus Jura- und Kreide-
gesteinen bestehen, die mit den Gesteinen der Umgebung gar nicht
iibereinstimmen, sondern eine ganz andere Fazies vertreten. Den
einen von diesen fremden Gesteinen gab er den Namen ,Wang-
schichten®, bis eine bessere Aufklirung komme, wie er bemerkte. Er
stellte einwandfrei fest, dass diese ritselhaften Fremdliuge ringsum
von Flyschschiefern umgeben sind, aber, obschon dlter als der Flysch,
nicht durch ihn hinabwurzeln, sondern wie Kappen ihm aufliegen.

Im Zusammenhang mit diesen eigenartigen Schichtenkomplexen
fand Escier auch basische Eruptivgesteine (ndmlich Spilite, Mela-
phyre und Diabase) in kleineren Mengen. Schon lange hatte er in
den Gerollen der Sihl bei Ziirich solche Gesteine gefunden, aber nicht
erraten konnen, dass sie aus dem Iberger Klippengebiet stammen.

Jetzt gab es fiir ihn keinen Zweifel mehr; er instruierte zum
Sammeln von Findlingen und Petrefakten einige Minner, wie z. B.
die Gebriider RercamuTH, die er als Fiihrer und Triger kennen-
gelernt hatte, und die Ergebnisse waren staunenswert. EscHER
kehrte oft wieder an die ihm bekannten klassischen Stellen zuriick.
Er wollte die Funde und Beobachtungen aufs neue priifen, ergénzen
und verbessern.

Im Jahre 1868 kam Prof. RENEVIER von Lausanne (1831—1906)
in die Gegend von Iberg, um hier seine geologischen Studien, Ver-
gleiche mit der Westschweiz, zu machen. Zunéchst schenkte er seine
Aufmerksamkeit den Nummulitenkalken von Iberg, dann dem See-
werkalk in der Gegend von Waag, weiter dem Gault der Wannen-
alp, wie auch dem Aptien und dem Neocom der Guggerenfluh. Von
da wanderte er iiber die Egg nach Schwyz und bemerkte iiber das
rote und weisse Mythengestein, dass es der Juraformation angehdre.
Wenn auch Rexevier das jurassische Alter der weissen Mythen-
kalke erkannt hat, so verwechselte er doch den Schrattenkalk der
Fallenfluh mit ihnen und rechnet die roten Schichten des Mythen-
gipfels (couches rouges) zu den gleichaltrigen Sedimenten.

Im Jahre 1860 erscheinen in den ,Neue Denkschriften der
allgemeinen Schweiz. Gesellschaft fiir die gesamten Naturwissen-
schaften“, Bd. XVII (mit LIIT Tafeln, Ziirich) von Franz JoserH
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Kavrmany, Luzern (1825—1892) die ,Untersuchungen iiber die
mittel- und ostschweizerische subalpine Molasse“ (Bl. VIII). Kaur-
MANN behandelt in dieser Arbeit auch die Molasse und die jiin-
gern Ablagerungen des Kantons Schwyz Er erkennt
die Hohe Rohne als Antiklinale; weiter bespricht er die Quartir-
bildungen, das Diluvium, das Reussgletschergebiet, die Mor#dnen
und Findlinge. Der hervorragende Geologe offenbart sich darin als
sehr griindlicher, sorgfiltiger und vorsichtiger Beobachter und
Forscher. Die Arbeit enthdlt eine vortreffliche Karte der Molasse-
zonen an der Rigi, der er ein eigenes Kapitel widmet, und am
Rossberg. Es ist darin viel Neues zu finden.

1872 verdffentlicht Kavrmanwy als XI. Lieferung der ,Beitrige
zur geologischen Karte der Schweiz“ sein aufsehenerregendes Werk:
,Rigi und Molassegebiet der Mittelschweiz.“ Die zugehorige Karte
ist Blatt VIII, 1:100,000. Er gliedért seine Arbeit in zwei Ka-
pitel: 1. Kreide- und Eozéingebilde der Gebirgsgruppe der Rigi;
2. Molasse- und jingere Ablagerungen im Kanton Schwyz. Die
Doppellagerung der Kreide im Vitznauerstock und in der Hochfluh,
wie auch das diskordante Anstossen an die Rigi-Nagelfiuh sind
richtig erkannt und ebenso in den Profilen, vielleicht noch etwas
unbeholfen, dargestellt. Kavrmann erweist sich stets und iiberall
als Ausserst zuverldssiger Beobachter. Sein Versuch, die Abwesen-
heit des Gault und des Seewerkalkes in der untern Kreideschuppe
zu erkléren, beruhte nicht auf richtiger Erkenntnis; er wurde durch
die spiter ins Leben getretene Deckentheorie abgeklirt.

In den Jahren 1874 und 1875 unternahm Kavrmany in Be-
gleitung von Moscr Exkursionen ins Gebiet des Buochserhorns und
der Giswilerstocke. Die gesammelten Petrefakten schickte er an
pE Lorron, Paldontologe in Genf, der sofort konstatierte, dass es
sich um keine Kreidefauna handle. Er vergleicht dann genau das
Mythengestein mit dem der Giswilerstocke und des Buochserhorns
und kommt mit Mosce und pE Lorion zur festen Uberzeugung,
dass die hellen Mythenkalke aus dem Jura stammen. In der Folge
verOffentlicht Kavrmann diese Entdeckung im Jahrbuch des S. A. C.
(1875/76) in der Abhandlung ,Fiinf neue Jurassier“, wobei er die
Klippenberge Mythen, Buochser- und Stanserhorn, Enzimattberg
und auch den Giswilerstock im Auge hatte. Sein Motto lautet hier:
, Viribus unitis.“ Also auch Kaurmany sieht in den Klippen Fremd-
linge, die aus Trias-, Jura- und Kreidegesteinen sich aufbauen,
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demnach einer andern Formation angehoren und in den Einsenkungs-
zonen der normalen Falten als Uberbleibsel festgehalten sind.

1875 wird von der Schweizerischen Geologischen Kommission
Blatt IX der Karte 1:100,000 veroffentlicht. In dieser Arbeit ist
der grossere Teil des Kantons Schwyz, mit Ausnahme des Muota-
thalgebietes, enthalten; es ist seinerzeit von Aryorp EScHER vor-
skizziert worden. Die SW-Kcke bis an die Sihl ist nachher von
Kauvrmany und die Molasse von GurzwiLeEr ausgearbeitet worden.
Beide Geologen waren der Aufgabe gewachsen; waren sie doch
gelehrige Schiiller von AryorLp Escarer. Manche Stellen hatten sie
nachher, mit Escaer zusammen, nochmals besucht und studiert.
Das Gebiet des Kantons Schwyz ist in dieser Karte sehr gut und
eingehend dargestellt; alles von Escaer Vorgezeichnete ist bestd-
tigt und da und dort erginzt worden. Gegeniiber der frithern Karte
von 1869 in kleinerem Malstabe ist die wesentliche Korrektur ein-
gefiigt worden, dass die untern Kalkwinde des Mythen nicht aus
Schrattenkalk, sondern aus Malmkalk bestehen. Die Schichten des
Roggenstockes sind als Ibergschichten bezeichnet.

1877 erscheinen die Arbeiten von Kaurmany iiber die ,Mythen-
stocke, Sihltiler und Hohe Rohne“ im Druck, nachdem er sie bereits
schon 1876 vollendet hatte, in den ,Beitrigen zur geologischen
Karte“, XIV. Lief., II. Abt., unter dem Titel: ,Kalkstein- und
Schiefergebiete des Kantons Schwyz und Zug und des Biirgenstocks
bei Stans“, Blatt IX. Er beniitzte zu dieser Arbeit auch die geo-
logischen Aufzeichnungen von Arvorp EscrEr, und zeichnete selbst
eine geologische Karte iiber dieses Gebiet, deren Original im Mu-
seum von Bern sich befindet.

Uber die Grenze zwischen Molasse und Eozin schreibt Kavr-
MANN (S. 133): ,Die Beriihrung der Molasse mit Kozin ist ausser
dem Lauitobel bei Sattel nur noch in der Gegend vom Giiggel,
zirka 1 km westlich vom Gipfel des Engelstockes, von mir beob-
achtet worden (1872). Die Zone der untern Molasse (Molasse rouge)
ist im SSO von Altmatt durch einen kleinen Steinbruch entblosst
(in einem Seitentdlchen, zirka 800 m von Altmatt entfernt). Im W
und N von Einsiedeln tritt diese Zone, wie bekannt, an vielen
Stellen zutage, so an der Strasse Einsiedeln—Biberbriick.

Rote Mergel findet er anstehend beim Alpeinschnitt am Horgen-
berg bei Einsiedeln, wie auch im Rappennest bei Einsiedeln unter
dem Hochterrassenschotter.
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KaurMaNN berichtet weiter: ,Herrn P. SiprLer verdanke ich
iilber die neuern Ablagerungen von Einsiedeln folgende Mitteilungen:
,O0ber die Ger6ll- und Schuttmassen, welche in der Gegend von
Einsiedeln zutage treten, habe ich schon seit lingerer Zeit einige
Notizen gesammelt. Bei Kinsiedeln selbst ist es die ganze Briiel-
ebene (nordlich vom Kloster), welche meist iiber 20 Fuss tief hinab
Grienlager aufweist, ebenso der starke Hiigelzug, welcher zwischen
den Niederungen der Sihl und dem Talkessel der Alp die Wasser-
scheide darstellt.

Mitten in diesen Schuttmassen liegen oft Felsblocke von sehr
namhafter Grosse, eckig und kantig, der Gesteinsart nach aus dem
Sihltale stammend. Das ndmliche wiederholt sich durch den halb-
kreisformigen Hiigel von Birchli iiber Horgenberg bis Schlagberg
an der Sihl, so dass man hier auf eine Endmoréne des Sihl-
gletschers schliessen mochte. Nahe bis an die durch genannten
Hiigelzug bezeichnete Grenze reichen die Fiudlinge des Sernf-
gesteins.“

,Nebst diesem (Gletscherschutt erwihne ich noch einer méch-
tigen Ablagerung von Letten, als einer der jiingsten Talbildungen
in der Umgegend von KEinsiedeln. Diese Ablagerung wird von
Fremden meist wenig bemerkt, obwohl der Flecken selbst bis hart
an die Front des Klosters auf einer oft iiber 30 Fuss michtigen
Lettenschicht steht, welche sich siidlich in die W#ni, nach Trachs-
lau und zum Kloster Au, westlich bis an den Fuss der Samstagern,
Kreuzweid (eigentlich Hundwylern geheissen), Katzenstrick und
Brunnern, noérdlich bis zum Schnabelsberg, Rappennest und Hor-
genberg erstreckt. Die Letten riihren von den ausgewitterten Mer-
geln am Freiherren- und Winiberg, an der Samstagern, Kreuzweid
usw. her. Sie werden in den Topferwerkstitten und Ziegeleien
beniitzt. Beachtet man einerseits, dass die Grenzen der Letten-
verbreitung ziemlich genau in die Niveaukurve fallen, welche durch
die Hohe bestimmt ist, bis zu der die Alp anschwellen musste,
bevor sie sich die tiefen Schluchten durch das Rappennest ausge-
waschen hatte, und beachtet anderseits die iiberall sehr feine und
gleichmissige Verteilung der Lettenschichte, wie sie aus keinem
fliessenden, wohl aber aus einem stehenden Wasser sich nieder-
schlagen konnte; so gelangt man zur Ueberzeugung, dass dieser
Talkessel zur Zeit dieser Lettenbildung einen See umschloss. Ahn-
liches liesse sich unschwer fiir die Niederungen der Sihl zwischen



— 189 —

Euthal, Gross und Willerzell dartun. Gegenwiirtig sind die Letten-
schichten an den meisten Stellen durch Torf bedeckt.“

1877 hatte CmarLES MAYER (1826—1907) im Eoziin der Sihl-
tiler die ihm von Escarr bezeichneten Fossilfundstitten Steinbach,
Stockplangg und andere griindlich durchsucht und eine reichliche
Menge von Versteinerungen in die Ziircher Sammlungen gebracht
und genaue Bestimmungen wie auch Vergleichungen mit andern
eozinen Fundstellen, besonders in Paris und Agypten, durchgefiihrt.
Er bestimmte 435 Arten und ordnete sie in einem systematischen
Verzeichnis. Leider sind diese Fossilien fast alle nur Steinkerne.

Im Jahre 1877 schuf Professor RtTimeYyer in Basel (1825 bis
1895) einen Prachtsband ,Die Rigi“. Er gibt darin die Unter-
scheidung der Kalknagelfluh und bunte Nagelfluh und behandelt
sehr gut die erratischen Blocke an der Rigi wie auch die Fragen
der Talbildung, in die hinein er helles Licht gebracht.

1878 unternimmt ArBeErr HEmM in der obern Hilfte des
Vierwaldstéittersees Tiefseemessungen. Ks zeigte sich, dass der
Grund des Urnersees ganz flach sich gestaltet und im Querprofil
Riitli-Morschach 196—200 m tief liegt. Nach Norden erstreckt sich
das ausgedehnte Muota-Delta, das bis nach Treib hiniiberreicht
und auf dem Grunde einen Seeboden von Muota-Sand und -Schlamm
bis an die Schwelle der Morine bei Schwibogen aufgeschiittet hat,
so dass die Wassertiefe hier nur 120 m betrigt.

1879 publiziert U. Srurz, Dozent der Geologie am Eidgends-
sischen Polytechnikum, eine Arbeit iiber die Contorta-Zone aus der
Urschweiz und die Terebratula diphya von der Axenstrasse. KEr
schliesst seine Veroffentlichung folgendermassen: ,Wir haben also
wirklich die Diphyenkalke vor uns. Die Schichten, auf dem Neo-
com liegend, sind umgekehrt und gehdren in die Sohle. Die unter-
teufenden Schichten des Corallien fehlen. Die folgenden Eozén-
gebilde gehoren znm Hangenden des Axenberges. Die letztere
Kette ist von derjenigen der Frohnalp durch die grosse Verwer-
fung geschieden, welche iiber das Riemenstaldental, das Muotathal,
Pragel und Klonthal verlduft und die obersten Kreide- oder Eozén-
schichten ins gleiche Niveau bringt mit den Diphyenkalken. Dass
unser ganzes Gewdlbe zwischen Brunnen und Sisikon (Sissigen)
von der Frohnalp sich losgelost und in die Tiefe gesenkt habe,
hoffe ich spéter bis zur Evidenz nachzuweisen. Dabei stiilpte sich
der Siidschenkel um, so dass wir jetzt den Kieselkalk auf oberen
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Neocommergeln und die Diphyenkalke auf Kieselkalken liegen
sehen.® ’

1882 erscheint vom gleichen Autor im Neuen Jahrbuch fiir
Mineralogie, Geologie und Palidontologie die ,Geologische Beschrei-
bung der Axenstrasse“, worin nicht nur sehr viele und neue Fos-
silien erwihnt und bestimmt sind, sondern auch die Stratigraphie
vom Dogger bis zu den Nummulitenkalken behandelt wird.

1890 legt uns Sturz eine neue und griindliche paldontologisch-
stratigraphische Studie vor iiber: ,Das Keuperbecken am Vier-
waldstittersee, mit 12 Holzschnitten.“

1885 gibt die Geologische Kommission das Blatt XIV
(1:100,000) in geologischer Bearbeitung heraus. Darauf sind die
,Hochalpen zwischen Reuss und Rhein“ dargestellt und in der NW-
Ecke beinahe das ganze Gebiet des Muotathals. Diese Bodenfliche
ist von Arnserr HrmM unter Beniitzung der Reisenotizen von
Arnorp Escaer neu aufgenommen worden. Krst im Jahre 1891
erscheint dazu der Textband als Lieferung XXV (1. Serie), mit
Profilen und Abbildungen, so unter anderen Profil 8: vom Kdopfen-
stock zum Glérnisch usw., auf Tafel III die Profile von Ingenbohl
bis zum Rophaien und das der Silbern. Die Profile wurden von
AvBerT HEmm selbst in Stein gestochen. Neu ist fiir die Berge des
Kantons Schwyz, dass er in der Silbern eine mehrfache Uberein-
anderlagerung von Falten der Kreidekalke und Kozinschichten
feststellte und dass die flachliegenden Falten ihre Gewdlbeum-
biegungen gegen Norden schliessen und siidlich, ndmlich im Rétsch-
tal, steil aus ihren Wurzeln heraufsteigen. Die flachen KEozin-
mulden sind gegen Norden geoffnet. Im allgemeinen sinken die
mehrfachen Gesteinsfolgen von SSE gegen NNW in die Tiefe.
Malm und Dogger der Schiichenthaler Windgille und des Bisisthales
sinken unter die Kreide des Axenberges und die Schichten des
Axenberges unter die der Frohnalp-Drusbergkette.

Im Jahre 1893 bis 1896 berichtet Dr. KarL BurkmarDT (2€b.
1869) in den ,Beitriige zur geologischen Karte der Schweiz*
(XXXII. Lieferung) iiber die Kontaktzone der Kreide und des Ter-
tidrs im besondern, mit Riicksicht auf den Kanton Schwyz, iiber
die Kontaktzone im Rigigebiet, wo vor allem die Rigi-Hochfluhkette,
der Vitznauerstock und der Kontakt zwischen Kozin und Rigi-
Nagelfluh zur Sprache kommen. BurkuarpT hebt klar hervor, dass
die Nummulitenzone, die schon von Sarnen, im Siiden vom Brisen,
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im SW von Bauen kommt und dann sich fortsetzt iiber Sisikon,
Katzenzagel, Muotathal, Pragelpass, Richisau, Deyenalp, Rautispitz,
Nifels, Kerenzen, Bittlis, zum Siidabhang der Churfirsten und weiter
iber Salisalp, Langegg bis nahe bei Wallenstadt sich zusammen-
héngend verfolgen lisst. Er gliedert vor allem die mittlere Kreide
der Wiggithalerberge, wo er eine nordliche und siidliche Fazies
unterscheidet. Nach ihm fehlen in der Siidfazies Albien und Aptien
vollig und das Cenoman transgrediert auf den Requienienkalk.
Die Ketten siidlich der eben genannten Linie zeigen viel schwi-
chere Euntwicklung der Kreideschichten, besonders des Schratten-
kalkes und des Gault, hingegen die nordlich davon gelegene Frohn-
alp-Drusberg-Churfirstenkette eine stiirkere und gegliedertere Ent-
wicklung des Schrattenkalkes, Gaults und Seewerkalkes. Auf die-
ser Linie stossen daher zwel Kreidefazies aneinander, die weit
voneinander entstanden sind.

Den Deckenbau kennt Karr, BurkaARDT noch nicht und weist
ihn auch spiter ab. In dieser Arbeit beschiiftigt er sich schon mit
der Kontaktlinie der Kreideketten und der Molasse, die auf der
ganzen Linge von 38 km den Kanton Schwyz durchschneidet, und
zwar von Vitznau iiber Einsiedeln, das Vorderwiggithal bis siidlich
vom Hirzli und Weesen. Diese Linie teilt den Kanton Schwyz in
einen siidlichen Abschnitt, die Alpen, und in einen nordlichen, die
Voralpen. Die Molasse in horizontaler Lagerung findet sich erst
nordlich des Kantons Schwyz. Der ganze Kanton liegt demnach
im Gebiet der tertidren, alpinen Erdkrustenbewegung. Die ganze
Kontaktlinie zeigt iiberall Altere Erosion an der Molasse, und dann
das Anstossen, zum Teil Uberstossen der Kreideketten.

In dieser Zeit taucht eine epochemachende Theorie auf dem
geologischen Forum auf. Schon Arnxono Escurr erkannte, dass
das Kreidegebirge fast durch die ganze Schweiz auf das Tertidr
iberschoben ist, welches Problem 1875 aufs neue zur Sprache kam,
aber erst in den Jahren 1893—1896 stellten Scmarpr und spéiter
Luagon, anlehnend an Berrraxp das Licht éiber ,Die Theorie
vom Deckenbau der Alpen“ auf den Scheffel. 1903 schloss
sich auch ArserT Hrivm der neuen Theorie an.

1893 erscheint in den ,Beitrige zur geologischen Karte der
Schweiz“ die sorgiiltige Arbeit eines Schiillers von STEINMANN in
Bonn, Dr. Epmuxp C. QuErEAU aus Amerika, ndmlich: ,Die Klip-
penregion von Iberg (Sihlthal)“. Nach ihm sind die couches rouges
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nicht obere Kreide, sondern Tithon. Quereau glaubt mit Stupkg,
GtumBeL und spiter RoLLier an ein Vindelicisches Gebirge. Er
bespricht seine Zusammensetzungen, Lage und Ausdehnung. Seiner
Arbeit fiigt er eine gute geologische Karte von 1:25,000 der
Iberger-Klippen und ihrer Umgebung, einschliesslich Forstberg,
Drusberg und Fiedersberg bei.

1894 veroffentlicht Dr. Casimir Moscr, Ziirich, in den ,Bei-
‘trige zur geologischen Karte der Schweiz“ (XXIV. Lieferung,
3. Abteilung) ,Geologische Beschreibung der Kalk- und Schiefer-
gebirge zwischen Reuss und Kiental“. Er behandelt darin 8 Ab-
schnitte, die sich auf den Kanton Schwyz beziehen: 1. Das rechts-
seitige Ufer des Vierwaldstittersees zwischen Brunnen und Fliielen
(Axenstrasse). 2. Kin Beitrag zur Geologie der NW-Kcke des
Kartenblattes XIV innerhalb der Grenzen zwischen dem Linththal-
Urnerboden-Schiéchenthal-Reussthal und dem Vierwaldstittersee bis
Brunnen, mit Einschluss des Muota-Bisisthales bis zur Hohe des
Pragelpasses. 3. Der Frohnalpstock.

Vom Jahre 1900 bis auf den heutigen Tag wurde die Schwei-
zerscholle, wie zuvor, ununterbrochen mit vorbildlichem Eifer und
zaher Ausdauer petrographisch, geologisch und paldontologisch be-
arbeitet, so dass zur Klirung der verworrenen Verhiiltnisse unseres
Alpenkorpers, des Jura und der Molasse sehr befriedigende Re-
sultate ans Licht gekommen sind.

Vor allem sind es nicht wenige und unbedeutende Forscher
gewesen, die sich gerade die Formationen, die den Kanton Schwyz
durchziehen, zum Gegenstand ihres geologischen Studiums machten.
Grossartige und schwierige Probleme harrten hier ihrer Liosung. Um
das Jahr 1900 herum und schon vorher erfuhren die geologischen
Vorstellungen iiber unsern Alpenaufban gewaltig einschlagende An-
derungen. Ks war die Erkenntnis vom Deckenbau der
Alpen, die tief in die geologische Wissenschaft eingriff. Er wurde
zuerst erkannt von den Geologen BERTRAND, ScHARDT, LUGEON
usw. (Siehe ArserT HEIM, Geologie der Schweiz, II. Bd., S. 13—32).
Eine Menge von Unbegreiflichem wandelte sich plotzlich in Selbst-
verstindliches um. Uberwiltigend und unbegreiflich schien es, dass
unsere helvetischen Kalkgebirgsketten von der Siidseite des Todi-
Urnerloch-Galenstock-Granitmassivs heriibergestossen worden sind,
als liegende Falten, eine iiber die andere. Aber die genau und iiberall
beachteten Tatsachen sind nicht zu leugnen und beweisen es.
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Wenn wir all die aufreibenden Arbeiten der Geologen, die im
Kanton Schwyz geforscht, ins Auge fassen, so miissen wir beken-
. nen: sie haben Grossartiges geleistet. Wir wollen hier die Resul-
tate seit 1900 kurz zusammenfassen und iiberschauen. Sie haben
folgende Glieder gefunden, die das Gebirge im Kanton Schwyz
von S nach N aufbauen:

1. Die Axendecke: Sie kommt vom S iiber den Todi-
Klariden-Scheerhornriicken herab und setzt am Klausenpass ein.
Ortstock, Glattalp, Karrenalp und Schiichenthaler Windgille sind
aus ihrem Jurakern modelliert. Nach Siiden, gegen den Klausen-
pass hin, reicht sie auf ganz ebener Rutschfiiche hinauf und bricht
am Pass durch Verwitterung und Erosion ab. Gegen NNW wird
dieser gewaltige, gefiiltelte Faltenkern diinner. Zwei km siidlich
von Fliielen, am Axen, in etwa 1200 m Meereshohe, endet er mit
scharfer, nach N gekehrter Umbiegung. Das gleiche findet gegen
NE am Deyeunstock, nordlich des Klonthalersees, in etwa 1500 m
Meereshohe statt. Das ist das gegen NNW gekehrte Umbiegungs-
knie der Malmschichten des Deckenkernes. Nirgends wurzelt er
nach der Tiefe. Die ganze Gesteinsmasse schwimmt auf den jiin-
gern Eozinschichten und ist an ihrem N-Ende von diesen um-
wickelt. Das ganze Bisisthal ist in die ILias-, Dogger- und Malm-
schichten der Axendecke eingeschnitten.

Um die Malmschichten schliessen sich die Kreideschichten.
Sie fallen ab vom Axengrat, Wasserberg und der Silbern, mit
vielen untergeordneten Komplikationen. Alle die Kreideschichten
tauchen an der Kozinzone Sisikon-Katzenzagel-Muotathal-Pragelpass
nach N tief ein und biegen sich in der Versenkung riickwirts um
den Malmkern herum. Diese Verhiltnisse sind am Querschnitt des
Urnerseetales, am Axen, und das andere Ende am Deyenstock im
Klonthal. Die Kreide dieser Ketten schligt auch hier nach der
Tiefe keine Wurzeln, sondern steckt als umgekehrter Umbiegungs-
kopf im Flysch. So gestaltet sich der Verlauf einer sogenannten
Tauchdecke.

2. Die Drusbergdecke ist im Kanton Schwyz nur in den
Schichten des Kreidesystems vorhanden. Ein Jurakern ist nirgends
zu finden, die innerste Fiillung iiber der Uberschiebungsfliiche aus
Valangienkalk (Valangienschichten). Die Sekundirfalten entwickeln
sich nach oben sehr schon mit den Kieselkalk-, Schrattenkalk-,
Gault- und Seewerkalkschichten. Die volle Michtigkeit des Kreide-
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komplexes ist durchwegs entblosst an dem nordlichen Gehiinge des
Riemenstaldenthales und setzt dann beim Dorf Muotathal auf die
N-Seite des Muota-Prageltales iiber. Wiederum findet Abfallen des
Kopfbruches nach Siiden und im allgemeinen Absinken der Schichten
nach NNW statt. Die Drusbergdecke dehnt sich nach N michtig
aus, sie wird zur Sintisdecke und spaltet sich schon im schwyze-
rischen Gebiet in einige Zweige, die sich nach N in prachtvollen
Umbiegungen abschliessen. Solche sind: die Séntisdecke, Riderten-
decke und Drusbergdecke in s. s. Diese Deckenzweige zeigen ihre
nordliche Frontumwendung wie folgt:

Haupldecke: Teile: Regionale Ausdehnung:

Fluhbrig—Drusberg —

Dfusbergdecke S. S. Tierberg —Riderten-
Réderten- und 1 stock

Sintisdecke s. s.

Séntis-Drusberg-
decke
| Wiggis—Aubrig?
Aaxcendecke :
Silbern—Béchistock —
Axenberg—Klausen—
Kopfler

Griesstock —Wa-
geten

An vielen Stellen finden wir unter den &dltesten Schichten einer
Decke oder Teildecke eine ziemlich ebene Rutschfliche oder manch-
mal auch Fetzen verquerter Schichten in verkehrter Reihenfolge
ibereinander liegen, ein sogenannter ,verkehrter Mittelschenkel“.
Der obere normale Schenkel einer Decke oder Teildecke weist
schone Kkleinere Falten mit der urspriinglichen Méchtigkeit der
Schichten auf. |

3. Das ausgedehnte Flyschland. Im Flysch stecken
einige von den Kreidefalten abgerissene Fetzen (Aubrige, Kopfen-
stock) und an andern Stellen liegen Klippen auf dem Flysch. Be-
kanntlich bestehen die Klippen aus fremdartigen Gesteinen, abge-
trennt vom Ursprungsort. Sie enthalten Fetzen basischer Eruptiv-
gesteine, ferner Trias-, Jura- und Kreideschichten. Wie bekannt,
gehoren zu den Schwyzerklippen die Mythenstocke, die Rotenfluh,
die beiden Schyen, die Lauchernstocke mit der Mordergrube und
der Roggenstock. Klippen mit gleicher Gesteinsart und gleichen
Fossilien finden sich auch in der Stockhornkette, in den Préalpes
romandes und in Savoyen. Nur wenige Klippen finden wir im Osten,



— 195 —

wohl aber im Rhétikon, der gegen Siiden umbiegend in die ost-
alpinen Decken des Oberengadins iibergeht. Im W wie im E liegen
die Klippengesteine auf den Flysch aufgeschoben oder andern
neuern Bildungen. Sie sind Reste der obersten ostalpinen Decken,
am Siidrand der Ostalpen wurzelnd. Die abgewitterten und
abgespillten Teile der Klippendecken liegen grossenteils als
Gerolle in der Nagelfluh. Die Klippen finden ihre Erkldrung in
den Decken.

4. Nordlich des ausgedehnten Flyschlandes folgt die Molasse.
Wir erkennen an der Kontaktlinie von Vitznau tiber den Lowerzer-
see — Biberegg — Sattelegg — Vorderwiggithal — N—Kopfenstock—
Niederurnen— Weesen verschiedene Variationen. Manchmal verlduft
das Streichen der Molassebéinke schief oder ganz quer zum Flysch,
meistens ist die Grenze der Nagelfluh-, der Sandstein- und Mergel-
schichten ganz unabhidngig von der Schichtlage. Es handelt sich
hier um die tektonische Kontaktzone zweier (GGebirgsmassen von
verschiedener Entwicklungsgeschichte. Nahe am Kontakt fillt die
Molasse meist ziemlich steil nach SE unter das Alpenland ab. In
einer Entfernung von 3 und mehr km, nordlich der Flyschgrenze,
stehen die Molasseschichten senkrecht (Aegerisee bis Schiibelbach),
die Schichtlage schwankt um die Vertikale. Von Feusisberg bis
Schmerikon verlduft eine Antiklinale. Die marine Molasse bis
Bich—Freienbach— Wollerau fillt nach NNW ein.

Eine durchgehende genaue Untersuchung des Molassegebietes
ist heute noch nicht abgeschlossen. Wohl hat E. BAuMBERGER in
den Kclogae (geol. Helv. vol. 24, Nr. 2, 1931) in neuester Zeit einen
wesentlichen Beitrag zur Aufklirung publiziert, nimlich ,Zur Tek-
tonik und Altersbestimmung der Molasse am schweizerischen Alpen-
rand“. Er ist iiberzeugt, dass am ganzen schweizerischen Alpen-
rand die Lagerungsverhiiltnisse der Molasse durch das alpine
Deckengebirge bestimmt worden sind. Die subalpine Molasse ist
in ihrem alpenndhern Teil eine Uberschiebungszone mit ausge-
sprochener Schuppenstruktur. Die Schuppen enthalten nur stam-
pische Sedimente nach BAumBERGER u. a., und er bemerkt weiter:
,Noch steht der Untersuchung ein weiteres Feld offen. Es tauchen
immer wieder neue Fragen auf. Es braucht noch viel griindliche
Arbeit im Felde und eine seridse Auswertung der paldontologischen
Belege, um die Schwierigkeiten zu iiberwinden, die das Problem
der subalpinen Molasse noch immer in iiberreichem Masse bietet.
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In den Alpen ruhen die helvetischen Decken immer auf der stam-
pischen Molasse und nicht auf der obern Molasse.“

5. Quartirgebilde sind im Sihlgebiet des Kantons Schwyz
reichlich vorhanden. Der Talverschluss durch die grosse Linthglet-
scher-Randmorédne bei Schindellegi hat das hohe Niveau des obern
Sihltales festgelegt. Gewaltige Moridnenwélle umranden das Ein-
siedlermoor und gestalten den Talgrund bei Bennau und Altenberg
bis zur Teufelsbriicke hinaus. Unterhalb Einsiedeln findet man die
Spuren fritherer Flussldufe, die heute quellenfithrend sind. Die
Schlagbiihlschlucht ist entstanden durch eine Verstopfung des etwas
weiter links gelegenen Sihllaufes. Das Material dazu stammt aus
der grossen Kinsiedlermoor-Endmordne. Dadurch wurde die Sihl
nach rechts abgelenkt und schnitt sich in den dortigen Molasse-
sporn ein, wodurch vor Zeiten ein See entstanden, der durch den
neuen Stausee zum Teil wieder hergestellt wird.

Wie aus den vorliegenden Ausfiithrungen zu ersehen ist, starrten
vor 200 Jahren die gewaltigen Ielstiirme und Felszinnen unseres
Alpenkorpers den ersten geologischen Schweizer Pionieren noch
stumm und trotzig ins Antlitz. Die Gebirge gaben ihnen auf all
die hundert Fragen, die sie an sie stellten, nicht die geringste
Antwort. — Krst allmihlich, nach ungezdhlten Bergfahrten der
Wissbegierigen, fingen sie langsam an, leise ihren Mund zu 6ffnen,
und heute, nach hundertjihriger Bestiirmung, halten sie mit unsern
(eologen intime Zwiesprache.

Die satirische Bemerkung, die LEcLERC DE Burron (1707 —1788)
von den Geologen seiner Zeit machte, hitte heute, auf die Schweizer
Geologen angewendet, keine Berechtigung mehr. Er sagte nimlich:
Die Geologen konnen, den romisclien Auguren gleich, auf der Strasse
sich nicht begegnen, ohne zu lachen.

Heute stehen unsere Schweizer Geologen vor einem méchtigen,
glanzvollen Gebidude geologischen Wissens, das auf den denkenden
Menschen einen erhebenden Eindruck machen muss.

Aber gerade im Angesichte dieser Tatsache miissen wir dank-
bar unserer ersten geologischen Schweizer Pioniere gedenken, die
keine Mithe scheuten, Quaderstein um Quaderstein aus den Felsen
herauszubrechen zum Fundamente des heutigen petrographischen,
stratigraphischen und tektonischen Kolosseums, wie es u. a. in
AvnerT HEIMS ,Geologie der Schweiz“, Ruporr Srauss ,Bau der
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Alpen“, in seiner ,Alpinen Morphologie“, in der ,Geologie der
Alpen“ von CapiscE und vielen andern Werken skizziert ist.

Heute gehort die Schweiz gliicklicherweise, trotz ihrer ver-
worrenen, schwer erschliessbaren tektonischen Verhiltnisse, zu den
geologisch besterforschten Landern, was fiir sie in wirtschaftlicher,
technischer <und wissenschaftlicher Hinsicht von unschédtzbarem
Werte ist.

EKinzig schon diese gewaltigen Errungenschaften auf dem Ge-
biete geologischen Wissens, ganz abgesehen von den andern natur-
wissenschaftlichen Zweigen, sind Grund genug, um mit Freude, mit
Begeisterung und mit Stolz eine Jahresversammlung der S.N. G.
zu begehen. — Daher erkléire ich in diesem Sinne die 116. Jahres-
versammlung der S.N. . als eroffnet.



	Zweihundert Jahre geologische Forschertätigkeit im Kanton Schwyz

