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Discours d’ouverture du Président annuel

de la 112¢ session de la Société Helvétique des Sciences Naturelles
prononcé & La Chaux-de-Fonds, le 24 septembre 1931

par

CHEARLES BORrREL

L’opticien Guinand et le pasteur Reynier

Devant le Kurhaus de Walzenhausen, une douzaine de confor-
tables et imposants autocars se sont arrétés. Quelques centaines
de voyageurs, qui viennent de traverser les sites pittoresques de
I'Appenzell, en descendent et viennent se grouper au gré des cir-
constances et de sympathies sur la terrasse de I'hotel d’ou la vue
s’étend par-dessus les collines couvertes de vergers du pays de
Thurgovie jusqu’aux horizons bleus du lac de Constance. Ces mes-
sieurs aux airs graves et réfléchis, ces dames qui mettent un peu
de fraicheur dans les sobres et austéres élégances masculines, sont
les membres du 111° Congres de la Société Helvétique des Sciences
Naturelles. Délaissant pour quelques heures leurs savantes discus-
sions qui les avaient réunis & St-Gall, ils se sont laissés griser par
la douceur de cette belle journée de septembre, empreinte déja de
la mélancolie de I'été finissant.

Dans 'un des groupes qui se sont formés, on évoque les sou-
venirs des sessions précédentes, et 'on parle aussi de celle qui
l’année prochaine se réunira 4 La Chaux-de-Fonds. Le président
annuel de cette 112¢ session, qui n’a que quelques heures d’exis-
tence, ne perd pas une parole de la discussion. La chose n’aurait
pas d’importance et ne mériterait pas d’étre relevée, si le person-
nage en question n’était pas lauteur de ces lignes. Un de ces
anciens professeurs lui rappelle que c’est dans son discours d’ouver-
ture de la 50° session & Neuchatel qu’Agassiz exposa ses théories
sur les glaciers; puis sans doute pour atténuer l'effet que pouvait
produire sur le nouveau président, I’évocation de cet écrasant sou-
venir, mon ancien professeur qui m’honore de son amitié me fit
comprendre que 'on pouvait se passer dans un discours d’ouver-
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ture de théories aussi révolutionnaires que celles d’Agassiz. Et
reprenant une parole sacrée: «Une seule chose est nécessaire»,
me dit-il, le mot de la fin: Je déclare ouverte la 112¢ session ..

etc. ... Tout ce qui précéde cette phrase sacramentelle n’est 1&
que pour la justifier, pour la provoquer. Voild qui était rassurant.
Ainsi done, un discours d’ouverture, quelle que soit sa forme, quel
que soit son développement, ressemble & ces grandes manceuvres
dont les phases successives, déplacement de divisions ou de corps
d’armée, savamment concus, semblent obéir aux lois de la plus
rigide et de la plus haute stratégie, mais en réalité doivent tout
simplement conduire les troupes qui sont sous les ordres du grand
chef vers I’emplacement choisi pour le défilé. Au défilé, Messieurs,
c’est vous qui serez & I’honneur, puisque je ne fais ici qu’ouvrir
la session ol vous allez présenter vos savantes «communications »
pour employer le terme modeste par lequel vous désignez la pré-
sentation de travaux qui ont duré souvent plusieurs années.

Si j'avais & vous proposer, Mesdames et Messieurs, un nouveau
modéle d’atome, une conception originale de I’éther, ou une nouvelle
théorie de l'affinité, j’aurais certainement choisi notre grande So-
ciété comme marraine de mes théories et c’est en ce jour que je
lui aurais présenté sa filleule. Mais comme je n’ai malheureusement
pas & demander & 1'<Helvétique > I’honneur d’un parrainage, je me
contenterai de suivre un usage qui prend force de tradition et vous
parlerai tres brievement du pays qui a le grand privilege de vous
recevoir aujourd’hui. Je ne vous ferai pas une histoire de la vie
scientifique de nos montagnes neuchéateloises. Cet historique ne
manquerait pas d’intérét, car la population de notre Jura — je puis
en parler tout & mon aise puisque je suis icl un nouveau venu —
a toujours fait preuve d’une certaine curiosité, d’un sens de l’obser-
vation qui sont certainement des éléments de D’esprit scientifique.
Je laisse & d’autres le soin de faire sur ce sujet une étude com-
pléte et ne vous parlerai ici que d’un homme qui est un digne
représentant du pays des Daniel Jean-Richard, des Jaquet-Droz,
des Gagnebin, d’'un homme dont le génie inventif et 1’énergie
créatrice imposent I’admiration & tous ceux qui veulent se pencher
sur sa vie pénible, laborieuse, douloureuse souvent: Pierre-Louis
Guinand, P'opticien des Brenets, a certes bien mérité de ces mon-
tagnes neuchateloises, dont le climat rude, dont 1'aspect austére et
souvent triste convenait si bien a cet homme qui, jusqu’d 'age de
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76 ans, a travaillé avec une Apreté qui eGt mérité du sort des
douceurs qu’il attendit en vain.

Lors du centenaire de la mort de Guinand en 1924, plusieurs
travaux mirent en relief la personnalité et I'ceuvre de celui qui efit
pu, si les circonstances l'avaient aidé, créer dans notre pays une
nouvelle industrie. De nombreux documents que possédent les biblio-
théques de La Chaux-de-Fonds et Neuchatel, ainsi que les archives
de I'Etat, M. le D* Henri Biihler, M. Paul Ditisheim, M. le Dr
Eug. Robert ont tiré des biographies et des mémoires techniques
auxquels nous renvoyons ceux qu'une étude détaillée des travaux
de Guinand intéresse. Rappelons briévement les étapes de cette vie
de travail, telle qu’elle est résumée dans une notice que le grand
ami de Guinand, dont nous reparlerons du reste, le pasteur Reynier
des Planchettes, écrivit pour la Société de Physique et d’Histoire
naturelle de Genéve, notice qui parut dans la Bibliothéque uni-
verselle.
| C'est & quelques kilométres d’ici, au hameau de la Corbatiére,
tout au haut de la vallée de la Sagne, que Guinand naquit le
20 avril 1748. Rien, dans le milieu ou il fut élevé, ou dans son
ascendance, ne semblait le prédestiner aux recherches qui ont at-
taché & son nom la gloire qu’un siécle n’a pas effacée. Rappelons
tout de méme que c’est dans ces lieux que soixante-dix ans aupa-
ravant Daniel Jean-Richard examinait la montre du maquignon Péter.

L’instruction que regut Guinand fut extrémement rudimentaire.
La syntaxe et l'orthographe des lettres et des manuscrits de Gui-
nand, que nous avons pu consulter, le prouvent suffisamment. De
bonne heure il travailla avec son peére, qui était menuisier-ébéniste,
a la construction de cabinets de pendules. Notons qu’il fut initié &
cette époque par un voisin & la fonte des métaux. Il est probable
que certains coups de main dont il eut connaissance & ce moment,
durent lui étre précieux lorsque, plus tard, il perfectionna la tech-
nique de la fonte des verres.

Chez les célébres mécaniciens-horlogers Jaquet-Droz, auxquels
il livre des cabinets de pendules, il a 1’occasion de voir un télescope
anglais qui excita son intérét. Il obtint du propriétaire de I’appa-
reil Vautorisation d’examiner le télescope et méme de le démonter.
Jaquet-Droz se chargeait de le reconstituer si le jeune homme n’y
parvenait pas. Guinand, qui a alors 23 ans, mesura les dimensions
de linstrument, la courbure des verres, et construisit de toutes
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pieces un appareil identique & celui qu’il avait admiré; il était
difficile de distinguer la copie du modéle. Jaquet-Droz fut surpris
de la parfaite réussite de Guinand et apprenant que le jeune homme
n’avait aucune connaissance de physique, il lui préte un traité
d’optique. Guinand qui sait & peine lire et écrire, ne connait pas
les éléments des mathématiques, mais les difficultés ne le rebutent
pas; les dessins qui illustrent son cours d’optique sont pour lui
des énigmes. Il passa des veillées, penché sur son livre, s’acharnant
a percer les mystéres que renferment pour lui chaque signe, chaque
phrase. Le pasteur Reynier a recopié les notes que Guinand tirait
de ses lectures. L’examen de ces pages est du plus haut intérét.
Il montre que Guinand a parfaitement compris les principes de
Poptique géométrique. Il montre aussi une des dispositions de I’esprit
de Guinand qui allait le guider dans toutes ses recherches; il veut
non seulement comprendre, connaitre un phénoméne, mais il recherche
le «pourquoi» de ce qu’il observe, il veut l'interpréter a 1’échelle
de son entendement, et si ses explications sont quelquefois fantai-
sistes, elles lui ont souvent suggéré des recherches fécondes.

Une découverte qui fit sensation dans le monde savant devait
avoir sur la carriere de Guinand une influence décisive. L’opticien
anglais Dollond était arrivé & construire une lunette qui supprimait
les irisations que produisent les lentilles simples. En combinant des
lentilles de forme et d’indice de réfraction différents, taillées dans
des verres connus en Angleterre sur le nom de crown-glass et de
flint-glass, 1l avait réussi & supprimer ’aberration de réfrangibilité.
Guinand veut essayer de construire & son tour des lunettes achro-
matiques, dont il a vu un exemplaire chez Jaquet-Droz, mais il lui
manque le verre & forte réfraction, le flint-glass. Il put s’en pro-
curer par un de ses amis, I’horloger Recordon, qui fit & cette époque
un voyage en Angleterre, et réussit & construire d’assez bonnes
lunettes achromatiques. Il recueille soigneusement les déchets de
flint-glass produit par la taille de ses lentilles et les fit fondre
dans un petit four qu’il construisit & cet effet. Il ne put obtenir
un mélange homogene; la masse de verre présentait, comme le flint
rapporté d’Angleterre du reste, des filandres qui en altéraient la
limpidité ; quelques particules de plomb qui reparurent & la surface
du verre en fusion lui révélérent que ce métal entrait dans la
composition du flint. Deés lors, Guinand n’a plus qu’une préoccu-
pation; il veut obtenir du verre exempt de toute strie, parfaite-
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ment homogeéne, qui lui permettrait de construire des systémes
achromatiques satisfaisants. Il est encouragé dans ses travaux par
les nombreux prix que les sociétés savantes offrent & ceux qui per-
fectionnent la technique du verre. Aprés avoir acquis quelques
notions de chimie, il entreprend une série de recherches qui devaient
durer six ans, de 1784 & 1790. Cette époque est certainement la
plus importante de la vie de Guinand. Il venait de s’établir aux
Brenets ou il avait acheté sur les bords du Doubs un terrain pour
y construire son four. Nous savons par le pasteur Reynier ce que
furent les recherches de Guinand. L’intelligence et la patience dont
il fit preuve, sa ténacité et sa foi dans la réussite de ses travaux,
permettent d’appeler ce génial inventeur, le Bernard Palissy de
I'optique. Il consacra toutes ses ressources & ses essais et quand
a 'age de 40 ans il quitta sa profession pour celle, plus lucrative,
de faiseur de timbres pour horloges, c’est encore & ses travaux
qu’ll consacra son supplément de gain. Comme dans toute recherche,
le hazard aida souvent Guinand, mais il joua dans ses découvertes
un réle secondaire. Ce qui dirigea l'opticien des Brenets dans la
vole de la réussite, c’est avant tout cette curiosité scientifique, ce
besoin de son esprit, que la lecture de son cours d’optique avait
déjd mis & V’épreuve, d’expliquer et d’interpréter ce qu’il observe.

Le pasteur Reynier qui a donc suivi de treés pres les travaux
de Guinand, a noté les réflexions qui l’ont conduit & la découverte
des procédés qui furent employés plus tard par toutes les grandes
maisons d’optique. Ces notes, que nous avons consultées a la biblio-
théque de La Chaux-de-Fonds, montrent qu’apreés chaque essai,
chaque fonte, Guinand n’entreprenait de nouvelles recherches que
pour contrdler une observation qu’il venait de faire, pour vérifier
une hypothése suggérée par l'un de ses essais, pour perfectionner
et améliorer sa délicate technique; en un mot, ses recherches ont
quelque chose de méthodique, de systématique qui surprend au
premier abord celui qui connait la culture scientitique de Guinand.
Et quand le hazard lui révéle un aspect nouveau du probléme qu’il
étudie, 1l sait en tirer parti en fonction de son génie inventif et
intégrer l'observation imprévue dans le cadre de ses recherches.
Quant aux difficultés matérielles de toutes sortes que Guinand eut
a surmonter, le pasteur Reynier les résume ainsi dans sa notice:

«Avant de réussir seulement & avoir du verre, sa persévérance
eut & surmonter des contre-temps qui auraient probablement décou-
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ragé la plupart de ceux qui auraient tenté cette recherche. Tantot
son fourneau qu’il n’a pas su construire avec les précautions con-
venables menace de s’écrouler en s’échauffant et il est obligé de
le reconstruire avec des matériaux qu’il fait venir de I’étranger;
tantot ce n’est qu’aprés avoir passé plusieurs jours & le chauffer
et y avoir consommé beaucoup de bois, qu’il remarque un défaut
essentiel dans sa construction, qui I'oblige & suspendre sa fonte;
tantot ses creusets qu’il a fait venir & grands frais ou qu’il a
construits lni-méme se fendent sans qu’il puisse en deviner la cause
et la matiére vitreuse se répand dans les cendres et se perd.»
Grice & l'énergie qu’il déploie, grice & sa volonté tenace,
Guinand arrache 4 ses verres en fusion leurs secrets; il comprend
toujours mieux ce qui se passe dans ces masses qui avaient résisté
victorieusement aux traitements de physiciens et de savants. L’une
de ses principales découvertes est le fameux doigt d’argile que les
verriers appellent encore le «guinand » et qui permet par un bras-
sage lent et régulier de la masse de verre en fusion d’en éliminer
les filandres et les bulles. Cela fait penser & I’ceuf de Colomb, mais
n’oublions pas que les grands verriers d’Allemagne, de France et
d’Angleterre, malgré leurs installations et leurs possibilités de
recherche, n’avaient pas découvert le procédé de Guinand et que
leurs verres ne valaient pas ceux de lopticien des Brenets. Sa
réputation avait franchi les frontiéres. Par l'intermédiaire du miné-
ralogiste Griiner de Berne, directeur de mines en Allemagne,
quelques échantillons de ses verres parvinrent & la firme Reichen-
bach & Utzschneider & Bénédictbeuern prés de Munich; l’examen
de ces morceaux de verre par les opticiens allemands fut concluant
puisqu’ils engagérent Guinand. A la fin de septembre 1805, aprés
avoir remis son atelier des Brenets & son fils Aimé, il partit pour
la Bavieére avec celle qui devenait l’année suivante sa quatriéme
femme, Rosalie Bouverot, une jeune fille de 22 ans, qui s’occupait
de son ménage. Il resta neuf ans en Allemagne et eut dés 1807,
deux ans aprés son arrivée, comme collaborateur le grand physicien
Frauenhofer. A ce propos, il est nécessaire de préciser un point
@’histoire. Les biographes allemands, aprés Utzschneider lui-méme,
ont essayé d’attribuer & Frauenhofer le mérile, qui en grande partie
revient & Guinand, d’avoir mis au point la technique des verres
d’optique; deux ans aprés la mort de Guinand, Utzschneider pu-
bliait & la mémoire de Frauenhofer une notice dont voici un extrait:
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« Avant que Monsieur P.-L. Guinand entridt & mon service, il
fut obligé de me communiquer tout ce qu’il avait fait & cette époque
dans l'art de fondre le verre. J’obtins ainsi une description de
petites fontes faites par lui-méme depuis 1805 et je pus me con-
vaincre que ses efforts n’avaient eu d’heureux résultats, ni pour
les sciences, ni pour ses propres intéréts. M. Guinand renouvela
infructueusement ses essais et n’en demeura pas moins bien accueilli
par moi. Ses tentatives me guidérent dans la route qu’il convenait
de suivre pour arriver au but; je résolus donc de continuer & tra-
vailler avec lui d’aprés un plan réglé. »

Les affirmations que contiennent ce texte ne résistent pas a
la confrontation de certains faits. L’admiration d’Utzschneider pour
Frauenhofer, admiration partagée par tous les physiciens du reste,
le désir de reporter sur son établissement et peut-étre aussi sur
son pays la gloire d’'une grande découverte ont aveuglé 1'opticien
allemand qui signa avec Guinand, au moment oll celui-ci fut engagé
a4 Munich, une convention conservée par le pasteur Reynier et dont
nous nous permettons de donner quelques extraits.

Aux termes de cette convention, Guinand est engagé pour
dix ans sans qu’il soit question d’'une période d’essai. Il accepte
d’instruire une personne qui lui sera désignée, dans la fabrication
du verre. Il recoit 1600 florins et disposera gratuitement d'un loge-
ment. Engage-t-on un «apprenti> dans ces conditions? Kcoutez
encore les clauses suivantes: Si M. Guinand ne survivait pas aux
dix années pour lesquelles il s’est engagé, ses héritiers jouiront de
son traitement intégral jusqu’d D'expiration des dix années de son
engagement. Kt si, & ce moment, sa santé ne lui permettait plus
de continuer son travail, il recevra une rente de 800 florins et &
son déces sa femme recevrait également une rente de 250 florins.

Avouez que ce ne sont pas les conditions que l’on offre & un
homme «dont les recherches n’ont eu un heureux résultat, ni pour
les sciences, ni pour ses propres intéréts!> Enfin, dans la derniére
clause du traité, M. Utzschneider affirme <« qu’il est sincérement at-
taché a M. Guinand par rapport & sa probité et connaissances>» et
qu'«il cherchera toujours & vivre avec lui non seulement en par-
faite intelligence, mais encore & faire pour lui toutes sortes de
sacrifices qui dépendront de lui». Bien que ce dernier point soit
vague, est-ce le ton que l'on a envers un apprenti? N’est-ce pas
plutét une formule de déférence a I’égard d’un maitre?

15
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Aux affirmations d’Utzschneider, nous opposons ces lignes que
nous extrayons d'un mémoire présenté & I’Académie des sciences
par l'opticien francais Bontemps: «Le cylindre d’argile une fois
trouvé, la fabrication du flint-glass était résolue. > — Bontemps était
un rival de Guinand; on comprend I'importance de cette déclaration
qui se rapporte & la grande découverte de l'opticien neuchatelois.

Guinand resta donc neuf ans & Bénédictbeuern. Vers la fin
de 1813 il quittait ’Allemagne pour rentrer aux Brenets; il avait
65 ans. Quels mobiles lui dictérent ce geste? Ktait-ce le désir de
rentrer au pays? Etaient-ce les soucis que lui causait son fils Aimé
qui semble ne pas avoir suivi avec assez de sérieux la voie que
son pére lui avait indiquée? Kspérait-il grice & son renom et a
son énergie pouvoir donner & l’atelier des Brenets un lustre qui
lui assurerait enfin la fortune? Dans tous les cas il regretta sa
décision. En date du 15 février 1815, il écrivait & 'une de ses
filles: «Je suis autant malheureux ici comme j’étais heureux en
Baviére. Je voudrais bien y avoir resté et gardé notre argent pour
le reste de mes jours qui me donnent grand souci. Voila ce qui
m’en est venu d’avoir tant envie de tirer mes enfants de la misere.»

Guinand obtint tout de méme quelques commandes de 1’étranger.
Il entra ainsi en rapport avec Lerebours & Cauchoix, opticiens a
Paris, et Schweizer de Vienne. Mais il se rend compte qu’il ne
suffit pas d’étre un artiste ou un savant pour réussir. Son petit
atelier des Brenets, malgré la qualité du verre qu’il produit, est
financiérement trop faible pour lutter contre la concurrence des
grandes firmes; les droits d’entrée sur le verre sont exorbitants,
et Guinand, pour maintenir ses prix, doit avoir recours & toutes
sortes d’expédients. Il falsifie ses notes en convenant avec ses clients
d’indiquer des valeurs plus faibles que la valeur réelle des len-
tilles. I a méme recours & la contrebande, et il est assez amusant
de constater que le pasteur Reynier qui était au courant de toutes
les difficultés de Guinand, ait admis le procédé.

Pour se tirer d’affaire, Guinand essaie de s’associer & des
étrangers. Lerebours, le grand opticien de Paris, vient aux Brenets;
il achéte & Guinand une assez grande quantité de verre et lui offre
de ’engager en France. Les pourparlers sont laborieux. Les con-
ditions qui sont faites & Guinand ne lui paraissent pas suffisantes.
Un long échange de lettres entre les deux opticiens n’aboutit &
aucun résultat. En seplembre 1821, par lintermédiaire de Reynier
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et de l'astronome Herschel, Guinand remet une communication &
la Société astronomique de Londres. Les télescopes et appareils
d’optique anglais avaient la réputation d’étre les meilleurs appareils
du monde; les artistes d’Angleterre avaient tout de méme de tres
grandes difficultés & se procurer du flint-glass de bonne qualité,
aussi la note de Guinand intéressa-t-elle vivement le Conseil de la
Société, qui invita Guinand & lui soumettre des échantillons de son
verre. Il envoie un premier disque de faibles dimensions, & l'aide
duquel Tulley établit un télescope qui donna entiére satisfaction.
Les astronomes anglais demandent & Guinand des disques de plus
grandes dimensions pour de nouveaux essals. Guinand envoie un
deuxiéme disque, de 17 cm, remarquable par sa pureté et ses
dimensions, «unique en Angleterre», dit un rapport de la Société
astronomique qui parut malheureusement apres la mort de Guinand.
11 était signé Herschel, Dollond et Pearson. |

Le gouvernement francais lui fit également des offres.
Louis XVIII, & I'Exposition des produits de l'industrie de 1823,
§’était arrété devant un grand télescope monté par Cauchoix. Il
complimenta P'opticien et demanda qui avait fourni le verre de
Iinstrument. Le fils de Guinand qui était présent répondit: «Sire,
c’est mon pére qui est Neuchatelois.» — «KEt bien, qu’il vienne
a Paris 4 mes frais», répondit le roi. Mais Guinand, qui a 75 ans,
ne peut supporter les fatigues d’un voyage & Paris. Le gouverne-
ment francais lui offre alors 15.000 francs pour obtenir le secret de
ses procédés. Les négociations étaient en cours lorsqu’il s’éteignit
le 13 février 1824 dans sa 76° année.

Sa mort entraina celle de l'industrie du verre que son génie
avait créée. Malgré les tentatives du pasteur Reynier pour grouper
les efforts des enfants de Guinand, ceux-ci se séparérent. L’un
d’entre eux, Aimé, celui qui connaissait- le mieux la préparation
du verre, et qui avait travaillé seul aux Brenets pendant le séjour
de son pére en Allemagne, hérita de la verrerie des bords du Doubs;
Henri, qui était établi en France comme horloger, se mit en rap-
port avec Bontemps, auquel il communiqua les procédés de son pére
dont il possédait plusieurs manuscrits. La veuve de Guinand s’as-
socia avec un pharmacien du Locle, Daguet, qui avait été en rap-
port d’affaires avec son mari, et aprés de nombreux essais, la nou-
velle verrerie qui fut bientdét transportée a Soleure, put produire
du verre de bonne qualité. Mais ’association ne dura pas et la veuve
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Guinand vint s’établir en France & proximité de la frontiére neuché-
teloise. En 1838 le gouvernement francais, pour encourager les verriers
qui avaient & lutter contre une forte concurrence étrangére, les invita
a présenter leurs produits. Il décerna un prix & Henri Guinand et
Bontemps, ainsi qu’'une médaille de platine & la veuve Guinand.

En 1848, pour des raisons politiques, Bontemps quitta la France
et fit passer en Angleterre les procédés de Guinand. Les verreries
de France et de Grande-Bretagne, ainsi que celles d’Allemagne
utilisant les procédés de Guinand, les adaptant aux progrés de la
technique moderne, griace aux ressources de puissants capitaux, se
développérent rapidement, tandis que chez nous, les verreries des
Brenets et de Soleure luttaient désespérément. En 1840, Aimé
Guinand, découragé, dans la misére, ne travaille plus, et quelque
temps plus tard Daguet, malgré ses efforts, couronnés du reste de
certains succes, abandonna également la lutte.

Des efforts du Bernard Palissy de l'optique, il ne reste chez
nous qu’'un souvenir mélé d’admiration. Justice a été rendue & sa
mémoire par tous les savants et opticiens qui reconnaissent au-
jourd’hui l'importance des découvertes de Guinand. Il y a quelques
années, M. Nicolardot, chargé de conférences & I'Institut d’optique
- théorique et appliquée de Paris, écrivait: «Le grand mérite de
Frauenhofer et d’Utzschneider avait été en 1805 de s’adjoindre
comme associé Guinand, celui qui le premier sut préparer des verres
d’optique et de se V'attacher d’une facon exclusive. Ce fut la prin-
cipale raison de la célébrité de Frauenhofer.» Et il ajoute au sujet
de l’introduction en Angleterre des procédés Guinand, par Bon-
temps: « Les résultats qu’il obtint ont été signalés ’année suivante
par Simms, le grand fabricant anglais de télescopes, qui décrit en
méme temps 1’état lamentable de la verrerie d’optique en Angle-
terre, avant 'arrivée de Bontemps», c’est-a-dire avant I'introduction
des procédés de Guinand.

A un siécle de distance, la vie de Pierre-Louis Guinand, malgré
son auréole de célébrité et de gloire, nous apparait mouvementée,
douloureuse, et rien, ne semble-t-il dans les circonstances de sa vie,
n’a favorisé les recherches dont la science devait bénéficier. Plu-
sieurs généalogistes, M. Thévenaz, archiviste de ’Etat de Neuchatel
tout spécialement, ont essayé de reconstituer la vie privée de Gui-
nand, malgré les difficultés qui proviennent essentiellement de la
similitude des prénoms portés dans les diverses branches de la
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famille Guinand au siécle passé et au précédent. Il est avéré
aujourd’hui que Guinand fut marié quatre fois. A Pdge de 22 ans
il épousa une veuve de 18 ans plus agée, et qui avait plusieurs
enfants. Klle mourut l’année suivante en donnant le jour & deux
jumeaux, dont l'un, la petite Henriette, suivit sa maman quelques
mois plus tard. D’un nouveau mariage, il a quatre enfants, mais sa
seconde femme meurt & 1'dge de 30 ans, au moment o Guinand
s’établit aux Brenets. L’ainé de ses enfants a 10 ans. On comprend
qu’il désira trouver une meére & sa petite famille. Apres deux ans
de veuvage il se remarie, mais cette nouvelle union ne devait pas
étre heureuse. Nous savons qu’a cette époque, c’est-a-dire entre 1784
et 1790, Guinand se livrait avec acharnement & ses essais qui lui
colitaient gros et ne lui rapportaient que fort peu de chose. Le
ménage Guinand qui subvenait & l'entretien d’enfants de quatre
lits différents, devait mal supporter les restrictions que ces dispen-
dieux essais lul imposaient. Apreés dix ans de mariage, Guinand et
sa femme se séparérent. Deux ans plus tard, il engagea pour faire
son ménage une jeune fille de 19 ans, Rosalie Bouverot, qu’il initia
au travail du verre et qui le suivit en Allemagne ou il I’épousa.
11 avait 58 ans; Rosalie n’en avait que 23. Les enfants de Gui-
nand, comme on le pense bien, accueillirent assez mal ce mariage.
I1 fut du reste aussi heureux qu’une union de ce genre peut 1’étre.
La jeune femme robuste, travailleuse, dévouée, fut une aide extré-
mement précieuse au chercheur dont les forces faiblissaient. Les
enfants de Guinand n’avaient recu, comme leur pére, qu’une ins-
truction trés sommaire et durent se tirer d’affaire de trés bonne
heure. La vie ne sembla pas leur sourire. Leur correspondance, en
partie conservée, prouve les difficultés et la misére dans laquelle
ils furent souvent plongés. Et & ce moment-l4, c’est & leur pere
qu’ils s’adressent: nouvelles préoccupations, nouveaux soucis pour
un homme qui en porte déja un fardeau écrasant. Nous avons déja
dit la somme d’efforts et de luttes de toutes sortes que représente
sa carriére scientifique. Celul qui se penche sur cette vie et qui
essaie de la reconstituer, de la revivre avec cette sympathie pro-
fonde et compréhensive, qui doit étre celle de tous ceux qui veulent
faire surgir du passé les traits d’une noble figure, ont peine & faire
taire I’émotion qui les étreint & 1’évocation de cette destinée & la-
quelle le sort ne ménagea pas ses coups.

Cette émotion s’apaise et prend une autre forme lorsque le
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biographe découvre dans la vie douloureuse du chercheur des
Brenets, le reflet d’'une grande douceur. Guinand eut un ami, un
ami incomparable dont le nom ne saurait étre séparé de celui qui
a honoré le petit village des bords du Doubs, un ami dont la valeur,
~ la culture, et surtout les qualités de cceur nous paraissent plus
belles encore aujourd’hui & travers ’estompe du temps: nous nom-
mons respectueusement le pasteur Reynier.

Le ministre des Planchettes était un homme remarquable; une
grande et souple intelligence, une culture étendue lui permettaient
de s’intéresser a la théologie, & la philosophie, aux mathématiques,
aux sciences, & l’astronomie tout spécialement; il suffit de consulter
les manuscrits que posséde la bibliotheque de Neuchiatel pour se
convaincre que sa culture n’est pas un vernis superficiel, mais qu’il
s’est, pénétré de l'essence méme des disciplines auxquelles il s’est
intéressé. Ces manuscrits contiennent entre autre de volumineuses
dissertations philosophiques, dont I'une est datée du 1°* janvier 1826,
0 heure du matin! Ce n’est pas en sablant le champagne que I'on
fétait le réveillon & la cure des Planchettes!

Nous avons examiné avec intérét un grand nombre de pro-
blémes d’algébre et de géométrie dans des notes personnelles et
dans une correspondance échangée avec un professeur Perret de
Peseux. L’originalité et I’aisance de certaines solutions montrent,
ici encore, la profondeur de l’esprit de Reynier. Ses observations
astronomiques ne le cédent en rien, quant & leur valeur, & ses
autres travaux. En date du 29 septembre 1835, 1'astronome Wart-
mann de Genéve écrivait au colonel de Bosset 4 Neuchitel:

<J’al mille grices & vous rendre pour les intéressantes obser-
vations de la comete de Halley faites par M. le pasteur Reynier,
que vous avez eu l'obligeance de me communiquer. Cet aimable
observateur, aidé d’un excellent instrument, a été plus heureux que
nous en découvrant la cométe trois jours avant qu’on I'ait pu voir ici. »

C’est encore d’une lettre de Wartmann que nous extrayons
cette allusion significative & ’explorateur du ciel qu’était Reynier:

«Il serait honorable pour le canton de Neuchitel aussi bien
que pour la Suisse de pouvoir placer & coété du nom célebre de
Guinand, celui du digne successeur de Pons et de Gambart.»

En aott 1838, Wartmann et un astronome irlandais Cooper en
séjour & Geneéve conviennent d’étudier le ciel pendant la période
du 8 au 11, au moment du maximum annuel des étoiles filantes.
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(C’est encore & Reynier que Wartmann s’adressa pour confronter
les résultats de ses observations. En septembre de la méme année,
Wartmann écrit au colonel de Bosset:

«Je travaille dans ce moment & un mémoire qui sera imprimé
dans les < Transactions de la Société météorologique de Londres »,
oit les observations fort bien faites de M. Reynier figureront.»

Dans un autre mémoire adressé 4 I'’Académie des Sciences,
Wartmann cite encore les travaux et les observations de Reynier.

Philosophe, mathématicien, astronome, le pasteur Reynier était
encore un homme de cceur. Persuadé de la valeur et du mérite de
Guinand, il tenta l'impossible pour que l'obstiné et patient cher-
cheur put bénéficier du résultat de ses travaux. Nous avons déja
dit que Guinand recut une instruction trés rudimentaire, dont
souffrirent entre autre son orthographe et sa syntaxe. Comment etit-il
pu entrer en rapport avec Herschel, Lerebours, Cauchoix, Lalande,
comment ett-il pu traiter avec les grandes verreries étrangeéres,
§’il n’avait eu les conseils éclairés d’'un homme qui consacra des
journées entiéres & suivre ses essals, & lul traduire des lettres, &
rédiger des réponses, des projets de conventions. Son énergie
n’a-t-elle pas été décuplée par la sollicitude, par lintérét que lui
témoigna Reynier. Au milieu de ses compatriotes, Guinand dut se
sentir souvent trés seul; il fut en proie & de profonds décourage-
ments. De quel secours lui fut & ce moment 'ami qui partagea sa
foi dans la réussite et dont la bienveillance et le dévouement était
sans borne. Le témoignage qui devait étre rendu & Reynier n’est-il
pas tout entier dans ces lignes qu’aprés la mort de leur pére, un
des enfants de Guinand adressa & celui qui fit & ce moment tout
ce qui était en son pouvoir pour que grice aux efforts, & la vail-
lance du patriarche qui venait de tomber 3 la tiche, ses enfants
puissent gotter un peu la douceur de vivre sans lutter incessamment:

« C’est pourquoi », écrivait au pasteur Reynier, un mois apres la
mort de Guinand, son gendre Couleru, «nous venons en toute confiance
vous prier, Monsieur le pasteur, de bien vouloir nous protéger et nous
diriger, étant assurés d’avance que vos lumiéres et vos bons conseils
nous tireront de I’embarras ot nous nous trouvons et de la ruine que
’on nous prépare. Nous n’aurions jamais osé vous importuner, si nous
ne savions que comme ami de notre digne pére et comme ministre
du Saint Evangile, vous chercherez & bannir la discorde et & rétablir
I’harmonie entre des enfants divisés pour motifs d’intérét.»
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Malgré tous ses efforts, Reynier ne réussira pas & rétablir
I’entente entre les enfants de Guinand. Il éprouva du reste dans
ses tentatives infructueuses une lassitude bien compréhensible; il
s’occupa néanmoins de la famille dispersée avec la sollicitude que
lui dictait son amitié pour Guinand. Malgré sa situation délicate,
au milieu de fréres rivaux et concurrents, il sut encore avec tact
et discrétion conseiller I'un, encourager I'autre et maintenir entre
eux des rapports aussi courtois que possible.

N’était-il pas indiqué d’évoquer le souvenir de ces deux hommes
dans la premiére journée de notre Congrés? Ils nous donnent tout
d’abord 'exemple d’une vie consacrée & la science. Tous les cher-
cheurs qui se sont réunis aujourd’hui dans notre ville pour pré-
senter leurs travaux, et qui savent au prix de quels efforts on
arrache & la nature ses secrets, comprendront tout ce qu’il y a de
grand, de beau, de génial dans la carriere de Guinand. Ils auront
aussi une trés grande sympathie pour ce pasteur qui consacra si
heureusement ses loisirs aux sciences. Mais plus encore que I'admi-
ration que nous devons & ces deux hommes, le respect que nous
commande leur amitié s’impose & nous. La vie pénible de Guinand
ne fait-elle pas ressortir la beauté, la valeur de cette amitié. En
parlant ici de cette chose si belle qu’elle fait songer aux présents
des dieux, j'éprouve le désir, pour étre compris et suivi par tous
mes auditeurs, de proclamer qu’une culture scientifique, & I’encontre
d’une croyance assez généralement répandue n’a rien d’aride et de
desséchant, qu’elle ne tarit pas les sources de la vie affective et
qu’elle n’enléve rien en qualité et en profondeur aux richesses de
la sensibilité. Si l’abstraction est 1'une des formes de la pensée
scientifique, si P’homme de science éprouve constamment le besoin
de généraliser, il n’en conserve pas moins, par réaction peut-étre,
le désir de rencontrer chez un homme une personnalité, une intel-
ligence et un cceur qui pourront vibrer comme lui & toutes les
beautés de la vie, de l'esprit et des sens; il désirera ardemment
rencontrer au cours de son existence I’ami qui le dégagera de sa
solitude non seulement en suivant les spéculations de sa pensée,
mais en pénétrant par sa trés grande compréhension et par la
qualité de son affection au centre méme de sa vie.

Faut-il de grands noms pour illustrer cette thése? Qu’il me
suffise de prononcer avec émotion ceux de Berthelot et de Renan.
I’amitié de ces deux hommes fut & la mesure de leur génie; leur
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propre pensée, si audacieuse, si élevée fat-elle, ne pouvait leur
procurer une véritable jouissance qu’en fonction de 1l’amitié mer-
veilleuse qui résista & toutes les séparations, & tous les coups du
sort. «Je suis tellement habitué & penser avec vous», écrivait
Renan & son ami dans une lettre datée de Norvége, <« que toute im-
pression que je n’ai pas partagée avec vous, me parait incompléte. »

11 y avait donc en eux des aspirations que leur activité intel-
lectuelle ne pouvait satisfaire ; mieux qu’elle, leur amitié sut combler
ce besoin d’absolu qu’ils portaient en eux et que chaque homme
doit éprouver au milieu des contingences de la vie.

« La tristesse des enfants et des parents disparus», écrivait
Berthelot, «le dégoat des déceptions et des abandons, I'impuis-
sance radicale d’atteindre un but absolu qui se trouve au fond de
toute existence humaine, toutes ces causes ne me permettent pas
de m’abandonner & la pleine jouissance du présent. Ce n’est plus
d’ailleurs ma propre destinée qui m’inquiéte aujourd’hui, c’est la
destinée de ceux que jaime. En tous cas le souvenir du passé,
méme heureux, est constamment mélé de trop d’amertume pour qu’on
puisse s’y laisser aller sans réserve. Voild pourquoi, pour lutter
contre ces désespérances, j’ai toujours éprouvé le besoin de
m’appuyer sur de cheres et pures affections: celle de Renan
a 6té l'une des plus vives et des plus profondes.»> Et il
résume encore son attitude en ajoutant: «Je n’al jamais fait
plein crédit & la vie.» Nous voila aux sources méme de la véri-
table amitié. Cette impossibilité de jouir complétement des choses
de la vie sans leur découvrir un fond d’amertume qui se change
avec I’'dge en désenchantement, permet & celui qui l’éprouve de
trouver dans la douceur, dans la force, dans le vrai de I'amitié le.
refuge qu’il chercherait en vain ailleurs. Et j’affirme que la re-
cherche scientifique malgré les enthousiasmes qu’elle peut susciter,
par son caracteére relatif, par la contemplation qu’elle procure de
cette destruction continuelle de théories périmées, qui avaient paru
neuves et audacleuses, par son essence et sa nature méme, doit
créer dans 'dme du chercheur une attitude qui permet 1’éclosion
d’une grande amitié, une de celles que les noms de Berthelot et
de Renan, ceux de Guinand et de Reynier illustrent s1 splen-
didement.

Lorsque — rapporte M. Thévenaz, dans une étude consacrée
4 la famille Guinand et qu’il lut au temple des Brenets — le prince
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royal de Prusse visita l'atelier des bords du Doubs pendant 1’é6té
1819, trés intéressé par un disque de flint-glass que lui présentait
notre opticien, mais n’ayant aucune notion du soin et des précau-
tions avec lesquelles le verre travaillé doit étre manipulé, il passa
ses doigts sur la belle lentille qui lui était présentée. Et Guinand
aussitot d’intervenir au grand scandale de la suite royale: «On
n’y va pas ainsi», dit-il au prince; et 'auteur de I’étude que nous
citons croit entendre Guinand lui répéter: «On n'y va pas ainsi»,
pour lui reprocher d’avoir touché & sa famille.

Aujourd’hui, qu’il me soit encore permis d’évoquer la présence
parmi nous des deux hommes qui dorment aupres des clochers de
leurs villages, et dont nous venons de rappeler la mémoire. Ils ont
quitté leur tombe et viennent nous apporter de leur voix calme
tout imprégnée du grand repos qu’ils goltent aprés leur vie de
travail et de lutte, le message qui sera celui que notre Congrés
acceptera pieusement :

« Comme vous », nous disent-ils, «nous avons peiné, nous avons
tendu nos volontés, nos énergies; nous avons fait des années qui
nous 6étaient départies, I’emploi qui nous a paru le meilleur. Notre
attente a été souvent décue, mais une trés grande douceur enve-
loppe nos souvenirs. Elle nous parait dans la nuit qui nous entoure,
la plus belle parure dont notre vie se soit ornée; elle nous semble
étre en elle-méme une raison de vivre. Cette lumiére qui nous
éclaire encore est celle de notre amitié. »

Que ce soit sous le signe de 1’amitié que s’ouvre notre Congres.
Qu’il permette & tous ceux qui se rencontrent aujourd’hui dans le
décor un peu rude de notre ville et de notre Jura d’échanger non
seulement les résultats de leurs récents travaux, mais encore de
resserrer entre eux les liens qu’a créés l'atmosphere des Congrés
précédents. Et puisqu’une ville de Suisse romande recoit ces jours
Iélite scientifique des trois parties de notre pays, qu’il me soit
permis d’espérer que ces prochaines journées développeront parmi
tous nos membres cette compréhension réciproque, gage de la véri-
table amitié, et que réclame constamment notre vie nationale. Nous
y sommes invités par ce mot de Renan: «Il est si beau de remuer
ensemble des idées, quand par une longue habitude on a appris
& se comprendre. »

C’est en formulant ces veeux que je déclare ouverte la 112¢
session de la Société Helvétique des Sciences Naturelles.



Une journée dans la stratosphere

par

A. Piccarp, Bruxelles

Mesdames, Messieurs,

Tout d’abord permettez-moi de remercier notre Comité annuel
d’avoir bien voulu m’inviter 4 prendre place & cette tribune. En
effet, pour un naturaliste suisse, il n'y a pas de place plus enviée
et d’honneur plus grand que de parler dans I’Assemblée générale
de la S. H. S. N. J’ai recu linvitation de notre Comité au cours
de 'hiver dernier, aprés la premiére tentative d’ascension. Je puis
donc tout particuliérement remercier ces Messieurs d’avoir eu con-
fiance en moi.

Ce n’est du reste pas la premiere fois que la S. H. S. N. s’inté-
resse a une ascension d’altitude en ballon libre: Vous savez, en
effet, que la belle exploration des hautes couches de notre atmo-
sphére faite par le professeur Herm et le directeur MauRER, pilotée
par SPELTERINI, a été subventionnée par notre Société.

La premiére fois que j’ai moi-méme eu l'intention d’explorer
la stratosphére, c’était avant la guerre. En suivant un cours du
regretté professeur de QUERVAIN, je me suis dit que le seul moyen
d’arriver A comprendre le budget thermique de 1'atmosphére c’était
de mesurer le rayonnement calorique régnant dans l’atmosphere,
et cela en fonction de la longueur d’onde, de la direction du rayon-
nement et de l'altitude, en partant de la terre et en pénétrant
largement dans la stratosphére.

Je continue & croire qu'une pareille série de mesures pourrait
étre riche en résultats intéressants. Mais je crois que les difficultés
de mesure seraient, bien que surmontables, trés grandes. Différentes
circonstances, dont la guerre et les difficultés d’ordre financier sont
les principales, m’ont forcé dans le temps & renoncer & ce projet.
Au point de vue aérostatique j'avais, cependant, assez étudié la
question pour me rendre compte qu’une ascension jusqu’a une. pres-
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sion d’un dixiéme d’atmosphére (16-000 meétres) était parfaitement
réalisable. A ce moment, le record mondial d’altitude était toujours
détenu avec 10-800 métres (un quart d’atmosphére & peu prés) par
les Prof. BErson et SurING.

11 est tout naturel que, il y a quelques années, alors que le
mystére des rayons cosmiques passionnait de plus en plus les physi-
ciens, j’al repris mes anciens projets, et que j’aie essayé de créer
un instrument capable de mesurer les rayons cosmiques jusqu’a une
altitude de 16°000 métres. J’ai dans mon projet maintenu cette
altitude pour avoir les neuf dixiémes de la masse atmosphérique
absorbante en dessous de moi. Dans ces conditions, 1’écran absor-
bant qui se trouvait au-dessus de moi n’était plus équivalent qu’a
une plaque de plomb de 9 em (7,6 cm de mercure), et je pouvais
espérer qu’une composante peu pénétrante des rayons cosmiques
correspondant aux rayons gamma des corps radioactifs parviendrait
4 se manifester & mes appareils.

Le Fonds National Belge de la Recherche Scientifique, insti-
tution qui doit son existence a Iinitiative du roi Albert, a bien
voulu recevoir favorablement ma demande de crédit, dont la hau-
teur seule réalisait déja un record dans les annales de cette insti-
tution.

Le 27 mai 1931, le F. N. R. S. a pu étre transporté & l’altitude
prévue, une cabine étanche dans laquelle avaient trouvé place Mon-
sieur Kipfer, le pilote, et tout un laboratoire de physique trés
complet, ce dernier occupant des tables d’'une longueur totale d’a
peu prés 12 metres.

Vous savez que tout n’a pas été sans accrocs. A la suite d’un
coup de vent assez violent et & la suite d’autres coups de vent
qul étaient & craindre, nous avons eu une série d’incidents: Le
moteur, grace auquel le ballon devait étre orienté de facon & nous
préserver des radiations solaires trop intenses, n’a pas fonctionné,
et la température dans la cabine est montée jusqu’a -4 40° C
(tandis que la température extérieure devait étre a peu pres
— 60° C). Les travaux de réparation d’une voie d’air nous ont
empéchés de faire des observations pendant la premiére demi-heure,
c’est-a-dire pendant toute la montée. Enfin, un accident de soupape
(dont la cause primaire était aussi la crainte du vent) nous a em-
péchés d’amorcer la descente au moment ol il et été temps encore
de faire les mesures prévues pour la montée.
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Au point de vue rayonnement cosmique, nous pouvons résumer
comme suit nos résultats: Entre 15500 m et 16000 m (différence
de I'écran atmosphérique équivalant & 5 mm de plomb) l'ionisation
produite en vase clos par le rayonnement cosmique ne varie que
trés peu. Son intensité a été dans notre appareil 40 ions par cm?,
par seconde et par atmosphére de CO,, tandis que KoLHOERSTER
avait trouvé & 9000 metres 80 ions. On peut en conclure que le
rayonnement cosmique arrivant dans le voisinage de notre planete,
n’est pas accompagné d’une quantité appréciable de rayons gamma
telle que les produisent les corps radioactifs que nous connaissons.
Si D'effet paroi dans les chambres d’ionisation employées par Kor-
HOERSTER n’est pas beaucoup plus important que dans notre appa-
reil, on peut encore en conclure que l'ionisation du rayonnement
cosmique diminue entre 9000 et 16:000 métres. Ce dernier résultat,
toutefois, demande & étre repris, notre chambre d’ionisation diffé-
rant beaucoup quant & ses caractéristiques de celle employée par
KoLHOERSTER.

Si les résultats & ce point de vue ne sont pas trés riches,
nous avons, cependant, la satisfaction d’avoir créé un outillage qui
permettra & nos successeurs de continuer nos recherches dans de
bonnes conditions. J’espére que I’année prochaine ne se terminera
pas sans qu'une équipe belge puisse utiliser nos mémes appareils
pour continuer nos recherches. Nous espérons avoir démontré que
la navigation n’est pas plus dangereuse dans la stratosphére
qu’elle ne V'est dans la troposphére et que des appareils relative-
ment simples permettent de maintenir pendant 17 heures 'intérieur
d’'une cabine étanche dans les conditions nécessaires a la vie
humaine. .

Pour terminer, je dirai deux mots encore relatifs aux rayons
lumineux et caloriques: Ainsi que l'a déja fait observer le Prof.
HeM, lors de son ascension, l'intensité de la lumiére du ciel di-
minue fortement dans les grandes altitudes. Vous allez voir tout
& I'heure un cliché pris & 16.000 m & travers le hublot supérieur
de Ja cabine sans emploi de verre jaune. Vous verrez que les parties
non éclairées par le soleil de l’enveloppe du ballon, qui est jaune,
se détachent en clair du ciel bleu foncé.

Quant aux rayons caloriques, nous avons constaté & nos dépens
qu’ils sont trés intenses puisque la cabine a été chauffée, comme
je vous l’'ai dit, & prés de 100° au deld de la température ambiante.
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Ce fait ne nous a pas beaucoup étonnés; nous l’avions prévu & peun
de chose prés. Mais ce qui nous a étonnés, c’est que entre 11 et
13 heures, pendant que la cabine était protégée contre les rayons
directs du soleil par I’enveloppe du ballon, la température intérieure
de la cabine n’a pas baissé en dessous de - 22° C. L’eau de con-
densation qui se trouvait en dessous du plancher n’a jamais été
gelée. Cela prouve que nous étions en présence d’un rayonnement
calorique assez intense constitué en partie par les rayons solaires
diffusés (courtes longueurs d’onde), en partie par le rayonnement
propre (grandes longueurs d’onde) de I’atmospheére qui nous entourait
et de la terre qui était en dessous de nous. Une analyse spectrale,
méme trés grossiére de ces rayonnements, et été intéressante. Je
souhaite que cette question aussi puisse étre reprise par d’autres.
Je crois que le nombre d’amateurs stratosphériques serait trés grand
si tous les physiciens pouvaient se rendre compte de la beauté des
phénomeénes observables la-haut. Ce que nous avons pu voir par
les petites fenétres de notre cabine était si nouveau, si grandiose,
que le simple coup d’ceil valait tout le travail de préparation qu’il
nous a couteé. '
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Die geologische Entwicklung Siidafrikas
und seiner Lagerstitten

Von

P. ArBEnz, Bern

Auf den Juli 1929 hatte die Siidafrikanische Union ihre Ein-
ladung zum Internationalen (Geologenkongress in Pretoria ergehen
lassen. In der Regel findet ein solcher Kongress alle drei Jahre
statt, bald in Europa, bald in fernen Léndern. Die letzte Tagung
wurde in Madrid abgehalten. Die grosse Bedeutung dieser Kon-
gresse liegt zum Teil in den Arbeiten ihrer Kommissionen, die
gewisse Fragen oder Teilgebiete zu bearbeiten iibernommen haben,
oder aber in den nach Fachgebieten oder einzelnen Problemen ge-
gliederten Sektionen und wohl in allererster Linie — und dies
gilt vor allem fiir Kongresse in iiberseeischen Léndern — in der
Moglichkeit, unter kundiger Fiithrung grosse Linderstrecken von
besonderem geologischem, petrographischem oder bergbaulichem
Interesse kennenzulernen. Trotz der grossen Entfernung erschienen
iiber 200 Teilnehmer in Siidafrika. 48 Staaten hatten insgesamt
83 offizielle Delegierte geschickt. Ausserdem haben Universititen,
wissenschaftliche Gesellschaften, Institute usw. Delegierte ent-
sandt. Unter den 36 deutschen Teilnehmern waren 4 Staatsdele-
gierte. Frankreich und Kolonien war durch 10, England und Wales
durch 3, die Dominions und Kolonien, inklusive Siidafrika, durch 19,
die U. S. A. durch 9 Delegierte vertreten. Die Schweiz hatte zwei
Vertreter geschickt, Herrn Prof. Niger1 als Delegierten des Bundes-
rates, und den Sprechenden zusammen mit Herrn Prof. Nicerr als
Delegierte der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft.

Im Anschluss an den Kongress waren Exkursionen organi-
siert worden, die die Teilnehmer zu allen wichtigsten Statten Siid-
afrikas, zu den Minen von Kimberley und Johannesburg, zu den
Platinlagerstitten des Buschfeldes und bis hinauf nach Siid-Rho-
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desia, ja, in einzelnen Gruppen bis zu den Kupferlagerstitten der
Haute Katanga in Belgisch-Kongo fiihrten.

Man kann sich keinen grosseren (Gegensatz denken, als er
zwischen unserm kleinen, reich gegliederten Alpenland, mit seiner
bis in die jiingste geologische Vergangenheit dramatischen Ent-
wicklung, mit seinen jungen Formen, und dem alten, kontinen-
talen Klotz von Stidafrika besteht, wo nur am Rande Formationen
auftreten, die uns durch ihre marinen Fossilien vertraut sind, im
Innern aber auf einem uralten Grundstock Schichtsysteme meist
festlindischer Entstehung liegen, die zum Teil wiederum so alt
sind, dass es vergeblich sein muss, darin nach Versteinerungen zu
suchen. Was uns nach Siidafrika zog, waren aber auch gewisse
Besonderheiten, die dieses Land vor allen andern gleich alten
kontinentalen Massen auszeichnen: die reichen, iiberaus mannig-
faltigen Lagerstitten von Gold, Platin und Diamant. Alle diese
Bildungen in ihren erdgeschichtlichen Zusammenhiingen kennenzu-
lernen, sie in Beziehung zu sehen mit den erdgeschichtlichen
Zyklen, das war die Hauptaufgabe der Reise, das war das Haupt-
thema, das uns neben all der Fiille grosser Eindriicke immer
wieder beschiftigte, und diese Fragen sollen auch fiir die heutige
Darstellung den Leitfaden bilden.

Es war mir moglich, linger in Siidafrika zu weilen als die
meisten Kongressbesucher und die Reise rund um Afrika mit Riick-
fahrt iiber die Ostkiiste auszufithren. Dass die Reise so ergiebig
ausgefallen ist, daran war nicht bloss die vorziigliche Kongress-
organisation mit ihrer Fiille hochinteressanter Exkursionen schuld,
ich sehe mich vielmehr auch, was ich hier besonders betonen
mochte, den siidafrikanischen Geologen zu grosstem personlichen
Dank verpflichtet fiir ihr grosses Entgegenkommen und ihre mannig-
faltige Unterstiitzung. Vor allem gilt mein Dank den Herren
Dr. Rocers, dem Direktor des Geologischen Survey, Dr. Havr, dem
Vizedirektor und Generalsekretir des Kongresses, sowie den Geo-
logen Dr. Ner und Dr. Krige. Einer freundlichen EKinladung von
Herrn Prof. Dr. ScanemprraéuN in Freiburg i. Br. verdankte ich
die Moglichkeit, in seiner Begleitung eine private Autofahrt durch
das Buschfeld zu machen.

Man mag Siidafrika betreten, von welcher Seite maun will,
tiberall wird im geologischen Aufbau sehr bald der Gegensatz
zwischen einem alten, den Untergrund bildenden Sockel von Granit,
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Gnels und uralten, gestort gelagerten Sedimentgesteinen usw. und
den flach ausgebreiteten, oft gar nicht gestorten, dann wieder ver-
worfenen oder schwach gefalteten Deckschichten auffallen. Letztere
fehlen an der Kiiste Siidwestafrikas fast vollstindig, am reichsten
ausgebildet sind sie im Siiden und Siidosten. Ihrem geologischen
Alter nach sind sie sehr verschieden, bald handelt es sich um
Vertreter priakambrischer Systeme, bald reichen sie bis ins Palio-
zoikum und Mesozoikum hinein. Nur ganz am Rand des alten
Sockels sind marine Schichten jiingeren Alters zu finden (untere Kreide
im Siidosten, Eozéin im Westen). Nur von wenigen Stellen Siid-
afrikas kennt man Spuren von marinem Karbon. Dies zeigt uns,
dass schon in der paldozoischen Aera Siidafrika ein Kontinent
war, dessen geologische Geschichte schon damals im wesentlichen
abgeschlossen war. Der Kontinent war zu einer Zeit erstarrt, als
in unserem Lande die geologische Geschichte mit dem alpinen
Zyklus erst begann. Siidafrika fehlt die mesozoische Versenkung
und die tertiire Orogenesis, es fehlt der ganze alpine Zyklus, ab-
gesehen von einigen wenigen echo-artigen Spuren.

Betreten wir Siidafrika an seiner Siidspitze bei Kapstadt.
Die flachen Deckschichten werden dort vom Kapsystem mit
dem iiber tausend Meter michtigen Tafelbergsandstein als unter-
stem, imposantestem Glied vertreten, wahrscheinlich silurischen
bis unterdevonischen Alters. Der alte Sockel, auf dem dieser Sand--
stein aufliegt, ist noch nicht der &lteste Untergrund, es sind Gra-
nite und Schiefer der Namaformation, die dem jiingsten Pridkam-
brium zugerechnet wird. Die Auflagerungsfliche ist an der be-
rithmten Rivierastrasse von Kapstadt zum Kap der Guten Hoff-
nung beim Chapmans Peak ausgezeichnet aufgeschlossen. Der
Granit zeigt dort an seiner Oberfliche eine tiefgriindige festlin-
dische Verwitterung, ist in Kugeln aufgelost und geht in eine
lateritische Masse iiber, auf der mit scharfer Grenze der an der
Basis rotliche Quarzsandstein des Tafelberges einsetzt. Schiefe
Schichtung im Kkleinen zeigt allenthalben, dass das Material von
Norden, vom alten Festland hergekommen ist. Eine rasche Sen-
kung hatte den alten Sockel erfasst, und die paldozoischen Schicht-
systeme begannen sich abzusetzen.

Von besonderem Interesse ist die Kinlagerung einer Mo -
rinenschicht, eines sogenannten Tillites, im oberen Teil des
Tafelbergsandsteins. Sie findet sich nicht nur auf dem Plateau
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des Tafelberges selbst, sondern auch noch weitverbreitet in den
Ketten des Kapgebirges gegen die Karroo hinein. Schon dieser
Umstand zeigt, dass es sich nicht um eine lokale Bildung belie-
biger Entstehung handelt. Das Vorkommen echter gekritzter Ge-
schiebe in einer dichten Pasta von grauem Sandstein vertrieben
mir aber vollends jeden Zweifel an der Richtigkeit der Deutung
dieser Ablagerung als alte Morine. Havemton beschrieb sogar
aus dem Liegenden dieser Morine Schichtstauchungen, die er auf
die Wirkung des Kisdruckes und der Eisbewegung zuriickfiihrt.

An den Tafelbergsandstein schliessen sich die Bokkeveld-
schichten mit marinen Fossilien des untern und mittleren Devons,
den ersten und letzten sichern marinen Fossilien des Kapsystems.
Mit den nachfolgenden Wittebergschichten (untere Karbon) schliesst
das sogenannte Kapsystem ab, dessen Méichtigkeit zirka 3000 Meter
erreicht.

Das Kapsystem ist um Siidafrika herum in Falten gelegt, das
ist das Faltengebirge der Kapiden. Breite, flache Falten
sind es von oft sehr langer Erstreckung. Der Tafelbergsandstein
bildet in der Regel den Kern der Gewdlbe. Ks ist ein sanftes
Faltengebirge mit Biegungen von grossem Kriimmungsradius,
etwa von der Linge der Alpen. Zwei Aste setzen es zusammen.
Im Westen sind es die Ketten der Cedarberge, die Nord-Siid
streichen, im Siiden und Osten die Ketten der Zwarteberge usw.
mit vorwiegendem Ost-West-Streichen. Die beiden Aste vereinigen
sich nicht bogenférmig um die Spitze des Kontinentes herum,
sondern treten spitzwinklig in Scharung zusammen, iiberkreuzen
sich sogar moglicherweise etwas, indem der Cedarbogen wohl etwas
dlter ist als der andere. Die faltende Bewegung ging gegen den
Kontinent. Das Alter der Faltung diirfte im wesentlichen jung-
paldozoisch bis altmesozoisch sein. Spéter aber sind weitere Be-
wegungen hinzugekommen, némlich erstens bogenformige Briiche,
an denen die dussern Staffeln und Schollen tiefer gesunken sind,
und zweltens, nach langer Zeit der Abtragung und Ablagerung
altkretazischer Schichten in Antiklinal- und Synklinaltalungen
(Uitenhageschichten, marines Neocom; Enonkonglomerat, festlin-
disches Aquivalent der vorigen) erneute schwache Zusammenfal-
tung und Storung auch der Kreideschichten.

Die schonsten Profile durch die Kapketten lernten wir im
Hexrivertal und in der Kluse des Gamkarivers in den Zwarte-
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bergen kennen. Die Reise fiihrte uns in das noch innerhalb der
Kapketten gelegene Becken der Kleinen Karroo, dann durch die
pittoresken Ketten der Hexriverberge hindurch auf die schon
900 Meter hoher gelegene Abtragungsfliche der Grossen Karroo
hinauf. Dort steht man schon am Nordrande der Kapidenfaltung,
die gegen die Grosse Karroo langsam ausklingt. Die Schichten
des Kapsystems verschwinden nordwérts unter jiingern Schichten,
die sich vollkommen konkordant dariiber einstellen. Das ist das
System der Karrooschichten, die, soweit sie in die Kapiden
eingreifen, mitgefaltet sind. Es ist ein Schichtkomplex von zu-
sammen bis zu 4500 Meter Michtigkeit. An der Basis liegen die
durch ihre weitverbreiteten Morinen charakterisierten berithmten
Dwykaschichten (oberes Karbon bis event. unteres Perm), es folgen
die Ecca- und Unteren Beaufortschichten (Perm), die mittleren und
oberen Beaufort- und die Stormbergschichten, welche Trias und
Lias umfassen. Wiahrend die Karrooschichten in und iiber den Falten
der Kapketten bis auf Reste der Dwyka abgetragen sind, das
Gebirge also seiner hiilllenden Schichten beraubt ist, erscheinen
diese Karrooschichten landeinwirts auf riesigen Flichen in immer
vollstindigerer Erhaltung. Aus ihnen formt sich im Siiden und
Siidosten des Hochlandes die das Kiistenland (zu dem auch die
Kapketten gehoren) vom eigentlichen Kontinent scheidende méch-
tige Landstufe, die unter dem Namen Great Escarpment
oder Rogers Stufe (Krevker) bekannt ist. Am Nordrand der
Grossen Karroo erhebt sie sich in der klaren Luft der Halbwiiste,
schon aus grosser Entfernung sichtbar, tausend Meter iiber diese
Flache und erreicht Hohen von 1800—1900 Meter. Erst wenn
man diese Landstufe iiberwunden hat, betritt man das Innere des
eigentlichen Siidafrika, die wenig gegliederte, riesige Fliche des
Hochfeldes.

Durch das Aussetzen der Schichten des Kapsystems kommen
landeinwirts die Karrooschichten direkt auf iltere Komplexe zu
ruhen, sei es direkt auf den archaischen Sockel, sei es auf zwischen-
geschaltete Formationskomplexe (Sedimente oder Eruptiv-Laven)
priakambrischen Alters zu liegen. Die ,Prikarroo-Fliche® ist eine
Abtragungsfliche grossen Stils. Auf ihr breiten sich oft unmittel-
bar die Grundmordnen der Dwykavergletscherung aus, deren
Spuren vom Kapgebiet bis iiber Johannesburg hinaus reichen. Be-
steht der Untergrund aus festem Gestein, wie z. B. den Diabasen
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des Ventersdorpsystems, so konnten ausgezeichnete Gletscherschlifi-
flichen erhalten bleiben. Die berithmteste Stelle dieser Art bei
- Nooitgedacht westlich Kimberley wurde von den Kongressbesuchern
allgemein bewundert und als ein Naturdenkmal ersten Ranges dem
Schutze empfohlen.

Die Karrooschichten enthalten aber noch weitere Besonder-
heiten von hohem Interesse.

Nach Schluss der Vereisung in der Eccazeit (Perm) bildeten
sich die grossen Kohlelager Siidafrikas (Witbank in Transvaal,
in Natal, bei Wankie in Siid-Rhodesia). Die nachfolgenden Beau-
fortschichten sind frei von Kohlen, haben daher fiir die Praxis
kaum Bedeutung. Sie sind aber fiir die Paldontologie von um so
grosserem Interesse, da in ihnen eine reiche Fauna hochinteres-
santer Amphibien und Reptilien iiberliefert ist. Schon im Perm
begann die Austrocknung des Landes. Vorkommen und Art dieser
Tiere, sowie der Charakter der Sedimente deuten auf Trocken-
klima und wiistenartigen Charakter des Landes in jener Zeit. Und
schliesslich ist noch als wichtiges Phinomen der Karroozeit der
noch weit iiber Siidafrika hinaus verbreitete Vulkanismus zu er-
wihnen. Ungezihlte intrusive, flache Lagerginge, schiefe und
steile Ginge von Dolerit, zum Teil auch von Gabbro, drangen in
die Schichten nachtriglich ein und durchsetzten namentlich die
Beaufortschichten in einem dichten Netzwerk. Oberflichlich brei-
teten sich diese Laven als Basaltdecken von enormem Ausmass
im wesentlichen in der Stormbergzeit aus (Wende Trias-Jura), so
die Basalte des Basutolandes mit dem Mont aux Sources, den Ba-
salten usw. des Lebombo in Portugiesisch-Ostafrika, dem Batoka-
Basalt bei den Viktoriafillen am Zambesi. Mit diesem Karroo-
Vulkanismus ist nur eine unbedeutende Erzbildung verbunden ge-
wesen.

Verlassen wir nun diese Deckschichten der Karroo und steigen
wir in die #ltesten Teile des Sockels hinab und verfolgen wir
dann die erdgeschichtliche Entwicklung von dort aus.

Der Blick auf die geologische Karte zeigt, dass die archiischen
Massen des Untergrundes am besten in Siidwestafrika, in Sid-
Rhodesia und im Swaziland aufgeschlossen sind. Eine verwirrende
Fille von Gesteinen tritt uns da entgegen. Vor allem imponieren
grosse granitische und basische Intrusivmassen, zwischen denen
hindurch sich Gneise, sedimentire Schiefer verschiedener Art, zum
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Teil hochmetamorph, und vulkanische Tuffgesteine ziehen. Strati-
graphisch lassen sich diese Sedimentgesteinsziige in Systeme glie-
dern, die unter sich zum Teil durch Diskordanzen getrennt sind
und unter sehr verschiedenen Namen laufen (Rhodesische Schiefer,
Swaziland-System, Pongola-, Moodie-, Kraaipan- usw. Schichten).

Ihre gegenseitigen Altersbeziehungen sind noch nicht vollig
gekldrt, sicher ist aber, dass sie zum grossten Teil archéischen
Alters, zum Teil auch frithalgonkisch sind. Auffallend ist in ihnen
die Armut an Kalkgesteinen, das Uberwiegen von Sand- und Ton-
gesteinen und die Héufigkeit des sogenannten Banded Ironstone
(gebdnderter Toneisenstein oder Eisenkiesel). Von besonderem In-
teresse sind Einschaltungen von echten Konglomeraten, wie wir
sie am Sebakwe Poort bei Que-Que in Siid-Rhodesia zu sehen be-
kamen. Manchmal sind die Tiefengesteine jiinger als die Schiefer
und durchbrechen sie unter Metamorphose, manchmal erweisen sie
sich aber auch als dlter. Stets ist die Lagerung der alten Ge-
steinsziige gestort. Vorherrschend ist eine SW-NE Streichrichtung
und eine entsprechende Anordnung der Granitdome. Ks ist der
Rumpf eines alten, wohl nicht einheitlichen Gebirges der Palae-
afrikiden (KreEnkrL). Obwohl dieses Gebirge weder als zeitliche
Bildung noch rdaumlich einheitlich ist, miissen wir vorerst diese
alten Gesteine in einer Gruppe beisammen lassen.

In Zusammenhang mit diesen alten Eruptivgesteinen (Gruppe
der alten Granite, Olivinfelse, Serpentine usw.) stehen eine Reihe
von sehr bedeutenden nutzbaren Lagerstitten, namentlich in Siid-
Rhodesien. In Verbindung mit den ultrabasischen Massen, die als
Olivinfelse (Dunite) erstarrten, in der Folge aber in Serpentin
und Talkgesteine umgewandelt wurden, wohl zum Teil unter Ein-
wirkung der nachmals eindringenden Granite, dann aber auch
durch die Agenzien der Oberfliche, finden sich als Typus der so-
genannten liquidmagmatischen Ausscheidungen, d. h. durch Er-
starrung aus dem Magma entstandenen Erzlagerstitten, die grossen
Vorkommnisse von Chromit bei Selukwe in Siid-Rhodesia, das
60 °/0 der Weltchromproduktion liefert und zurzeit die grosste
Chromerzlagerstitte der Erde darstellt. Als Produkt hydrother-
maler Zersetzung stellen sich reiche Asbestlagerstéatten ein.
Shabani lieferte 1908—1928 278,000 t Asbest im Werte von
Z 17,200,000. Eng an die Granite schliessen sich die beriihmten
rhodesischen Golderzginge an. Es sind Quarzginge, imprig-
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nierte Ruscheln und Gangzonen in der Randregion der Granite
und in den Nebengesteinen, mit Freigold und goldhaltigen Sul-
fidlen von hydrothermaler Entstehung. Die grosste Mine dieser
Art ist zurzeit die Cam- und Motor-Mine in Siid-Rhodesia. Die
Zahl dieser Génge ist aber sehr gross, und ungezdhlt sind die
Stellen, wo nachweisbar schon in alter Zeit Bergbau getrieben
worden ist.

Die Periode der alten, im wesentlichen archaischen Granite
ist somit die Zeit der ersten bedeutenden Mineralisation.
Magmatische Typen, hydrothermale Ginge usw. sind bekannt, es
fehlt aber auch nicht an Beispielen sedimentéirer Erze aus diesen
alten Zeiten. Dahin wiren zu rechnen die gebianderten Eisensteine
und, nach neueren Ansichten, die bedeutenden Kupfererzlager-
stitten Nord-Rhodesiens und wohl auch der Katanga. Es muss in
diesen alten Massen ferner primire Vorkommen von Diamant und
Platin gegeben haben, die aber zurzeit noch nicht bekannt ge-
worden sind. So findet man neben Gold in den Konglomeraten des
Witwatersrandes Platinmetalle (Osmiridium) und sehr selten auch
Diamant. Letzterer wird auch in Sanden der Karrooformationen
bel Somabula in Siid-Rhodesien ausgebeutet. Aber in weit bedeu-
tenderem Masse wurde aus den alten Metallkonzentrationen Gold
entnommen, das in die spiteren Sedimente gelangte, so vor allem
das Gold der Konglomerate am Witwatersrand.

Der Witwatersrand, kurz Rand genannte Hohenzug, bil-
det die Ost-West verlaufende, gegen 1900 Meter hohe Wasser-
scheide zwischen Vaal und Limpopo. KEr besteht aus siidwéirts ein-
fallenden, 8000 Meter michtigen Schichtfolgen von Quarziten mit
eingeschalteten Konglomeraten, Tonen und Toneisensteinen ohne
eine Spur von Kalk. Intensive tiefgriindige Verwitterung muss
dieser Aufschiittung von Sedimenten, die in einem weiten Trog
erfolgt ist, vorangegangen sein. Weitaus iiberwiegend ist unter
den Komponenten reiner Quarz, kein einziges Fragment eines
andern intakten Gesteins ist darin mehr enthalten, es sind nur
Quarz, Ton und Eisenoxyde nebst einer Reihe besonders wider-
standsfahiger Kleinmineralien iibriggeblieben, unter denen auffal-
lenderweise der Granat fehlt. Mit den Sedimenten gleichzeitig ist
aber neben dem seltenen Diamant und den Platinmetallen vor allem
das Gold zum Absatz gelangt. Es findet sich stets nur im Binde-
mittel der Konglomerate, und zwar vorzugsweise nur in einigen
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wenigen bestimmten Horizonten, von denen der Main Reef Leader
der wichtigste ist. Die Schicht misst nur 0,5—1,s Meter Machtig-
keit. Sie ist dort am reichsten, wo das Konglomerat am grobsten
1st. Das Gold tritt stets als eine feine, von Auge in der Regel
nicht sichtbare Beimengung in Pyrit auf. Oft ist dort, wo viel
Pyrit vorhanden ist, wenig Gold zu finden und umgekehrt. Gehalt
und Méchtigkeit der goldfiihrenden Konglomeratbinke schwanken
betrdchtlich, im Mittel wird jetzt mit Erzen von 10 g Au p.t.
gearbeitet. Phinomenal ist das Aushalten der goldfithrenden Schich-
ten im Streichen und Fallen. Das Ausgehende der Schicht am
Tage ist am Rand auf iiber 180 km Erstreckung nachgewiesen
worden. Die Minenkette des Randes greift mit ihren méchtigen
weissen Sandhalden in dichtgeschlossenem Zuge iiber 100 km weit
von Westen gegen Osten. In ihrer Mitte liegt, auf den Schicht-
kopfen der goldfiihrenden Formationen stehend, die Stadt Johannes-
burg, die seit 1885 aus dem Nichts zu einer Grof3stadt von 300,000
Einwohnern angewachsen ist. Aber auch nach der Tiefe ist die
Erzfilhrung von erstaunlicher Konstanz. Die Village Deep Mine
hat das Erzlager bis zu 2300 Meter Tiefe unter der Oberfliche
verfolgt, und es wird in dieser Tiefe, der tiefsten Mine der Erde,
zurzeit abgebaut. In kaum einer halben Stunde gelangt man von
1700 Meter iiber Meer auf 600 Meter unter Meer, dem schrig zur
Tiefe fallenden Erzband entlang fahrend. Diese Konstanz der Erz-
fithrung, diese Niveaubestindigkeit, ist zunidchst der Hauptfaktor
fiir die Bedeutung von Johannesburg, aber nicht der einzige. Dazu
kommen die billigen Arbeitskrifte der Schwarzen und der wichtige
Umstand, dass die geothermische Tiefenstufe zirka 120 Meter be-
trigt, die Temperatur also mit der Tiefe viermal langsamer zu-
nimmt als in normalen Verhiltnissen.

Uber die Genesis der Lagerstitte des Randes herrscht bis
zum heutigen Tag Kkeine vollige Ubereinstimmung der Ansichten.
Es scheint mir aber, wie den meisten Kongressbhesuchern, unzweifel-
haft, dass es sich um eine im Prinzip syngenetische Bildung han-
delt, dass auch das Sulfid und Gold wihrend oder kurz nach Bil-
dung der Konglomerate zum Absatz gelangt ist, wobei allerdings
nachtriglich betrichtliche Anderungen in der Struktur, aber keine
wesentlichen Wanderungen der Metalle mehr eingetreten sein
mogen. Gegen eine spitere Zufuhr des Erzes in Form von Lo-
sungen spricht vor allem die ausserordentliche Niveaubestindig-
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keit der Erzfithrung, die Beschrinkung der Goldfithrung auf ge-
wisse Horizonte von urspriinglich grossem Porenvolumen, wobei
aber nicht alle gleichartigen Konglomeratbinke goldhaltig sind,
ja nur ein ganz Kkleiner Teil, wenn man die ganze Schichtreihe
im Auge hat. Die Ablagerung mochte in einem sinkenden Schwemm-
land erfolgt sein. Fiir Absatz in Seen von einiger Tiefe oder im
Meer fehlen alle Beweise, trotzdem wird von vielen Autoren daran
- gedacht. Das Material stammte, wie die Verteilung und Michtig-
keit der Schichten zeigt, von Norden, und wir gehen nicht fehl,
wenn wir die Heimat des Goldes, wie schon bemerkt wurde, in
den primiren Goldreserven vom Typus der alten rhodesischen
Lagerstitten vermuten. '

Heute produziert der Rand iiber die Hilfte der Weltgold-
ausbeute. Bis 1928 wurden zirka 30 Millionen Tonnen Gestein ver-
arbeitet und zirka 305 Tonnen Gold gewonnen. Dazu kommt noch
die wichtige Produktion von Osmiridium. :

Siidlich und ostlich von Johannesburg erheben sich die Schichten
des Witwatersrandsystemes aus der tiefen Einmuldung wieder
empor, und rund 80 km von Johannesburg entfernt sind die Kon-
glomerathorizonte, wenn auch meist nur mit geringen Goldmengen,
noch nachweisbar. Die Vorrite an Gold gehen also noch weit unter
die heute erreichten Tiefen hinab gegen Siiden.

Eine Besonderheit im System des Witwatersrandes ist eine
in der Nihe von Heidelberg auftretende, von Rocrrs entdeckte
Tilliteinlagerung. Gekritzte Geschiebe liegen in einer sandig-
glimmerigen Masse. Aussehen und fazieller Charakter stimmen
genau mit den jiingern Dwykatilliten iiberein. Es besteht fiir mich
kein Zweifel, dass es sich hier um echte Glazialablagerungen
handelt und die Deutung der siidafrikanischen Autoren entschieden
richtig ist. Dies waren die #ltesten Morénen, die wir zu sehen
bekamen.

Das Alter des Witwatersrandsystems ldsst sich nur relativ
angeben. Es diirfte in das Jungalgonkium einzureihen sein und hat
wahrscheinlich in Siidwestafrika Aquivalente von anderer Facies.
Es iiberlagert diskordant die alte nacharchiische Abtragungsfliche
mit ihren Graniten und Gneisen und wird selbst diskordant iiber-
lagert nicht nur von den Karrooschichten, sondern auch schon
von einem viel dltern méchtigen Schichtsystem, der Transvaal-
Nama-Formation jungalgonkischen Alters. Vor deren Ablage-
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rung ist es zur Einmuldung des Randsystemes gekommen und zu
betrdchtlichen tektonischen Storungen; in diese Zwischenzeit féllt
ferner der Ausbruch von ungeheuren Massen einer Diabaslava
(Ventersdorp-System), der, von Quarziten begleitet, sich zeitlich
unmittelbar an das Witwatersrandsystem anschliesst. Dieser Diabas
bezeichnet das Ende einer grossen Senkungszeit, ganz dhnlich wie
die Karroo-Dolerite und Basalte das Ende der Karroosenkung mar-
kieren. Auch die Ventersdorp-Diabase lieferten ganz wenig Erze
und bedeuten keine Mineralisationsepoche.

Transvaal- und Nama-System haben sich als gleichalterig er-
wiesen. In ihm sind in Siidwestafrika die dltesten problematischen
Fossilien gefunden worden. KEs ist nicht unmoglich, dass dieses
System ins Kambrium hinaufreicht, wahrscheinlicher aber ist es
prakambrischen Alters. Auf jeden Fall ist es dlter als das Kap-
system, das im Innern Siidafrikas wahrscheinlich durch den konti-
nentalen roten Sandstein des Waterberges vertreten wird. Dieses
Transvaalsystem ist in Siidafrika und Rhodesien sehr weit ver-
breitet. HEs ist in der Regel dreigeteilt und zerfillt in Black Reef
(vorwiegend Quarzite), Dolomitserie und Pretoriaserie (Tone mit
zwischengeschalteten médchtigen Quarzitziigen, Mandelsteinlava und
eilnem auch in Sidwest verbreiteten Tillitband). Von Bedeutung
fiir die Technik sind die in der Pretoriaserie eingeschalteten Eisen-
erze hidmatitischer, z. T. oolithischer Art, wahrscheinlich mariner
Entstehung. Unzweifelhaft mariner Abkunft ist der Dolomit. Diese
Periode zeigt das Bild einer raschen allgemeinen Senkung. Die
Zeit der Dolomitserie bedeutet die erste sichere allgemeine und
gleichzeitige, und meist auch die letzte sichere Inundation Siid-
afrikas. Im nordlichen Transvaal dauerte die Senkung noch an,
wihrend im Westen Faltungen einsetzten (Namaiden oder Neo-
afrikiden). Es kam zum Aufstieg einer riesigen Magmamasse,
die als Tiefengestein erstarrte und in ihrer heutigen Erhaltung
etwa das Areal der ganzen Schweiz einnimmt. Das ist der be-
rithmte Buschfeldkomplex. Er besteht in seiner unteren Hilfte
aus basischen Gesteinen, vorwiegend Norit und Pyroxenit und
ultrabasischen Gesteinen. Noch tiefer ist er in Form von Lager-
gingen mit den Pretoriaschichten verfingert. Auch mitten in der
Tiefengesteinsmasse drin haben sich noch lange Ziige von Quarziten
und andern Sedimenten der Pretoriaserie erhalten. Uber dem Norit
stellt sich als jiingere Bildung der rote Buschfeldgranit ein, der
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schliesslich mit Granophyr und Porphyren abschliesst. Die ganze
Masse ist so ruhig und ungestort gelagert, wie nur denkbar, und
filllt eine grosse Mulde aus, deren lingere Axe West—Ost streicht.
Von allen Seiten fallen die Schichten flacher oder steiler unter den
Komplex ein und vollig konkordant liegt, den Kern der Mulde
einnehmend, dieser Tiefengesteinskomplex obenauf. Vor allem be-
merkenswert ist, dass seine bis ins einzelne gehende Binderung
genau der Schichtlage entspricht, d. h. er ist der vollstindige
raumliche Ersatz der obern Pretoriaserie. Sein Eindringen hat die
Schichtlage kaum nennenswert verdndert. Von einem Heben des
Daches, von in Granit schwimmenden Schollen u. dgl. kann nicht
die Rede sein. So ruhig wie nur méglich hat das Magma die Sedi-
mente ersetzt und ihren Platz durch Kinschmelzung eingenommen,
ohne sich etwa im einzelnen durch den Chemismus der verzehrten
Sedimente beeinflussen zu lassen. Immerhin ist auffallend, dass die
Quarzite der Einschmelzung am meisten widerstanden haben und
z. B. an der Grenze Norit-Granit weit verbreitet sind. Unzweifel-
haft ist der Granit in seiner Erstarrung jinger als der Norit und
ist vielleicht als ganze Masse erst nachtriglich aus der Tiefe auf-
gestiegen. Im ganzen aber zeigt die Aufeinanderfolge der Gesteine
die Differentiation eines einst einheitlichen Magmas, wobei im ein-
zelnen scharfe Untersonderungen vorgekommen sind. So sind in
der ultrabasischen Zone weithin streichende Binder von Chromit
ausgeschieden worden, ferner von Magnetit. In diese Zone fallen
auch die olivinfithrenden Poryxenitbinder mit nickelhaltigen Sul-
fiden und Platin (sogenannter Merensky-Horizont). Dicht daneben
haben sich als lokal sauerste Fraktionen schneeweisse Binder von
Labradorfels (Anorthosit) ausgeschieden. In welch ungestorter Ruhe
sich diese Differentiationsvorgiinge abgespielt haben miissen, geht
daraus hervor, dass diese Binderung auf der ganzen fiber 150 km
langen Sid- und Ostseite des Buschfeldkomplexes in gleicher Weise
anhélt. Sie gestattet, eine eigentliche Stratigraphie in diesen ge-
schichteten magmatischen Gesteinen durchzufiihren.

Bei diesen Differentiationsausscheidungen hat jedenfalls die
Schwerkraft (gravitatorische Selektion) eine sehr grosse Rolle ge-
spielt. Meines Erachtens muss die Einmuldung des ganzen Kom-
plexes im wesentlichen nach der Intrusion und die Erstarrung
unter geringer Uberlagerung erfolgt sein. Mit der Auskristallisation
des Granites (nach Nicerr besser als Quarzsyenit zu bezeichnen)
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kam es in dessen Randregionen zur Bildung pneumatolytischer
Zinnerzlagerstitten (Zaaiplaats).

Die Buschfeldmasse reprisentiert den Typus der ,jiingeren
Granite“ Siidafrikas. Sie ist in ihrer Art zwar nicht ganz einzig
auf der Erde, iibertrifft aber an Dimension und Grossziigigkeit des
Baues ihr Pendant, die Masse von Sudbury in Kanada um ein
Vielfaches. Mit diesem Magmaaufstieg war die zweite grosse
Mineralisation in Siidafrika erfolgt. Sie lieferte als magma-
tische Ausscheidungen unter diesen besondern Umstinden die
Platinlagerstdtten, Chromit und Magnetit, als post-
magmatische Bildungen die Zinnerzginge und Impriagnationen
und moglicherweise auch gewisse (Golderzlagerstitten in Ost-
transvaal.

Bedeutend spéter als der Granit, mit ihm aber petrochemisch
verwandt, traten Magmen aus von der Zusammensetzung der Alkali-
syenite des Buschfeldes und des siidlichen Transvaal. Sie treten
in Form von lang hinstreichenden Gangziigen und einzelnen Pfropfen
(Pilandsberg) auf.

Es ist schwer zu sagen, was die Magmen veranlasst habe,
thren Sitz zu verlagern und nach oben zu steigen. Tektonische
Pressungen waren im Buschfeld in keinem Falle schuld. Allgemeine,
nicht aber bloss lokale Senkungen mochten wohl die Hauptursache
gewesen sein, und als Folge davon Einschmelzungen und Verfliissi-
gung in grossen Tiefen. Die lokale Einmuldung des Buschfeldes
darf auf keinen Fall als Ursache angesehen werden, vielmehr
erscheint sie mir als die Folge der Verlagerung des Magma nach
oben und der damit verbundenen Uberlastung hoherer Rindenteile
durch diese spezifisch sehr schweren Massen.

Im Anschluss an die Buschfeldmasse muss noch ein anderes
Gebilde dhnlicher petrographischer Zusammensetzung, aber anderer
Grestalt genannt werden, das in seinem Auftreten und seinen Dimen-
sionen wiederum ein Unikum auf der Welt darstellt, das ist der
Great Dyke, der grosse Gang von Norit und hochbasischen Ge-
steinen im oOstlichen Siid-Rhodesia. Geradlinig zieht er in nord-
nordostlicher Richtung als ein 500 km langes und 6—10 km breites
Band wie ein scharfer Schnitt durch die Gesteine des alten Sockels.
Sein Inhalt ist in der Mitte und oben Norit vom Typus des Busch-
feldes, seitlich und gegen die Tiefe folgen ultrabasische Gesteine
mit Chromitbdndern und auch dem Platinhorizont. In muldenfor-
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miger sonderbarer Lagerung erfiillen diese Gesteine diese michtige
Spalte. Der rote Granit fehlt. Landschaftlich tritt der Gang meist
stark zuriick und ist zu Talungen herausgewittert, wihrend die
umgebende Granitlandschaft erhohte Binder neben diesen sonder-
baren.Streifen bildet. Wir querten den Gang auf der Fahrt zu den
Asbestgruben von Shabani und konnten ihn bei wundervoll klarem
Wetter vom Selukwe Peak aus nach Norden und Siiden auf eine
Gesamtlinge von iiber 150 km deutlich verfolgen, ein unvergess-
licher Anblick. Die Verwandtschaft in der Zusammensetzung mit
dem Buschfeldnorit, mit dem er zwar raumlich nicht direkt in Ver-
bindung zu stehen scheint, berechtigt zur Annahme, dass es sich
um eine gleich alte Bildung handle, d. h. dass er um die Wende
des Prikambriums und Kambriums entstanden ist. Es wire dem-
nach ein zu einer Gangform langgezogenes Buschfeld, eine Spalten-
ausfiilllung mit Tiefengesteinscharakter von hochbasischem Che-
mismus, wiederum ein Produkt ganz langsamer, ruhiger Differen-
tiation und Erstarrung.

Die Folgezeit war durch iiberwiegende Abtragungen ausge-
zeichnet und Auflagerung von festlindischen Schichten vom Alter
des Kap- und Karroo-Systems, d. h. der paldozoischen und meso-
zoischen Ara. Die endgiiltige Heraushebung des Kontinentes erfolgte
wohl erst von der Kreide an. In dieser ganzen ungeheuren Zeit
passierte in Siidafrika geologisch sehr wenig. Die Karrooschichten
setzten sich in ungleicher Michtigkeit ab, Abtragung nahm sie
zum Tell wieder weg, wie auch dltere Schichten, und uraltes Relief
wurde wieder ausgegraben. So liegt Pretoria in exhumierten Léngs-
tdlern der Prikarroofliche, Johannesburg sogar in einem Léngstal
algonkischen Alters. Trockenes Klima, zum Teil sogar eigentliches
Wiistenklima und Kiistenferne haben zu dieser Konstanz und Er-
haltung der Formen gefiihrt, vor allem aber auch die tektonische
Ruhe. :

Aber noch einmal, es mochte in der Zeit der obern Kreide
gewesen sein, regte sich der Vulkanismus der Tiefe, nochmals
wurde Siidafrika von einem Vorgang von beispielloser Grossziigig-
keit und Weitrdumigkeit erfasst: das war der Durchbruch der
vulkanischen Schlote vom Typus der Kimberlit-Pipes.
An Hunderten von Stellen wurde der kontinentale Klotz und seine
auflagernden Schichten bis und mit den Karrooschichten wohl nahezu
gleichzeitig von diesen vulkanischen Rohren durchschlagen in einem
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Areal, das nicht nur ganz Siidafrika umfasst, sondern sich weit
nach Norden von der Kapprovinz bis Mwanza am Viktoriasee iiber
30 Breitengrade erstreckt und von der Westkiiste bis nahe an die
Ostkiiste reicht. Es ist eine der grossten einheitlichen vulkanischen
Provinzen der Erde. Ihre Entstehung bedeutet die dritte und
letzte Epoche der Mineralisation Siidafrikas und lie-
ferte die primiren Lagerstitten des Diamanten.

Diese Schlote treten einzeln oder gruppenweise auf und sind
nach Filllung und Form Individuen. Nirgends sind sie #dusserlich
als Krater mehr erkennbar. Ihre Oberflichengestalt ist verwischt
und oft ist, wie bei Kimberley, an ihrem Ausgang seit ihrer Bil-
dung eine betridchtliche Abtragung erfolgt. Nur durch Zufall hat
man sie gefunden. Wie viele mdgen noch unter den riesigen Fldchen
der Kalaharisande verborgen sein! Der Durchmesser betrigt 30
bis 600 Meter. Sie steigen nahezu senkrecht oder schwach gekriimmt
aus unbekannten Tiefen vielleicht 80—100 km tief herauf. Auch
bei Kimberley, wo man sie bis zu 1000 Meter unter Tage abgebaut
hat, kann man noch Kkeine Verinderung ihres Charakters in der
Tiefe erkennen. Sie durchschlagen jedes beliebige Nebengestein und
werden von dessen Charakter in keiner Weise beeinflusst. Ihre
Fiillung besteht in der Hauptsache aus einer eruptiven Breccie,
dem sogenannten Blue Ground, in dem verschiedene Bestandteile
enthalten sind: 1. primédres Erstarrungsmaterial, in kompakteren
Massen Kimberlit genannt, ein ultrabasisches, olivinreiches, mit
Basalt verwandtes (Gestein. 2. zu Serpentin usw. zersetzte Kimberli-
breccie. 3. Einschliisse von Gesteinen aus grosser Tiefe (Eclogite,
Pyroxenfels, Glimmerfels), die beim Transport aus der Tiefe und
den heftigen Bewegungen in den Schloten zu rundlichen Kugeln
abgerollt worden sind. 4. Einschliisse von Gesteinen der Wiénde
und der Oberfliche, die oft Hunderte von Metern in die Tiefe
gelangt sind (Karroosandstein, Ecca-Kohle, Transvaaldolomit in
Menge, ja méchtige Schollen von Sandstein, z. B. Waterbergsand-
stein). — Die Struktur der ganzen Masse zeigt alle Spuren einer
hochst gewaltsamen Bewegung, in welcher die Massen von oben
und von unten in wildem Wirbel gemengt worden sind. Die Winde
der Rohren wurden dabei glatt gescheuert. In dieser Masse drin,
im Kimberlit und Blue Ground im allgemeinen, liegen die Dia-
manten. Sie sind von Pipe zu Pipe sehr verschieden nach Farbe,
Form und Hiufigkeit. Viele Schlote enthalten iiberhaupt keine.
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Bei Kimberley zeigen die meisten Diamanten Kristallform, bei Pre-
toria in der Premier Mine sind zerschmetterte Splitter hiufig. Man
ist allgemein zur Uberzeugung gekommen, dass sich der Diamant
in grosser Tiefe unter Einwirkung dieser vulkanischen Explosions-
krifte gebildet hat, und dann mit den Materialien der Tiefe herauf-
geschleudert und dabei oft zertrimmert worden ist. Zur grossen
Seltenheit hat man Diamant in Eclogit gefunden, nie aber in Kin-
schliissen von jiingern Gesteinen. Der Diamant ist ein Bestandteil
des Blue Ground und mit diesem gleichzeitig entstanden, und nicht
von dem Kohlenstoff der Kalke und der zutillig hineingeratenen
Kohlen abzuleiten.

Neben der Besichtigung der Minen selbst gab uns einen voll-
stindigen Kinblick in die Zusammensetzung der Pipe-Ausfiillungen
eine grosse, im freien Feld aufgestellte Sammlung, die fiir den
Kongress vom General Manager der De Beers Company W. A. WiL-
Liams und Dr. A. Durorr in Kimberley bereitgelegt worden ist.

Um Kimberley befinden sich sechs Schlote, von denen drei
im Abbau waren. Der Diamant ist von Auge nur als allergrosste
Seltenheit zu sehen. Seine Haufigkeit ist zu gering. Der Kubik-
meter gebrochener Blue Ground enthilt in Kimberley durchschnitt-
lich 0,1 g (= 0,; Karat), auf die Tonne festen Gesteins fallen da-
nach etwa 0,s—0,5 g Diamant. 1926/27 wurden dort 1,133,352
Karat = 226,670 g im Gesamtwert von etwa 104 Millionen Franken
produziert, was einen Durchschnittswert von £ 3.16 oder Ir. 95
pro Karat entsprach.

Nicht weniger interessant als Kimberley ist die Premier
Mine 0stlich von Pretoria. Sie ist die grosste bekannte Pipe,
eigentlich eine Doppelpipe, die sich an einem méchtigen Sandstein-
einschluss, der von oben eingesunken war, gespalten hatte. Ihr
grosster Durchmesser misst 870 m, ihr kleinster 500 m. Seit der
Entdeckung im Jahre 1903 wurden in 25 Jahren bis zu einer Tiefe
von 150—160 m rund 100 Millionen Tonnen Gestein im Tagbau
herausgenommen und verarbeitet. Auch hier kommen auf die Tonne
Gestein nur 0,5 g Diamant. Per Jahr mdgen zirka 3500 Karat
(zu 0,2 g) zum Vorschein kommen. Hier wurde der grisste Diamant
Siidafrikas, ein Bruchstiick eines grossen Oktaeders, der sogenannte
Cullinan mit 3025'/s+ Karat, gefunden. Besonders wertvoll sind die
blauweissen Steine. Bemerkenswert ist, dass 60 °/o des Reingewinns
dem Staate zufliesst, die Grube also iiberwiegend staatlich ist. In
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diesem méchtigen Tagbau, der auf alle Beschauer einen unaus-
16schlichen Eindruck machte, arbeiteten 5000 Mann, darunter zirka
/10 Weisse, in zwei Schichten. Die Grube ist 160 m tief, mit
vertikalen standfesten Winden. Sie kann auf diese Weise noch
weitere 100 m abgeteuft werden.

Von diesen primiren Lagerstétten aus und von vielen, die man
noch nicht kennt, gelangte der Diamant in die FluBlsande des Vaal
und Oranje, wo er zuerst 1866 gefunden worden ist. Die Pipes
entdeckte man zuerst bei Kimberley 1871. Erst 1908 fand man
die ersten Diamanten in den Diinensanden des damals deutschen
Stidwestafrika, wo seither namentlich in der Gegend der Oranje-
miindung in der Kiistenwiiste immer reichere Funde gemacht worden
sind, die sich auf eine Strecke von 430 km verteilen. Sie finden
sich dort urspriinglich in Konglomeraten und Kiistenterrassen,
zum Teil tertidren Alters, in groben Flufischottern und Diinen-
sanden.

Die Pipes sind iiberall jiinger als die Karrooschichten. Findet
man Diamanten in #dltern Ablagerungen (Somabula, Johannesburg),
so muss deren primdre Heimat in &ltern unbekannten Vorkomm-
nissen zu suchen sein,

Mit dem Durchbruch der Kimberlitrohren schliesst der letzte
grosse Akt der vulkanischen Titigkeit und Erzlieferung Siidafrikas
ab. Zwar gab es auch im Innern spiter noch vulkanische Explo-
sionen, die zu marartigen Bildungen fithrten (Saltpan nordlich Pre-
toria). Sie spielten weder fiir die Oberflichengestaltung noch sonst-
wie erdgeschichtlich eine Rolle.

Stidafrika fehlen die grossen Verwerfungen und Grabenbriiche
Ostafrikas, es fehlen ihm auch die gewaltigen jungen Vulkanbauten.
Am Grabental des Nyassasees horen diese Bauformen des Ostens
auf. Es ist eines der Hauptmerkmale Siidafrikas, dass es sich als
ungebrochene Kontinentalplatte bis in die geologische Neuzeit hinein
erhalten hat.

In der Kreide- und Tertidrperiode erfolgte die allgemeine
Heraushebung des Kontinents, die flache EKinmuldung im Innern
und die Austrocknung grosser Riume. Gleichzeitiz begann auch
die Bearbeitung der Randstufe durch die Fliisse. Namentlich gilt
dies fiir die regenreichere Ostseite, wo Landschaften von jugend-
lich frischem Charakter mit tief eingeschnittenen Télern und Wasser-
fallen entstanden sind. Dort liegen auch die am hiochsten gehobenen

17



— 258 —

Rinder des Kontinents mit Hohen iiber 3000 m und imposanten
Abstiirzen gegen Osten.

Am weitesten landeinwirts gedréngt erscheint die Hauptstufe
in der weiten Talung des Zambesi. Schon nahe dem Rande der
Kalahariwiiste stiirzen seine Wasser in den Viktoriafédllen
120 m tief iiber die Fliithe des zu den Karrooeruptiven gehérenden
Batokobasaltes und bilden ein Naturschauspiel von iiberwéltigender
'Schonheit.

Viel weniger zerschnitten und ganz anders geartet ist der
Westrand, auf dem das extreme Wiistenklima der Namib lastet.
Nur die grossten Gewisser erreichen die Kiiste, alle andern trocknen
unterwegs ein, kommen nur als temporire Wildwasser ein Stiick
weit und verlieren sich als Grundwasseradern in den Anschwem-
mungen und Sanden der Taler. Uralte Landformen haben sich dort
auch in der Kiistenregion noch erhalten.

Blicken wir zuriick: Die erdgeschichtliche Vergangenheit Siid-
afrikas ist durch drei grosse KEpochen der Mineralisation und pri-
miren Hrzentstehung gekennzeichnet: die Zeit der alten Granite
und andern Tiefengesteine, die auch die Epoche der &ltesten und
intensivsten Faltungen war (Paldafrikiden), sodann an der Wende
von Prikambrium und Paldozoikum die Epoche der jiingern Granite
und Tiefengesteine (Nama- resp. Postnamagranite, Buschfeldmasse,
Great Dyke), die sich an die in Westafrika auswirkende Nama-
faltung (Neoafrikiden) anschliesst, sodann zuletzt die in die Kreide-
zeit fallende KEruption der Kimberlitschlote mit den Diamanten.
Ohne Bedeutung fiir die Erzbringung waren die Ergiisse ungeheurer
Mengen basischer Laven am Schluss von Perioden der Senkung
und Sedimentanhiufung: die Ventersdorpdiabase am Schlusse der
Witwatersrandperiode im Prikambrium, die Basalte des Karroo-
vulkanismus im #lteren Mesozoikum.

Allen diesen Erscheinungen ist ein sehr grosser Maf3stab eigen.
Stidafrika wird in allen seinen Bauformen, wie auch im Verlauf
seiner geologischen Ereignisse von einer erstaunlichen Weitrdumig-
keit beherrscht, einem Charakterzug, der ganz Afrika eigen ist
und seinen Baustil massgebend bestimmt.



— 259 —

Tabelle zur Stratigraphie von Sidafrika

Kénozoikum

Tertiar

Kreide

Sande, Schotter, Limonit, Ober-
flichenkalke und Quarzite,
Diinensande

Marine Kiistenablagerungen, in
. SW- Afrika mit Diamant —
Kalaharisande z. T.

Marin: Umzamba (Zululand):
Senon, False Bay: Cenoman,
Port. Ost- Afrika: Aptien.
Uitenhageschichten (Port Eli-
sabeth): Neocom

Festlindisch: Enonkonglomerat
(Kapgebiet), Kalaharisande
(- #olisch), Kalahari, Rho-
desia

Diamant: Vaal, in Diinen-
sand SW-Afrika

Durchbruch der Kimberlit-
schlote mit Diamanten

Lias — Trias

Perm

(Carbon ?)

Karroosystem, festlindisch
4, Stormbergschichten
d) Drakensbergbasalte
¢) Cave Sandstein
b) Redbeds
a) Molteno-Sch. (Pflanzen)
3. Beaufortschichten (Reptilien)
2. Eccaschichten (kohlefithrend
im N und E)
1. Dwykaschichten
¢) Obere Tone
b) Tillit (Moréne)
a) Untere Tone (im S)

Intrusion der
Karroodolerite und
Ergiisse von Basalt

Kapfaltung
(1. Hauptphase)

Carbon-Devon
Devon
Devon (Silur?)

Kapsystem
3. Wittebergschichten
. Bokkeveldschichten (marin)
1. Tafelbergsandstein (mit
Tilliteinlagerung)

Do

Altpalidozoisch
oder dlter

Waterbergsystem, Umkondo-
system (Rhodesia)

Alkaligesteine, Durch-
bruch in Géngen und
kleinen Stiocken
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Jungalgonkisch
bis
altpaldozoisch

Transvaal-Namasystem
(Lomagundi in S-Rhodesia)
4. Rooibergserie, Quarzite, Fel-

site
3. Pretoriaserie
¢) Magaliesberg — Quarzit
b) Daspoort — Quarzit, Ei-
senerzlager, Mandelstein-
lava, Tillit!

a) Time ball Hill — Quarzit
etc.

2. Dolomitserie (Campbell-
rand — Dolomit, Schwarz-
kalk in SW-Afrika), marin

1. Black Reef — Quarzit; Kui-
bis-Quarzit in SW-Afrika

Intrusion der Buschfeld-

masse (des Gr. Dyke in

S. Rhodesia, der Erongo-
granite in SW, etc.)

Cr, Ni-Fe, Pt, Sn
Namafaltung in SW

Algonkisch

Ventersdorp-Konkipsystem
Diabgsmandelstein, Quarzit,
wenig Kalk

Witwaterrandsystem (im SW :
Konjas-S.)

5. Kimberley-Elsburg-Serie
(vorw. Quarzit u. Konglomerat)

4. Main-Bird-Serie (mit Main
Reef, dem Haupt-Goldhori-
zont; Quarzit u. Konglomerat)

3. Jeppestown-Serie (vorw. Tone)

2. Government Reef-Serie (mit
Tillit)

1. Hospital Hill-Serie (vow. Quar-
zit)

Basische Lavaergiisse

Goldlagerstitten von
Johannesburg

Altalgonkisch
bis
archaisch

Pongola-, Barberton, Kheis-,
Moodie-, Kraaipan- (u. a.)
Systeme

Swazilandsystem

Basement Schists (S-Rhodesia)

(Parallelisation noch grossten-
teils unbekannt)

Alte Granite und
basische Eruptiva

(Au, Cr, Cu, Asbest)
Allgemeine Faltung




Les Rhizocéphales parasites des Pagures

Par

CHARLES PfREZ

Professeur de Zoologie & la Sorbonne
Directeur de la Station Biologique de Roscoff

Avec 4 figures

Mesdames, Messieurs,

Mes premiers mots doivent étre de reconnaissance. En m’invi-
tant & assister & sa Réunion annuelle et & prendre la parole en
séance pléniere, la Société Helvétique des Sciences Naturelles m’a
fait un honneur dont je sens tout le prix et dont je la remercie
du fond du ceeur. J'imagine que cet honneur s’adresse moins & ma
personne qu’au Laboratoire de Roscoff, olt j’ai chaque année le
plaisir de recevoir des biologistes suisses et 4 nouer avec eux des
relations de bonne amitié. Aussi ai-je choisi comme sujet de ma
communication les recherches que j’ai poursuivies récemment 2
Roscoff, en les situant par rapport aux faits antérieurement acquis.

‘Les Rhizocéphales constituent un groupe de Crustacés infé-
rieurs qui vivent en parasites sur les Crustacés Décapodes. Ces
animaux sont extrémement intéressants au point de vue de la bio-
logie générale, & la fois en raison de leur spécialisation anato-
mique, de la dégradation comme on dit souvent, liée & leur vie
parasitaire et qui les rend a premiere vue méconnaissables pour
des Crustacés, et en raison de la complication de leur cycle -6vo-
lutif, vraiment déconcertante pour des étres aussi élevés en or-
ganisation.

Le type classique de ce groupe est la Sacculine, parasite des
Crabes. Elle se présente sous la forme d’un sac orbiculaire aplati,
fixé par un pédicule sous 'abdomen du Crabe. A lintérieur dune
enveloppe appelée manteau, toute la masse viscérale du parasite
se réduit & des organes génitaux, testicules et surtout ovaires vo-
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lumineux; les ceufs pondus sont incubés dans une cavité palléale,
comprise entre la masse viscérale et le manteau, et qui s’ouvre &
Pextérieur par un orifice cloacal diamétralement opposé au pédi-
cule. Etant donné son point d’insertion, la Sacculine se trouve natu-
rellement protégée par 'abdomen méme de son hdte; quand celui-
ci est femelle, le parasite occupe la place ou seraient pondus les
ceufs du Crabe; s’il est méale, la protection est presque la méme,
la Sacculine ayant pour effet de provoquer l’élargissement de 1’ab-
domen de son héote, en le rapprochant de la forme femelle. C’est
13 Vexemple méme & l'occasion duquel Grarp a introduit le terme
de castration parasitaire. Ce mot a eu parmi les biologistes une
heureuse fortune, bien qu’il ne corresponde pas exactement & la
réalité et qu’il ne réponde plus guere aux idées actuelles sur l'inter-
sexualité.

Si 'on tire sur une Sacculine, elle céde assez facilement, en
se détachant & la base d’insertion de son pédicule et laisse sous
I’abdomen du Crabe un trou béant. C’est sans doute ce fait, joint
a l'absence de caractéres anatomiques bien nets, qui a poussé
les premiers observateurs & voir dans la Sacculine une sorte
d’Helminthe, sucant son hote par une bouche située & la base du
pédicule.

La véritable compréhension de la Sacculine se rattache a4 deux
découvertes essentielles. Fr. MULLER a montré que le sac externe
n’est qu'une partie du parasite; celui-ci se prolonge intérieurement
par un chevelu extrémement compliqué de tubes rameux, les ra-
cines, insinués entre les viscéres du Crabe jusqu’aux pédoncules
de ses yeux, jusqu'au bout des ongles de ses pattes, et drainant
les matériaux nutritifs de son sang au profit de la masse viscérale
du parasite. On comprend que le Crabe épuisé cesse de muer et
de grandir et soit incapable de mirir ses propres ceufs; ainsi
s’explique la stérilité des femelles, qui n’est pas une véritable cas-
tration. Chez les males, ol la Sacculine a moins d’influence directe
sur la glande génitale elle-méme, elle change la teneur du sang
en graisse et la rend plus semblable & celle des femelles; c’est
cette altération du métabolisme qui se traduit dans la morphologie
externe par une perversion de méme sens.

L’autre découverte essentielle est celle de THompson: la larve
qui sort de l'ceuf incubé de la Sacculine est un nauplius, fort ana-
logue & celui des Cirripédes. Son évolution ultérieure, en vie na-
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geuse dans le plancton, conduit & une forme cypris. La Sacculine
est donc un Crustacé, voisin des Cirripedes.

La transformation de la cypris en Sacculine adulte a été
longtemps une énigme pour les zoologistes. Une idée assez natu-
relle portait & croire que la cypris devait se fixer sous I’abdomen
du Crabe et y subir sur place une métamorphose de fixation ana-
logue & celle des Anatifes ou des Balanes. La vérité — ce serait
bien le cas de dire qu’elle n’est pas toujours vraisemblable — est
autrement compliquée. C’est Yvis DEnace qui ’a découverte, dans
un travail célébre dont je ne retiendrai ici que l’essentiel. La
cypris se fixe n’importe ou sur un jeune Crabe venant de muer,
en s’accrochant par une antenne & la base d’un poil. Aussitot elle
subit une métamorphose profonde: elle s’ampute d’une facon bru-
tale de tous les organes de sa vie nageuse: rames de ses pattes,
muscles moteurs, yeux, réserves nutritives, etc. ... Elle ne con-
serve qu'une petite masse cellulaire indifférenciée, groupe- de blas-
toméres qui remonte & la segmentation de I'ceuf et s’est conservé
sans évoluer davantage & travers tous les stades de la vie na-
geuse. Par des processus qu’il serait trop long d’exposer ici en
détail, cette masse cellulaire est inoculée, comme par une poire a
injection, & l'intérieur de l'organisme du Crabe. Elle est sans
doute assez petite pour pouvoir étre transportée passivement par
le courant sanguin du Crabe et elle arrive finalement dans les
sinus Interviscéraux oit le sang stagne, et ol elle se fixe sur l'in-
testin. Nous la retrouvons alors, comme I’a montré SmiTha, glissant
d’avant en arriére le long de cet organe, en méme temps qu’elle
grandit, poussant ses premiéres racines et aboutissant enfin a sa
place d’élection, ou elle constitue la jeune Sacculine interne, que
DEracE avait déja vue, et qui deviendra externe & 'occasion d’une
mue du Crabe qui la porte.

Les Pagures ou Bernards I’Ermite sont affectés par des para-
sites trés analogues & la Sacculine, que l'on a longtemps groupés
sous l'appellation générique commune de Peltogaster. Eux aussi
sont constitués par un sac externe réuni par un pédicule d’inser-
tion & un systeme rameux de racines internes: celles-ci sont colo-
rées en vert intense par un pigment particulier.

I’examen attentif des caractéres anatomiques du sac viscéral
a conduit DuBoscq & séparer les Peltogaster proprement dits,
parasites des Eupagurus, des Septosaccus, parasites des Diogenes.
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Mais 1’étude de la ramification des racines n’avait jamais été entre-
prise jusqu’ici. Je me suis attaché, par des dissections minutieuses,
exécutées sous le microscope binoculaire, & enlever peu & peu tous
les viscéres et le tissu conjonctif du Pagure, de maniére & ne
laisser subsister que les racines du parasite. J’al pu ainsi mettre
en évidence une opposition compléte entre les types de ramifica-
tion qui caractérisent respectivement les parasites des Kupagurus
et les parasites des Diogenes (fig. 1); la coupure générique n’en
apparait que mieux justifiée.

Fig. 1. Divers types de ramification des racines. 1 — Racines thoraciques de
Peltogaster: r =racines vertes; f = follicules incolores. — 2= "Trongon
de l’axe abdominal des racines. — 3 = Extrémité d’une racine de
Septosaccus. — 4 = Tron¢on de ’axe abdominal des racines du Septo-
saccus. — D = Troncon de I’axe abdominal des racines du Chlorogaster.



Tous les types dont nous avons fait mention jusqu’ici Saccu-
lines et Peltogaster, ont ceci de commun qu'une fois arrivés &
I'état adulte, ils s’y maintiennent assez longtemps et produisent
successivement plusieurs pontes; en effet, pendant qu’une ponte
est incubée dans la cavité palléale, la masse viscérale se gonfle
4 nouveau, 'ovaire amenant & maturité une nouvelle poussée d’oo-
cytes; et & peine les nauplius ont-ils été libérés qu’en quelques
heures se produit une mue du manteau, puis la ponte des ceufs
qui sont autofécondés. C’est seulement aprés un temps assez long
que le parasite arrive au terme normal de son existence: apres
avoir libéré un dernier essaim de nauplius, le sac viscéral externe se
flétrit et tombe, laissant tout d’abord sur son hdéte une cicatrice
béante, qui se ferme ensuite peu & peu. Le systéme des racines
garde au contraire un certain temps encore sa vitalité et ne dis-
parait qu’a la longue aprés une dégénérescence qui ne progresse
que tres lentement,

Les Pagures peuvent encore étre parasités par un autre type
de Rhizocéphales auquel sera particuliérement relatif mon exposé
d’aujourd’hui. C’est encore une forme longtemps confondue avec
les espéces précédentes sous 'appellation commune de Peltogaster;
mais qui mérite, comme vous allez voir, de constituer un genre
spécial, et sans doute méme une famille autonome. IL’espéce que
jal étudiée s’observe généralement, sur nos cotes océaniques, comme
parasite de ’Eupagurus cuanensis; dans la Méditerranée elle s’at-
taque aussi & ’Eupagurus excavatus. Elle a été pour la premiére
fois signalée en France par Hrsse qui lui a donné le nom fort
heureusement choisi de Peltogaster tau, signalétique de la forme
en T du sac viscéral. Mais peu de mois auparavant, le Suédois
LinrseBora l’avait rencontrée sur les cotes scandinaves et l'avait
appelée Peltogaster sulcatus. DuBoscq enfin, en considération de
la forme du sac et du fait que les racines sont incolores ou jau-
natres au lieu d’étre vertes, a proposé de créer un genre spécial
sous le nom de Chlorogaster. De sorte que finalement le nom ré-
gulier de 'espece est: Chlorogaster sulcatus (LiLLJeEBORG).

J’al fait, pour cette espece aussi, des dissections du systéme
radiculaire, comme celles que j’ai signalées plus haut. Elles sont
ici particuliéerement difficiles, aucune couleur ne distinguant les
racines des viscéres du Pagure. J’ai dd avoir recours & des arti-
fices consistant & installer sur la préparation fraiche quelques
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- gouttes d’'un fixateur, liquide de Bouin par exemple, au fur et &
mesure que la dissection avance, de maniére & coaguler et & rendre
ainsi apparentes quelques épaisseurs de cellules. On constate ainsi
que le pédicule du sac viscéral se branche en T sur un axe lon-
gitudinal des racines; celui-ci s’insinue dans l'abdomen entre les
visceres et porte de toutes parts de courtes ramifications insérées
4 angle droit, qui lui donnent 1'aspect d’un long goupillon. Vers
I’avant, cet axe remonte dans le thorax en ne donnant que des
ramifications greéles irréguliéres et il se perd finalement dans un
lacis de racines trés fines, feutrées autour du début de lintestin
moyen. Cette allure toute spéciale des racines justifie & nouveau
la création du genre Chlorogaster. Mais, de toutes les particularités
des Chlorogaster, la plus remarquable, au point de vue de la bio-
logie générale, est la multiplicité des sacs viscéraux que 1’on
observe simultanément sur un méme Pagure infesté.

Les Sacculines, les Peltogaster, sont, en régle tout a fait
générale, des parasites solitaires. Souvent méme, dans beaucoup
de stations, ce sont des parasites rares. La grande majorité des
individus de l'espece hote sont indemnes; quelques-uns seulement
sont parasités et on considére comme une heureuse chance de les
rencontrer. A fortiori est-il exceptionnel de trouver un héte qui
porte simultanément deux parasites, encore plus rarissime d’en
trouver un qui en porte trois.

Au contraire, en ce qui concerne les Chlorogaster, la grande
majorité des individus de I’espéce hiote étant indemne, pour ceux
qui sont parasités c’est I'exception de tout & ’heure qui devient la
regle et la régle qui devient 'exception: il est tout & fait anormal de
rencontrer un Pagure porteur d’un seul sac solitaire; ordinairement
il y en a c6te & cote 3 ou 4 ou davantage: 8, 10; ou jusqu’a 15 ou 20.
A la dissection on constate que chacun d’eux a un axe radiculaire
propre, avec goupillon dans ’abdomen, se ramifiant pour son compte
dans le thorax et se perdant finalement dans le feutrage péri-
intestinal. D’autre part, tous les sacs simultanés sont au méme stade
évolutif, par exemple tous en train de pondre ou tous en train
d’émettre leurs nauplius & terme.

Comment expliquer cette singularité? La premiére idée qui
se présente & l'esprit est de considérer chaque sac avec ses ra-
cines personnelles comme un individu, homologue d’un vrai Pelto-
gaster et ayant eu méme évolution, c’est-a-dire résultant de l'ino-
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culation d’une larve cypris. La multiplicité des sacs externes im-
plique alors une infestation multiple et leur identité de phase sug-
gére une égalité d’dge; linfestation multiple a da étre en plus
simultanée.

Au point de vue théorique, un pareil fait n’est pas absolument
impossible. Il est évident qu’un tropisme particulier (entendu comme
un ensemble coordonné de réflexes) doit diriger les larves cypris vers
les Pagures de 1'espéce hote. Et si 'on imagine, hypothése assez
naturelle, qu'un Pagure donné ne soit, au cours de sa vie, récep-
tif & l'infestation que pendant des périodes trés limitées, les ins-
tants qui suivent les mues, c’est uniquement pendant une des ces
périodes que les cypris attirées peut-étre en essaim vers lui, réus-
siront & s’inoculer; aprés une pénétration presque simultanée elles
évolueront ensuite d’'une maniére synchrone pour aboutir & des sacs
~ viscéraux, réglés les uns sur les autres en correspondance de
phase. ‘

Mais si une pareille conception correspond & la vérité, il est
tout de meéme bien singulier que ne soit pas plus souwent réalisé
le cas ol une seule cypris viendrait, au bon moment, s’inoculer &
un Pagure et donnerait finalement un seul sac solitaire. La ques-
tion peut d’ailleurs étre serrée de plus prés par une petite dis-
cussion mathématique.

Reprenons d’abord le cas d’un parasite normalement solitaire
comme une Sacculine ou un Peltogaster. Si, dans une station
donnée, le parasite infeste par un exemple 1 °/b des individus, on
pourra s’attendre & trouver une infestation double dans 1% de
1 %o soit 1 pour 10,000, une infestation triple dans 1 pour 1,000,000
des individus. Supposons qu’ayant fait la statistique de l'infesta-
tion sur un trés grand nombre d’individus pris au hasard, on en
figure les résultats par rapport & deux axes de coordonnées: ins-
crivons sur 'axe des o, & des intervalles égaux, les nombres en-
tiers successifs et faisons correspondre & chacun d’eux le sommet
d’une ordonnée proportionnelle au nombre d’individus rencontrés
porteurs d’'un nombre de parasites égal & l'abcisse. Le polygone
de fréquence ainsi obtenu jalonne par ses sommets une courbe dont
l'allure rappelle de prés linverse d’une exponentielle. On peut
dire qu'une pareille courbe est le signe mathématique d’une infes-
tation parasitaire oit chaque cypris inoculée donne naissance & un
sac viscéral adulte.
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Or, confrontons maintenant avec ces considérations théoriques
le résultat empirique de la statistique relative au Chlorogaster
(fig. 2). Le polygone de fréquence jalonne par ses sommets une
courbe de QuirELuT dont le maximum correspond & l'abscisse 5.
C’est-a-dire qu'd Roscorr le cas de beaucoup le plus fréquent est
de rencontrer un Pagure portant simultanément cingq sacs de Chloro-
gaster, tandis qu'au fur et 4 mesure qu’on considére des individus
portant un nombre de parasites plus éloignés de cinq dans un sens
ou dans l'autre, le nombre de ces individus est de plus en plus
petit. Une pareille courbe unimodale répond & la fluctuation d’un
caractére qui obéit au hasard. La constatation de ce résultat em-
pirique suffit & elle seule & montrer avec évidence que ’hypothése
d’une infestation multiple est inadmissible. L’infestation doit étre
unique, réalisée par l’inoculation d’une seule cypris; mais elle doit
étre suivie d’un processus qui réalise la multiplicité des sacs ex-
ternes, 'ordre de cette multiplicité étant régi par le hasard.

G. SmitH avait déja été amené & considérer comme probable
une infestation unique et il avait imaginé que la multiplicité ulté-
rieure résultait d’un morcellement de la masse parasitaire inoculée
en autant de germes individuels qu'on voit ensuite apparaitre de
sacs viscéraux externes. Ce serait un mécanisme analogue & celui
que ’on désigne sous le nom de polyembryonie. La polyembryonie
vraie consiste, comme on sait, dans la fragmentation du massif
cellulaire encore indifférencié, résultant de la segmentation d’un
ceuf, en plusieurs massifs secondaires dont chacun est susceptible
de donner ensuite un embryon puis un individu complet. Dans le
cas présent, 1'état indifférencié du germe inoculé par la cypris,
les conditions de nutrition directe et facile que trouve ce germe
dans l'organisme de son hote, sont des circonstances analogues &
celles olt 'on observe la polyembryonie et qui permettent par con-
séquent d’envisager cette hypothese. Il faut toutefois remarquer
que ce serait une multiplication polygerminale bien singuliére, en
ce qu’elle succéderait non & la segmentation d’un ceuf, mais & une
longue existence larvaire libre sous la forme unipersonnelle déja
trés différenciée d’'un nauplius puis d’une cypris.

Les faits évolutifs que j’ai pu découvrir, §’ils n’excluent pas
totalement la possibilité d’'une multiplication multigerminale, montrent
du moins qu’il n’est pas nécessaire d’avoir recours & cette hypo-
thése. En téte de son célebre mémoire sur la Sacculine, Y. DELAGE
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Fig. 2. Fréquence d’infestation des Pagures par des sacs multiples de Chlorogaster.
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écrivait: « La nature s’observe, elle ne se devine pas!> Je pour-
rais reprendre ici ces paroles.

La maniére didactique la plus claire pour continuer mon ex-
posé sera sans doute de suivre I'ordre chronologique dans lequel
les faits décisifs se sont successivement révélés 4 moi et ont peu
a peu dissipé le mystére.

Premier fait important: alors que, ches les Sacculines et les
Peltogaster, le sac viscéral persistant incube l'une aprés l'autre
plusieurs pontes, chez le Chlorogaster chaque sac n’incube qu’une
ponte unique. Pendant que se fait l'incubation de cette ponte,
I'ovaire de la masse viscérale, au lieu de se développer, s’atrophie.
Au moment ou les nauplius sont libérés, la masse viscérale est
toute ratatinée; les sacs externes, vidés & peu pres simultanément,
ont un aspect fripé et flétri; ils se désarticulent & leur point d’in-
sertion et ne tardent pas a tomber, laissant & la surface de 1'ab-
domen du Pagure autant de cicatrices ouvertes qu’il y avait au-
paravant de sacs simultanés.

L’observation d’un fait capital remonte a I'été d’il y a deux
ans. J'avals entre temps porté mon attention sur les caractéres
différenciels des sexes chez les Pagures, et je fus surpris de ren-
contrer un Kup. cuanensis mile, apparemment exempt de tout para-
site, et dont les pléopodes présentaient des anomalies intersexuées.
En I'examinant avec plus de soin, je remarquai sur son abdomen
cing cicatrices bien reconnaissables et déja fermées; il avait donc,
depuis un certain temps déja, perdu cinq sacs de Chlorogaster.
Etant données les idées que je me faisais & cette époque, j'inter-
prétais la chute des sacs comme marquant le terme naturel de
Pévolution du parasite et le début de la guérison de I’hdte. Le
Pagure allait donc me fournir un stade intéressant de la résorption
des racines et comme je n’avais pas le temps de le fixer séance
tenante, je lul redonnai une coquille et le remis en aquarium. A
quelques jours de 14, je m’apercus un matin que le Pagure avait
mué. La chitine exuvide avait entrainé avec elle les cinq cica-
trices sigillaires; c’était bien ce que j’attendais. Quant au Pagure,
avancant d’une étape vers sa guérison, il devait maintenant pré-
senter un abdomen réparé, dont les téguments auraient recouvré
une compléte intégrité. Quelle ne fut pas ma surprise en consta-
tant, au contraire, qu’il n'en était rien. Sensiblement aux mémes
places ou il avait auparavant porté les cicatrices, il présentait
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maintenant sa peau nouvelle perforée, comme & ’emporte-piéces,
de cinq fenétres rondes, comme les hublots d’un navire; et au ni-
veau de chacune d’elles affleurait un anneau couleur de chair pile,
tranchant nettement sur la peau méme du Pagure, toute guillochée
de chromotophores variés.

Transporté de joie autant que de surprise, j'eus tout de suite
Pintuition qu’allait se produire un fait décisif et porteur de lu-
miere. Je ne voulus pas en garder égoistement le spectacle pour
moi seul et j'appelai mon assistante pour en étre avec moi le té-
moin: «Vous voyez, lui dis-je, ces fenétres; eh! bien, par chacune
d’elles va sortir un jeune sac de Chlorogaster.»> En effet, au cours
de l’aprés-midi, ma prédiction se réalisa comme je l'avais an-
nonceée.

Ainsi done, si les sacs externes n’incubent chacun qu’une seule
ponte, en revanche ils sont remplacés apreés leur chute par une
nouvelle poussée de sacs jeunes qui pondront une fois & leur
tour.

Cette premiére observation m’ayant mis en présence d’un rem-
placement équinumérique et, & ce que je crus, en coincidence
exacte des points d’insertion, je me suis imaginé qu’il s’agissait
d’une régénération des sacs viscéraux, a partir de racines persis-
tant telles quelles et assurant la nutrition des poussées successives
de sacs externes. Mais c’était 14 une idée trop simpliste et qu’il
a fallu abandonner devant les faits. L’été de l’an dernier a été
consacré & découvrir, par des dissections attentives, quels sont, &
Iintérieur du Pagure, les processus qui préparent la sortie d’une
nouvelle poussée de sacs externes. Kt voici ce que j'al observé.

Les racines n’ont pas plus d’existence durable que les sacs
externes auxquels elles correspondent, leur atrophie commence
avant méme que soit achevée I'incubation de la ponte dans le sac
externe, et dés la chute de celui-ci, elles disparaissent par une
dégénérescence rapide. Chaque poussée de sacs a donc ses racines
particuliéres. Il ne s’agit pas d’une simple régénération, mais bien
a chaque fois d’une reconstitution de I'appareil tout entier, et celle-
ci s’organise d’'une facon précoce, bien avant le moment ou elle
se manifestera par la sortie de ses sacs viscéraux.

- Disséquons en effet un Pagure porteur de Chlorogaster en
train d’incuber une ponte (fig. 3). A chaque sac externe (I) cor-
respond un systéme de racines-avec son goupillon abdominal. En
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outre la poussée suivante (ILI) est déja en place, sous forme d’un
certain nombre de tubes longitudinaux, qui remontent dans le tho-
rax jusqu'au feutrage péri-intestinal. Chacun d’eux n’émet encore,
dans sa région antérieure, que quelques courtes ramifications assez
pauvres et représente, dans sa partie abdominale postérieure, in-
sinuée entre les viscéres, I’amorce d'un futur goupillon, mais pro-
visoirement réduit & son axe seul, sans aucune digitation transver-

Fig. 3. Diagrammes de dissections de Chlorogaster. — région thoracique,
B = région abdominale, I—IV, les poussées successives présentes
simultanément. — C.-D.-E. — trois troncgons successifs d’un systéme

radiculaire II; f = feutrage péri-intestinal; g — goupillon; ¢ = intestin
du Pagure; m — massue de ramification; ¢ = origine du pédicule d’un
sac externe; v = bourgeon de masse viscérale.

sale. Tout ce nouveau systéme est flottant dans le coelome, sauf
en un point olt le tube longitudinal adhére & la face interne des
téguments du Pagure. En ce point, qui correspond au futur orifice
de sortie du sac viscéral de remplacement, celui-ci est déja ébauché,
a l'intérieur du tube creux de l'axe radiculaire, sous forme d’un
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bourgeon, dont l'organogénése est précoce et qui affecte suivant
son étape de développement Daspect d’un ovoide court ou d’un
boudin plus ou moins allongé.

Dans la partie antérieure de 1’abdomen et dans le pédicule
qui la relie au thorax, la dissection met en outre en évidence les
amorces de la poussée suivante (III), sous forme d’un bouquet de
tubes creux, en ampoules, dont les cols étirés viennent du thorax,
tandis que les panses renflées se dirigent vers l'arriére, munies
a leur extrémité d'un sommet végétatif épaissi et contiennent
chacune dans leur cavité, attenant & la paroi, un massif compact,

a4 peu pres sphérique, bourgeon du futur sac viscéral corres-
~ pondant. |

Enfin, dans le thorax méme, ol les tiges antérieures de tous
les systémes radiculaires précédents viennent se perdre dans le
feutrage péri-intestinal, on voit émaner aussi de ce feutrage de
courtes massus plus gréles (IV), de tailles et de directions di-
verses, et dont les plus grandes, orientant d’une maniére manifeste
leur panse vers l’arriére, contiennent & leur intérieur, en situation
subterminale, un massif plein, né par foisonnement profond de
la paroi, premiére annonce d'un bourgeon de sac viscéral encore
ultérieur.

Chaque individu disséqué présente une variante personnelle
de ce schéma général: plus les embryons incubés dans les sacs
externes I sont avancés, plus les bourgeons II sont volumineux et
différenciés, plus les ampoules III s’allongent dans ’abdomen, plus
les massues IV sont elles-mémes développées.

Ainsi, dans un Pagure infesté par un Chlorogaster, quatre
poussées successives au moins de sacs viscéraux sont présentes
simultanément. Et, en récapitulant les divers états fournis séparé-
ment par la dissection d’'un grand nombre d’individus, on peut
reconstituer I’histoire compleéte d'un sac viscéral et de ses racines.
Un diverticule aveugle, issu du feutrage des racines péri-intesti-
nales, renfle son extremité en massue et s’insinue, du thorax vers
I'abdomen, dans une sorte de canal o passent déja, avec le tube
digestif et la chaine nerveuse du Pagure, les axes longitudinaux
des systémes radiculaires précédents. Puis, par prolifération sub-
terminale de la paroi, nait dans la panse la premiére ébauche
d’une future masse viscérale. L’organogénése de ce bourgeon est
trés précoce, et notamment la future cavité palléale s’y indique

18
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trés tot (fig. 4). Ensuite se forme par imagination une cavité péri-
comatique, dont la paroi extérienre forme autour du bourgeon vis-
séral une sorte d'amnios. L'orifice de cette invagination reste tou-
jours ouvert et la lévre de son bord constitue comme la margelle
cireulaire d'un puits par lequel on pénétre dans Ja cavité périso-
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Fig. 4. Organogénese du Chlorogaster. A = coupe transversale d’une massue;
formation de la cavité palléale = p; B, invagination de la cayité
périsomatique == ¢; € = coupe transversale d’'un bourgeon agd; H e
diagramme longitudinal d’un bourgeon prét & devenir externe; b ==
bourgeon viscéral; ¢ = chitine du Pagure; f == fenétre; h == cavité de
la massue; k == cavité périsomatique; ! = levre du goulot de la volve;
m == manteau; o == ovaire; p == cavité palléale; r = axe des racines;
¢t — testicule.

matique. ('est le bord de cette margelle qui vient prendre adhé-
rence avee la face interne des téguments du Pagure, en s’insinu-
ant jusqu'a toucher la chitine et en refoulant sur son pourtour
Phypoderme et le tissu conjonctif sous-jacent. A partir de ce mo-
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ment le bourgeon viscéral est fixé par rapport & la surface tégu-
mentaire du Pagure et le puits d’invagination annonce déja la
voie par laquelle se fera la sortie du sac externe. Quant au som-
met végétatif de l’ancienne massue, il continue sa croissance vers
larriére en donnant un tube réguliérement calibré, axe du futur
goupillon, dont les ramifications latérales ne commenceront & pousser
qu’da peu prés au moment de la chute des sacs viscéraux de la
poussée précédente.

Il résulte de ce qui vient d’étre dit des connexions entre 1'é-
bauche du parasite et les téguments de son hdte, que celui-ci ne
peut plus sécréter de chitine & l'intérieur de la margelle du puits
d’invagination. Ainsi s’explique la formation d’une fenétre circu-
laire, correspondant & chaque bourgeon viscéral, préparant d’a-
vance l'orifice taillé & l’emporte-pieces que la mue du Pagure
mettra & nu. Le bourgeon n’aura plus qu’ad sortir & I’extérieur en
se dévaginant par cet orifice, tandis que la volve périsomatique
s’effacera par rétraction.

Trés souvent la nouvelle poussée de sacs externes est équi-
numérique a celle qu’elle remplace, et les fenétres sont assez voi-
sines des cicatrices correspondant aux pédicules des sacs précédents
pour simuler une exacte substitution. Mais un examen attentif
montre qu’il n’y a pas coincidence exacte; le voisinage intime
n’est méme pas constant et le remplacement nombre pour nombre
n’est pas davantage nécessaire. Aux alentours du nombre cinqg,
qui est le plus fréquent, on observe souvent un remplacement équi-
numérique; mais en multipliant les dissections, on rencontre aussi
des cas ou le nombre de la poussée prochaine est supérieur ou
inférieur 4 celui des sacs externes. Il y a donc 14 un caracteére
fluctuant influencé par la vigueur du parasite, peut-étre aussi par
son age, compté depuis l'origine de l'infestation du Pagure.

Un point reste encore que mes dissections ne m’ont pas per-
mis d’élucider & fond, ce sont les connexions mutuelles des divers
systémes radiculaires simultanés ou successifs. Fragile et dense,
le feutrage péri-intestinal est fort malaisé & débrouiller. La pré-
sence de massues insérées sur la partie antérieure d’un axe radi-
culaire principal s’observe toutefois assez fréquemment. Elle suggére
avec force que les poussées successives naissent les uns des autres
et sont en continuité de tissu. On concoit aisément diverses tech-
niques, microinjection ou reconstitution d’'un modéle solide d’apreés
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une série de coupes, qui permettraient sans doute d’arriver sur
ce point & une certitude.

En résumé, 'ensemble des faits exposés me parait conduire
a l'interprétation suivante du cycle des Chlorogaster. L’infestation
est produite, comme chez tous les autres Rhizocéphales, par 1'ino-
culation d’une cypris unique. Celle-ci donne naissance & un systéme
radiculaire permanent, le feutrage péri-intestinal, & partir duquel
bourgeonnent, par poussées discontinues successives, les groupes
des sacs viscéraux simultanés. Ce que l'on sait des Thompsonia
autorise tout & fait cette interprétation et la fluctuation du nombre
des bourgeons d'une méme poussée fournit d’une maniere tout &
fait satisfaisante la condition, régie par le hasard, qu’exige comme
nous 'avons vu, la statistique des cas observés.
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1. Section de Mathématiques

Séance de la Société suisse de Mathématiques
Vendredi, 25 septembre 1931

Président : Prof. D' S. DuMmas (Berne)
Secrétaire : Prof. D* W. SAXER (Zurich)

1. G. Juver (Lausanne). — Sur les équations de la gravitation.

I1 est possible de construire des solutions des équations cosmolo-
giques de la relativité, représentant des univers ol l’espace est formé
de morceaux d’hypersphéres se dilatant homothétiquement. Ces solutions
discontinues correspondent & 1’interprétation de la « constante » cosmo-
logique que nous avons proposée dans un récent mémoire des Commentarii
Mathematici Helvetici (vol. 3, fase. III); elles seront étudiées en détail
dans le méme recueil (vol. 4).

2. A. WEINSTEIN (Breslau). — Sur le mouvement d’un fluide &
travers une digue.

I auteur n’a pas envoyé de résumé de sa communication.

3. C. F. BascHLIN (Zollikon-Ziirich). — Die Entstehung des stereo-
skopischen Raummodelles in den modernen Raumautographen.

Bei den modernen Raumautographen wird durch zweiparallel gerichtete
Fernrohre den beiden Augen je ein Bild dargeboten. Da die beiden
Strahlenbiindel infolge der Parallelrichtung der Blickachsen eine andere
gegenseitige Orientierung haben, wie im Raum, so schneiden sich im
allgemeinen konjugierte Strahlen nicht. Eine geometrische Theorie muss
daher versagen.

Um zu priifen, was fiir ein Raumeindruck durch die den beiden
Augen gebotenen Bilder erzeugt wird, muss man die Netzhautbilder
ermitteln und unter Beriicksichtigung der im freien Sehen auftretenden
Augenrollungen feststellen, von was fiir reellen Objekten identische Netz-
hautbilder entstehen. Dann wird der durch das Instrument erzeugte
Raumeindruck identisch sein demjenigen bei direkter Betrachtung des
betreffenden Raummodelles. Unter Umstinden muss der Vergrisserungs-
wirkung wegen angenommen werden, dass das Raummodell mit einem
Doppelfernrohr betrachtet werde.

Die Versuche haben ergeben, dass der eingestellte Punkt immer
zirka in der deutlichen Sehweite aufgefasst wird.
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Es sind die folgenden Instrumente betrachtet worden:

1. Autograph von Wild in Heerbrugg;
2. Aero-Kartograph von Hugershoft;
3. Stereoplanigraph von Zeiss in Jena.

Bei diesen drei Instrumenten werden die Strahlenbiindel verschieden
orientiert.

1. Wild-Autograph. Die Bilder von lotrechten Geraden erscheinen
gedreht, entsprechend dem Raddrehungswinkel bei der Betrachtung des
betreffenden Raumpunktes, wenigstens beim sogenannten Normalfall der
Aufnahme.

2. Aero-Kartograph. Die Bilder von lotrechten Geraden erscheinen
vertikal. Durch Nachstellen von Hand kann wie bei 1. oder bei 3. beob-
achtet werden.

3. Stereoplanigraph. Die Bilder der Normalen zur Kernebene im
eingestellten Punkt erscheinen vertikal; ferner wird automatisch ein
sog. Vergrosserungsausgleich vorgenommen, der Figuren in der Normal-
ebene zur mittlern Blickrichtung in beiden Augen gleich gross er-
scheinen lisst.

Bei 1. bilden die Bilder aller Geraden durch den eingestellten Punkt
mit der Netzhauthorizontalen genau die Winkel, die sie bei der Betrachtung
des geeignet verkleinerten Raummodelles im freien Sehen mit den Netz-
hauthorizonten bilden.

Dagegen sind diese Netzhauthorizonte im freien Sehen nicht hori-
zontal, wihrend sie dies bei der Betrachtung am Wild-Autograph sind.
Man erh#lt im freien Sehen denselben Eindruck wie im Wild-Autographen,
wenn man einen Punkt fest fixiert, bis deutliche Nachbilder entstehen
und dann die Augen in die Primirstellung bringt. Die stereoskopische
Vereinigung von Nachbildern ist nach den Untersuchungen von Helmholtz
moglich. Durch die Drehung der Netzhauthorizonte entsteht eine Ver-
windung des Raummodelles, ganz entsprechend, wie sie auch im freien
Sehen auftritt als die sog. Normalfliche von Recklinghausen.

Fin Kegel zweiter Ordnung mit der Spitze im eingestellten Punkt
erscheint als Normalebene zur mittlern Blickrichtung.

Bei 2. sind die Winkel der Geradenbilder gegeniiber dem Netz-
hauthorizont andere, wie im freien Sehen. Um einen entsprechenden
Eindruck wie bei 1. zu erhalten, muss der Beobachter den Kopf nach
rechts neigen, wodurch der Netzhauthorizont gedreht wird, dann schart
fixieren und endlich in die Primirlage zuriickkehren.

Die Verwindung des Stereomodelles ist zirka das Doppelte wie
bei 1.

Bei 3. sind die Winkel der Geradenbilder gegeniiber den Netz-
hauthorizonten ebenfalls andere, wie im freien Sehen. Durch eine
Neigung des Kopfes nach links und Vorgehen wie bei 2. erhilt man
den Stereoeffekt, der im Stereoplanigraph geboten wird.

Hier aber erscheint -eine Normalebene zur mittlern Blickrichtung
wieder als Normalebene. Infolge des Vergrosserungsausgleiches entsteht



— 281 —

ein Efftekt, wie er durch Kopfdrehung erreicht werden kann, indem man
den Punkt in die Medianebene des Kopfes bringt.

Bei komplizierteren Aufnahmefillen, wie Verschwenkung und Kon-
vergenz, werden die Verhiltnisse etwas komplizierter, so dass man keine
reelle Beobachtung findet, die zu denselben Netzhautbildern fiihrte.

Die Erfahrung zeigt aber, dass gleichwohl ein sehr guter Stereo-
effekt entsteht, solange nicht gar zu extreme Fille gewihlt werden.

Verschiedene mit dem Problem zusammenhiingende Fragen werden
durch empirische Versuche im geoditischen Institut der E.T.H. weiter
untersucht und versucht, vollige Abklirung zu schaffen.

4. H. KreBs (Berne). — Sur la déformation des surfaces.

Nous considérons une surface que nous supposons rapportée a ses
lignes de courbure et nous désignons par u et © les coordonnées curvi-
lignes, par K et G les coefficients de 1’élément linéaire, par T v Tt
le rayon de courbure normal et le rayon de courbure géodésique de la
courbe v, et par T w T les rayons de courbure semblables de la

courbe wu. L
Nous avons les formes fondamentales
(1) ds? = FE du® + G dv?,
(2) d¥=— (D du? —|—- D" dv?).
Les coefficients D et D" sont déterminés par les relations
9 P
(3) D=2c¢ ——, D'=2%c¢ ,
Ju? Jo?

les quantités ¢, ¢’ et ¢ étant les cosinus directeurs de la normale a
la surface.
Nous posons

<_

E _\/F

(4) m=—- =",
7.!, v . rn, v
vV G vV G
(5) n = , ="
7/'t, u rn, u
Im In
(6 [ —— ( )
©) v T Ju
Les formules de Codazzi peuvent s’écrire avee ces notations:
; 04
(1) op=1, @ ¥ ne=0,
Ju
9 N E
(8) Ue my — 0: 10) m=— —\/——7
X)) \/ G dv

1 Wa

(11) # == \/E S
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Les coefficients de la seconde forme fondamentale seront donnés
en fonction des quantités ¢ et iy par les relations

12) D=oVE, D =vyVa.

La condition d’intégrabilité du systéeme tormé par les équations
(7) & (9) nous donne pour les quantités /, 7 et n les valeurs

U,V uv
—-F——I_L——a (14) 7n:i—*1~_—1

2(U—7) 2V, (U-V)

UV,
B o T e
Tou, (-7

Les quantités U, U; sont des fonctions de # et les quantités

V, V, sont des fonctions de v.

Lorsqu’on prend les signes supérieurs dans les expressions de m
et de n, on obtient des surfaces dont 1’élément linéaire a la forme de
I’él1ément de Lionville.

(16)  ds?= (U— V) (U2 du? 4 V.2 do?).

La seconde forme fondamentale des surfaces correspondantes est

(13) =

(15)

vV
A7) A¥W==(U,2 (’ —V,2 \/———-—»—-—— av?).
2 (U— C) 2(V—-0)
Lorsque l'on prend les signes inférieurs dans les valeurs de m
et de 7, on obtient des surfaces dont les formes fondamentales ont pour
expressions

(18) ds*= 7 (U du? - V,2 dv?),
2 (U C) 2 (V—(D
5. R. WAVRE (Geneve). — Sur les corps potentiecllement équivalentsq

I’auteur n’a pas envoyé de manuscrit de sa communication.



2. Section de Physique

Séance de la Société suisse de Physique
Vendredi, 25 et samedi, 26 septembre 1931

Président : Prof. D* H. GREINACHER (Berne)
Secrétaire : DT H. KONIG (Berne)

1. H. ZickeNDRAHT (Basel). — Messungen im Nahefeld eines
Rundspruchsenders.

Voriibergehend wurde der Basler Rundspruchsender an der Antenne
der Versuchsradiostation der Universitit im Hofe des neuen Physik-
gebdudes betrieben, ein Umstand, der einige Messungen im Nahefeld
der Antenne erlaubte. So wurde der Ubergang vom Biot-Savartschen
zum Hertzschen Strahlungsfelde messend verfolgt. Ferner konnten die
in benachbarten Leitern, den eisernen Antennenmasten, Dachrinnen,
Blitzableitern usw. induzierten Wechselstrome in ihrer Riickwirkung aut
das Feld niher untersucht werden. Besonders interessant ist die stetige
Zunahme des magnetischen Feldes auf der dem Sender zugewandten
Seite einer abgestimmten Empfangsantenne, wihrend sich auf der ab-
gewandten Seite starke Feldminima ausbilden konnen. Ein derartiger
Fall wurde durchgemessen.

Schliesslich sind auch die durch Interferenz der induzierten parasi-
tiren Schwingungen mit der Senderschwingung entstehenden Maxima
und Minima des magnetischen Feldes in den dem Institute benachbarten
Strassen durch zahlreiche Messungen untersucht worden.

2. H. ZickeENnDRAHT und WERNER LEHMANN (Basel). — Elektro-
akustische Untersuchungen an Lautsprechern.

Die Arbeit behandelt folgendes Thema: Ein elektromagnetisches
Lautsprecher-Antriebssystem des Handels betitigt eine kreisférmig be-
grenzte grosse Membran von ihrer Mitte aus. Die entstehenden Membran-
schwingungen werden mechanisch untersucht. (Reihe der Chladnischen
Eigenfrequenzen, Schallstrahlung mit Rayleighscher Scheibe.) Ferner
werden am erregenden System die Grossen Strom, Spannung und Phasen-
verschiebung zwischen beiden gemessen, wenn das Ganze eine konti-
nuierliche Reihe von Frequenzen durchliuft.

Es zeigen sich dann interessante Erscheinungen, die nach der
Theorie des kapazititsbelasteten Transformators als Ersatzschaltung
interpretiert werden.
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3. A. JaQuerop und O. ZuBeER (Neuchatel). — Ezxperimentelle
Untersuchungen der Elastizitit bei kleinen Spannungen.

Mittelst einer statischen Methode wird die Elastizitdt fiir Stahl
und Kupfer bei Spannungen von 1—200 kg pro cm? untersucht, jedoch
ohne den absoluten Wert des Youngmoduls anzugeben. An die zu unter-
suchenden Meflstibe von 20 cm Linge und 6—20 mm Durchmesser,
die vertikal aufgehingt sind, werden am obern Ende ein Metallzylinder
von 5 c¢m Durchmesser und am untern Ende deren zwei so befestigt,
dass der obere zwischen die beiden untern zu hingen kommt, jedoch
ohne sie zu berithren. Die Zylinder bilden so einen Kondensator, dessen
Kapazitit sich proportional mit der durch Belastung des Stabes ver-
ursachten Verlingerung indert. Mittelst dem Uberlagerungsprinzip von
Herweg (zwei iiberlagerte hochfrequente Schwingungskreise) gelingt es,
/100 Mikron zu messen, wenn die durch Belastung des Stabes verur-
sachten Kapazititsinderungen mittelst einem variablen Kondensator
kompensiert werden.

4. A. JaAQuErOD (Neuchatel). — A4 propos de nomenclature.

Une confusion extrémement ficheuse réegne dans le langage de la
physique; elle réside dans le fait que 1’'unité de masse et 1’unité de
poids on de force, dans deux systémes diftérents il est vrai, ont le
méme nom. Il existe en effet un gramme et un kilogramme-masse, et
un gramme et un kilogramme-poids. On sous-entend en général les mots
masse et poids, de sorte que les étudiants, en particulier, ont toutes
les peines du monde & s’y reconnaitre dés qu’il s’agit de calculs numé-
riques. Et dans leur esprit, la distinction fondamentale entre masse ef
poids reste de ce fait trés longtemps obscure. Un temps considérable
est perdu chaque année par des milliers d’éleves.

Cependant le reméde est trés simple; seule une routine impar-
donnable pourrait entraver son application et maintenir dans l’enseigne-
ment le gachis actuel. 11 suffirait par exemple de créer deux mots
nouveaux pour désigner le kilogramme-force (mettons ponrde, du latin
pondus, poids) et 1'unité de masse dans le systéme pratique (mettons
molés, qui en latin signifie masse).

Les deux systémes, C. G. S. et pratique, se présenteraient alors ainsi:

Systéme C. G. S. Systéeme M. P. S.
Unités fondamentales
Longueur 1 centimétre Longueur 1 metre — 102 C.G.S.
Masse 1 gramme Force 1 ponde — 9,81 10° »
Temps 1 seconde Temps 1 seconde — 1 »
Unités dérivées
Force 1 dyne Masse 1 molés = 9,81 103 2
Energie Energie cp 7
Travail } 1 erg Travail } 1 ponde-métre — 9,81 10 "
ete. ete.

(¢ est introduit avec la valeur arrondie: 9,81 m./sec.” %)
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Il va sans dire que plusieurs autres solutions sont possibles; c’est
bien ce qui risque de retarder longtemps la réforme nécessaire.

I’auteur propose a la Société suisse de Physique de charger la
Commission suisse de Physique de nantir de la chose 1'Union inter-
nationale de Physique pure et appliquée, nouvellement fondée. Seul
un organisme international peut avoir la compétence indispensable.

% £
*

A la suite de cette communication et & 'unanimité des membres
présents, la Société suisse de Physique fait sienne la proposition en
question et recommande a la Commission suisse de faire son possible
pour aboutir rapidement & une réforme.

5. M. WenRLI und P. BicHTIGER (Basel). — Sondencharakteristiken
und behinderte Bogenentladung.

In einer Bogenentladung mit Wolframelektroden in Stickstoff
werden Sondencharakteristiken als Funktion des Druckes im Bereiche
20,6 bis 475 mm gemessen. Die komplizierte Kurvenform #ndert sich
mit zunehmendem Drucke in der gleichen Weise wie bei der Verschiebung
der Sonde lings der Bogenachse. Dieser Zusammenhang kann mit dem
Mechanismus der behinderten Entladung erklirt werden und fithrt auf
eine neue Festlegung des Raumpotentiales. Die aus der Spannungs-
Bogenlinge-Kurve ermittelte Minimalspannung von 192 Volt stimmt mit
dem Kathodenfall bis auf === 4 Volt iiberein. Die positive Ionenstrom-
dichte zeigt vor der Kathode einen starken Anstieg. Dieser beginnt in
dem Abstande, innerhalb welchem sich der Anodenfall nicht mehr aus-
bilden kann.

Bei niederen Drucken (zirka 10 mm) gelingt es, mit einer speziellen
Apparatur eine translatorische primire Elektronenschar von der Geschwin-
digkeit des Kathodenfalles nachzuweisen.

6. T. KousMINE (Lausanne). — Force électromotrice thermoélectriquie
entre le fer non aimanté et le fer aimanté.

La force électromotrice thermoélectrique entre un métal quelconque
et un métal ferromagnétique varie en fonction de l'aimantation; nous
avons mesuré par cette variation la force électromotrice entre le fer
non aimanté et le fer aimanté.

Si la molécule de fer possédait un moment électrique lié & son
moment magnétique, cette force électromotrice pourrait dépendre du sens
de I'aimantation: le renversement du champ, sans renverser le sens de
la force électromotrice, modifierait sa valeur. Nos recherches avaient
pour but d’éclaircir, entre autres, ce point; nous voulions également
voir si, en travaillant avec du fer & aimantation uniforme, on n’ar-
riverait pas 4 des valeurs de saturation. Les résultats obtenus par
les différents auteurs sont trés discordants, méme quant au signe.

La principale difficulté expérimentale de ces recherches est d’obtenir
des températures aux soudures suffisamment stables ; en eftet, une variation
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de température de 1° produit déja une variation de force électromotrice
de méme ordre de grandeur que la modification maximum due 3 1’ai-
mantation. Un systéme de thermostats & circulation a été mis au point
et nous a permis d’obtenir une stabilité de 0,005° dans ID’intervalle de
1 minute, temps nécessaire & une série de mesures donnant une valeur
de la force électromotrice. Un potentiomeétre spécial et des bobines de
Helmholtz de grandes dimensions ont été construits a cet effet.

Résumé des résultats: Nous avons obtenu les valeurs de la force
électromotrice entre le fer non aimanté et le fer aimanté, soit
longitudinalement, soit transversalement, en fonction du champ magné-
tique. Les courbes représentatives sont projetées en séance. Dans les
deux cas la saturation est trés nette. L’aimantation longitudinale a
6té observée dans des fils et des plaques; l’aimantation transversale,
dans des plaques seulement, contrairement & d'autres auteurs qui ont
étudié des fils et n’ont pas obtenu de saturation: les fils, dans un
champ transversal, présentent un trés fort champ démagnétisant qui ne
permet pas d’atteindre de grandes valeurs d’aimantation.

La force électromotrice a la méme valeur pour les deux sens du
champ ; la position de soudures est également indifférente. Ceci s’accorde
bien du reste avec le fait qui parait établi par ailleurs de la non
liaison rigide des moments électrique et magnétique dans les molécules.
Seule la force électromotrice continue dépend de l’aimantation; dans
le fer, elle a le sens du gradient de température; elle s’accroit par
I’aimantation longitudinale et diminue par la transversale.

Il ne parait pas y avoir de liaison simple entre ce phénomeéne et
I'aimantation. Dans le champ longitudinal, la force électromotrice croit
rapidement, atteint un maximum dans un champ de 110 gauss (12 uw
pour At = 90°) et décroit ensuite pour atteindre la valeur constante
de 7 pv & partir de 900 gauss. Dans le champ transversal, la force
électromotrice croit en valeur absolue jusqu'a 6 uv et ne varie plus
depuis 900 gauss.

Un mémoire détalllé paraitra ultérieurement dans les « Helvetica
Physica Acta ».

7. R. BAR (Ziirich). — Uber Versuche zum Nachweis des konti-
nuierlichen Ramaneffektes in Fliissigkeiten.

Es wird iiber eine Methode berichtet, welche gestattet, ein konti-
nuierliches Ramanspektrum von andern kontinuierlichen Spektren zu
unterscheiden. Alle nach dieser Methode bisher untersuchten Kontinua,
von denen schon vermutet worden war, dass es sich um Ramaneffekt
handeln konne, erwiesen sich als andern Ursprungs.

8. R. Bir (Ziirich). — Uber das Ramanspektrum des Athylithers
und seine Temperaturabhingigkeit.

Es wird das Ramanspektrum des Athylithers mit der gefilterten
Strahlungen der Quecksilberbogenlampe nochmals durchgemessen, wobei
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sich einige neue Frequenzen ergeben und eine bisher als vorhanden
angenommene KFrequenz als nicht existierend erweist. Die Temperatur-
abhingigkeit des Ramanspektrums im Gebiet zwischen 20° C. bis
—110° C. wird verfolgt.

9. A. Piccarp, E. StanEgL et F. Dony (Bruxelles). — L’absorption

ues rayons gamma pénétrants du Radium par des écrans de plomb de
12 & 32 cm.

Les auteurs n’ont pas envoyé de résumé de leur communication.

10. H. GREINACHER (Bern). — Ein einfaches Verfahren zur Be-
stimmung der Brechkraft von Zerstreuungslinsen.

Kein Manuskript eingegangen.

11. A. Piccarp und P. KiprER (Bruxelles). — FEisnadelwolken in
der Stratosphdre.

Kein Manuskript eingegangen.
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1. B. HorMANNER (La Chaux-de-Fonds). -— Le climat de La Chaux-
de-Fonds d’aprés les observations de 30 ans (1900-—1929).

Le climat de La Chaux-de-Fonds est déterminé par 1° 1’altitude de
1000 m; 2° la situation sur le versant atlantique du Jura; 3° l'orien-
tation SW—NE de la vallée; 4° les différences de 1’exposition.

Pression atmosphérique moyenne 678,8 (680 mm). Amplitude 25
a 40 mm.

Vents dominants. Vents atlantiques: S (103) et SW (419) 52,8 %/ ;
vents continentaux: N (39). NE (229), E—SE (63) 30,2 °o; Calmes
191 17,5 %. ‘ :

S et SW («vent») sont les vents de pluie et de radoux, NW le
vent de neige.

Prédominance des vents continentaux («bise») de janvier—mars
et septembre—novembre.

Prédominance des vents atlantiques d’avril—aoiit et décembre.

Les vents locaux sont de peu d’importance.

Les températures de La Chaux-de-Fonds sont en rapport avec
I’altitude: moyenne annuelle 6° (max. 7° (1907), min. 5° (1909). Neu-
chatel 8,9°. Différence d’altitude 500 m.

Diftérence des moyennes annuelles par 100 m de différence d’alti-
tude 0,58°. _

Moyenne de janvier —2,24° de juillet 15,00 Ecart 17,4°.

Température maximum absolue: 30,29 (28. 7. 1921). Température
minimum absolue — 25,8° (13. 2. 1929).

Insolation moyenne annuelle 1640 heures soit 40 %o de l'insola-
tion possible de 4100 heures. Maximum 1928: 2070 heures. Minimum
1912: 1445 heures. ’

Insolation intense en automne et en hiver ou La Chaux-de-Fonds
jouit de l'inversion des températures et de 1'absence des brouillards.

L’humidité relative moyenne: 79,4 /.

Nébulosité moyenne 6,0. Maximum: 7,0 (1910). Minimum: 4,9 (1929).

Brouillards retenus par les chaines du Jura; en moyenne 13 jours
se répartissant sur les 12 mois de 'année).
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Précipitations atmosphériques: Moyenne annuelle 1550 mm en-
viron. Maximum 2073 (1910). Minimum 942 (1921).

Deux minima: Février—mars, septembre——octobre. Deux maxima :
Avril—aoilit, novembre-décembre.

Jours de pluie: 182 avec au moins 0,3 mm. 156 avec 1 mm et plus.

Plus forte chute en 24 heures: 99 mm le 15. 8. 1914.

Jours de neige: T4 en moyenne. L’enneigement et 1'épaisseur de
la neige subissent de grandes variations. IL’épaisseur moyenne est de
40—60 cm.

Jours d’orages: Moyenne annuelle 23—24.

Jours de gréle: Moyenne annuelle 4—5.

Caractéristique du climat de La Chaux-de-Fonds ; Climat de montagne
sous l'influence maritime pendant les mois d’été et le mois de décembre,
sec, ensoleillé en automne et aprés le Nouvel-An. Printemps trés courts.
En été journées chaudes et nuits fraiches. En hiver froid, souvent
intense, mais sec.

2. G. Tiercy (Geneve). — Le calcul des vitesses radiales de U'étoile
variable U-Aquilae.

Cette étude paraitra in extenso dans les « Archives des Sciences
physiques et naturelles ».

3. W. BRUNNER (Ziirich). — Kritische Bemerkungen zur photo-
metrischen Messung der Nachthimmelshellighkeit und Diskussion einer Be-
obachtungsreihe in bezug auf storende Einfliisse.

Der mondlose, klare Nachthimmel zeigt noch eine gewisse Hellig-
keit, der in den letzten Jahrzehnten einige Himmelsforscher ihr Inter-
esse zuwandten.

Newcomb und andere gaben schon zu Anfang dieses Jahrhunderts
den Betrag dieser Nachthimmelshelligkeit an und glaubten die Ursache
im Licht der unsichtbaren teleskopischen Sterne suchen zu miissen Die
Messungen von Yntema, van Rhijn und in neuerer Zeit auch Dufay
ergeben aber so hohe Werte fiir die Helligkeit des Nachthimmels, dass
das Licht der teleskopischen Sterne nicht ausreicht, um es zu erkliren;
es miissen andere Quellen, Zodiakallicht, Nordlichtschein oder andere
feine Lichterscheinungen in der hochsten Atmosphire vorhanden sein.
Die Betrige, die die verschiedenen Beobachter tiir die absolute Nacht-
helligkeit der Polgegend angeben, schwanken von 0,03 his 0,14 Sternen
erster Grosse pro Quadratgrad. Die Frage nach der Intensitit der Nacht-
himmelshelligkeit, der Gesetzmissigkeit ihrer Verteilung am Himmel und
ihre Ursache ist noch so wenig abgeklirt, dass neue ausgedehnte Mes-
sungsreihen mit anderen Apparaten und an anderen Orten sehr not-
wendig sind.

Ich habe letzten Friihling eine solche Messungsreihe begonnen und
berichte hier iiber einige erste Ergebnisse.

Zur Messung verwendete ich ein nach der Idee von Dufay kon-
struiertes Flichenphotometer, das eine Eichung auf die absolute Hellig-

19
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keitsskala (Einheit: 1 Stern erster Grosse pro Quadratgrad) leicht er-
moglicht. Die Fehlerquellen wurden eingehend im Laboratorium und am
Nachthimmel untersucht. Es zeigte sich namentlich, dass zu grosse und
zu kleine Augblenden systematische Fehler bewirken.

Eine Messungsreihe wurde auf der Eidgenossischen Sternwarte in
Ziirich (480 m) im Mai und eine zweite auf dem Wildspitz/Rossberg
(1580 m) im Juni dieses Jahres ausgefithrt. Fiir die Helligkeit des
Zenites im Laufe der Nacht von der Abend- bis zur Morgendimmerung
wurden Diagramme aufgenommen. Die Verminderung der kiinstlichen
Stadtbeleuchtung nach Mitternacht ergab einen Helligkeitsabfall von
0m 6. Fiir die Zenithelligkeit betrigt der Unterschied zwischen Ziirich
und der Wildspitze 0 ™3 bis 1 ™ 3. Die absolute Helligkeit der Pol-
gegend bestimmte ich auf 0,1 Stern erster Grosse pro Quadratgrad.
Dieser Betrag stimmt mit den Ergebnissen von Yntema und van Rbijn
gut iiberein, trotzdem sie mit einem ganz anderen Apparat gewonnen
wurden, wihrend die Messungen von Dufay und Hoffmeister stirker
abweichen. In vier Beobachtungsnichten, vom 11. bis 23. Juni, zeigte
sich ein Helligkeitsanstieg von 0,5 Grossenklassen um Q2 37m W.0.Z.,
dessen Ursache vielleicht in periodisch auftretenden atmosphé#rischen
Storungen (leichte Cirribildung) zu suchen ist, die durch die #hnliche
Witterungslage wihrend jener Tage bedingt sein kann.

Zur Bestimmung der Helligkeitsverteilung in bezug anf den Hori-
zont wurde lings des ersten Vertikals und des Meridians gemessen.
Die Aufhellung durch kiinstliche Erdbeleuchtung wirkt am stidrksten
im Horizont, wihrend der Zenit weniger beeinflusst wird, so dass die
Helligkeitskurve lings eines Vertikalschnittes um so steiler verliuft, je
grosser die Aufhellung ist. Die Helligkeitskurven vom Wildspitz fiir
den ersten Vertikal zeigen deutlich die Aufhellung durch die Milch-
strasse. Die Grosse der Aufhellung stimmt mit den von van Rhijn,
Yntema und Hoffmeister hergeleiteten Werten iiberein.

Diese beiden ersten Messreihen, die speziell die Horizontaufhel-
lung und den zeitlichen Verlauf der Nachthelligkeit zum Untersuchungs-
gegenstand haben, sollen die Grundlage bilden fiir weitere, ausgedehnte
photometrische Messungen an moglichst vielen Stellen des Nachthimmels
und besonders in der Zodiakallichtgegend.

4, H. OpErMATT (Neuchatel). — Le classement des chronométres.

Les observatoires chronométriques contrdlent les chronomeétres et
délivrent des bulletins de marche; en outre, on se sert des résultats
de ce controle pour classer les chronométres d’aprés leur qualité. Les
méthodes de classement sont en principe partout les mémes.

Le réglement de l'observatoire de Neuchatel prévoit des épreuves
pour: chronométres de marine (63 jours), chronométres de bord (65 jours)
et chronometres de poche (45 jours).

La qualité d’un chronomeétre se juge d’aprés les cing quantités:
E (écart moyen de la marche diurne), C (coefficient thermique), D (erreur
résiduelle de la compensation), R (reprise de marche) et P (écart moyen
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correspondant & un changement de position). Chacune de ces cinq quan-
tités est multipliée par un coefficient approprié qui dépend de leur gran-
deur relative et de l'importance qu’on leur attribue. La somme des cing
produits donne le classement du chronométre.

1) A=42E-}60C+6 D-J}45R chronométre de marine
9) A—30E-+45C4-4 DI 15R}F6 P > > hord
3) A==21E-+4+380C—+1.5D-}+1.2R45P > » poche

Le point faible de ce procédé de classement est le choix plus ou
moins arbitraire des coefficients. L’auteur développe une méthode statis-
tique qui permet de déduire ces coefficients des résultats des observations.

11 envisage un groupe de 1000 chronométres de poche I (chronométres

observés a Neuchatel de 1923— 1930) dont 1’écart moyen E << 0.50;
le but est de déterminer la suite des nombres E'sy, E'sg, --- E'y, --- K’
indiquant combien des 1000 chronométres en question ont un écart
E < k. Le chiffre £’y indique le rang qu’occupe un chronomeétre dont
I’écart est == k&, parmi les 1000 chronométres considérés, et il adopte
E’;. comme chiffre de classement du chronomeétre.

En considérant le groupe des 1000 chronométres sous le rapport
des autres critériums: C, D, R et P, il établit des tables pour les
chiffres de classement C’, D', R' et P'. Le classement général d’un
chronométre s’obtient en formant la somme

4) N=E +C+D 4R -} P

Le chiffre £’ (ainsi que C’, D', B’ et P’) est interpolé dans une
table ou sur un graphique & D’aide de la quantité E (C, D, R et P)
donnée par ’observation. Cependant, il serait utile d’établir une formule
qui donne E'=f (F). En premiére approximation et pour autant qu’on
se borne au classement des bons chronométres (des 700 premiers environ),
il est possible d’exprimer les chiffres individuels de classement par des
fonctions linéaires et de remplacer la formule (4) par

5) N = (E— 0°09)49 + 85 C+5D 1.5 R+ (P— 0.10) 13

Une étude analogue des chronométres de marine (de bord) observés
a Neuchatel de 1920 a 1930, nous donne les formules de classement

6) N=(E— 0704)1383-}125C-}7D-+}2R chronométres de marine
7) N=(E—0.09) 77 85C-- 7D+ 2R+ (P—0.13)15 chrono-
meétres de bord

En raison de leur caractére statistique, les formules 5, 6 et 7
s’annulent pour les meilleurs chronométres aujourd’hui réalisables. Un
classement négatif est possible et désigne un chronomeétre d’un réglage
exceptionnellement bon.

5. S. pr Prrror (Neuchatel). — Un établissement de courbes de
différences dans les moyennes, dites courbes de Briickner.

Pour réduire une série d’observations un peu longue, p. ex. une
série météorologique de plusieurs années, on prend la moyenne de chaque
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mois et de chaque année de toute la période. Les moyennes des mois
et des années doivent bien entendu correspondre.

Puis on fait la somme des différences & partir du premier mois. Si
de la moyenne générale du premier mois on déduit la moyenne observée
il reste une différence positive, si le mois est plus chaud, négative, s’il
est plus froid.

Faisons maintenant la somme algébrique de ces différences en
commenc¢ant par un nombre rond 100 ou 1000 pour éviter les chiffres
négatifs. Le résultat est ce que nous avons nommé courbe de « Briickner »
en souvenir de l'ingénieur bavarois Briickner qui, le premier, a appliqué
cette méthode aux terrassements. '

Cette courbe a les propriétés suivantes:

Tous les points sur la méme horizontale ont la méme moyenne.

Pour des points a4 des hauteurs différentes, la moyenne égale la
différence en degré Briickner des deux points divisés par le nombre de
mois les séparant, ajoutée & la moyenne générale de la courbe étudiée.

On a donc un instrument précieux pour la recherche des moyennes
de n’importe quel mois ou année, 4 n’importe quel autre mois ou année.

L’inclinaison de la ligne les joignant indique la moyenne sans
additions.

Pour étudier les variations de températures de 1’observatoire de
Neuchatel avant et aprés la correction des eaux du Jura, nous avons
établi la courbe de Briickner pour les stations environnantes de Genéve,
Berne, Olten, Chaumont et Neuchatel, depuis 1’origine des observations
en 1864 & ce jour. Nous tenons une héliographie de cette courbe &
disposition des amateurs qui voudront bien en faire la demande.

Genéve par contre a des observations depuis 1826. C’est la plus
longue série non interrompue d’observations en Suisse.

Il a paru intéressant de reproduire a titre d’exemple cette courbe
dont la moyenne générale 1926 —1930 égale 9.,4s°.

Une particularité frappe au premier coup d’eil. C’est la baisse
ininterrompue de 1836—1860, c.-a-d. que pendant 25 années consécu-
tives la température a toujours été inférieure & la moyenne générale
avec 8,01° comme moyenne.

Il serait intéressant d’avoir les données correspondantes d’autres
stations pour la méme période. Nous ne les avons malheureusement pas et
serions heureux de les obtenir. Depuis 1861 & fin 1891 la température
a oscillé autour de la moyenne. '

La baisse de température entre 1886 et 1891 a été commune aux
cing stations mentionnées ci-dessus et a atteint environ 10 °/ de la
moyenne.

Dés lors la température n’a cessé de remonter, lentement jusqu’a
fin 1919, puis rapidement de 1920 —1930 de sorte que la moyenne
1860—1930 s’est élevée & 9,66°, soit un excédent de 0,2° sur la moyenne
1826—1930.

La courbe de Briickner appliquée a la météorologie a donc bien
toutes les qualités voulues pour I’étude des variations du climat.
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6. Sam. pE PErrorT (Neuchatel). — Sondages thermométriques du
lac de Neuchdtel.

Les observations de température du lac de Neuchatel entre Neu-
chatel et Port Alban ont été continuées régulierement comme décrit
précédemment. L’intégration graphique de chaque profil donne la tem-
pérature moyenne de toute la section.

Nous reproduisons «dans le tableau suivant ces moyennes qui per-
mettront & chacun d’établir les courbes correspondantes.

Le débit de la Thielle a été tres élevé en 1930, 75 m® en moyenne.

Combinant les débits mensuels avec la température moyenne on
obtient les calories emportées par la Thielle, on trouve ainsi qu’il est
sorti 27,815 trillions de calories contre 60,372 trillions de calories
accumulées par le lac.

La Thielle seule a emporté 46,1°% du total emmagasiné par le
lac. Il ne reste plus que 32,557 trillions de calories pour ’accumulation
thermique proprement dite du lac pendant 1’année au lieu de 70 trillions
en 1928 et des 52 trillions en 1929.

Ce résultat est important, il nous montre que dans les années a
niveau. élevé du lac, la chaleur enlevée par la Thielle est plus du
double de celui des années ordinaires, 46 %/o contre 19°o et 20°/o en
1928 et 1929.

Température moyenne des divers sondages thermométriques du lac de

Neuchditel
1927 Jours
© 1er déc. 7,2 27 juill. 209 10,07
16 > 6,82 9 aoit 222 11,53
22 6,34 22 » 235 10,88
30 » 5,95 6 sept. 250 10,28
20 > 264 961
192 4 oct. 278 8,96
10 janv. 10 5,8 22 e g;’f g’ig
24 > 24 5,42 20 » ) 395 8,22
T fév. 38 54 5 déc. 340  T,45
* b)
20 > ol 5,32 24 > 359 6,85
5 mars 65 5,56 ’
23 > 83 5,82 1929
3 avril 94 5,76 9 janv. 9 5,99
18 » 109 6,63 21 > 21 5,2
30 » 121 6,96 b fév. 36 4,19
11 mai 132 7,12 19 » 50 3,93
12 juin 164 8,65 11 mars 70 3,63
23 > 175 913 9 avril 99 4,23
29 » 181 8,83 17 mai 137 5,72
9 juill. 191 9,62 19 juin 170 1,14
14 > 196 10,08 : 10 juill. 191 8,35
23 » 205 10,72 ‘ 3 aofiit 215 7,85

Y
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Jours Jours

15 aofit 227 7,75 16 oct. 289 8,31
26 sept. 269 8,5 10 nov. 314 7,25
12 oct. 285 7,92 28 » 332 7,53
31 » 304 7,28 27 déc. 361 6,62
25 nov. 329 6,82 1931
21 dée. 355 6,12 31 janv. 31 5,25

1930 10 fév. 41 5,02
4 janv. 4 5,94 3 mars 62 4,59
22 > 22 5,8 16 » 75 4,45
25 fév. 56 4,9 25 > 85 4,71
31 » 90 5,5 8 avril 98 4,94
1" mai 121 6,7 1" mai 121 5,91
19 » 139 7,03 22 > 142 6,96
18 juin 169 7,55 24 juin 175 7,59
9 juill. 190 8,25 24 juill. 205 8,89
11 aotit 223 9,2 18 aoiit 221 8,76
4 sept. 247 8,85 29 » = 241 8,16
18 » 261 9,19 9 sept. 252 8,12

7. JakoB M. SCcHNEIDER (Alfstitten). — Spdtglaziale Hochwasser-
katastrophen nach einem Stockholmer Warwenkomplex.

Letztes Jahr brachte die Untersuchung eines Doppelos-Mittelstiickes
die erneute Feststellung,! dass zur Zeit der Inlandeislage bei Stockholm
nicht allein grosse Friihlings- und Sommerfluten eintraten, sondern dass
auch die Herbst- und Wintermonate mit einer Reihe von Temperatur-
wellen betridchtlich iiber 0 durchzogen wurden. Weitere Einblicke in
die meteorologischen Verhiltnisse der Spiteiszeit gestattet folgendes
Profil N Stockholm. Von unten nach oben: 40 cm feiner Kies mit
Sand; 40 cm grober Kies mit Sand; 8 cm feiner Sand; 6 cm feiner
Kies; 1 cm teiner Sand; 18 cm grober Kies; 7 cm feiner Sand; 5 cm
grober Kies; 1 cm sehr feiner Sand; 5 cm zwei Warwen (aus 23
Bandchen Feinstsand und Ton, weissgrau, roétlich und schwirzlich);
8,5 cm grober Kies; 1,5 cm Sand; 10,5 cm sechs Warwen (aus 39 Bénd-
chen Feinstsand, Feinsand und Ton, grauweiss, rotlich und schwirzlich);
h em Kies; 5 em zwei Warwen; 0,5 cm grober Sand; 9,5 cm vier
Warwen; 23 cm grober Kies; 37 cm acht Warwen, jede grauweiss,
rotlich und- dunkel; 10 em grober Kies; 50 cm verwitterte Warwen;
10 ecm grober Kies; 40 cm verwitterte Warwen; 5 cm feiner Kies;
30 cm verwitterte Warwen; 25 cm feiner Kies, vermischt mit Sand
und Ton; Humus. Das vertikale Profil reicht von der Wiesenebene
4,40 m in die Tiefe. Wir konnen vorerst einen unteren Teil vom
oberen unterscheiden: 125 cm nur Kies und Sand; also von naher
Flussmiindung, resp. Nihe des Eisrandes; ohne Winterruhe, weil ohne
Tonlage so nahe der Miindung. Also auch im Winter Warwensedimen-

! Schneider, Jak. M. Ein Stockholmer Doppel-As-Mittelstiick als Klima-
indikator der Spiteiszeit. In ,Eclogae Geolog. Helv., 1930.
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tierung im ruhigeren Meer draussen. Die 6 cm feiner Kies mit nur
1 em Feinsand stammen wahrscheinlich von einer Friihlingsflut mit
rasch folgender Temperatursenkung, oder von einer Herbstflut, wenn
nicht von einer moglichen Fohnperiode im Winter. Jedenfalls ver-
mehrte das im ferneren Meer die Zahl der Warwen im gleichen Jahre.
Nach weiterer Entfernung des Eisrandes begann auch an diesem Platz
die Warwenbildung. Die 5 em Kies mit zwei Warwen und vor 0,5 cm
Grobsand konnen im gleichen Jahre sedimentiert sein. Ebenso der 0,5 cm
Grobsand mit nachfolgenden vier Warwen. Eine Sommerflut mit nur
0,5 cm Grobsand zwischen zwei Fluten mit 5 cm und mehr Kies wiire
aber schwer verstindlich. Moglicherweise fiel jener 5 cm Kies mit allen
Warwen, samt dem diinnen Grobsand bis zum nichsten Kies, in das
gleiche Jahr. Was dann im obersten Teil des Profils auffillt, das ist
das plotzliche Auftreten einer Grobkiesschicht von 23 cm Stirke, und
dann in weiten Abstinden von noch zwei von je 10 cm Michtigkeit.
War der Eisrand wieder nidher geriickt? Die vorausgegangenen Warwen
zeigen keine Stauchung oder sonstige Stérung. Es besteht kein Uber-
gang von Gletscherferne zu Gletschernihe. Jedenfalls muss katastro-
phales Hochwasser eingetreten sein, wie Ofters im untersten Profil, und
stirkstes Schmelzen muss sich grossperiodisch nach 37 cm und 50 cm
Warwenton wiederholt haben, Neuschnee, oder Trockenschmelze, oder
Schmelze mit Regen.! So zeichnet sich die schwedische Spiteiszeit
meteorologisch immer reichhaltiger und schirfer ab. Die letzten Fille
erinnern an das plotzlich ununterbrochene Zuriickweichen des Rhein—
Linthgletschers von Ziirich bis Rapperswil und des Rbein—Rhitikon-
gletschers aus der Niahe von Altstidtten bis in die Gegend von Chur.
Solche gewaltige Wirmeperioden konnten auch schon das Schwinden
des norddeutschen Inlandeises besonders stark beeinflusst haben.

8. M. Bmper (Basel-Binningen). — Ergebnisse zweijihriger Sicht-
beobachtungen in Basel.

An der Astronomisch-Meteorologischen Anstalt der Universitit Basel
in Binningen (318 m ii. M.) werden seit dem Sommer 1929 tiglich Sicht-
beobachtungen um 8.30 Uhr, 12 Uhr und 17—18 Uhr (im Winter vor
Einbruch der Dunkelheit) durchgefiihrt, Die Beobachtungen wurden
nach einer Anleitung, die in einer Arbeit von Z7'. Bergeron? angegeben
ist, angestellt, unterstiitzt von gelegentlichen Messungen mit dem
Wigandschen® Keilsichtmesser. (Der Mangel an geeigneten Sicht-
objekten fiir den Wigandschen Sichtmesser veranlasste in erster Linie
dieses Vorgehen und dann auch gewisse methodische Uberlegungen.)
Als Sichtobjekte dienten zunichst bestimmte Gegenstinde auf den niher
gelegenen Hiigelketten, dann aber auch auf den Jurahohen (25 km Ent-
fernung, 1100 m hoch, gegen S), dem Schwarzwald (20—40 km, 1300 m,

1 Schmelze von Neuschnee hitte nicht die Kiesmassen subglazial heraus-
geschwemmt.

2 T. Bergeron, Dreidimensional verkniipfende Wetteranalyse.

3 A. Wigand, Met. Z. S. 41, Bd, 8. 216, 1924.
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gegen N) und den Vogesen (50—70 km, 1400 m, gegen NW). Diese
durch die Lage der Station aufgedringte Wahl der Sichtobjekte hatte
zur Folge, dass die im folgenden angegebenen Sichtweiten sich nicht
genau auf die Horizontal-, sondern zum Teil auf Schrigsicht beziehen.
Die Sichtweite ist auch abhingig vom Azimut des Sichtgegenstandes,
in Basel ist die Sicht am besten gegen Siiden, am schlechtesten gegen
Norden, was sich aus der Lage der Stadt Basel (im Norden der Be-
obachtungsstation) wegen der durch den Rauch erzeugten Triibung der
Atmosphire zwanglos erklirt. Als Sichtwerte gemeinhin wurde jeweils
der grosste Wert bezeichnet, der sich aus den Beobachtungen an den
verschiedenen Sichtobjekten ergab. In der folgenden Tabelle sind die
Haufigkeiten in Prozenten der Gesamtzahl der Beobachtungen (August
1929 bis Juli 1931) fiir bestimmte Sichtweiten angegeben.

Haufigkeit bestimmter Sichtweiten in km in Prozenien der Gesamizahl
der Beobachtungen

Morgen Mittag Abend
>100 >50 >20 <5 >100 >50 >20 <5 >100 >50 >20 <5

Frithling 15 51 83 3 20 68 90 1 28 74 92 O0p
Sommer 21 60 86 3 40 79 95 Op 48 81 97 —
Herbst 22 44 77 13 33 61 89 3 32 656 91 1
Winter 20 45 67 16 22 54 66 10 26 49 74 6

Vom Winter zum Sommer nehmen an allen Beobachtungsterminen
die Hiufigkeiten fiir grosse Sichtweiten zu, fiir kleine ab, die Mittags-
und Abendbeobachtungen zeigen diesen Gang viel deutlicher als die
Vormittagswerte. In allen Jahreszeiten nimmt die Hiufigkeit grosser
Sichtweiten auf Kosten der kleinen vom Vormittag zum Nachmittag
stark zu. Verglichen mit anderen Orten, insbesondere mit Karlsruhe,!
kommen in Basel grosse Sichtweiten auffallend hiufig vor. Dies diirfte
zum Teil von der Messmethode und der Art der Bearbeitung herriihren,
zum andern Teil aber in einer tatsdchlichen Verschiedenheit begriindet
sein. (Eine eingehende Untersuchung dieser Verhiiltnisse und deren Ver-
offentlichung an anderer Stelle ist geplant.) Die Sichtweite ist in Basel, wie
iibrigens auch an andern Orten, stark abhiingig von der Windgeschwindig-
keit. Im Winter, wo diese Abhiingigkeit besonders ausgeprigt ist, er-
geben sich fiir die Mittagsbeobachtungen folgende mittlere Sichtweiten :

Windgeschwindigkeit in m/s 0—1 1—2 2—-3 >3
Mittlere Sichtweite in kin 20 33 54 96

Ebenso ausgesprochen ist die Abhingigkeit von der Windrichtung.
(Mittagsbeobachtungen bei einer Windgeschwindigkeit >2m/s Januar
1930 bis Mai 1931.)

Windrichtung SE bis WSW W—WNW NNW-—-NNE NE—ESE
Mittlere Sichtweite in km 131 81 59 57

Eine vorldufige Zusammenstellung nach der Herkunft der Luft-

massen (Luftkorper) ergab fiir Luft kontinentalen Ursprungs nur eine

E A, Peppler, Ergebnisse von Sichtmessungen in Karlsrubhe, Badische
Landeswetterwarte 1927.
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halb so grosse mittlere Sichtweite als fiir maritime Luft, wihrend sich
die polaren und tropischen Luftmassen hinsichtlich der Sichtweite in
Basel nicht stark voneinander unterscheiden.

9. W, MORIRKOFER (Davos). — Orientierende Angaben iiber die Zu-
nahme der Sonnenstrahlungsintensitit mit der Hohe und diber deren
klimatologische Auswirkung in der Schweiz. (Aus dem Physikalisch-
Meteorologischen Observatorium Davos.)

Zu einer eingehenden Untersuchung der Frage nach der Zunahme
der Sonnenstrahlungsintensitit mit der Hohe in der Schweiz liegt leider
aus der schweizerischen Niederung noch zu wenig umfassendes Beob-
achtungsmaterial vor. Lediglich von Basel ist eine vorliufige Veriftent-
lichung einjihriger Werte erschienen. Da jedoch wenigstens eine Orien-
tierung fiiber diese Frage von Interesse ist, wird hier versucht, unter
Beniitzung der Basler und anderer, auslindischer Tieflandswerte einerseits
und der langjihrigen Davoser Beobachtungsreihen und vereinzelter
Hohenmessungen anderseits den ungefihren Verlauf der Gesetzmiissig-
keiten und die daraus sich ergebenden Folgerungen fiir den Tages- und
Jahresverlauf zu berechnen. Die FErgebnisse lassen sich in folgende
Sétze zusammenfassen :

1. Beim Aufstieg aus der schweizerischen Niederung (300 m) in
die Hohe der meisten Hohenkurorte (1600—1800 m) nimmt die Total-
intensitit der Sonnenstrahlung im Sommer und Herbst um 15 %0 (bei
hohen Sonnenstinden) bis 35 °/o (bei niederen Sonnenstinden), im Winter
und Friihjahr um 40 bis 70 "/o zu. Durchschnittlich wichst die Intensitit
pro 100 m Steigung um 2—4 °/o, oberhalb 1600 m noch etwa um 1 °/.

2. Wesentlich stiarker ausgeprigt sind die Unterschiede bei der
ultravioletten Sonnenstrahlung. Bei mittleren Sonnenstinden besitzt im
Sommer die Ultraviolettstrahlung in einer Meereshéhe von 1600 bis
1800 m rund doppelt so grosse Intensitdt als im Tiefland, wihrend im
Winter, wo die Ultraviolettstrahlung in der Tiefe besonders gering ist,
das Hochgebirgsklima durch drei- bis vierfache Intensititen ausgezeichnet
ist. Die Zunahme der Ultraviolettintensitdt pro 100 m Steigung betrigt
im Sommer 5—10 %o, im Winter 10—20°o; oberhalb 1600 m kann
der Zuwachs pro 100 m auf 4—=8 %o geschitzt werden.

3. Im Tagesverlaufe schwankt die Intensitdt der Totalstrahlung im
Hochgebirge im Winter nur sehr wenig, im Sommer um etwa 30°o;
im Tiefland im Winter um etwa 60 %6, im Sommer um 100 °/o ihres
mittleren Betrages. Die Strahlung ist somit im Gebirge wegen der auch
bei niedrigstehender Sonne grossen Intensitit sehr viel konstanter als
in der Niederung.

4. Der Jahresverlauf der Totalstrahlung ist im Gebirge trotz den
sehr ungleichen Sonnenstinden auffallend ausgeglichen; die hdchsten
Intensititen bringt das Friihjahr wegen der grossen Trockenheit der
Luft, die niedrigsten die drei Wintermonate. Auch in der Niederung
ist die Strahlung wihrend des Sommers verh#ltnismissig konstant,
wihrend sie im Winter hier stark abfillt. |
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5. Stets ist im Gebirge die Intensitit der Totalstrahlung grosser
als im Tieflande, doch tritt diese Bevorzugung besonders stark im
Winterhalbjahr in Erscheinung.

6. Im Gegensatz zur Totalstrablung, die auch von Wasserdampf,
Dunst usw. abhingig ist, ist die Intensitét der Ultraviolettstrahlung in
weitaus erster Linie durch die L#nge der durchlaufenen Luftschicht
bedingt; dadurch erkldirt sich ihr iiberaus stark ausgeprigter Tages-
und Jahresverlauf mit dem Maximum um Mittag und im Frithsommer,
sowie der grosse Unterschied zwischen Hochgebirge und Niederung.
Lediglich als Modifikation wirkt der variable Gehalt der Atmosphire
an stratosphirischem Ozon; bezogen auf gleiche Sonnenhéhen ist deshalb
die Intensitit der Ultraviolettstrahlung im Herbst wegen des verminderten
Ozongehaltes besonders gross.

7. Wiahrend die Totalstrablung auch bei niedrigstehender Sonne
betrichtliche Intensitit aufweist, geht dann die Ultraviolettstrahlung
gegen Null.

8. Die Mittagsintensitit der Ultraviolettstrahlung hat im Hoch-
gebirge eine Jahresschwankung von 1 :8, in der Niederung von 1:16.
Entgegen einer verbreiteten Meinung ist im Gebirge die Ultraviolett-
strahlung im Winter nicht etwa stirker als im Sommer; der Vorzug
der Gebirgslagen im Winter besteht in dieser Hinsicht lediglich darin,
dass die Ultraviolettstrahlung das Drei- bis Vierfache des sehr kleinen
Wertes in der Niederung betrigt.

10. F. W. PaurL GOTz (Arosa). — Richtlinien der Erforschung der
vertikalen Verteilung des atmosphdrischen Ozons.

Die letzten Jahre haben die Bedeutung des atmosphirischen Ozons
tiir die verschiedensten Wissenszweige nachdriicklich herausgearbeitet.
Die markanteste Eigenschaft des Ozons, seine enorme Wirksamkeit als
Ultraviolettfilter, wirkt sich vor allem aus in der Biologie: Ein grosses
Intervall kurzwelligster Sonnenstrahlung wird vollig abgeschnitten, das
eben noch Durchgelassene wird stark und variabel dosiert; massgebend
ist in erster Linie dabei die Gesamtmenge, die Stirke des wirksamen
Ozons, und hierfiir liegt ein schon recht geschlossener Uberblick fiir die
verschiedensten Jahreszeiten und Breitenlagen der Erde vor. Dringend
benotigen weitere Beobachtungsreihen dagegen Meteorologie (Korrela-
tion von Ozon- und Luftdruckverteilung, Strahlungshaushalt), Geophysik
(Konstitution, insbesonders Temperaturautbau der Atmosphire, Ent-
stehung des Ozons) und Astrophysik (kosmisch-terrestrische Beziehungen) ;
denn hier sollte man auch wissen, wie sich die Gesamtmenge (durch-
schnittlich 0,5 cm unter Normaldruck) auf die verschiedenen Hohen der
Atmosphire verteilt und wo ihre Schwankungen (0,42 bis 0,17 cm) sitzen.

- Bekanntlich wird die ,Hohe der Ozonschicht® in selber Weise
wie ihr Betrag aus spektraldefinierten Intensititsmessungen des ozon-
geschwichten Sonnenultravioletts bestimmt, wobei nur die Lichtstirke
der Apparatur erlauben muss, zu geniigend tiefen Sonnenstinden herunter-
zugehen: In die Formel zur Berechnung des Ozonbetrags geht die im
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Ozon durchlaufene Weglinge ein, die ihrerseits infolge der Erdkriim-
mung aber wieder abhingt von der Hohenlage der Schicht. Nur die
richtig zugrunde gelegte Schichthéhe wird fiir die verschiedensten
Sonnenhéhen zum selben Ozonbetrag fiihren. Ich will nicht darauf
eingehen, dass iibrigens die Angabe von 50 km als mittlerer Schicht-
hohe zweifellos bedeutend zu hoch gegriffen ist, es sei nur betont, dass
jede derartige Hohenangabe nichts anderes geben will, als eben den
Schwerpunkt der Schicht. So hat Rosseland ! auch theoretisch gezeigt,
dass aus den Intensititsmessungen der Sonnenstrahlung die vertikale
Verteilungsfunktion des Ozons nicht abzuleiten ist, wenn man nicht
irgendwelche physikalischen Anleihen etwa iiber die Bildungsweise
des Ozons macht.

Solange man, wie dies die ersten Bestimmungen der Hohe der
Ozonschicht voraussetzten, hinsichtlich des Ozoneffekts auch im Himmels-
licht nichts anderes sah, als ein fiir die Praxis nur vorteilhaft zerstreutes
Sonnenlicht, bestand auch hier die Rosselandsche Resignation. Tatsich-
lich kommt aber das ultraviolette Zenitlicht bei Sonnenuntergang aus
so grossen Hohen, dass es die Ozonschicht auf ganz anderen Pfaden
durchsetzt wie das direkte Sonnenlicht.? Sind so am Sonnenlicht Be-
trag und Schwerpunkt des Ozons bestimmt, so vermag die gleichzeitige
Messung verschiedenwelligsten Himmellichts weitere unabhingige Daten
und damit auch Aufschliisse iiber die vertikale Schichtung des Ozons
zu erbringen (Methode des Umkehreffekts). 3

Die ersten Kilometer der Verteilungstunktion wird man direkt *
bestimmen ; mit Q0,002 bis 0,008 cm Ozon liefert der Kilometer hier schon
einen ganz schénen Beitrag zum Ganzen, wenn man die grosse Hohen-
erstreckung der Ozonhiille bedenkt. Der Freiballon, vor allem modernster
Priagung, wiirde gestatten, das Ozon tiir die ersten 10 bis 16 km ab-
zutrennen, falls man nur, wie Wigand auf seiner Hochfahrt vor bald
20 Jahren, die kiirzeste Wellenldinge und allerdings auch noch dieselbe
gleichzeitig am Boden messen wiirde; ist doch die kiirzeste Wellen-
linge ein direktes, einfachstes Mass des Ozons.® Wiirden diese ver-
schiedenen Methoden, die im einzelnen ja alle gekldrt sind, nur an
wenigen Tagen in kooperativer Arbeit durchgefithrt — wir wiren ein
gut Stiick weiter!

Als ganz unabhingige Methode, die freilich grosse instrumentelle
Mittel erfordern wiirde, méchte ich noch die Photometrie von Mond-
finsternissen im kurzwelligen Ultraviolett angeben.

! Rosseland, A theoretical remark on the distribution of ozone in the
atmosphere. Gerl. Beitr. z. Geoph. 24, 50, 1929.

2 (6tz, Zum Strahlungsklima des Spitzbergensommers. Gerl. Beitr. z.
Geoph. 31, 119, 1931.

8 Gotz, Das atmosphérische Ozon. Bd. 1 der ,Ergebnisse der kosmischen
Physik,“ Leipzig 1931.

4 Z.B. 6tz und Ladenburg, Ozongehalt der unteren Atmosphérenschichten.
Die Naturwissenschaften 19, 373, 1931.
69 ® (6tz, Die kiirzeste Wellenlinge des Sonnenlichts. Strahlentherapie 40,

0, 1931. :
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1. CH. ScEWEIZER (Bern). — Uber das Altern des Eiklars.

Wihrend im Eidotter die #therloslichen Bestandteile vorherrschen,
iilberwiegt im KEiklar das Albumin, welches zu den bisher am ein-
gehendsten studierten Eiweifistoffen gehort. Vortragender hat versucht,
die an elektrolytfreien, isoelektrischen Albuminsolen beobachteten Alters-
erscheinungen auch an dem komplizierten System des Eiklars direkt
zu verfolgen. Nach Vlad. Ruzicka soll das Altern eines solvatokratischen
Systems auf einer Verschiebung gegen den isoelektrischen Punkt, ver-
bunden mit einer Abnahme der Dispersitit, beruben. Diese Verinde-
rung kann gemessen werden durch Bestimmung der Wasserstoftionen-
konzentration, der Viskositdt, des osmotischen Druckes und der Aus-
flockungsfihigkeit. Die Wasserstoftionenkonzentration zeigt uns bekanntlich
die Entfernung vom isoelektrischen Punkt an. Mit Eiklar konnte nun aber
keine Anniherung an den von Scerensen fiir kristallisiertes Albumin
gefundenen pH von 4.5 festgestellt werden. Es wurde vielmehr eine
Verschiebung nach der alkalischen Seite beobachtet, was durch den
Kohlensdureverlust beim Altern des Eies erklirt werden kann. An der
freien Luft aufbewahrte Eier, deren Eiklar mit der nach Michaelis auf-
gestellten Phenolphtaleinreihe einen pH von 9,4 oder mehr aufweist,
scheinen ein Alter von mindestens acht Tagen zu haben. Konservierende
und die Eier von der freien Luft abschliessende Fliissigkeiten verhindern
dagegen die Kohlensiureabgabe und somit das Alkalischwerden. Auch
die Viskositit und der osmotische Druck sollten mit dem Altern ab-
nehmen und im isoelektrischen Punkt ein Minimum aufweisen. Die
Unterschiede waren aber zu gering, um in der Praxis ein 14tigiges
Ei nachzuweisen. Bei der Bestimmung der Ausflockungsfihigkeit, welche
im isoelektrischen Punkt am grossten sein sollte, wurden nur unregel-
miissige Resultate erzielt.

2. TH. GASSMANN (Ziirich). — Uber die Gewinnung von oxonium-
salzartigen FEisenverbindungen aus normalem und pathologischem Harn
und thre Bedeutung fir den Stoffwechsel.

Wird normaler, filtrierter Harn, 1 Liter mit 8 g kristallisiertem
Natriumsulfid unter Umriihren versetzt. dann erhilt man konstant einen
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colloidalen, weissen, sulzigen, heftig nach Ameisensiure riechenden
Niederschlag, der nach 24 Stunden abfiltriert, mit destilliertem Wasser
ausgewaschen, sofort mit einem Glasspatel abgehoben, vorerst auf Thon
an der Luft, hernach im Vacuum-exsiccator iiber Calciumchlorid voll-
kommen abgetrocknet wird. Auf Grund der Analyse und seiner Eigen-
schaften habe ich ihm die oxoniumsalzartige Formel HCOOH . Fe PO 4
zugewiesen.

Wird der fein verteilte Niederschlag mit konzentrierter wisseriger
Silbernitratlosung im Reagenzglas iibergossen, dann tritt sofort Abschei-
dung von Silberphosphat ein und allmihlich von metallischem Silber
infolge der Bildung von Silberformiat; mit Benzol schwach erwirmt,
Abspaltung von Ameisensiure und Nachweis derselben mit Silbernitrat
oder Bestimmung des Siedepunktes. Im filtrierten canzerhaltigen Harn
1 Liter erfolgt die Fallung mit Natriumsulfid und Behandlung des
Niederschlages analog wie beim normalen Harn. Auf Grund der Ana-
lyse und seiner KEigenschaften habe ich ihm vorldufig die Formel
HCB%O‘H " (P,0)2 oder HCOOH - Fe (P,0)2 zugewiesen. Nicht nur durch
seinen Mehrgehalt an Phosphor, sondern auch durch scharf ausgeprigte
Farbenreaktionen unterscheidet er sich von der normalen Katalase
HCOOH . Fe PO4. Letztere mit absolutem Alkohol im Reagenzglas
geschiittelt, behalt ihre weisse Farbe, widhrenddem die HCFC‘)GO.H T (P,0)2
Substanz zuerst rotbraun, hernach dunkelgrau zufolge der Auflosung
der (P,0)2 Substanz besonders bei mehrmaligem Wechsel des Alkohols
sich firbt. Mit wisseriger Kaliumrhodanatlosung bis zum Sieden erhitzt,

farbt sich die normale Katalase graugelb, die HC]%O-H "(P,0)2 Substanz

dunkelbraun.

3. A. BertHOUD (Neuchatel). — Relation entre Uéquilibre et la ciné-
tique chimiques.

Selon une conception déja ancienne, un équilibre chimique résulte
de deux réactions inverses s’effectuant avec des vitesses égales. Quand
I’équilibre n’est pas atteint, la vitesse de la réaction directement mesu-
rable est la différence entre les vitesses des deux réactions antagonistes.
La vitesse de la réaction réversible:

A, + A4, B, - B,

est donc expri.mée par 'égalité :
v=wv; — vy =k, [4,][4,] - ks [B1] [Bs],

dans laquelle les coefficients #; et k, doivent conserver la méme valeur
quel que soit le sens dans lequel la réaction s’effectue (v positif ou
négatif).

- Cette théorie classique a recu de nombreuses vérifications, cepen-
dant elle semble parfois en défaut. Il arrive que les valeurs k, et k,
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prennent des valeurs différentes suivant le sens dans lequel on s’ap-
proche de 1'état d’équilibre. IL’étude de cette anomalie a conduit cer-
tains auteurs & la conclusion qu’elle n’est pas due & l’intervention de
catalyseurs, mais que les idées actuelles sur les rapports entre la
cinétique et 1’équilibre chimiques doivent &étre modifiées. L’auteur a
étudié avec M. D. Porret, l'une de ces réactions considérées comme
anormales, soit la transformation réversible de la forme § de I’hexachlor-
céto-cyclo-penténe en la modification y. Il a apporté la preuve que
I’anomalie, déja signalée il y a plus de 30 ans par Kiister et qui con-
siste en ce que les coefficients %, et %k, sont plus grands lorsqu’on se
rapproche de 1’état d’équilibre en partant de la modification y que quand
on part de la forme f, est due & la présence, dans la premiére, d’une
petite quantité d’une impureté difficile & éliminer et qui agit comme
catalyseur. On ne peut donc tirer de cette réaction un argument contre
la conception dynamique de 1'équilibre chimique.

4. Fr. FicHTER (Basel). — Reduktionen mit Bleinatrium.

Die elektrochemische Reduktion organischer Sauerstoffverbindungen
an Bleikathoden fithrt, besonders bei grosser Reinheit des Kathoden-
metalls und bei hoher Stromdichte, manchmal zu vélliger Entfernung
des Sauerstoffs und zur Bildung von Kohlenwasserstoffen. Im Falle des
Acetons beobachtete nun J. Tafel, dass sauerstoffreie organische Blei-
verbindungen, Blei-alkyle, entstehen, und zwar wies er das rote un-
gesittigte Blei-diisopropyl und das farblose gesittigte Blei-tetraisopro-
pyl nach. :

Von dem Grundsatz geleitet, dass die elektrochemischen Reaktionen
in ihrem Wesen gleichartig sind wie die rein chemischen, von denen
sie sich durch die ortliche Festlegung an einer Elektrode unterscheiden,
wurde in Gemeinschaft mit den Herren I. Stein und A. Goldach Aceton
in schwefelsaurer Ldsung mit Bleinatrium behandelt. Dabei soll das
Natrium den Wasserstoff unter hohem Potential liefern, wihrend die
Bleioberfliche durch Verlangsamung der Rekombination der Wasser-
stoffatome eine wirksame Reduktion gewihrleistet und ausserdem den
Stoff zur Bildung der organischen Bleiverbindungen liefert. Unter Luft-
abschluss erhielten wir so ebenfalls rote Blei-isopropylverbindungen. Die
Analyse der Priparate ergab das Vorliegen von Blei-tetraisopropyl und
von Blei-triisopropyl, welch’ letzteres als Bromid gefasst wurde. Die
chemische Reduktion mit Bleinatrium verliuft demnach gleich wie die
elektrochemische, wenn auch die Zahl der an das Blei gebundenen
Alkyle etwas verschieden ist. Die Blei-isopropyle bilden sich aber
immer nur in saurer L:idsung; in alkalischer Losung wird das Aceton
zu Pinakon reduziert.

'b. P. Rucerr (Basel). — Kondensationsprodukte des Dinitroxylols
und ihre Umsetzungen. ‘

Kein Manuskript eingegangen.
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6. R. SionER (Freiburg i. Br.). — Uber die Strémungsdoppel-
brechung hochmolekularer Stoffe in Losung.

In der Absicht, einen Einblick in das Bauprinzip von Ldsungen
hochmolekularer organischer Stoffe zu gewinnen, wurden zahlreiche der-
artige Systeme in dem bekannten Zylinderapparat' auf Stromungs-
doppelbrechung untersucht mit dem KErgebnis, dass sie dieses Phinomen
in charakteristischer Weise zeigen. Das optische Verhalten eines poly-
meren Stoffes in Losung weist bei der Variation des Stromungszustandes,
der Konzentration und des Losungsmittels darauf hin, dass er in iso-
lierte, stabformige Molekille von betrichtlicher Linge aufgeteilt ist.
Dadurch wird die von H. Staudinger auf Grund von Viskositits-
messungen entwickelte Auffassung iiber den Verteilungszustand der
hochmolekularen Stoffe? durch das optische Verhalten gestiitzt. Eine
besondere Rolle spielen auch bei dieser Untersuchungsmethode die
polymerhomologen Reihen.? Bei der Untersuchung der verschiedensten
Stoffe hat sich herausgestellt, dass die Ldnge der gelosten Teilchen
(Molekiile) dabei zum Ausdruck kommt, und zwar &dussert sich diese
wichtige Grosse beim Einhalten bestimmter Stromungsbedingungen einmal
in der Stirke der Anisotropie und weiterhin in der Lage der Haupt-
schwingungsrichtungen. * Gestiitzt auf diese Beziehungen bestand nun-
mehr die Moglichkeit, bei konstitutionell weniger definierten hoch-
molekularen Stoffen in Lisung eine Teilchenformanalyse durchzufiihren.
In dieser Hinsicht wurde das Eierklar, sowie die es zusammensetzenden
Eiweilstoffe, Ovalbumin, Ovoglobulin und Ovomucoid gepriift. KEs zeigten
sich aufffallende Unterschiede in der Teilchenform, die unter Beriick-
sichtigung von Stromungsdoppelbrechungsergebnissen ® an andern Proteinen
eine neue Systematik der Eiweiflstoffe sehr zweckmissig erscheinen lassen.
Weiterhin konnten mit Hilfe der neuen Methode experimentelle Beitrige
zur Frage der Abhingigkeit der Teilchenform von der H-Jonen-Kon-
zentration erbracht werden.®

7. E. CHERBULIEZ et S. ANSBACHER (Genéve). — Swr la chimio-
thérapie cuprique de la tbe.

En poursuivant des recherches qui ont fait 1’objet d’'une communi-
cation & la S. H. S. N. il y a deux ans,? nous avons pu, en ce qui con-
cerne le cuivre, confirmer et préciser quelques points importants.

! Vgl. z. B. D. Vorldnder: Z. physikal. Ch. 118, 1 (1925).

2 Vgl. H. Staudinger: Koll. Zeitschr. 51, 71 (1930).

3 Stoffe, die aus demselben Grundmolekiil aufgebaut sind, sich aber im
Polymerisationsgrad unterscheiden. Vgl. z. B. H. Staudinger: Ber. Deutsch.
chem. Ges. 62, 2893 (1929).

* Vgl. R. Signer: Z. physikal. Ch. A. 150, 257 (1930).

5 A.v. Muralt: Journ. Biolog. Chemistry 89, 315—386 (1930).

¢ G. Boehm u. R. Signer: Ber. der ges. Physiolog. 61, 339—41 (1931). —
Ber. Deutsch. chem. Ges., Dezemberheft (1931) im Druck.

7 E. Cherbuliez : Sur la chimiothérapie de la tuberculose (cuivre et terres
rares), «Actes» 1929, IIe partie, p. 141,
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C’est d’abord le fait que les différents dérivés liposolubles et in-
solubles dans 1’eau que nous avons appliqués 3 doses identiques par
rapport au cuivre introduit, se montrent doués de propriétés pharma-
cologiques variant d’une préparation & l’autre. Il s’agit dans notre cas
du benzoate de cuivre et des dérivés cupriques des aldéhydes salicylique,
di-iodosalicylique et de 1’éther acétylacétique. Dans ces combinaisons le
cuivre n’est gueére ionisable, grace & leur trés faible solubilité dans
I'eau, mais il passe assez facilement & 1’état d’ion par un simple phé-
noméne d’hydrolyse, et une fois ionisé, son effet pharmacologique est
toujours le méme. Malgré la facilité avec laquelle cette transformation
est effectuée in vitro, ces produits, en solution huileuse, se comportent
d’une manieére nettement individuelle. Cette constatation élargit con-
sidérablement les possibilités — et les incertitudes — des recherches
chimiothérapiques.

En second lieu, c’est la constatation de l'eftet trés net provoqué
par de trés petites quantités de combinaisons de cuivre. Le dérivé de
I’éther acétyl-acétique, & raison de !/e0 mg deux fois par semaine en
injection hypodermique, produit chez le cobaye un effet nettement défavo-
rable. Ce retentissement si frappant de l’introduction de petites quan-
tités de cuivre sous certaines formes seulement, est intéressant, lorsqu’on
le met en rapport avec le role physiologique de cet élément, role au-
quel ces derniers temps seulement on commence & préter beaucoup d’at-
tention.

Ces considérations nous ont amenés & faire un grand nombre de
dosages de cuivre dans diftérents organes du cobaye et de 1’homme.
Ils ont mis en évidence que le cuivre est présent dans tous les organes
examinés & un taux assez constant quoique trés faible — ce qui n’est
pas nouveau — mais encore que ces teneurs en cuivre présentent des
variations physiologiques et pathologiques. Comme variation physio-
logique, signalons le fait que les foie et rate du nouveau-né sont beau-
coup plus riches en cuivre que chez ’adulte, comme variation patho-
logique le fait (observé chez le cobaye pour le moment) de la diminu-
tion trés forte de la teneur du cuivre dans la rate de l’animal tuber-
culeux, tandis que le foie de I’animal malade au contraire est plus riche
en cuivre que celui de 1’animal sain. Ces constatations sont un argu-
ment en faveur de l'importance du cuivre pour 1’économie de 1’animal
supérieur.

En dernier lieu, nous avons fait la constatation intéressante que
le véhicule employé, I'huile d’olive elle-méme, injectée réguliérement
sous la peau, déclenchait chez le cobaye une reactlon nettement favo-
rable dans la lutte contre l’invasion bacillaire.

8. E. CHERBULIEZ et A. HEGAR (Genéve). — Sur les méthyl-
pseudo-ionones.

La condensation du citral avec la méthyl-éthyl-cétone conduit & un
mélange de deux isomeéres, les méthyl-pseudo-ionones. Ces isoméres ne se

20
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laissent séparer que difficilement, sans qu’on puisse attribuer a chacun
d’eux une constitution déterminée.

Les auteurs ont cherché une voie synthétique aboutissant & des
méthyl-pseudo-ionones homogeénes et de structure déterminée. Ils 1’ont
trouvée finalement dans la condensation des deux méthyl-éthyl-cétones
monobromées ou monochlorées, de constitution connue, avec le citral en
présence de magnésium. Les produit des condensation, des dihydro-oxy-
méthyl-pseudo-ionones, sont transformées par départ d’eau en les deux
méthyl-pseudo-ionones a et b, alors de structure connue.

9. A. GEOrG (Genéve). — Sur les tétracétylglucoses a et B et sur
une nouvelle source derrewr dans la détermination des points de [fusion
en tube capillaire.

La préparation du p-tétracétylglucose de Fischer! a partir de
Pacétobromoglucose a pu étre améliorée en sorte que le rendement en
produit pratiquement pur dépasse 90 °/p de la théorie. Le corps pur
fond & 137—138° (E. Fischer: 120°).

11 est montré que le tétracétylglucose obtenu par Nef? en chauffant
P'acétobromoglucose avec du nitrate d’argent en solution éthérique, est
identique a D’a-tétracétylglucose de Schlubach.? Ce corps présente un
phénoméne de dimorphisme: d’un mélange d’éther et d’éther de pétrole
il cristallise en paillettes fusibles a 99—100°, de 1'éther pur en fines
aiguilles fusibles & 112—113°.

L’auteur a observé qu’en se servant de tubes capillaires faits avec
des éprouvettes en verre facilement fusible, il obtenait pour les corps
sus-mentionnés des points de fusion sensiblement plus bas (123—126°
pour le tétracétylglucose B, 110—111° pour l'isomeére «). La raison
doit en étre cherchée dans l’alcalinité du verre, des traces d’alcali
suffisant pour catalyser rapidement la transformation réciproque des
modifications a et . En effet, aprés un traitement préalable a I’acide
chlorhydrique, ces mémes tubes ont fourni les points de fusion élevés
notés ci-dessus. Un abaissement analogue du point de fusion, du a
I’alcalinité du verre, a été observé chez le f-tétracétylfructose, ainsi
que chez le glucose et le fructose eux-mémes. Ce phénomene est &
prévoir dans le cas de toutes les substances facilement transformables
sous linfluence de faibles quantités d’alcalis, et cela d’autant plus
fortement que la température de fusion est plus élevée et la viscosité
moindre.

10. E. BrINER (Genéve). — Sur le rile de l’ozone comme catalyseur
d’oxydation. (Recherches en collaboration avec MM. H. Paillard, A. Dé-
molis et S. Nicolet.)

! E. Fischer et K. Hess B. 45, 914 (1912).
? Nef, A. 403, 333 (1914), note.
* H. H. Schlubach et J. Wolf, B. 62, 1507 (1929).
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Comme on 1’a déja exposé dans deux publications?! 1'ozone est
capable, dans certaines oxydations, de fonctionner non seulement comme
agent d’oxydation énergique, mais encore comme catalyseur d’oxydation.
Ainsi, dans les autoxydations des aldéhydes, de I’acide sulfureux et des
sulfites, si 1’'on ajoute & 1’oxygéne de 1’0zone en certaines proportions,
on constate que la quantité d’oxygéne fixé en supplément peut dépasser
de beaucoup celle contenue dans 1’ozone consommé. L’ozone a donec pro-
voqué 1’entrée en réaction de molécules d’oxygéne qui, autrement, seraient
restées inactives; il s’est donc bien comporté comme un catalyseur
d’oxydation.

Mais cette action de 1’ozone dépend surtout de la concentration;
elle accuse un maximum fortement marqué pour des valeurs relativement
faibles de la concentration. Ainsi dans le cas de 1’aldéhyde benzoique,
un optimum de concentration a été trouvé pour la teneur 1,6 °/o d’ozone;
alors le supplément d’oxygéne fixé dia & la présence de 1’ozone est de
plus de 30 fois supérieur & l'oxygéne de 1’ozone disparu.

Dans les cas étudiés par les auteurs ol l'oxygéne ne réagit pas
déja par lui-méme, cette action spéciale de 1’ozone n’a pas été constatée.
Mis en présence de 1'ozone, le gaz sulfureux n’a donné que des traces
d’anhydride sulfurique. L’oxydation du peroxyde d’azote en anhydride
nitrique se produit rigoureusement d’aprés 1’équation:

N0, 4 05 = N,0;4 + 0,

donc sans participation de ’oxygéne & la réaction. Pour cette raison,
les auteurs proposent de rattacher le mécanisme de cette action cata-
Iytique de l'ozone au mécanisme de l’autoxydation en général. Du fait
de la forte réactivité de 1’ozone, les réactions primaires qu’il provoque
fourniraient un supplément de molécules actives d’oxygéne, lesquelles
sont les points de départ de chaines de réaction.

! E. Briner, A, Démolis et H. Paillard: Recherches sur l'ozonation des
aldéhydes. Action de l’ozone sur la participation de 'oxygéne & l'oxydation
(«IHelv. Chim. Acta>, t. 14, p. 794, 1931): E. Briner, S. Nicolet et H. Paillard;
Sur Yozonation de l’acide et de 1’anhydride sulfureux. Action de l'ozone sur
la participation de 'oxygene a l'oxydation (ibid. p. 804).
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1. Ep. GErBER (Bern). — Stratigraphie und Tektonik der sub-
alpinen Molasse von Riischegg und Guggisbery.

Siehe ,Mitt. Naturf. Ges. Bern“.

2. JAkoB M. SCcHNEIDER (Altstitten). — Zur Grisse und Dawuer
der Diluvial-Erosion nach Hess und Milankovitsch.

In der ,Zeitschrift fiir Gletscherkunde“, 1929, gibt H. Hess nach
physikalischen Erorterungen iiber die Gletschererosion folgende Darstel-
lung der Grosse und Dauer der Erosion durch den Hintereisferner:

Nacheiszeit Wiirm- Riss- Mindel- Glinzeiszeit
Jahre . . . 60,000 65,000 65,000 60,000 65,000
Erosion . . 108 m 142 m 61 m 60 m 50 m

Das macht 421 m in 315,000 Jahren. Die bedeutende Erosions-
differenz wihrend gleicher oder fast gleicher Dauer ergibt sich nach
Hess aus der von ihm physikalisch berechneten Verschiedenheit der
Gletschermichtigkeit (Druck der Reihe nach in kg/em® 30, 23, 17, 17,
15) und der Gletscherbewegung (m/Jahr 20, 19, 11, 12, 10). Hierzu
ist nach Hess selbst zu bemerken, dass diese simtlichen Zahlen fiir die
Eiszeit zu klein sind, falls wihrend der Eiszeit die Jahressummen der
festen Niederschlige grosser waren als in der Gegenwart. Das heisst,
in diesem Fall sind die gleichen Erosionsgriossen in entsprechend kiir-
zerer Zeit erreicht worden. Die Gegenwart nun zeigt, dass bedeutende
Kilte ohne entsprechend grosse Niederschlige nur kleine oder gar keine
Gletscher entstehen lisst, wie Gebiete in Nordgrdnland, in Sibirien usw.
beweisen, und dass Gletschervorstosse in den Alpen in der Regel an
vermehrte Firnentwicklung gebunden sind. Schon bei gleich starkem
testen Niederschlag pro Jahr bei tieferer Eiszeittemperatur musste der
Firn und damit Eisdruck und Schnelligkeit wachsen, weil jihrlich weniger
Firn geschmolzen ist. Wiirde die Firnhohe gleich bleiben trotz Abnahme
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des Schmelzens bei gleichbleibendem Niederschlag, so miisste konsequent
die ableitende, ausgleichende Bewegung um so rascher sein.

Mit anderen Worten: Die von Hess angefithrten Erosionsgriossen
wurden nicht in 60,000 und 3><65,000 Jahren, sondern naturnotwendig
in vielmals kiirzerer Zeit erreicht und wurden in der Natur, wie die
Felsterrassen und Schliffh6hen usw. zeigen, jedenfalls selbst nicht iiber-
boten, und zwar in keiner Eiszeit. Jene Zahlen fiir das letzte Post-
glacial und die Glacialperioden entstammen der Strahlungskurve von
‘Milankovitsch. Hess sagt zwar: ,Sie stellen das Sicherste dar, was wir
bis jetzt an solchen Zahlen besitzen.“ Aber auch wenn die astro-
mechanischen Grundlagen (Wechsel und Kombination der Exzentrizitit,
Ekliptikschiefe usw.) zu dieser Strahlungskurve genau zutreffen, so
wirkt die Strahlungskurve meteorologisch gleichwohl viel zu schwach
zur Erzeugung von Eiszeiten, sonst miisste die Geologie viel mehr Eis-
zeiten nachweisen konnen, denn die Strahlungskurve war auch in der
langen Kreide-, Jura- und Triaszeit keine Gerade gewesen. So hitten
z. B. 130,000 bis 170,000, ferner 250,000 Jahre, 350,000 Jahre usw.
vor der Giinzeiszeit ebenfalls FEiszeiten sein miissen; diejenige von
250,000 Jahren vor Giinz ebenso stark als der stirkste Rissvorstoss.
Ausserdem hitte sowohl die Risseiszeit in sich wie auch die Wiirm-
eiszeit in sich durch eine bedeutend hoher temperierte Warmzeit gespalten
sein miissen, als wie wir sie jetzt haben, und zwar jede mit total 25,000
bis 30,000 Jahre Dauer, d. h. wirkliche und ergiebige neue Interglacial-
zeiten, nicht nur missig temperierte Stadiale. Dem widerspricht die
Aufeinanderfolge der quartiren Fauna, sowie z. B. die norddeutsche
diluviale Stratigraphie. ¢

3. GianBATTISTA DAL P1az (Torino). — Ricerche geologiche nel-
I’Alto Adige.

divide ,Eclogae“.

4. Ap. HARTMANN (Aarau). — Newe Beobachtungen an den Mineral-
quellen des Engadins.

1. Im Winter 1930/1981 wurden in Schuls durch die A.-G. fiir
Grundwasserbauten in Bern (Ingenieur Hans Fehlmann) in drei Bohr-
l6chern drei neue Mineralquellen erschlossen. Diese kiinstlich erbohrten
Mineralquellen gleichen in bezug auf Erguss, Temperatur und chemische
Zusammensetzung den schon vorhandenen natiirlich ausfliessenden. Sie
haben einen Erguss von 1-—8 Minutenliter, der aber durch Abpumpen
wesentlich gesteigert werden kann. Das Mineralwasser dringt nicht als
einheitliche Quelle in das Bohrloch ein, sondern in mehreren kleinen
Adern, von denen die untern die gehaltreicheren sind. Eine Quelle
gleicht in der Zusammensetzung der Bonifaziusquelle, ist ein salzarmer
Eisensiuerling, die beiden andern gleichen der Luziusquelle, sind aber
salzdrmer als diese. Die drei neuen Quellen sind intermittierende Spring-
quellen oder kalte Geysire. Das reichlich vorhandene Kohlendioyxdgas
verursacht regelmissige, periodisch wiederkehrende Eruptionen und
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schleudert das Wasser 4—7 m aus dem Bohrloch heraus in die Luft.
Das zweifellos vulkanische Kohlendioxydgas erzeugt hier das gleiche auf-
fallende Spiel des Wasseraustrittes wie der Wasserdampf bei den heissen
Geysiren. Die kiinstliche Erschliessung der drei neuen Mineralquellen
in Schuls bestitigt die Auffassung, dass die Biindner Siduerlinge ein
Reaktionsprodukt sind von vulkanischem Gas, Hydrometeorwasser und
dem Biindnerschiefer. — Der auffallend hohe Gehalt an Ammoniak,
Borsdure und Chlorverbindungen im salzfreien Schiefer spricht fiir das
Vorhandensein von Furmarolenprodukten, die schon frither den Schiefer
durchsetzt haben.

2. Von den drei Mineralquellen von St. Moritz war die Paracelsus-
quelle schon seit mehr als zwanzig Jahren versiegt und die Mauritius-
quelle hatte in den letzten Jahren an Gehalt abgenommen. Die Fas-
sung der Mauritiusquelle wurde gereinigt und vertieft; dabei konnte
festgestellt werden, dass Wasser und Gas aus der Grenzzone zwischen
Fels und Schuttmasse des Tales austreten. Zahlreiche neue Messungen
von Erguss, Temperatur und chemischer Zusammensetzung von Wasser
und Gas beweisen, dass die Quellen weitgehend von den Jahreszeiten,
Niederschligen und dem Stand des Grundwassers abhidngiz sind. Von
Zeit zu Zeit ereignen sich auch hier stirkere Gasaustritte, die an die
Eruptionen von Schuls erinnern. Die Paracelsusquelle wurde an der
Stelle der fritheren Fassung wieder gefunden. Sie wird zufolge einer
tieferen und besseren Fassung zukiinftig mehr Wasser liefern als friiher.
Sie hat sich in einer Reihe von Untersuchungen im Jahre 1931 als
gehaltreicher und konstanter erwiesen als die beiden andern Quellen
von St. Moritz, ist aber weniger ergiebig. Die Mineralquellen von Sankt
Moritz sind das Reaktionsprodukt von vulkanischem Gas mit dem Grund-
wasser des Tales und dem Silikatgestein, das aber wegen der Basen-
armut und Schwerloslichkeit wenig Substanz an das Wasser abgeben
kann. Der Reaktionsraum von Gas, Wasser und Gestein liegt nicht
tiet unter der Bodenoberfliche.

3. Um den Zusammenhang zwischen den Mineralquellen und dem
Grundwasser in St. Moritz zu studieren, wurden zahlreiche durchlochte
Eisenrohren in den Talboden eingeschlagen, dann Temperatur, Hohe und
chemische Zusammensetzung des Grundwassers kontrolliert. Dabei zeigte
sich, dass nordlich des Kurhauses das Grundwasser stets wirmer war
als an andern Stellen des Tales. Die Isothermen hatten einen ellip-
tischen Verlauf und im Zentrum des warmen Gebietes war die Tempe-
ratur stets zirka 6 Grad hoher als am Rande. Dieses warme Grund-
wassergebiet kann nur erklirt werden durch die Annahme einer Therme,
die von unten aus dem Fels in den Talboden eintritt, aber die schlamm-
reichen Schuttmassen des Talbodens nicht zu durchdringen vermag.
Moglicherweise stehen die drei Mineralquellen mit der Therme in einem
Zusammenhange, indem das Gas der Therme zwischen Felsoberfliche
‘und Talschutt bis an die Terrainoberfliche dringt und auf seinem Wege
das Grundwasser mineralisiert. Bohrungen zur Erschliessung der Therme
von St. Moritz sind im Gange.
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5. E. BAUMBERGER (Basel). — Zur Tektonik der Molasse am
schweizerischen Alpennordrand.

Kein Manuskript eingegangen.

6. H. J. FicHTER (Basel). — Verteilung der Mikrofouna im hel-
vetischen Malmkalk (Quintnerkalk) am Gonzen bei Sargans.

Siehe ,Eclogae geologicae Helvetiae“, 1931.

1. H. Suter (Ziirich). — Zur Geologie des St. Immertales und
der Franches-Montagnes.

Kein Manuskript eingegangen.

8. P. ArBENZ (Bern). — Uber die Gliederung und Zusammenhinge
der Biindnerschiefer wnordlich und siidlich der Schynschlucht.

Kein Manuskript eingegangen.

9. Moritz BrLumeENTHAL (Chur). — Der Prdittigauer Flysch und
seine Stellung im Penninikum.

Kein Manuskript eingegangen.

10. Moritz BLUMENTHAL (Chur). — Uber den tektonischen Ver-
band osthellenischer Gebirge.

Kein Manuskript eingegangen.

11. W. Horz und A. BuxTorFr (Basel). — Die geologische Position
der Kraftwerke am Oberrhein. ‘

Am Oberrhein sind zurzeit 5 Niederdruckkraftwerke (Augst-Wyhlen,
Rheinfelden, Ryburg-Schworstadt, Laufenburg, Eglisau) im Betrieb,
2 Anlagen im Bau (Kembs, Albbruck-Dogern) und 7 weitere Werke pro-
jektiert (Birsfelden, Sidckingen, Koblenz-Waldshut, Reckingen, Rheinau,
Rheinfall, Schaffhausen).

Eine zusammenfassende Ubersicht der geologischen Verh#ltnisse bei
den genannten 14 Rheinkraftwerken zeigt, dass fiir ihre Griindung alle
moglichen Gesteinsarten -— Kalke, Dolomite, Mergel, Tone, Sandsteine,
Gneise — in ganz verschiedenen Formationen vom Tertiir bis ins
kristalline Grundgebirge in Frage kommen.

Ein ausfiihrliches Referat, begleitet von einem geologischen Lage-.
plan der Kraftwerke am Oberrhein und einem generellen stratigraphischen
Profil des Rheintals mit Eintragung der Kraftwerke erscheint in den
,Eclogae geologicae Helvetiae“, Vol. 24, Heft 2, 1931.

12. H. FrROHLICHER (Basel). — Nachweis von Fischschiefern mit
Meletta in der subalpinen Molasse des FEntlebuchs (Kt. Luzern).

Siehe ,Eeclogae“, 1931.
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1. FriepricHd RINNE (Freiburg i. Br.). — Zur Physiographie und
Physiologie der stofflichen Hauptbaugruppen.

In einem einleitenden Teile des Vortrages wurden tfolgende allge-
meine Umstéinde besprochen: 1. Physiographie als Unterbau der Physio-
logie; 2. Nomenklaturen als Kennzeichnung der Glieder eines Systems
unter Wahrung eines durchgreifenden klassifikatorischen Prinzips und
mit dem Ziel einer Darlegung des jeweiligen Standes der einschligigen
naturwissenschaftlichen Erkenntnis. Die speziellen Darlegungen betrafen
die stofflichen Hauptbaugruppen; ihre zweckmissige Nomenklatur ist ledig-
lich auf feinbaulicher Grundlage moglich. Es ergibt sich folgendes Schema:

I. Homogene Feinbauteile: Protonen und Elektronen als Urmaterial
(Archonen).

II. Inhomogene Feinbauteile: 1. Atome?!; 2. Molekiile.

ITI. Ungeordnete Aggregationen von Archonen, Atomen, Molekiilen:
Ataxie.?

IV. Geordnete Aggregationen von Feinbauteilen: Eutaxie; 1. ein- und
zweidimensionale Ordnung: Parakristallinitat; 2. dreifach perio-
dische Ordnung: Kristallinitit.3
Zusammenfassungen: I und II: Feinbauteile (Leptonen); III und

IV: Stasen (G. und E. Friedel).

Eine Nomenklatur der Kristalluntergruppen (32 Kristallklassen),
wiederum durchaus im feinbaulichen Sinne, liegt vor bei Verwendung der

1 Der dem Stande der Wissenschaft nicht mehr angepasste Name Atom
diirfte wohl zugunsten einer Kennzeichnung der betreffenden Feinbauteile als
jeweiliger Inhaber eines bestimmten Platzes in der durch die Ordnungszahlen
gebildeten Reihe zu ersetzen sein, worauf der Ausdruck Eutop hinweist, der
zugleich den nomenklatorischen Anschluss an die Isotopen mit sich bringt.

2 An Stelle des feinbaulich unzuldnglichen Ausdruckes Amorphismus. Ad-
jektivisch ataktisch, substantivisch Ataktit, entsprechend eutaktisch, Eutaktit.

3 Die Benennung Parakristalle stellt letztere in Ansehung der engen fein-
baulichen Verwandtschaft ,an die Seite“ der Kristalle. Die Bezeichnung meso-
morph (G, Friedel) lisst sprachlich den feinbaulichen Hinweis vermissen, ebenso
der Ausdruck Mesophase (H. Zocher). Dem Worte Kristall wohnt seit Begriin-
dung der wissenschaftlichen Kristallographie (Huygens, Haiiy) die Vorstellung
dreifach periodischen Feinbaus inne.
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Urformen (Pedion; Pinakoid; Sphenoid; Doma, Prisma —p; i; s; d; sd)
als Operanden und der kristallographischen Rhythmen als Operatoren.

'Triklines u. monoklines System p i s d sd
Rhombisches System . . . . 2s 2d 2 sd
Trigonales System . . . . 3p 3i 38s 3d 3 sd
Tetragonales System . . . 4 p; 4.p 41 4s 4d; 4-d 4sd
Hexagonales System. . . . 6p; 6.-p 6i 6s 6d; 6.-d 6sd
Regulires System . . ; tp ti s td t sd

Eine Darlegung der 230 Raumgruppen in gleichem feinbaulichen
Sinne schliesst sich in Erweiterung des obigen Schemas an (K. Schiebold).
Diese Schemata dienten dem Vortragenden weiterhin zur Erorterung
allgemein naturwissenschaftlicher und auch naturphilosophischer Um-
stinde, insbesondere hinsichtlich mannigfacher Gemeinsamkeiten der
(lieder des anorganischen und organischen Reiches.!

2. R. GaroriN (Geneve). — Sur Vemploi du microscope polamsant
en chimie organique (deuxiéme communication).

Voir: C. R. des séances Soc. Phys. Hist. nat., Genéve, vol. 48,
Ne 2, 1931, p. 125—129.

3. L. WeBER (Fribourg). — Die Mineralien des Jura.

Wegen der reichen und schénen Mineralvorkommen der Schweizer
Alpen werden die bescheideneren und weniger mannigfaltigen Vorkommen
der anderen Landesteile, nicht zuletzt des Jura, gerne iibersehen, Die
geographische Lage des diesjihrigen Versammlungsortes der S. N. G.
und der S. M. P. G. war Veranlassung, diese letzteren Fundorte einmal
zusammenzustellen. Schon von altersher (vgl. Kenngott) ist eine ansehn-
liche Zahl bekannt, in den letzten Jahrzehnten wurden neue, préichtige
Funde gemacht. Der Referent gedenkt, diesen weiter nachzugehen.

4. L. WEBER (Fribourg). — Kiitisches zur Kristallographie einiger
Phosphate.

Es wird die alte Schwierigkeit hinsichtlich der Mineralien der
Lunnitgruppe besprochen. Die verwandtschaftliclie Beziehung von Dihydrit,
Ehlit und Phosphorchaleit konnte wohl am ehesten rontgenographisch klar-
gestellt werden. Die merkwiirdigen Symbole Schraufs verlangen neue
kristallographische Bestimmungen. Dazu wire die Ziichtung guter
kiinstlicher Kristalle besonders erwiinscht. Fiir die #lteren Figuren von
Naumann usw., die auf Haidingersche Winkelangaben zuriickgehen, wird
an Hand mebrerer Zeichnungen eine Deutung versucht, welche Uber-
einstimmung ergeben wiirde mit den Figuren und Winkeln von Lévy-
Dufrénoy bzw. Schrauf.

5. CoNnraD BuURRI (Ziirich). — Schwere Mineralien aus den Gold-
sanden des Napfyebietes.

Das Alluvialgold, das vom frithen Mittelalter bis ins vorige Jahr-
hundert aus den Sanden einer ganzen Anzahl von Schweizer Fliissen

' Vgl. F. Rinne, Grenzfragen des Lebens, eine Umschau im Zwischen-
gebiete der biologischen und anorganischen Naturwissenschaft. Leipzig 1931.



— 314 —

(Aare, Reuss, Rhein, grosse und kleine Emme, Luthern, Wigger usw.)
gewaschen wurde, stammt, wie man schon lange weiss, letzten Endes
aus der Nagelfluh des Napf. Aus den Triimmern alter Goldquarzginge,
die sich als Gerolle in der Napfnagelfluh befinden, wird es durch die Tatig-
keit des Wassers in Freiheit gesetzt und durch die zahlreichen Biche
des Napfgebietes den oberwidhnten Fliissen zugefiihrt. Zu einer Unter-
suchung des Goldes und seiner schweren Begleitmineralien waren daher
die Sande des Napfgebietes, in dessen Griben die Goldwischerei selbst
lange heimisch war, ganz besonders geeignet. Es war zudem zu hoffen,
dass die Ergebnisse einer solchen Untersuchung zugleich auch neue
Beitrige zur immer noch ungeniigend bekannten Petrographie der Nagel-
fluh beibringen wiirden. Untersucht wurden die Sande aus dem Quell-
gebiet der Griinen, im besondern die des Kurzeneygrabens, des Diirr-
grabens und des Laternengrabens und die der Griinen selbst. Die Sande
wurden im Geldinde mit der Pfanne gewaschen und die so erhaltenen
Konzentrate, nachdem sie im Laboratorium mit Bromoform und Elektro-
magnet weiter verarbeitet worden waren, mikroskopisch untersucht. Die
Korngriosse der schweren Mineralien variierte von 0,1—0,25 mm ca.
Es wurden folgende Spezies gefunden:

Gold : Tritt immer in Forn feiner Blittchen auf, nie in Form von
Kornern. Die Blattchen haben eine rauhe Oberfliiche, oft ausgezackten
Rand und sind von typisch goldgelber Farbe.

Zirkon: Tritt. in verschiedener Ausbildung auf.

@) Kristallographisch wohlbegrenzt. Gutausgebildete Kristillchen,
die hauptsidchlich die Formen {IOO} {110} {111} {101} {311} in ver-
schiedenen Kombinationen zeigen. Fast alle Kristdllchen fiihren die fiir
gesteinsbildende Zirkone typischen feinen Einschliisse. Nach der Farbe
lassen sich deutlich eine ganz farblose, wasserklare und eine hellviolette
bis rauchgraue Varietit auseinanderhalten.

b) Ohne kristallographische Umgrenzung. Bedeutend seltener finden
sich vollkommen ei- bis kugelrunde Formen. Diese miissen ihre Rundung
schon frither erhalten haben, da sie in den Béchen des Napts die gleichen
Transportbedingungen erfahren haben wie die unter @) genannten In-
dividuen. Sie miissen somit aus klastischen Sedimenten in der Nagelfluh
stammen und befinden sich demnach auf quartirer Lagerstiitte.

Granat: Hiufiger Bestandteil der Konzentrate. Kleine, kugelige
Kristalle lassen gerne das {110} erkennen. Daneben finden sich aber
auch ganz unregelmissig begrenzte Splitter. Den vielen Farbnuancen
von ganz blassrosa bis kriftig rot nach zu schliessen, miissen Granate
von ganz verschiedener chemischer Zusammensetzung vorhanden sein.
Die reichliche Granatfithrung der Konzentrate lidsst den Schluss zu, dass
metamorphe Gesteine am Aufbau der Nagelfluh viel stirker beteiligt
sind, als gemeinhin angenommen wird.

Rutil : Findet sich nur in Bruchstiicken, welche die typische reiche
Entwicklung der Prismenzone mit ihrer Streifung parallel ¢ zeigen.
Endfiichen wurden nur vereinzelt konstatiert. Farbe dunkelhoniggelb
bis fuchsrot mit typischem Halbmetallglanz.
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Epidot: Blassgriine, schwachpleochroitische Spalthlittchen nach{OOl}
mit gerader Ausloschung, die den senkrechten Austritt einer optischen
Achse zeigen. Dieser Epidot diirfte wohl der ,Beryll® vieler ilterer
Autoren, z. B. Bernhard Studers, sein.

Magnetit: Sehr hiufig, stark magnetisch, gelegentlich Kristall-
formen {111}, seltener {110} zeigend.

Hématit: Stark glinzende Blittchen und feinschuppige Aggregate.

Ilmenit: Schwarzbraune, unregelmissig begrenzte Korner, schwach
magnetisch. In HCl gelost starke Ti-Reaktion.

Pyrit: Seltene, limonitisierte Pentagondodekaeder.

6. Conrap BURRI (Ziirich). — Pyroxenolith aus dem Vulkan-
gebiet des Lower Chindwin River, Upper Burma.

Ungefihr parallel zu den N-—S streichenden Gebirgsketten wird
Burma von einer Linie postpliociner Vulkanvorkommen durchzogen.
Am besten bekannt davon sind diejenigen des Lower Chindwin River
und des Mt. Popa. Die dort herrschenden Gesteine sind Basalte und
Andesite mit entsprechenden Tuffen. Durch ihre stark basischen Plagio-
klase haben diese Gesteine grosse Ahnlichkeit mit den jungvulkanischen
Bildungen des Sundabogens. Ausserdem finden sich auch Rhyolithe und
seltenere ultrabasische Differenziate, die als pyroxenfithrende Hornblen-
dite ausgebildet sind. '

In einer jingst von Herrn H. Huber, Geolog, heimgebrachten Kol-
lektion von Gesteinen aus dem Gebiet des Lower Chindwin River findet
sich nun ausserdem noch ein eigenartiger, bisher unbekannter Gesteins-
typ, der besonderes Interesse verdient. Er stammt aus der Gegend NE
des Dorfes Wunbo am Chindwin River. Es handelt sich um ein Ge-
stein, das nur aus Biotit und diopsidischem Augit, sowie etwas Zirkon
besteht. Biotit und Augit sind beide gut idiomorph. Kine Ausscheidungs-
folge ist nicht eindeutig festzustellen, indem sowohl Augiteinschliisse
im Biotit, wie auch Biotiteinschliisse im Augit vorkommen. Die Textur
ist richtungslos-massig und zugleich pords, welcher Umstand dadurch
bedingt ist, dass beide Komponenten gut idiomorph sind. Es diirfte sich
um ein vom Vulkan aus grosserer Tiefe ausgeworfenes Kristallsegregat
von Augit und Biotit handeln. Durch Ausmessen des Schliffes ldsst sich
unter Zuhilfenahme der optischen Bestimmungen die chemische Zusam-
mensetzung eines basisch-shonkinitischen Magmas errechnen. Das Ge-
stein, das wohl am besten als Biotit-Pyroxenolith bezeichnet wird, ist
somit zu basischen Shonkiniten, wie sie z. B. am Vesuv auftreten, oder
zu gewissen basischen Lamprophyren, z. B. Olivin-Augitminetten, hete-
romorph. Die grosse Bedeutung des Gesteins liegt darin, dass es ein
sinnfilliges Beispiel dafiir darstellt, wie aus pazifischen Magmaherden
durch entsprechende Anreicherung von frithausgeschiedenen Komponenten
(hier: Biotit -} Augit) kalireiche Teilmagmen abgespalten werden konnen,
die, in grosserer Erdtiefe wieder aufgeschmolzen, sich unter Umsténden
weiter differenzieren konnen. So entstehen K-Mg-Fe-reiche Lamprophyre,
oder wenn der Prozess in grisserem Mafistabe erfolgt und eine weitere
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Differentiation Platz greitt, .ganze mediterrane Gesteinsassoziationen.
In diesem Zusammenhang ist es interessant zu erwihnen, dass sich eine
derartige mediterrane Provinz, die sich durch grossen Typenreichtum
auszeichnet, am Innenrande des Sundabogens auf den Inseln Celebes
(Pic von Maros), Java (M. Mouriah), Soembava (Halbinsel Sanggar)
und Bawéan befindet. Die Provinz steht zum Sundabogen in ganz #hn-
licher Stellung wie diejenige des Lower Chindwin River zu den Bur-
manischen Ketten, deren Fortsetzung der Sundabogen darstellt.

7. L. Duparc (Geneve). — Sur les gisements de bauxite des en-
virons de Bédarieuz.

J’ai eu récemment 1’occasion de visiter les gisements de bauxite
des environs de Bédarieux, et la présente note n’est qu’'une communi-
cation préliminaire, car j’ai confié 1'étude détaillée de ces gisements &
un de mes éleves, M. Stouvenel, qui publiera plus tard les résultats de
ses observations.

J’al visité successivement deux centres de production importants
de bauxite, celui de Carlencas, et celui de Villeveyrac. J'en donnerai
une courte description dans les lignes qui suivent.

Gisement de Carlencas. Se trouve a 6 km. & 1I'E de Bédarieux, non
loin du pic de Corbesou; il consiste en une poche située dans les cal-
caires dolomitiques ou siliceux du Bajocien, qui mesure & peu pres 800 m.
de longueur sur une centaine de meéetres de large. Cette poche est sen-
siblement orientée E-W, et suit la créte de la montagne qui 1’encaisse
sur son bord sud. C’est incontestablement une ancienne fissure agrandie
par corrosion postérieurement & sa formation, et remplie par les pro-
duits, qui, dans la suite, sont devenus de la bauxite. On peut remarquer
en effet, sur les travaux, de nombreux piliers qui partent a la base du
calcaire et qui se terminent en pointe dans la bauxite méme. Ces cal-
caires sont {riables et prennent une teinte légérement verdatre. On peut
observer, sur les surfaces convexes des calcaires caverneux qui forment
la poche, que la bauxite s’est moulée sur ces derniers en épousant tous
les détails. TLa bauxite remplit toute la cavité sur une hauteur d’une
centaine de meétres. Elle présente des aspects et une composition trés
variés. La grande majorité de cette bauxite est de couleur rouge et fer-
rugineuse; il existe cependant des variétés blanches, d’importance trés
secondaire, qui forment des taches dans ce gisement. La bauxite rouge
est compacte, homogéne, finement grenue, avec parfois quelques petits
oolithes ferrugineux; ailleurs, elle renferme des fragments plus ou moins
arrondis ou rougeatres et prend un aspect bréchoide. A lintérieur de
la masse de bauxite, on observe des bancs violacés et marneux sur la
nature desquels on n’est pas encore fixé.

La bauxite de Carlencas est trés inhomogeéne, & coté de variétés
qui renferment 2°/o de silice, on en rencontre d’autres qui en contien-
nent de 10 a 12%o. Un scheidage est donc indispensable.

Les variétés pauvres en silice servent a la fabrication de I’alumi-
nium; d’autres plus riches en silice, pour la fabrication des ciments
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alumineux ; d’autres enfin, pour la confection du matériel réfractaire.
Les variétés trés riches en fer ont été utilisées comme minerai de fer.

Gisements de Villeveyrac. Ils se trouvent a environ 50 km. a I'E
de Carlencas, et occupent une cuvette synclinale qui ferme vers I'E, et
s’ouvre vers I'W, en constituant une sorte de fer & cheval. Le sou-
bassement des gisements est formé par les calcaires du Jurassique su-
périeur, compacts, de couleur bleuatre, fissurés par des petites failles
paralleles & la bordure de la cuvette. L’érosion de ces calcaires est
beaucoup moins profonde que celle que l'on observe & Carlencas, et
n’a jamais donné naissance A une poche importante.

La cuvette elle-méme est occupée par les calcaires et les grés de
Villeveyrac que l’on assimile au Crétacé tout a fait supérieur (Maes-
trichien). La bauxite est intercalée d’une facon continue sur toute la
bordure de la cuvette entre le Jurassique qui forme le mur et les for-
mations de Villeveyrac qui constituent le toit. Elle pénétre dans les
anfractuosités du calcaire, mais est souvent litée en vraie nappe qui
suit le mouvement des calcaires, et plonge alternativement au S et au
N sur les deux bords de la cuvette. Des sondages faits au dela des
affleurements dans la cuvette méme, ont montré que la bauxite se con-
tinue, et qu’elle forme peut-étre un revétement constant. L’épaisseur de
la couche de bauxite varie entre 2 et 8 métres. A plusieurs reprises, on
observe dans celle-ci des blocs de calcaire qui y sont complétement noyés.

La bauxite présente & la fois des variétés rouges compactes, et
d’autres blanches qui sont trés abondantes, et montrent souvent des
nodules rouges. Il existe aussi des variétés oolithiques dans lesquelles
des oolithes de la grosseur d’un pois sont noyés dans un ciment de
bauxite ferrugineuse. Ces oolithes sont eux-mémes ferrugineux.

En régle générale, on observe au toit de la bauxite une couche
de petits cailloux roulés, qui renferme aussi des oolithes ferrugineux
et calcaires.

J’ai suivi les yisements de Villeveyrac sur toute la bordure de la
cuvette, la bauxite présente partout les mémes caractéres; elle est en
somme assez analogue a celle de Carlencas, mais ici la variété blanche
est beaucoup plus abondante que la rouge.

L’origine des bauxites de Carlencas et de Villeveyrac est encore
problématique, nous espérons pouvoir résoudre dans l’avenir cette im-
portante question.

8. L. Durarc (Genéve). — Le gisement de La Caunette.

Le gisement de La Caunette est situé au N de Carcassonne, dans
la Montagne Noire, et dans les environs de la commune de Lastours;
il est voisin des concessions de Salsigne, Villardonnel, etc. Ce gite a
déja fait 1'objet d'une description sommaire dans une note précédente.!
Depuis lors, les travaux importants qui ont été exécutés, permettent de
s’en faire une idée beaucoup plus compléte.

! Les gites filoniens des environs de Salsigne (Montagne Noire). Bull.
Suisse de Minér. et Pétrogr. — T. VIII, fase. 2. 1928.
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La Montagne Noire est formée par des gneiss et des micaschistes,
traversés A plusieurs reprises en boutonniére par des granulites, et
flanqués par des formations paléozoiques représentées par des phyllades,
qu'on attribue au Potsdamien, puis par des calcaires tres réduits et
bleuatres attribués a 1’Acadien, et enfin par des calcaires du Géorgien
qui jalonnent les synclinaux de la formation.

Les formations tertiaires arrivent en transgression sur les terrains
archéens, et en sont souvent séparés par une mince couche de grés
blanc appelée « Pech de Montredon ».

Le gisement de La Caunette est entierement compris dans la deuxiéme
zone de calcaires géorgiens que l'on rencontre venant du Sud depuis
le contact des terrains tertiaires, et dans son extrémité W. Il est repré-
senté tout d’abord par un filon dit N—S qui est en réalité N 20° W,
qui traverse entiérement et obliquement la bande des calcaires, puis par
une série de filons au ‘nombre de 6 orientés E—W, et parallelement
aux bancs calcaires de la formation. Ces filons sont en réalité des zones
calcaires métasomatisés.

Le filon N—S occupe’ une cassure bien nette, qui plonge de 30’
a 40° a I’E, tandis que les calcaires encaissants plongent au S de
80° environ. Il a été attaqué par 6 niveaux sur une hauteur totale
de 117,50 m. Il présente au plus haut degré la disposition lenticulaire,
et est formé par une série de renflements et d’étranglements, les pre-
miers pouvant mesurer jusqu'a 15 m et méme davantage, et les seconds
pouvant se réduire & une simple fissure. Ia limonite qui remplit cette
fissure est d’aspect assez uniforme; au toit comme au mur, elle repose
sur les calcaires. Elle renferme, en moyenne, de 42 a 48° de fer,
et des métaux lourds comme le plomb et ’argent, ainsi qu'un peu de
cuivre. On ne voit pas les sulfures & D’eil nu dans la limonite, mais
les parties argentiféres sont indiquées par certaines petites taches de
malachite, qui proviennent de la décomposition du cuivre gris, lequel
est le véhicule de l'argent. La teneur en argent varie de 200 a 300
grammes jusqu'a 1 kg et méme davantage. La limonite est vendue
comme minerai de fer, sans tenir compte de l’argent pour les basses
teneurs ; les parties riches sont soumises & un scheidage par des ouvriers
trés entrainés, et vendues alors pour l’argent qu’elles contiennent. La
limonite renferme toujours du manganése & raison de !/> a 1/2 %. Il
apparait nettement que la veine primordiale était formée par de la
sidérose imprégnée de sulfures qui, d’ailleurs, ne dépasse pas une cer-
taine profondeur, cette limonite passant alors aux calcaires, ou a la
sidérose elle-méme.

Vers le S de la mine, la limonite diminue fortement et 1'on a &
sa place des calcaires imprégnés, plus ou moins riches en argent, qui
ont fait au début ’objet de la seule exploitation de La Caunette. Dans
cette partie sud, au-deld des travaux appelés «Premsel», on rencontre
sur une épaisseur de 15 & 50 métres, et entiérement dans le mur, &
40 m a 'W de la faille qui forme le filon, une colonne blendeuse dans
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le calcaire, qui se poursuit sur tous les niveaux ou elle mesure une
puissance variable, et qui est minéralisée fortement par de grosses co-
cardes de blende. Dans la partie supérieure du gisement, la blende passe
a la galene, puis tout prés de la surface, au minerai de cuivre tenant,
dit-on, 3 kg d’argent a la tonne.

Les filons E—W, que nous qualifierons de « bancs minéralisés dans
les calcaires », sont au nombre de 6, et se succédent comme suit:

Filon »° 1: 1l se trouve & 100 meétres au S du contact des schistes
avec les calcaires, sa puissance est d’environ 4 métres.

Filon »® 2: A 15 metres au S du n° 1, sa puissance est de 5 meétres.

Filon n® 3: A 10 métres au S du n° 2, sa puissance est de 5 métres.

Filon n® 4: A 10 meétres au S du n° 3, sa puissance est de 6 metres.

Filon n° 5: A 25 metres au S du n° 4, sa puissance est de 6 métres.

Filon n® 6: Le plus au S de la série, & 90 metres du n® 5; sa
puissance est de 30 métres environ, il est situé & 200 meétres du contact
des schistes et des calcaires. ’

Tous ces banes minéralisés ont le méme aspect; ils sont formés
par de la sidérose compacte imprégnée sporadiquement de sulfures en
petite quantité. Les nombreuses analyses que j’ai faites montrent que
la composition de cette sidérose est constante, et varie de 33,5 a
36,3 0/0 de fer.

Cette sidérose est sporadiquement imprégnée de sulfures, et contient
toujours de 1’argent, dans la proportion de quelques centaines de grammes
a4 1 kg et méme davantage. Aux salbandes, cette sidérose est encaissée
dans les calcaires, et tantdt le contact des deux formations est franc,
tantot il est plus ou moins sinueux. Il est évident que, comme pour la
limonite, si-1’on veut utiliser les parties argentiféeres riches, il faudra
procéder & un scheidage. Dans sa grande masse, la sidérose est trop
pauvre en sulfures pour que ceux-ci présentent un obstacle au point
de vue métallurgique. Prés de la surface, et jusqu’a une certaine pro-
fondeur, cette sidérose est transformée en limonite, qui se présente dans
des conditions identiques & celles de la veine N—S.

En réalité, le gisement de La Caunette apparait comme un gite
métasomatique, produit par transformation des calcaires en sidérose,
avec imprégnations locales et ordinairement peu abondantes de sulfures,
parmi lesquelles il convient de signaler le cuivre gris, cause premiére
de D’argent trouvé dans les formations.

9. L.FeHR (Fribourg). — Die Kristallographie des Litschentaler Axinit.

Herr Dr. Ed. Gerber, Konservator am Naturhistorischen Museum
Bern, hatte die Freundlichkeit, dem Mineralogischen Institut der Uni-
versitit Freiburg die Axinitstufen, welche. Edm. von Fellenberg vor mehr
wie fiinfzig Jahren im Lotschental gesammelt hatte (vgl. Mitt. der Naturf.
Ges. Bern, 1877), zur kristallographischen Untersuchung zu iiberlassen.
Fiinf Kristalle konnten eingehend durchgemessen werden., NSie zeigen
eine charakteristische Zonenentwicklung der Formen 110, 201, 111
(alle Symbole nach Naumann-Dana), von denen aber fast immer nur
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die links hinten unten gelegenen Flichen entwickelt sind. Dominierend
ist auch die links vorn oben gelegene Fliche 111. Die Zone [001] ist
allgemein recht formenreich, mit zum Teil breiten Flichen. Im Ganzen
erscheinen die Kristalle eigentiimlich verzerrt. Folgende 22 Formen
wurden bestimmt:

010, 110, 110, 111 an allen 5 Kristallen

111, 201 je an 4 Kristallen

023, 100, 111, 130, 312 je an 3 Kristallen

011, 021, 1381, 131, 182, 132, 310, 534 je einmal.

Um die Eigenart dieses Vorkommens noch besser hervortreten zu
lassen, demonstrierte L. Weber, der das Referat fiir den durch Berufs-
pflichten im letzten Augenblick verhinderten Herrn P. L. Fehr iiber-
nommen hatte, eine Suite neu gefundener, hochst interessanter Axinite
vom ,Scopi“, die zum Teil nach 111 (oder 110°?) ausgesprochen tafelig
und in der Zone [112] stark gerundet sind. Einige dieser Kristalle sind
sozusagen darch und durch mit Chlorit verwachsen.

10. CoNrAD Burrr (Ziirich). — Uber ovulkanische Gesteine aus
Costa Rica (Zentralamerika).

Der Vortragende verdankt der Freundlichkeit von Herrn Dr.
P. Schaufelberger, Professor am Lyceum in San José (Costa Rica) eine
Sammlung vulkanischer Gesteine aus diesem Lande. Petrographisch sind
folgende Typen vertreten:

I. Andesite mit Einsprenglingen von Labrador An45-65, rhombischem
Pyroxen (Hypersthen oder diesem nahestehender Bronzit) und diopsi-
dischem Augit in hyalopilitischer, seltener pilotaxitischer' bis mikro-
felsitischer Grundmasse. Textur massig bis leicht fluidal, einmal (Bombe
des Irazi) stark poros.

II. Sehr feinkérniger Basalt, bestehend aus Labrador und gewohn-
lichem Augit mit viel Erz. Spérliche Einsprenglinge von Augit und
Labrador.

IIT. Hypersthendiorit mit Labrador An65, Hypersthen und Erz.
Einzelne grosse Labradoreinsprenglinge.

Geographisch verteilen sich diese Typen wie folgt. (Fiir alle Orts-
angaben vergleiche man die Karte von Costa Rica von H. Pittier in
Erg. Heft 175 zu Peterm. Mitt. Gotha 1903.)

I. Cordillera central.

@) Hauptvulkane. Turrialba, Irazii, Barba: Bronzitaugitandesit, Poas:
feinkorniger Feldspatbasalt.

b) Parasiten. Tajo de Virilla (Siidabhang des Barba, nérdlich von
Uruca, am rechten Ufer des R. Virilla) und Parasit bei La Virgen
am Serapiqui (Nordabhang von Poas und Barba): Augithypersthen-
andesit. _

II. Cordillera de Guanacaste. Rincén de la Vieja (im Nordwest-
zipfel des Landes): Hypersthenaugitandesit.
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III. Cordillera de Talamanca. Orosi, ostsiidostlich von Carthago,
am R. Macho: Hypersthendiorit.

Da die Vulkane von Costa Rica, wie diejenigen von Zentralamerika
- itberhaupt, petrographisch noch durchaus ungeniigend bekannt sind, so
goll andernorts eingehender auf diese Gesteine zuriickgekommen werden.

11.. J. LENz und L. WEBER (Fribourg). — Die Orientierung der
Hauptschwingungsrichtungen gegeniiber den Spaltbarkeiten.

In seinem Lehrbuch der Mineralogie, Bd. II, S. 222 f., bringt P. Niggli
die Optik in eine sehr einfache Beziehung zur Struktur, bzw. Spalt-
harkeit. Am reichen Material, das in P. Groths Chemischer Kristallo-
graphie zusammengetragen ist, sollte nachgepriift werden, wie weit sich
der Gedanke Nigglis bewahre Die Spaltbarkeit ist fur 3654 nicht
kubische Substanzen vermerkt, und zwar spalten

pinakoidal  prismatisch pseudoprism. aliseitig

2189 354 705 406 Substanzen,
davon opt. untersucht 976 196 320 209
opt. nicht untersucht 1213 158 385 197

Pseudoprismatisch wird jene Spaltbarkeit genannt, bei der mehrere,
aber kristallographisch ungleichwertige Spaltbarkeiten einer und nur
einer Zonenachse parallel gehen.

1. Senkrecht oder nahezu senkrecht zu einer pinakoidalen Spalt-
barkeit stellen sich die Hauptschwingungsrichtungen mit folgender
Haufigkeit ein: ~

Optisch positiv Optisch negativ

%OL %ﬁ ny na nﬂ ﬂy

Optisch einachsig . . . . — — 32 107" —  —

Optisch zweiachsig . . . 97 77 177 271 55 62
Beste pinak. Spalth.

bei pseudoprism. Spaltb. . 54 43 44 76 39 31

bei allseitiger Spaltb. . . 22 16 20 36 22 25

Total . . . . . . . .173 136 273 490 116 118

2. Parallel oder nahezu parallel zur Zonenachse der prismatischen
bezw. pseudoprismatischen Spaltbarkeit stellen sich die Hauptschwingungs-
richtungen mit folgender Hiufigkeit ein:

Optisch positiv Optisch negativ

ﬂa nﬁ nv %a %ﬂ ny

Optisch einachsig . . . — — 36 38 = —

Optisch zweiachsiec . . . 16 14 22 23 16 24

Pseudoprismatisch . . 37 45 59 21 56 68
Beste prismatische Spaltbark

bei allseitiger Spaltbarkeit 22 13 28 24 22 30

Total . . . . 75 72 145 106 94 122

Die von P. nggh vermutete Regelmasmgkelt tritt deutlich hervor. Aus-
fiihrlichere Angaben sollen demnichst publiziert werden.

21
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1. H. HELBING (Basel). — Bemerkungen zum Genus Indarctos.

In den Nachkriegsjahren erwarb das Basler Museum eine Reihe
von Fossilien aus dem Pontien der Insel Samos. Zu den Hauptstiicken
gehort ein Indarctos-Schidel mit gut erhaltenem Gebiss, dessen Canin-
kronen sich noch nicht ganz {iiber den Alveolarrand erhoben haben.
Mit Ausnahme der oberen Incisiven, der P 2 — P 4 sup. und der
P3 — P4 inf., ist die Bezahnung vollstindig belegt. An dem seitlich
gequetschten Schiidel fehlen Basis und Hinterhaupt; Gaumen und Schnauze
liegen in guter Erhaltung vor.

Neben Indarctos Lagrelii Zdansky aus den Hipparion-Schichten
Nord-Chinas gehort der Schidel von Samos zu den vollstindigsten aller
bisher bekannten Indarctosfunde. Die generische Bestimmung ist durch
den charakteristischen Entwicklungszustand des hintersten Maxillar-
molares und den gegeniiber Hyaenarctos etwas progressiveren oberen
M, gesichert.

- Das kiimmerliche Belegmaterial, auf dem Hyaenarctos atticus Dames
von Pikermi beruht, reicht nicht hin, um iiber seine mehr oder weniger
weitgehenden Affinititen mit dem Indarctos von Samos irgendwie ins
Klare zu kommen. Da aber bisher im Pontien mit Sicherheit kein
Hyaenarctos, sondern immer Indarctos nachgewiesen wurde, steht zu
erwarten, dass auch der Beleg von Pikermi einem Indarctos angehort,
der unter Umstinden mit der Form von Samos identifizierbar ist. Ich
verzichte deshalb auf eine spezifische Benennung des Fundstiickes von
Samos und fithre es vorldufig als Indarctos spec. aut.

Der Referent legt im Zusammenhang mit seinen Bemerkungen iiber
die Verbreitung und die Beziehung des Genus Indarctos zu andern
Ursidengenera einen bisher inediten Beleg fiir das Vorkommen von
Hyaenarctos insignis P. Gervais aus dem Pliocaen von Vialette (Haute-
Loire) vor. Er besteht aus einer von ihrer Basis abgesprengten Krone
eines linksseitigen hintersten Maxillarmolars (Vt. 201. Mus. Basel), der
als weiterer Beweis fiir das héhere geologische Alter der in Vialette
nachgewiesenen Fauna gelten kann.
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2. E. BAUMBERGER (Basel). — Uber e¢ine marine Tm tonfauna der
griechischen Insel Kalamos siidlich Korfu. :

Kein Manuskript eingegangen.

3. R. RurscH (Basel). — Zur Nomenklatur und systematischen
Stellung einiger tertidrer Cassididae aus Neuseeland.

Erscheint in ,Eclogae Geologicae Helvetiae“.

4. R. RurscH (Basel). — Strombus dominator delabechei nov.
subspec. aus den jungmiozinen Bowdenschichten von Jamaica.

Erscheint in .Eclogae Geologicae Helvetiae“,

5. K. HESCHELER (Ziirich). — FEin ungewdhnliches Fundstiick vom
Mammut.

Demonstration einer isoliert gefundenen, ziemlich vollstindigen,
rechtsseitigen Neurapophyse des noch dreiteiligen Atlas von einem sehr
jungen, etwa 1—2jahrigen Mammut (Elephas primigenius Blumenb.).
Das Stiick wurde von Herrn Bezirkslehrer A. Hasler in Muri (Aargau)
iiberbracht und im zoologischen Museum Ziirich bestimmt. KEs stammt
aus einer Kiesgrube beim Hofe Grod bei Brunnwil am Lindenberg,
zirka 820 m Hohe, und ist als fossiler Rest einer Ablagerung des
Reussgletschers der letzten (Wiirm-) Eiszeit zuzurechnen. In der gleichen
Kiesgrube wurde frither ein Backenzahn von einem Mammut, und zwar
von einem ilteren Individuum, gefunden. Niheres siehe [ Eclogae
Geologicae Helvetiae“ 1931.

6. M. TriicHE (Ziirich). — Einige weitere Bemerkungen iiber gut-
erhaltene Fossilien aus der marinen Molasse der Umgebung Berns.

I. Bryozoen. Karl Meyer erwihnt in seinem Versteinerungsregister
des Schweizerischen Helvetians. 13 Gattungen mit 21 Arten. Unter
dieser gewiss nicht kleinen Zahl von Bryozoen werden Eschara foliaca
Lam. Polytrema lyncurium Lam, und Cupularia umbellata Defr. als auch
in der Umgebung Berns vorkommend erwihnt.

Spiteren Autoren, Kissling, Rutsch usw. waren die oben erwihnten
Gattungen nicht bekannt. Es werden von ihnen ausschliesslich land-
kartenférmige Auflagerung auf den Steinkernen der Umgebung Berns
erwihnt von spitzenartiger Struktur.

Leider findet sich nirgends eine genaue Beschreibung von den
Funden von Karl Meyer, und es konnen folglich seine interessanten An-
gaben nicht nibher untersucht werden, besonders da zurzeit das von
ihm gesammelte Material einer Kontrolle nicht zuginglich ist.

Die Bryozoenreste, die ich in der Lage bin, Ihnen zu zeigen, weisen
relativ guterhaltene Kalkgeriiste auf.

Der Vortragende demonstriert :

a) Pilztormige Kolonien, bestehend aus kleinen und grossen, nach
allen Seiten Veristelungen und hakenartige Sprossungen aufweisende
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Gebilde von verschiedener Grosse und Dicke (Finger bis ziindholzdick),
die keine deutliche Oberflichenstruktur aufweisen und bald aus in-
krustierenden Flichen auszusprossen, bald als fingerdicke Gebilde auf
Muscheln adhirent zu sein scheinen. An Bruchstellen zeigt sich eine
geringe kompakte zentrale Zone, die von einer peripheren, eine rididre
Zeichnung aufweisenden breiteren umgeben wird. An grosseren Schliff-
flichen ist dies ganz besonders gut ersichtlich.

Diinnschliffe zeigen im Zentrum rundliche Offnungen, umgeben vom
radiir angeordneten Leisten, die ganz, teilweise oder nur in Bruch-
stiicken erhalten sind (vom Zentrum biischelformige Ausstrahlung). Es
diirfte eine radiopordse Bryozoe vorliegen, die, nach dem Erhaltungs-
zustand (Kalkgeriiste erhalten) zu schliessen, sicherlich von einem
Spezialisten identifiziert werden kann.

b) Grosse Fliachenschliffe von fingerlangen, rundlichen Gebilden von
dhnlichem Charakter.

Im Diinnschliff: Ein Netz von rundlichen Offnungen ohne periphere
radidre Zone. Auch hier diirfte eine Mooskoralle vorliegen von pilz-
artigem Charakter.

¢) Eigenartige fichertormige Gebilde, bestehend aus guterhaltenen
Schalenelementen, die keine deutliche Porenbildung aufweisen. Auch
hier diirfte eine zweischichtige Mooskoralle von mesenteripordsem
Charakter vorliegen.

d) Eine eigenartige facherférmige Kolonie, die am meisten Ahnlichkeit -
hat mit zusammengequetschtem doppeltem Seidenpapier von feinpordsem
Charakter, das an einer Stelle festgehalten wird. Auch hier liegt eine zwei-
schichtige, freiwachsende Bryozoe vor von mesenteripordsem Charakter.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass Bryozoen in verschiedener
Form (inkrustierende, pilzartige Kolonien bildende und ficherférmige)
in der marinen Molasse Berns vorkommen, eine Beobachtung, der eine
gewisse Bedeutung zukommt, da der Erhaltungszustand der oben er-
wihnten Funde ein recht guter ist.

I1. Lamellibranchiaten. Es werden demonstriert:

a) Zur Familie der Solenidae gehdrende Steinkerne, die e¢ine grosse
Ahnlichkeit mit dem Solecurtus strigilatus Linné aufweisen. (Karl Meyer
hielt einige meiner Exemplare fiir Psamobia dilatata.) Nicht selten im
Belpberggebiet.

b) Steinkerne, die grosse Ahnlichkeit mit der Gattung Cultellus
aufweisen, darunter eine Reihe von Exemplaren vom Belpberge und
eine Steinkernplatte aus der St. Galler Molasse mit massenhaft noch
Schalenfragmente aufweisenden solchen Gebilden. Schon Karl Meyer
erwihnt die Gattung Cultellus in seinem Petrefektenregister (Cultellus
pelludicus Penn),

¢) Eine Reihe kleiner Muscheln aus den verschiedensten KFund-
stellen der Umgebung Berns, die keinen Zweifel bestehen lassen, dass
die Gattung, Nucula, in der marinen Molasse Berns relativ hiufig
vorkam.
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1II. Einen Schwanzwirbel einer Beluga aus den obersten Schichten
des Belpberges.

IV. Einen Wirbel von grosser Michtigkeit mit noch erhaltenem
Wirbelbogen und Dornfortsitzen, dessen Bestimmung schwer fillt und
von einem Halitherium stammen diirfte.

1. M. RrricHEL (Bale). — Observations sur la  structure des
Alvéolines.
Voir ,Eclogae Geologicae Helvetiae“.

8. E. Bovier (Geneéve). — Note sur les Ammonites du Lias.
Voir ,Eclogae Geologicae Helvetiae“.

9. A. JEANNET (Neuchéatel). — Sur quelques Leiocidaris jurassiques
(Note préliminaire).

Le genre apparait & ’Argovien inférieur, et non a I’Oxfordien,
avec Leiocidaris Cartieri Desor (Rhabdocidaris) seule espéce jurassique
connue jusqu’ici. L’étude de deux exemplaires appartenant & des especes
nouvelles : L. Rollieri du Séquanien inférieur (Crenularisschichten) d’Auen-
stein (Argovie) et L. T'obleri du Kimméridgien inférieur (Badenerschichten)
de Mellikon (Argovie), a fait voir les détails de la zone ambulacraire
absolument analogue & ceux qui se rencontrent dans le genre Rhabdocidaris.
Chez ces derniers, j’ai pu classer les especes du Jurassique supérieur
en deux sections suivant que la zone intraporifére et striée (2 ou
3 sillons) ou que les granules interporiféres voisins des pores sont &
base incisée.

Le Leiocidaris Cartieri Desor posséde une zone interporifere striée
de trois sillons; il constitue donc, dans le genre, une premiére section.
Les L. Rollieri et L. Tobleri montrent des granules interporiféres des
rangées externes & base incisée; ils constituent une deuxiéme section.
Enfin il faut prévoir, pour le type du genre: Leiocidaris imperialis
Lamarck (Cidarites), une troisiéme section, car les primaires y sont
du mode lisse, les pores conjugés par un profond sillon et la base
des granules voisins de ceux-ci y sont A& base entiere.

Il est intéressant de remarquer que le parallélisme déja connu des
genres appartenant aux tribus des Rhabdocidarinae et des Leiocidarinae
peut se poursuivre jusque dans les espéces chez les Rhabdocidaris et
les Leiocidaris du Jurassique supérieur tout au moins.

10. B. Pryer (Ziirich). — Uber ecinen Placodontierzahn aus dem
Lias von Arzo.

Der Vortragende berichtet iiber einen Fund einer einzelnen, etwas
beschidigten Zahnplatte, die sicher einem Placodontier angehdrt und dem
hintersten obern oder untern Zahn von Placochelys sehr ihnlich ist.
Die Beschreibung und Abbildung des Fundes wird in den Eclog. Geol.
Helv. geschehen.



— 326 —

11. H. G. SteaLIN (Basel). — FEine Giraffidenmandibel aus Nord-
Persien.

Von einer geologischen Expedition in Persien hat Herr Dr. A, Erni
eine Giraffidenmandibel mitgebracht, die er beim Dorfe Tokum in Nord-
persien im untern Teil der méchtigen neogenen Continentalserie gefunden
hat, welche am Nordfusse des Elburs auf eine Erstreckung von mindestens
120 km verfolgbar ist. Das Fundstiick stimmt nahe, aber nicht vollig,
mit Achtiaria coelophrys Rodler und Weithofer aus dem Pontien von
Maragha (Westpersien) iiberein und ist wahrscheinlich gleichfalls
pontischen Alters. '

12. H. G. STeHLIN (Basel). — Bemerkungen zu einem Bisonfund
. aus den Freibergen.

Bei Lajoux in den Freibergen (Kanton Bern) ist vorigen Sommer
ein Bisonschidel von bemerkenswerter Vollstindigkeit gefunden worden.
Er hat Dimensionen, die einem starken Bison priscus entsprechen, erweist
sich aber in seinen morphologischen Merkmalen als ein Riesenexemplar
von Bison europaeus. Leider lisst sich sein geologisches Alter nicht
teststellen. Die Fundschicht ist ein umlagerter Oxfordthon, zu dessen
Datierung jeder Anhaltspunkt fehlt.

13. S. ScHAUB (Basel). — Sdugetierfundstellen in Venezuela und
Trinidad.

Das Basler Naturhistorische Museum hat in den letzten Jahren eine
Reihe von Belegen fossiler Siugetiere aus Venezuela und Trinidad er-
halten, die von dort titigen Olgeologen gesammelt worden sind. Nach-
dem H. G. Stehlin an der Jahresversammlung von 1927 einen Astro-
potheriumfund aus Venezuela vorgelegt hat, wird nunmehr iiber weitere
Funde berichtet.

1. Agua viva del Totumo, zirka 20 km siidostlich von Barquisimeto
(Staat Lara, Venezuela). Zahlreiche Belegstiicke grosser pleistociner
Saugetiere, gesammelt von Dr. A. Ochsner, aus einem brecciésen Aschen-
tuft stammend (Gesteinsbestimmung durch Dr. O. Griitter, Basel). Es
konnten Reste folgender Formen festgestellt werden: Megatherium spec.
Die Mehrzahl der Knochen gehort zu Megatherium. Unter den besser
erhaltenen Fundstiicken befinden sich solche, die mit Sicherheit einer
von Megatherium americanum verschiedenen Spezies zugeschrieben werden
konnen. Andere lassen die Existenz zweier, vorderhand noch nicht be-
stimmbarer Arten vermuten. Mastodor spec. Extremititenknochen einer
Form, die Mastodon andium von Tarija an Korpergrosse iibertrifft.
Toxodon platensis Owen. Mehrere Zihne und Fragmente von Extremi-
titenknochen diirften die ersten Belege dieses Notoungulaten aus dem
Norden des siidamerikanischen Kontinents sein.

II. Loma de Mordn bei Valera (Staat Trujillo, Venezuela). Knochen-
fragmente aus pleistocinen Sanden, gesammelt von Dr. P. Christ. Es
konnten Belege von Megatherium spec. und von einem zweiten Gravi-
graden (? Mylodon) nachgewiesen werden.
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IIT. La Rosa (Ostufer des Maracaibosees, zirka 10° 22’ N. Br.).
Der einzige Beleg von dieser Fundstelle ist ein von Dr. Buess geschenkter
Dorsalwirbel von Mylodon spec.

IV. Meseta de San Pedro, halbwegs zwischen Sabaneta und Coro,
Distrikt Miranda (Staat Falcon, Venezuela). Ein von Dr. C. Wieden-
mayer gesammeltes und von Dr. H. Kugler geschenktes Ulnafragment
stammt aus der La Velaformation (oberes Miocin) und gehdrt einem
Toxodontier an. HEs stimmt morphologisch mit der Ulna von Nesodon
imbricatus iiberein, ist aber etwa ein Viertel grosser.

V. Olfeld Los Bajos, siidwestliches Trinidad (N 10° 7’ 33", W 61°
35" 25”). Anlisslich einer Schiirfung in einem Pechausbiss sammelte
Ingenieur W. G. Cheslyn Tomalin zwei Mastodonzédhne, die er auf Veran-
lassung von Dr. E. Lehner der Basler Sammlung schenkte. Sie sind
ein Novum fiir die Insel Trinidad. In Grésse und Struktur zeigen sie
weitgehende Ubereinstimmungen mit Mastodon andium von Tarija. Das
Alter der Fundschicht ist demnach als pleistocin zu bestimmen.

VI. Sevonetta River, Philippine Estate, Trinidad (N 10° 24’ 15",
W 61°23’30"). In miocéinen, der Brassoformation (Helvétien) angehoren-
den Sanden fand Dr. E. Ambiihl den einzigen Beleg von dieser Lokalitit,
ein von Dr. E. Lehner geschenktes Siugetierfemur. Der gut erhaltene
Knochen ist 374 mm lang und zeichnet sich durch das Fehlen eines
Trochanter III aus. Leider konnte er nicht genauer bestimmt werden.

VII. Fyzabad Olfeld, Trinidad. An einer Schiirfstelle 3/s Meilen
siidlich von Fyzabad Junktion fand Dr. H. Kugler in einem gesittigten
Olsand zahlreiche Reste von Arthropoden und Wirbeltieren. Die ersteren
sind von K. G. Blair! beschrieben worden, unter den letzteren befinden
sich neben diversen Vogelknochen eine grossere Zahl von Schideln und
Skeletteilen eines kleinen Hesperomyiden, der mit Oryzomys delicatus
Allen u. Chapman identisch zu sein scheint. Die Funde sind jedenfalls
subfossil, da an den Skeletten teilweise noch die Muskulatur und sogar
Haut mit Haaren erkennbar sind.

Anhangsweise wird noch auf folgende Mastodonfunde amerikanischer
Provenienz hingewiesen, die in das Basler Museum gelangt sind:

Dr. A. Werenfels schenkte einen Lumbalwirbel von S. Elena an der
Kiiste von Ecuador; Dr. H. Thalmann ein Fragment eines obern Molaren
von Las Lajas, nordlich Temapache, Staat Veracruz, Mexiko; Dr. H.
Tschopp ein Molarfragment von E! Belen, westlich Macuspana, Staat
Tubasco, Mexiko, und Herr F. Bollinger-Frey in Basel einen obern Mo-
laren von Ocotal, Nicaragua.

! Trans. Entomol. Soc. London, 1927, S. 137.
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1. W.-H. ScHOPFER (Genéve). — Sur Padsorption de la substance
active jointe & certains échantillons de maltose.

Dans de précédentes publications nous avons exposé l'action parti-
culiere du maltose de Kahlbaum, joint au milieu de Coon, sur la
croissance et la reproduction de Phycomyces; il est possible par un
traitement & D’alcool absolu (au Soxhlet), de priver ces échantillons de
maltose de leur action particuliere. Nous mettons en évidence les faits
nouveaux suivants:

1. Par cristallisation répétée de ce sucre par 1’alcool absolu, il
est possible -d’obtenir un maltose qui n’a plus ses propriétés spéciales
(accélération de la croissance et de la reproduction par rapport & un
autre échantillon de maltose, toutes les conditions d’expérience étant
égales).

Maltose Kahlbaum, Idem, purifié
ordinaire par cristallisation
Nombre de zygotes . . 200 — 250 — 210 2 —3 — 8
Développement végétatif intense faible

2. Si un sirop de maltose Kahlbaum est traité par le noir animal
(de Merck) purifié, on obtient un échantillon de maltose qui a également
perdu ses propriétés spéciales.

Maltose Kahibaum, t Idem, ayant subi
ordinaire . Paction du noir animal
Nombre de zygotes . . 180 j 1
Développement végétatif intense ‘.‘ faible
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Par certains caractéres, 'impureté nous avait paru ressembler par
son action au bios ou & une fraction de la vitamine B. L’adsorption
de cette impureté constitue un nouveau caractére de ressemblance qui
nous permet de maintenir notre hypothese de travail.

La teneur en azote du maltose Kahlbaum est en moyenne de
0,00 2. °/o; celle du maltose recristallisé est de 0,25—0,20 g. %o ; celle
du maltose ayant subi I'action du noir animal est trés faible, pratique-
ment inappréciable. Il est possible que l'impureté participe pour une
petite part & cette quantité d’azote, mais pas pour la totalité.

3. L’action particuliere du maltose Kahlbaum, comparée & celle
des autres maltoses, ainsi qu’a celle d’autres sucres, se manifeste —
avec le milieu de Coon — pour une proportion donnée d’azote (aspara-
gine); en deca et au dela, les résultats obtenus avec le maltose de
Kahlbaum ne se distinguent pas de ceux des autres échantillons. Il est
possible, en utilisant le milieu de Coon sans asparagine (1’azote étant
fourni par l'impureté du maltose, par l'agar, ou par 'azote atmosphé-
rique) d’obtenir avec les divers échantillons des divers sucres, un tres
faible développement du mycelium en surface, avec une faible formation
de zygotes; on ne peut dans la série distinguer nettement les résultats
obtenus avec le maltose Kahlbaum.

Tout se passe comme si 'impureté (de nature vitaminique) per-
mettait au champignon — en facilitant D’assimilabilité du sucre — de
résister a I'inhibition provoquée par une dose trop élevée d’asparagine.

Nous ne savons pas encore si ce facteur nouveau agit d'une
maniére spécifique et directe sur les affinités sexuelles, ou §’il s’agit
simplement d’un seuil, au-dessous duquel un développement végétatif-
normal est possible, et qu’il faut dépasser pour que les affinités sexu-
elles se manifestent intensément.

2. H. Gams (Innsbruck). — Présentation de diagrammes polliniques
du Quarternaire.

Les diagrammes montrés proviennent de plusieurs auteurs (Jessen,
Firbas, Gistl, Bertsch et autres) et viennent d’étre publiés dans la
« Zeitschrift fiir Gletscherkunde », ou lauteur donne un exposé de nos
connaissances actuelles de la microstratigraphie du Quaternaire européen.

3. Cu. Bauin (I.e Locle). — Recherche biochimique des glucides
dans quelques plantes diw Jura neuchdtelois.

I.a méthode biochimique de Bourquelot, utilisée dans ces recherches,
consiste A faire agir successivement l'invertine et I’émulsine sur un extrait
de plante préparé au moyen de l’alcool bouillant qui stabilise la com-
position glucidique de la plante. L’invertine hydrolyse les sucres
du groupe du saccharose avec formation de sucre réducteur, tandis que
la rotation polarimétrique de D'extrait se déplace vers la gauche; sous
I'influence de ’émulsine, les glucosides f sont hydrolysés a leur tour
avec nouvelle formation de sucre réducteur et retour de la rotation
vers la droite. IL’'indice de réduction enzymolytique correspond au
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nombre de milligrammes de glucose formé sous l'action du ferment
pour un changement de rotation de 1° (/=2). Cette méthode peut
trouver de nombreuses applications en physiologie végétale, entre autres :
recherche des glucides dans les plantes, dosage des glucides hydroly-
sables, ce qui permettra de suivre les variations de ces produits au
cours de la végétation, de suivre leurs transformations aprés la mort
du végétal, etc.

J’ai soumis & 1'essai biochimique les espéces suivantes: 1. Nigritella.
nigra Rehb., 2. Corylus Avellana L., 8. Viscum album L., 4. Lychnis
Flos Cuculi L., 5. Saxifraga Aizoon Jacq., 6. Alchimilla vulgaris L.,
7. Lathyrus vernus (I..) Bernh., 8. Trifolium pratense L., 9. Globularia
cordifolia L., 10. Lonicera Xylosteum L.

Action de Uinvertine: Elle est positive dans toutes les espéces
étudiées, bien que trés faible pour le 7. L’incide est trés voisin de
celui du saccharose dans les espéces 1, 2, 3, 6 et 10 (dans ce cas,
pour les feuilles seulement, les écorces contenant un produit & indice
beaucoup plus élevé); a noter que, dans le 3, les fruits contiennent
cent fois plus de sucre réducteur et deux fois moins de saccharose que
les feuilles.

Action de Uémulsine: Elle a été nulle pour 3, 4 et 6, faible pour
1, 2, 5, 7 et 8, importante pour la Globulaire et le Chévrefeuille. Il
faut relever que les rameaux et feuilles de Noisetier contiennent des
principes a indices trés différents et qu’une différence semblable existe
entre les écorces et les feuilles de Chévrefeuille; ainsi, la composition
glucosidique de différents organes de la méme plante peut n’étre pas
la méme.

4. Max OpcHsuLIN (Altdorf). — Jost Schwingruber, 1851—1931,
geb. in Litauen-Luzern, als Kaufmann in Lugano, wo er sich mit der
Botanik in der Mussezeit eingehend beschiftigte.

Eingehender Nekrolog vide ,Gotthard-Post“, Altdorf, 5. Sep-
tember 1931.
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1. Orro Jaae (Zirich). — Morphologische und physiologische
Untersuchungen iiber die zur Gattung Coccomyxa gehivenden Flechten-
gonidien.

Aus den Experimentaluntersuchungen von R. Chodat (1913) ging
die Zugehorigkeit der Gonidien der Flechten Solorina saccata (L.) Ach.
und S. erocea (L..) Ach. zur Algengattung Coccomyxa Schmidle klar
hervor. Verf. studierte neben den erwihnten Arten in situ und in Rein-
kultur die Gonidien von Solorina bispora Nyl. und S. octospora Arn.,
ferner diejenigen von Peltigera aphthosa (L.) Hoffm. und P. venosa (L.)
Hoffm., die sich ohne Ausnahme als Coccomyxagonidien und als tiir jede
Flechtenart spezifisch erwiesen. Diese Spezifizitit zeigt sich schon in
situ, besonders deutlich aber in der Kultur, namentlich in der ver-
schiedenen Form und Grosse der-Zellen. Die von Moreau (1930) auf
Grund der Beobachtung in situ gemachte Mitteilung tiber die die ganze
Familie der Peltigeraceen umfassende Spezifizitat konnte durch das Studium
der Gonidien in Reinkultur bestédtigt werden, indem sémtliche bis heute unter-
suchten griinen Gonidien der Peltigeraceen der Algengattung Coccomyxa
angehoren. Ausserhalb dieser Familie aber konnten Coccomyxagonidien
fernerhin festgestellt werden in der Flechte Iemadophila ericetorum (L.)
A. Zahlbr., fiir welche bisher irrtiimlich Pleurococcusgonidien angegeben
wurden.

Gleichzeitig mit den Coccomyxagonidien wurden verschiedene Arten
von freilebenden Coccomyxaalgen in Vergleichskultur geziichtet. Dabei
erwies sich eine in der Nihe von Ziirich gesammelte freilebende Alge
in allen Teilen als identisch mit der Gonidie von Solorina saccata (vom
Glarnisch). Samtliche Coccomyxagonidien erwiesen sich als sehr weit-
gehend polymorph. Ohne Ausnahme sind die Gonidienzellen in der
Kultur von schlankerer Form als in situ. Diese Verschmilerung der
Zellen zeigt sich schon in rein mineralischer N#hrlosung, tritt aber
um so deutlicher in Erscheinung, je mehr Glucose dem N#hrmilieu bei-
zegeben ist. Zusatz von 0,1 °/0 Pepton zur mineralischen Losung iibt
auf die Intensitit der Entwicklung ungefihr dieselbe begiinstigende
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Wirkung aus wie 2 %o Glucose. Eine auffallende Beschleunigung des
Wachstums aber tritt erst ein, wenn Pepton und Glucose gleichzeitig
der Nihrlosung beigegeben werden.

In einer Reihe von ernihrungsphysiologischen Experimenten zeigte
sich, dass die in der Natur auf das drmste Milieu angewiesenen Solorina-
arten Gonidien besitzen, die am besten imstande sind, die Kohlensdure
der Luft zu assimilieren, wihrend z. B. die in denselben Bedingungen
geziichteten Gonidien der Cladonien hierzu weniger befihigt sind. Am
leichtesten aber gehen, entsprechend dem reicheren Milieu, die Gonidien
der rindenbewohnenden Parmelien zur saprophytischen Lebensweise iiber.
Von einer Beschreibung der neuen Gonidienarten sah Verf. vorldufig
ab, um dieselben vorerst neben den von R. Chodat beschriebenen Arten
in vergleichenden Kulturen zu studieren.

2. H. Gams (Innsbruck). — Die hygrische Kontinentalitit wnd die
Buchen- Arvengrenze.

Als erster Pflanzengeograph hat Wahlenberg 1811 die Bedeutung
des Kontinental- und Kiistenklimas tiir die Vegetation und im besondern
tiir die Verbreitung der Moose hervorgehoben. Er suchte es rein durch
den Temperaturgang zu erfassen. Dasselbe gilt von den andern Pflanzen-
geographen, die schon im vorigen Jahrhundert eine zahlenmiissige Er-
fassung und Kkartographische Darstellung von Klimagrenzen versucht
haben. Das vollkommenste Verfahren zur Erfassung des thermischen
Klimacharakters verdanken wir F. Enquist, der von der Hiufigkeit der
Extremtemperaturen ausgeht und eine befriedigende Ubereinstimmung
mit zahlreichen Pflanzenarealen findet. Gegen die rein thermische Er-
klirung von Arealgrenzen, wie sie zuerst mit der schon 1735 von
Réaumur begriindeten Temperatursummenmethode versucht worden ist,
ergeben sich schwerwiegende physiologische Bedenken, die zuerst 1860
von Sachs und dann von Hult, Schimper u. a. formuliert worden sind.
Die Temperatur wirkt meist nur indirekt durch Regulierung des Wasser-
haushalts (der Hydratur nach Walter), der heute ein Hauptforschungs-
objekt der Okologie und damit auch der Pflanzengeographie bildet. —
Seit 1900 sind zahlreiche Versuche unternommen worden, auch die
Feuchtigkeitsverhiltnisse zur zahlenmissigen Bestimmung des Klima-
charakters heranzuziehen, besonders erfolgreich von Szymkiewicz fiir
Osteuropa und Nordamerika. Zu einer Bestimmung der verschiedenen
von Transeau, Knoche, Szymkiewicz, Amanrn, Emberger u. a. vorgeschla-
genen Quotienten haben wir jedoch z. B. in den Alpen viel zu wenig
Stationen. Ich habe daher seit 1918 versucht, mit Hilfe der Nieder-
schlige allein zu einem kartographisch darstellbaren Ausdruck der
hygrischen Ozeanitdt, bzw. Kontinentalitit zu gelangen. Das zuerst in
der Christfestschrift 1923 verdftentlichte Verfahren stellt eine Art Re-
duktion der Niederschlagssummen aut den Meeresspiegel dar. An Stelle
der zumeist unbekannten Temperaturgrossen beniitze ich die Meereshdhe.
Kartographische Darstellungen der hygrischen Kontinentalitit in den
ganzen Alpen und im Jura erscheinen im ,Jahrbuch des Miinchner



— 333 —

Vereins zum Schutze der Alpenpflanzen und in der ,Zeitschrift der
Berliner Gesellschaft fiir Erdkunde“. Wihrend die thermische Konti-
nentalitit durchwegs in den grossen Tilern und Becken am grossten
ist, nimmt die hygrische von den Tilern gegen die Gebirgsmassen zu,
verlduft also nicht wie in den grossen Flachlindern mit jener parallel.
Als besonders wichtige Grenzlinie erweist sich die von 45° Kontinen-
talitit bzw. Ozeanitdt, wo die Jahressumme der Niederschlige in Milli-
metern gleich der Meereshohe in Metern ist. Sie trennt anscheinend in
den ganzen Alpen das Buchenareal vom Arvenareal, das sich keines-
wegs mit der stirker edaphisch-historisch mitbestimmten Fohrenregion
deckt. Neben Holzpflanzen erweisen sich besonders auch Farne und Moose
als besonders empfindlich fiir die hygrische Kontinentalitit.

3. J. BrRAUN-BLANQUET, F. BHARUCHA und H. MEigr (Montpel-
lier). — Zur Frage der ,Physiologischen Trockenheit der Salzbiden.

1. Die obligaten ausdauernden Halophyten der Lagunengebiete Siid-
frankreichs transpirieren durchwegs wenig; es gibt indessen Ausnahmen
(Tamarix).

2. Die xeromorph gebauten Diinenpflanzen des Ammophilion trans-
pirieren im Vergleich hierzu ziemlich stark.

3. Trotz des mesomorphen Baues der meisten Halophyten des Sali-
cornion miissen wir sie, okologisch gesprochen, wegen der aufs dusserste
eingeschrinkten Wasserabgabe als Xerophyten betrachten.

4. Fiir die ausdauernden Arten des Salicornion besteht in diesem
Sinne die Schimpersche Theorie von der ,Physiologischen Trockenheit®
starkversalzter Boden zu Recht. — Der Vortrag wird in extenso an
anderer Stelle erscheinen.

4. H. JEnNnY-Lips (Pruntrut). — Die Halbtrockenrasen des Elsgaus.

Die Halbtrockenrasen des Gebietes von Pruntrut gehéren zum Asso-
ziationsverband des Bromion erecti. Sie werden im Gebiet begiinstigt
durch relativ geringe Niederschlagsmengen, durch die weite Verbreitung
von Kalkboden geringer Michtigkeit und durch die wenig intensive
Diingung und Nutzung zahlreicher Rasenbestinde.

Im Gebiet konnten bis jetzt zwei verschiedene Assoziationen unter-
schieden werden, das Festucetum glaucae und das Mesobrometum. Das
Festucetum glaucae ist eine anthropogen nur wenig beeinflusste und des-
halb wahrscheinlich als natiirlich anzusprecl.ende Rasengesellschaft. Es
bewohnt trockene, steinige Boden unter und iiber Kalkfelsen der Jura-
berge, katastrophal im Waldgebiet entstandene Liicken oder Standorte,
die vom Wald infolge iibergrosser Steilheit und geringer Bodenmichtig-
keit in absehbarer Zeit iiberhaupt nicht besiedelt werden konnen. Flo-
ristisch sind ihre Bestinde im Gebiet verarmt. Als wichtigste Arten
sind zu erwihnen: Die Charakterarten Festuca glauca, Seseli libanotis,
Melica ciliata, Teucrium montanum, von den iibrigen die kampftiichtige
Sesleria coerulea, Carex humilis, Thymus serpyllum, Teucrium chamae-
drys, Hippocrepis comosa und Helianthemum ovatum. Auf die offene
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Optimalphase folgt ein Stadium mit dominierender Sesleria coerulea, in
dem sich dann Gebiische einnisten, in erster Linie Amelanchier ovalis
und Coronilla emerus. Die Assoziation entwickelt sich zu einem Féhren-
oder lichten Eichen-Hainbuchenmischwald.

Das Mesobrometum ist verbreitet auf den wenig bewirtschafteten,
trockenen Boden der Ajoie; es steigt bis zuoberst auf die das Elsgau
im Siiden begrenzenden Hdohenziige. Floristisch liessen sich eine ganze
Anzahl Varianten mit verschiedenen dominierenden Arten unterscheiden.
Als wichtigste Charakterarten der Gesellschaft sind zu bezeichnen Se-
seli montanum, Polygala calcarea, Veronica prostrata, Asperula cynan-
chica, Tunica prolifera, Euphorbia verrucosa, Dianthus carthusianorum,
Anacamptis pyramidalis und Euphrasia stricta. Die ersten drei Arten
erlauben die Aufstellung einer geographischen Rasse der Gesellschaft,
die wir vorldufig als Mesobrometum rauracicum bezeichnen.

Eine Variante, ausgezeichnet durch massenhaftes Auftreten von
Molinia litoralis, ist im Elsgau nur wenig verbreitet.

Die landwirtschaftliche Nutzung des Mesobrometums ist gering und
beschrinkt sich auf seltene Mahd und wenig intensive Beweidung.

Das Mesobrometum baut sich auf Schuttboden auf eine Initial-
phase mit vereinzelten Phanerogamen auf. Auf Kalkfels erlangen da-
gegen Kryptogamen grosse Bedeutung, vor allem Moose. In ihrem
Teppich sind die vereinzelten Bliitenpflanzen eingestreut, die entweder
in den geringen Feinerdemengen oder in Felsspalten wurzeln.

Die Weiterentwicklung des nicht oder nur wenig beeinflussten
Mesobrometums geht iiber ein Gebiischstadium zum Wald, wihrend bei
intensiver Nutzung sich nach Auswaschung des Kalks die Assoziation
von Cynosurus cristatus und Agrostis capillaris entwickelt, die ihrer-
seits zu der anthropogen bedingten Callunaheide iiberleitet.

5. AuBERT PinricHODY (Le Brassus). — La végétation des foréts
et pdturages boisés du Jura.
L’auteur n’a pas envoyé de résumé de sa communication.
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1. G. PromsT (Ziirich-Neapel). — Vergleichende Untersuchungen
iiber die Herkunft des Regenerationsmaterials bei dem Polychdten. (Aus
der Zoologischen Station zu Neapel und dem Zoolog.-vergl.-anatom.
Institut der Universitit Ziirich).

Die vorliegenden Untersuchungen wurden zum grossten Teil am
schweizerischen Arbeitsplatz der Zoologischen Station in Neapel aus-
gefilhrt. Die histologischen Verhiltnisse der Anfangsstadien der Re-
generation des kaudalen Korperendes der beiden polychiten Anneliden
Aricia foetida Claparéede und Owenia fusiformis D. Ch. wurden ein-
gehend studiert. — Bei Aricia befinden sich in der Leibeshohle beid-
seitig des Bauchmarks Nester undifferenzierter mesenchymatischer Re-
generationszellen, die nach der Amputation des Korperendes aktiviert
werden und spiter in Form von zwei Strémen links und rechts des
Bauchmarks gegen die Wundstelle wandern, wo sie zum Aufbau sidmt-
licher Organe des Regenerates verwendet werden. Eine Beteiligung
der alten ausdifferenzierten Gewebeteile in der Umgebung der Wunde
konnte nicht beobachtet werden.! — Ganz anders verhilt sich Owenia.
Diese Polychidtenart besitzt keine Herde undifferenzierter Regenerations-
zellen. Korper- und Darmepithel des Wundrandes proliferieren hier
selbstindig und differenzieren sich zu den entsprechenden Geweben des
Regenerates. Sehr auffillig sind sarkolytische Erscheinungen in der
Korpermuskulatur des bei der Amputation verletzten Segmentes. Zer-
triimmerte, kernlose Muskelfasern werden massenhaft ins Colom geschafft,
umm spiater phagozytiert zu werden. Aus den verbleibenden, undifferen-
zierten, kernfiihrenden Bestandteilen der Muskulatur entwickelt sich der
mesodermale Gewebekomplex des Regenerates. — Eine #hnliche Zer-
triimmerung der Koérpermuskulatur wie bei der Regeneration, aber in
bedeutend schwicherem Masse, kann bei Owenia auch wihrend der
Reifung der Gonaden beobachtet werden.

! Bine ausfiihrliche Arbeit iiber Aricia erschien in Roux’ Arch. f. Entw.
mech. d. Organ. Vol. 124 (1931), S. 369—403.
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2. H. Faes et P. Bovey (Lausanne). — Su» une invasion, dans
certaines maisons du canton de Vaud, de la chenille de Paidia Murina. Hb.

Nous avons eu l'occasion d’observer au cours de l’année 1931, un
intéressant cas de pullulation (Massenvermehrung) d’un insecte.

En juin, quelques maisons des plus vieux quartiers des villes de
Vevey, La Tour-de-Peilz et Cully, furent envahies par de trés nom-
breuses chenilles qui, sans occasionner des dégits, se rendaient par leur
présence fort désagréables. Elles abondaient particulierement dans les
combles, ot durant le jour elles restaient immobiles & la face inférieure
des tuiles ou sur les poutraisons. Au crépuscule, elles gagnaient la
surface des toits pour y rechercher leur nourriture exclusivement com-
posée de petits lichens recouvrant les tuiles. Leur nombre était tel que,
dans plusieurs maisons, chaque tuile en portait au moins 4 ou 5.

Un certain nombre d’entre elles, descendirent jusque dans les appar-
tements, non sans géner leurs habitants.

Les élevages effectués ont permis de déterminer qu'il s’agissait d’une
Arctiide du groupe des Lithosiinae: Paidia murina Hb.

Les chenilles mesurent lorsqu’elles sont adultes 2—3 cm. De teinte
gris-clair, elles présentent sur le dos deux lignes de taches jaunes et
sont couvertes de longs poils. Elles se métamorphosent en juin, dans
un cocon trés lache formé de poils agglutinés et fixé sous les tuiles ou
sur les poutraisons. Le papillon éclot au bout de 2 a 3 semaines; il
mesure, ailes étalées, 25 & 30 mm. Male et femelle, de couleurs assez
semblables, ont les ailes antérieures brunes couvertes de quelques points
noirs; tandis que les ailes postérieures plus claires ne portent pas de
taches. La ponte a lieu fin juin, commencement de juillet et les jeunes
chenilles qui éclosent peu aprés hivernent a partir d’octobre. Au prin-
temps elles recommencent a se nourrir jusqu'a 1’époque de la nymphose,

D’aprés Seitz, ’espéce type a comme aire de répartition 1’Europe
centrale et méridionale, ot elle est partout trés disséminée.

Les variétés albescens Stgr., comiuncta Stgr., cinerascens H. Schiff,
ont été signalées respectivement en Syrie, Mésopotamie et Asie-Mineure.

En Suisse, Paidia murina est connue dans les régions méridionales
et occidentales. Miiller-Rutz et Vorbrodt mentionnent comme lieu de
capture du papillon: Genéve, Vevey, Martigny, Sion, Sierre, Stalden,
entre Gondo et le Simplon; mais nulle part, la chenille ne semble avoir
été observée en grande abondance.

Dans les trois localités vaudoises citées plus haut, l'invasion a
présenté les mémes caractéres et partout s’est limitée aux vieux quar-
tiers. Cette localisation n’a rien d’étonnant, car ce sont les plus vieilles
maisons qui présentent les conditions de nutrition les plus propices &
la multiplication de 1’espece.

Quant aux causes premiéres de cette invasion, nous les ignorons.
Mais il est fort probable qu’elles sont & chercher dans un ensemble de
conditions atmosphériques particuliérement favorables (degré hygro-
métrique et température) ayant réduit au minimum le °/o de mortalité
de l'insecte aux divers stades de son développement.
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3. J.-G. BaERr (Genéve). — Un nouveau genre de Trématode provo-
quant des lésions dans le rein de la Taupe. (Note préliminaire.)

Au cours de recherches systématiques de parasites chez les petits
Mammiféres des environs de Genéve, nous avons eu l’occasion de re-
marquer des inflammations avec atrophie du rein droit chez des Taupes
provenant d’une région bien circonscrite du canton. Le rein malade
contenait toujours des Trématodes. Nous étudierons ces lésions ana-
tomo-pathologiques dans un travail ultérieur et nous nous bornons ici
A la description du parasite.

Les Trématodes parasites du rein des Mammiféres sont trés peu
connus. Il existe une ancienne description donnée par Leuckart en
1842, d’un Trématode vivant dans le rein droit d’une Musaraigne d’eau;
ce parasite nommé Distomum truncatum Leuck. ne parait pas avoir
été revu depuis. Or, il nous a été possible de rapporter les parasites
rénaux de la Taupe & l’espéce décrite par Leuckart, et nous avons
méme eu l’occasion de confirmer l'identité des deux espéces en les
comparant avec des Trématodes que nous avons trouvés dans le rein
droit d’'une Musaraigne d’eau. Il est intéressant de constater que deux
Insectivores dont le mode de vie est fort différent ont des parasites
communs.

La taille de ces parasites varie suivant le nombre qu’on en trouve
dans un méme rein. Dans un cas, nous avons compté 12 exemplaires
dans un seul rein, leur taille était de 2,5 mm. Par contre lorsqu’il
n’y a qu'un seul exemplaire, sa taille est de 5 mm. La taille moyenne
est de 3 mm. environ. La forme générale de ce Trématode est celle
d’une petite poire, l'extrémité renflée correspondant a 1’extrémité anté-
rieure. Toute la surface de la cuticule est recouverte de longues épines
aplaties mesurant 38 u, et qui sont disposées par rangées plus ou
moins paralléles. La ventouse orale est ovalaire, elle mesure 0,49 mm.
sur 0,34 mm. Il n’y a pas de prépharynx. Le pharynx a 0,29 mm. de
long et 0,3 mm. de diametre. Les deux diverticules de l’intestin s’é-
tendent jusque dans la partie postérieure du ver. La ventouse ventrale,
circulaire, mesure 0,34 a 0,37 mm. de diameétre; elle est située en
avant du milieu du ver. Les deux testicules, ovalaires et de grande
taille, se trouvent de chaque coté de la ligne médiane en avant de la
ventouse ventrale. Les canaux efférents se réunissent avant de péné-
trer dans 'organe terminal male. Ce dernier est formé par une petite
vésicule séminale, d’out part un assez long canal entouré de cellules
prostatiques. Il n’y a pas de cirre, mais un trés court canal éjacula-
teur non éversible. Tout 1'appareil terminal male est entouré par une
mince couche musculaire. Le pore génital se trouve sur la ligne mé-
diane en arriére de la ventouse ventrale. L’ovaire, sphérique, est plus
petit que les testicules, il se trouve en arriére de ces derniers, tantot
au méme niveau que la ventouse ventrale, tantot en arriére de celle-
ci. 11 n’y a pas de réceptacle séminal, par contre le canal de Laurer
est bien développé. L’utérus, assez court, décrit quelques boucles longi-
tudinales. Les ceufs, de trés grande taille, ont 95 p sur 65 u. Les

22
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glandes vitellogénes occupent toute la face dorsale du ver et se re-
joignent sur la face ventrale, en avant de la ventouse ventrale, et en
arriere de I'utérus. La vésicule excrétrice est en forme d’Y, la bifur-
cation se trouvant en arriere de l'utérus.

Les caractéres anatomiques que nous venons d’énumérer pour D.
truncatum, nous permettent de placer ce Trématode dans la famille des
Troglotrematidae Odhner. Cependant, aucun des cing genres actuelle-
ment compris dans cette famille ne présente la combinaison des carac-
teres ci-dessus, et il nous a semblé nécessaire de créer un nouveau
genre pour lequel nous proposons le nom de Nephrotrema n. gen.

Le nouveau genre Nephrotrema présente un caractére qui le dis-
tingue immédiatement des cing autres chez lesquels l'ovaire se trouve
toujours en avant des testicules. Chez Nephrotrema, 1’ovaire est situé
en arriere des testicules. La position de ’ovaire par rapport aux tes-
ticules constitue chez les Trématodes, une base de diftérenciation pour
les sous-familles, nous proposons donc de subdiviser la famille 7%oglo-
trematidae Odhner en deux sous-familles, & savoir Troglotrematinae n.
sub-fam. avec les genres Troglotrema, Paragonimus, Pholeter, Renicola
et Collyriclum et Nephrotrematinae n. sub-fam. avec le genre Nephro-
trema n. gen.

Voici la diagnose du genre Neplrotrema: Néphrotrématinés de
taille moyenne, piriformes, plus larges en avant qu’en arriére. Cuti-
cule recouverte de longues épines plates. Pharynx bien développé; di-
verticules intestinaux s’étendant jusque vers 1'extrémité postérieure du
ver. Pore génital situé sur la ligne médiane, en arriére de la ventouse
ventrale. Testicules de grande taille, situés dans la moitié antérieure
du ver. Pas de poche du cirre, mais un appareil terminal male, formé
d’une petite vésicule séminale et d’'une pars prostatica bien développée
débouchant dans un court canal éjaculateur, le tout entouré d'une
mince couche musculaire. L’ovaire se trouve en arriére des testicules.
Pas de réceptacle séminal, mais le canal de Laurer est bien développé.
Utérus court, décrivant plusieurs boucles longitudinales mais sans at-
teindre les glandes vitellogénes. Oeufs trés gros. Glandes vitellogénes
occupant toute la face dorsale et se rejoignant & la face ventrale en
avant de la ventouse ventrale et en arriére de l'utérus. Vésicule ex-
crétrice en forme d’Y. Adultes dans le rein droit de la Taupe et de
la Musaraigne d’eau.

Espéce type: Nephrotrema truncatum (Leuckart, 1842).

4. J.-G. BAER (Genéve). — Helminthes nouveaux parasites de la
Musaraigne d’eau, Neomys fodiens Pall. (Note préliminaire.)

Au cours d’autopsies faites sur 37 Musaraignes d’eau provenant
soit des enyirons de Genéve, soit de divers endroits du Valais, nous
avons trouvé cinq nouvelles espéces de Cestodes et une nouvelle espéce
de Trématode. Nous n’avons pas rencontré de Nématodes ou d’Acantho-
céphales.
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Les anciens auteurs ont signalé chez le méme hote deux espéces
de Cestodes, Taenia neglecta Dies. et Taenia saccifera Mehlis ; malheureuse-
ment les descriptions de ces Vers sont tout & fait insuffisantes, c¢’est
pourquoi la majorité des auteurs modernes considére ces deux parasites
comme étant des nomina nuda.

’ Les nouvelles espéces de Cestodes rentrent toutes dans le vaste
genre Hymenolepis; en voici les diagnoses prélimin'aires:

Hymenolepis alpestris n. sp.
Longueur: 7 mm. Largeur maximale: 0,36 mm.

Le scolex est relativement gros, mesurant 0,21 a 0,24 mm. de dia-
métre. Les ventouses ont 0,07 & 0,13 mm. de diamétre, elles sont 1égére-
ment ovalaires. Au sommet du scolex se trouve un petit rostre bulbeux,
rudimentaire, long de 0,13 mm. et ayant 0,05 & 0,07 mm. de dia-
métre. Les vaisseaux excréteurs ventraux sont énormes et ont 0,02 mm.
de diamétre. Les trois testicules sont disposés en triangle, deux testi-
cules étant antiporaux et un testicule poral, ils ont 57 u de diamétre.
La poche du cirre, piriforme, & 0,08 mm. de long et 0,03 mm. de dia-
metre. Le cirre est armé de trés petites épines. Le pore génital
débouche au tiers supérieur du bord latéral du segment. L’utérus est
sacciforme et remplit presque tout 1’anneau. Les anneaux tout a fait
miirs font défaut.

Hymenolepis globosa n. sp.
Longueur: 1,3 & 2 mm. Largeur maximale: 0,19 mm.

Cette petite espeéce n’est formée que de 18 & 25 anneaux. Le
scolex parait relativement énorme, il a 0,29 mm. de diameétre et porte
quatre ventouses ovalaires mesurant 0,18 mm. sur 0,08 mm. Il n’y a pas
trace de rostre. Les trois testicules sont disposés en triangle, deux
testicules étant antiporaux et un poral, ils ont 23 u de diametre. La -
poche du cirre est assez volumineuse, elle a 0,08 & 0,1 mm. de long
et 0,02 mm. de diamétre. Le cirre, trés gros, est armé d’épines. L’utérus
est sacciforme et ne contient que peu d’ceufs. Il y en a tout au plus
une dixaine. Les ceufs ont 38 u de diamétre et ’embryon mesure 27 u
sur 15 u.

Hymenolepis magnirostellata n. sp.
Longueur: 15 mm. Largeur maximale: 0,95 4 1 mm.

Cette espéce est caractérisée par le grand développement de la
musculature longitudinale. Les anneaux sont beaucoup plus larges que
longs. Le scolex a 0,26 mm. de diamétre et les ventouses mesurent
chacune 0,14 mm. de diameétre. Le rostre est trés gros et fortement
musclé, il a 0,09 mm. de diameétre. Il est armé d’une couronne de 20 a
24 brochets de forme caractéristique longs de 30,4 u avec une base de
24 u. Les trois testicules sont disposés en ligne droite & la face dorsale
du segment; ils ont 0,13 mm. de diamétre. La poche du cirre est petite,
piriforme, elle a 0,14 mm. de long et 0,05 mm. de diamétre. Le cirre,
gréle, est armé. Le pore génital est situé vers le milieu du bord latéral
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du segment. L’utérus est lobé, et remplit entiérement les anneaux miirs.
Les ceufs ont 42 u sur 30 u. L’embryon a 27 u sur 19 u.

Hymenolepis polyacantha n. sp.
Longueur: 10 & 18 mm. Largeur maximale: 0,13 mm.

Cette nouvelle espece se distingue facilement de toutes les autres
connues par la structure du scolex et par le nombre des crochets. Le
scolex a 0,38 mm. de diamétre. Les quatre ventouses ont 0,16 mm. de
diamétre et sont situées au fond d’une cavité creusée dans le sommet
du scolex et au milieu de laquelle se trouve le rostre. Ce dernier a
0,22 mm. de diameétre et est armé d'une couronne de 60 & 62 crochets
de forme trés particuliére, longs de 15 & 16 u. Les trois testicules
sont disposés en triangle, deux testicules étant antiporaux et un poral.
La poche du cirre est petite et n’a que 0,07 & 0,08 mm. de long et
0,02 mm. de diamétre. L’utérus est lobé et les ccuts ont 38 u sur 27 u.
L’embryon a 27 u sur 23 u.

Hymenolepis neomidis n. sp.
Longueur: 8 mm. Largeur maximale: 0,19 mm.

Le scolex a 0,3 & 0,4 mm. de diameétre et les ventouses ont chacune
0,08 & 0,15 mm. de diamétre. Le rostre a 0,06 & 0,08 mm. de diamétre, il
est armé d’une couronne de 18 crochets longs de 22 u. Ces crochets
sont caractérisés par le fait que la garde, légérement aplatie, est bifide.
Les trois testicules sont disposés en ligne droite dans le sens de la
largeur du segment. La poche du cirre a 0,08 & 0,1 mm. de long et
0.02 mm. de diamétre. Le cirre est armé. Nous n’avons pas constaté
d’anneaux mirs.

Metorchis revilliodi n. sp.
Longueur: 1,25 & 1,5 mm. Largeur maximale: 1,6 mm.

Ce nouveau parasite se trouve dans la vésicule biliaire. Sa forme
générale est trés typique, l'extrémité antérieure étant brusquement
rétrécie & partir de la ventouse ventrale. La cuticule est recouverte
de petites épines, plus serrées en avant qu’en arriére. La ventouse orale
a 0,13 mm. de diamétre et la ventouse ventrale a la méme taille que
la premiére. Les deux testicules sont situés obliquement 1’'un derriére
l'autre. Il n’y a pas de poche du cirre, mais une assez longue vésicule
séminale qui débouche immédiatement en avant de la ventouse ventrale.
L’ovaire est petit, sphérique, il se trouve en avant du testicule postérieur
et au méme niveau que le testicule antérieur. Il y a un trés gros
réceptacle séminal piriforme situé entre 1’ovaire et le testicule postérieur.
L’utérus remplit presque toute la moitié antérieure du Ver, mais ne
dépasse pas latéralement les glandes vitellogénes. Les ceufs ont 27 u
sur 12 u. Les glandes vitellogénes sont disposées suivant deux bandes
de follicules assez compacts commencant en arriere du pharynx et
s’étendant jusqu’en arriéere de la ventouse ventrale. <

Cette nouvelle espéce est la premiére de ce genre qui ait été décrite
chez un Insectivore.
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5. K. BAEscHLIN (Basel). — Reduktionserscheinungen bei Hydroiden.

Es wurden verschiedene Hydroidenarten durch #usserst schwache
Léosungen von KCN in Seewasser zur Reduktion gebracht. Hauptaut-
gabe war:

1. Die Histologie des Reduktionsvorgangs so weit als moglich zu
kldren.

2. Zu bestimmen, wie weit der Reduktionsvorgang in seinem #usseren
Ablauf mit den Ergebnissen der Histologie iibereinstimmt.

Durch diese letzte Fragestellung hingen die Versuche mit der
Childschen Theorie zusammen. Der Hauptpunkt seiner Theorie, durch
die er den Organismus als Ganzes zu erfassen sucht, bildet seine Gra-
dientenlehre. Der Gradient ist in erster Linie ein Stoffwechselgradient,
in dem die Intensitdat der Stoftwechselvorginge lings einer Achse all-
m#hlich abnehmen. Solche Axialgradienten schaffen im werdenden Or-
ganismus ein Dominanz-Subordinationsverhiltnis, welches Entwicklung
und Leistung der Regionen beherrscht.

Nach Child folgt nun die Reduktion eines Organismus ebenfalls
einem Gradienten entlang, d. h. die vordersten Regionen werden zuerst
beeinflusst, die hinteren erst spiter. Seine Ergebnisse basieren vor allem
nur auf morphologischen Beobachtungen und lassen scheinbar einen
Gradienten erkennen. Wenn nur der #ussere Ablauf des Reduktions-
vorgangs beriicksichtigt wird, so kann ich diese Angaben durch meine
Versuche bestiticen. Werden aber zu diesen morphologischen Ergeb-
nissen noch die der Histologie hinzugefiigt, so ist eine solche Behaup-
tung kaum mehr zu rechtfertigen.

Fiir das Ektoderm des Hydranthen lassen sich allerdings die Re-
duktionsverhiltnisse noch durchaus mit einem Gradienten vereinbaren;
es sind immer nur die jeweilig vordersten Ektodermpartien, die reduziert
werden. In diesem Fall miisste aber angenommen werden, dass derselbe
Gradient auch im Entoderm wirksam sei. Das stimmt jedoch mit den
Versuchsergebnissen in keiner Weise iiberein. Die Reduktion erfolgt im
Entoderm nicht einem Gradienten entlang, sondern sie erfolgt regional.
Es sind scharf begrenzte Regionen, Giirtel vorhanden, innerhalb derer
die Reduktion gleichzeitig erfolgt. Dabei wird mit oder noch vor der
vordersten Region zugleich auch die hinterste Region stark beeinflusst,
wihrend eine mittlere Partie widerstandsfihiger ist und noch léingere
Zeit erhalten bleibt.

Die Zonen sind beim Normaltier histologisch nur mehr oder weniger
zu erkennen, sie treten erst mit der Reduktion deutlich hervor. Die
Versuchung liegt nahe, in diesen Regionen die ersten Andeutungen von
Organen zu sehen. Die experimentelle Grundlage, die eine solche An-
nahme stiitzen miisste, ist aber vorliufig noch zu gering.

Es kann nicht Aufgabe dieser Mitteilung sein, neue Erklirungs-
versuche aufzustellen. Die Hauptaufgabe besteht darin, darauf hinzu-
weisen, dass die verlockend einfache Annahme der Gradientenlehre mit
den komplizierteren histologischen Verhiltnissen in Widerspruch steht.
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6. A. PorTMANN (Basel). — Beobachtungen iiber die Exkretions-
vorgdnge bei Prosobranchierlarven. ,

Die Larvenmerkmale der Prosobranchier sind bei den Formen,
deren Jugendstadien in einer Laichpapsel eingeschlossen sind — ent-
gegen einer weit verbreiteten Ansicht — nicht reduziert, sondern das
Veligerstadium dauert bei Arten wie Buccinum, Purpura, Murex oder
Fusus wochenlang und ist sehr weitgehend differenziert (Larvenherz,
Velum, Larvenniere, larvale Ernihrungsorgane).

Schon frither wurde vom Verfasser die einzellige Larvenniere von
Buccinum undatum beschrieben und das Auftreten der sogenannten Kri-
stallzellen hervorgehoben. Diese letzteren liegen der Larvenniere dicht
an und sind mit kleinen Vakuolen prall gefiillt, die im Innern je ein
Konkrement aufweisen. Die Beobachtung der jiingsten Larvenstufen zeigt
die Herkunft dieser ,Kristallzellen aus Mesenchymzellen, die im Velar-
teil der Larve zwischen Vorderdarm und Larvenniere durch lange Plas-
mafortsitze aufgehingt sind. So sind sie wie Netze in einem Raum
ausgespannt, in dem durch das lebhaft pulsierende Larvenherz eine
standige Zirkulation der Leibeshéhlenfliissigkeit unterhalten wird. In
diesen Zellen erscheinen kleine Vakuolen, die an Zahl und Grosse zu-
nehmen. Bei jungen Larven treten bereits in diesem Zustand Konkre-
mente in einzelnen Vakuolen auf. Die Zelle gibt die Ansatzstellen am
Vorderdarm auf und schmiegt sich zuletzt ganz der Larvenniere an.
Erst jetzt treten in allen Vakuolen die Konkretionen auf, und die prall
gefiilllte Zelle verlisst die Larve, indem sie, der Nierenzelle entlang
wandernd, das Ectodem durchbricht. Sie wird durch andere Wander-
zellen aus dem Velarraum ersetzt. Bei spiiten Larvenstadien sieht man
die Konkremente in den Vakuolen der Kristallzellen stets erst nach
dem Anlegen an die Larvenniere.

Worauf dieser Unterschied zuriickzufiihren ist, lisst sich noch nicht
entscheiden, ebenso ist der Anteil der Larvenniere an der Entstehung
der Konkremente noch ungewiss, doch ist Stoffaustausch zwischen den
zwel Zelltypen sehr wahrscheinlich. — Die geschilderten larvalen Ex-
kretionsorgane, deren weitere Untersuchung im Gange ist, funktionieren
lange Zeit. Auf Stadien, die bereits eine Schalenwindung und die Sipho-
fortsitze der Schale zeigen, bei denen in der definitiven Niere bereits
die typischen Kristalle auftreten und das definitive Herz pulsiert, sind
noch immer Larvenniere und die Kristallzellen in voller Funktion, so-
wie auch das Larvenherz, das jetzt den Boden der Mantelhdhle ein-
nimmt, stark pulsiert.

7. D* B. HormANNER (La Chaux-de-Fonds). — La distribution ver-
ticale des insectes hémimétaboles.

La distribution verticale des Hémiptéres m’a déja frappé par son
arrét presque complet & la limite supérieure des foréts. Les recherches
plus récentes sur la distribution verticale et 1’apparition matinale des
Orthoptéres me confirment ma supposition que la distribution verticale
des insectes hémimétaboles s’arréte a 1D’altitude dont la température
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moyenne de midi des mois de la période de végétation s’approche de
la température du seuil thermique pour le réveil de ces insectes.

Leur présence au-dessus de cette limite thermique dépend directe-
ment du caractére météorologique de la période de végétation. Les
années favorables il y a gain de terrain, tandis que les années plus
froides il y a recul.

Le seuil thermique des Hémiptéres et Orthoptéres se situe entre
10 et 15° C, comme le démontrent les observations du réveil de 1’en-
gourdissement nocturne. Ce sont des températures relativement élevées.

Les observations faites a différentes époques de la période de végé-
tation me portent a admettre que les stades larvaires ont un seuil
thermique plus élevé que les insectes adultes que 1'on peut observer &
Parriére-6té en plein mouvement a des températures inférieures & 10° C.
La sensibilité plus grande des stades larvaires est un obstacle sérieux
dans avance vers les altitudes. Le développement sans arrét est d’autant
plus long que les températures sont basses; il en résulte que dans les
étés froids il n’arrive pas a4 terme et que les insectes incomplétement
formés périssent pendant ’hiver; je n’ai en effet jamais pu observer au
printemps des larves ayant hiverné.

L’abaissement général de la température avec l’altitude provoque
I’arrét dans la distribution verticale.

La limite supérieure des foréts est, selon les botanistes, identique
avec l’'isotherme de 10° C des températures de midi des mois de la
période de végétation (mai—septembre). Cette température est égale a
la valeur inférieure du seuil thermique des Hémiptéres et des Orthoptéres;
il ressort deés lors clairement que la limite supérieure des foréts joue
le role d’une limite thermique dans la distribution verticale des insectes
hémimétaboles thermophiles et stenothermes. _

Les futures recherches porteront avant tout encore sur l’influence
des températures basses, sur la durée du développement larvaire et sur
les facteurs permettant & quelques espéces d’atteindre des altitudes plus
grandes que la limite supérieure des foréts.

8. Dr B. HorMANNER (La Chaux-de-Fonds). — Démonstration d’'un
procédé de confection de modéles pour Uanatomie humaine et comparée.

Les modeéles sont dessinés sur le coté blanc de papier de couleur
(noir, rouge, orange, vert, bleu, etc.), puis découpés et collés dans les
cahiers. Les objets & symétrie bilatérale sont découpés dans le papier
plié en deux. Les modeles permettent de rendre trés facilement avec
une clareté remarquable méme des dispositions compliquées telles que
les mouvements du radius de 1l’avant-bras, des piéces buccales des In-
sectes et des Crustacées- (écrevisse), de la constitution de 1’organisme
des Arthropodes, etc.



12. Section d’Anthropologie et d’Ethnologie
Séance de la Société suisse d’Anthropologie et d’Ethnologie

Samedi, 26 septembre 1931

Président : D* K. Higler (Coire)
Secrétaire : MU' EricA KueLER (Zurich)

1. OTTO SCHLAGINHAUFEN (Ziirich). — Die anthropologische Unter-
suchung an den schweizerischen Stellungspflichtigen. V. Bericht, 1931.

Es ist Aufgabe dieses Berichtes, die Organisation und den Verlauf
des fiinften Abschnittes der anthropologischen Untersuchungen an den
schweizerischen Stellungspflichtigen darzustellen. Es kann sich auch
diesmal nicht darum handeln, die Vorgeschichte und die Ziele unseres
Forschungsunternehmens zu schildern; dies ist im ersten Bericht pro
1927 bereits geschehen. Die Untersuchungen, die im vergangenen Jahre
an den Stellungspflichtigen des dritten Divisionskreises stattgefunden
hatten, wurden am 4. Oktober 1930 in Bern abgeschlossen. Wiederum
unterbreitete der Berichterstatter dem eidgendssischen Militirdepartement
das Gesuch, es mochte die Forsetzung der anthropologischen Unter-
suchungen im Jahre 1931 an den Stellungspflichtigen des zweiten Divi-
sionskreises erlaubt werden, und es gab die hohe Behérde ihre Zustim-
mung unter den in den frithern Jahren gestellten Bedingungen.

Organisation

Das Anthropologische Institut der Universitit Ziirich iibernahm
wiederum Organisation und Leitung der anthropologischen Untersuchungen.
Die Universitit und die Eidgenossische Technische Hochschule stellten
auch in diesem Jahre aus den Reihen der Studierenden die Mitarbeiter.
Es waren ihrer 37, von denen 20 zum ersten, 11 zum zweiteu, 4 zum
dritten und 2 zum vierten Male mitwirkten. Zihlt man den Photo-
graphen, zwei Assistenten und den Leiter hinzu, so gelangen wir zu
einer Gesamtzahl der Mitwirkenden von 41. Der Stab der Untersucher
war somit gegeniiber dem Vorjahre wesentlich reduziert, was mit der
geringern Zahl der Rekrutierungstage zusammenhiingt. In der Zusammen-
setzung des Mitarbeiterstabes wurde auf eine angemessene Heranziehung
welscher Studierender Bedacht genommen, da die Untersuchungen zu
einem grossen Teil im franzosichen Sprachgebiet abgehalten wurden.
Die Mitwirkenden sind die folgenden :
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Mitwirkende bei den anthropologischen Untersuchungen an den schweize-
rischen Stellungspflichtigen im Jahre 1931 :

Leiter der Untersuchungen: Prof. Dr. Otto Schlaginhaufen.

Assistenten und Stellvertreter des Leiters:. Fritz Slowik, Assistent am
Anatomischen Institut der Universitdt Ziirich; Ernst Biedermann,
cand. phil.

Untersucher :

Nr. Name Studium Frithere Mitwirkung
1. Aisslinger, Ernst . . . med. — — —
2. Amweg, André . . . . phys. — — —
3. Berberat, Ernst . . . . forest. — — —
4. Boller, Max . . . . . med. -— - —
5. Buchter, Hans . . . . med. 1930 — —
6. Donz, Otto . . . . . rer. nat. — — —
1. Druey, Jean . . . . . chem. — — —
8. Diinkelberg, Eduard . . jur. 1930 — —_
9. Engel, Max . . . . . med. 1930 — —

10. Feuersenger, Bruno. . . ing. — — —

11. Fischer, Werner. . . . rer.nat. 1930 — —

12. Glattfelder, Hans . . . jur. 1930 — —-

13. Graf, Ernst . . . . . chem. 1930 — —~—

14. Hartenbach, Maurice . . ing. 1930 1929 1928

15. Heim, Theodor . . . . el. ing. — — —

16. Hess, Fritz . . . . . jur. — — ——

17. Hirsbrunner, Hans . . . rer. nat. 1930 1929 —

18. Hug, Erik . . . . . phil. II — — —

19. Knecht, Franz . . . . phil. II 1930 1929 .

20. Leeb, Erich . . . . . med. — —_ -

21. Louis, Victor . . . . . med. — — —

22. Meili, Heinrich . . . . theol. — — —

23. Meyer, Willy . . . . . rer.pol. 1930 1929 .

24. Nabholz, Peter . . . rer.pol. 1930 — —

25. Obr, Walter . . . . . el. ing. 1930 — —

26. Pool, Georg . . . . . phil. II 1930 — —

27. Rudin, Ernst . . .. . . chem. — - — —

28. Sandoz, Fernand . . . ing. agr. — — —

29. Sauthier, Michel . . . . el. ing. — — —

30. Schneiter, Max . . . . med. — — —

31. Sieber, Werner . . . . med. 1930 - —

32. Stauber, Hans . . . .  rer. nat. — — s

33. Stuber, Emil . . . . . phil. II —— - —

34. Stiissi, Balthasar . . . phil. II - — -

35. Weidmann, Willi . . . med. 1930 1929 1928

36. Wolgensinger, Fritz . . phil. I 1930 —

37. Zschokke, Heinrich . . . rer. nat. 1930 1929 a
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Photograph :
Schmitter, Guido . . . . . . . 1930 1929 1928

Der Berichterstatter hielt vom 27. Februar bis 7. Marz 1931 wieder-
um einen Kurs ab, in welchem die neu hinzugekommenen Mitwirkenden
mit denjenigen Gebieten der anthropologischen Methodik vertraut ge-
macht wurden, deren Kenntnis fiir die Durchfithrung des Untersuchungs-
programms erforderlich ist. Die Zahl der Teilnehmer belief sich auf
zwanzig Studierende. Bei den praktischen Ubungen wurde der Bericht-
erstatter von einigen seiner Schiiler unterstiitzt, nimlich von den Damen
Dr. L. Graf, E. Kugler und den Herren E. Biedermann, F. Slowik,
H. Sprecher und H. Zehnder. Fiinf Mitarbeiter besuchten den Einfiih-
rungskurs fiir Korpermessung, den der Berichterstatter regelmissig im
Sommersemester an der Universitidt Ziirich abhilt. Mit denjenigen Unter-
suchern, die frither schon mitgewirkt haben, wurde es gleich gehalten
wie in den Vorjahren, d. h. sie fiihrten jeweilen vor ihrer Abreise in
das Rekrutierungsgebiet an einem lebenden Modell und unter Aufsicht
des Leiters oder eines Assistenten die vorgeschriebenen Beobachtungen
nochmals aus.

Untersuchungsprogramm

Das Untersuchungsprogramm deckt sich mit demjenigen des ver-
gangenen Jahres. Das Beobachtungsblatt pro 1931 wurde, um es gegen-
fiber demjenigen der friihern Jahre kenntlich zu machen, auf weisses
Papier gedruckt.

Verlauf der Untersuchungen

Der diesjahrigen Arbeit ging wiederum eine Besprechung zwischen
dem Aushebungsoffizier des zweiten Divisionskreises und dem Leiter der
anthropologischen Untersuchungen voraus, welche am 24. Januar 1931
in Bern stattfand. Sie behandelte die Einordnung der anthropologischen
Untersuchungen in das Tagesprogramm der Rekrutierung in ihren Einzel-
heiten. Die anthropologischen Untersuchungen erstreckten sich, gemiss
der Dauer der Rekrutierung, auf folgende Zeiten: Vom 14. April bis
12. Mai, vom 18. Mai bis 17. Juni, vom 22. Juni bis 25. Juli und vom
24. August bis 26. September. Ihre Durchfithrung erfolgte in den nach-
stehenden Rekrutierungsorten: Le Locle, La Chaux-de-Fonds, Cernier,
Matier, Colombier, Neuchatel, Solothurn, Dornach, Olten, Balsthal, Fri-
bourg, Murten, Tafers, Romont, Bulle, Chatel-St-Denis, Estavayer-le-
Lac, Porrentruy, Delémont, Laufen, Moutier, Tramelan-dessus, Saigne-
légier, St-Imier, Sonceboz, Préles, Neuveville, Morat. Die Zahl der Re-
krutierungsorte war somit gegeniiber dem Vorjahre um eine vermindert.
Von den 111 Untersuchungstagen verteilen sich 25 auf den Kanton
Neuchatel, 26 auf den Kanton Solothurn, 31 auf den Kanton Fribourg
und 29 auf den Kanton Bern. Wie schon erwihnt, hat sich die Zahl
der Arbeitstage gegeniiber dem letzten Jahre Vermmdert und zwar um
39 Tage.
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Dies ist einer der Griinde, weshalb die Zahl der Untersuchten
gegenitber dem Vorjahre zuriickgegangen ist, und er hingt wiederum
damit zusammen, dass im Jahre 1931 der ,regulire Jahrgang“ der
Aushebung nur 12 Monate, d. h. diejenigen Stellungspflichtigen umfasste,
welche im Jahre 1912 geboren wurden. So kommt es, dass im zweiten .
Divisionskreis nur 4527 Stellungspflichtige in die anthropologische
Beobachtung einbezogen wurden. Rund 900 Leute wurden photogra-
graphiert. Wie in den Vorjahren, unterzog der Leiter oder dessen Stell-
vertreter die anthropologischen Untersuchungen regelmissig einer In-
spektion und Kontrolle. Von den 25 Inspektionen wurden 21 durch den
Leiter und 4 durch seine Stellvertreter ausgefiihrt. '

Vorbereitung fir die Verarbeitung des Beobachtungsmaterials

Mit der Revision und Abschrift der Beobachtungsblitter wurde
fortgefahren. KEs sind bereits die Blidtter der fiinften, sechsten und
zweiten Division in dieser Weise behandelt worden. Die Originalblitter
werden im ziircherischen Staatsarchiv, die Abschriften im Anthropo-
logischen Institut der Universitdt Ziirich aufbewahrt. Wihrend der
Dauer der Rekrutierung wurden die Blitter der laufenden Untersu-
chungen revidiert nnd abgeschrieben. Es bietet dies den Vorteil, dass
gewisse Unstimmigkeiten, namentlich soweit sie die Personalangaben
betreffen, unverziiglich gekldrt werden konnen, da die Akten der Re-
krutierung noch leicht zu konsultieren sind.

Kosten der Untersuchungen

Infolge der geringern Zahl der Untersuchungstage, welche eine Er-
niedrigung der fiir die Entschidigungen an die Mitarbeiter vorgesehenen
Gelder und eine Verminderung der Ausgaben fiir photographische Ar-
tikel nach sich zieht, konnten die Kosten gegeniiber dem Vorjahre re-
duziert werden. Sie betragen im Berichtsjahre rund Fr. 19,000. Es ist
wiederum das Verdienst der Julius-Klaus-Stiftung fiir Vererbungsfor-
schung, Sozialanthropologie und Rassenhygiene in Ziirich, dass . diese
Summe fiir die Durchfiihrung der Untersuchungen zur Verfiigung stand,
und ich spreche daher ihrem Kuratorium fiir die grossziigige Unter-
stiitzung meinen herzlichen Dank eus.

Mein besonderer Dank gilt ferner dem eidgendssischen Militér-
departement, das die Fortsetzung der anthropologischen Untersuchungen
genehmigte, und weiterhin dem schweizerischen Oberfeldarzt, Herrn Oberst
Dr. Hauser, dem Aushebungsoffizier der zweiten Division, Herrn Oberst-
leutnant Walther, dem Divisionsarzt, Herrn Oberstleutnant Dr. Vollen-
weider, den Herren Vorsitzenden der sanitarischen Untersuchungskom-
missionen und den Herren Kreiskommandanten. Ihrem verstindnisvollen
Entgegenkommen ist es mit zuzuschreiben, dass unser wissenschaft-
liches Unternehmen sich gemiss dem vorgezeichneten Programm erle-
digen liess.
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2. Ruvonr ScEwWARZ (Basel). — Neue Forschungen an fossilen
Zihnen und Kiefern des Menschen und der Anthropoiden.

1. Pithecanthropus erectus. Die disto-buccale Reduktion der Kau-
fliche des zweiten obern Molaren findet sich auch beim Orang, sie ist
also kein degenerativer Prozess. Die Verwachsung der buccalen Wurzeln
der Pithecanthropusmolaren gleicht derjenigen des Gorilla und stimmt
vollstindig iiberein mit dem Gibbon. Diese Molaren bilden also ein
Zwischenglied. An allen drei vorliegenden Zihnen konnte Cementcaries
festgestellt werden. Die Zahncaries scheint also so alt zu sein wie
das Menschengeschlecht.

2. Homo Rhodesiensis. Die Ziahne dieses Postneandertalers weisen
alle Formen von Caries autf in enormer Ausbreitung, trotz stdrkster
Abkauung der Zihne, die eine grobkérnige Nahrung voraussetzen lisst.
(Eigene Aufnahmen des Originalschidels.)

3. Piltdown man (FEoanthropus Dawsoni). Der umstrittene Eckzahn
darf auf Grund genauer Messungen mit Sicherheit als unterer rechter
Caninus agnosziert werden.

4. Australopithecus africanus. Dieser Taungsaffe (Siidafrika) hat
das menschensihnlichste Gebiss aller Anthropoiden (kurze XEckzidhne).
Die Reduktion der Frontzihne geht Hand in Hand mit derjenigen der
Kiefer.

3. A.-L. PERriER (Genéve). — Les wvariations des rapports inter-
maxillaires.

Le rapport entre 1’occlusion dentaire et 1'articulation temporo-
maxillaire est intéressant parce que trés variable. On considére avec
raison comme le type ancien ou inférieur, la labidontie avec cavité glénoide
plate et condyle temporal peu prononcé. Voici des observations sur un
groupe cranien Boschimans-Hottentots-Griquas. Les sujets sont sériés
d’apres 1’dge. Nous ne donnons ici que les grandes lignes; les détails et
les chiffres feront l’objet d’un autre travail. Les cranes d’enfants
présentent presque tous la psalidodontie, conséquence probable de la
prognathie supérieure qui caractérise le nouveau-né (4). Leurs glénoides,
pourtant peu profondes, ne permettent que difficilement les mouvements
mandibulaires dans le sens antéro-postérieur. Avec les progrés de I’age,
le condyle temporal subit une véritable abrasion, tandis que les surfaces
dentaires de friction s’usent corrélativement. Voici quelques évaluations
de cette usure dentaire, en degrés de 1’échelle de Topinard. Le groupe
des adultes jeunes dont tous les sujets sont psalidodontes, montre les
degrés 1 et 2 et trés rarement le début de 3. Chez les adultes plus
agés, ol la labidontie est presque seule représentée, on constate les
degrés 4 et 5. Cette augmentation de 1’usure dentaire est accompagnée
d’un nivellement prononcé de la zone articulaire temporale. On doit
donc admettre que dans un groupe ethnique inférieur, A mastication
puissante, le type enfantin psalidodonte, passe avec 1’age, & la labidontie.
Divers auteurs (1, 3) ont cependant signalé une majorité de psali-
dodontes chez des races trés inférieures. Comme il s’agit d’un caractére
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non congénital, il serait intéressant de savoir quels facteurs locaux sont
intervenus pour conserver cette forme d’occlusion et, avant tout, d’avoir
des renseignements sur |’usure dentaire, seul criterium fonctionnel. A
ce point de wvue, le groupe des Griquas nous présente un tableau re-
marquable ; les adultes sont presque tous psalidodontes avec trés faible
abrasion dentaire et chez la plupart de ces sujets on constate des
difficultés dans l’éruption des 3¢ molaires. On touche ici au point capital
de la question et on peut prétendre avec assez de raison que c’est dans
la variation, tant ontogénique que phylogénique, des rapports inter-
maxillaires, qu’il faut chercher la cause de l'involution de la denture
humaine (2).
Bibliographie :
1. O. Janzer, Zihne der Neu-Pommern., Vierteljahrsschrift fiir Zahnheilkunde.
1927, 2 et 3.
2. A.gPérligr, Bull. de la Soc. suisse d’anthropologie et d’ethnologie. 1928--1929,
3. II){ Schwarz, Anthropologie. Fortschritte der Zahnheilkunde. Nr. 8 1926,
G. Thieme, Leipzig.

4. A. M. Schwarz, Theorie und Praxis der Progenie. Zahnérztliche Rundschaun
Nr. 18, 1931.

4, EvueiNE Prrrarp et MaRG. DELLENBACH (Geneéve). — Con-
tenu d’un sac de magie provenant du Mayombé (Afrique occidentale).

Il serait trés intéressant d’établir l’analyse des sacs de magie des
sorciers négres — ici des Négres de 1’Afrique centrale — dans tout
'espace ol ils pratiquent leur art, et d’établir une comparaison des
éléments composant le contenu de ces sacs (paniers, boites, etc.). La
comparaison de ces inventaires nous renseignerait sur les variétés d’u-
tilisation des minéraux, de la flore et de la faune — ou d’autres ob-
jets — dont les sorciers font usage pour leurs manifestations. Elle
renseignerait sur les valeurs respectives attribuées a tel objet selon
les lieux géographiques. C’est pourquoi, & 'aide des précieux documents
que posséde le Musée d’Ethnographie de Genéve, nous commengons,
pour ce qui nous concerne, 1’établissement d’un tel inventaire.

Le sac de magicien dont nous allons décrire le contenu provient
du Mayombé. Il est composé par un tissu tres serré. Il est suspendu
par deux longues anses de méme tissu. Ces anses sont liées par une cor-
delette double dont l’extrémité est terminée par un petit sac trés serré,
en étoffe, dont nous n’avons pu savoir ce qui s’y trouvait. A cette
cordelette est attachée un autre petit sac aussi en étofte, dans lequel
il y a des feuilles.

Ce sac de magicien renferme les objets suivants:

Minéraux: Quelques fragments de latérite de différentes grosseurs.

Végétaux': Quelques graines d'une Anonacée (graines ruminées
aromatiques, probablement du genre Xylopia (les graines du Xylopia

! Détermination de Mr. A. Lendner, professeur & 1’Université de Genéve.
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aethiopica sont utilisées pour leur arome); quelques fruits d’arachide,
Arachis hypogaea; quelques fruits et semences d’un palmier? — une
semence ruminée indéterminable; — un Rhizome d’une Zingibéracée :
quelques fragments de ngula (bois de santalinoide), en boules plus ou
moins arrondies, de différentes grosseurs.

Animaux': Quatre ceufs d’une Pintade ou d’un genre voisin; —
deux becs d'oiseau du genre Halcyon dont les espéces sont trés répan-
dues dans tout l'intérieur de I’Afrique. I.a racine de ces becs est forte-
ment empatée par un enduit de ngula; -— cing plumes de coq lides; —
une coquille de Gastéropode dont la détermination est incertaine a
cause d'une forte usure et du manque total de spires. Il s’agit tres
vraisemblablement de Conus mediterraneus? var. franciscanus, Burg.
Cette coquille est trés fortement usée et polie. D’aprés Kobelt son habi-
tat s’étend sur la Méditerranée, Madére, les Canaries, la Cote occiden-
tale du Maroc. Il est trés intéressant de constater, en pleine région de
I’Afrique centre-occidentale, la présence de cette coquille qui aurait
donc fait un long chemin pour parvenir entre les mains du magicien
qui la détenait; & son intérieur, cette coquille renferme de la poudre

de ngula; — quatre coques ovigéres de Mante dont ’espéce est indéter-
minable; — un fragment de crdne de mammifére, indéterminable, tres
coloré de ngula; — une pince droite d’un crabe dont 1’espéce est voi-

sine de Cardisoma carnifex, Herbst.

A coté de ces objets naturels il y avait, dans ce sac, un fragment
de miroir, un morceau d’étoffe nouée, une natte de raphia de forme
rectangulaire (28 cm. sur 23 em.) avec franges sur tout le pourtour;
des morceaux d’étoffe, de petits morceaux de bois ou de tiges de gra-
minées, des plumes de duvet isolées, enfin une statuette fétiche en bois
sculpté représentant un type masculin. Elle a dix centimétres de hau-
teur et toute la région du buste est fortement empatée par une subs-
tance magique. La statuette elle-méme et cet empaAtement sont couverts
de poudre de ngula.?

5. EvuekNE PiTTaARD et J. WIETRZYKOWSKA (Gendéve). — L«
grandeur du trow occipital en fonction de la capacité cranienne.

Nous avons recherché la grandeur (en section horizontale) de la
moélle épiniére, & la sortie du crane, par rapport a la grandeur de
Pencéphale, indiquée ici par la capacité cranienne. Il est bien entendu
que, pour le moment, un tel rapport n’a d’intérét que lors des com-
paraisons ethniques et sexuelles, puisque nous établissons, sans autre.
une relation entre une surface et un volume (celui de la masse en-
céphalique).

! Les déterminations zoologiques ont été faites au Museum d’Histoire
naturelle par MM Mermod, Reverdin et de Schaeck.

? 11 faut signaler que la poudre de ngula utilisée telle quelle ou sous la
forme d’enduit est d’une belle couleur rouge vineux, diftérente de celle que
nous avons trouvée en examinant d’autres objets contenant cette substance.
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La capacité cranienne a été étudiée selon la méthode de Broca.
I’aire du trou occipital a été mesurée & l’aide du planimétre d’Amsler.

Nous avons examiné six crdnes d’anthropoides, 100 cranes d’Homo
Alpinus (50 masculins et 50 féminins), 77 cranes de Boschimans (36
masculins, 31 féminins et 6 enfants), 7 cranes de Hottentots (4 mas-
culins, 3 féminins), 13 crines de Griquas (10 masculins, 3 féminins).
Pour faciliter la lecture des rapports nous avons multiplié, par 1000
(au lieu de 100) la valeur du numérateur.

Les résultats que nous avons obtenus, exprimés ici par les moyennes,
sont exposés dans ce tableau résumé:

acité fa timétr
oraionne  oarrés du trou ooe ; p?tsal Rapport
~ anthropoides 513 cm? 5.55 11.3
Homo Alpinus, hommes 1583 cm?® 7.501 4.5
» > femmes 1404 cm?® 6.51 4 .86
Boschimans hommes 1374 cm?® .39 5.4a
> femmes 1287 cm?3 6.97 D.49
> enfants 1157 cm? 6.4 D.57
Hottentots hommes 1306 cm? 6.8 5.86
> femmes 1283 cm? 8.3 : 6.50
Griquas hommes 1402 cm? 7.6 D.43
» femmes 1245 ¢m? 7.08 5.55

Premiére constatation : Les anthropoides ont un rapport dont la
valeur est trés élevée. Si la section de leur moélle épiniere est abso-
lument de plus faible surface, elle est, relativement & la capacité
cranienne, beaucoup plus grande que celle des hommes. Les Européens
considérés ici ont une surface de section de la moélle épiniére, a la
sortie du crane, relativement beaucoup plus petite que celle des popu-
lations africaines auxquelles ils sont comparés.

Deuxiéme constatation: Lorsque les séries craniennes sont arrangées
selon la valeur décroissante de la capacité cranienne, on voit s’élever
la valeur du rapport au fur et a4 mesure que diminue la quantité de
matiére encéphalique.

Troisiéme constatation: Les sexes présentent entre eux cette dif-
térence que la valeur des indices, chez les divers groupes ethniques
considérés, est plus élevée chez les femmes que chez les hommes. 1l en
résulte que la femme a, par comparaison & I’homme de son groupe, une
section de la moélle qui, par rapport a la capacité cranienne, est rela-
tivement plus étendue. La moélle épiniére est done, chez elle, relative-
ment plus volumineuse & sa sortie du crine que celle de 1’homme.

Les résultats de ces recherches seront repris et développés ailleurs.
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6. EuGENE PITTARD et SUSANNE GRINTZESCO (Genéve). — Les
dimensions verticales du visage en fonction de la stature chez les Roumains.

Nous avons examiné 200 hommes et 200 femmes de taille égale.
Divisés en groupes de 100, ces 400 individus se répartissent ainsi:

Hommes
Les 100 plus petits
Les 100 suivants

1,557 m
1611 m

Femmes
Les 100 plus petites
Les 100 suivantes

1,558 m.
1,613 m.

Les trois diamétres verticaux principaux de la face: ophryo-men-
tonnier, ophryo-alvéolaire, ophryo-nasal, nous ont donné respectivement

les grandeurs suivantes:

Hommes 0. M. 0. A. 0. N.
Les 100 plus petits . 140, mm. 92,34 mm. 72,00 mm.
Les 100 suivants 142,06 mm. 92,85 mm. 73,01 mm.
Femmes :
Les 100 plus petites 130,81 mm. 86,90 mm. 68,46 mm.
Les 100 suivantes 134,92 mm. 89,29 mm. 69,49 mm.

A taille égale les femmes ont ces trois diamétres absolument plus
petits que ceux des hommes.

Rapports des segments du visage o la taille

Hommes Pour 0. M. Pour0.A. PourO.N.
Les 100 plus petits . . . 9,02 5,89 4,67
Les 100 suivants . . . . 8,8 5,76 4,59
Femmes
Les 100 plus petites . . . 8,39 5,57 4,39
Les 100 suivantes . . . . 8,36 Dy58 4,36

Les valeurs de ces rapports diminuent en allant de la taille la
plus petite vers la taille la plus haute, et cela dans les deux sexes.

L’écart entre les deux groupes de taille est plus faible chez les
femmes que chez les hommes. Au cours du développement des trois régions
considérées, les femmes sont moins influencées que les hommes par la
différence de la stature.

Hauteur du nez et de oreille

Hommes Hauteur du nez Longueur du pavillon
Les 100 plus petits 49,13 mm. 61,46 mm.
Les 100 suivants . . . . 50,33 mm. 62,16 mm.
Femmes
Les 100 plus petites . . . 47,49 mm. 58,15 mm.
Les 100 suivantes. . . . 48,63 mm. 59,33 mm.

Ces deux organes sont tous deux absolument plus grands, a taille
égale chez les hommes que chez les femmes. Lorsque leur développement
est achevé, les Roumains et les Roumaines ayant acquis la méme stature
n’ont pas un nez ni une oreille de méme grandeur. Les hommes ont
ces deux organes plus grands que les femmes.
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Rapport de la hauteur du nez et de la longueur du pavillon & la taille

Hommes Pour le nez Pour le pavillon
Les 100 plus petits . . . 3,15 3,94
Les 100 suivants . . . . 3,09 3,85
Femmes
Les 100 plus petites . . . 3,05 3,78
Les 100 suivantes . . . . 3,02 3,67

Les divers rapports ci-dessus sont tous en faveur des hommes.

Nos conclusions seront rapides.

A stalure égale, les Roumains et les Roumaines ne montrent pas
un égal développement des divers segments composant la hauteur du
visage : ophryo-mentonnier, ophryo-nasal, ophryo-alvéolaire, non plus que
de la hauteur du nez. Tous ces segments sont absolument et relative-
ment plus développés chez les hommes. La croissance ne se fait donc
pas de la méme facon dans les deux sexes.

Un organe dont la croissance parait indépendante du développement
général: le pavillon de l'oreilie s’allonge au fur et & mesure de la taille
croissante. Il s'allonge plus chez les hommes que chez les femmes.

7. CH. BAEHNI (Genéve). — Quelques caractéres du tibia des Boschi-
mans, Hottentols et Griquas.

96 individus appartenant aux Boschimans, Hottentots, et Griquas
ont fourni les tibias sur lesquels est basée cette étude. 14 squelettes
d’Alpins nous ont servi de termes de comparaison. Nous avons pris 27
mesures sur chacun des os et calculé 3 indices, mais nous ne donnons
ici que les principaux chiffres destinés a bien faire ressortir les carac-
téristiques de ce matériel ostéologique.

Longueur sans épine: Boschimans  Hottentots Griquas Alpins
J" 850, 368, 362,7 349,1
Q@ 330, 345,0 3b1,s 322,5

Il n’est pas sans intérét de constater que les trois groupes africains
ont des tibias plus longs que les Alpins. La taille est égale ou supé-
rieure a4 celle de nos Alpins (en supposant que les tables de reconsti-
tution de la taille conviennent pour toutes les populations).

Epiphyse sup. D. T.: Boschimans Hottentots Griquas Alpins
g 63,3 11,5 69,3 4,9
Q@ 62, 630 66, 67,1

L’épiphyse supérieure est plus étroite que chez les Alpins, ce qui
correspond bien & l'image que l'on se fait de la gracilité des os des
populations africaines.

Epiphyse inf. D. T.
Mémes remarques que pour 'épiphyse supérieure.
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. . Angle de rétroversion: Boschimans Hottentots Griquas Alpins
" ' ' d 15, 15,6 14, 5,
Q@ 14, 17,2 125 4.2

L’écart est énorme pour cette mesure entre les Africains et les
Alpins. 11 va du simple au triple et méme au quadruple (femmes Hott.).

Angle de torsion: Boschimans  Hottentots Griquas Alpins
g 19,0 22,3 19,0 24
Q 20, 29,0 30,6 25,2

Il est un peu plus faible chez les Sud-Africains que chez les Alpins,
sauf chez les femmes Hottentotes et Griquas.

Indice cnémique: Boschimans  Hottentots Griquas Alpins
g 67,67 69,65 66,51 79,20
Q@ 68,30 71,22 68,01 81,90

Les indices cnémiques sont beaucoup plus faibles que chez les
Alpins. A remarquer que les indices féminins sont partout plus élevés
que les indices masculins. Nous avons trouvé 35 tibias platycnémiques
chez les Boschimans, 7 chez les Hottentots et 10 chez les Griquas. Il
n'y en a pas un seul chez les Alpins (terminologie de Khuff).



13. Section de Biologie médicale

Séance de la Société suisse de Médecine et de Biologie
Vendredi, 25 et samedi, 26 septembre 1931

Président : Prof. D* L. MicHAUD (Liausanne)
Secrétaire : DT A. Fonto P.D. (Langnau)

1. AnToN Fonio (Langnau). — Die Physiologic und Pathologie
der Blutgerinnung. (Diskussionsthema.)

Nach einem historischen Uberblick der verschiedenen Auffassungen
itber das Wesen der Gerinnung, wobei die Arbeiten Alexander Schmidts
und Hammerstens als grundlegend und heute noch als zu Recht bestehend
bezeichnet werden und nach Anfiihrung der Theorien von Morawitz,
Bordet, Nolf, Hekma, Stuber und Lang wird die heute geltende Auf-
fassung iiber die Vorginge der Gerinnung rekapituliert und festgesetzt.
Auf die Streitfrage Fermentwirkung oder kolloid-chemische Reaktion
wird nicht eingegangen, da dies in einem besonderen Korreferat
behandelt wird. Fiir die Erklarung der Pathologie der Blutgerinnung
ist, die schematische Darstellung des Gerinnungsvorganges ganz besonders
wichtig. Schema nach Fonio:

Thrombosen

(im Plasma geldst) bei Anwesenheit
I. Phase: 16slicher Kalk- = Thrombin.
: Thrombokinase salze

(in den Blutplittchen) ,
II. Phase: Einwirkung des Thrombins auf das Fibrinogen — Fibrin.
IT1. Phase: Retraktion wund Serumauspressung durch Emwn'kung der
Blutplittchen.

Wie die Theorien, so hat auch die Untersuchungsmethodik der Ge-
rinnung verschiedene Umwandlungen durchgemacht, auf die hier nicht
eingetreten werden kann. Autor beschreibt seine neue Unterkiihlungs-
Zentrifugiermethode zur zusatzlosen Darstellung des plittchenhaltigen
Plasma I und des plattchenfreien Plasma II: Paraffinierung sdmtlicher
Aufnahmegetisse und Pipetten (Schmelzpunkt des Paraffins bei 37°).
Zentrifugierung des Blutes 7’ lang in Xiltemischung. Dekantieren der
Plasma I Schicht. Unterkiihlen auf —}1° C. in Thermosflasche mit Eis
beschickt. Nach !/ Std. kann das Plasma weiter bearbeitet werden.
Zentrifugieren von Plasma I 1!/ Std. lang in kleinen, verschlossenen
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Reagensrohrchen in kleiner Thermosflasche bei - 1° C. = Plasma II.
Das Plasma I ist ein ausgezeichneter Indikator zur Untersuchung von
Gerinnungssubstanzen. Die Untersuchung geschieht in kleinen, paraffi-
nierten Reagensglischen bei der Temperaturkonstanz 17,5° C. Bekannt-
gabe mehrerer Untersuchungsresultate :

Plasma I gerinnt schneller als Plasma II seiner Plittchen befreit.
Wieder Zusetzen der Plittchen verkiirzt die Gerinnungszeit. Trotz
Fehlen der Plittchen gerinnt aber Plasma I[ spontan, sei es, weil die
Pliattchen durch die Abkiihlung und durch das Zentrifugieren geschidigt
werden und Thrombokinase abgeben, sei es durch spontane Abgabe von
Thrombokinase durch eine innere Sekretion der Plittchen. TFiir beide
Annahmen spricht der Nachweis, dass die Gerinnungszeit von Plasma II
3 St. lang zentrifugiert kiirzer ist, als von nur 1'/» Std. zentrifugiertem.

Die Temperatur hat einen ausgesprochenen Einfluss auf die Ge-
rinnung von Plasma I: Bei 0° keine Gerinnung, bei 10° 2—3 Std.
lange Gerinnungszeit Gerinnungsverlauf schleppend, wie bei der Hiamo-
philie. Bei 17,5° C. normale Gerinnungszeit. Bei 40° C. verkiirzte Ge-
rinnungszeit.

Die Berithrung mit benetzbaren Flichen verkiirzt die Gerinnungs-
zeit von Plasma I (schnellere Gerinnung in nicht paraffiniertem Rea-
gensglas).

Thrombinlosungen und frisch ausgepresstes Serum beschleunigen
die Gerinnungszeit von Plasma I und II, und zwar parallel der zuge-
figten Menge. Der Unterschied ist aber nur ein zeitlicher, das ¥nd-
produkt der Gerinnung ist auch bei der kleinsten Serum- oder Throm-
binmenge normal.

Unterstiitzt man die Serumauspressung von geronnenem Blut durch
Zentrifugieren, dann kann man nachweisen, dass das gewaltsam aus-
gepresste Serum die Gerinnungszeit stidrker beschleunigt als das nicht
ausgepresste ; offenbar ist das am Fibringerinnsel adsorbierte Thrombin
den Inaktivierungsprozessen nicht ausgesetzt, wie das im Serum geldste,
das allmihlich nach Morawitz zum unwirksamen Metathrombin umge-
wandelt wird.

Zur Bestimmung der Gerinnungszeit stellt Autor folgende Postu-
late auf:

1. Standardisierung der benetzbaren Fliche des Bestimmungsgefﬁsses.

2. Temperaturkonstanz bei 17,6° C. (Demonstration einer geeigneten
Temperaturkonstanzkammer, die Autor zusammen mit seinem Assi-
stenten Hugi ausgearbeitet hat).

3. Exakte Venepunktion der gestauten Ellenbogenvene vermittelst
der glisernen Luerschen Spritze, um jegliche Beimischung von
Gewebesaft zu vermeiden.

4. Bestimmung der Gerinnungszeit morgens niichtern zu gleichblei-
bender Zeit. |

5. Bei jeder Bestimmung sind Aussentemperatur, Barometerstand und
Witterung zu notieren.
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Demonstration der Apparatur zur Bestimmung der Gerinnungsva-
lenz der Thrombometrie und der Retraktilitit.

Die Gerinnungszeit kann durch verschiedene Einfliisse verindert
werden: Hugi fand eine Verldngerung nach den Mahlzeiten und beim
Schlaf. Mario Romeo u. a. fanden eine Verkiirzung nach operativen Ein-
griffen. Hugiund Béhler, welche auf Veranlassung des Autors die folgenden
Untersuchungen austiihrten, fanden eine ausgesprochene Verlingerung
der Gerinnungszeit in grosser Hohe iiber Meer (Jungfraujoch), die sich
auch klinisch darin 4usserte, dass nach der Venepunktion der Versuchs-
personen stets Nachblutungen entstanden, die zu schmerzhafter Himatom-
bildung Anlass gaben, so dass wiederholte Punktionen nicht mehr méglich
waren. Heftige dysmenorrhoische Beschwerden, profuse Menstrualblutun-
gen kommen nach Bihler in dieser Hohe oft vor. Elisabeth Kolosz fand
in Ubereinstimmung mit Bahler, der diese Bestimmungen beim Menschen
ausfiihrte, bei Tieren erhohte Thrombocytenwerte in grosser Hohe iiber
Meer. Die Verlingerung der Gerinnungszeit konnte nach Autor nach
dem Heruntersteigen vom Jungfraujoch noch tagelang nachgewiesen
werden.

Nach dem Autor verlingert die Thyroxinzufuhr die Gerinnungs-
zeit, und zwar parallel mit der Erhohung des Grundumsatzes. Es wird
dabei eine zwei- bis viermonatige Nachwirkung festgestellt. Linger
dauernde Zufubr kleinster Joddosen hat bei Kretinen eine dhnliche Wir-
kung zur Folge. In den meisten Fillen von Basedow findet man eine
verlingerte Gerinnungszeit bei erhohten Grundumsatzzahlen.

Zu seiner grossen Uberraschung fand Autor verlingerte Gerin-
nungszeiten bei zwei Fillen von Thrombose und Embolie. Auf die Ge-
rinnungshefunde bei Schwangerschaft, bei Eklampsie, bei cholaemischen
Zustinden, kann hier nicht eingegangen werden, ebenfalls nicht auf die
Erklirung der Ungerinnbarkeit des Pleurablutes, was an anderer Stelle
geschehen wird.

Die Einteilung der hidmorrhagischen Diathesen geschieht am besten
nach dem Verhalten ihrer Gerinnung: In welcher Phase des Gerinnungs-
schemas liegt die Stérung?

Eine erste Gruppe wird durch Stérungen bedingt, die in der
1. Phase der Gerinnung sich abspielen, dazu gehort die Hamophilie.
Zu einer zweiten Gruppe gehoren Zustinde mit Storungen in der II. Phase,
die Fibrinopenien. Zur dritten Gruppe endlich rechnet man Purpura-
zustinde, welche durch Stérungen in der IIL. Phase bedingt sind.

Als die Ursache der Gerinnungsstorung der Hamophilie wird von
den meisten Autoren die #usserst langsame Thrombinbildung angesehen.
Wie neue Untersuchungen mit der Unterkiihlungs-Zentrifugiermethode
ergeben haben, handelt es sich dabei um ein abnormes Verhalten der
Blutpldttchen, die zu wenig oder sehr wahrscheinlich zu langsam die
Thrombokinase abgeben, eine Vorstufe des Thrombins. Damit ist die vom
Autor in fritheren Arbeiten nachgewiesene Inferioritit der hidmophilen
Plattchen, wie sie von mehreren Autoren bestidtigt wurde, neuerdings mit
absoluter Sicherheit nachgewiesen: Es erwies sich, dass der Zusatz von
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normalen Plittchen zum hdmophilen Plasma IT dem Zusatz von hamophilen
Plittchen weit iiberlegen ist. 5" langes Erwirmen der Plittchenemulsionen
auf 60°C. hebt die Wirkung der No.-Plittchen beinahe ganz auf, die himo-
philen Pliattchen werden dadurch kaum beeinflusst. Temperaturerhdhung
beschleunigt die Gerinnung von himophilem Plasma I, ebenso Luft-
schaum und Wasserstoffsuperoxid diejenige von himophilem Blut. Gelangt
bei fehlerhafter Venepunktion Gewebsaft in das himophile Blut und
schafft man noch Luftschaum hinzu, dann gerinnt das himophile Blut
beinahe augenblicklich zu einem kompakten Coagulum. Die Inferioriiit der
Pliattchen wurde iibereinstimmend bei drei Hiémophilen erhoben, bei einem
sporadischen und bei zwei erblichen. Bei diesen Untersuchungen konnte
Autor finden, dass es ohne Schwierigkeiten gelingt, hdmophiles Blut in
paraffinierten Gefdssen stundenlang ungeronnen aufzubewahren, sowohl
bei einer Temperatur von - 1° C. als auch bei Zimmertemperatur
(18° C.). Das Blut scheidet sich dabei in die bekannte Plasma I-Schicht
ab und in die darunterliegende Erythrocytenschicht. Dadurch wird seine
spitere Verarbeitung, die noch nach 4—5 Stunden moglich ist. ausser-
ordentlich erleichtert. Es gelingt sogar, im paraffinierten Zentrifugier-
rohr bei Zimmertemperatur das plattchenfreie Plasma IT zur Darstellung
zu bringen, ohne zu unterkiihlen.

Zusatz von himophilem Serum und Normalserum zu hémophilem
Plasma I bewirken bei beiden Zusidtzen starke Beschleunigung der
Gerinnung. Beim Fall von sporadischer H#imophilie dagegen trat dann
das Ende der Gerinnumg zogernd und verspitet ein, bei normalem
Beginn und Verlauf.

Es kann nunmehr als s1cher betrachtet werden, dass die Ursache
der verzogerten Gerinnung bei der Himophilie in einem abnormen
Verhalten der Blutplittchen zu suchen ist, ndmlich in einer zu tréigen
Abgabe der Thrombokinase, wodurch die Thrombinbildung #usserst
hintangehalten wird. Der Unterschied des Gerinnungsverhaltens von
- hamophilem Blut gegeniiber normalem ist aber nur ein zeitlicher. Das
Endprodukt, das Schlusscoagulum, ist normal.

Eine echte weibliche Himophilie gibt es nicht, es ist noch kein Fall
von Verblutungstod nach Verletzungen bei Frauen aus hamophilen Familien
nachgewiesen worden, dagegen ist bei einer gewissen Anzahl von Konduk-
torenfrauen eine erhohte Neigung zu Blutungen festgestellt worden, die
sich mach Schlossmann gerinnungstechnisch erfassen lasst, wie ver-
lingerte Gerinnungszeit, triger Verlauf der Gerinnung, Verzogerung
des Gerinnungsendes, doch sind diese Unterschiede oftenbar so gering,
dass sie nur der geiibte Gerinnungsforscher zu erfassen vermag. Nach
der Anmnsicht des Autors sollten diese Konduktorenfrauen mit der neuen
Methode untersucht werden und namentlich der Einfluss ihrer Plittchen
auf das Plasma I studiert. werden.

Der Autor schligt vor, bei unstillbaren hédmopbilen Blutungen
steril gewonnenes Normalplasma I intravenos zu injizieren. Dieser Vor-
schlag diirfte der Indikation der Blutstillung geniigen, indem dadurch
nur die -gerinnungsaktiven Substanzen des Blutes injiziert werden, frei
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von allen Gerinnungsballasten. Dieses Verfahren diirfte daher der Blut-
transfusion ilberlegen sein.

Zu den Storungen in der II. Phase gehort die Gruppe der Fibrino-
penien. Rabe und Salomon, Opitz und Frey haben zwei solche Fille
beschrieben, die sich durch absoluten Fibrinogenmangel charakterisieren
bei Vorbandensein aller iibrigen Gerinnungsfaktoren. Zusatz von Throm-
bin, Thrombokinase, Kalk oder Serum zu fibrinopenischem Blut 18st
keine Gerinnung aus. Bei Zusatz von Fibrinogen dagegen wird die Ge-
rinnung normal.

Zur dritten Gruppe, welche durch Storungen in der III. Phase
~ bedingt wird, gehért die idiopatische Purpura. Die symptomatische Pur-
pura, die sekundir entsteht, wird durch eine bekannte priméire Noxe bedingt,
(Infektionskrankheiten, Blutkrankheiten, Benzolvergiftungen,Gefisserkran-
kungen usw.). Die Gerinnung der symptomatischen Purpura ist bis
jetzt nmoch zu wenig untersucht, so dass hier nicht darauf eingetreten
wird.

Die idiopatische Purpura teilt man ein in die thrombopenische und
die thrombasthenische Purpura. Die thrombopenische ist charakterisiert
durch Plittchenmangel bei anscheinend normalem Verhalten des ein-
zelnen Thrombocyten, die thrombasthenische dagegen durch normale
bis hohe Plittchenzahlen bei Insuffizienz des einzelnen Thromboeyten.
Beiden Gruppen gemeinsam ist die mangelhafte bis fehlende Retraktion
des Fibringerinnsels, die verlingerte Blutungszeit, bei normaler Gerin-
nungszeit. Die normale Gerinnungszeit bei der thrombopenischen Pur-
pura ist wahrscheinlich dadurch zu erkliren, dass die Plidttchen leichter
zerfallen, vielleicht schon im Knochenmark oder nach einer anderen
Theorie in der Milz und die Thrombokinase daher schon intravaskuldr
in vermehrtem Masse abgeben.

2. F. Leurmarpr (Basel). — Die physikalische Chemie der Blut-
gerinnung. (Diskussionsthema.)

3. K. HexscHEN (Basel). — Die Klinik der Blutgerinnung. (Dis-
kussionsthema.)
Erscheint in extenso an anderer Stelle.

4. R. FrissLy (Lausanne). — Recherches relatives & Uhémophilie.

On sait que le plasma oxalaté II d’hémophile, recalcifié, ne se
coagule qu'en plusieurs heures, alors qu’un plasma II normal traité de
l{a méme manieére se coagule en 20— 40 minutes.

L’é6tude comparative de ces plasmas permet donc de faire une
analyse fractionnée des troubles de la coagulation du sang H, l’analyse
portant d’une part sur 1'étude des propriétés du plasma et subséquem-
ment sur celles des éléments cellulaires recueillis aprés la centrifugation.

Par analogie avec les coagulations ralenties de certains plasmas
(plasma d’oiseau, plasma hépariné, etc.), on peut supposer que le ralen-
tissement de la coagulation du plasma H tient & ’une des causes sui-
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vantes: absence ou insuffisance qualitative d’éléments thrombinoforma-
teurs, ou présence de facteurs de stabilisation (antithrombine).

Les expériences présentées ont été faites en vue de contribuer &
la solution de ce probléme; en voici les conclusions:

1° Si I'on mélange des plasmas H et N oxalatés et recalcifiés, dans
des proportions variables (1 N:3 H, ou 3 N:1 H) les temps de coagu-
lation sont semblables & ceux que l'on obtient par la recalcification du
plasma oxalaté normal; l'effet correctif est de méme ordre si 1’on mé-
lange des sangs purs H et N non oxalatés, mais dans ce cas les caillots
formés sont moins résistants que les caillots provenant de la coagulation
du sang normal non mélangé & du sang hémophilique.

2° Si 'on ajoute & du plasma H, des fractions plasmatiques pro-
venant de plasmas normaux (fraction prosérozyme ou fraction fibrino-
géne), on observe une correction considérable des temps de coagulation.
L’eftet correctif est exercé par une substance thermolabile (vraisemblable-
ment le prosérozyme) et par une substance thermostabile qui parait étre
de nature cytozymique.

3° Si Yon ajoute & du plasma N des fractions plasmatiques ana-
logues provenant de plasma H, on n’observe qu’un léger retard de coa-
gulation, variant considérablement d’une expérience & l'autre.

4° Si ’on reconstitue des plasmas artificiels, par la méthode des
croisements, en mélangeant des fractions plasmatiques H et N, les plasmas
obtenus se coagulent rapidement.

Ces expériences démontrent que D'effet correcteur exercé par le
plasma N est trés important, alors que l'effet inhibiteur exercé par le
plasma H est des plus variables. Ce dernier plasma parait se comporter
a I’égard du plasma normal, comme un liquide de dilution n’intervenant
pas dans la coagulation du mélange.

Des expériences antérieures ayant démontré que le défaut essentiel
du plasma H est attribuable & la lenteur de la réaction prosérozyme-
sérozyme, il convient de considérer encore que ’anomalie du plasma H
est due & une stabilité anormale de son prosérozyme et de réserver I’hypo-
thése d’un excés d’antithrombine ou d’antiprothrombine, jusqu’a ce que des
démonstrations plus précises de l’existence de ces facteurs aient été
fournies.

Quant aux plaquettes sanguines N et H, leur différence d’action
a ’égard du plasma H parait devoir étre expliquée par la double acti-
vité de ces éléments (prosérozyme adsorbé ef cytozyme cellulaire); la
supériorité des plaquettes N s’expliquerait donc par leur teneur en pro-
sérozyme normal (facteur de correction).

Il va de soi que dans la coagulation du sang total d’origine hémo-
philique, la stabilité anormale du plasma confére également un role
important aux plaquettes sanguines, en ce sens qu’elle s’oppose dans
une certaine mesure a leur désagrégation, augmentant encore par ce
fait la durée de la coagulation; mais le trouble initial de ce phénomeéne
est & notre avis d’ordre plasmatique.
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5. Paurn VONWILLER (Ziirich). — Uber Ultropakmikroskopie.

Die Wirkungsweise der Ultropakmikroskopiermethode lisst sich am
besten verstehen durch Vergleich mit den anderen modernen Mikrosko-
piermethoden im auffallenden Licht, besonders wenn man als Objekt
moglichst geometrisch genau definierbare Formen wihlt. Die neulich
nachgewiesene Sichtbarmachung der Zellkerne in der Oberhaut des
lebenden Menschen beruht im wesentlichen auf einer rationellen An-
bringung und Ausniitzung eines kiinstlichen Reflektors und zeigt die
Wichtigkeit der Lichtreflexion bei diesem Verfahren. Die Arbeiten von
Fauré-Fremiet haben wichtige Farbenerscheinungen kennengelehrt, die
auf Interferenz beruhen und wesentliche Befunde an Leukozyten zutage
gefordert haben.

Die waagrechte Beleuchtung — bisher noch kaum verwendet —
erbringt uns Befunde, welche die Rolle der Lichtbrechung in der mo-
dernen Mikroskopie beweisen. Schon frither mit summarischen Methoden
festgestellt, konnte die Befundaufnahme verfeinert werden durch An-
wendung eines feinsten horizontalen Lichtbiindels, wie es das Leitzsche
Ultramikroskop liefert. Dieses Biindel, auf eine kugelige Sekretkugel
von Pinguicula gerichtet, ldsst subjektiv die Bildung eines Strahlen-
kegels aus konvergenten Strahlen beim Austritt aus der Kugel, die
Bildung eines Brennflecks und daran anschliessend den aus divergenten
Strahlenbiindeln zusammengesetzten Kegel sehen. Solche Bilder lassen
sich teilweise auch objektiv mittelst der Photographie (Mifilmka von
Leitz) festhalten. Da beim Auftreffen des Lichtes an der Grenze
zwischen zwei optisch verschiedenen Medien Reflexe aufzutreten pflegen,
so ist es interessant, dieses Verhalten bei den verschiedenen Mikrosko-
piermethoden an einem so regelmissiz gebauten Objekt, wie es die
Pinguiculasekrettropfen sind, zu priifen. Bei schrig auffallendem Licht
entsteht seitlich auf der Kugel ein Lichtfleck, bei senkrecht auffallendem
Licht aus dem Opakilluminator (Quadratblende, eng geschlossen) in der
Mitte der Oberfliche ein solcher, und bei Ultropakbeleuchtung sieht man
bei spiegelnder Oberfliche, wie an diesen Tropfen, aber auch z. B. an
der Oberfliche von aus den Gelenken austretenden Blutstropfen bei der
»spontanen Blutung® von Insekten (Epilachna), ein deutlicher ringfor-
miger Reflex auftritt: das Spiegelbild des Ringspiegels im Ultropaksystem.
Bei giinstigen Reflexionsverh#ltnissen erkennt man sogar die vier radiir
verlaufenden Spangen, welche Zentralrohr und Lichtrohr oben verbinden,
als vier schwarze Linien, welche den Ringreflex in vier Sektoren teilen.
Die Form des Ringreflexes kann direkt als Indikator fiir die Form der
spiegelnden Fliche beniitzt werden. Bei regelmissig ebener oder ge-
wolbter Fliche erscheint er genau ringférmig, bei unregelméssiger Fliche
erscheint er entsprechend verzogen.

Das Ultropaksystem wurde kombiniert mit dem grossen Instrumen-
tarium (grosser Kreuztisch, grosses Lupenstativ), die vor allem fiir die
Photographie so wichtige Stabilitit des Instrumentariums durch ein
Hilfsstativ, Gummiunterlagen unter Stativ und Kreuztisch, und Schaf-
fung eines bedeutend schwereren Stativfusses erreicht. Die Vitalfair-
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bungsmethode (Methylenblau) wurde beigezogen, um auch an die sit-
zenden Driisen von Pinguicula und ihre Wirkungsweise herantreten zu
kénnen. Auf diese Weise kann namentlich die resorbierende Tatigkeit
der sitzenden und wohl auch der gestielten Driisen sichtbar gemacht
werden. Um im Tentakelwald von Droserapflanzen sich genau orientieren
zu konnen und eine bestimmte Driise mit Sicherheit wieder auffinden
zu koOnnen, wurde eine Mikroinjektionsmethode ausgearbeitet, welche
gestattet, einen einzelnen Sekrettropfen mit Methylenblau zu injizieren.
Aus ihm entnimmt rasch die Driise den Farbstoff, farbt sich, bleibt
viele Tage lang blau, und bildet trotzdem neue Sekrettropfen. Die Me-
thode ist also genau und unschédlich.

Zusammenfassend lisst sich sagen, dass die Ultropakmethode seh1
allgemein verwertbar ist, Besonderheiten zeigt, die man als Vorteile
ausniitzen kann (Ringreﬂexe), und dass sie vor anderen den Vorteil hat,
technisch leichter zu sein. Ob sie speziell die Mikroskopie im senk-
recht auffallenden Licht ganz wird ersetzen konnen, ist noch unsicher.
Die Sichtbarmachung der Zellkerne in der lebenden menschlichen Haut
ist bisher nur im senkrecht auffallenden Licht gelungen.

6. H. EceGeENBERGER (Herisau). — Struma maritima.

Der anscheinend im Jodiitberfluss entstehende Danzigerkropf wurde
auf Mitteilung von Liek und Feldmann als Argument gegen die Jod-
mangel-Atiologie des Kiistenkropfes hingenommen. Wenn die Annahme
stimmt, dass in allen Kiistengebieten biologischer Jodiiberfluss herrscht,
so muss die Struma maritima eine andere Atiologie haben, als sie von
uns fiir den Gebirgskropf angenommen wird.

Es wurden bisher vom Sprechenden vier Kiistenstriche aut Jod
und Kropf untersucht.

1. Atlantische Kiiste bei Bordeaux (im Jahre 1922). Kropf fehlite
bei Eingeborenen. —- Die durchschnittliche Jodeinnahme des Erwach-
senen betrug durch das Kochsalz allein 75 kis 158 y und mit der
Gesamtnahrung etwa 200 y = 0,2 mg im Tag. Das ist nach unsern
Begriften tatsdchlich Jodiiberfluss.

2. Ligurische Kiiste nordlich Pisa (1928). Im Strandschulhaus von
Forte dei Marmi fanden sich unter 81 Kindern 6 mit einer schwachen
Schilddriisenhyperplasie von Kropf-Kategorie I. Alle iibrigen waren
kropffrei. Der Kiistenkropf ist also sehr leichten Grades, eben ange-
deutet. — Ackererde und Gestein der ganzen Gegend sind jodarm, wie
in der Schweiz; aber Tau und Luft am Strand sind jodreich. Tigliche
Jodausscheidung bei Meeresanwohnern 50 bis 102 y (v. Fellenberg). Der
Durchschnitt der Jodeinnahme liegt eher unter dem Optimum von 80 y.

3. Nordseekiiste bei Amsterdam (1931). Utrecht, das 60 km land-
einwirts liegt, ist das Zentrum einer leichten Kropfendemie. Die hol-
lindische Kropfkarte von de Josselin de Jong, die Militdrstatistik von
Broers und Brand und das Ergebnis meiner 700 Schilddriisenunter-
suchungen dieser Gegend stimmen gut iiberein. Schulkinderkropf von
Kat. IT bis IIT findet sich in Utrecht nicht selten. Kretinismus war
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bisher unbekannt, kommt aber seltenerweise doch vor. Graviditdts-
struma etwa 50 °/o, Neugeborenenstruma 40 %/o.

In Amsterdam, 20 km von der Kiiste, ist die Endemie viel schwicher.
- Graviditatsstruma etwa 15 °/o, Struma neonatorum 5 °/o. Auf je 100,000
Einwohner kommen im Jahr im Maximum zwei Basedowstrumen und
je ein gewdohnlicher Kropf zur Operation. Im Vergleich zur Bevilke-
rungszahl ist der M. Basedow in Holland sicher nicht h&ufiger als in
der Schweiz. Das Trinkwasser in Amsterdam enthidlt nach Jansen,
Reith, Meerburg und v. Fellenberg 5 bis 15 y Jod im Liter, dasjenige
von Utrecht nur 2 bis 8 y.

4. Die Zuider-Seekiiste bei Kampen (1931) iiberrascht durch eine
ziemlich schwere Kropfendemie in unmittelbarer Meeresnihe. Parenchy-
matose Struma, Kategorie II bis IV, findet sich schon bei den jiingsten
Schulkindern, und Knotenkropf bei acht- bis neunjihrigen Schiilern, so-
wie bei Erwachsenen, fast wie in Ziirich. Die Bevolkerung geniesst
sehr wenig Meeresprodukte. Das Trinkwasser enthilt nach Meerburg und
Reith nur 0,8 y Jod im Liter, also nicht viel mehr als das Aarauerwasser!

Aus diesen Befunden ist ersichtlich, dass in Meeresnihe nicht immer
Jodiiberfluss herrschen muss, dass es im Gegenteil auch Kiistenstriche
gibt, deren Jodspiegel unterhalb des biologischen Optimums liegt.

In der Atiologie des italienischen wie des lollindischen Kiisten-
kropfes kann ebensowohl, wie beim Gebirgskropf, der relative Jod-
mangel der Gesamtnahrung die Hauptrolle spielen.

7. Tu. GASSMANN (Ziirich). — Uber Katalysatoren und ihre Be-
ziehungen zum Stoffwechsel bzw. zu Stoffwechselstorungen beim Cancer.

Bereits in einer fritheren Arbeit! konnte ich, wenn man filtrierten
cancerhaltigen Harn nach dem Verfahren von O. Hammarsten 2 mit Chlor-
wasserstoffsiure behandelt, feststellen, dass im Gegensatz zu normalem
Harn mit Chlorwasserstoffsiure kein Harnsdureniederschlag entsteht.
Normaler Harn liefert auf diesem Wege durchschnittlich pro Liter
0,s g Harnsdure.® Zugleich konnte ich nachweisen, dass die Harnsiure
noch mit einer ganz eigenartigen Phosphorverbindung (P,0), verkuppelt
ist, die im Haushalt der Natur eine ungemein wichtige Rolle spielt und
die die Loslichkeit der Harnsdure im Organismus bewirkt. Dass dem
so ist, geht schon daraus hervor, dass die im Handel erhiltliche Harn-
siure diese (P,0)y Substanz nicht mehr besitzt und deshalb in Wasser
sehr schwer 16slich ist. Sie* bildet ebenfalls ein Bestandteil des Lecithins.

! Gassmann, Th, Die Beziehungen des Phosphors zum Nucleinstoffwechsel
und zur Entstehung der Krebs- und Gichtkrankheit. (Verlag K. J. Wyss Erben,
Bern 1928)

2 Lehrbuch der phsyiol. Chemie von Herrn Prof. Olof Hammarsten.

3 Zeitschrift fiir physiol. Chemie, Bd. 189, 1 und 2 (1930).

* Die Complexforme! (P2)0O2 entspricht der Analyse und den Eigen-
schaften dieser Phosphor-Substanz. Charakteristisch fiir dieselbe ist, dass sie
mit Salpetersiure keine Phosphorsdure liefert und in Alkohol 16slich ist, worauf
ich schon seit 1923 (siehe diese ,Verhandlungen“) wicderholt aufmerksam
gemacht habe. ' o
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Hierfiir wurde der Harn von hochgradig Krebskranken untersucht

und zwar N
1. von Magenkarzinomkranken,

2. von Speiserohrenkarzinomkranken,
3. von Darmkarzinomkranken.

Das diesbeziigliche Untersuchungsmaterial wurde mir von den Herren
Dr. med. Leonhard Blumer in Ziirich und Dr. med. Karl Isler in
Vevey geliefert, was ich bereits an anderer Stelle wirmstens ver-
dankt habe.

Auf der andern Seite konnte ich einen im cancerhaltigcen Harn
abnormal grossen Gehalt an Milchsiure feststellen.

Dieses Ergebnis liess die Annahme zu, dass dieser Harnsdure-
ausfall auf Storungen im Stoffwechsel zuriickzufithren sei, bzw. dass
ein mangelhafter Abbau der Nucleoproteide statthat, da nur diese
Harnsgure liefern.

Die nichste Aufgabe bestand nunmehr darin, die Storungsursache
ausfindig zu machen. In der Verfolgung dieses Zieles gelang es mir zuerst.
im normalen, filtrierten Harn durch Féallung mit Natriumsulfid einen
Katalysator, bestehend aus Ameisensiure und Ferriphosphat, festzustellen.
Auf Grund der Analyse und seiner Eigenschaften habe ich ihm die
Formel HCOOH - Fe PO, zugewiesen. Katalysatoren kommt die Eigenschaft
zu, bei Oxydationen im Organismus eine wichtige Rolle zu spielen. Ihre
chemische Zusammensetzung konnte bis jetzt, mit Ausnahme des von
mir im Harn entdeckten, dessen Menge pro Liter Harn im Durchschnitt
0,1 g betrdgt, noch nicht in allen Teilen sichergestellt werden. Vor-
ginge, die sich um diesen Katalysator im Organismus abspielen, kénnen
vorderhand durch das bekannte Verhalten der Ferrisalze in wisseriger
Losung abgeklirt werden. Sie sind zumeist hydrolytisch gespalten
und werden in Gegenwart von reduzierenden Substanzen, wie es die
Ameisensdure ist, in Ferrosalze {iibergefithrt. Bei den Oxydationsvor-
gingen im Organismus darf angenommen werden, dass sich molekularer
Sauerstoff, O,, oder Ozon, O; an den Katalysator bzw. an das Ferro-
salz anlagert, wobei sich hochst wahrscheinlich wiederum Ferriphosphat
bildet und Sauerstoff abgespalten wird, der die Oxydation und den
Abbau der Nucleoproteide bewirkt. Ein solch reversibler Vorgang ist
selbstredend von #dusserst kurzer Dauer und kann vom Organismus nur
durchgefiihrt werden, wenn das Eisen als Eisenphosphat im Organismus
vorkommt. Dies ist nunmehr beim Cancer nicht der Fall. Das aus dem
Cancerharn mit Natriumsulfidl gewonnene Fillungsprodukt, dem ich auf
Grund der Analyse und seiner Eigenschaften vorldufig die Formelu
HC}%O‘H '(P20)2 oder Fe(P,0), - HOOCH zugewiesen habe, hat nicht den
Charakter eines Ferriphosphates, bzw. die oben geschilderten Oxydations-
vorginge treten demnach bei der Verbindung HC]%O_H (P5,0), nicht auf.
Diese weist durch ihren Mehrgehall an Phosphor und durch ihre Farben-
nuancierungen gegeniiber dem normalen Katalysator HCOOH . Fe PO,
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scharf ausgeprigte Unterschiede auf, die wie folgt, da sie auch vom
Arzt leicht durchzufithren sind, fiir die Diagnose des Cancers von
weitgehendster Bedeutung sein werden.

Werden die fein zerkleinerten, getrockneten Fillungsprodukte ! etwa
0,1 g,dieimnormalen, filtrierten u.dgl. im cancerhaltigen Harn bei Behandlung
mit Natriumsulfid entstehen, im Reagenzglas mit absolutem Alkohol einige
Zeit geschiittelt, dann behilt das aus dem normalen Harn gewonnene
Fillungsprodukt HCOOH - Fe PO, seine urspriingliche weisse Farbe,
wihrend das schwach graustichig cancerhaltige HCOOH - Fe - (P,0),
sich anfianglich »otbraun, spiter dunkelgrau firbt. Werden die fein zer-
kleinerten Fillungsprodukte analog wie oben, aber mit konzentrierter,
wisseriger Kaliumrhodanat-Losung bis zum Sieden erhitzt, dann firbt
sich das normale gelbgrau, das cancerhaltige braun. Diese Farben-
reaktionen ? sind absichtlich mit dem Harn von hochgradig Krebskranken
durchgefithrt worden. Es ist aber kein Zweifel, dass dieselben schon bei
dusserst minimalen Mengen von HC}?;) H (P,0), Substanz selbst neben
der normalen Eisenverbindung in die Erscheinung treten, was, wie ich
hoffe, fiir die Frithdiagnose des Cancers, wo infolge des Krankheits-
anfanges sich jedenfalls anfinglich neben normal gebildetem Katalysator
HCOOH - Fe PO, bereits geringe Mengen von HC]?BO.H '(PzO‘)z im Harn
bemerkbar machen konnen, von hohem Wert sein diirfte. Die Analyse
des Fiallungsproduktes wird dann selbstredend einem Gemisch der beiden
HCOOH - FePO, - + H%(;O H '(P2O)2 Substanzen entsprechen. Auf Grund
vorstehender Angaben, und wie sie im physiologisch-chemischen Teil nieder-
gelegt sind, ist ersichtlich, dass der verfehlte Aufbau des Cancer-Katalysa-
tors fiir die gehinderte Oxydation, fiir die Storungen im Nucleinstoffwechsel,
und wieich annehmen darf, tiir die Ursache der Entstehung der Krebskrank-
heit verantwortlich gemacht werden muss. Wie dieser fehlerhafte Autbau
entsteht, ist zurzeit noch nicht abgeklirt. Man neigt in jingster Zeit dahin,
dass der Glykogenzucker Beziehungen zur Entstehung der Krebskrankheit
unterhilt. Interessanterweise enthiit nach meinen Forschungsergebnissen?
dieser Zucker neben eigentlicher Phosphorsidure bzw. Phosphorsidure-Ester
noch in sehr geringer Menge dieselbe Phosphorverbindung (P,0,), wie ich sie
im cancerhaltigen Fillungsprodukt HC}_? eO.H ' (P,0), testgestellt habe. Be-
ziiglich zweier verschiedenartig gebundener Phosphortypen im Glykogen-
zucker spricht sich iibrigens auch C. Neuberg dhnlich aus.* Eine erhebliche

! Die physiologisch-chemischen Ausfiihrungen finden sich auf Seite 301
dieser ,Verhandlungen“.

? Die diesheziiglichen Fallungsprodukte und ihre Farbenreaktionen wurden
anlidsslich der Sitzung vorgewiesen.

3 Th. Gassmann, Die Beziehungen des Phosphors zum Kohlenhydrat-
stoffwechsel und zur Zuckerkrankheit. (Verlag K. J. Wyss Erben, Bern 1925)

4 C. Neuberg, Biochem. Zeitschr. Bd. 155, Heft 5/6 (1925).
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. Erweiterung unserer Kenntnisse iiber die Wirkungsweise des normalen
Katalysators, wie fiber die Vorginge bei der Entstehung der krebs-
artigen Verbindung HC}(«) eOH (P50), ist jedenfalls bei der Herausschalung
derselben aus dem Organismus, aus den Geweben zu erwarten, wofiir
Untersuchungen im Gange sind.

Von grosser Tragweite gestaltet sich, im Hinblick auf die bereits
in der Literatur verdffentlichten Ergebnisse, die Frage, wie lassen sich
dieselben mit dem Vorkommen, mit den Eigenschaften obiger Eisen-
verbindungen in Einklang brlngen‘? Nach meinem Dafiirhalten lassen
diese heute schon eine gewisse Ubereinstimmung erkennen. Erwihnt sei
hierorts nur, dass zwei argentinische Forscher! bekanntgeben, dass nach
ihren Untersuchungsergebnissen der Kernphosphorgehalt des tumorhaltigen
Blutes viel grosser ist als derjenige des normalen, was mit der phos-
phorreichen Eisenverbindung des Cancers iibereinstimmt, die selbstredend
einen Bestandteil des tumorhaltigen Blutes bildet. _

Von grossem Interesse ist fernerhin die Mitteilung von Blumen-
thal,? die besagt, dass in der Karzinomleber der Katalasegehalt ver-
mindert ist, als Ausdruck fiir verringerte Oxydationsfihigkeit. Dieses
Ergebnis steht in volliger Ubereinstimmung mit dem Auftreten des
anormalen Katalysators H(JE%O.H . (P,0), bei Krebskranken, der infolge
seines fehlerhaften Aufbaues fiir die Oxydation nicht zuginglich ist und
so mehr und mehr je nach dem Krankheitsgrad an Stelle des eigent-
lichen, des wirksamen Katalysators HCOOH - Fe PO, in die Erscheinung
tritt. Weitgehendst sprechen meine Ergebnisse auch fiir die Mutations-
theorie von H. Schinz bzw. fiir die Entstehung des Karzmoms in der
einzelnen Zelle.

Von iiberragender Deutlichkeit fiir ein gleiches Ergebnis ist die
Arbeit eines franzosischen Forschers 'Ed. Baronaki,® der direkt sagt,
dass ein verdorbenes Enzyn, gleichbedeutend mit Katalysator, die Ursache
der Entstehung des Krebses sei.

Zusammenfassend sei festgestellt, dass die heutigen Ergebnisse eine
eklatante Bestdtigung meiner frithern Arbeit iiber die Beziehungen des
Phosphors zum Nucleinstoffwechsel, zur Gicht und zur Krebskrankheit
bilden, eine Bestitigung, die dartut, welch hohe Bedeutung dem Pkhos-
phor bzw. seiner Verbindungsform fiir den normalen und pathologischen
Stoffwechsel zukommt. N

'Anschliessend ist es mir eine hohe Pflicht, Herrn Dr. von Wiyss,
Chefarzt vom Krankenheim Realp, Ziirich, sowie der Oberschwester
daselbst, Friulein Anna Gassmann, meinen verbindlichsten Dank auszu-
sprechen fiir die weitgehendste Unterstiitzung durch Zuwendung von
Harn von hochgradig Uterus-, Rectum- und Magenkrebskranken

' A, Roffo und P. Pilone, Prensa méd Argent 17. 130 (1930)
© 2 Zeitschrift fiir Krebsforschung, 8. 436 (1910).
3 Ed. Baronaki (Brochure, Editeur A. Malvine et fils, Pans 1920)
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8 P. H. Rossier et P. MErCIER (Lausanne). — L’Equilibre acide-
base dans le coma diabétique.

Le mécanisme du coma diabétique est plus complexe qu’on ne l’ad-
met généralement. L’on doit tenir compte d’une part de ’accumulation
de corps cétoniques dans l’organisme (surproduction et rétention se-
condaire & une diminution de la perméabilité rénale) et d’autre part
de la défense de l’organisme. En outre il est & signaler que tout se
passe comme si les corps cétoniques existaient dans le sang sous plu-
sieurs formes influencant plus ou moins la réserve alcaline.

L’efficacité de la défense de l’organisme dépendra des possibilités
de surventilation, toute cause tendant & diminuer la ventilation alvéo-
laire amoindrira la puissance de défense de l’organisme, parmi ces causes
la plus importante est ’emphyséme pulmonaire. I’excitabilité du centre
respiratoire joue aussi un rdole de premier plan et 1’on note au cours du
coma une diminution progressive de l’excitabilité du centre. A coté de
la réserve alcaline sanguine, il faut en outre considérer la réserve tis-
sulaire en alcalins, en effet, c’est dans les tissus que se trouve la plus
grande partie des alcalins dont peut disposer l’organisme. Le ralen-
tissement circulatoire peut annihiler I'efficacité des mécanismes de défense
de Yorganisme: Deffet de 1’hyperventilation s’épuise en cours de route
et ne se fait plus sentir & la périphérie, la tension du CO, libre tissu-
laire ne s’abaisse pas notablement malgré une chute considérable de la
tension du CO, alvéolaire. Enfin, au cours du coma, I’on note parfois
l'apparition d’une insuffisance rénale globale que ’on doit opposer & la
déficience rénale d’élimination des corps cétoniques, déficience précoce
et souvent facteur déterminant de ’apparition du coma.

Cette étude est basée sur des recherches faites au cours de huit
comas diabétiques. Le sang veineux a été le plus souvent analysé
d’heure en heure (pH électrométrique, contenu CO,, glycémie, chlorure,
urée) tandis que l'urine I’a été & de plus longs intervalles. Dans un cas:
mensurations de la tension du CO, alvéolaire.

Dans les précomas ou les comas aigus, tous les moyens de défense
entrent en action: D’hyperventilation est marquée, les reins éliminent
fortement les corps cétoniques, les réserves tissulaires en alcalins sont
intactes. Le contenu CO, du plasma veineux s’abaisse souvent fortement
alors que le pH ne subit que des oscillations restreintes. L’on note en
outre une chute marquée de la tension du CO, libre du plasma veineux.
Sous l'influence de I'insuline seule, le malade sort de son coma.

Dans les comas graves, l’organisme peut étre submergé par les
corps cétoniques et malgré une défense trés active le pH subit des dé-
calages étendus. D’autres fois c’est la disparition des réserves tissu-
laires en alcalins & la suite d’'un précoma de longue durée qui joue
un role de premier plan. L’insuline n’agit plus alors que sur la gly-
cémie, le malade passe en état d’hypoglycémie alors que l’acidose per-
siste. Dans d’autres cas c’est I’apparition d’un ralentissement circulatoire
qui détermine la gravité du coma. L’effet & distance de I’hyperventila-
tion est annihilé par le ralentissement circulatoire de telle sorte que
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la tension du CO, libre tissulaire ne s’abaisse pas notablement. Le
danger n’est pas seulement dans le diabéte, il est surtout du coté de
la circulation.

Dans les comas se terminant par la mort, le ralentissement circu-
latoire est au premier plan. IL’on peut méme trouver dans ces cas des
tensions du CO, libre du plasma veineux dépassant notablement les va-
leurs physiologiques, ce qui montre que l'efficacité de I’hyperventilation
est completement annihilée par le ralentissement circulatoire. D’autres
fois ce qui détermine la mort c’est apparition d’une insuffisance rénale
globale avec azotémie élevée sans baisse des chlorures.

L’on peut schématiser ainsi le traitement du coma diabétique:
dans les comas avec réserves tissulaires intactes et ralentissement cir-
culatoire minime, l’insuline seule est suffisante et est le {raitement de
choix car physiologique. Lors de comas avec ralentissement circulatoire
minime mais réserves tissulaires en alcalins en partie épuisées, en plus
de l’insuline il y a indication nette & l'emploi du bicarbonate de soude.
Lorsqu’il existe, outre ’épuisement des réserves tissulaires, un ralen-
tissement circulatoire, il est de toute nécessité de rétablir une circu-
lation active pour permettre & 1'insuline d’agir.

9. HenscHEN und A. JEzLER (Basel). — Uber Panmyelophthise.

Schilderung eines Falles von Panmyelophthise Frank, mit charakte-
ristischem Blutbild : Mangel an allen vom Knochenmark gelieferten Pro-
dukten, 40 °/o Hamoglobin bei 2,500,000 Erythrozyten, 1600 Leuko-
zyten und 26,000 Thrombozyten pro ccmm. Der Kranke konnte wih-
rend fiinf Monaten klinisch beobachtet werden. In iiber dreissig Blut-
bildern liess sich zeigen, dass fiir den giinstigen Verlaut (Zunahme der
weissen Blutkorperchen und Besserung der Anidmie) vorwiegend die
Splenektomie in Betracht kam. Andere therapeutische Verordnungen
(Frischleber, Hepatopson, Arsylen, Ferrum reductum, Knochenmark)
hatten keinen deutlichen Erfolg. Die Blutpldttchen blieben unbeeinflusst.
Atiologische kommt Gelenkrheumatismus in Frage, so dass ein selb-
stindiges Krankheitsbild nicht sicher vorliegt.
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i4. Section d’Histoire de la Médecine et des Sciences Naturelles

Séance de la Société suisse d’Histoire de la Médecine
et des Sciences Naturelles

Samedi, 26 septembre 1931

Président : Prof. Dr. G. SENN (Bale)
Secrétaire : Prof. D' G. SENN (Bale), en ’absence de
M. le D" A. Voiron (Bale)

1. Dr. JakoB M. ScuNEIDER (Altstitten, St. Gallen). — Geologie
nach Albertus Magnus und Thomas von Aquin (v 1274) und ihr Ein-
fluss auf die Fahrt des Columbus.

Zu seiner kithnen Indienfahrt mit etwa hundert Begleitern bendo-
tigte Columbus die Gewissheit, dass 1. die Erde rund, 2. nicht zu gross,
3. der Ozean iiberall fahrbar, 4. Indien auf der unteren Seite der Erde,
5. die Existenz der Antipoden sicher, 6. das Klima in der ganzen Rich-
tung ertriglich sei. Alles waren experimentell unbekannte Griossen. Die
Beweise und Verteidigung lieferten in ihren Ausarbeitungen des Aristo-
teles im Mittelalter die zwei geistesgewaltigen Dominikanerméonche :
Albertus Magnus und sein Schiiler Thomas von Aquin, genannt Fiirst
der Scholastik. Diese ist wohl zu unterscheiden von ihren spiteren
Ausartungen. Die Beweise fiir die Erdgestalt waren astronomischer,
geoditischer und geologischer Art. Thomas von Aquin schreibt: ,Es
gibt drei astronomische Beweise fiir die Kugelgestalt der Erde. Es sind
Beweise der Beobachtung. Den ersten liefert die Mondfinsternis. Wenn
die Erde nicht sphidrisch wire, so wire der Schattenschnitt der Mond-
finsternis nicht immer rund. — Die Mondfinsternis kommt her vom Ein-
tritt des Mondes in den projizierten Schatten der FErde; nur ein kugel-
tormiger Korper kann nur runde Schatlen werfen. Wenn ein leuch-
tender Korper, «. B. die Sonne, grosser ist als die Erde, so bildet der
Schatten einen Kegel, dessen Spitze im Raum und dessen Basis die Erde
ist. Ist die Sonne gleich gross wie die Erde, so wirft diese einen zylindri-
schen Schatten; d. h. er hat die Form einer Siule usw.“ Weiter: ,Das
zweite Argument entnimmt man der Beobachtung der Sterne; es liefert
zugleich den Beweis, dass die Erde nicht bloss kugelférmig, sondern
auch sehr klein ist relativ zu den andern Himmelskérpern. Wenn wir
nidmlich nach Siiden oder Norden gehen, so wechselt unser Horizont,
der Horizont schneidet verschieden das Himmelsgewdlbe ab. -— Die Be-
wohner der mittleren Zone der Nordhemisphire haben den Notrdpol iiber

24
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ihrem Horizont, und alle Sterne um diesen Pol sind bestindig sichtbar.
Aber wegen der Verschiedenheit der Horizonte ergibt sich auf der
Nordhemisphdre, wo der Nordpol oben und der Siidpol unten steht,
dass einige dem Siidpol niheren Sterne nicht bestindig sichtbar sind,
sondern sichtbar in den sehr siidlichen, wie in Agypten und Cypern,
und umgekehrt. Die Erde ist also rund. Wire sie eine flache Scheibe,
so miissten die Bewohner im Norden und Siiden den gleichen Horizont
haben und die gleichen Sterne sehen, denn die Bodenerhebungen (Berge)
sind wegen ihrer Kleinheit ohne Bedeutung. Den gleichen Beweis gibt
es fiir die Richtung nach Ost und West. — Diese Tatsachen zeigen
auch, wie Aristoteles bemerkt, dass die Erdkugel nicht sehr gross ist.
Denn sonst wiirde nicht eine geringe Ortsveridnderung geniigen, um die
Sichtbarkeit der Sterne merklich zu veridndern.

Albertus Magnus lehrt: ,Wenn wir darauf achten, so finden wir,
dass der Erdumfang eine unscheinbare Quantitit hat relativ zu den
Dimensionen des Zodiakus. In der Tat, wenn sich unsere Blicklinien
nach den entgegengesetzten Punkten des Horizontes in Ost und West
richten, so teilen sie den Zodiakus in zwei gleiche Teile. Das ist klar,
denn wir sehen stets sechs Tierkreiszeichen in jedem Bogenteil, den
unsere Blicklinien schneiden. Diese Linien bilden demnach den Durch-
messer des Zodiakus. Und weil der Durchmesser durch das Zentrum
eines Kreises geht, so muss also die Distanz, die den Beobachter vom
Zentrum trennt, verschwindend sein, relativ zu den Zodiakusdimensionen.
Und selbst, wenn man beide Erdh#lften mitberechnet, so resultiert noch
keine merkliche Quantitit. Einen andern Beweis ergeben die Beobach-
tungen bei der Weltmessung. Die Sterne schneiden in ihren Bewegungen
die Kreise unserer astronomischen Instrumente, wie des Astrolabium
und der Armillarsphire, gemiss einem Erdkreis. Das ist aber nur mog-
lich, wenn das Zentrum unserer Instrumente mit dem Erdzentrum iiber-
einstimmt. Die Distanz, welche diese beiden Zentren trennt, ist somit
absolut unscheinbar.

Nach Aristoteles hat der Ozean, welcher die Siulen des Herkules
von Indien trennt, nur geringe Ausdehnung, weil an beiden Orten Ele-
fanten vorkommen, das Klima also gleich ist. Thomas von Aquin macht
dagegen hier im Kommentar zum grossen Griechen eine Reserve. Der
Aquinate erklart: ,Das Vorkommen der Elefanten in Afrika und In-
dien ist zwar ein Anzeichen des Zusagens und der Ahnlichkeit der
Orte, nicht aber ihrer gegenseitigen Nihe.“ Thomas rechnet mit
grosseren Distanzen, obwohl aus astronomischen Griinden fiir ihn die
Erde relativ klein ist. ‘

Ein Beweis, der fiir die Grosse der Erde nichts aussagt, sondern
nur fiir sie als Kugel, besteht nach Albert und Thomas in folgendem:
Die Erde ist nicht so von Gott erschaffen worden, wie sie jetzt ist,
sondern ihr Stoff war zuerst aufgelost und noch nicht einmal zu Ele-
menten gebildet. Nach Bildung der Elemente (noch nicht im heutigen -
Sinne) wurden diese wegen ihrer Schwerkraft zum Mittelpunkt der
(werdenden) Erde hingetrieben. Nach Aristoteles wiren sie durch
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dussere Gewalt aus Gegenden des Horizontes zum Zentrum hingeschleu-
dert worden; nach Albertus und Thomas dagegen durch ihre natur-
eigene Gravitas. Jedes Teilchen und jeder spiter geformte schwere
Teil strebte moglichst nahe dem Zentrum zu. Das musste schliesslich
notwendig eine Kugelform ergeben. Denn von jeder iiberhdhten Stelle
strebten die Elemente nach einer benachbarten niederen, zentrumsniheren
Stelle der entstehenden Erde, bis alles ausgeglichen war. Die Distanz
vom Zentrum war dann in alle geraden, kiirzesten Richtungen nach
den #ussersten Teilen der Erde, also nach ihrer Oberfliche hin, gleich
weit. Und nur die Kugel ist ein solcher Korper. Thomas speziell be-
tont noch, dass schon geformte obere, schwerere Teile geformte untere,
leichtere Teile beiseite gedringt haben, um niher zum Schwerezentrum
- zu kommen, bis so ein Ausgleich der Schwere in der Erde und an der
Oberfliche der Erde errichtet war. — Wenn man das liest im knappen,
klaren Latein der Kommentare ,De Coelo et Mundo“, so meint man,
das Wesen modernster Theorien der geologischen Isostasie vor sich zu
haben. Aus diesen Lehren ging ohne Schwierigkeit hervor, dass, abge-
sehen vom Klimawechsel in Norden und Siiden, Meer und Land iiberall
an den Oberflichen der beiden Hemisphiren gleichartig sein mussten,
und dass darum auch die Moglichkeit von Antipoden sicher war. Be-
ziiglich des Unten und Oben bemerkt Albertus: ,Man darf nicht auf
jene horen, die meinen, es konnten unten keine Menschen wohnen, weil
sie von der Erde fallen wiirden. Denn es kommt nur von gewdhnlicher
Unerfahrenheit her, zu sagen, wer die Fiisse gegen uns hitte, miisste
fallen, denn von allen Seiten ist man gegen das Zentrum der Erde hin
gerichtet. Nicht zufillig war der Dominikaner Diego Deza der grosste
Forderer des Columbus.

2. HErMANN ScEMID (Travers-Neuchatel). — La polémique dans
Caelius Aurelianus. ‘ _

Point n’est besoin de rappeler que Caelius Aurelianus nous a donné
une adaptation de Soranus d’Ephése. Il est difficile de dire quelle en
est la fidélité. Mais, spécialement en ce qui concerne la discussion des
autres auteurs, sa relation présente des ressemblances frappantes avec
certains passages du Traité des maladies des femmes de Soranus. En-
viron 70 auteurs sont cités par Cael. Aurelianus, et les plus impor-
tants analysés et critiqués en détail pour chaque maladie et avec une
grande indépendance. Indépendance méme & I’égard d’Hippocrate, méme
encore & l’égard d’Asclépiade dont on fait souvent le Pére du Métho-
disme. L’étude compléte des diverses opinions analysées aurait mené
trop loin, aussi s’est-on borné a tirer de ce que Cael. Aurelianus dit
des diverses manieres de traiter les maladies, tout ce qui pouvait ren-
seigner sur la facon de raisonner et de discuter d’un médecin métho-
dique du second siécle. Ce travail ne se préte pas & un résumé.

3. A. GanporFI-HornyoLp (Fribourg). — L’usage médicinal de
VAnguille d’aprés un dictionnaire populaire de médecine et de chirurgie
de 1716.
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Le Dr Jacques Pellegrin, Sous-Directeur au Muséum National
d’Histoire Naturelle & Paris a eu la bonté de me communiquer un
dictionnaire populaire de médecine et chirurgie de 1716 qui a été en
possession de sa famille pendant plusieurs générations et je le remercie
trés sincérement.

Voicei le titre de cet ouvrage curieux:

DICTIONNAIRE BOTANIQUE ET PHARMACEUTIQUE
. : CONTENANT
LKES PRINCIPALES PROPRIETEZ DES MINERAUX, DES VEGETAUX
ET DES ANIMAUX D'USAGE
AVEC

LES PREPARATIONS DE PHARMACIE INTERNES ET EXTERNES -
LES PLUS USITES EN MEDECINE & EN CHIRURGIE

LE TOUT TIRE DES MEILLEURS AUTEURS, SURTOUT DES MODERNES

OUVRAGE UTILE AUX JEUNES PHARMACIENS & CHIRUR-
GIENS, AUX HOPITAUX, AUX COMMUNAUTEZ & AUX
PERSONNES CHARITABLES QUI PANSENT LES PAUVRES

PAR » » =
A PARIS

CHEZ LAURENT LE CONTE
QUAI DES AUGUSTINS — A LA VILLE DE MONTPELLIER

MDCCXVI
AVEC PRIVILEGE DU ROY

Page 14:

Anguille (Anguilla) est un poisson d’eau douce, qui est fait
comme un serpent. Sa graisse est vulnéraire; elle engendre des cheveux
dans la chauveté, elle rétablit oiiye distillée dans l'oreille, & soulage
les hémorroides en onction. La téte coupée & appliquée toute san-
glante sur les verriies, puis enterrée pour la laisser pourrir, les guérit.

Le sang encore tiéde bii avec du vin appaise la colique. Le foye
avec le fiel seché a la cheminée ou au four pulvérisé se donne avec
un heureux succés dans laccouchement difficile avec du vin de la
~grosseur d’aveline; s’il ne fait pas son effet on peut réiterer et aug-
menter cette dose.

La peau sert de ligature aux membres luxez; on la porte sur la
chair niie en facon de jartiére pour se préserver des crampes. Salée &
desséchée elle sert en forme de parfum contre la chute du fondement
& de la matrice, pourvii que les ligamens ne soient pas rompus, ce
qu’on a éprouvé plusieurs fois. Il n’importe, suivant le docteur Michiel,
que cette peau soit fraiche ou salée & seche. Sennert & Ferdinand con-
firment 'usage de ce parfum, aussi bien qu’Arnault de Villeneuve.

Vous remarquerez en passant, dit Ettmuller, qu’il n’est rien de
meilleur contre la chute de la matrice, qu’un ceuf pourri & corrompu;
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on le met dans un réchaud sur les charbons, & lorsqu’il pette en se
crevant, la malade a peur; & cette surprise jointe A la mauvaise odeur
fait remonter la matrice.

4. G. SENN (Basel). — Mechanistische und biologische Auffassung
des lebenden Organismus in der Antike.

Die Frage, ob der lebende Organismus auf dussere Einfliisse wie
ein physikalisch-chemischer Korper direkt und nach allgemeinen Gesetzen
reagiere (mechanistische Auftassung), oder ob er als mehr oder weniger
autonomes System, d. h. nach eigenen Gesetzen und darum spezifisch
reagiere (biologische Auffassung), ist schon im Altertum verschieden
beantwortet worden. Die mechanistische Auffassung war meist mit recht
- primitiven Auffassungen und Theorien verbunden, die bei den Arzten
auch eine primitiv-mechanistische und summarische Krankenbehandlung
zur Folge hatten. (Empedokles 492—432, Demokrit ? 460—400, kni-
dische und sikelische Arzteschule, Erasistratos ? 325-—245, Asklepiades
um 124—150.) Mit der biologischen Auffassung verbanden sich zwar
bisweilen auch naturphilosophische Theorien, stets aber auch genaue
Beobachtung der Naturerscheinung (Alkmaion 510—480 wirksam, der
grosse Koer 420—380 wirksam, Aristoteles 384—322, Theophrast in
Jingeren Jahren, d. h. bis 310, Erasistratos ¥, methodische Arzteschule,
Galen 129—199 p. Chr.). Unter dem Einfluss der Sophistik und der
Skepsis trat dann aber die Naturphilosophie mehr und mehr zuriick,
wihrend streng logische Begriffsphilosophie, verbunden mit genauer
Beobachtung, die Oberhand gewann (Theophrast im Alter, d. h. von
310—285, Straton 340— 268, Herophilos zirka 310—250, empirisch-
skeptische Arzteschule).

Obwohl die Anh#nger der biologischen Auffassung im Altertum
wesentlich grossere Erfolge erzielten als die der mechanistischen, diirfen
wir die biologische Auffassung nicht fiir die ausschliesslich richtige
halten. Denn infolge der Entwicklung von Physik und Chemie hat sich
der mechanistische Standpunkt mit der Zeit dem biologischen mehr und
mehr gendhert. Ob aber die eine oder die andere Einstellung einmal
zum Ziele fiihren werde, oder nur beide vereint, ist Glaubenssache,
welche die Wissenschaft gegenwiirtig nicht entscheiden kann. Jedenfalls
darf aber weder die experimentell-physikalisch-chemische Untersuchung
des Organismus, noch die rein biologische Beobachtung aufgegeben
werden, sondern es sind beide anzuwenden, da jede Methode die andere
tordert. Trotz der seither erfolgten wesentlichen Verinderung der Ver-
hiltnisse (Physik und Chemie!) ist die Betrachtung der beiden Stand-
punkte in der Antike gerade wegen ihrer damals so grossen Verschieden-
heit fiir uns wertvoll, weil sie das Wesen und die Vorziige beider
Auffassungen uns besonders deutlich zum Bewusstsein bringt.

5. ArNoLD REYMOND (Lausanne). — Idées scientifiques abandonnées.

Sujet trés vaste que je restreins a la question suivante: En quoi
notre conception de la science et de ses progrés est-elle différente de
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celle qui a régné depuis la Renaissance jusque vers 1880 et que 1’on
peut appeler classique?

Selon la conception classique toute science repose sur un certain
nombre de principes qui, une fois découverts, valent éternellement pour
le champ de cette science. Pareille maniére de voir s’inspire directement
du cartésianisme (les idées évidentes par leur simplicité sont base de
toute explication scientifique) et indirectement de I’idéalisme de Platon
et du conceptualisme d’Aristote.

Les principes (ou propositions premiéres) sont de deux sortes.

Les uns sont communs & toutes les sciences et constituent des
absolus indépendants (par exemple, le temps universel, 1’espace physique
homogéne et conforme a la géométrie d’Euclide, le déterminisme rigou-
reux de la causalité).

Les autres principes sont propres a chaque science (par exemple,
en mécanique et en physique linvariabilité de la masse, les transfor-
mations galiléennes; en chimie l'individualité atomique; en biologie la
finalité organique, etc.).

Cela étant, les progrés dans chaque science se font par additions
successives & ce qui est déja; tout phénomeéne nouveau se range doci-
lement dans les cadres des principes établis, sans en bouleverser 1’ar-
mature.

La réflexion critique sur les fondements de la géométrie et de la
mécanique, 1’étude plus approfondie de 1'optique et de 1'électromagné-
tisme ont transformé en partie ces conceptions classiques et voici
pourquoi:

Divers types de géométrie sont également possibles; a priori la
géométrie euclidienne ne s’impose ni logiquement, ni méme physiquement.
Le temps et 1'espace ne sont pas des variables indépendantes; ils se
subsument sous la notion plus générale d’intervalle-durée. L’invariabilité
de la masse n’est que relative et il n’est pas certain que la matiere
soit corpusculaire, etc. ,

En fait dans toute science la valeur d’un principe reste subordonnée
a4 Déchelle des mesures qui ont permis de 1’établir.

Il y a d’autre part compléte interdépendance de toutes les données
de l’expérience (temps, espace, causalité, etc.), ce qui oblige & inter-
préter les phénomeénes sensibles au moyen d’invariants fonctionnels
complexes.

Cela étant, un principe premier pris isolément ne se suffit pas a
lui-méme au nom d’évidences sensibles (empirisme), idéalistes (rationa-
lisme), intuitives parce que synthétiques & priori (kantisme). La vérité
d’un principe est toujours commandée par l’ensemble du systéme fonc-
tionnel auquel il appartient.

La science toutetois est essentiellement réaliste, c¢’est-a-dire qu’elle
affirme 1'existence d'un donné objectif. Or, le réalisme de la science
classique consistait & regarder le contenu. des axiomes ou propositions
~ premiéres comme conforme A nos représentations sensibles (temps, espace,

masses, forces, etc., sont des réalités en soi irréductibles, puisqu’elles
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correspondent & des sensations distinctes). Au contraire le réalisme de
la science moderne réside uniquement dans l'accord entre les mesures
observées sur des instruments et les mesures calculées dans un systéme
fonctionnel qui lui-mé&me échappe a toute représentation sensible bien
définie (par exemple, un continuum physique & quatre dimensions).

Le probléme qui se pose alors est le suivant: les fonctions mathé-
matiques, non appuyées de représentations sensibles, permettent-elles
d’avancer dans la connaissance de la réalité physique ou bien, comme
nous le croyons, le savant, pour découvrir du nouveau dans ce domaine,
n’est-il pas forcé de toujours recourir & des idées chargées d'images?

6. L. MiceauDp (Lausanne). — Précision et probabilité en médecine,

L’auteur examine le degré de précision ou de probabilité qui peut
étre atteint dans les recherches biologiques d’'une part, et en médecine
pratique d’autre part. Pour la recherche scientifique on utilise la mé-
thode expérimentale, raisonnement & ’aide duquel les idées sont soumises
a Dexpérience des faits, telle qu’elle a été exposée par Cl. Bernard,
H. Poicaré, etc. Les hypothéses naissent de 1'observation, elles ne doivent
la précéder. L’expérimentateur tend & 1’aide du raisonnement et de
P’expérience & arriver au déterminisme des pbévoménes, & la notion du
rapport défini entre le corps qui manifeste ses propriétés et les causes
de cette manifestation. Mais toute «loi» & laquelle on arrive par la
méthode inductive, méme en partant de faits rigoureusement observés,
n’a qu'une valeur relative, partielle et provisoire, et est susceptible
d’étre modifiée avec 1'évolution de la science. Dés qu’on mesure quan-
titativement les phénoménes et qu’on fixe numériquement les relations
d’intensité dans lesquelles ils sont les uns par rapport aux autres, on
reconnait leur variabilité, conséquence de la variabilité des conditions
qui déterminent leur manifestation. Ceci permet d’éliminer la notion
erronnée d’«exception» en science biologique. La recherche scientifique
des phénoménes biologiques ne peut que s’approcher de la certitude; il
ne peut étre question de précision méme en science, de déterminisme
absolu de toute chose.

L’auteur cherche & démontrer que pour la médecine pratique les
méthodes de raisonnement sont les mémes que pour la recherche scien-
tifique. La aussi, la méthode inductive est la seule admise. Mais le dé-
terminisme des phénoménes apparaitra au clinicien encore plus relatif
qu’'d Pexpérimentateur; il sera plus rarement possible de formuler des
«lois». Il n’y aura d’utilité & établir des « valeurs moyennes» que si
celles-ci sont déterminées par 1’étude de séries d’observations vraiment
capables de les caractériser. Nous ne désirons pas établir des proba-
bilités dans le sens de lois de probabilité, mais dans le sens de lois de
distribution, c’est-a-dire résumer une série d’observations de sorte que
les différentes séries, ainsi caractérisées, puissent étre comparées entre
elles. Mais ces observations, grace a l'infinie complexité des processus
biologiques, ne seront jamais terminées; il n’y aura jamais concordance
compléte entre la courbe binomiale idéale de Gauss et la courbe des
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observations réelles. Celle-ci ne pourra que s’en rapprocher plus ou
moins. L’auteur recommande l’utilisation des méthodes statistiques de
Lipps (Zurich) et cite quelques exemples de résultats qu’il a obtenus
avec elles.

La notion de probabilité bien comprise, réduira progressivement le
sentiment d’incertitude qui inquiéte les médecins d’aujourd’hui.

I«intuition» du médecin n’est autre chose qu’une combinaison,
inconsciente peut-étre, d’une observation aussi compléte que possible
avec un raisonnement expérimental longuement exercé et cultivé.

7. R. DE SAUSSURE (Genéve). — Psychologie de la pensée scien-
tifique.

La pensée a passé par trois phases: pensée magique, pensée intui-
tive, pensée scientifique. De nos jours encore beaucoup de savants n’ont
pas atteint le stade scientifique. Nous distinguerons donc le savant
dogmatique, le savant spéculatif, le savant observateur et le savant
expérimentateur.

Pour atteindre le stade scientifique, il n’a pas suffi & 'homme de
faire une série de découvertes qui l'ont toujours mieux amené i con-
naitre le monde extérieur. Il a dii se replier sur lui-méme pour éliminer
tous les facteurs aflectifs qui venaient corrompre son jugement. De méme
il a di développer son caractére & cdté de ses facultés intellectuelles
pour arriver & affirmer sa pensée individuelle contre la pensée collective.

Si la Gréce est parvenue mieux que les autres peuples de 1’anti-
quité a atteindre 1’esprit scientifique, cela vient avant tout de ce que
la révolution a été essentiellement une révolution familiale, contre
l'autorité paternelle. Il en est résulté qu’elle a atteint & un beaucoup
plus haut degré que les nations voisines, la liberté individuelle, con-
dition indispensable & la pensée scientifique.

8. A.-C. KLEBs (Nyon). — Moyens matériels de diffusion de la
pensée scientifique. Démonstration d’une carte géographique (monde occi-
dental connu au 15¢ siecle).

L’extension spatiale (ditfusion) de la pensée scientifique est indiquée
par des surfaces et des lignes peintes en différentes couleurs. Ces
couleurs distinguent d’une part, les centres et les routes de communica-
tion qui les relient, de l’autre, les matériaux sur lesquels les idées
furent transmises, donc: territoires et chemins des documents écrits sur
papyrus, sur parchemin, sur papier et multipliés par impression. La
carte montre l’extension progressive d’aprés les matériaux utilisés pour
les documents, le livre imprimé deés la seconde moitié du 15° siécle
couvrant presque immédiatement toute la surface. L’extension des papyrus
se fait généralement par les routes commerciales navigables du bassin
méditerranéen et euxin, toujours en rapport avec l'orient, par diverses
routes de mer et de terre. La diftusion du parchemin suit les mémes routes
et utilise en plus les voies commerciales établies par les Romains et surtout
les chemins des pélerins reliant les monastéres. La diffusion extensive et
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intensive commence aprés introduction de la fabrication du papier (en
Chine par Samarcand), en Espagne et en Italie (12¢ et 13¢ sieécles), par
les Arabes dans I’Afrique du Nord et par 'utilisation, pour la multiplica-
tion exacte et rapide des textes, de la machine typographique aprés le
milieu du 15¢ siécle (début de la science moderne).

L’extension temporale (rapidité relative de diffusion) est indiquée
par les mémes couleurs (correspondant aux matériaux des documents)
sur une spirale ascendante contenant les annotations des nouvelles idées
(par les noms de leurs propagateurs). La longueur totale de la spirale
est de cing millénaires, de 3000 av. J.-C. & 2000 de notre ere. L’ac-
célération de la diffusion exprimée par l'augmentation graduelle des
nombres de contributions, pendant les différentes périodes qui s’écoulent,
donne a la spirale la forme d’une corne conique.
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