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2. Sektion fiir Physik
Sitzung der Schweizerischen Physikalischen Gesellschaft
Freitag und Samsiag, 30. und 31. August 1929

Prasident : Prof. D* A. JAQUEROD (Neuchatel)
Aktuar : DF H. MtaELr (Neuchatel)

1. PauL GRUNER (Bern). — FEinige Bemerkungen zu der Sommer-
feldschen Elektronentheorie der Metalle.

Der Referent vergleicht seine 1908 gegebene Elektronentheorie der
Metalle (Phys. Zeitsch. 10, 48. 1909) mit der 1928 von Sommerfeld gege-
benen (Zeitsch. Phys. 47, 1. 1928). Beide gehen von der Voraussetzung
elastischer Stosse der Elektronen an den ruhend gedachten Metallatomen
aus. Aber wihrend der Referent, wie Lorentz, die klassische Geschwin-

2
digkeitsverteilung f, = Ae™", u = 2”3;)11 anwendet, behandelt Sommer-

feld die Elektronen wie ein entartetes Gas mit der Fermischen Statistik

-u
fo == —{1—6—— wobei A > 1, was zur Folge hat, dass f, nur in der

1-} Ae™
Nihe ei—n|_f_3r kritischen Geschwindigkeit, # — %, = log A sich stark
dndert, sonst fiir v > wu, zu 1, fir ¥ <, zu 0 wird. Dagegen nimmt
Sommerfeld ecine beliebige Abhingigkeit der freien Weglinge [ von
7 und » an, wihrend der Referent, in Erweiterung von Lorentz, an-
nimmt, dass das sonst von ®» unabhingige [/ bei einer bestimmten Grenz-

2
geschwindigkeit G (uo == ;nkG

> einen Sprung erleidet, dessen Grosse

durch eine Temperaturfunktion @ bestimmt ist.
Es ist interessant festzustellen: 1. dass die Sommerfeldschen Formeln
fiir die elektrische und kalorische Stromdichte zunichst unabhingig von

seinen Voraussetzungen gelten, fiir jedes f, = f, (Ae™), 2. dass sie genau
dieselbe Form aufweisen, wie die vor 20 Jahren gegebenen Ausdriicke
des Referenten.

Da die Sommerfeldsche Theorie in ihrer weitern Entwmklung ge-
wissen Einwinden begegnet ist es wichtig zu bemerken, dass ihre all-
gemein formulierten Resultate auch von ganz andern Voraussetzungen
aus hergeleitet werden konnen.

Aus allen diesen Untersuchungen geht aber hauptsachhch hervor,
dass in der Elektronentheorie der Metalle eine bestimmte kritische Ge-
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schwindigkeit eine Hauptrolle spielt und dass es wertvoll wire, deren
physikalische Bedeutung tiefer zu ergriinden.

9. A. Procarp et E. Stamer (Bruxelles). — Une chambre dioni-

- sation & liquide de petites dimensions et son wutilisation en radiologie.
Voir ,Helvetica Physica Acta“, II, 1929.

3. A. Prccarp (Bruxelles). — Theoretische Gesichispunkte beziiglich
.der Uberlegenheit von Gammastrahlung von Rinigenstrahlung bei Krebs-
behandlung. '

Siehe ,Helvetia Physica Acta“, II, 1929.

4, F. TaNnk und L. ACKERMANN (Zurlch) — Uber die Erzeugung
von n—Phasen-Hochﬁ equenzstromen.

“Koppelt man 7 gleiche elektrische Schwingungskreise in einer
Symmetrie, die z. B. einer Anordnung in einem reguliren n-Eck oder
-Polyeder entspricht, so lisst sich zeigen, dass fiir die Strome 4,4, ... %,
die Bedingungen gelten

Z.1=Z.2:...:Z.n (a)

hW+i+...+é=0 (b)

Diese Bedingungen bleiben auch erhalten, wenn es sich um selbst-
erregte Kreise (Rohrengeneratoren) handelt. Bei Gleichheit der Ampli-
tuden folgt nach Beziehung b) fiir zwet Kreise eine Phasendifferenz
von 180 Grad und fiir drei Kreise eine gegenseitige Phasendifferenz
von 120 Grad. Die Folgerungen werden experimentell bestitigt.

oder

5. J. MULLER (Ziirich). — Photoelastische Untersuchungen iiber
 eimige Stiitzmauerprobleme.

Als Fortsetzung der Arbelt von H. Favre! werden eine Reihe von
Stiitzmauerprofilen nach der interferometrischen Methode bei Druck- und
Biegungsbeanspruchung untersucht. Die Ergebnisse sind in Trajektorien-
und Spannungsdiagrammen niedergelegt. KEs lassen sich Zonen unter-
scheiden, die der Berechnung zugéinglich sind und wo Rechnung und
Messung befriedigende Ubereinstimmung zeigen, und Zonen, wo ziemlich
verwickelte Verhiltnisse vorliegen (starke Krummungen und Quer-—
schnittsinderungen).

Die Arbeit - wurde weitgehend von der Schweizerischen Volks-
wirtschaftsstiftung unterstiitzt. ‘

6. K. SurrER (Ziirich). — Versuche iiber den Luftwiderstand auf
FEisenbahnfahrzeuge in Tunneln.

Auf Grund verhiltnism#ssig einfacher hydrodynamischer Uber-
legungen lisst sich fiir den Luftwiderstand auf einen Elsenbahnzug in
einem Tunnel folgende Formel gewinnen:

W= (fb;+ Fb,) (V—v)

t H. Favre, Revue d’Optique. Mai 1929, Diss. Ziirich 1929,
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Dabei bedeuten: V Zugsgeschwindigkeit, v Stromungsgeschwindigkeit
der Luft im Tunnel, F Zugsquerschnitt, / Tunnel-
querschnitt, b; und b, Konstante fiir einen bestimmten
Tunnel und eine bestimmte Zugsgattung, wobei b, der
Zugslinge L proportional ist.

Das Ziel der Arbeit bestand in der experimentellen Nachpriifung
der Formel und in der Bestimmung der in derselben enthaltenen empi-
rischen Koeffizienten durch direkte Messungen im Tunnel. Zu diesem
Zwecke wurden im Albistunnel und spiter im Botzbergtunnel drei selbst-
registrierende, synchron laufende Barographen hoher Empfindlichkeit
aufgestellt und die Druckdiagramme der vorbeifahrenden Ziige aufge-
nommen. Gleichzeitig wurden die Stromungsgeschwindigkeiten der Lutt
gemessen. Aus den erhaltenen Angaben liess sich die gewiinschte Kon-
trolle und Koeffizientenbestimmung durchfithren, die noch durch elektrische
Messungen auf den Lokomotiven erginzt wurde. HKEs ergab sich im
Albistunnel u. a.:

Giiterziige by = 0.00163 L

Personenziige 0.00160 L

Schnellziige - 0.00156 L

Lokomotive Ae 3/5 b, ==0.138

» Ae' 3/6 0.135

’ ” Ce 6/8 0.130

Zugsgeschwindigkeit ¥V Luftwiderstand W in kg bei Zugslinge von

in m/sek. 100 m 200 m 400 m
V=5 W= 60 88 128
10 245 ‘ 344 496
20 960 1365 1940
30 2120 3090 4360

Luftwiderstand im Tunnel aus 33 Messungen auf der Lokomotive .
bei Personen- und Schnellziigen 1180 kg, nach der Rechnung 1240 kg;
dasselbe aus 10 Messungen an Giiterziigen 560 kg, nach der Rechnung
513 kg.

Die obigen Angaben beziehen sich alle auf stationire Verh#ltnisse
(Beharrungszustand); die Berechnungen konnen aber auch auf nicht
stationdre Zustinde erweitert werden.?

Die Arbeit wurde weitgehend von den Schweizerischen Bundesbahnen
und der Schweizerischen Volkswirtschaftsstiftung unterstiitzt.

7. R. SANGER und O. STEIGER (Ziirich). — Temperatureffekt der
Dielektrizititskonstanten von Gasen und Ddimpfen. :

Zur Messung der Dielektrizitdtskonstanten von Gasen und Dampfen
ist eine Apparatur gebaut worden, die gestattet, das Temperaturverhalten
der Dielektrizititskonstanten genau zu priifen. TUntersucht wurden
die Dampfe von Wasser, Methyl-, Athyl-, Propylather und Methyl-,

! Néaheres K. Sutter, Diss. Ziirich 1929.
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Athyl-, Propyl-Chlorid. Vorerst wurde der Temperaturgang des Dampf-
druckes fiir eine konstante Dampfdichte studiert. Nachher erfolgte die
Messung der Dielektrizititskonstanten bei den ermittelten, den verschie-
denen Temperaturen zugehdrigen Dampfdrucken. Die Versuche bestitigen
innerhalb der Messgenauigkeit das Debyesche Gesetz fiir den Temperatur-
gang der Molekularpolarisation. 7

Die aus dem Temperaturverhalten der Dielektrizititskonstanten sich
ergebenden elektrischen Momente der Molekiile sind die folgenden:

Wasser . . . . p=1854+02 .10
Methylather . . u=1,32 4+ 0,02 ”
Athylather . . . u= 1,10 + 0,02 »
Propyldather . . u=—0,85 0,03 ”
Methylehlorid . . u = 1,87 4+ 0,03 »
Athylchlorid . . u = 2,00 -+ 0,03 »
Propylchlorid . . w=1,90 4+ 0,03 »

Die Existenz eines elektrischen Momentes fiir das Wassermolekiil
deutet auf eine dreieckformige Struktur des Molekiils. Dasselbe ist iiber
die gemessenen Athermolekiile auszusagen, wobei das Kleinerwerden des
Momentes beim Ubergang von Methyl- zu Athyl- zu Propylather auf
eine Offnung des Winkels an der Spitze des Molekiils (O-Ion) hinweist.
Energetische Betrachtungen am Molekiil fithren zum selben Resultat.
' Bei den Chloriden erscheint die Abnahme des Momentes beim Uber-
gang von Athyl- zu Propylchlorid zun#ichst etwas merkwiirdig. Eine
eingehendere Darstellung der Verhiltnisse ldsst aber auch hier dieses
besondere Verhalten verstehen. '

8. F. TRENDELENBURG (Berlin). — Ube) quantztatwe Untersuchungen
von Klingen und Gerduschen.

Kein Referat eingegangen.

9. H. D. SmyrH und E. C. G. STUCKELBERG (Princeton), — Pri-
mdre und Sekunddre Ionen in Sauerstoff und Kohlendioxyd.

Aus Stossen zweiter Art mit Edelgasen werden zwei Ionisations-
potentiale von Og relativ zu den Ionisationspotentialen der Edelgase
bestimmt. Das eine entspricht der Bildung von O+ (unter 15.69 v),
das andere der Bildung von Ot durch einen einziveh Elektronenstoss
zwischen 20 und 20.6 v. Die auf Grund einer neuen Beziehung zwischen
Glelchgewmhtsabstand der Kerne und Schwingungsfrequenz in diato-
migen Molekiilen nach Condon und Morse berechneten Kurven Poten-
tieller Energie erklaren diese Erscheinungen. Ebenso wird diese Er-
klarung durch die auf gleiche Weise berechnete Intensitatsverteilung
in den ultravioletten O+ Banden und deren Beobachtung durch Johnson
gestiitzt.

In COg werden durch Flektronenstoss direkt gebildet: bei zirka
142 v CO+ und bei 15.5 » COt. Als wahrscheinlich sekundire Ionen

treten noch Ct Ot und OF in geringen Intensititen auf.
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10. E. C. G. StiickELBERG und P. M. MorsSE (Princeton). — Sti-
rungsrechnung des Wasserstoffmolekiilions wund des Wasserstoffmolekiils.

Ausgehend von He+ und von H+ 4 H werden die Elektronenterme
in erster und die Eigenfunktionen in nullter Niberung berechnet fiir
die drei niedrigsten Quantenzusténde von Hy. Das Zusammenfiigen der
Termwerte in Abhingigkeit vom Kernabstand geschieht auf Grund von
Symmetrieeigenschaften. '

Als weitere Storung wird sodann untersucht, welchen Einfluss eine
kleine Verschiedenheit der Kernladung hat. Es zeigt sich, dass eine
Entartung in unendlicher Entfernung so aufgehoben wird, dass von den
bei den zwei gleichen Kernen zusammenfallenden Termen von H+ -4 H
der tiefere dem tiefern Term von He™* zuzuordnen ist.

Ferner wird das Aufbauprinzip fiir zwei Elektronen diskutiert und
gezeigt, dass die Kombination der Eigenfunktionen bei kleinen Kern-
abstinden sich derjenigen des Heisenbergschen Austausches annihert
(Hundsches Aufbauprinzip) und bei grossen Entfernungen in polare und
nicht polare Eigenfunktionen scheidet.

11. A. Piccarp et E. STAREL (Bruxelles). — L’homoye’ne’ite’ des
rayons gamma pénétrants du Ra C.

Voir ,Helvetica Physica Acta“, II, 1929.

12. PigrrE WEIsS (Strasbourg). — Les moments atomiques du
fer, du mnickel et du cobalt dans les ferrocobalts et wnickel-cobalts awax
basses températures. :

IL’auteur n’a pas envoyé de résumé de sa communication.

13. WaLTHER GERLACH (Miinchen). — Elektrische Leitfihigkeit
und Magnetisierung bei Nickel.

Kein Referat eingegangen.

14. AuB. PERRIER (Lausanne). — Communauté d’origine et dé-
pendances quantitatives entre les actions du champ wmagnétique sur les
courants d’électricité et de chaleur.

a) Eftets électriques.
b) id. — Effets calorifiques.

Synthése théorique générale de I’ensemble de ces effets nombreux
et divers; prévisions nouvelles. Impossible de résumer davantage qu’au
procés-verbal des Séances de la Soc. suisse de Physique, auquel les
intéressés voudront bien se reporter (Helvetica Physica Acta, 1929).
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