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1. Sektion fir Mathematik
Sitzung der Schweizerischen Mathematischen Gesellschaft
Freitag, 30. August 1929

 Prisident : Prof. D* 8. Bays (Fribourg)
Aktuar : Prof. Dr. W. SAXER (Zurlch)

1. S. Bays (Fribourg). — Sur wun théoréme de Viggo Brun et
Vintervalle entre dewx nombres premiers conséculifs.

On sait que la séric des inverses de tous les nombres premiers
diverge. Viggo Brun a prouvé en 1919 le théoréme important: La
série des inverses des nombres premiers jumeawxr (distants de 2):

Ys 41 s 4 11 -+ Y1+ Yas 4 Y - Yie A+ e 4 o -

" converge.!

Il se trouve que la démonstration de Brun, exposée par Landau,
- est entiérement indépendante du nombre 2, intervalle entre les nombres
premiers jumeaux. En reprenant cette démonstration pas a pas, elle
marche sans plus de difficultés avec l'intervalle 2 » qu’avec 2. ‘

Eu égard en particulier & Dlaffirmation suivante de A. de Polignac
(Nouvelles Ann. Mathem. 1849): Chaque nombre pair intervient comme
intervalle entre les nombres premiers consécutifs et une infinité de fois,
'intérét de la démonstration de Brun est le méme pour l'intervalle
2 n que pour l'intervalle 2. Autrement dit: les suites de couples de
nombres premiers consécutifs distants de 4, ou de 6, ou de 8, etc., ont
le méme intérét que celle des nombres premiers distants de 2.

J’ai étudié momentanément jusqu’a 20.000 lintervalle entre les
nombres premiers consécutifs. Appelons, g,, () la fonction qui donne,
dans la suite des nombres premiers consécutifs jusqu'a a; le nombre
des intervalles égaux & 2 #n. Bien qu’il soit difficile d’affirmer, en par-
ticulier dans cette question des nombres premiers, je reprends d’abord
sans aucune crainte d’erreur, ’affirmation de Poﬁgnac Chaque 4, (),
n=—1,2,3...., est positive et croit indéfiniment avec 2.

On sait d’ailleurs déja, et la preuve en est presque immédiate,
que l'intervalle entre deux nombres premiers consécutlfs peut devenir
arbitrairement grand.

Ensuite les deux fonctlons 0s (x) et g, (x) paraissent coincider
dans leurs valeurs d’une fagon vraiment exceptionnelle ; si elles peuvent

1 Veir Landau: Vorlesungen iiber Zahlentheorie, Bd. 1, 1927, p. 71—78.
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se représenter approximativement par une expression analytique, 6élé-

*® dw -
ou , ce doit étre
. log x .fo log x

la méme expression pour les deux fonctions. Par contre g (x) est
certainement une fonction plus grande. D’autre part, il y a une chute
marquée de la fonction & chaque multiple de 6; par contre, excepté
dans le cas 7 =1, elle garde des valeurs sensiblement égales pour
les indices 6 7, 6 n—2 et 6 n—4; ’expression analytique approximative,
si elle existe, pourrait donc peut-étre &tre la méme pour pq, (),
Oen_z () et og,. 4 (), excepté pour n=—1.

Concernant l’arrangement des intervalles successifs entre les nom-
bres premiers consécutifs, j’'ai un premier théoréme facile a établir:
les intervalles de la forme 6 », soit 6, 12, 18..., peuvent chacun
se répéter immédiatement; ceux des formes 6 n—2 et 6 n—4, jamais.

mentaire ou non, comme 7 (&) l'est par

2. E. ScauBarTH (Basel). — Topologische Differentialinvarianten
von Flackmgeweben '

oD
D (14, T9, 73, 7,) = 0 deﬁnlert in einem Gebiet, wo — == 0, ein
9’t

Flichengewebe, d. i. ein System von vier Flichenscharen r;. = konst.,
von denen je drei ein Koordinatennetz bilden. Es sollen die topologischen
Differentialinvarianten eines Gewebes bestimmt werden. Dazu sind zu
betrachten

[. die ,topologischen“ Transformationen 7' : v, =7, (z,)
(die Funktionen 7z, umkehrbar eindeutig, umkehrbar stetig und differen-
zierbar soweit notig), '

II. die ,Umnormierungen“ 7T'* : @* =4 D, wo 4 (74, .., 74,) =0
im Gewebegebiet. : .
2D 22 ® D,
Mit den Bezeichnungen @, — —, @, — ———, ¢, = L ;

21, a7, 97, D,D,

i 9 , X
I'= — —, A, = I,— I, i, k, I, m verschieden = 1, 2, 3, 4,
D o,
(2 L 4
findet man als Hauptergebnisse :
1) 3 relative Invarianten 2. Ordnung: % g4y Va3, 14y V31, 240 WO
Voo im = €1 €im — € T Epm S€SELZE ist, mit
(1) V12, 34 T Va8, 14 " ¥s1, 2 = O-
Das Verschwinden einer Invarianten Vik, tm ist mit der Existenz

einer Diagonalflichenschar (Zk, lm) ziqulvalent [d. h. die Schnittkurven
Cae { 7, = konst., 7, = konst. } lassen sich zu Flichen zusammenfassen,

die zuglemh aus Kurven C,. aufgebaut sind], das Verschwinden aller

kennzeichnet die Achtﬂachgewebe [so heisst das topologische Bild eines
Gewebes aus vier Scharen paralleler Ebenen]). Damit ist ein analytischer
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Beweis gegeben fiir den Satz von Blaschke: Die Achtflachgewebe sind
dadurch gekennzeichnet, dass die Schnittkurven der Gewebeflichen sich
auf Kurvennetze in drei Diagonalflichenscharen verteilen. Wegen (1)
geniigt bereits die Existenz zweier Diagonalﬁﬁchenscharen zur Kenn-
zeichnung der Achtflachgewebe.

2) 4 relative Invarianten 8. Ordnung: o*==A,, &35~ Asg &5 —|—A 851
und die, die sich daraus durch zyklische Vertauschung der Indizes
ergeben, mit

(2) o' —o*+0° — o' =0. »
¢ = 0 kennzeichnet die Schnittkurvengewebe in den Flichen 7, = konst
als Sechseckgewebe [so heisst das topologische Bild eines Gewebes aus
drei Scharen paralleler Geraden].

Aus Vite, tm = = 0 folgt o' == ¥, aus vy, g4 = ¥y3, 14 = v3], 91 =20
folgt o' = p* = p® == p* = 0. Allgemein sind durch das Verschwinden
der relativen Invarianten (im gesamten Gewebegebiet) die wesentlich
verschiedenen Moglichkeiten zu kennzeichnen, die Gewebefunktion durch
passende Normierung in eine Summe von Funktionen von weniger als
4 Variablen zu zerlegen, insbesondere ist Vik, tm T = 0 dquivalent mit
der Normierungsmdglichkeit &* = F (v, 7,) —-I— G (z, 7).

Aus den Relationen zwischen den relatlven Invarianten folgen
geometrische Satze, hauptsdchlich
aus (1): Ein Gewebe mit zwei Diagonalflichenscharen enthdlt auch

~ eine dritte;
aus (2): Sind die Schnlttkurvengewebe in drei Scharen von Gewebe-

flichen Sechseckgewebe, so auch in der vierten.

Falls nicht alle », , ~verschwinden, findet man
3) Absolute Invarianten 2. Ordnung: eine, 3. Ordnung sechs,
4. Ordnung: elf; sie bilden ein vollstindiges System von absoluten In-

varianten bis zur 4. Ordnung. Mittels der absolut invarianten Opera-

toren » A4, (r,s=1,2, 3; 4; » == s) erhilt man aus vorgelegten
ik, Im : . v
absoluten Invarianten solche von hoherer Ordnung.
Eine ausfiihrliche Darstellung der Theorie erscheint in den Ab-
handlungen aus dem math. Seminar der Universitit Hamburg. Vgl. auch
Blaschke und Dubourdieu, Abh. Hamburg 6 (1928), S. 198, Dubour-

dieu, C. R., Paris 188 (1929), p. 842.

3. H. BranDT (Aachen) — Pr zmzdealﬁerlegung in einer Dedekind-
schen Algebra. -

In einer Dedekindschen Algebra kann ein ganzes Ideal im allgemeinen
auf sehr verschiedene Weisen als Produkt von Primidealen dargestellt
werden. Es sdoll die Aufgabe geldst Werden, die Anzahlen tiir diese
Zerlegungen zu bestimmen.

Ist p in einer maximalen Ordnung p einer einfachen Dedekindschen
Algebra gleichseitiges irreduzibles Ideal (zweiseitiges Primideal) und s
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eine beliebige natiirliche Zahl, so wollen wir uns auf Ideale a beschrinken,

welche in p° aufgehen.
Diese Ideale konnen simtlich durch Analyse des Restsystems

von D nach ps gefunden werden, das nach Herrn Speiser aus der
Gesamtheit der Matrizen eines gewissen Grades & besteht, deren Elemente

von der Form ay + ayn .. +a __, 7" sind, wo s eine durch p aber
nicht durch p2 teilbare Zahl bezeichnet und die a, unabhingig von-

einander ein gewisses Teilsystem von Zahlen aus einem beliebigen Rest-
system von D nach p durchlaufen, das nach p, aber i. a. nicht mehr

nach p? ein Galoisfeld bildet, dessen Ordnung durch p? bezeichnet
werden moge.

Dies Restsystem R zeigt die bemerkenswerte Eigenschaft, dass
seine ein- oder zweiseitigen Ideale simtlich Hauptideale sind. Daher kann
ein solches Ideal a selbst durch eine Matrix A reprisentiert werden.

Fiir die Matrix A moge der Rang nach pi (z=1, 2, ..s) durch
7, bezeichnet werden. Wird noch 7, =0, r, _|_1 =k gesetzt, so sind

d1e Difterenzen 7, i1 = t, (t=0,1,2,...5s) nicht negativ. Diese

Zahlen 7, oder ¢, erweisen s1ch als fundamental fiir alle Elgenschaften
des Ideals a. Sle bestimmen die Anzahl der Restklassen (Norm), i
welche die Ordnung 0 durch das Ideal a zerfillt, ferner die Art der
primiren Komponenten, als deren kleinstes Multiplum a dargestellt
werden kann, endlich auch die Anzahl der Primidealzerlegungen sowie
die Anzahl der verschiedenen Ideale mit denselben Rangzahlen.

Fiir diese letzte Anzahl findet man den Wert

P, h
N, ,=" p?", wo zur Abkiirzung
01" s PtoPt1 ..... P,
$
h:‘—zjzz-l-.y’P:(l_’lg—) ----- (1—~—L>furt>0undP_—1
i+i<s D Y/

gesetzt ist. Daraus ergibt sich dann das Hilfsmittel fiir die Bestimmung
der Anzahl der Primidealzerlegungen in einer Rekursionsformel

k
p"—1
g ) Ct’t’..t’ t’ ..t

v — 1 0 t s s 01 s
welche man erhilt, wenn man den samtllchen Idealen mit den Rangzahlen
7, auf allen moglichen Weisen noch einen Primfaktor hinzufiigt und

die Summe iiber alle Zahlensysteme # zu erstrecken ist, welche sich
nur dadurch von den # unterscheiden, dass ein positives 7 _; um 1
verkleinert und das folgende #; um 1 vergrossert wird, wihrend der
zugehorige Koeffizient den Wert

ctr t v :pg @G+ ) £
..... g
01 s P —1

g (tl+1)_1
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hat und A alle Werte 1, 2, ... s annimmt, fiir welche ; _, positiv ist
(oder 7; von 7, _, verschieden ist). Dabei ist § so gross angenommen,
dass die letzten Rangzahlen sich nicht mehr #ndern, so dass £, verschwindet.

Wendet man diese Formel fiir hinreichend grosses S Wlederholt an,
so kann man schrittweise alle Ideale bestimmen, welche in 2, 3 oder
mehr Primfaktoren zerfallen. Jedes Ideal erschemt mit einer gewissen
Vielfachheit, welche gerade die gesuchte Zerlegungsanzahl ist.

Ist A = 2, so wird die Anzahl der Primidealzerlegungen fiir alle
Ideale, welche in 7 Primfaktoren zerfallen, stets durch alle méglichen
Abschnitte der Reihe

r\ r—2t41
1+2t<t—1> p?

4

gegeben, welche so weit fortzusetzen ist, als die Glieder positiv bleiben.

- Fir grosseres 2 werden die Ausdriicke komplizierter. Wir geben
hier nur die einfache Formel an fiir Ideale, welche kleinste Vielfache
von 7 Primidealen sind. Man erhilt fiir » < 2 die Formel

1-(14-2°) A4p?4+p%)..... A4p*po+..... +p TV
Derartige Ideale lassen sich auch auf verschiedene Weisen als Vielfache
darstellen. Das Studium der hier auftretenden Anzahlen und Verteilungen
filhrt auf kombinatorische Probleme von der Art, wie sie Steiner auf-
gestellt hat (Journal fiir r. und ang. Math. 45 [1853] S. 181).




2. Sektion fiir Physik
Sitzung der Schweizerischen Physikalischen Gesellschaft
Freitag und Samsiag, 30. und 31. August 1929

Prasident : Prof. D* A. JAQUEROD (Neuchatel)
Aktuar : DF H. MtaELr (Neuchatel)

1. PauL GRUNER (Bern). — FEinige Bemerkungen zu der Sommer-
feldschen Elektronentheorie der Metalle.

Der Referent vergleicht seine 1908 gegebene Elektronentheorie der
Metalle (Phys. Zeitsch. 10, 48. 1909) mit der 1928 von Sommerfeld gege-
benen (Zeitsch. Phys. 47, 1. 1928). Beide gehen von der Voraussetzung
elastischer Stosse der Elektronen an den ruhend gedachten Metallatomen
aus. Aber wihrend der Referent, wie Lorentz, die klassische Geschwin-

2
digkeitsverteilung f, = Ae™", u = 2”3;)11 anwendet, behandelt Sommer-

feld die Elektronen wie ein entartetes Gas mit der Fermischen Statistik

-u
fo == —{1—6—— wobei A > 1, was zur Folge hat, dass f, nur in der

1-} Ae™
Nihe ei—n|_f_3r kritischen Geschwindigkeit, # — %, = log A sich stark
dndert, sonst fiir v > wu, zu 1, fir ¥ <, zu 0 wird. Dagegen nimmt
Sommerfeld ecine beliebige Abhingigkeit der freien Weglinge [ von
7 und » an, wihrend der Referent, in Erweiterung von Lorentz, an-
nimmt, dass das sonst von ®» unabhingige [/ bei einer bestimmten Grenz-

2
geschwindigkeit G (uo == ;nkG

> einen Sprung erleidet, dessen Grosse

durch eine Temperaturfunktion @ bestimmt ist.
Es ist interessant festzustellen: 1. dass die Sommerfeldschen Formeln
fiir die elektrische und kalorische Stromdichte zunichst unabhingig von

seinen Voraussetzungen gelten, fiir jedes f, = f, (Ae™), 2. dass sie genau
dieselbe Form aufweisen, wie die vor 20 Jahren gegebenen Ausdriicke
des Referenten.

Da die Sommerfeldsche Theorie in ihrer weitern Entwmklung ge-
wissen Einwinden begegnet ist es wichtig zu bemerken, dass ihre all-
gemein formulierten Resultate auch von ganz andern Voraussetzungen
aus hergeleitet werden konnen.

Aus allen diesen Untersuchungen geht aber hauptsachhch hervor,
dass in der Elektronentheorie der Metalle eine bestimmte kritische Ge-
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schwindigkeit eine Hauptrolle spielt und dass es wertvoll wire, deren
physikalische Bedeutung tiefer zu ergriinden.

9. A. Procarp et E. Stamer (Bruxelles). — Une chambre dioni-

- sation & liquide de petites dimensions et son wutilisation en radiologie.
Voir ,Helvetica Physica Acta“, II, 1929.

3. A. Prccarp (Bruxelles). — Theoretische Gesichispunkte beziiglich
.der Uberlegenheit von Gammastrahlung von Rinigenstrahlung bei Krebs-
behandlung. '

Siehe ,Helvetia Physica Acta“, II, 1929.

4, F. TaNnk und L. ACKERMANN (Zurlch) — Uber die Erzeugung
von n—Phasen-Hochﬁ equenzstromen.

“Koppelt man 7 gleiche elektrische Schwingungskreise in einer
Symmetrie, die z. B. einer Anordnung in einem reguliren n-Eck oder
-Polyeder entspricht, so lisst sich zeigen, dass fiir die Strome 4,4, ... %,
die Bedingungen gelten

Z.1=Z.2:...:Z.n (a)

hW+i+...+é=0 (b)

Diese Bedingungen bleiben auch erhalten, wenn es sich um selbst-
erregte Kreise (Rohrengeneratoren) handelt. Bei Gleichheit der Ampli-
tuden folgt nach Beziehung b) fiir zwet Kreise eine Phasendifferenz
von 180 Grad und fiir drei Kreise eine gegenseitige Phasendifferenz
von 120 Grad. Die Folgerungen werden experimentell bestitigt.

oder

5. J. MULLER (Ziirich). — Photoelastische Untersuchungen iiber
 eimige Stiitzmauerprobleme.

Als Fortsetzung der Arbelt von H. Favre! werden eine Reihe von
Stiitzmauerprofilen nach der interferometrischen Methode bei Druck- und
Biegungsbeanspruchung untersucht. Die Ergebnisse sind in Trajektorien-
und Spannungsdiagrammen niedergelegt. KEs lassen sich Zonen unter-
scheiden, die der Berechnung zugéinglich sind und wo Rechnung und
Messung befriedigende Ubereinstimmung zeigen, und Zonen, wo ziemlich
verwickelte Verhiltnisse vorliegen (starke Krummungen und Quer-—
schnittsinderungen).

Die Arbeit - wurde weitgehend von der Schweizerischen Volks-
wirtschaftsstiftung unterstiitzt. ‘

6. K. SurrER (Ziirich). — Versuche iiber den Luftwiderstand auf
FEisenbahnfahrzeuge in Tunneln.

Auf Grund verhiltnism#ssig einfacher hydrodynamischer Uber-
legungen lisst sich fiir den Luftwiderstand auf einen Elsenbahnzug in
einem Tunnel folgende Formel gewinnen:

W= (fb;+ Fb,) (V—v)

t H. Favre, Revue d’Optique. Mai 1929, Diss. Ziirich 1929,
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Dabei bedeuten: V Zugsgeschwindigkeit, v Stromungsgeschwindigkeit
der Luft im Tunnel, F Zugsquerschnitt, / Tunnel-
querschnitt, b; und b, Konstante fiir einen bestimmten
Tunnel und eine bestimmte Zugsgattung, wobei b, der
Zugslinge L proportional ist.

Das Ziel der Arbeit bestand in der experimentellen Nachpriifung
der Formel und in der Bestimmung der in derselben enthaltenen empi-
rischen Koeffizienten durch direkte Messungen im Tunnel. Zu diesem
Zwecke wurden im Albistunnel und spiter im Botzbergtunnel drei selbst-
registrierende, synchron laufende Barographen hoher Empfindlichkeit
aufgestellt und die Druckdiagramme der vorbeifahrenden Ziige aufge-
nommen. Gleichzeitig wurden die Stromungsgeschwindigkeiten der Lutt
gemessen. Aus den erhaltenen Angaben liess sich die gewiinschte Kon-
trolle und Koeffizientenbestimmung durchfithren, die noch durch elektrische
Messungen auf den Lokomotiven erginzt wurde. HKEs ergab sich im
Albistunnel u. a.:

Giiterziige by = 0.00163 L

Personenziige 0.00160 L

Schnellziige - 0.00156 L

Lokomotive Ae 3/5 b, ==0.138

» Ae' 3/6 0.135

’ ” Ce 6/8 0.130

Zugsgeschwindigkeit ¥V Luftwiderstand W in kg bei Zugslinge von

in m/sek. 100 m 200 m 400 m
V=5 W= 60 88 128
10 245 ‘ 344 496
20 960 1365 1940
30 2120 3090 4360

Luftwiderstand im Tunnel aus 33 Messungen auf der Lokomotive .
bei Personen- und Schnellziigen 1180 kg, nach der Rechnung 1240 kg;
dasselbe aus 10 Messungen an Giiterziigen 560 kg, nach der Rechnung
513 kg.

Die obigen Angaben beziehen sich alle auf stationire Verh#ltnisse
(Beharrungszustand); die Berechnungen konnen aber auch auf nicht
stationdre Zustinde erweitert werden.?

Die Arbeit wurde weitgehend von den Schweizerischen Bundesbahnen
und der Schweizerischen Volkswirtschaftsstiftung unterstiitzt.

7. R. SANGER und O. STEIGER (Ziirich). — Temperatureffekt der
Dielektrizititskonstanten von Gasen und Ddimpfen. :

Zur Messung der Dielektrizitdtskonstanten von Gasen und Dampfen
ist eine Apparatur gebaut worden, die gestattet, das Temperaturverhalten
der Dielektrizititskonstanten genau zu priifen. TUntersucht wurden
die Dampfe von Wasser, Methyl-, Athyl-, Propylather und Methyl-,

! Néaheres K. Sutter, Diss. Ziirich 1929.
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Athyl-, Propyl-Chlorid. Vorerst wurde der Temperaturgang des Dampf-
druckes fiir eine konstante Dampfdichte studiert. Nachher erfolgte die
Messung der Dielektrizititskonstanten bei den ermittelten, den verschie-
denen Temperaturen zugehdrigen Dampfdrucken. Die Versuche bestitigen
innerhalb der Messgenauigkeit das Debyesche Gesetz fiir den Temperatur-
gang der Molekularpolarisation. 7

Die aus dem Temperaturverhalten der Dielektrizititskonstanten sich
ergebenden elektrischen Momente der Molekiile sind die folgenden:

Wasser . . . . p=1854+02 .10
Methylather . . u=1,32 4+ 0,02 ”
Athylather . . . u= 1,10 + 0,02 »
Propyldather . . u=—0,85 0,03 ”
Methylehlorid . . u = 1,87 4+ 0,03 »
Athylchlorid . . u = 2,00 -+ 0,03 »
Propylchlorid . . w=1,90 4+ 0,03 »

Die Existenz eines elektrischen Momentes fiir das Wassermolekiil
deutet auf eine dreieckformige Struktur des Molekiils. Dasselbe ist iiber
die gemessenen Athermolekiile auszusagen, wobei das Kleinerwerden des
Momentes beim Ubergang von Methyl- zu Athyl- zu Propylather auf
eine Offnung des Winkels an der Spitze des Molekiils (O-Ion) hinweist.
Energetische Betrachtungen am Molekiil fithren zum selben Resultat.
' Bei den Chloriden erscheint die Abnahme des Momentes beim Uber-
gang von Athyl- zu Propylchlorid zun#ichst etwas merkwiirdig. Eine
eingehendere Darstellung der Verhiltnisse ldsst aber auch hier dieses
besondere Verhalten verstehen. '

8. F. TRENDELENBURG (Berlin). — Ube) quantztatwe Untersuchungen
von Klingen und Gerduschen.

Kein Referat eingegangen.

9. H. D. SmyrH und E. C. G. STUCKELBERG (Princeton), — Pri-
mdre und Sekunddre Ionen in Sauerstoff und Kohlendioxyd.

Aus Stossen zweiter Art mit Edelgasen werden zwei Ionisations-
potentiale von Og relativ zu den Ionisationspotentialen der Edelgase
bestimmt. Das eine entspricht der Bildung von O+ (unter 15.69 v),
das andere der Bildung von Ot durch einen einziveh Elektronenstoss
zwischen 20 und 20.6 v. Die auf Grund einer neuen Beziehung zwischen
Glelchgewmhtsabstand der Kerne und Schwingungsfrequenz in diato-
migen Molekiilen nach Condon und Morse berechneten Kurven Poten-
tieller Energie erklaren diese Erscheinungen. Ebenso wird diese Er-
klarung durch die auf gleiche Weise berechnete Intensitatsverteilung
in den ultravioletten O+ Banden und deren Beobachtung durch Johnson
gestiitzt.

In COg werden durch Flektronenstoss direkt gebildet: bei zirka
142 v CO+ und bei 15.5 » COt. Als wahrscheinlich sekundire Ionen

treten noch Ct Ot und OF in geringen Intensititen auf.
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10. E. C. G. StiickELBERG und P. M. MorsSE (Princeton). — Sti-
rungsrechnung des Wasserstoffmolekiilions wund des Wasserstoffmolekiils.

Ausgehend von He+ und von H+ 4 H werden die Elektronenterme
in erster und die Eigenfunktionen in nullter Niberung berechnet fiir
die drei niedrigsten Quantenzusténde von Hy. Das Zusammenfiigen der
Termwerte in Abhingigkeit vom Kernabstand geschieht auf Grund von
Symmetrieeigenschaften. '

Als weitere Storung wird sodann untersucht, welchen Einfluss eine
kleine Verschiedenheit der Kernladung hat. Es zeigt sich, dass eine
Entartung in unendlicher Entfernung so aufgehoben wird, dass von den
bei den zwei gleichen Kernen zusammenfallenden Termen von H+ -4 H
der tiefere dem tiefern Term von He™* zuzuordnen ist.

Ferner wird das Aufbauprinzip fiir zwei Elektronen diskutiert und
gezeigt, dass die Kombination der Eigenfunktionen bei kleinen Kern-
abstinden sich derjenigen des Heisenbergschen Austausches annihert
(Hundsches Aufbauprinzip) und bei grossen Entfernungen in polare und
nicht polare Eigenfunktionen scheidet.

11. A. Piccarp et E. STAREL (Bruxelles). — L’homoye’ne’ite’ des
rayons gamma pénétrants du Ra C.

Voir ,Helvetica Physica Acta“, II, 1929.

12. PigrrE WEIsS (Strasbourg). — Les moments atomiques du
fer, du mnickel et du cobalt dans les ferrocobalts et wnickel-cobalts awax
basses températures. :

IL’auteur n’a pas envoyé de résumé de sa communication.

13. WaLTHER GERLACH (Miinchen). — Elektrische Leitfihigkeit
und Magnetisierung bei Nickel.

Kein Referat eingegangen.

14. AuB. PERRIER (Lausanne). — Communauté d’origine et dé-
pendances quantitatives entre les actions du champ wmagnétique sur les
courants d’électricité et de chaleur.

a) Eftets électriques.
b) id. — Effets calorifiques.

Synthése théorique générale de I’ensemble de ces effets nombreux
et divers; prévisions nouvelles. Impossible de résumer davantage qu’au
procés-verbal des Séances de la Soc. suisse de Physique, auquel les
intéressés voudront bien se reporter (Helvetica Physica Acta, 1929).
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Sltzung der Sechweizerischen Gesellschaft fir Geophysik, Meteorologle
' und Astronomle

. Freitag und Samstag, 30. und 31. August 1929

Prdsident : Prof. Dr. S. MAUDERLI (Bern)
Aktuar : Prof. ALr. Krers (Chur)

1. W. MORIKOFER (Davos-Platz). — Luftelektrische Untersuchungen
am Davoser Observatorium. (Aus "dem Physikalisch-Meteo.rologischen
Observatorium Davos.)

Als Emfuhrung zur nachfolgenden Besichtigung des Physikalisch-
* Meteorologischen Observatoriums Davos werden die wichtigsten, am
Observatorium eingefithrten Methoden zur Messung und Registrierung
der luftelektrischen Elemente an Hand einiger Lichtbilder erldutert.
Es sind dies: Registrierungen des luftelektrischen Potentialgefslles und
der Leitfshigkeit nach der Scheringschen Methode, beides mit Hilfe
Benndorfscher Quadrantenelektrometer, ferner Einzelmessungen der
Tonenzahl, der Ionenbeweglichkeit und der atmosphérischen Leitfihig-
keit mit den Apparaten von Ebert, Gerdien, Elster und Geitel.

2. F. LinpeorM (Davos-Platz). — Registrierbeobachtungen der kos-
mischen Hohenstrahlung auf Muottas-Muraigl. (Aus dem Physikalisch-
Meteorologischen Observatorium Davos).

Als Hauptziel der Untersuchungen der Ultra-Strahlung! auf Muot-
tas-Muraigl wurde eine moglichst exakte Festlegung der zeitlichen
Schwankungen dieser Strahlung gesetzt. Aus diesem Grunde wurde,
da ganzjihrige fortlaufende Registrierungen aus praktischen Griinden
nicht durchgetiihrt werden konnten, Gewicht darauf gelegt, die ver-
schiedenen Jahreszeiten durch lingere Registrierreihen mittels der Hoft-
mannschen Registrierapparatur® zu reprisentieren. Die lingsten Serien
beziehen sich auf Registrierungen mit oben ungeschiitzter Ionisations-

! Da nach den neuesten Untersuchungen von Bothe und Kolhirster die
Gamma-Natur der Hohenstrahlung in Zweifel gestellt ist, habe ich mich dem
HeBschen Vorschlage angeschlossen, diese Strahlung als Ultra-Strahlung zu
bezeichnen.

? Gerlands Beltrage zur Geophysﬂ: Band 20, 8. 12, 1928; Band 21,
S. 141, 1929.
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kammer, um besonders die weichere Strablung und deren Variationen
verfolgen zu konnen.

Als eine der Hauptursachen fiir die Variation der Strahlung wur-
den die Schwankungen des Luftdruckes erkannt. Obgleich die Korre-
lationskoeffizienten tiir Ionisation und Luftdruck hoch sind, weichen sie
doch von 1 ziemlich stark ab, woraus wir schliessen kénnen, dass neben
dem Luftdruckeinfluss auch noch andere Einfliisse wirksam sein miissen.
Die berechneten Massenabsorptionskoeffizienten stimmen mit den von an-
deren Beobachtern gefundenen iiberein, doch weisen die verschiedenen
Epochen ziemlich verschiedene Absorptionskoeffizienten auf, und man
muss daher schliessen, dass entweder die Zusammensetzung der Strahlung
oder das Absorptionsvermégen der Luft zu verschiedenen Zeiten ver-
schieden gewesen sein miissen.

Reduziert man nun mit dem gefundenen Luftdruckkoeffizienten die
Stundenwerte der Ionisation auf einen bestimmten mittleren Luftdruck,
so bleibt fiir Gesamtstrahlung (bei oben oflenem Bleimantel) noch immer
eine tagliche Schwankung (Minimum 4!, Maximum 16%) von maximal
29/, iibrig. Dagegen ist fiir die hartere Strahlung ein #hnlicher tig-
licher Gang nicht zu erkennen. Eine jihrliche Periode mit einem Maxi-
mum im Winter und einem Minimum im Sommer ist fiir die Gesamt-
strahlung auch angedeutet. Es ist klar, dass mit dieser ausgesprochenen
tiglichen Periode der weicheren Strahlung die Annahme einer stern-
- zeitlichen Variation nicht vereinbar ist. Da anderseits an eine direkte
Abhingigkeit der Hohenstrahlung von der Sonne wohl nicht zu denken
ist, bleibt noch die Erklirung moglich, dass die beobachtete Tages-
periode mit einer Schwankung der Luftemanation zusammenhingt.

Zur Erkliarung der oben erwihnten jihrlichen Schwankung mit einem
Maximum im Winter und einem Minimum im Sommer kann schwerlich die
Annahme eines gesteigerten Emanationsgehaltes in den Wintermonaten
herangezogen werden, sondern die Schwankungen miissen wohl mit
einer veridnderten Absorption und Zerstreuung der Hghenstrahlung in
der Atmosphire erklirt werden. Fiir einen rein atmosphirischen Ein-
fluss spricht auch die durchschnittlich grossere Intensitdit bei grosserer
Bewolkung, bei Niederschlag, sowie speziell bei Hagelbden.

3. V. F. Hess und O. MaTHIAS (Graz). Neue Registrierungen der
kosmischen Ultrastrahlung auf dem Sonnblick (3100 m).

Zur weiteren Erklirung der Frage der Existenz einer sternzeit-
lichen tdglichen Periode der kosmischen Ultragammastrahlung, wurden
im Sommer 1929 auf dem Sonnblickgipfel (3100 m) Dauerregistrie-
rungen mit zwei Kolhorsterschen und einem Wulf-Kolhorsterschen
Strahlungsapparate gleichzeitig durchgefithrt. Zwei dieser Apparate
wurden mit einem nach oben offenen, einer mit einem véllig geschlos-
senen KEisenpanzer verwendet. Die Apparate wurden mit neuen, von
Mathias und dem Vortragenden (Hess) konstruierten Registriervorrich-
tungen versehen, deren Beschreibung im Vortrage an der Hand von
Lichtbildern gegeben wurde. Diesbeziiglich wird auf eine am 15. August
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d. J. in der Physikalischen Zeitschrift erschienene ausfiihrlichere Mit-
teilung der Verfasser verwiesen. Die FErgebnisse der Beoba.chtungen
konnen erst spiter publiziert werden.

An Stelle der nicht in andere Sprachen iibersetzbaren Bezeichnung
,Hohenstrahlung® und des etwas schleppenden Ausdruckes ,Ultra-
gammastrahlung“ wird vorgeschlagen, von nun an die Benennung
_» Ultrastrahlung“ oder ,Kosmische Ultrastrahlung“ zu verwenden. Eine
Reihe von namhaften Fachkollegen hat sich mit diesem Vorschlage be-
reits einverstanden erklirt.

4. JeEaN LueEON (Zurich). —- La nouvelle méthode de sondage
électromagnétique vertical et quasi-horizontal de l’atmosphére.

La méthode générale de sondage de la troposphére, de la strato-
sphére, voire méme de 1'ionosphére, que je me crois autorisé & proposer?!
est basée sur des propriétés photoélectriques complexes des rayons rasants
du soleil au moment du passage des anneaux crépusculaires, sur le
champ électromagnétique enregistré par un poste récepteur de T.S. F.

Considérons un poste transmetteur émettant un signal avec une
intensité constante et situé a une certaine distance d'un poste récepteur,
de maniére & ce que ce dernier recoive les ondes réfléchies par le miroir
hertzien concentrique & la terre. Les rayons réfléchis seront inclinés
sur la verticale du poste récepteur d’un angle suffisamment petit, si la
longueur d’onde & 1’émission est assez grande, pour qu’on puisse ad-
mettre qu’ils descendent du zénmith.

Si le parcours de 1’onde est plongé dans 1’obscurité totale — res-
pectivement en pleine lumiére — le champ développé au récepteur,
toutes conditions égales d’ailleurs, sera constant. Par contre, ce champ
" variera dés que les rayons solaires descendant du zénith, traverseront
successivement les diverses couches atmosphériques. Ainsi dés que le
premier rayon vient tangenter au temps #; le haut de la couche de
réfraction des ondes hertziennes, le champ augmentera jusqu'a un pre-
mier maximum au temps #,, ou le dit rayon quitte la couche par le
bas. Pendant la traversée du milieu intermédiaire compris entre cette
premiére couche et une seconde située au-dessous, le champ continuera
4 diminuer, jusqu’d l’instant ou le rayon solaire entrera en contact
avec cette deuxiéme couche. Pendant la traversée de celle-ci, le champ
augmentera & mnouveau, pour atteindre un deuxiéme maximum au
temps 7, ol le premier rayon solaire la quitte par le bas. Et ainsi
de suite. :

- Comme poste transmetteur j’ai simplement utilisé les parasites .
atmosphériques de grande longueur d’onde, qui émanent de multiples
foyers d’émission situés a4 des distances suffisantes. L’appareil récepteur

1 JeAN LueeoN. — Une méthode pour sonder l'atmosphiére & I’aide des
perturbations du champ électromagnétique au passage de I’anneaun crépusculaire.
Ext. des comptes-rendus des séances de I'’Académie des Smence t. 188, p. 1114,
séance du 22 avril 1929, ;
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est mon atmoradiographe! qui inscrit d’une maniére trés suggestive ces
diverses perturbations. ’

La formule qui donne la hauteur des couches traversées: couche
de Heaviside (100 km), d’ozone (45 km), troposphére (8 & 12 km), des
nuages, de la mer de brouillard et des brumes ou bancs ionisés est:

'H=R( 1 ——1)
cos U

ol R est le réyon de la terre et U l’angle de dépression du soleil.
Il est donné par:

— stn U = sin ¢ sin 8 -}-cos ¢ cos 6 cos (¢, + o)
ol ¢ = latitude, & = déclinaison du soleil, 7/, — angle horaire du
soleil & son lever, et enfin ¢ est lu directement sur le diagramme, comme

v
%ty Nuage R
8Brovillapd  1on delanrenne

Courbe du /

champ elacrro-
mugnél’:i qie

ger du solei
Y

tl tg ts =% C5 Ce t7 Ca Temps

étant le temps, compté en minutes, depuis le lever astronomique du
soleil au maximum considéré.

D’aprés de nombreuses vérifications expérimentales par ballons
pilotes, sondage en avion, ou par les observations des stations météo-
rologiques de montagne, échelonnées jusqu’a Daltitude de 3457 m, il
m’a été possible de déterminer la hauteur bien déterminée de la mer
de brouillard & quelques dizaines de métres prés. Pour certains nuages
de la classe des cirrus et stratus, la méthode semble également donner
de bons résultats. Son application est remarquable pour les inversions
de température, ot la juxtaposition des courbes de température verticale
aux courbes des parasites considérés au moment du passage- des rayons
solaires dans les mémes altitudes donne un parallélisme étroit.

! Id. — Un appareil radloélectrlque pour déceler l'origine géographlque
de D’air. Archives des Sc. phys. et nat. Sept.-Oct. 1928. Genéve 1928.
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En tenant compte de la variation journaliére des parasites, on peut
généraliser cette méthode et 1’appliquer au sondage quasi-horizontal a
trées grande distance des perturbations météorologiques. solidaires de
foyers d'émissions de parasites.) 2

Par ailleurs 1’examen détalllé des variations du champ électro-
magnétique au moment du passage de l’anneau crépusculaire & l’aurore,
_permet également de prévoir les orages de chbaleur.®

- Pour plus de détails consulter les C.-R. de la Soc. G. M. A., -séance

de Davos, 1929 — Archives des Sciences physiques et mnaturelles,
Genéve 1929.
5. F. NusspauMm (Hofwil bei Bern). — Uber die Schmutzbinde-

rung der Gletscher.

Die seit J. Forbes bekannte Schmutzbinderung der Gletscher ist
bisher wenig untersucht worden; auch gehen die Meinungen der For-
scher iiber ihre Entstehung auseinander. Entgeégen der von Tyndall
und A. Heim ge#usserten Ansicht, wonach sie auf der Wulst- und
Stufenbildung -der Gletscher beruhe, wird sie von der Mehrzahl der
Gletscherforscher heute als eine mit der allgemeinen Struktur der
Gletscher in Zusammenhang stehende Erscheinung gehalten, und zwar
sei sie offenbar auf Staubbildung im Firngebiet zuriickzufiihren.

Das Vorkommen der Schmutzbinderung hauptsichlich auf den mit
hober Felsumrahmung versehenen Gletschern, der regelmissige Wechsel
der dunklen, durch Staub verunreinigten mit hellen, reinen B#indern
und die Uebereinstimmung ihrer Lage mit der Richtung der den Glet-
-scher aufbauenden weisslichen und blauen Blitter — dies alles brachte
den Referenten auf den Gedanken, dass die durch Staub verunreinigten
Schichten- des Gletschers hauptsichlich aus den jeweilen in den Som-
mern gefallenen Schneeschichten entstanden seien, wihrend welcher
Zeiten im Firngebiet eine viel stidrkere Verwitterung, Schutt- und
Staubbildung stattfindet als im Winter. Diese Auffassung erhielt eine
Stiitze - durch neuere, an einigen Gletschern des Berner Oberlandes
(Unteraar- und Trlftwletscher) gemachten Beobachtungen. Referent
stellte an. diesen Gietschern fest, dass die dunklen, meist von Staub
bedeckten Binder seitwirts mit Morsnen im Zusammenhang stehen,
sodass auf eine ursichliche Beziehung zwischen Schmutzbindern und
Morénen geschlossen werden muss; hieriiber macht Referent nihere
Angaben und erliutert sie durch photographische Abbildungen. Ferner

' Id. — Un procédé pour déterminer & grande distance la position géogra-
ph1que et la vitesse de certaines discontinuités ou perturbations météoralo-
giques a l'aide des atmosphériques qu’elles émettent. Ext. C.-R. Ac. des Se.,
Parls, t. 188, p. 1690, séance du 24 juin 1929.

, 2 Id. — Propagatlon et réfraction des atmosphériques dans la troposphere
Congres de I’Association francaise pour I'avancement des sclences, Le Havre,
juillet 1929. . o s

* Jd. — La gendse des erages de chaleur et leur prévision a l’alde des
atlgosglzéglques Ext. C-R. Ac. des Sc., Paris, t. 189, p. 363, séance du 26
aolt 2 . : ; '

18
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zeigte sich, dass am Triftgletscher die seitlichen Schuttstreifen quer
zur R1chtung der durch den Gletscherstur7 verursachten Wiilste und
Stufen verlaufen.

Es ergibt sich demnach, dass die Schmutzbinderung der Gletscher
als eine Erscheinung anzusehen ist, die durch meteorologische, oro-
graphische und petrographische Verhiltnisse bedingt sein diirfte.

6. M. BipeEr (Binningen-Basel). — Uber das Verhalten meteoro-
logischer Faktoren bei linger andauernder konstanter Wetteriage.

In unseren Breiten und unserem Klima von Mitteleuropa kommt es
ziemlich selten vor, dass eine Wetterlage wihrend mehreren Wochen
dieselbe bleibt. Es ist wahrscheinlich, dass solche Perioden, die als
Anomalien zu gelten haben, auf gewisse Storungen der allgemeinen
Zirkulation zwischen Aquator und Pol zuriickzufiihren sind. Neuere
Arbeiten, wie die Untersuchungen von A. Wagner ! iiber Zirkulations-
storungen wihrend langjihrigen Zeitriumen (Dezennien), kommen zum
Ergebnis, dass vor allem der Grad der Zirkulation ausschlaggebend
ist. Durch eine Verinderung des Zirkulationsgrades werden viele me-
teorologische Faktoren beeinflusst; erhohte Zirkulation bedingt, wie dies
A. Defant 2 eingehend nachgewiesen hat, verstirkten ,Austausch im
Grossen“, einen Ausgleich, der durch Strahlung bedingten Temperatur-
gegensitze zwischen Pol und Aequator. Es stellt sich nun die Frage,
ob sich schon wihrend vielwéchigen Perioden konstanter Wetterlage
ein gewisser stationirer Zustand iiber einem begrenzten Gebiet ein-
stellt, sodass solche Anomalien giinstige Studienobjekte fiir den Wirme-
umsatz, das Verhalten der Luftstromungen, der Feuchtigkeit, sowohl
wihrend der ganzen Periode als auch im tdglichen Gang geben wiir-
den. Zugleich konnte die ,Erhaltungstendenz des Wetters am Einzel-
fall genau studiert und analysiert werden.

Es wurden nun mehrere Perioden langandauernder antizyklonaler
und zyklonaler Wetterlage in der Weise untersucht, dass zunichst
die geographische Verteilung der Druck-, Temperatur- und Nieder-
schlagsisanomalen des betreffenden Monats iiber Europa festgestellt
wurde. 3 In allen Fillen (Juli/August 1911, August 1912, April 1893,
April 1903, September 1895, Dezember 1890) liegen die Gebiete
grosster Anomalien in Mitteleuropa (entsprechend der Auswahl); mei-
stens zeigen sich aber iiber Ost- und Nordosteuropa Bezirke entgegen-
gesetzten Vorzeichens, sodass die Anomalien sich schon iiber Europa
im Mittel nahezu kompensieren. Die Temperatur- und Niederschlags-
isanomalen lassen sich im allgemeinen durch die Abweichungen der
Luftdruckverteilung von der normalen leicht erkliren (Bewdlkung,
Strahlung, Warmetransport durch Luftstromung). Der Verlauf der ein-
zelnen meteorologischen Elemente von Tag zu Tag an einem bestimm-
ten Ort (Zirich) ergab nicht die erwartete Regelmissigkeit. Trotz der

- ' A, Wagner, Geografiska Annaler XI, 32—88, 1929,
2 A, Defant, Geografiska Annaler III, 209——-365 1921.
S World Weather Records.
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konstanten Wetterlage zeigte der Temperaturverlauf in allen Perioden
mannigfache Stérungen und es scheint sich kein stationires Gleich-
gewicht einzustellen; z. B. in der aussergewohnlich hellen und wiih-
rend 6 Wochen regenlosen Periode Mirz/April 1893 (Ziirich, Monats-
‘mittel der Bewdlkung 20 °/o) zeigt das Tagesmittel der Temperatur
grosse Schwankungen, die durch Zufuhr anders temperierter Luftmassen
zu erkldren sind. Die andern Elemente wie relative Feuchtigkeit, Be-
wolkung, Windgeschwindigkeit und -richtung lassen wohl ihre gegen-
seitigen Beziehungen klar erkennen, aber ein einheitlicher Verlauf
wihrend der ganzen Periode lisst sich nicht entnehmen. Etwas anders
scheint sich der vertikale Temperaturgradient (gemessen durch die
Temperaturdifferenzen der Morgenbeobachtung Ziirich-Rigi und soweit
vorhanden durch die Temperaturdifferenzen in 500 und 1000 m Hohe
iiber dem Bodensee nach den Morgenaufstiegen der Registrierballons der
Drachenstation Friedrichshafen) zu verhalten, indem bei langandauernder
antizyklonaler Lage der Gradient kleiner wird, so dass selbst im Sommer
ofters. Inversionen auftreten, wihrend sich bel zyklonaler Lage immer
grossere Gradienten auszubilden scheinen. Moglicherweise ist damit ein
Hinweis auf die Ausbildung hoher Antizyklonen und Depressionen bei
linger andauernder konstanter Wetterlage gegeben.

7. F. Linpaorm (Davos-Platz). — Hellzgkeztsvertezlung tiber den
Himmel im Ultraviolett.

Ist ausfiihrlich erschienen in: C. Dorno und F. Lindholm: Helhg-
keitsverteilung iiber den Himmel im Ultraviolett. ,Meteorol. Zeitschr.“
Band 46, Heft 8, Seite 281, 1929. ’

8. W. MORrIKOFER und F. LinpmorLM (Davos-Platz): Strahlungsmes-

sungen in Gdillivare bei der Sonnenfinsternis vom 29. Juni 1927. (Vorlaufige
Mitteilung aus dem Physikalisch-Meteorologischen Observatorium Davos.)
. Im Auftrage des Physikalisch-Meteorologischen Observatoriums Davos
hatten wir Gelegenheit, anlisslich der am 29. Juni 1927 stattfindenden
Sonnenfinsternis in Giallivare (Lappland) in der Zone totaler Verfinste-
rung Strahlungsmessungen durchzufiithred. Unser Beobachtungsprogramm
umfasste folgende Elemente :

1. Messung der Totalstrahlung der Sonne mlttels Michelson-Bimetall-
Aktinometers ;

2. Messung der Rot- * und Ultrarotstrahlung der Sonne mittels
Michelson-Aktinometers mit Rotfilter;

3. Registrierung der " blauvioletten Sonnenstrahlung mittels photo-

’ elektrischer Cadmiumzelle mit vorgeschaltetem Blauviolglas ;

4. Messung der Ultraviolettstrahlung mittels einer photoelektrlschen
Quarz-Cadmiumzelle nach der Entlademethode;

5. Beobachtungen der meteorologischen Elemente: Temperatur und
Feuchtigkeit der Luft, Rlchtung und Geschwindigkeit des Windes,
Bewdlkung.

Der Zweck unserer Messungen war, die Verteilung der Strahlungs-
intensitdt tiber die Sonnenoberfliche fiir die. verschiedenen Spektral-
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bereiche zu untersuchen. Bekanntlich wird die Strahlungsenergie von
der Mitte gegen den Rand der Sonne deutlich schwicher, wobei die
kurzwelligen Strahlen einer stirkeren Abnahme unterworfen sind als
die langwelligen. Diese Randverdunkelung lisst sich unter gewo6hnlichen
Umstdnden nicht leicht untersuchen, da infolge der Diffusion des Lichtes
in der Erdatmosphire die scheinbar von einer bestimmten Stelle der
Sonne in die Messapparate gelangende Strahlung auch Licht aus benach-
barten Gebieten umfasst. Die in den letzten Jahren durchgefiihrten
Untersuchungen auf einem projizierten Sonnenbilde weisen deshalb auch
grosse Unterschiede auf. Aus diesem Grunde ist es besonders giinstig,
die Strahlungsverteilung wihrend des Verlaufes totaler Sonnenfinsternisse
zu untersuchen, weil dann die Ausblendung bestimmter Partien der
Sonnenoberfliche durch eine ausserterrestrische ,Blende“, den Mond,
erfolgt. Durch Vergleichung der gemessenen Strahlungsenergie mit der
Grosse der strahlenden Fliche lassen sich dann das Verhalten der Strah-
~ lung in den randnahen Partien und deren Verinderungen mit der Wellen-
linge bestimmen.

Bei unseren Beobachtungen war zu Anfang der Flnsternlb der
Himmel ganz wolkenlos, etwa 25 Minuten vor der Totalitit bildeten
gich leichte A-Cu, die bald dichter wurden und auch vor die Sonne
zogen. Die regelmissigen Messungen wurden dadurch gestort, vereinzelte
Ablesungen konnten noch in den Wolkenliicken angestellt werden. Die
Storung dauerte bis etwa 15 Minuten nach der Totalitét, hernach 16sten
sich die Wolken wieder auf.

Diese Storung durch Wolken hat nun leider verunmoglicht, das
Problem der Strahlungsverteilung iiber die Sonnenoberfliche zu unter-
suchen ; denn gerade fiir solche Bestimmungen sind Beobachtungen der
ganz schmalen Sonnensichel, also kurz vor und nach der Totalitit,
notwendig.

Zur Untersuchung einer anderen Frage jedoch hat uns gerade diese
Storung Anlass gegeben. Die eigentiimliche Erscheinung, dass iiber dem
Beobachtungsort kurz vor der Totalitdt A-Cu entstanden sind, hat durchaus
den Eindruck erweckt, dass die Wolkenbildung durch die Abnahme der
Strahlung selbst verursacht war. Wir miissen annehmen, dass im A-Cu-
Niveau in zirka 3000 m Hohe ein grosser Wasserdampfgehalt vorhanden
war, dass dieser stark ausstrahlte in einem solchen Masse, dass bei
geschwichter Sonnenstrahlung Ausstrahlung und Abkiihlung iiberwogen
haben. Die Folge davon waren Kondensation und Wolkenbildung; sobald
jedoch die Sonnenstrahlung wieder stirker wurde, trat in dieser Hohe
wieder Erwirmung, Verdampfung und Wolkenauflosung ein.

Auch der Verlauf des Transmissionskoeffizienten steht mit dieser
Erklirung in Ubereinstimmung. Zu Beginn der Finsternis betrug der
Transmissionskoeffizient fiir Totalstrahlung 0,76, und bis zur Totalitit
sank er ziemlich gleichmissig auf 0,71, auf welchem Werte er auch
nachher bei zunehmender Sonnenstrahlung verblieb. Nun ist auch von
H. Kohler die Tatsache wieder bestitigt worden, dass auch ohne direkte
‘Wolkenbildung Tropfchenkondensation in verteilter Form auftritt, die
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dann eben den Transmissionskoeffizienten stark beeinflusst. So spricht
nicht nur die Wolkenbildung, sondern auch der wihrend der Sonnen-
finsternis beobachtete Verlauf des Transmissionskoeffizienten fiir die An-
nahme, dass durch die Strahlungsabnahme Ausstrahlung und Konden-
sation in der A-Cu-Schicht eingetreten sein miissen. Nun ist klar, dass
auch die Einfliisse des allgemeinen Witterungsverlaufes sich bei diesen
Vorgingen bemerkbar machen  und sich dem FEinflusse der Sonnen-
finsternis iiberlagern kénnen, und gerade fiir den Tag der Sonnenfinsternis
scheint aus der allgemeinen Wetterlage eine zunehmende Triibung iiber
Skandinavien zu folgen. Im iibrigen ist nicht zu erwarten, dass bei
jeder Sonnenfinsternis die Totalitdtszone durch einen Wolkenstreifen von -
ganz kurzer Existenzdauer gekennzeichnet wird, sondern nur unter
atmosphirischen Verhiltnissen, wo gewisse Luftschichten der S#ttigung
mit Wasserdampf ziemlich nahe sind.

Aus diesen Uberlegungen und Beobachtungen kionnen wir den Schluss
, ziehen, dass bei Sonnenfinsternissen nicht nur Untersuchungen der von
der Sonne emittierten Strahlung méglich sind, sondern auch Einblicke
in die atmosphirischen Zustinde aus deren Einfluss auf die Strahlung
gewonnen werden konnen. Die wihrend der beobachteten Sonnenfinsternis
angestellten Notierungen der gewohnlichen meteorologischen Elemente
haben dag von fritheren Expeditionen festgelegte Bild bestitigt: Wih-
rend der Abnahme der Sonnenstrahlung fiel die Lufttemperatur in 17 m
iilber dem Boden um volle 3% der Temperaturgradient zwischen dem
Boden und 17 m Hohe war Wﬁhrend einer halben Stunde um die Tota-
litit umgekéehrt, es hat sich somit infolge der Ausstrahlung eine Boden-
inversion ausgebildet. Der Wind, dessen Geschwindigkeit zu Beginn der
Finsternis zwischen 3 und 4 m pro Sekunde schwankte, ging bei der
Totalitit auf ein Drittel dieses Betrages herunter, er hob sich dann
aber mit zunehmender Sonnenstrahlung schnell wieder.

9. JakoB M. SCHNEIDER (Altstiatten, St. Gallen). — Vergleichende
Erosion des Niagara.

Der Niagara verbindet den Eriesee mit dem Ontariosee. Hohen :
Eriesee 174,34 m, Ontariosee T4,0s m 4. M. Gefédlle also um 100 m.
Da der Hufeisenfall 49,38 m hoch, so ist das Gefille der iibrigen Strom- .
strecke rund 50 m. Diese verteilen sich auf die Strecke vom Eriesee
bis zu den Fillen, auf die 12 km lange FErosionsschlucht usw. Die
Erosionsgrossen dieser Strecken sind verschieden, oberhalb der Fille
nicht 10 m, in der Schlucht gegen 50 m.

Fragen wir: 1. Woher diese Differenz? Der Beginn des Stromes
mit den Fillen und der Schluchtbildung wird spitestens auf den Schluss
der Kiszeit angesetzt. Die Differenz der Erosion. ist nicht durch die
Zeit — weil gleichzeitig — sondern durch physikalische Krifte bedingt.
Diese rithren im untern Teile her von der Reibung des von den Fall-
winden und den langen, hohen Seitenwinden herabgestiirzten Gesteins-
materials usw., indes das Wasser rein dem Eriesee entstromt. 2. Wie
alt? KEs fehlt ein sicherer Mafistab. . Die kleine, gerdllreiche. Simme
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im Berner Oberland hat wihrend 160 Jahren in hartem Kalk jihrlich
etwa 3,4 cm tief erodiert; die griossere Aare im Kanal bei Hagneck
in 10 Jahren in Molasse jihrlich iiber 20 cm. Rechnen wir fiir den ge-
waltigen Niagara in der Schluchtstrecke nur !/ der obigen 3,4 =1, cm,
so ergibt sich eine Erosionsdauer von etwa 3000 Jahren. Zuerst war
die Erosion aber-rascher, wegen der Schmelzwasser des Inlandeises und
des Fortschwemmens der Morinen. Dass die Zahl von Taylor und von
Penck beziiglich der Zeitdauer der Fille viel hther genommen wurde,
kommt teilweise vom Ubersehen, dass wihrend der grossten Zeitdauer
statt der zwei Fille nur ein Fall war, ein weit schmilerer, so dass
bedeutend mehr Wasser im Querschnitt iiber die Felswand stiirzte und
die Erosion beschleunigte. 7 km unterhalb der Fille biegt der Niagara
um eine Ecke. Das aufprallende Wasser erodierte einen Kessel 58 m
tief und 440 m Durchmesser. Der Wasserstrudel hat begonnen nach
geniigendem Zuriickliegen des grossen Falles von jener Stelle weg.
Nach Albert Heim wurden 1!/ m breite Erosionskessel in Luzern schon
in einem Jahr ausgestrudelt, dhnlich nach Brunhes bei Freiburg. Das
ergibe fiir 440 m nur 660 Jahre und bei dreifacher Verlangsamung
nur 1980 Jabre, in denen auch der Fall von dort 7 km zuriickschritt.
Der Strudel wird zuerst rascher, dann langsamer gewirkt haben.

10. G. TiercY (Genéve). — Le probléme de Vindex de couleur en
astronomie.

On a cherché, ces derniéres années, une formule reliant entre eux
les éléments fondamentaux d’une étoile: rayon, température effective,
magnitude, index de couleur. On y est arrivé en partant de la formule

—5
de Planck: J/1= qu , qui conduit a 1'égalité:
10" — 1 |
1,560
M, == C,—5log R + T + @,

La difficulté est de savoir quelles valeurs il faut adopter pour la
-longueur d’onde effective A.

On a tout d’abord utilisé les valeurs indiquées par M. A. Brill
(A. N. 1923): '

4, = cm (5,29) - 10_5, visuelle ;
lp = cm (4,25) - 10—5, photographique ;

ce qui a conduit & la formule:
(2) 0,819 I = log R+ 0,2 M, — 0,515,
ol I: Mp —_— M . )

v
Mais, Dapplication de la formule (2) aux Céphéides a donné de
mauvais résultats. Nous avons cherché a corriger cette formule (2);
nous avons donné une premiére solution approchée dans les Archives
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des ‘Sciences physiques et naturelles 1928 (p. 363) et dans le fascicule 6
des Publications de I’Observatoire de Genéve.

Mais cette premidre solution nécessite la connaissance préalable
des types spectraux des étoiles, ce qui peut étre un inconvénient. La
note actuelle a pour but de proposer une nouvelle formule pour le
calcul de I, ne nécessitant que la connaissance des magnitudes:

1= (2,633 — 0,0212 Am) [log R+ 0,2 M, — 0,372] — 0,64.
Cette formule a donné de bons résultats, et posséde un avantage pra-
tique évident par rapport & la premiére solution.

On en trouvera le développement complet dans le fascicule 9 des
Publications de 1'Observatoire de Genéve et dans le numéro de sep-
tembre-octobre des Archives des Sciences physiques et naturelles.

11. SamMUEL DE PERROT (Neuchatel): Profils thermométriques entre
Neuchdtel et Portalban.

Le travail sera publié dans le «Bulletin» de la Société Neu-
chateloise des Sciences Naturelles.

12. SAMUEL DE PERROT (Neuchatel) : Observations thermométriques
& Neuchdtel entre 1864 et 1928, en relation avec la premiére correction
des eaux du Jura. ' ’

Le travail sera publié dans le «Bulletin» de la Société Neu-
chiteloise des Sciences Naturelles.



4. Sektion fiir Chemie

Sitzung der Schweizerischen Chemischen Gesellschaft
Freitag und Samstag, 30. und 31. August 1929

Prisident : Prof. Dr. W. D. TREADWELL (Zollikon-Ziirich)
Aktuar : L. SCRIBLER (Davos) ‘

1. CH. ScEWEIZER (Bern). — Uber das Altern des Brotes.

Das Altern der Kolloide ist eine allgemeine Erscheinung. Nach
Rontgendiagrammen hat man geschlossen, dass es sich dabei um den
Ubergang in eine progressive Kristallisation handelt.

Beim Brot hat Boussingault schon 1853 erkannt, dass das eigent-
liche Altbackenwerden nicht nur auf einem gewdéhnlichen Austrocknen
beruht. Nach Katz haben wir das Altern der Kruste von demjenigen
der Krume zu unterscheiden. FErstere wird beim Backen stark aus-
getrocknet und nimmt dann aus der feuchteren Krume und aus der
Atmosphire wieder Wasser auf, wodurch die Kruste weich und biegsam
wird. Beim Altern der Krume konnte die Grundverinderung auf die
Stirke lokalisiert werden, denn dieselbe verliert Quellungswasser, und
ihr Gehalt an loslichen Polysacchariden nimmt ab, wihrend beim Kleber
keine solchen Umsetzungen festzustellen waren.

Der Teig ist bekanntlich ein Gemisch von gequollenen Eiweiss-
stoffen (Kleber) und ungequollenen Stirketeichen. Erst beim Backen
fingt auch die Stirke bei etwa 55° an zu quellen und nimmt das hier-
fiir bendtigte Wasser dem Kleber weg, der dasselbe mit steigender
Temperatur abgibt und schliesslich gerinnt. Beim Althackenwerden geht
diese in der Hitze erfolgte Quellung der Stirke durch Syniresis wieder
zuriick. Dass dabei die Temperatur eine Rolle spielt, geht schon daraus
hervor, dass Brot oberhalb 55° iiberhaupt nicht altbacken wird.

Vortragender hat nun versucht, das Brot auch in der Kilte durch
Zusatz quellungsfordernder Substanzen frisch zu erhalten. Er hat zuerst
die Herabsetzung der Quellungstemperatur der Weizenstirke durch ver-
schiedene Stoffe und dann auch ihre Wirkung als Brotzusatz untersucht.
Die Altbackenheit wurde mit einer Schnellmethode festgestellt, die auf
der Messung der Verminderung des Quellungsvermdogens der altbackenen
Krume beruht. Das am stidrksten quellungsférdernde Kaliumrhodanat
(nur vom theoretischen Standpunkt aus probiert) zeigte auch im Brot
die grosste Konservierungskraft fiir den Frischezustand. Schwicheren
. Einfluss hatte ein Zusatz von 5 °/o NaCL (auf Mehl berechnet), wihrend
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schon 0,5 °/o Milchsiure fast ebenso gut wirkte. Mit 3% NaCL,
5°/o LiCL, 5°/o Hy0, 80°/0, 0,5 °/o Diamalt oder Diastafor und 0,5 °/o For-
malin konnten keine Wirkungen festgestellt werden, wihrend 5°/o Diamalt
oder Diastafor das Altern sogar zu beschleunigen scheinen. Es herrscht
aber nicht durchwegs Ubereinstimmung der Quellungsforderung mit dem
Verhindern des Altbackenwerdens. Dies diirfte sich dadurch erkliren,
dass nicht immer geniigende Konzentrationen verwendet werden konnten,
ohne die G#rung zu verhindern (z. B. beim Formaldehyd).

Aus dieser vorliufig nur theoretischen Studie kann also gefolgert
werden, dass gewisse die Quellung der Stirke in der Kilte befordernde
Stoffe das Altern des Brotes verzigern konnen, und dass somit die
Syniresis der Sttirke tatstichlich der Hauptfaktor des Altbackenwerdens
zu sein scheint.

2. Fr. FicaTrer (Basel). — Einwirkung von Fluor auf Silber-
salzlosungern (nach Versuchen von Aron Goldach). '

Prof. O. Ruff machte uns darauf aufmerksam, dass Fluorgas in einer
Silbernitratlosung einen schwarzen Niederschlag hervorruft. Wir sind
gerne der Anregung gefolgt, diese Reaktion in unserem Laboratorium
zu priifen. ' v : '

Ein kleines Becherglas enthilt Silbernitratlosung und einen Platin-

riihrer; das Fluorgas kommt durch ein Platinréhrchen hinein. Es voll-
zieht sich eine #usserst lebhafte Reaktion, jede Blase erzeugt eine
schwarze, glinzende Abscheidung, die Temperatur steigt, und es ent-
wickelt sich ozonhaltiges Sauerstoffgas. Man arbeitet am besten unter
Kiihlung, um. Zerfall der Produkte zu vermeiden.
- Versuche mit Silbernitrat, Silbersulfat, Silberperchlorat und Silber-
fluorid ergaben in jedem Fall #dhnlich aussehende, glinzende schwarze
kristallinische Niederschlige, die stets, wie die elektrolytisch erzeugten,
aus Verbindungen des Silberperoxyds mit dem betreffenden Salz bestehen,
Es hat sich dabei ergeben, dass die Ausbeute an Peroxyd in Beziehung
auf das eingeleitete Fluor (seine Menge wurde in Vor- und Parallel-
versuchen jodometrisch gemessen) am hochsten ist beim Silbernitrat,
dann kommt Silbersulfat (von dem aber wegen seiner Schwerloslichkeit
nur verdiinnte Losungen angewandt werden konnen), Silberfluorid und
Silberperchlorat. Die relative Ausbeute steigt in allen Fillen mit der
Konzentration der Losung. Die quantitative Analyse des aus Silbernitrat
erhaltenen Priparates ergab fast genau die Formel Ag,0,;N, in Uber-
einstimmung mit dem Ergebnis der elektrolytischen Versuche.

Es hat sich also auch in diesem Falle gezeigt, dass Fluorgas die-
selbe Oxydationswirkung hervorzurufen vermag wie die Anode, und zwar
verlduft die Bildung der Silberperoxydsalze mit Fluor #usserst prompt.

3. P. Ruaar1 (Basel). — Uber Indolderivate des Anthracens.

Es wurden auf allgemeiner Grundlage Ringschlussversuche in der
1,2-Stellung des Anthracens und Anthrachinons ausgefiihrt, die zu-
nichst vom Amino-aldehyd des Anthrachinons und weiterhin vom 1-Nitro-
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2-methyl-anthrachinon ausgingen. Es wurden neue Derivate und Kon-
densationsprodukte dieser Substanzen dargestellt. Der gewiinschte Erfolg
trat aber erst ein, als man vom 2-Methylanthracen ausging und dieses
mit Brommalonester zum Anthramino-malonester kondensierte, der beim
trockenen Erhitzen unter Abspaltung von Alkohol leicht in den ring-
tormigen Anthracen-indoxylcarbonsiure-ester iibergefiihrt werden konnte.
Die Verseifung dieses Ksters gelang am besten durch eine Natron-
schmelze, worauf durch nachtfolgende Oxydation mit Luft zwei Sub-
stanzen gewonnen wurden: 1. ein Anthracen-1,2-isatin, dessen Struktur
durch Uberfilhrung in ein Indophenazin bewiesen wurde, und 2. ein
indigoider Kiipenfarbstoff, der entweder als 1,,-Indigo oder als das
entsprechende Indirubin aufgetasst werden muss. Eines der Zwischen-
produkte wurde auch zum entsprechenden Anthrachinonderivat oxydiert.
Die austiithrlichen Angaben iiber Eigenschaften und Reaktionen der be-
schriebenen Korper und ihrer Derivate werden in den Helvetica Chimica
Acta verdffentlicht werden.

4. E. BrinEr et R. ENGLER (Genéve). — La réaction de Uoxide
d’azote sur Dacide nitrique et sa portée physico-chimique.

La réaction réversible:

2 NO 4+ H,0 4 HNO, z 3 HNO,

a été étudiée par Saposhnikow,! Lewis et Edgar, ? Lewis et Randall, 3
qui admettent que l’'acide nitrique agit, dans cette réaction, par ces
ions. Mais les valeurs de la constante d’équilibre ainsi calculées sont
assez divergentes, ce qui a été attribué a des réactions perturbatrices.

Les auteurs ont repris cette question a 1’aide d’un mode opéra-
toire qui leur a permis d’étudier dans de meilleures conditions de
commodité et de sensibilité 1’équilibre ou la vitesse de cette réaction
dans des conditions variées. Sans &tre complétement catégoriques, les
résultats des mesures d’équilibre . militent en faveur de Daction de
I’acide nitrique par sa partie non dissociée. Cette donnée est con-
firmée d'une maniére particulierement nette par l’examen des vitesses
de réaction, dans l’eau et dans d’autres dissolvants tels que l’éther
et 'acide acétique. C’est ainsi que, toutes autres conditions égales, la
vitesse d’établissement de 1'équilibre est beaucoup plus rapide dans les
solutions éthérées et acétiques, ou l'acide nitrique est notablement
moins dissocié, que dans les solutions aqueuses. Les auteurs concluent
que, dans cette réaction et dans d’autres (nitration, sulfonation), ce
sont les parties non dissociées des acides qui jouent le roéle actif.
Ainsi, contrairement & certaines déductions théoriques, dans les solu-
tions aqueuses des bons électrolytes, comme 1l’acide nitrique, la dis-
sociation est loin d’8tre compléte et la concentration des parties non
dissociées loin d’étre négligeable.

t J1. Soc. physique chimique russé, t. 33, p. 606, 1901.
2 JI. Am. Chem. Soc., t. 33, p. 292, 1911.
3 Thermodynamics, p. 564.
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5. P. CasparIs (Basel). — Uber einen neuen kristallisierten Gerbstoff.

Aus frischen Colaniissen wurde ein kristallisierter Gerbstoft iso-
liert, der sowohl frei als in Form einer lockeren Coffeinverbindung,
die ebenfalls dargestellt wurde, in der Droge vorkommt. Die Methode
der Darstellung -wird kurz skizziert und die chemischen und physika-
lischen FKigenschaften erwidhnt. Farblose Prismen, Schmelzpunkt un-
deutlich von 200—210° unter Zersetzung. Optisch inaktiv. Formel
Cg0Hs00g. Bildet Polycetylverbindung vom Schmelzpunkt 140° Ent-
hilt kein Methoxyl. Die Substanz gehort in die Gruppe der Catechine

.und wird Colacatechin benannt. Sie ist nicht identisch mit einem
der beiden von Goris isolierten kristallisierten Gerbstoffe. Der Zu-
sammenhang mit dem Catechin aus Katechu wird diskutiert.

Derselbe Gerbstoff konnte auch aus Eichenrinde und Tormentlll- ,
wurzel isoliert werden. Seine biologische Bedeutung und der Zusammen-
hang mit den amorphen Gerbstoffen der entsprechenden Pflanzen werden
besprochen. ,

6. HermaNN EmpE (Basel). — Methylierung mit Formaldehyd.

Vortragender wies experimentell nach, dass Formaldehyd fihig ist, in
mineralsaurer wisseriger Losung die Umlagerung nach Cannizzaro ein-

zugehen. Der Reaktionsmechanismus der N-Methylierung von Ammonium-
oder Amlnsalzen mit Formaldehyd nach Pléchl ist demnach folgender:

2 CH,0 CH,0 —}—NH4CI—+NH2 . CH,0H

I
l HCI

CH,Cl1 HCOOH OH.CH,-NH,, HCl
NH,C1 l ‘ HCOO CH2 - NH,, HCl g
NH, CH, HC1 J-HCI l Decarboxylierung
CH; - NH,, HCI -} CO,.
7. W. FEITKNECHT (Bern) —. Uber verschiedene Mo;iiﬁkationen

des Zinkhydroxyds.
' Es wurde gefunden, dass neben den zwei bekannten, von Fricke
niher untersuchten kristallisierten Modifikationen des Zinkhydroxyds .
noch drei weitere kristallisierte und eine amorphe Modifikation existieren.
Durch Fillen von Zinksalzlosungen mit Lauge unter Bedingungen,
dass die Bildung basischer Salze ausgeschlossen ist, erhdlt man das
Zinkhydroxyd in amorpher Form. Das :Debye-Scherrer-Diagrammm zeigt
nur eine Breite dunkle Zone, keine scharfem Linien. Dieses amorphe
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Hydroxyd ist sebr instabil und wandelt sich je nach den Bildungsbedin-
gungen spontan entweder in Oxyd oder in ein nadelig kristallisierendes
Hydroxyd um, das ein spezifisches Debye-Scherrer-Diagramm aufweist.

Durch Hydrolyse von basischem Salz erhilt man eine weitere
Modifikation, die nach dem Rontgenbefund kristallinisch ist. Sie tritt
als flockiges Gel, oder in Pseudomorphosen nach den entsprechenden
basischen Salzen auf. In verdiinnter Natronlauge wandelt sie sich in
eine weitere in langen Nadeln kristallisierende Modifikation um, die
wieder ein neues Debye-Scherrer-Diagramm zeigt.

~ Durch Hydrolyse von konzentrierter Zinkatlosung wurden auch
die zwei von Fricke niher beschriebenen, die stabile und die Gou-
driaansche Modifikation erhalten. Bei sehr weitgehender Hydrolyse der
Zinkatlosung schied sich Zinkoxyd in sphé#rolithischer Form aus.

Das Zinkhydroxyd tritt demnach in fiinf kristallisierten und einer
amorphen Form auf, welch letztere ihrerseits noch sehr verschiedenes
Verhalten zeigen kann. .

Die Polymorphie ist darauf zuriickzufithren, dass die Atome und
Atomgruppen, resp. die Ionen bei den verschiedenen Kristallarten der
gleichen Substanz verschieden angeordnet sind, dass man also verschie-
dene Molekiile hat. Sie beruht demnach auf chemischen Unterschieden,
und es hat keinen Sinn, bei den festen Substanzen zwischen chemischer
Isomerie und physikalischer Polymorphie unterscheiden zu wollen.

Die einzelnen Modifikationen des Zinkhydroxyds werden durch
ganz spezifische Reaktionen erhalten; es spielen vor allem Umsetzungen
fester Stoffe eine grosse Rolle, die Bildung ist in vielen Fé#llen eine topo-
chemische. Im KEinzelnen ist der Bildungsmechanismus noch nicht auf-
gekldart. Es ergibt sich aber, dass die allgemeine Theorie der Kinetik
heterogener Systeme nicht ausreicht, sondern dass die spezifische che-
mische und. physikalische Natur des reagierenden festen Stoffes eine
massgebende Rolle spielt.

8. CH. GRANACHER (Ziirich). — Zur Kenninis der Eiweifstoffe.
Kein Referat eingegangen.

9. H. ERLENMEYER (Basél). — Uber asymmetrische Synthesen.

Lasst man, unter der Einwirkung eines schon vorhandenen asym-
metrischen Kohlenstoffatoms durch Synthese ein zweites asymmetrisches
Kohlenstoffatom entstehen so bilden sich hierbei nicht immer gleiche
Mengen der beiden moglichen Stereoisomeren, d. h. die Synthese kann
asymmetrisch verlaufen. Es war von Interesse festzustellen, ob diese
Ubertragung der Asymmetrie bei der gleichen Substanz in den verschie-
denen Aggregatzustinden gleich gut verlduft. Aus zimmtsaurem Cinchotin
konnte durch Bromieren Zimmtsiuredibromid hergestellt werden, sowohl
in Chloroformlésung als auch topochemisch im Kristallgitter.

Das isolierte, cinchotinfreie Zimmtsiuredibromid bestand :

1. gewonnen aus der Losung zu 58,1%0 aus d-Zimmtsiuredibromid,
2. gewonnen aus Kristallen zu 51, °/o aus d-Zimmtsiuredibromid.
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- Die Bromierung von zimmtsaurem Glucamin ergab Priparate:
1. gewonnen aus Kristallen bestehend zu 51,1 %/,
2. gewonnen aus in wisseriger Losung an aktiver Kohle adsorbiertem

Material, bestehend zu 54,3%0 aus d-Zimmtsiuredibromid.

Der asymmetrische Verlauf bei solchen Synthesen wird erklirt durch
verschiedene Reaktionsgeschwindigkeiten, die wiederum durch verschie-
dene Aktivierungsenergien bedingt sind. Fiir diese Verschiedenheiten
lassen sich die Anschauungen von London iiber den Aktivierungsvor-
gang heranziehen, durch die Annahme, dass bei der einen riumlichen
Gruppierung durch Resonanz eine stirkere Energieilbermittlung statt-
findet als bei der anderen.

10. E. CHERBULIEZ (Gehéve). — Sur la chimiothérapie de la tu-
berculose (cuivre et terres rares).

A Tinstigation et avec la collaboration du D* Th. Stephani (Montana),

I'auteur a abordé le probléeme de la chimiothérapie de la tuberculose
a 1’aide de nouvelles combinaisons du cuivre (et des terres rares). KEn
se basant sur 1’échec constant résultant de I’emploi de solutions aqueuses
renfermant du cuivre, malgré ’action si nette de ce métal sur le ba-
cille de Koch in vitro, l’auteur a cherché a utiliser des combinaisons
insolubles dans l’eau mais solubles dans les graisses. Parmi les dérivés
expérimentés sur le cobaye, le benzoate de cuivre et le dérivé cuprique
de Valdéhyde di-iodosalicylique ont donnés des résultats trés encoura-
geants (survie des animaux traités sur les animaux témoins, état géné-
ral meilleur et résultats de 1’examen autoptique plus fav orable chez les
premiers, absence de cumulation du métal dans tous les organes exa-
minés); on a constaté d’ailleurs que 1'action des différentes combinaisons
liposolubles est trés variable d’un corps & un autre, méme trés voisin au
" point de vue de sa composition chimique. Les terres rares ont pu étre
appliquées d’une maniére analogue sous forme du dérivé didymique de
Paldéhyde di-iodosalicylique. I.’application des produits mentionnés a
T’homme, tout particulitrement des deux dérivés du cuivre, a été faite
par le Dr Stephani & Montana et M™¢ D" Cherbuliez-Stephani & Genéve;
elle a eu des résultats également trés encourageants; abaissement de
la température, diminution des crachats et de leur taux bacillaire,
amélioration des signes stéthoscopiques; et ceci non seulement dans
des cas de tbec. pulmonaire, mais aussi p. ex. dans des.cas de tbe. ré-
nale ou chirurgicale. L’intérét de ces travaux, qui sont continués,
réside non seulement dans l'effet thérapeutique déja obtenu, mais encore
dang le fait, si important pour une maladie sociale comme la tbc du
prix de revient trés bas des produits étudiés.
. L’étude de la temeur en cuivre de différents organes a donné en
outre des résultats intéressants: le foie chez le nouveau-né (examen
‘qui a ét6 rendu possible grace a I'obligeance de M. le Prof. Askanazy)
semble étre particuliérement riche en cuivre; cette constatation suscite
‘des questions quant au role du cuivre en’ général questmns dont 1'étude
sera poursuivie. - »
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11. G. WokERr (Bern). — a) Uber die Peroxydasereaktion girender
Zuckerlosungen und die Natur thres Trigers (nach Versuchungen von
Dr. Ersa Brom). — b) Uber den Mechanismus der Resynthesen als Folge-
erscheinung der aeroben Glykolysen.

Keine Referate eingegangen.

12. E. WaASER (Zirich). — Eine neue spezifische Reaktion auf
Aminosduren. -

Mit E. Brauchli fand ich vor einiger Zeit die folgende, streng spe-
zifische Reaktion auf a- Aminosiuren jeder Art:

I. Eiunige Milligramm Substanz oder wenige cm3 Liosung werden
mit 3—4 cm3 10°%oiger Sodalésung im Reagensglas zum Kochen er-
hitzt. Sobald der Kochpunkt erreicht ist, gibt man eine kleine Prise
p-Nitrobenzoylchlorid hinzu. Bei Anwesenheit von a-Aminokarbonsiuren
und nur dann tritt eine dunkelweinrote bis violettblaue Fiarbung auf,
die in der Regel rach wieder verschwindet. Durch sofortiges Abkiihlen
kann sie etwas linger gehalten werden. Empfindlichkeit 1 : 1000—4000.

Mit H. Sommer wurde eine Modifikation dieser Reaktion gefunden,
durch welche die Empfindlichkeit bis auf 1 : 100 000 gesteigert wird:

II. Die zu priifende Losung (0,5—1 cm®) versetzt man mit der
gleichen Menge Pyridin und einer kleinen Prise p-Nitrobenzoylchlorid.
Wenn jetzt schon die oben beschriebene Féarbung auftritt, so ist ver-
hiltnismissig viel a-Aminosiure vorhanden. Tritt in der Kilte keine
Fiérbung auf, so erhitzt man zum Kochen und gibt tropfenweise ver-
diinnte Sodalésung hinzu. a-Aminokarbonsiure kennzeichnen ihre An-
wesenheit durch Auftreten der beschriebenen Firbung. Tritt keine
Farbung auf, so kann ihre Abwesenheit als erwiesen gelten.

Besonders schén und haltbar ist die Farbung nach folgender Mo-
difikation der Reaktion:

III. Die zur Trockne verdampfte Losung oder einige Kornchen
der zu untersuchenden Substanz werden mit einigen Kristillchen p-Nitro-
benzoylchlorid durch Ann#herung an eine kleine Sparflamme vorsichtig
zusammengeschmolzen. Die schwach bridunliche Schmelze wird nach
dem Erkalten in 1 cm® Pyridin geldst und nun tropfenweise mit Wasser
versetzt. In deutlichen Stufen f#rbt sich die gelblichbraune Pyridin-
16sung griin, tiefblau, violett und zuletzt rein rot, wenn a-Aminoséuren
vorhanden sind. Empfindlichkeit wie bei II.

IV. Die Empfindlichkeit aller drei Modifikationen kann durch die
Verwendung von 3,5-Dinitrobenzoylchlorid noch sehr wesentlich gestei-
gert werden. Die bei Anwesenheit von a-Aminosiuren auftretende Fir-
bung ist in diesem Falle ein rotliches’ Braun, das bei Anwendung von
Ausfiihrungsform III besonders lange haltbar ist.

V. Falls man nicht im Besitze der erw#hnten Siurechloride ist,
kann man namentlich die Modifikationen III und IV auch so durch-
filhren, dass man an deren Stelle die p-Nitrobenzoesiure; bezw. die
8,5-Dinitrobenzoesiure zusammen mit der ungefihr gleichen Menge Phos-
phorpentachlorid und der Substanz zusammenschmilzt.
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13. M. DuBoux et M. Jaccarp (Lausanne). — Influence de la
viscosité sur Uinversion du saccharose par les acides.

Malgré les travaux récents consacrés & 1’étude de 1l’'inversion du
sucre sous influence des acides, on peut dire que, jusqu’ici, le role de
la viscosité dans la marche de la réaction. n’a pas encore été comple-
tement élucidé. On sait, depuis longtemps déja, que 1’addition de sucre
a pour effet d’augmenter notablement la vitesse de réaction dans le
cas ot le catalyseur est un acide fort. Des expériences plus récentes
de Colin et Chaudun ont montré que l'accroissement de la teneur en
sucre provoquait au contraire une diminution de vitesse lorsque le ca-
talyseur est un acide faible.

Les recherches que nous avons faites avec HCl 0.5 n. et CH; COOH
0.125 n. confirment celles des auteurs précédents: par addition de quan-
tités croissantes de sucre (10 & 50 %/ env.), la constante de vitesse
augmente avec le premier acide, tandis qu’elle diminue avec le second.
Il va sans dire que la variation de viscosité, qui dépend de la teneur
en sucre et non de la nature de l'acide, ne saurait expliquer pourquoi
la réaction est accélérée dans un cas et retardée dans 1'autre. L’ex-
plication doit &tre recherchée dans le fait que le sucre dissous modifie
sensiblement le pouvoir dissociant du dissolvant vis-a-vis de l’acide
catalyseur. Par des mesures de forces électromotrices, on a déja prouvé
que l'addition de sucre augmentait davantage l'activité des ions Ht
dans les solutions d’acide chlorhydrique que dans les solutions d’acide
acétique. Quoi qu’il en soit, il ne faut pas oublier qu’un acide, fort
ou faible, n’est pas complétement dissocié aux concentrations indiquées
- et que, par comséquent, son état d’équilibre doit étre quelque peu mo-
difié. dans un sens ou dans l'autre par le changement de mlheu résul-
tant de 1’adjonction de sucre.

Si cette hypothése est exacte, on ne doit plus observer de varia-
tion de constante de vitesse en effectuant l'inversion avec un acide fort
entiérement dissocié, car l’action du sucre est alors insuffisante pour
changer 1’équilibre de 1'acide. C’est en effet ce que nous avons cons-
taté en opérant avec HCI 0.00088 n., en présence de quantités crois-
santes de saccharose (10 & 60°/ env.): les variations de la constante
sont négligeables, ce qui prouve bien que la vitesse de réaction est
indépendante de la viscosité du milieu.

Des recherches antérieures de Duboux et Favre, relatives a la
décomposition de 1’éther diazoacétique par les acides dilués en solution
aqueuse, permettent de formuler les mémes conclusions. La constante
de vitesse obtenue avec HNO; 0.001 n. reste rigoureusement la méme
lorsqu’on ajoute préalablement du saccharose dans la proportion de 50 %o.
On a ainsi la preuve que, 13 aussi, la viscosité est sans 1nﬂuence sur
“la marche de la réaction.



5. Sektion fiir Geologie
Sitzung der Schweizerischen Geologischen Gesellschaft
Freitag, 30. August 1929

Prisidenten : D' E. GAGNEBIN (Lausanne)
Dr. J. ErB (Den Haag)
Dr. J. CapiscH (Basel)
Aktuare : Dr. M. BLuMENTHAL (Chur)
Dr E. PETeErHANS (Lausanne)

1. J. M. ScuHNEIDER (Altstitten). — Ursachen der Rheintal-
Senkung. o

E. Blumer stellte fest, dass das Ostende des Sintisgebirges trep-
penférmig ins Rheintal absinkt. P. Meesmann hat dieses Kinbrechen
bestdtigt und die Richtungen von iiber .250 Bruchflichen gemessen.
Warum dieses Zerbrechen und Einsinken? Meesmann schreibt: ,Zur
Erkldrung der grossen Einbruchserscheinungen im Rheintalgebiet wer-
den wir wohl in der Molasse ausgedehnte KErosionsfurchen im Sinne
von E. Blumer annehmen miissen. Auch Arnold Heim setzt eine Ero-
sionsfurche in der Molasse voraus.“ Bei Priifung der Verhiltnisse zei-
gen sich indes Bedenken.

1. Die Kreidefalten sind von West nach Ost der Reihe nach
eingebrochen von 1797 bis unter 425 m hinab (Alluvialebene). Wir
miissen FEinsinken einer Felsmasse von vielleicht iiber 1500 m  bis
unter die Talebene annehmen. Der Erosionsgraben hitte also auch so
tief sein miissen. Das hitte jedoch einen See und keine Erosionsrinne
gegeben, weil der Ausfluss zu hoch gewesen wire.

2. Molasserandgebiet und Kreidemassen lagen vor der Faltung
mehrere km weit siidlicher. Der Erosionsgraben musste ebensoviel siid-
licher liegen, was mit der Einbruchgegend nicht stimmt.

8. Ferner hitte nicht bloss das Stiick der Alpsteinketten bei
Oberriet in den. Graben einbrechen miissen, sondern westlich auch der
vorriickende Sintis usw.

4. Wir miissen demnach annehmen, dass die breite Furche beim
Auffalten fehlte und erst nachher sich einstellte, friihestens im End-
miocin oder im Pliocin. '

5. So bleiben als Ursachen des Einsinkens iibrig nur das Zer-
brechen der Massive etwa infolge Erkaltens der durch das pressende
Auffalten erwirmten Felsmassen und das stiickweise Einsinken in die
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Tiefen, soweit die tief unten liegenden heissen Massen nachgaben. Um
den Schluss des Mioc#n war jenseits des Bodensees die Gruppe der
Hegauvulkane titig, welche viel Material aus den Tiefen forderte, was
Magmastromungen verursachte. ‘

Der Einbruch des Rheintales ist aber vor der Eiszeit erfolgt, weil
schon der erste Rheingletschervorstoss ins Schwibische vordrang, also
nicht durch die Alpsteinkette abgesperrt wurde.

Die Aufschiittung des Rheintales muss damit sp#testens mit An-
fangs Quartdr eingesetzt haben. Die heute durchschnittlich jahrlichen
mindestens 3,172 m® betragenden Aufschiittungsmassen wurden nach den
Eiszeiten jeweilen vermehrt durch Einschwemmung der Mor#nenmassen
von den Berghalden und aus allen Schluchten. Dazu kamen Bergstiirze
usw. Wiirde man diese Grossen und die durchschnittliche Tiefe des
ganzen Rheintales kennen, so konnte man hieraus ungefibr die Dauer
des beziiglichen Vorquartirs, der Interglacialzeiten und des Postglacials
zusammen berechnen. Das Rheintal vom Bodensee bis Reichenau mit
Einschluss der Vorarlbergebene bis Bludenz ist fast so gross, wie die
Oberfliche des heutigen Bodensees (467 km? Rheintal mit Wallgau,
538 km? Bodensee). Der Bodensee wiirde bei seiner jetzigen durch-
schnittlichen Tiefe von 90 m (maximal 252 m) in 15,070 Jahren
durch Rhein und Bregenzer Ach zugeschiittet sein; das gesamte Rhein-
tal samt Wallgau bei 90 m mittlerer Tiefe und den Schuttzufiihrungen
wie heute miisste demnach in 13,200 Jahren zugeschiittet worden sein.
Diese Zahl ist aber nicht entscheidend, weil wir die mittlere Tiefe
nicht kennen und an der Auffiillung auch die Grundmorinen wund
subglaciale Einschwemmungen und Bergstiirze (z. B. Flimser) mijt-
geholfen haben. Letzteres verkiirzte die zur vollendeten Auffiillung
notwendige Zeit. '

2. L. Duprarc (Genéve). — Sur la géologie de la région du Niari
et du Bas Congo frangais. ,

L’auteur n'a pas envoyé de résumé.

3. Mavrice LugroN (Lausanne). — Ge’ologé’e de Saillon (Valais).

La colline de Saillon est formée par une série liasique trés com-
pléte ol 'on peut reconnaitre tous les étages de ’Hettangien probable
au Toarcien par analogie avec ce que nous montre le Lias du massif
du Torrenthorn. .

Cette colline, ou les couches plongent au NE, appartient au flanc
normal de la nappe de Morcles. Elle est séparée du versant de la
montagne par la dépression de Poya ol apparait le Trias, a 1'état
de calcaire dolomitique, contre lequel s’appuie, trés redressé et trés
laminé, le Lias avec 1’Aalénien, le tout ayant la direction normale du
SW au NE, perpendiculairement & celle de la colline dé Saillon. Un
accident important passe par la dépression de Poya.

Cette dépression est dominée par une colline de Nombieux formée
de Dogger flanqué au N par de 1’Aalénien. Mais, contrairement a ce

19
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que l’on pourrait creoire, ce Dogger n’est pas en disposition synclinal.
Il sort de dessous 1’Aalénien, ce que l’on peut démontrer par 1'étude
d’ensemble de la région.

Ainsi, dans son flanc renversé de la région profonde, la nappe de
Morcles présente un repli accusant un mouvement tardif.

4. J. CapiscH (Basel). — Uber die tektonische Stelluny der Aroser
Schuppenzone.

Kein Referat eingegangen.

5. M. BLUMENTHAL (Chur). — Geologische Beobachtungen auf
Sizilien (Monti Peloritani— Madanie).
Kein Referat eingegangen.

6. P. BEck (Thun). — Vorldufige Mitteilung iiber die Bergstiirze
und den Murgang im Kandertal.

Kein Referat eingegangen.

7. W. STAUB (Bern). — Vorlage einer geologischen Wandkarte
der Schweiz in 1 :200,000.

Es werden Originalkarten und erste Farbdruckversuche einer neuen
geologischen Wandkarte der Schweiz vorgelegt, zu deren topographi-
schen Grundlage die bekannte Wandkarte der Schweiz der Firma
Kiimmerly & Frey in Bern verwendet worden ist. Die geologische
Wandkarte erscheint im Laufe des Winters 1929/30.

8. R. Kocu (Maracaibo). — Berichtigung und Erginzung der
Notiz ,Tertigrer Foraminiferenkalk von der Insel Curagao“.

Der in meiner Notiz (Eclogae, vol. 21, p. 51—56) beschriebene
foraminiferenfiihrende Tertidirkalk stammt nicht, wie ich seinerzeit auf
Grund unzutreffender Information angegeben habe, von Seru Kenepa.
Dort steht bloss Diabas an. Sondern er stammt vom Westabhang des
Seru di Cueba (Blatt III der top. Karte 1:200,000 von Curacao),
wie ich inzwischen selbst im Terrain gesehen habe. L. Rutten hat
iibrigens (Proc. Kon. Ak. Wetenschappen, Amsterdam, vol. 31, p. 1061 ff.)
die Fundortsangabe schon richtiggestellt. v

Rutten fand in Kalkstein von Seru Cueba, der ihm zugesandt wor-
den ist, eine Lepidocyclinenassoziation, die von derjenigen, die ich
angegeben habe, erheblich abweicht. Er stellt ihn auf Grund derselben
ins Obereocéin, wihrend die von mir beobachtete Assoziation fiir Oli-
gocdn spricht. Die Abweichung beruht wahrscheinlich darauf, dass der
Kalkstein, der Rutten vorgelegen hat, einem tiefern Niveau des aus
dem FEoc#n ins Oligocin durchgreifenden Kalkriffs entnommen worden
ist als derjenige, den ich untersucht habe.



6. Sektion fir Mmeralogle und Petrographle

Sltzung der Schweizerischen Mmeraloglsch-Petrographlschen Gesellschaft
Freitag und Samstag, 30. und 31. August 1929

Prasidenten : Prof. D* L. Duparc (Gendve)-
Dr. J. ErB (Den Haag) '
Aktuar : Dr. RoBERT L. PARKER (Ziirich)

1. L. Durarc (Genéve). — Sur les basaltes du haut plateau
. abyssin.
Voir ,Bulletin Soc suisse de Mlnéral et Pétrogr.“

2. L. Duparc (Genéve). — Sur les gites cupriféres de la région
du Niari (Congo frangais).
Voir ,Bulletin Soc. suisse de Minéral. et Pétrogr.“

: 3. H. PrEiswWERK (Basel). — Das Coccomassiv in den zentralen
Tesstneralpen. : :
Siehe ,Schweiz. Min. u. Petrogr. Mitteil.“

4. RoBERT L. PARKER (Ziirich). — Uber die graphische Bestimmung
der Bildkantenazimute beim parallelprojektivischen Kristallzeichnen.

Es wurde theoretisch sowie an Hand eines praktischen Beispiels
gezeigt, wie die Bildkantenazimute sowie die Verkiirzungsfaktoren der
Kantenrichtungen in bezug auf eine ganz beliebig gewihlte Bildebene
~ aus einer stereographischen Projektion und mit Hilfe des gewohnlichen
Waulffschen Netzes durch einfache Transformation erhalten und direkt
abgelesen werden konnen. Ein ausfithrliches Referat erscheint in den
»Schweizerischen Mineralogischen und Petrographischen Mitteilungen®.

5. A. STRECKEISEN (Bukarest) — Zur Petrographie der Dobrogea.
Siehe ,Schweiz. Min. u. Petrogr. Mitteil.

6. A. STRECKEISEN (Bukarest). — Geologzsche und petrographische
Probleme in den Siidkarpathen.

Siehe . ,Schweiz. Min. u. Petrogr. Mitteil.“

7. C. Burrr (Zurlch) — Sedimentpetrographisché Untersuéhungen
der Flufsande des Tessins. '

Siehe ,Schweiz. Min. u. Petrogr. Mitteil.



7. Sektion fiir Allgemeine Botanik
Sitzung der Schweizerischen Botanischen Gesellschaft
Freitag, 30. August 1929

Président : MAX OrcHSLIN (Altdorf)
Aktuar :  D* FERNAND CHODAT (Genéve)

1. W. H. ScroPFER (Gendéve). — Sur l’interprétation. des courbes
d’absorption. :

L’étude quantitative de 1'absorption de substances nutritives par
les champignons inférieurs (Mucor hiemalis) nous a conduit & 1’établis-
sement de courbes d’absorption (cf. Bull. Soc. Bot. Geneve 1928, t. 20,
p. 149). Ces courbes sont obtenues en analysant, & des intervalles ré-
guliers, des petites quantités de liquide retirées stérilement au moyen
de notre extracteur, et en représentant graphiquement 1’appauvrissement
du milieu. La mesure de lindice de réfraction (nP 179 5) effectuée
jusqu’a maintenant nous fournit un résultat global. Il faut remarquer
qu’avec les milieux utilisés seules quelques substances (glucides p. ex.)
sont utilisées au point de disparaitre complétement du milieu et de
I’appauvrir réellement. D’autres ne sont qu’incomplélement utilisées ou
réapparaissent dans le milieu sous forme de corps secondaires, produits
de diverses réactions du métabolisme du champignon, contribuant & main-
tenir la concentration et masquant ’appauvrissement cherché. Pour
affirmer que la courbe obtenue indique la totalité des besoins de 1’or-
ganisme, il faut & part la mesure de 1’indice de réfraction procéder a
I'analyse séparée des diverses substances des milieux liquides.

Pour le glucide les résultats sont typiques. Ex.: Mucor hiemalis
sexe (—), sur milieu liquide & 10°o0 de maltose, 10°o0 de sulfate
d’ammonium, sels minéraux. Le maltose est analysé par la méthode
de Bertrand; les résultats précis fournissent, sans interpolation, une
courbe réguliére analogue aux courbes de croissance.

Nous comparons :

19 I'indice de réfraction total observé,

2% l'indice de réfraction dii au maltose seul, calculé d’aprés les
résultats de l’analyse chimique.

De cette comparaison nous voyons, que sauf, au début, les courbes
ont la méme allure et sont sensiblement paralleles. C’est donc bien
surtout & la disparition du glucide, briilé compléetement par la respira-
tion du champignon qu’il faut attribuer l’appauvrissement de ce milieu.



— 149 —

Nous faisons abstraction des petites quantités d’acides . organiques qui
peuvent se former. La quantité de sulfate d’ammonium effectivement
absorbée est faible. D’autre part nous ne tenons pas compte des sub-
stances actives qui peuvent apparaitre dans le milieu; leur concentra—
tion est certainement trés faible.

Dans le milieu étudié, 1'utilisation du glucide s’arréte lorsqu’il en
reste 2 %o encore (sur 10 %oo). Ce phénomeéne est dii au fait que le
sulfate d’ammonium utilisé sans tampon abaisse le pH jusqu’au-dessous
de 2; cette forte acidité est, comme on le sait, défavorable aux Muco-
rinées en général, le développement et la respiration s’arrétant.

~Ce phénomeéne ne s’observe pas lorsque la source azotée est de
Vasparagine; le pH se maintient alors, dans le milieu utilisé, entre 5
et 7. (cf. loc. cit., p. 262); l’absorptlon du glucide est totale.

" En résumé, les courbes d’absorption fournissent des résultats quan-
titatifs importants et peuvent donner lieu & des interprétations quali-
tatives précises. Mais les analyses doivent porter sur les substances
séparées aussi bien que sur la concentration totale.

‘2. G. SENN (Basel). — Strahlung wund Blattemperatur in den
Alpen.

Angesichts des starken Kinflusses der Temperatur auf die phy-
siologischen Vorginge ist die Kenntnis der Temperaturen, welche in den
- Blittern, den chemischen Laboratorien der Pflanzen, realisiert werden,
von grosser physiologischer Bedeutung. Ich habe deshalb die Blattem-
peraturen von Alpenpflanzen mit Hilfe der thermoelektrischen Methode
bestimmt, und zwar auf Muottas Muraigl in 2450 m und in Basel bei
275 m ii. M. Die Maximaltemperaturen besonnter Blitter an Siid-
hingen betrugen bei 2450 m 20,4 bis 28,5°C = 5,0 resp. 8,1° mehr
als die umgebende Luft (Taraxacum officinale, Veronica bellidiflora)
und 32° hei Sempervivum montanum = 13,0° mehr als die umgebende
Luft, und zwar bei aktinometrischen Differenzen von 25 bis 289 In
Basel (275 m) erreichten die Blattemperaturen bei einer aktinometri-
schen Differenz von 20 bis 22 °C ungefihr dieselben Hohen wie in den

Alpen, jedoch zeigte die Differenz zwischen Blatt- und Lufttemperatur -

bei der Pflanze z. T. etwas hohere, z. T. etwas niedrigere Werte. An
dem nur 4 Stunden besonnten Nordhang bei 2450 m erwidrmen sich die
Blatter bei gleicher Strahlung (aktinometrische Differenz 259 nur aut
19°C, offenbar weil der Boden sich hier viel weniger erwirmt (Maxi-
mum 169 als auf der Siidseite. Die Minimaltemperaturen liegen
auch im Sommer viel tiefer (bei Taraxacum — 3, 2°C) als in der Ebene.
Aber auch die hohen Blattemperaturen konnen in den Alpen trotz
Besonnung durch den Wind bedeutend herabgesetzt werden, n#mlich
in 20 Minuten oft um 7°. Ahnliche Schwankungen treten auch infolge
von Beschattung durch Wolken ein. An sonnigen windstillen Tagen
sind somit die Alpenpflanzen siidexponierter Hange thermisch -mindestens
ebenso begiinstigt wie dieselben Pflanzen in der Ebene. An Nordhingen,
oder an . Sudhangen bel Wlnd und in der Nacht blelben dagegen dle
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Blitter in den Alpen kilter als in der Ebene. Auf die Prozesse, welche
sich nur oberhalb einer bestimmten Temperaturgrenze abspielen (z. B.
Stirke- und Ligninbildung bei ca — 4 bis 6 °C), iiben die in den Alpen
h#ufig eintretenden Abkiihlungen unter diese Temperaturen wichtige
Einflisse aus, die vielleicht auch Okologische Grenzen, wie z. B. die
obere Baumngrenze, mitbedingen konnen (vgl. Zinn, Dissertation Basel 1929),

3. Ed. FisceER (Bern) legt die soeben erschienene ,Biologie der
pflanzenbewohnenden parasitischen Pilze“ von Ed. Fischer und E. Giu-
mann (Jena, G. Fischer) vor und erortert die hauptsiichlichsten Gesichts-
punkte und Fragestellungen, die dieser Bearbeitung zu Grunde liegen.

4. 0. Jaae (Zirich). — Ezxperimentaluntersuchungen mit Flechten-
gonidien, - :

In einer friitheren Mitteilung! habe ich dargetan, dass jede der
von mir untersuchten Flechtenarten aus der Gattung Parmelia eine
eigene Gonidienart enth#lt. Kultiviert man aber sidmtliche Parmelia-
gonidien gleichzeitig mit verschiedenen Arten der Gattung Cladonia, so
konstatiert man auf Grund morphologischer Vergleichung der Kulturen,
dass die Parmeliagonidien unter sich einen Typus darstellen, der von
dem Typus aller bisher untersuchten Cladonia-Gonidienarten sich durch
eine Reihe von Merkmalen deutlich unterscheidet. Diese auf morpho-
logischer Vergleichung beruhenden Untersuchungen wurden fortgesetzt
in einer Reibe von physiologischen Experimenten, welche die oben ge-
nannten Resultate durchaus bestiatigt und vertieft haben.

In einer ersten Versuchsreihe wurden sowohl die Parmelia- als
auch die Cladoniagonidien gleichzeitig in Niahrflissigkeiten kultiviert,
die verschieden waren: im ersten Fall durch die Konzentration der
mineralischen Salze bei gleichbleibendem Gehalt an Glukose (10 %),
im zweiten Falle durch den Gehalt an Glukose bei gleichbleibender
Konzentration der mineralischen Salze. Das Resultat war folgendes:
Sowohl in bezug auf die Konzentration der Mineralsalze als auch auf
den Gehalt an Zucker sind die Cladoniagonidien anspruchsloser als die -
Parmeliagonidien, welche ohne Ausnahme der stirksten der angewandten
Konzentrationen den Vorzug geben. Dieses Verhalten der Gonidien ent-
spricht den Anforderungen, welche die entsprechenden Flechten an das
natiirliche Substrat stellen. Die Cladonien sind ja bekanntlich vorzugs-
weise Bewohner armer Boden (Magerkeitszeiger), wihrend den auf
Baumstimmen vegetierenden untersuchten Parmelien in Gegenwart von
Vogelexkrementen, organischen Zersetzungsprodukten der Rinde usw.
reichere N#hrstoffe zur Verfiigung stehen.

Angesichts der Leichtigkeit, mit der die Gonidien zur saprophy-
tischen Lebensweise iilbergehen, war es angezeigt, zu untersuchen, wie
sie sich in rein mineralischen N#hrlgsungen verhalten wiirden. So wurden

1 O.Jaae: Sur les gonidies des Parmelia et leur spécificité. Actes de la
Société Helvétique des Sciences Naturelles. Lausanne 1928, II° partie, p. 192—193.
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simtliche mir zur Verfiigung stehenden Gonidienarten gleichzeitig aus-
gesetzt: 1. im diffusen Tageslicht, 2. im direkten Sonnenlicht und 3.
im elektrischen kontinuierlichen Licht.. Resultat: Am direkten Sonnen-
licht verlieren die Parmeliagonidien rasch ihr Chlorophyll und gehen
zugrunde, wihrend die Vermehrung der Cladoniagonidien betrichtlich
verlangsamt wird. Am diffusen Lichte entwickeln sich, wenn auch ausser-
ordentlich langsam, sdmtliche Gonidienarten. Am besten ist. der Erfolg
im elektrischen kontinuierlichen ILicht. Es geht aus diesem Versuch
hervor, dass die Gonidien tatsichlich imstande sind, den Kohlenstoff der
Luft zu assimilieren; ferner scheint es, dass die Gonidien (namentlich
in der Gattung Parmelia) durch die vom Flechtenpilz gebildete Thallus-
rinde von der schidlichen Wirkung des direkten Sonnenlichtes geschiitzt
sind, dhnlich wie die Chlorophyllkérner in den Blittern mancher Schatten-
pﬂanzen

. In einer Reihe von Versuchen nahmen nach einer gemssen Zeit
samtliche Kulturen von Parmeliagonidien infolge ausgiebiger Karotin-
bildung eine braune bis gelbe Farbe an, wdhrend simtliche Cladonia-
. gonidien ihre griine Farbe unverindert beibehielten. Da diese Karotin-
bildung ernihrungsphysiologisch bedingt ist, so zeigt diese Erscheinung
erneut, wie tief die an die Flechtengattung gebundene Spemﬁzltat der
Gomdlen (spécificité générique) verwurzelt ist.

Nachdem ich im Laufe meiner Untersuchungen stets beobachtet
hatte, dass sich die Gonidien im Winter besser entwickeln als im Sommer,
unterzog ich die Bedeutung, die der Temperatur in der Vermehrung
der Gonidien- zukommt, einer eingehenderen Betrachtung. S#émtliche
Cladonia- und Parmeliagonidien wurden in verschiedenen festen und
fliissigen Nihrsubstraten ausgesetzt: 1. der konstanten Temperatur von
2990 C; 2. der konstanten Temperatur von 23° C; 3. der konstanten
‘Temperatur von 5° C (im Frigidaire), und 4. der konstanten Tempe-
ratur vop 1% C. — Resultat: Die hohen Temperaturen von 29°¢ und
28° verhinderten jegliche Entwicklung simtlicher Gonidienarten: bei
5% dagegen vermehrten sich alle Arten ohne Ausnahme und ergaben
die vollkommensten Kulturen, die ich je erhielt. Bei 1° entwickelten
sich zwar simtliche Arten, aber doch bedeutend weniger intensiv und
langsamer als bei 5° So zeigt sich unzweideutig, dass die Gonidien
der untersuchten Flechten sich in relativ tiefen Temperaturen am aus-
giebigsten vermehren. Darin liegt wohl ein Grund der ausgiebigen Ver-
breitung der Flechten in den nordischen L#ndern, und es ist wohl auch
eine Erklirung fiir die Tatsache, dass im Flechtenthallus drin die Go- -
nidien sich am ausgiebigsten teilen im Winter und Friihjahr.

5. B. P. G. HOCHREUTINER (Genéve). — . Sur la systématique en
général et sur celle des Columniféres en particulier.

Il montre que, dans cet -ordre, comme dans beaucoup ‘d’autres,
plus les observations se multiplient, plus on découvre de formes inter-
médiaires qui . effacent les dlﬁérences établies entre les groupes les plus
caractérisés. :
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. I1 en donne quelques exemples, en faisant une paralléle entre les
Sterculiacées et les Malvacées. Pour cela, il compare entre eux le
Dombeya macropoda Hochr. et le Jumelleanthus Perrieri Hochr., un
genre nouveau de Malvacées de Madagascar. Ces deux plantes ne pré-
sentent certainement pas plus de diftérences que deux espéces du méme
genre. Cependant, on les rattache & deux familles différentes pour cette
simple raison que, chez la premiére, les deux loges de l’anthére sont
séparées, tandis que, chez la seconde, elles sont confluentes. — L’au-
teur compare ensuite le Luwhea uniflora St. Hil.,, une Tiliacée au Wil-
helminia sciadiolepida Hochr., un genre que M. H. a créé pour une
plante de Nouvelle-Guinée et qui se rattache aux Malvacées & cause
de son pollen hérissé de piquants, alors que les glandes, se trouvant
a la base des pétales, reproduisent un caractéere tout a fait particulier
aux Grewiées. — Enfin, une comparaison est faite entre les Chorisia
et les Quararibea d’une part, qui sont des Bombacacées et le Humber-
tiella quararibeoides Hochr., encore un genre nouveau de Madagascar,
pouvant tout aussi bien &tre rattaché aux Malvacées qu’aux Bombacacées.

Ces quelques exemples, dit M. H., illustrent cette vérité qu’il n’y
a dans la nature ni familles ni genres, ni espéces, ni méme de lignées,
si ’'on ajoute une valeur systématique & ce terme. Il n’y a que des
individus qui se ressemblent plus ou moins. Et encore... car la notion
d’individu semble étre aussi aléatoire et arbitraire que celle de D'espeéce.

Que reste-t-il donc? Quelle réalité tangible découvrirons-nous donc
dans le régne organique. Il n’y en a qu'une : c’est I’ensemble des &tres
vivants, c’est la totalité de la matiére vivante qui imbibe la.biosphére
de notre planéte. Aussi voyons-nous un naturaliste novateur comme
Vernadsky, lorsqu’il veut établir des formules de ’énergie vitale et de la
force d’expansion de certaines catégories d’organismes, faire figurer
dans ces formules une constante qui est la surface terrestre, l'étendue
de la biosphére; il semble ainsi &tre plus prés de la réalité.



8. Sektion fiir Spezielle Botanik und Pflanzengeographie
Sitzung der ‘Schweizerischen Botanischen Gesellschaft

Samstag, 31. August 1929

Prasident : Max OECHSLIN (Altdorf)
Aktuar: D* FERNAND CHODAT (Genéve)

1. R. MEnzEL (Widenswil). — Zum Bau der Weinrebe auf Java.
Kein Referat eingegangen.

2. J. BRAUN-BLANQUET, (Montpellier). — Ostpyrenden-Zentralalpen-~
Tatra, eine pflanzensoziologische Parallele.

Die Pflanzengesellschaften der Zentralalpen und der Tatra zeigen
eine viel grossere Uebereinstimmung als jene der Zentralalpen und der
Ostpyrensen, was auf florengeschichtliche und auf klimatische Ursachen
zuriickzufithren ist, liegen doch Tatra und Alpen im mitteleuropdischen,
die Ostpyrensen aber im mediterranen Vegetationsgebiet.

Die untere Grenze der alpinen Stufe liegt im Mittel:

'in den Ostpyrensen in den Zentralalpen in der Tatra
bei- 2350 m bei 2200 m bei 1850 m

Diese Zahlen entsprechen in den Ostpyrenien, wo L#rche, Arve und
Fichte fehlen, der oberen Pinus uncinata-Waldgrenze, in den Zentral-
alpen der Grenze des L#rchen-, Arven-(Fichten-)Waldes, in der Tatra
jener der Pinus mughus-(Legfohren-)Bestande Im Grenzgebiet des Wal-
. des spielen in den Ostpyrenien und den Zentralalpen Zwergstrauchheiden
(Rhodoreto-Vaecinion, Loiseleurieto-Vaccinion) eine wichtige Rolle; der
Tatra fehlen sie fast ganz. Dafiir sind bier Hochstaudenfluren (Adeno-
stylion) verbreiteter und steigen hoch iiber die Waldgrenze. Tatra und
Zentralalpen haben eine betrichtliche Zahl von Assoziationen gemein-
sam ; zahlreich sind auch die ,homologen“ Gesellschaften, die unter
ghnlichen Aussenbedingungen unsere alpinen Assoziationen vertreten
(Trifidi-Distichetum =— Caricetum curvulae; Seslerietum Bielzii = Sesle-
rieto- Semperwretum usw.). Die Tatra besitzt aber keine einzige ihr
eigene hohere. Gesellschaftseinheit (Assoziationsverband); alle Tatra-
Assoziationen schliessen sich vielmehr alpinen Verbinden an. Im Gegen-
satz hierzu bieten die Ostpyrensien ~mehrere neue, noch umbeschriebene
Assoziationsverbande, die den Alpen und der Tatra fehlen. Dem ho-
heren Alter der Pyren#enflora entsprechend sind diese endemisch-pyre-
niischen Verbande floristisch gut 'charakterisiert. Mit zentralalpinen
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Assoziationen stimmen iiberein die pyrenidische Bryetum Schleicheri-
Quellflur, das Loiseleurietum cetrariosum, das Empetreto-Vaccinietum.
Besondere pyrendische Rassen haben das Curvuletum und das Carda-
minetum amarae ausgebildet. Als klimatisch bedingte Schlussgesellschaft
(Klimax) der alpinen Stufe der Ostpyrensien herrscht auf weite Strecken
iiber der Baumgrenze die Festuca supina-F. Borderei-Assoziation, deren
Analogon in den Zentralalpen das Caricetum curvulae, in der Tatra das
Trifidi-Distichetum darstellt. Gegeniiber den Klimaxgesellschaften der
Alpen und der Tatra ist das Festucetum supinae-F. Borderei der Ost-
pyrenden Okologisch verschieden durch geringere Feuchtigkeits- und
Humusanspriiche, schwichere Humusproduktion und etwas geringeren
Sdauregrad des Bodens (im Mittel 5,0 pH; im Curvuletum 4, pH; im
Trifidi-Distichetum 3,0 pH). Aus diesen wenn auch vorléufig wohl nur
approximativen Zahlen erhellt deutlich das Sauer werden des Klimax-
bodens im Fortschreiten von den trockenwarmen Ostpyrenden zur feucht-
kithlen Tatra. Das Curvuletum fehlt den Ostpyrenden zwar nicht, ist
dort aber auf etwas bodenfeuchte Standorte beschrinkt, wo der Schnee
lange liegen bleibt. :

3. Ruponr SiEGRIST (Aarau). — Die Bestimmung ph Jszkalzscher
Bodenfaktoren im Feld. .

Neben den Dispersititsbestimmungen, die gewisse Zusam-
menhinge zwischen dem Boden und der Pflanzendecke aufzukliren ver-
mogen, ist die Ermittlung des Bodenwassers, der Wasserkapa-
zitdt und Luftkapazitdt zur Charakterisierung des Gesellschafts-
haushaltes in vielen Fillen unvermeidlich. Die Untersuchungen von
Ramann, Kopecky, Burger u. a. haben gezeigt, dass kiinftighin auch
der Pﬂanzensozmloge den physikalischen Eigenschaften des Bodens
grosse Aufmerksamkeit schenken muss.

Wenn bis heute die zahlenmissige Fassung der genannten wich-
tigen Bodenfaktoren meistens unterblieben ist, so liegt das hauptsichlich
darin, dass sowohl die Methode zur Bestimmung des Porenvolumens,
wie auch der Transport der Boden nach einem Laboratorium zu um-
stindlich und zu miihsam ist. Insbesondere soll auf Reisen und lin-
geren Exkursionen der Boden ohne grosse Umstéinde an Ort und Stelle
physikalisch untersucht werden konnen.

Diese Moglichkeit ist heute vorhanden. Durch mehrjihrige Boden-
untersuchungen, besonders in Auenwildern der Schweiz und Oester-
reichs, gelangt Verfasser zur Empfehlung einer Methode, die den Vor-
zug hat, einfach zu sein, die sofort im Feld ausgefiilhrt werden kann
und die sich in dem Umfange, in dem sie bis heute zur Anwendung
kam, vollauf bewshrt hat. Ahnlich wie das Ramann u. a. getan haben,
sticht er die Bodenproben mit Stahlzylindern von 250 c¢m?® Inhalt. Vom
gleichen Boden wird eine kleine Probe hermetisch verschlossen, um
nachher durch Austrocknen den Wassergehalt zu bestimmen. Hier-
auf wird die Zylinderprobe in ein festverschliessbares Gefiss (Konser-
venglas) gebracht, das Glas mit Wasser getiillt und mit einem Ventil-
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deckel verschlossen. Dann wird mit einer Pumpe die Luft herausge-
saugt, wobei das Wasser in die Poren der Erdprobe eindringt und die
entwichene Luft ersetzt. Die Zylinderprobe wird dem Glasgefiss ent-
nommen und gewogen. Das Mehrgewicht gegeniiber der ersten Wiagung
ergibt den Luftgehalt im frischen Boden in cm® und, mit .
0,4 multipliziert, in Volumenprozenten. Nach zweistiindigem Vertropfen
wird die Probe neuerdings gewogen, wobei die Gewichtsdifferenz gegen-
iiber der letzten Wigung die Luftkapazitit ergibt, einen 6kologisch
- sehr wichtigen Bodenfaktor. Da man nach Bestimmung des Luft- und .
Wassergehaltes auch die festen Bodenbestandteile in Volumen-
prozenten besitzt, erhiilt man als Rest schliesslich die Wasserkapa-
zitdt des gesiittigten Bodens.

Obige Art der Bodenuntersuchung ist eine Feldmethode. Samtliche
Verrichtungen konnen im Freien ausgefiihrt werden. Infolge der mittel-
grossen Zylinder ist sie auf wenig michtige Boden gewisser Pflanzen-
bestinde besser anwendbar als grosse, z. B. 1000 cm® fassende Zy-
linder. Die 7 cm hohen Proben ermoglichen die Untersuchung sehr
vieler Bodenhorizonte. Der Hauptvorteil liegt in der Ausschaltung der
24stiindigen S#ttigung der Probe im Wasserbad. Statt dessen wird die
Luft in wenigen Minuten evakuiert, wodurch ausserdem eine genauere Er-
mittlung des Porenvolumens erfolgt als durch die 24stiindige S#ttigung.

4. E. Scamiv (Zirich). — Die Reliktfohrenwilder der Alpen.

In der Postglacialzeit hat sich vor dem in die Alpen eindringen-
den Laubmischwald, Buchen- und Tannenwald, die urspriingliche Vege-
tation der tieferen Lagen nur auf konkurrenzarmen Standorten erhalten,
auf Dolomitunferlage (so namentlich in den Ostalpen), auf Schotter-
‘flichen und -terrassen, auf Schotterkegeln, an alten Talwanden, auf
alten Bergstiirzen (Jungeren Bergstiirzen fehlt die Rehktvegetatlon),
ferner in den Trockengebieten der Zentral- und Siidwestalpentiler.

Die Flora der Reliktvegetation besitzt eine besondere, charakte-
ristische Zusammensetzung. Soweit es sich um Féhrenwilder handelt,
besteht sie aus Ubiquisten mit grosser Allgemeinverbreitung und zahl-
reichen Okologischen und geographischen Rassen, aus Charakterarten
des Fohrenwaldes (dieselben reichen auch in die Bestinde der auf-
rechten Bergfohre hinein, samt ihr Zeiger der urspriinglichen Pinus
silvestris-Verbreitung, fehlen aber dem ehemaligen Gebiet der Leg-
fohre), aus subalpinen und alpinen Arten, mehrfach in neoendemischen
Rassen, aus osteurop#ischen und submediterranen Xerophyten. Floris-
tische Beziehungen bestehen zu den Trockenwiesen (Brometum erecti,
Festucetum valles1acae u. a.), zu gewissen Flachmoorgesellschaften (z. B.
Schoenetum nigricantis), zu Felsflurgesellschaften, zu einigen Assozia-
tionen des Larchen-Arven- Gebietes, des Laubmischwaldes und besonders
‘auch zum Pinus nigra- und Pinus Salzmanni-Wald -der Alpen und siid-
westeuropdischen Gebirge, welcher seinerseits als Relikt aufzufassen ist,
indem er auf interglaciale und phocaene Verhaltmsse hinweisende Arten

besitzt. -



Die Soziologie der Fohrenwilder hat es zu tun mit zahlreichen
Successionsstadien von offenen mineralischen bis zu Rohhumusbéden.
Die Optimalphase weist die Charakterarten des Foéhrenwaldes auf.

Die Fohrenwilder der Alpen treten in 4 Typen auf:

Der voralpine Typus, durch den griossten Teil der Alpen
verbreitet, mit Humusanreicherung durch Erica oder Genista pilosa
oder Arctostaphylos Uva ursi, mit schwach saurer Bodenreaktion, wenig
vom Menschen beeinflusst. Reichlich subalpine und pridalpine Arten
vorhanden.

Der zentralalpine Typus in den zentralalpinen Trocken-
gebieten, mit vorwiegenden Gramineen, sehr schwach saurem Boden
und durch Holznutzung und Beweidung beeinflusst. Viele Arten 0Ost-
licher und submediterraner Herkunft.

Der submediterrane Typus in den Siidwestalpen mit som-
mertrockenem Klima, mit Kleinstrduchern und Gramineen als aufbauen-
den Arten, Bodenreaktion sehr schwach sauer bis neutral. Subalpine
und alpine Arten fehlen fast ganz, reichlich submediterrane Arten vor-
handen. Menschlicher Einfluss gross durch Waldvernichtung und Uber-
weidung. :

Der acidiphile Typus, auf den sauren Béden der unverglet-
schert gebliebenen Teile der Ostalpen, artenarm, durch Holz- und Streu-
nutzung stark beeinflusst, aufbauende Arten: Calluna, Sarothamus,
Genista- und Cytisusarten. Viele relativ jiingere Florenelemente.

Im trockenen Schaffhauserbeckén finden sich Spuren eines konti-
nentalen Fohrenwaldtypus, welcher im Mainzer Rheintal, in Thiiringen
und in Osteuropa grossere Verbreitung erreicht.

Eine Karte der Fohrenwaldtypen der Alpen und eine Anzahl von
Lichtbildern aus denselben werden vorgewiesen.

5. Epuarp FreY (Bern). — Uber den Stand wund die Flechten-
forschung in den Alpen.

Die floristisch-systematische Erforschung der alpinen Flechtenflora
ist noch sehr liickenhaft. Von den d&lteren Lichenologen hat einzig
Schaerer (f 1853) selber systematisch und bis in die nivale Stufe ge-
forscht. Ebenso haben Hegetschweiler und in Graubiinden Theobald,
Killias und Briigger eifrig gesammelt und ihre kritischen Funde den
damals bekanntesten Lichenologen zur Durchsicht unterbreitet. Die meisten
Lichenologen aber, wie Hepp, Stizenberger und Miiller-Argoviensis haben
das Material verarbeitet, das ihnen von botanisch interessierten Berg-
steigern zugetragen Wurde

Wenn der Katalog von Stizenbergers Llchenes helvetici (1882/83)
1350 Arten umfasst, so diirften hier die meisten damals bekannten Arten
beriicksichtigt Worden sein. Doch fehlen allgemeine Angaben iiber Ver-
breitung, zum Teil sind sie geradezu irrefithrend.

Am besten ist die Flechtenflora des Tirols bekannt, wo Arnold
34 Jabre lang planmissig geforscht hat (1866—1900). In der Schweiz
dagegen sind seit Stizenberger nur durch Lettau (Hedwigia 1918/19),
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Zschacke (Mitt. Naturf. Ges. Davos 1926) und den Referenten Exkur-
sionen ausgefithrt worden. Am. schlechtesten sind die Westalpen bekannt.

Wie viel noch zu tun bleibt, zeigt die kleine Gattung Gyrophora.
Von diesen in der alpinen Stufe physiognomisch und soziologisch so
wichtigen und gut kenntlichen Blattflechten waren bis jetzt aus den
Alpen 15 Arten bekannt. Du Rietz hat eine dieser Arten, G. anthracina,
in zum Teil als Varietdten schon beschriebene, zum andern Teil neu
beschriebene Arten aufgeteilt, von denen fiinf gute Arten in den Alpen
nach den Untersuchungen des Referenten verbreitet sind, wihrend zwei
Arten nur im Norden vorkommen, nicht in den Alpen. Die Arten der
Gruppe vellea Ach. und spodochroa Ach., welche unter allerlei Namen
durcheinander geworfen und miteinander verwechselt wurden, miissen
- in zwei ganz verschiedene Gruppen aufgeteilt werden, die eine mit
kleinen, hyalinen, einzelligen und die andere mit grossen, braunen,
mauerférmig-vielzelligen Sporen. Die Gyrophoren zeigen folgende Moglich-
keiten der vegetativen Vermehrung: 1. Soredienbildung auf der Thallus-
oberfliche (G. hirsuta); 2. Ablosung von Thalluspartien: und zwar epithal-
linisch bei G. reticulata und G. leiocarpa, hypothallinisch bei allen Arten
mit Rhizinen; 3. Knospung: epithallinisch bei G. deusta, hypothallinisch
vor allem bei G. vellea und G. mammulata (die Rhizinen gehen mit freien
Gonidien die Synthese ein und bilden neue Thalli); 4. Zerschlitzung
und Aufteilung der alten Thalli. Viele dieser Zustandsformen der vege-
tativen Vermehrung wurden bis jetzt als Formen, Varietiten oder gar
als Arten (G. tornata) betrachtet, und gleichzeitig wurden gute Arten
nicht  erkannt.

Bei der hypothallinen Knospung ist die Beobachtung fir das Zu-
- standekommen der Synthese beweiskriftig genug. Fiir die hypothalline
Ablésung von brutkérnerférmigen Hyphenkn#ueln miisste durch Kultur
die Lebensfahigkeit erwiesen werden.

Uber die nétige Literatur vgl. die Referate von Eduard Frey iber
Flechtenliteratur und Fortschritte der Floristik in Ber. Schweiz. Bot. -
Ges. 1923 und ff.

6. W. Viscaer (Basel). — Zur Stellung der Pleurococcaceen in
Engler und Prantl, 1I. Auflage.

In der TI. Auflage von Engler und Prantl werden die Euchloro-
phyceen durch Printz folgendermassen eingeteilt:

1. Protococcales, ... Einzeln lebend oder zu ... Fiden vereinigt,
. nicht aber dlcht miteinander verbunden.
2. Chaetophorales, ... Zellen ... zu ... Fiden dicht Verbunden

Der Nachdruck wird demnach auf einen graduellen Unterschied
gelegt.

Nach andern Autoren (Chodat Oltmanns usw.) besteht ein prinzi-
pieller Unterschied darin, dass bei der ersten Gruppe niemals, bei der
zweiten aber echte Zellteilung vorkommt, so dass die erstern ein-, die
letztern mehrzellige Organismen sind. Nach der Einteilung von Printz
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stehen jedoch die typisch mehrzelligen Protopleurococcoiden mitten zwi-
schen einzelligen, was ihrer Natur nach Ansicht des Referenten wider-
spricht. ;

Immerhin kann der Unterschied zwischen Ein- und Vielzelligen
(mit echter Wandbildung) verwischt und durch Ubergiinge vermittelt
werden. Als Beispiel wird aus einer den Proto-pleurococcoiden analogen
Parallelgruppe Pseudendoclonium basiliense besprochen, bei welcher Art
die Keimpflinzchen echte Zellteilung aufweisen, wihrend die Folgeform
durch verfriithte Verschleimung der Mittellamellen und der Muttermembran
sich der Einzelligkeit nihert, so dass an einem Individuum alle Uber-
gingé von echter Zellteilung zu Einzelligkeit infolge Zellneubildung
(Sporulation) beobachtet werden konnen. Eine neue Art, P. Brandii,
zeichnet sich durch die grossere Leichtigkeit, mit der vielzellige Stadien
und Zoosporen gebildet werden, aus.

An die Gattung Pseudendoclonium lassen sich Formen, die in ver-
schiedener Richtung Reduktionen erfahren haben, anschliessen.

Pseudopleurococcus besitzt zwar etwas stirker ausgeprigte Tendenz
zur Fadenbildung; Zoosporen konnten jedoch bis jetzt nicht beobachtet
werden. Deshalb entspricht es nach Ansicht des Referenten unsern
jetzigen Kenntnissen besser, wenn die Gattung weder mit Pleurastrum
(mit zwei Geisseln), noch mit Pseudendoclonium (mit vier Geisseln) ver-
einigt, sondern wenigstens vorlaufig aufrecht erhalten bleibt.

Pseudendocloniopsis nov. gen. gleicht vollkommen dem Einzellstadium
von Pseudendoclonium, scheint jedoch Spuren echter Zellteilung aufzu-
weisen, weswegen Referent sie als reduzierte Form in denselben Ver-
wandtschaftskreis stellen méchte. Die Zoosporen besitzen ein Stigma,
aber keine Geisseln, analog der Gattung Fernandinella.

Bei den Gattungen Planophila und Chlorosarcina scheint ebenfalls
echte Zellteilung vorzukommen ; diese ist jedoch, wie Referent an einer
neuen Art, Chlorosarcina botryoides, zeigt, sehr undeutlich.

Die besprochenen Gattungen zeigen manche gemeinsamen Ziige und
konnen als eine Gruppe primitiver oder reduzierter Chaetophorales auf-
gefasst werden, innerhalb der alle Ubergiinge von Einzelligkeit zu Viel-
zelligkeit (mit echter Wandbildung) zu beobachten sind. Weitere Arten
vermitteln den Ubergang von Pseudendoclonium zu den Stigeoclonien.

7. H.JENNY-Lips (Pruntrut). — Vegetationsbedingungen und Pflanzen-
gesellschaften der Felsschuttbiden.

Die Mitteilung stiitzt sich auf langjihrige Untersuchungen der
Schuttvegetation vor allem in den Glarneralpen. Die Felsschuttbéden
sind fiir die hoheren Pflanzen sehr ungiinstige Standorte, besonders
infolge ihrer Armut an Feinerde und deren zerstreuten Verteilung unter
einer mehr oder weniger michtigen Schuttschicht. Auf jungem Gersll
kommt dazu noch die Beweglichkeit und hiufige Materialzufuhr durch
Steinschlag. Nur sehr plastische Arten mit grossem Regenerationsver-
moégen und kriftiger vegetativer Vermehrung, sowie Pflanzen von grosser
Kampfkraft konnen diese Standorte stindig besiedeln.
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' Die Felsschuttassoziationen Zentraleuropas lassen: sich vorldufig in
die zwei Ordnungen der Thlaspeetalia rotundifolii und der Androsacetalia
alpinae gruppieren. Die zwei Ordnungen sind in homologen Gesellschaften
von den Pyrentien bis zu den Karpathen verbreitét. - :

Die Organisation der Gesellschaften zeigt viel Ahnlichkeit. Die
Besttnde sind immer sehr offen; in den Optimalphasen sind nur 5—15 %o
vegetationsbhedeckt. Arten mit grosser Soziabilitat sind intolge der starken
vegetativen Vermehrung h#iufig. Besonders sind hier horstbildende Hemi-
kryptophyten, sowie polster- und spalierbildende Chamaephyten zu er-
wiahnen. Die Verteilung der Arten ist sehr unregelmissig und wechselt
von einem Bestand zum andern. Doch treten die wenigen regelmissig
verteilten Arten in so grossen Mengen auf, dass die in Wirklichkeit
inhomogenen Siedelungen homogen erscheinen. Eine Schichtung ist meist
nur fiir die unterirdischen Organe nachweisbar, wobei sich von oben
nach unten die Steinluftschicht, die Nihrwurzelschicht und die Senk-
wurzelschicht unterscheiden lassen. In der Nahrwurzelschicht ist der
Vegetationsschluss oft so dicht, dass mit der Moglichkeit der Wurzel-
konkurrenz in den meisten Siedelungen gerechnet werden muss.

Die Entwicklung der Vegetation konnte in einer neugebildeten
Gerdllhalde bei Netstal verfolgt werden. Nachdem noch in ihrem dritten
Jahr eine typische Neulandsiedelung festgestellt worden war, konnte
hach zehn Jahren eine gut ausgebildete Initialphase des Stipetums beob-
achtet werden. 7

Fiir den Abbau der offenen Schuttgesellschaften sind besonders
schuttfestigende und humusbildende Arten von Bedeutuug. Auf das
montane Stipetum folgt meist ein Waldstadium, da die Konkurrenzkraft
der Biume viel grosser ist als die der Rasenpflanzen. In der subalpinen
Stufe treten als Folgegesellschaften des Petasitetums vor allem das
Seslerieto-Semperviretum in trockenmen und das Caricetum ferrugineae in
feuchten Lagen auf; weniger hiufig konnte ich den Salix appendiculata-
Busch feststellen. Das Thlaspeetum wird besonders von Semperviretum
und Firmetum abgeldst; ausser den Horstpflanzen bereitet ihnen haupt-
s#chlich Salix retusa den Boden vor. Das Arabidetum coeruleae ent-
wickelt sich zu einer Schneetilchengesellschaft oder zum Festucetum
v v1olaceae Aut das Oxyrietum folgen je nach den lokalen Verhiltnissen
" das Luzuletum spadiceae, der Calamagrostis tenella-Rasen, das Curvu-
letum oder ein Schneetilchenrasen. v

Immer geht der Entwicklung des geschlossenen Rasens eine bedeu-
tende Humusanreicherung parallel und bei Kalkschuttbéden eine rasche
Abnahme des Kalkgehaltes. Haufig sind die Felsschuttgesellschaften aber
entw1cklungsunfah1ge Dauergesellschaften. :

8. MaX OECHSLIN (Altdorf-Url) — Ein extremer Fall eines Fichten-
hexenbesens.

Es handelt sich um einen Astﬁchtenhexenbesen, der 1022 m i. M.
im Wald ob Achenberg, Gemeinde Spiringen, Schichental, sonnseits, im
Winter 1928/29 gefunden wurde. Seine Linge betrug 96 cm, die Breite
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77 cm, die Hohe 59 cm. Die Verzweigung ist nicht besonders dicht,
dagegen die Benadelung sehr dicht gewesen. Die Nadeln des Normal-
zweiges derselben ausgewachsenen Fichte zeigten eine mittlere Linge
von 21 mm, im Minimum 10 mm, im Maximum 28 mm, die Nadeln des
Hexenbesens wiesen im Mittel 14 mm auf, im Minimum 8 mm, im Ma-
ximum 17 mm, sind also nach der Linge bedeutend kleiner, zeigen
niher liegende Extreme als die Normalnadeln, aber einen grossern,
durchschnittlich bis dreifachen Umfang und allgemein rundlichen Quer-
schnitt. Die Normalnadeln liessen sich leicht vom Zweig ldsen, nach
einigen Tagen des Zweigablosens direkt abstreifen, wihrend die Hexen-
besennadeln kaum ohne Nadelkissen zu entfernen waren. Die chemische
Untersuchung ergibt auf 1000 Nadeln im Mittel:

Hexenbesennadeln Normalnadeln

Gewicht . . . . 11,5 Gramm 9,40 Gramm
Feuchtigkeitsgehalt . 384,17 %/o 24,27 °/o
Aschengehalt! . . 8,7 %o 5,85 °/o
Harzgehalt! . . . 2,04 % 2,84 %/o

Der Feuchtigkeitsgehalt wurde durch Trocknen bei 105 ¢ C bis
zum konstanten Gewicht bestimmt, der Harzgehalt durch achtstiindiges
Extrahieren der getrockneten Nadeln mit Benzol.

Im Harzgehalt zeigt sich bei den Hexenbesennadeln gegeniiber den
Normalnadeln fast kein Unterschied, dagegen ist der Feuchtigkeitsgehalt
bedeutend grosser, der Aschengehalt kleiner.

(NB. Herr Dr. Hans Burger, Assistent der eidg. Zentralanstalt fiir
das forstliche Versuchswesen, Ziirich, macht mich in freundlicher Weise
darauf aufmerksam, dass der Feuchtigkeitsgehalt der Frischnadeln der
Fichten, bezogen auf das Frischgewicht, zirka 45—55°%/ betrigt. Bei
meinen Untersuchungen wurde das Frischgewicht leider nicht sofort
nach Gewinnung der Nadeln ermittelt, sondern es wurden die Nadeln
in einer Papiertiite verpackt und erst nach einigen Tagen untersucht.
Es ergibt sich deshalb ein Feuchtigkeitsverlust, so dass die ermittelten
Zahlen zu klein sind. Immerhin geben sie das Resultat, dass der
Feuchtigkeitsgehalt der Hexenbesennadeln grosser ist als der Feuch-
tigkeitsgehalt der Normaltriebnadeln, da die untersuchten Nadeln gleicher
,Vorbehandlung“ unterzogen wurden und der Feuchtigkeitsverlust ent-
sprechend gleich gross sein wird.)

! Bezogen auf die Menge der getrockneten Nadeln.



9. Sektion fiir Zoologie und Entomologie
Sitzung der Schweizerischen Zoologischen Gesellschaft
| ' Freitag, 30. August 1929

Prisident : Prof. Dr. J. STRORL (Ziirich)
Aktuar:  Dr. P. A. CaAPPUIS (Cluj)

1. J. SeiLer (Miinchen). — Intersexualititsstudien an Schmetter-
lingen. :

Im Mittelpunkt der Diskussionen iiber Vererbung steht heute die
von Goldschmidt aufgestellte und begriindete Hypothese von der quan-
titativen Wirkung der Erbfaktoren. Uber die Zulissigkeit dieser Hypo-
" these miisste eine direkte Entscheidung moglich sein, wenn es gelinge,
die Ausgangsquantitit der Erbfaktoren willkiirlich abzuindern. Das
gelingt durch Kreuzung des parthenogenetischen Schmetterlings Solenobia
mit M#dnnchen, die einer bisexuellen Rasse derselben Art angehdoren.
Die Kreuzung liefert triploide Bastarde und die Verschiebung der Quan-
titit der Erbfaktoren wirkt sich in interessanter Weise an den Ge-
schlechtsfaktoren aus. Die Geschlechtsfaktorenformel der Schmetterlinge
lautet sehr wahrscheinlich FFM fir das Weibchen und FFMM fiir
das Minnchen. Durch Besamung des diploid parthenogenetischen Kies
mit dem haploiden Spermatozoon erhalten wir demnach FFM > FM —
FFFMM. .

Da das Quantititsverhiltnis der F- und M-Substanzen beim tri-
ploiden Bastarden (3 F: 2 M) in der Mitte steht zwischen den nor-
malen Verhiltnissen (2 F: 1 M =Q; 2 F:2 M = '), so miisste
diese Kreuzung Intersexe liefern und Intersexe traten auch tatsichlich
auf. So weit hitten wir Ubereinstimmung mit der Goldschmidtschen
These. '

- Merkwiirdigerweise aber stimmt die entwicklungs-physiologische
- Erkliarung, die Goldschmidt fiir sein Lymantria-Intersexen gab nicht zu
fiir die intersexen Solenobien. Wihrend dort bis zum sogenannten Dreh-
punkt die Entwicklung in allen Teilen eines Tieres beispielsweise rein
weiblich 14uft und dann in Mdinnlichkeit umschligt, die Drehpunkte
also fiir alle Zellen eines Tieres gleich liegen und infolge dessen
zwischen den einzelnen Organen im -Grade der Intersexualitit feste
Korrelationen sich ergeben, trifft das fiir die intersexen Solenobien
nicht zu, was im einzelnen am histologischen Bau der Keimdriisen und
der Ausfiihrwege gezeigt wurde. Die Entwicklung beginnt weiblich
und schligt dann um in M#nnlichkeit. Die Drehpunkte der einzelnen

20
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Keimfacher aber liegen verschieden; ebenso fehlt Ubereinstimmung
zwischen der linken und rechten Keimdriise und zwischen den Keim-
driisen und den Ausfiihrwegen, so dass z. B. reine Hoden rein weib--
liche Ausfiilhrwege haben koénnen.

Entwicklungsphysiologische Erklirung dieses Typus von Inter-
sexen: Die Kopulation der Vorkerne kann gleich zu Beginn der Ent-
wicklung erfolgen, oder der Eikerne teilt sich erst parthenogenetisch
und die Kopulation mit den vielen bereitliegenden Spermakernen (Po-
lyspermie !) erfolgt frither oder spiter. Je linger nun die rein weib-
liche Phase liuft (parth. Entwicklung), je mehr werden wir Tiere
erhalten, die rein, oder annihrend rein weiblich sind. Wird sie schritt-
weise kiirzer, so erhalten wir Zwischenformen und da die einzelnen
Kerngenerationen eines Tieres eine verschieden lange weibliche Phase
durchlaufen konnen, kann es bei den intersexen Solenobien auch keine
festen Korrelationen in den Intersexualitidtsstufen der einzelnen Organe
geben. Beweisendes Material fiir diese Hypothese wurde gegeben.

2. B. PeYER (Ziirich). — Demonstration.

Zur Erginzung der an der Basler Jahresversammlung gemachten
Mitteilung {iiber die Kopulation von Limax cinerconiger Wolf legt
B. Peyer weitere photographische Aufnahmen von Kopulationen vor. Bei
sechs Ende Juli und Anfang August 1929 im Gebiete des Monte San
Giorgio beobachteten Kopulationen blieben Zeitdauer des Vorganges und
Lingenentwicklung der Penes weit hinter den in frithern Jahren im
September und Oktober festgestellten Zahlen zuriick. (Weitere inzwischen
im September beobachtete Kopulationen erreichten dagegen wieder die
in der Arbeit von Peyer und Kuhn [Vierteljahrsschr. Nat. Ges. Ziirich
1928] verdffentlichten Werte.) In einem Falle wurde beobachtet, dass
der eine Kopulant seinen Penis zuriickzog, bevor es zu einem Austausch
der Spermamassen gekommen war. Die zweite Schnecke reagierte da-
rauf nicht durch sofortigen Riickzug, sondern durchlief die weitern
Stadien des Kopulationsvorganges in gesetzmissiger Weise genau so,
wie wenn der Partner noch dagewesen wire. Der Vortragende legt die
Frage vor, ob hier ein Fall von Selbstbefruchtung vorliegen konne.

3. W. SCHMASSMANN (Liestal). — Versuche zur direkten Bestim-
mung der Schwimmleistungen einiger Flussfische.

Die Versuche zur Bestimmung der Schwimmleistungen der Fluss-
fische (Lachs, Barben, Nasen usw.) entsprangen dem Bediirfnis, Grund-
lagen fiir den Fischpassbau an den Kraftwerken zu schaffen. In frithern
Untersuchungen sind die Formwiderstinde einiger Fischarten bei ver-
schiedenen Wassergeschwindigkeiten gemessen worden. Unter Beniitzung
der erhaltenen Widerstandswerte und selbst bestimmter oder bekannter
Kraftentwicklungen einiger Fischarten wurden die Schwimmleistungen be-
rechnet. Die Werte bewegten sich zwischen 1,50 m bis 2,30 m/sek. Die Werte
-fiir Barben lagen etwas héher, als diejenigen fiir Forellen, die iiberwind-
baren Wassergeschwindigkeiten der Forellen bedeutend hoher als die der
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Alet. Diese ungefihre Reihenfolge ergibt sich auch, wenn man auf Grund
der Widerstandsmessungen fiir die einzelnen Arten den in der Fluglehre

gebrauchten Widerstandskoefﬁzienten berechnet (Cw=— ——g—VV—, worin

o - 0?2
W = Widerstand in kg, o = Masse des m? Wassers, v == Wasser-
-geschwindigkeit in m/sek, F' = Hauptspant in m?). Er betrigt durch-
schnittlich fiir den Lachs auf Grund der bisherigen Messungen zirka 47,
die Barbe 71, die Forelle 72 und den Alet 132.

Zur Uberpriifung der aus Widerstand und Kraft berechneten ge-
rade noch iiberwindbaren Wassergeschwindigkeiten wurde versucht,
diese Leistungen direkt zu bestimmen. In einer mit einem Flaschenzug
heb- und senkbaren Rinne konnten durch Einstellung in verschiedene
Neigungen verschiedengrosse Wassergeschwindigkeiten erzeugt werden.
Der Auslauf wurde durch ein gewdhnliches, der Einlauf durch ein
Beruhigungsgitter abgesperrt, das oberste Drittel der Rinne verdunkelt.
Die Rinne wurde soweit geneigt, bis ein eingesetzter Fisch abge-
schwemmt wurde, die so erzeugte Wassergeschwindigkeit mit dem hydro-
metrischen Fliigel gemessen. Die bisher gemachten Versuche bestﬁtlgten
die Richtigkeit der berechneten Hochstwerte.

Weitere Untersuchungen zur Ermittlung der Fischkrifte (haupt-
sidchlich bei verschiedenen Temperaturen) und der Leistungen werden
unter Mithilfe der physiologischen und der physikalischen.Anstalten in
Basel noch durchgefiihrt.

- 4, ArNorLD PicTET (Genéve). — Sur le double accouplement des
Bombycides.

Le male de Lasiocampa quercus s’accouple deux fois avec la méme
femelle, une premidre fois en se plagant & gauche de celle-ci et une
seconde fois en se placant & droite. De suite aprés le second accouple-
ment la femelle pond une premiére portion de ses ceufs, puis interromp
sa ponte pendant un ou deux jours et la termine aprés cette interrup-
tion. — Les expériences de M. Pictet ont consisté: 1° a enlever le
méile avant le second accouplement; 2° & provoquer seulement 1’accou-
plement & droite; 3° & faire féconder la femelle & gauche par un male
et & droite par un autre. Il résulte de ces recherches que le premier
accouplement (& gauche) a seul la fonction de fécondation et que le
second (& droite) a plutét une fonction mécanique. En outre, il semble
possible qu'une méme femelle puisse avoir, dans des cas particuliers,
une partie de ses ceufs fécondés par le premier méle et ’autre partie
par le second. -

5. R. MenzEL (Wiadenswil). — Angewandte Entomologie in Nzeder-
lindisch-Indien. . .

Kein Referat eingegangen.

6. K. F. M_EYEB. (San Franzisko). — ﬁber.Muschelvergiftungen.
Vgl. ,Journal of preventive Medicine“, 1928. '



10. Sektion fiir Aunthropologie und Ethnologie

Sitzung der Schweizerischen Gesellschaft fiir Anthropologie und Ethnologie
Freitag und Samstag, 30. und 31. August 1929

Prisidenten : Prof. D* PAuL Vouga (Neuchatel)

Dr. K. Higler (Chur)

Prof. Dr. O. SCHLAGINHAUFEN (Ziirich)
Aktuar : Dr. EricA KueLERr (Ziirich)

1. H. HINTERMANN (Ziirich). — Sitten und Gebrduche der Wolof
der Gegend von Thiés (Senegal).

Die Wolof von Thiés stammen nach ihren eigenen Angaben aus
der Gegend von Dakar und Rufisque. Sie haben die urspriinglichen
Bewohner, die Nonn (eine Untergruppe der Serer) durch fortgesetzten
Landkauf mehr und mehr zuriickgedringt. Die Wolof huldigen als
Mohamedaner der Vielweiberei, doch ist die Stellung der Frau bedeutend
besser als bei den Nonn, da sie allein die Hausgeschifte zu besorgen
und nicht auf dem Felde mitzuarbeiten hat. Die Haupterwerbszweige
sind Handel, Ackerbau und Viehzucht. Gepflanzt werden haupt-
sichlich Hirse, Erdniisse, Maniok und Bohnen. Fiir den Landbau
werden als billige Arbeitskriafte mit Vorliebe eingewanderte Sudanesen,
fiir die Viehzueht (Zebus, Ziegen, Schafe, Esel) dagegen die Peul oder
Fulla verwendet. Die Siedelungen sind wahllose Agglomerationen ein-
zelner eng aneinandergereihter Gehofte ohne bestimmte Orientierung.
Neben runden oder viereckigen Hiitten mit Winden aus Hirsestrohmatten
finden sich auch zahlreiche Lehmbauten. Jede Frau besitzt ihre eigene
Hiitte. Die Mddchen wohnen bis zu ihrer Verheiratung, die Knaben bis
zum Feste der Beschneidung in der Hiitte der Mutter. Fiir die unver-
heirateten Jiinglinge bestehen besondere Junggesellenhiitten. Die Kinder-
zahl ist infolge der Polygamie sehr betrichtlich, doch nimmt die Be-
vilkerung, der enormen Kindersterblichkeit wegen, eher ab als zu. Die
Heilkunde liegt in den Hénden der Marabouts, da die Eingeborenen
zu diesen meist grosseres Zutrauen haben, als zu den gut geschulten
franzosischen Arzten. Die Behandlung der Krankheiten beruht zum
grossten Teil auf rein abergliubischen Vorstellungen. Eine grosse Rolle
spielen die sogenannten Grigri, d. h. Amulette, die von den Marabouts
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zu teurem Preise verkauft und als Schutzmittel getragen werden. Als
besonders wirksame Heilmittel werden betrachtet : Bespucken der schmerz-
hatten Korperstelle mit nachfolgender Massage, Rezitieren eines passenden
Koranverses, Einnehmen von oder Bestreichen mit einem Wasser, das zum
Abwaschen eines mit Tinte frisch geschriebenen Koranverses gedient hat.
Interessant ist das Vorhandensein niederer Kasten, die durch ihren Beruf
gekennzeichnet sind und deren Angehorige nur unter sich heiraten diirfen.
Zu diesen Kasten gehoren: 1. die sogenannten Griots (B#nkelsinger,
Ausrufer, Beschneider, Zauberer usw. alles in einer Person), 2. die
Laobé oder Holzarbeiter, 3. die Bijoutiers, 4. die Lederarbeiter,
5. die Schmiede. Im Gegensatz zu den indischen Kasten diirfen aber
die hier genannten sowohl unter sich, als auch mit den iibrigen Stammes-
angehorigen ohne irgendwelche Einschrinkungen verkehren. Wesentlich
ist nur das Eheverbot, das sehr strenge eingebalten wird.

2. H. HINTERMANN (Ziirich). — Sitten und Gebrduche der Nonn
der Siedelung Diassap (Senegal).

Die Nonn, urspriinglich die alleinigen Herren der Gegend von Thiés,
bilden eine Untergruppe der Serer und besitzen heute nur noch die
kleine Siedelung Diassap, ungefihr eine Wegstunde nordlich von Thies.
Im Gegensatz zu den Wolof sind die Nonn keine Mohamedaner, sondern
Fetischisten. Trotz ihrer Vorliebe fiir den Alkohol (Palmwein, Hirse-
bier, Rum) sind sie sehr arbeitsam und ziehen das hirtere, aber freiere
Leben in der , brousse “ draussen dem Zusammenwohnen mit den Weissen
-vor. Hauptgrundlage der Ernibrung bildet der Ackerbau, daneben
wird auch etwas Kleinviehzucht getrieben. Sowohl Minner wie
Frauen arbeiten auf dem Felde draussen (Hackbau). Die Zahl der
Frauen darf nicht mehr betragen als drei. Begriindet wird dies damit,
dass sonst die vorhandenen Felder nicht mehr zur Ernihrung aller aus-
reichen wiirden. Wie bei den Wolof herrscht auch bei den Nonn reine
Kaufehe. Der Einheitspreis fiir jede Frau betrigt 1500 franz. Franken,
die am Hochzeitstage dem Schwiegervater bar bezahlt werden miissen. .
Ehen unter Geschwisterkindern sind erlaubt, dagegen sind Heiraten bei
Aussatz oder Syphilis streng verpont. Die Stellung der Frau ist be-
deutend schlechter als bei den Wolof. Nachgewiesene Untreue, Faulheit
oder freches Benehmen berechtigen den Mann ohne weiteres die Frau
zu verstossen und die Kaufsumme zuriick zu verlangen. Wird sie ohne
geniigenden Grund verjagt, so muss dagegen,die Kaufsumme nicht zu-
- riick bezahlt werden. Die Niederkunft erfolgt stets in kniender Stellung
und zwar in der eigenen Hiitte der Frau. Dem Geburtsakte diirfen
keine ménnlichen Personen (mit Einschluss des Gatten) beiwohnen und
nachher darf die Frau eine Woche lang die Hiitte nicht verlassen. Bei
Tod durch Krankheit wird Zauberei als Ursache angenommen und- den
Hinterbliebenen erwichst die Aufgabe, den Titer zu suchen. Tst ein
solcher vermeintlich gefunden,-so wird er vor den Fetischpriester (sa-
vant) geschleppt. Diéser gibt ihm eine bestimmte Medizin zu trinken.
Erbricht er diese wieder, so ist er unschuldig, im andern Fall muss
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er den Hinterbliebenen eine Anzahl Ochsen als Siihne zahlen. Wurde
er zu Unrecht angeklagt, so muss der Ankliger das Siihnegeld selbst
erlegen. Nach jedem Todesfalle eines erwachsenen minnlichen Ange--
horigen findet ein dreitigiges Totenfest statt, das mit einem grossen
Ess- und Trinkgelage gefeiert wird. Die Leiche wird am Todestage in
der Weise bestattet, dass der Kopf nach Siiden und der Blick nach
Osten gerichtet ist. Uber dem Grab wird das Dach der Hiitte des Ver-
storbenen gestellt. Die Kinder werden von den Miittern auf einem be-
sonderen Kinderfriedhofe bestattet.

3. E. BiEDERMANN (Ziirich). — Uber die Verdnderungen des Lingen
breitenindex des Kopfes in der Zeit vom 14. bis 20. Lebensjahr.

Uber die Verinderungen, die der Schidel in der Wachstumsperiode
vom 14. bis 20. Lebensjahr erfihrt, ist noch nicht viel bekannt. Einige
diesbeziigliche Daten finden wir bei Martin, welche aus der Literatur
zusammengestellt sind. KEs haftet allen diesen d#ltern bisher durch-
gefithrten Untersuchungen (ausgenommen der von K. Saller, 1929)
der Fehler an, dass sie sich nicht auf ein fortlaufend untersuchtes
Material stiitzen, d. h. dass die Messungen nicht an ein und denselben
Individuen nachgepriift wurden und infolgedessen als inhomogen be-
zeichnet werden miissen.

Durch die Liebenswiirdigkeit von Herrn H. Leutert, Turnlehrer
an der Kantonsschule in Ziirich (Oberrealschule), wurde mir ein Material
zur Verfiigung gestellt, das Masse von iiber 60 Schiilern der erwidhnten
Schule aus dem Jahre 1923 enthilt. Diese Schiiler standen damals im
Alter von 14—15 Jahren und wurden untersucht auf Kopflinge, Kopt-
breite, Haarfarbe, Haarform und Augenfarbe. Leider war es Herrn
H. Leutert nicht moglich, alle Masse vor Abschluss der Schule, d. h.
nach vier Jahren, nachzupriifen, und so hat er mir das Material mit
13 Nachmessungen giitigst zur Weiterbearbeitung iibergeben. Die vor
zirka zwei Monaten iibernommene Arbeit habe ich sofort an die Hand
-genommen und es ist mir bis jetzt gelungen, von den etwas iiber 60
damaligen Oberrealschiilern etwas mehr als ein Drittel nachzupriifen.
Die iibrigen werde ich zum grossten Teil in den n#chsten zwei Monaten
- auch noch erreichen. Vor allem interessierte mich die Tatsache, die
K. Saller in seiner Arbeit {iber ,Die Wachstumsverinderungen der
Kopfmasse und -proportionen zwischen dem 10. und 20. Lebensjahr®
(aus dem Anthropologischen Institut der Universitdt in Kiel) feststellte,
dass der L#ingenbreitenindex in dieser Wachstums-
periode eine Abnahme erfihrt, ob dieselbe Feststellung
auch bei uns zu beobachten sei. Wir finden die bis jetzt er-
reichten Resultate auf folgender Tabelle zusammengestellt.
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| - | Koptidnge Kopf- Ko |
Kopfiinge | derselben p Jop L.B.l. | L.B.l. | Abnahme
14~ bis im Alter Zuwachs- brelte breite Zuwachs- 14- bis 20. bis des

j on 20 bis| rate 14-bis | 20- bis rate < - B,
15 jihriger ;l \ahien 16 jahriger | 21 jahriger| 16|ahrlg§r 2!|uhrjger L.B.L

1870 | 1952 | 8:s | 151, | 164e | 8. 805 | 78 1,

Var. Var. Var. " Var. Var. Var.
174-196 1—13 |187-162 1—8 |78,2-88;5 0,0—4,0
‘ ' bis jotzt 1 Aus-
aahme mit
0,2 Zunahme

Vergleichsziffern von K. Saller aus der Gruppe 15- bis 19jdhriger (N. = 13)
18jihriger | 19j4hriger | Zuwachs | 16jdhriger|19jihriger| Zuwachs |15jihriger | 19jiihriger| Abnahme
181,4 188,s T 1525 155,5 3,0 83,9 82,4 15

Zu erwihnen ist noch, dass diese Messungen nach der ubhchen
Martinschen Methode vorgenommen wurden.

Aus dieser Tabelle ist zu ersehen, dass der relative Lingenzuwachs
bedeutend grosser ist als der relative Breitenzuwachs (8,18 mm im Ver-
hiltnis zu 195,2» mm [Kopflinge] und 3,27 mm im Verhiltnis zu 154, mm
[Kopfbreite]). Dadurch wird auch bei dieser Untersuchung
eine Abnahme des Lingenbreitenindex bewirkt, und wir.
stellen dieselbe Tatsache fest, die K. Saller in seiner Untersuchung auch
festgestellt hatte. Auf die Variationsgrenzen der 20—21jihrigen habe
ich verzichtet, da die Nachmessungen noch nicht beendet sind und ein
Vergleich deshalb schlecht ausfallen wiirde. Die Arbeit ist absolut nicht
als eine abgeschlossene zu betrachten, vielmehr ist die eine bis jetzt
eindeutig festgestellte Tatsache mehr als eine Mitteilung zu betrachten.

4. Rup. ScHWARZ (Basel). — @) Lippen, Gebiss und Konstitutions-
- typus des Gesichtes.

Es wird ein neues Verfahren gezeigt, um das Verh#ltnis der Kiefer
~und Zshne zu den Lippen durch genaue Messungen festzuhalten mit
Hilfe eines Gesichtsbogens und des Stereographen Schwarz. Umfang-
reiche Untersuchungen geben Aufschluss iiber die Lage der Lippen zum
Gebiss bei normaler Okklusion und bei Okklusionsanomalien. Die Kiefer-
anomalien konnen Rassentypen vortiuschen und miissen deshalb von
den physiologischen Bissarten streng geschieden werden. Die Konsti-
tutionstypendiagnose ist bei den Basler Kindern nicht einfach, denn es
finden sich wenig reine Typen. In Bezug auf den Unterkiefer ist eine
Form der Progenie als Auswirkung eines partiellen Riesenwuchses her-
vorzuheben. Dieser latent akromegale, leptosome Typus findet sich
wahrscheinlich bei allen Rassen. o

b) Bericht viber die praktischen Erfahrungen mit der neuen Abform-
masse Negocoll (Apotela A. G. Ziirich) bei der Hmstellzmg von Gesichts-
masken.
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5. OTTO SCHLAGINHAUFEN (Ziirich). — Die anthropologische Unter-
suchung an den schweizerischen Stellungspflichtigen. III. Bericht, 1929.
(Mit 2 Tafelfiguren.)

Es ist die Aufgabe dieses Berichtes, die Organisation und den
Verlauf des dritten Abschnittes der anthropologischen Untersuchung an
den schweizerischen Stellungspflichtigen kurz zu schildern. Hinsichtlich
der Vorgeschichte und der Ziele dieses wissenschaftlichen Unternehmens
muss wiederum auf den ersten Bericht pro 1927 verwiesen werden.

Die im Jahre 1928 erfolgten Untersuchungen an den Stellungs-
pflichtigen des 6. Divisionskreises waren nach Programm vor sich ge-
gangen und am 11. September 1928 in St. Gallen abgeschlossen worden.
Der Berichterstatter stellte hierauf an das FKidgenossische Militdrdeparte-
ment das Gesuch, die anthropologischen Beobachtungen im Jahre 1929
an den Stellungspflichtigen des 4. Divisionskreises fortsetzen zu diirfen
und erhielt von der hohen Behorde die Erlaubnis dazu, unter den bereits
fiir die beiden Vorjahre aufgestellten Bedingungen.

Organisation

Die anthropologischen Untersuchungen wurden auch in diesem Jahre
vom Anthropologischen Institut der Universitdt Ziirich aus organisiert
und geleitet. Es konnten unter den Studierenden der Universitit Ziirich
und der KEidgenossischen Technischen Hochschule 47 Mitarbeiter ge-
wonnen werden, von denen 27 zum ersten, 14 zum zweiten und 6 zum
dritten Male mitwirkten. Auf diese Weise war es moglich, in jeder
Gruppe neben den neuen Beobachtern auch solche einzureihen, welche
bereits iiber die Erfahrung mindestens eines Untersuchungsabschnittes
verfiigten und so jeweilen die Einrichtung der Untersuchungsstelle und
die Ingangsetzung der Untersuchung an den neuen Rekrutierungsorten
wesentlich erleichterten. Zu den 47 Untersuchern kamen noch ein
Photograph, ein Assistent und der Leiter hinzu, so dass sich der dies-
jahrige Stab der Mitwirkenden auf 50 Personen belief.

Mitwirkende bei den anthropologischen Untersuchungen an den schweize-
rischen Stellungspflichtigen im Jahre 1929

Leiter der Untersuchungen: Prof. Dr. Otto Schlaginhaufen.
Assistent und Stellvertreter des Leiters: Fritz Slowik, Assistent am
Anatomischen Institut der Universitit Ziirich.

Untersucher:
Nr. Name Studium Mitwirkender in den Jahren
1. Albertini, Juon . . . med. 1929 1928 e
2. Albrecht, Arnold . . . med. 1929 — —
3. Altherr, Adolf. . . . jur. 1929 1928 1927
- 4. Baltensweiler, Max . . jur. 1929 1928 1927
5. Bertschinger, Dietrich . med. 1929 — —



Name

. Besmer, Hans .
. Bislin, Georg .

Boller, Werner
Biichler, Willi .
Biitler, Julius .

. Dietiker, Hugo

Filippini, Josef

. Fisch, Hans

Fischer, Alois .

. Freihofer, Hans
16.
. Gassmann, Xaver .
. Graf, Karl .

. Grunder, Fritz

. Gsell, Walter .
. Hartenbach, Maurice .
. Hirsbrunner, Hans
. Kauffmann, Hans E. .
. Kaufmann, Viktor
. Knecht, Franz .

Ganz, Willi

Latsch, Willi .

. Libiszewski, Arthur .
. Mark, Guido

. Meili, Gerold .

. Melcher, Anton

. Meyer, ‘Willi

. Mohr, Peter

. Nabholz, Hans .

. Sandmeyer, Max

. Schaeffer, Hans

. Schilling, Jakob .
. Scholer, Andreas .

Spiihler, Otto .

. Weidmann, Willi .
. Wespi, Hans . .
. Wespi, Hans Jako
. Wettstein, Walter
. Wuhrmann, Hans .
. Zehnder, Max .

. Zindel, Octave

. Zingg, Walter . .
. Zschokke, Heinrich
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Studinm

med. dent.

jur.
med.
med.
med.
rer. nat.
~med.
med.
med.
med.
rer. nat.
med.
theol.
rer. nat.
med.
ing.
rer. nat.
phil. IT
theol.
phil. 1T
med.
theol.
med.
theol.
med.
rer. pol.
med.
med.
jur.
phil. 11
med.
phil. II
med.
med.
med.
med.
med.
med.
med.
theol.
ing.
rer. nat.

Photograph :

Mitwirkender in den Jahren

1929
1929
1929
1929
1929
1929
1929
1929
1929
1929
1929
1929
1929

1929 -

1929
1929
1929
1929
1929
1929
1929
1929
1929
1929
1929
1929
1929
1929
1929
1929
1929
1929
1929
1929
1929
1929

1929

1929
1929
1929
1929
1929

1928

1928

Guido Schmitter, Mitwirkender in den Jahren 1928 und 1929.
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Die neu eingetretenen Mitarbeiter wurden durch den Leiter in den
anthropologischen Methoden soweit ausgebildet, als das durchzufiihrende
Untersuchungsprogramm verlangte. 22 Beobachter besuchten den vom
1. bis 9. Marz 1929 abgehaltenen Instruktionskurs, w#hrend ihrer 7
dem reguldren Anfiangerkurs fiir Korpermessungen folgten. der jeweilen
im Sommersemester an der Universitit Ziirich gelesen wird. Bevor eine
Gruppe in das ihr zugedachte Rekrutierungsgebiet abreiste, hatten die
ibr angehorigen Mitarbeiter das Untersuchungsprogramm an einem
lebenden Modell und unter den Augen des Leiters oder eines Assistenten.
nochmals durchzumessen.

Untersuchungsprogramm

Im wesentlichen deckte sich das diesjihrige Programm der Beob-
achtungen mit demjenigen der beiden vorausgegangenen Jahre; d. h.
es wurden wiederum 14 Kopf- und Korpermasse und 7 deskriptive
Merkmale bestimmt. Wihrend des- letzten Monats wurde noch ein
weiteres metrisches Merkmal in das Programm eingeschlossen, nimlich
der Vollgesichtswinkel. Auf dieses Mass und seine anthropologische
Bedeutung wurde erst vor kurzem durch Walther Kruse aufmerksam
gemacht. Der Scheitel dieses Winkels entspricht der Nasenspitze und
seine Schenkel gehen als Tangenten, der eine an den am meisten vor-
gewolbten Punkt der Stirn, der andere an die prominenteste Stelle des
Kinns. Fiir die Beobachtung wird ein Winkelmesser verwendet, den die
Leistner-Werke in Leipzig herstellen.

In der Bestimmung der Haarfarbe erfolgte insoweit eine Anderung,
als sie nicht mehr an Hand der Tafel von Fischer, sondern unter Be-
nutzung der neuen Skala von Fischer & Saller vorgenommen wurde,
welche den Haarfarbtonen unserer Bevilkerung besser entspricht. Die
alte Fischersche Haarfarbentafel wurde jedoch immer noch mitgefiihrt,
da sie einzelne, gelegentlich beobachtete Nuancen enthilt, welche der
neuen Skala fehlen. Bei der Verwendung der Fischer-Sallerschen Tafel
ist nur darauf zu achten, dass der Buchstabe V, der eine dunkelbraune
Farbe angibt, und die romische Zahl V, die das Symbol fiir einen roten
Ton ist, klar auseinandergehalten werden, da sonst bei der spitern
Bearbeitung des Beobachtungsmaterials Schwierigkeiten eintreten konnen.

Um die Untersuchung der Haarformen zu unterstiitzen, wurde jedem
Beobachterpaar das dem ,Lehrbuch der Anthropologie“ von R. Martin
entnommene Schema der Haarformen in die Hidnde gegeben (Fig. 1).
Wenn auch die Variabilitdat der Haarform bei den schweizerischen
Stellungspflichtigen nicht gross zu sein scheint, so dass man im all-
gemeinen ohne Skala auskommt, empfiehlt es sich doch, fiir die Unter-
scheidung der verschiedenen Kategorien der Wellighaarigkeit ein Schema
vor Augen zu haben. Ubrigens wurde in den Fillen, wo die Bestimmung
der Farbe und der Form der Haare in der kurzen zur Verfiigung
stehenden Zeit nicht zum Ziele gelangte, jeweilen eine Haarprobe ge-
nommen, die spiter im Laboratorium in Musse untersucht werden kann. -



a) straff

0} schlielit

¢) flachwellig

o) weitwellig

) engwellig

71 lockig

o) gekriuselt

I} locker kraus

£) dieht kraus

k) fil-4il

t gpiralig

Fig. 1. Schema der Haarform
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Bei “der Bestimmung der Augenfarbe hatte sich gezeigt, dass die
griinlichen Tone, die auf dem Boden der Schweiz ziemlich hiufig fest-
gestellt werden, in der im iibrigen so vortrefflichen Augenfarbentafel
von Rudolf Martin zu wenig zur Geltung kommen. Daher wurde den
Untersuchern neben dieser letztern die Ergi#nzungstabelle der Augen-
klinik Ziirich zur Verfiigung gestellt, die von Lowis Bollag publiziert
wurde.! Sie enthilt ausser den griinlichen Ténen noch andere Varianten
der Irisfarbe, die gelegentlich vorkommen, in Martins Tafel aber nicht
enthalten sind. Selbstverstindlich soll nach wie vor Rudolf Martins
Augenfarbentafel an erster Stelle und, wenn moglich, ohne Erginzungs-
tabelle verwendet, und die letztere nur dann zu Hilfe gezogen werden,
wenn die erstere mcht ausreicht. ‘

In der Priifung der Instrumente ging man insofern einen Schritt
weiter, als diese nicht nur — wie stets iiblich — bei der Ausgabe
an die Beobachter und der Riicklieferung an' das Anthropologische
Institut verifiziert wurden, sondern der Arbeitsgruppe ein Verifikator
mitgegeben wurde, der die Priifung der Instrumente zu jeder Zeit erlaubt.
Ferner wurden bei jeder Inspektion sowohl die in Verwendung befind-
lichen als auch die Ersatzinstrumente auf ihre Genauigkeit hin gepriift.
Bei Befolgung dieser Anordnungen diirfte es ausgeschlossen sein, dass
ungenaue, resp. ungenau gewordene Instrumente fir die Messung Ver—
wendung finden.

Hinsichtlich der photographischen Aufnahmen sind keine Anderungen
zu verzeichnen. Man ging wieder so vor, dass jeder fiinfte Mann en face
und im Profil und gelegentlich noch einzelne Leute ausser dieser regu-
liren Reihe photographiert wurden (Fig. 2). Am photographischen Hinter-
grund wurden Kkleine Verbesserungen angebracht.

Eine Anderung der Einteilung des Beobachtungsblattes erwies smh
durch die hier besprochenen Erginzungen des Untersuchungsprogramms
nicht als notwendig. Um das Beobachtungsblatt #usserlich von dem-
jenigen der iibrigen Divisionen zu unterscheiden, Wurde es auf molettes
Papier gedruckt

Verlauf der Untersuchungen

Die Vorbereitungen zu den Untersuchungen im 4. Divisionskreis
setzten mit einer Besprechung ein, die zwischen dem Aushebungsoffizier
und dem Leiter der anthropologischen Untersuchung am 11. Januar 1929
stattfand und alle Punkte festlegte, welche fiir die Einordnung der

anthropologischen Beobachtungen in das Tagesprogramm der Rekrutierung
und fiir ihre reibungslose Abwicklung massgebend sein sollten. Am Tage
des Beginnes der Rekrutierung, den 9. April 1929, war dem Leiter der
. Untersuchungen Gelegenheit gegeben, vor den unter dem Prasidium des

1 Louis Bollag: Untersuchungen iiber die Vererbung von Mischfarben
der Iris beim Menschen. Archiv der Julius Klaus-Stiftung fiir Vererbungs-
éor?glllun2gé580z1alanthropologle und Rassenhygiene, Ziirich, 1926, Band II, Heft 2,
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Divisionsarztes versammelten Vorsitzenden der sanitarischen Unter-
suchungskommission die wichtigsten Punkte des Planes der anthropo-
logischen Untersuchung in einem Referat zusammenzufassen.

Die Rekrutierung und somit auch die im Anschluss daran statt-
gehabte anthropologische Untersuchung dauerte vom 9. April bis 20. Sep-
tember 1929 und spielte sich nacheinander an den folgenden 21 Rekru-
tierungsorten ab: Basel, Dagmersellen, Sursee, Willisau, Wolhusen,
Entlebuch, Schiipfheim, Escholzmatt, Hochdorf, Luzern, Liestal, Baden,
Aarau, Zofingen, Reinach, Muri, Brugg, Zurzach, Rheinfelden, Basel
(Nachrekrutierung), Sarnen und Stans. Die Zahl der Rekrutierungsorte
war somit gegeniiber dem Vorjahre um 16 vermindert; die Zahl der
Untersuchungstage dagegen um 24 vermehrt. Auf die einzelnen Kantone
verteilen sich die 137 Untersuchungstage wie folgt: Obwalden 4, Nid-
walden 4, Baselland 18, Baselstadt 25, Luzern 37, Aargau 49 Tage.

In iblicher Weise wurden die Stellungspflichtigen des reguldren
pJahrgangs untersucht; der letztere umschloss wiederum 14 Monate,
d. h. es wurden diejenigen Stellungspflichtigen in die Untersuchungen
einbezogen, deren Geburtsdatum in die Zeit vom 1. August 1909 bis
80. September 1910 fallt. Die Zahl der im 4. Divisionskreis anthropo-
logisch untersuchten jungen Mianner betrigt 6934, diejenige der
photographisch Aufgenommenen zirka 1500. Fiigen wir die Beoback-
tungen, die im Laufe der Jahre 1927, 1928 und 1929 in der 5., 6.
und 4. Division durchgefiihrt wurden, zusammen, so kommen wir auf
rund 20,000 Mann.

Der Leiter der Untersuchungen oder sein Stellvertreter inspizierten,
wie in den fritheren Jahren, die anthropologischen Arbeiten regelmissig,
d. h. gewohnlich zweimal pro Woche. Die Aufgabe der Inspektion be-
stand darin, die Unterbringung und Anordnung der Untersuchungsstelle
zu priifen, die Arbeit der Beobachter und der Sekretire zu kontrollieren,
die Instrumente und Apparate nachzusehen und ihre allfillige Aus-
wechslung zu veranlassen, die Vorridte an Messblittern und photographi-
schem Material festzustellen, eventuelle Wiinsche oder Klagen entgegen-
zunehmen und mit den verschiedenen bei der Rekrutierung beteiligten
militirischen Stellen in Fiihlung zu bleiben. Es wurden im ganzen 38
Inspektionsreisen ausgefithrt, von denen 28 auf den Leiter und 10 auf
den Stellvertreter entfallen.

Auch in diesem Jahre bezifferten sich die Kosten, welche die
anthropologischen Untersuchungen verursachten, auf etwa Fr. 17,000.
Wiederum war es die Julius Klaus-Stiftung fiir Vererbungsforschung,
Sozialanthropologie und Rassenhygiene in Ziirich, welche diese Summe
bestritt. Die Grossziigigkeit ihres Kuratoriums hat es moglich gemacht,
dass die Untersuchungen in dem bisherigen Rahmen weitergefiithrt werden
konnten, und ich mochte auch diese Stelle beniitzen, um dem Stiftungs- -
rat meinen tiefgefiihlten Dank zu sagen.

Dankbarkeit erfillt uns aber auch gegeniiber dem Eidgenossischen
Militdrdepartement, das die Weiterfilhrung der Untersuchung gestattete
und diesbeziigliche Verfiigungen an die militirischen Organe erliess.
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Wir danken weiterhin dem schweizerischen Oberfeldarzt Herrn Oberst
Dr. Hauser, dem Aushebungsoffizier der 4. Division, Herrn Oberst. Kohler,
- dem Divisionsarzt Herrn Oberstleutenant Dr. Hermann Suter, den Herren
Vorsitzenden der sanitarischen Untersuchungskommissionen wund den
Herren Kreiskommandanten. Durch das verstindnisvolle und hilfshereite
Zusammenwirken aller dieser militérischen Stellen und Personen mit
der Anthropologischen Untersuchungskommission ist es gelungen, unsere
wissenschaftliche Arbeit in der Weise durchzufiihren, wie sie geplant war.
Mit dem Abschluss dieses Teiles der anthropologischen Untersuchung
sind wir in der Mitte des Weges angelangt, den wir uns vorgezeichnet
haben. Die Halfte unseres wissenschaftlichen Projektes ist durchgetfithrt
und mit Zuversicht blicken wir daher auf die uns noch verbleibende
Aufgabe. Wir hegen die Hoffnung, dass auch sie sich durch gut vor-
bereitete, zielbewusste und ausdauernde Arbeit bewd#ltigen lasse!

6. Lucia Grarw (Ziirich). — Uber die Mediansagittallurve von
Schéideln aus Holldndisch Neu-Guinea.

Auf Anregung und unter Leitung des Herrn Prof. Schlaglnhaufen
filhre ich im anthropologischen Institut in Ziirich eine Untersuchung an
einer Schidelserie von der Nordwestkiiste von Hollindisch Neu-Guinea
durch. Fir das Referat an der Sektionssitzung der diesjihrigen Jahres-
versammlung der S.N. G. habe ich einige Feststellungen iiber die Median-
sagittalkurve und ihre Komponenten herausgegriffen.

Das Material, das den Untersuchungen iiber die Mediansagittal-
kurve zugrunde hegt besteht aus 28 Schideln, wovon 17 mﬁnnhchen
und 11 weiblichen Geschlechtes sind.

Die Zahlen dieser Westpapua wurden verglichen mit solehen von
1. Ostgruppen : Nusa, Gtazellenhalbinsel, Purari Delta, Fly River, Torres-

strasse (Schlagmhaufen 1907).
2. Europdern: Dolichocephale Alemannen (Schwerz 1912), Schweden
(nach Vallentin, Schwerz 1912), Terpen (Barge, Zeit-
schrift f. Morph u. Anthr. Band XVI).
Der Mediansagittalumfang ist bei den Westpapua (M.. 369; Var.-
r.: 345—392) Kkleiner als bei den Europsern (M.: weibliche Schweden
375 — 3885 minnliche Schweden) gegeniiber Ortsgruppen (M.: 361,ss;
Var.-Br. 330—398) zeigen sie ein relatlv hiufiges Auftreten der hoheren
Werte.

Die absoluten Lingenmasse der Komponenten sind bei den Westpapua:

1. fiir den Frontalbogen (126) kiirzer als bei den Europiern (dolicho-
cephale Alemannen 129—137,5 minnliche Schweden) und linger
als bei den Ostgruppen (121,44);

2. fiir den Parietalbogen (130) ldnger als bei den Europsern (weib-
liche Schweden 123—130 dolichocephale Alemannen) und eben-
falls lainger als bei den Ortsgruppen (127,ss);

3. fiir den Occipitalbogen (113) kiirzer als bei den Europaern
(weibliche Schweden 116,4—122.6 dohchocephale Alemannen) und
dhnlich wie bel Ostgruppen (112,5). '
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Im gegentseitigen Verhalten aller drei Komponenten zeigen die
Westpapua grosse Ahnlichkeit mit den Ostgruppen, bei beiden kommt
der Fall P>F>0 am meisten vor (64 und 67 °b). An zweiter Stelle .
folgt F>P>0 (21 und 16 %bo).

Das wechselseitige Verhalten zweier Komponenten weist bei West-
papua wie Ostgruppen den Fall P>F am weitaus hiufigsten auf (64 und
78 %/0). Hierin unterscheiden sie sich von den Europidern und Eskimo
(Heessly 1916), die einen grossen Prozentsatz F>P besitzen.

Die Beziehung zwischen L. Br.-Index und den Lingenverhiltnissen
von P und F ist nicht durchgehend. Ich habe daher versucht fest-
zustellen, ob das Hohenwachstum des Schidels einen Einfluss darauf
ausiibe und habe zu diesem Zweck bei Westpapuas wie Eskimo die

Par.-Bog. 100 it den ver
Frontalbogen '

verschiedenen Hohenindices verglichen, konnte aber nirgends eine
nennenswerte Beziehung beobachten.

Fiir das Verhalten von P und O und F und O fand ich bei West-
papuas, Ostgruppen und Alemannen grosse Ubercinstimmungen. Bei allen
treten die Falle P>0 und F>O am meisten auf. '

Der sagittale Frontoparietal-Index der Westpapua (103,84) betrigt
iiber 100, wie es (nach Schwalbe) bei einer dolichocephalen Rasse zu
erwarten war. Seine Variationsbreiten (82,00—116.66) liegen etwas tiefer
als jene der Ortsgruppen (88,62—124,54). Das Minimum (82,09) steht
dem Index des Neanderthal (82,7) sehr nahe und liegt weit hinter dem
von Schwalbe angegebenen Minimum fiir den rezenten Menschen (89.3)
zuriick.

Der prozentuale Anteil der Komponenten am Mediansagittalumfang
ist bei den Westpapua fiir den

1. Frontalbogen (83,8 %°b) eher griosser als bei den Ostgruppen
(38,6 °/0). (Die graphische Darstellung der Hiufigkeit der Mass-
zahlen lisst deutlich ein bei den Westpapuas hiufigeres Auftreten
der grosseren Werte erkennen) uud kleiner als bei den Europiern
(dolichocephale Allemannen 33,7 °/o-—36,2 °/o weibliche Schweden).

2. Parietalbogen (85,11 °/0) bedeutend grosser als bei den Europiern
(weibliche Schweden 32,5 °/o—384,1°/ dolichocephale Alemannen)
und zeigt den Ostgruppen (85,3 °/o) gegeniiber eine leichte Tendenz
an hoheren Werten (letzteres ist aus den Haufigkeitskurven
ersichtlich). :

8. Occipitalbogen (30,7 °%) etwas kleiner als bei den Europdern
(weibliche Schweden 31 °/o—382,1 %o dolichocephale Alemannen).
Das Occipitale der Ostgruppen 31,1 %) ist ein wenig linger als
das der Westpapua (nach den Haufigkeitskurven aber zeigen sich
zwischen Westpapua und Ostgruppen in diesem Merkmal keine
hervorragenden Unterschiede).

Zusammenfassend ergibt sich aus dem Vergleich zwischen West-
papua und Ostgruppen nur fiir die Frontallingenbildung ein wesentlicher

Zahlen des sagittalen Frontbparietal-Index (
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Unterschied (absolut wie prozentual). Diese ist bei den Westpapua
grosser. Die Difterenzen in der Parietallinge sind kleiner (Westpapua
zeigen eine leichte Tendenz zu hoheren Werten) und jene der Occipital-
lingen fallen iiberhaupt nicht in Betracht..

Beide Gruppen zeigen den Europ#ern gegeniiber dasselbe Verhalten ;
bei beiden sind Frontalbogen und Occipitalbogen kiirzer gebildet, wihrend
der Parietalbogen eine grossere Linge aufweist. Die bedeutendsten Gegen-
sitze finden wir im Verhalten von F und P:

Bei Westpapua und Ostgruppen ist in ca. 2/3 der Fille die Parietal-
bogenlidnge grosser als die Frontalbogenlinge, wihrend bei den Européern
in rund 50 °/o die Frontalbogenlinge iiberwiegt.

7. EucENE P1TTARD (Gendéve). — Applications de I Anthropométrie
& la Pédagogie. Le probléme des bancs scolaires.

Nous avons mesuré 607 écoliers, avec la collaboration de Ml Marg.
Dellenbach, dans les écoles primaires de Genéve. Nous retenons de ce
nombre, pour un premier groupe d’observations, 513 enfants, des deux
sexes, répartis dans quatre classes: 4°, b5¢ 6°, 7° années. Pour le
présent travail nous avons examiné la taille totale, la hauteur du buste,
la longueur des jambes de chacun de ces enfants et nous avons établi

- J .
le rapport: jambe sur buste (E)’ permettant la subdivision en bra-

chyskéles, makroskeéles, etc., selon la terminologie de Manouvrier.

Il nous est impossible d’entrer dans tous les détails de cette étude
qui sera publiée ailleurs et nous nous contentons d’exposer, a titre
d’exemple, 1'image morphologique d’une seule classe, obtenue aprés les
mensurations indiquées ci-dessus.

Il s’agit en Uespéce d’une cinquiéme année. Pour avoir un nombre
suffisant d‘individus, pour que ‘cette image ait quelque valeur — au
" moins préliminaire — nous avons groupé deux de ces classes de 5° année.
Nous avons ainsi un total de 48 éléves. Voici, en résumé, les résul-
tats obtenus:

Variation de la taille . . . . . deIm. 29 a Im 62, différence 0,39
> de la longueur des Jambes de Om. 56 & Om. 78, > O 22
> de la hauteur du buste . de Om. 69 & Om. 83, > 0,14

Le graphique que nous avons dressé pour représenter ces trois
caractéres en fonction de la taille croissante, montre une allure extra-
ordinairement désordonnnée des quatre éléments morphologiques en-
visagés. Il est une preuve péremptoire de la quantité de variétés
humaines — variétés morphologiques — qui peuvent étre contenues
dans un espace donné (une classe d’école) pour un temps donné (age
moyen des éléves, en l’espéce 13 ans).

, J .
Le Rapport E g’échelonne de 72, indice marquant I’hyperbrachys--

kélie, a 1{)‘1, indice marquant l’hypermakroskéli‘e. A constater de tels
chiffres on congoit combien, du point de vue physiologique, il est anor-
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mal — on pourrait presque dire, il est criminel — de placer des in-
dividus si complétement différents les uns des autres, sur des bancs
égaux. A ce seul point de vue on congoit toutes les déformations qui
peuvent étre la conséquence de ces déplorables obligations d’adaptation.

Ajoutons que ce que nous donne cette H® année scolaire, nous
I’avons relevé dans toutes les autres classes avec, naturellement, des
variations plus ou moins étendues dans un sens ou dans 1’autre.

Rappelons que le banc scolaire, tel qu’il existe dans les écoles
primaires de Genéve, est composé de deux parties principales: un siege
qui est immobile et une tablette qui est mobile. La mobilité de la
tablette permet & 1'éléve de placer celle-ci plus au moins en rapport
avec la hauteur de son buste. Mais il n’en est pas de méme pour le
siege. L’enfant ne peut pas adapter cette partie du banc a la longueur
de ses jambes. D’autre part, il ne faut pas oublier que nos bancs
scolaires recoivent deux éleves. Il arrive trés fréquemment que ces
deux éléves présentent entre eux de si grandes différences morpholo-
giques que l’adaptation de ces deux corps, si dissemblables, au méme
banc ne devrait méme pas étre considérée.

Cette étude — dont un prolongement pratique devra &tre envisagé —
sera publiée avec les développements qu’elle comporte, illustrée de plu-
sieurs graphiques. J’imagine qu’elle conduira & une réforme des bancs
scolaires, laquelle sera un bienfait pour I’hygiéne générale, la pédagogie.
Tous y trouveront leur compte, les enfants, les parents, les maitres.

8. EugENE PITTARD (Genéve). — La premiére découverte d’art
préhistoriqgue (gravure et sculpture) a été faite par le Genevois Francois
Mayor, dans la station de Veyrier.

Dans son Répertoire de U Art Quaternaire, Salomon Reinach indique
que ce serait entre 1834 et 1845, mais «plus prées de cette derniére
date » que la premiére ceuvre d’art quaternaire aurait été découverte
par Brouillet pére, sous la forme d’un os gravé, dans la grotte de
Chaffaud (Vienne).

Cette indication doit étre réformée.

La premiere découverte de la gravure et de la sculpture quater-
naires a été faite sur l’emplacement des stations magdaléniennes de
Veyrier (Haute-Savoie) par le Genevois Francois Mayor.

En 1914, Alf. Cartier a montré que la découverte de la premiére
gravure devait remonter & 1833. Il s’agit d’un baton de commande-
ment, portant la téte et le cou d’un oiseau, vraisemblablement d’un
palmipéde sauvage. Quant & la découverte de la sculpture:

En 1838, Frangois Mayor avait trouvé un objet qu’il avait appelé
«une tige de 4 pouces de longueur, bardée d’épines, travaillée par la
main de Uhomme>. Jusqu'a présent cet objet a été considéré comme
un harpon magdalénien. Le dernier auteur qui s’en est occupé, Cartier,
I’a signalé sous ce terme.

Or, cet objet ne peut pas &tre un harpon. Toute sa construction
8’y oppose. C’est une sculpture représentant probablement une tige
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avec des bourgeons. Cet objet a été fabriqué avec une baguette dé-
coupée dans un hois de renne. Elle a 112 mm de longueur. Sa gra-
cilité seule s’opposerait & 1'idée qu’elle pourrait étre un harpon. ILe
long de la tige se dégagent des appendices alternants qui ont pu faire
croire. qu'ils étaient des crochets de harpons. Ce sont ces appendices
que nous considérons comme des bourgeons ou des feuilles schématisées.
Ce qui semble bien démontrer la réalité de notre interprétation c’est
qu’a la hauteur ou se dégagent les bourgeons Dartiste a représenté,
sur le corps méme de la baguette; une image semblable & ces bour- .
geons (mais sans relief), donnant ainsi I’apparence d'un verticille.

L’emplacement de Veyrier prend done, dans l'histoire du Quater-
naire, un rang plus éminent encore, puisque c’est 14 qu’on a découvert:
le premier objet gravé, le premier objet sculpté.

Et c’est le Genevois Francois Mayor qui est 'auteur de cette
importante trouvaille.

9. Anex. DoNIcr (Genéve). — Une nouvelle station aurignacienne
a St-Pierre de Maillé (Vienne).

En ét6 1928 j’ai exploré une station, dite la station «du Fon-
tenioux», située sur les bords de la Gartempe non loin de la célébre
grotte des Cottets. Cette station, sans aucun doute wun ancien abri
sous roche, ne présente aujourd’hui qu’un amoncellement de rochers
provenant de la voute effondrée il n’y a pas longtemps. Grace & 1’obli-
geance de la comtesse R. du Fontenioux, ’aimable propriétaire de ’em-
placement des fouilles, j’ai pu pratiquer plusieurs sondages sous ces
éboulis qui recouvraient un important gisement aurignacien. IL’outillage
qne j'y ai récolté est aussi abondant que varié; il est d’un travail
extrémement soigné et est taillé dans de matiéres trés belles ou figure
le cristal de roche.

L’industrie lithique est composée de toute une série de grattoirs
de formes et de dimensions diftérentes, de rabots, ciseaux, piéces 3
coches, percoirs, pierres de jet, etc. Une dalle de silex pesant 12 et
/s kg., munie d’une grande encoche & l'une de ses extrémités serait,
a ’avis des professeurs Eug. Pittard et 1’abbé H. Breuil, un outil dor-
mant ayant servi pour briser les os ou du bois.

Quant a l'industrie de 1'os, elle est relativement restreinte et ne
contient que quelques cotes appointées et plusieurs fragments de bois
de renne sciés.

En général les ossements d’animaux y sont rares et la taune n’a
pu étre reconstituée que grace & un petit nombre de dents. Elle com-
prend une faune typique aurignacienne (Rhinoceros tich., Hyaena spe-
laea, Cervus tarandus, etc.

Cette pauvreté de I’industrie osseuse et la trés forte quantité de dé-
chets de silex par rapport aux outils finis, porte a croire que cette
station servait plutot d’atelier- que d’habltatlon

La description détaillée de cette fouille sera pubhée dans le pro-
chain fascicule des « Archives suisses d’Anthropologie générale ».

21
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10. EvgENE PiTtTaRD et C.  PETRE-LAZAR (Genéve). — Le dé-
veloppement horizontal du crdne en fonction de Vdge et de la taille.

Les résultats de ce mémoire sont basés sur les mesures de 494
enfants, tous du sexe masculin, 4gés de 8 a 15 ans, examinés dans
les écoles primaires de Genéve. o

Les deux diamétres horizontaux de la téte: antéro-postérieur et
transverse, grice auxquels on obtient l’indice céphalique, ont été mesu-
rés. Ils nous permettent, puisque ce sont des grandeurs absolues, de
- nous rendre compte du développement céphalique — et indirectement
du développement quantitatif cérébral — dans les deux dimensions prin-
cipales horizontales de la téte, en fonction de la taille et de I’adge.

Il résulte, des presque cinq cents comparaisons qui ont été faites,
que les croissances du diameétre antéro-postérieur et du diameétre trans-
verse sont seulement en fonction de la taille.

L’adge ne semble pas jouer de roleldans cette augmentation cra-
nienne. Autrement dit, si nous considérons deux groupes d’individus,
d’age égal, c’est celui qui est le plus grand qui aura les dlametres
craniens les plus développés.

Le crane croit donc au fur et & mesure que croit la taille. Mais le
rythme de développement n’est pas le méme pour le diameétre antéro-
postérieur et pour le diameétre transverse. L.e premier a un rythme plus
rapide que le second. Durant cette période de 8 & 15 ans, ce rythme
est 8,4 fois plus lent que le rythme de D’accroissement de la stature.’

D’autre part la vitesse d’accroissement du diamétre antéro-posté-
rieur est de 1,3 fois plus grand que celle du diamétre transverse.

Il en résulte que, plus la taille s’éléve, plus la valeur de l’indice
céphalique diminue (loi de Pittard), (conﬁrmatlon faite ailleurs déja,

en France, par Godin).

11. BErTHA NIGGLI-HURLIMANN (Ziirich). — Korpermessungen
in Ziircher Kindergirten.

In den Jahren 1927 und 1928 wurden in 28 Ziircher Kindergirten
702 Kinder gemessen. Es wurden je 12 Kopf- und 25 Korpermasse
genommen und daraus je 52 Indices berechnet.

Die Kinder wurden nach den Angaben von Martin in Halbjahres-
gruppen emgetellt Es zeigte sich, dass unsere Ziircherkinder im Ver-
gleich zu andern, allerdings meist #lteren Messungen, sehr gross sind.

Die Korpergrosse betragt fiir 41/e jahrige Knaben 104,7 cm
5

” ” ” 108, ,
” 51/2 » ” 1100 ,
5, O » ” 112,
, 62 » 1161

Die M#dchen sind durchschnittlich 1 em kleiner.

Das Gewicht betragt fiir 4!/s jihrige Knaben 17,1 kg und steigt
auf 20,4 bei 6'/s jihrigen. Die Madchen sind im Mittel um 0,5 kg leichter.
Die Gewichtsunterschiede zu anderen Autoren sind unbedeutend.
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Der Brustumfang nimmt von 55, cm bei den 4'/s jihrigen Knaben
bis 58 cm bei den 6!/s jahrigen konstant zu und zwar bei Knaben etwas
mehr als bei den M#dchen, deren Mittel um 1, cm unter dem Knaben-
mittel bleibt. .

Der relative Brustumfang nimmt bei beiden Geschlechtern ab und
zwar beim weiblichen etwas rascher..

Die allgemeine Korperform ver#ndert sich und wird schlanker

Nach dem sozialen Milieu wurden 4 Klassen unterschieden und zum
Vergleich je 2 zusammengefasst. Es zeigte sich dabei, dass die besser
gestellten Kinder durchwegs grosser sind, besonders bei den jiingeren
Gruppen. Bei den Midchen ist der Unterschled etwas kleiner ‘alg bei
den Knaben.

Auch im Gewicht iibertreffen die Knaben der besser situierten die-
jenigen der #drmeren Klassen. Bei den Midchen ist der Unterschied nur
bei den jiingeren Gruppen bemerkbar, wihrend die 6!/s jihrigen armeren
Midchen schwerer sind als die gleichaltrigen besser situierten.

Der Unterschied im absoluten Brustumfang der sozialen Klassen
ist gering und verschiebt sich bei den 6!/s jihrigen zu Gunsten der
untern Klassen.

Der relative Brustumfang 1st bei den obern Klassen durchwegs
geringer. Die Bessersituierten sind grosser und schlanker als die Armeren,
die untersetzter erscheinen. -

12. Fritz SLowik (Ziirich). — Zur anthr opologzschen Untersuchzmg
der Clavicula.

Im Anthropologischen Institut der ‘Universitat Zirich wurde unter
der Leitung von Prof. Schlaginhaufen eine Untersuchungsmethode der
Clavicula ausgearbeitet.

Bisher wurde das Schliisselbein des Menschen noch keiner ein-
gehenden anthropologischen Untersuchung unterzogen. Die wenigen in
der Literatur zerstreuten Angaben enthalten in der Regel nicht viel
mehr als die absolute Linge des Knochens. Es liess sich daher iiber
Rassenunterschiede nur wenig aussagen. Es ist anzunehmen, dass solche
vorhanden, bis anhin aber mangels einer geeigneten Untersuchungs—
methode verhiillt geblieben sind. Die von Martin in seinem , Lehrbuch
der Anthropologie “ vorgeschlagenen Masse scheinen nicht ausreichend
zu sein, immerhin dienten sie dem Schreiber als Grundlage.

In der Messtechnik kommt das bei Skelettuntersuchungen im An-
thropologischen Institut Ziirich allgemein gebriauchliche Instrumentarium
zur Verwendung. Bei der Wahl der Masse wurde darauf geachtet, sie
an morphologische Einheiten zu kniipfen, -die von jedem Untersucher
und auch bei andern Primaten, speziell Anthropomorphen, wieder als
dieselben erkannt werden konnen und nach Moglichkeit auch- an mon-
tierten Skeletten zuginglich sind.

Gemessen wird: Die griosste Lange des Knochens. Da bei manchen
Schliisselbeinen die beiden Enden wie gegeneinander abgedreht sind, ist
es von Interesse, diese scheinbare Torsion zahlenmissig festzustellen.
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Es wird daher aus der grossten Linge die Mitte berechnet, auf dem
" Knochen markiert, hierauf die beiden Hilften nochmals halbiert und
an den drei Teilstellen der cranio-caudale und der sagittale Durchmesser
abgelesen. Damit mit dem Instrument nicht den Abplattungen der Dia-
physe gefolgt wird, wihlt Schreiber als Orientierungsebene die Tangen-
tialebene an die craniale Fliche des acromialen Endes, parallel und
senkrecht zu der die Masse zu nehmen sind. Ferner wird der Umfang
der Mitte bestimmt. Die Kriimmung der Clavicula, die ausserordentlich
variabel ist, wird nach dem Vorgehen Martins gemessen. Parsons geht
so vor, dass er zuerst eine Umrisszeichnung herstellt, in dieser die
Mittellinie mit ihren beiden Kulminationspunkten einzeichnet, diese unter
sich und mit der Mitte des sternalen und acromialen Endes verbindet.
Hierauf misst er die beiden so entstandenen Winkel, addiert sie und
bezeichnet die Summe als Kriimmungsindex der Clavicula, der um so
kleiner, je stirker der Knochen gebogen ist, Da aber die beiden
Kriimmungen an einem Schliisselbein oft sehr verschieden stark aus-
geprigt sind, geht es nicht an, die beiden Winkel zu addieren, sondern
jeder ist fiir sich allein zu betrachten. Als weiteres Merkmal wird der
Winkel bestimmt, den die Hauptachsen der beiden Gelenkflichen mit-
einander bilden. Um die Anderung der Querschnittsform im Verlaufe
der Diaphyse feststellen zu konnen, werden an verschiedenen Stellen
mit dem Diagraphen Umrisszeichnungen (quer zur Liéngsachse) an-
gefertigt, die durch sukzessives Weiterziehen eines in einer Fiihrung
laufenden Papierstreifens unter dem Schreibstifte neben-, statt iibereinander
gezeichnet werden.

Als deskriptive Merkmale werden die Lage des Foramen nutricium
und die Ausprigung der Tuberositas costalis und coracoidea notiert.

Zweckmissig erweist sich die Verwendung von Individualmessblittern,
die ausser den Masszahlen fiir rechte und linke Seite Angaben {iiber
Alter und Geschlecht, sowie Vermerk der Sammlung, aus der das Objekt
stammt, enthalten.

Um den Einfluss der Funktion auf die Form studieren zu konnen,
ist es notwendig, Claviculae genau bekannter Herkunft, z. B. Priparier-
saalmaterial zu untersuchen, #hnlich wie es durch Frl. Prof. H. Frey
fiir die Scapula geschehen ist. '

13. Erica KueLer (Ziirich). — Uber die menschliche Kopfform
in den ersten Lebenstagen.

Vorliegende Arbeit ist ein Teilstiick einer grosseren Untersuchung,
die zurzeit unter der Leitung von Herrn Prof. Dr. O. Schlaginhaufen
in der kantonalen Frauenklinik in Ziirich vom Autor durchgefiihrt wird.
Diese Arbeit verfolgt das Ziel, den Neugeborenenkorper einer eingehenden
anthropologischen Untersuchung zu unterziehen.

Die Auswertung der FErgebnisse erfolgte mittelst Dauerkurven,
. die sich leicht durch Summation der einzelnen Elemente der Staffellinie
(Frequenzkurve) ergeben. Die Untersuchungen am Kopf erstrecken sich
auf grosste Kopflinge, grosste Kopfbreite, Kopfumfang, morphologische
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- Gesichtshohe, Jochbogenbreite und Unterkieferwinkelbreite. Die Resultate
wurden getrennt fiir 50 m#nnliche und 50 weibliche Individuen graphisch
ausgewertet. Die Messungen erfolgen am Tage der Geburt und zum
zweiten, Male am neunten Lebenstage. Weitere Untersuchungen sind
umstindehalber nicht méglich.

Die Werte der m#nnlichen Individuen sind im Mittel durchwegs
um. 1—2°9% grosser als diejenigen der weiblichen Individuen. Den
stirksten Zuwachs vom ersten -zum neunten Tag zeigen Jochbogenbreite
und Kopflinge, -wobei beim letzteren Mass stérkere geschlechtliche
Unterschiede wahrzunehmen sind. Das maximale Mass der Gréssenzu-
nahme als Ausgleich der durch den Geburtsvorgang bedingten Defor-
mationen betrigt im Mittel 1,77 % fiir die Jochbogenbreite. Fiir die
Koptbreite bestehen am ersten Tage nach der Geburt keine grossen
geschlechtlichen Unterschiede, fiir die weiblichen Individuen ist die Kopf-
breite um ein Geringes kleiner. KEin wesentlicher Ausgleich erfolgt hier
erst in den ersten neun Lebenstagen, indem die m#nnlichen Individuen
eine bedeutend stirkere Grossenzunahme aufweisen. Der Kopfumfang
der weiblichen Individuen am neunten Tag erreicht nicht die Grosse
desjenigen der minnlichen Individuen am ersten Tag. Fiir die Gesichtshohe
und Unterkieferwinkelbreite bestehen keine geschlechtlichen Unterschiede,
“auch ist die Zunahme der Grossen vom ersten zum neunten Tag nur
eine geringe, kleine Schwankungen treten nur bei den Extremen auf.

Am ersten Tage nach der Geburt betrug der Lingenbreitenindex
fir 50 mé&nnliche Individuen im Mittel 76,99, bis zum neunten Tag
sinkt der Index bis auf 76,66, beide Werte entsprechen einem meso-
kephalen Typus. Das gleiche ist von den weiblichen Individuen zu sagen,
hier fillt der Index von 77,5 auf 77,4. Fir Knaben und M#dchen
findet sich in bezug auf den morphologischen Gesichtsindex ein hyper-
euryprosoper Typus, welcher auch bis zum neunten Lebenstage anhilt.

14. OTTO0 SCHLAGINHAUFEN (Zirich). — Uber Schidelreste aus
dem verlandeten Seelein bei Faulmsee.

Die Objekte, von denen hier die Rede sein soll, wurden mir von
Herrn Prof. Dr. O. Tschumi (Bern) zur Untersuchung iibergeben. Sie
entstammen dem verlandeten Seelein bei Faulensee am Thunersee. Leider
waren die Knochen von keinerlei Beigaben begleitet, so dass iiber das
Alter nichts ausgesagt werden kann. Da aber die Kenntnisse der Pri-
historie und namentlich der prahistorischen Anthropologie des Thunersee-

gebietes noch sehr spirliche sind, diirfte es doch angebracht sein, die

Fundstiicke einer Bearbeitung zu unterziehen..

Es handelt sich um die Sch#delreste von vier Individuen, namlich
zweier Kinder und zweier Erwachsener. Nur das eine der beiden Letzt-
genannten ist fiir die anthropologische Untersuchung gut genug erhalten.
Nach seinem Erhaltungszustand miissen wir es als Calvaria bezeichnen,
der noch Stiicke der Nasalia und des rechten Os zygomaticum anhaften.
“Ap drei Stellen: am linken Parietale, lateral vom rechten Tuber frontale
und fiber der rechten Orbita bestehen kleine Defekte. Wie die iibrigen
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Stiicke der Fundstelle ist es von brauner Farbe und gleicht darin voll-
kommen den Knochen aus unsern Pfahlbaustationen. Der Schidel muss
einem adulten Individuum angehort haben, da die Synchondrosis spheno-
~occipitalis vollkommen geschlossen ist, die N#hte jedoch noch keine

Spuren von Verwachsung aufweisen. Nach meiner Geschlechtsbestimmung
diirfte das Objekt unter die weiblichen Schidel einzureihen sein; dafiir
sprechen vor allem die schwache Reliefbildung, die steil aufstrebende
Stirn und die gute Ausbildung der Tubera frontalia. Pathologische
Merkmale sind keine zu notieren, wenn man nicht einer leichten Asym-
metrie in der Occipitalregion diese Deutung geben will.

Die kraniometrische Untersuchung ergab folgende Resultate:

A. Absolute Masszahlen

Mass-Nr. MWass-Nr.
nach R. Martin nach R. Martin
1. . Grosste Hirnschidellinge 174mm | 27. Mediansagittaler Parie-
2. Glabello-Inionlénge . 164 talbogen . . . 129 nm
2a. Nasion-Inionldnge . . . 162 28. Medlansaglttaler OCClpl-
3. Glabello-Lambdaldnge . 171 , talbogen . 103 ,,
3a. Nasion-Lambdalinge . . 171 , | 28(1). Medlansaglttaler "Ober-
5. Schidelbasislinge . 97 , schuppenbogen . . 63 ,,
7. Linge des Foramen mag- 29. Mediansagittale Frontal-
num . . 40 ' sehne . . 105 ,,
8. GrossteHirnschidelbreite 144 s | 30. Medlansaglttale Parietal-
9. Kleinste Stirnbreite . 100 , sehne . . 114 ,
10. = Grosste Stirnbreite . 124 . | 31. MedlansaglttaleOcclpltal-
11.  Biauricularbreite . . . 120 , sehne . . 88,
12. Grosste Hmterhaupts- 31(1). Medlansaglttale Ober-
breite . . " . 113 , schuppensehne . . 58 ,
13. Mastoidealbreite . 102 ; | 32(1). Stirnneigungswinkel (Na-
16. Breited. Foramen magnum 32 Inion-Horizontale) . . 629
17. Basion-Bregmahohe . 126 , | 32(2). Glabello-Bregma-kael 61°
20. Ohr-Bregmahéhe . . 107 , | 32(5). Krimmungswinkel des
22 a. Calottenhohe iiber Gla— Stirnbeins . . 127°
bella-Inion-Horizontale . 99 , | 33(3). Inlon-Oplsthlon -Schidel-
22b. Calottenhéhe iiber Gla- basis. . 126°
bella-Lambda-Horizontale 66 , | 33(4). Ocmpztaler chkungs- ‘
23. Horizontalumfg. iib. Gla- winkel . . . 131°
. bella . 506 , | 38. Schidel- Capacltat 1320 ¢m®
24, Transversalbogen . . . 300, | 43. Obergesichtsbreite. 108 nm
256. Mediansagittalbogen . . 353 , | 44. Biorbitalbreite . 103) ,
26. Mediansag. Frontalbogen 121 , | 45. Jochbogenbreite (124) ,,
B. Indices
Léngenbreiten-Index 82,s | Transversaler Fronto-Parietal-
Léngenhohen-Index 72,2 Index . . 69,4
Breitenhohen-Index . . 87,5 | Sagittaler Fronto Parletal Index 106,6
Léngen-Ohrhohen-Index . 61,5 | Sagittaler Frontal-Index. 86,5
Breiten-Ohrhéhen-Index . 74,3 | Sagittaler Parietal-Index . 88,4
Calottenhohen-Index . 60,4 | Sagittaler Occipital-Index . 80,4
Calottenhéhen-Breiten-Index 68,7 | Kriimmungs-Index der Ober-
Lambda-Calottenhohen-Index . 38,6 schuppe . . 924
Léangenbreiten-Index d. Foramen Transvers. Cramo-Facml—Index (86,1)
magnum . 80,0 | Fronto-Biorbital-Index . . . 2,0
Transversaler Frontal-Index 80,6 | Jugo-Frontal-Index . (80,¢)
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- Werfen wir. einen Blick auf die allgemeine Grosse des Schéidels;

80 ist er — wenn unsere Geschlechtsbestimmung zu Recht besteht —
als gross anzusehen. Die Capacitits-Messung ergab 1320 cm®, also eine
Zifter, die den Schiidel bereits in die Kategorie der Aristenkephalen
stellt. Der Schidel-Modulus berechnet sich zu 148,0. Die Bestimmung
des Langenbreiten-Verhaltnisses des Hirnschéddels fiihrte zur Feststellung
‘einer brachykranen Form, bei der die grosste Breite. im hintern obern
- Teil der Schldfenschuppe, der Sutura squamosa unmittelbar benachbart,
liegt. In der Ho’henentwicklung nimmt der Schidel eine mittlere Stellung
ein, ‘wenn man das Hohenmass zur grossten Hirnschidellinge in Be-
ziehung setzt; er erweist sich aber als niedrig, wenn die Relation
zwischen Brelte und Héhe zugrunde gelegt wird. Im erstern Fall ist
er zu den Orthokranen, im letztern zu den Tapeinokranen zu rechnen.
'Dieser Befund besteht zu Recht, gleichgiiltig ob wir die Bregma-Basion-
Hohe oder die Ohr-Bregma-Hohe als Hohenmass wihlen. Sucht man
die Hohenverhiltnisse nur im Bereiche der Calotte iiber die Glabella-
. Inion-Horizontalen zu erfassen, so stellt sich die Wolbung als. ziemlich
niedrig heraus. Uber der Glabella—Lambda—Ebene wolbt sich der Schidel
verh#ltnismissig stirker; doch mag dieser letztere Befund mit der Lage
des Lambdapunktes zusammenhangen Am Lambda liegt n&mhch ein
Schaltknochen, der sich indessen nach rechts und links in einer Weise
in das Gebiet der Parietalia vordringt, welche ihn als Bestandteil der
letzteren auffassen lisst. Ich habe daher den Lambdapunkt am untern
Rand dieses Schaltknochens angenommen. Von dieser Festlegung hiingt
- natiirlich auch das gegenseitige Verhiltnis der Komponenten des Median-
sagittalbogens ab. Den sagittalen Fronto-Parietal-Index berechnete ich
zu 106,6; wiirde das Lambda an den obern Rand des Schaltknochens
gelegt, so hitte dies eine Verkiirzung des Parietalbogens um 9 mm und
eine Herabsetzung des sagittalen Fronto-Parietal-Index auf 99,2 zur Folge.

Ein weiteres an diesem Sch#del von Faulensee zu beobachtendes
~ deskriptives Merkmal, das seinen Einfluss auch auf metrische Eigen-

schaften geltend macht, ist die Sutura metopica. Sie ist nicht mehr so
vollig offen wie die iibrigen N#hte; doch lisst sie sich wihrend ihres
ganzen Verlaufes deutlich erkennen. Mit dieser Erscheinung kombiniert
sich nun die fiir einen weiblichen Schidel betrichtliche kleinste Stirn-
breite von 100 mm, und diese wiederum verbindet sich mit der grossten
Schidelbreite zu einem transversalen ‘Fronto-Parietal-Index von 69,4.
Diese bereits eurymetope Zahl erhebt sich iiber die mittlern Ziffern
rezent-schweizerischer Gruppen und diirfte wenigstens teilweise mit der
Persistenz der Stirnnaht im Zusammenhang stehen.

Vom Gesichtsskelett ist so wenig erhalten, dass nur drei Indices —
und von diesen —auch nur einer mit ausreichender Verlasslichkeit —
berechnet werden konnten. Sie geben iiber Breitenverh#ltnisse zwischen
Hirn- und Gesichtsschadel Auskunft, lassen uns aber iiber die Form des »
Gesichtes und seiner einzelnen Telle vollig im Dunkeln..

Diese mangelnde Kenntnis der Proportlonen des . Gesmhtsskelettes
ist auch: einer der Hauptgriinde, die eine Bestimmung und Einordnung



— 184 —

unseres Fundes erschweren und bis auf weiteres unmoglich machen.
Da die Knochenreste in einem verlandeten See gefunden wurden und
braune Firbung zeigen, liegt es nahe, an die Bewohner einer Pfahlbau-
oder Moorbausiedlung zu denken. Unter den Pfahlbauschideln, deren
Untersuchungsresultate einen Vergleich gestatten, sind es nur wenige,
die in den Proportionen des Hirnschidels mit der Calvaria von Faulensee
Ahnlichkeit zeigen. Es sind dies ein Schidel vom Pfeidwald (Bielersee),
den His und Riitimeyer (1864) schon auffiihren, ein allerdings kindlicher
Schidel von Chavannes, von Studer und Bannwarth (1894) bearbeitet,
und ein juveniles Objekt von der Insel des Inkwilersees, das ich 1924
beschrieben habe. Sie stammen aus neolithischen Stationen. Da aber die
Schidelreste von Faulensee nicht von prihistorischen Beigaben begleitet
waren und selbst sehr unvollstindig sind, verbieten sich weitgehende
Schlussfolgerungen. Zweck meiner kurzen Mitteilung ist vor allem, die
Aufmerksamkeit der Prihistoriker und Anthropologen auf das Fundgebiet
zu lenken; denn nur neue Funde konnen uns der Deutung unserer
Objekte n#herbringen.

15. OrgA NIPPERT (Llegmtz) — Zur Morphologie der lateralen
Orbitalwand,

Die Scheidewand zwischen Orbita und Fossa temporalis untersuchte
ich an 430 Schideln auf ihre morphologischen Merkmale hin. Es ge-
langten zur Untersuchung normale Schidel verschiedener Rassen und
Altersstufen aus allen Erdteilen. Die Anregung zu der Arbeit verdanke
ich Herrn Prof. Dr. Schlaginhaufen, Ziirich, der mir in liebenswiirdiger
Weise Material bereitwilligst zur Verfiigung stellte. Thm danke ich auch
an dieser Stelle herzlichst fiir sein Entigegenkommen.

Einige Neger- und Russenschidel untersuchte ich im Kaiser-Wil-
helm-Institut fiir Anthropologie, Vererbungslehre und Eugenik in Berlin-
Dahlem, wo sie mir Herr Prof. Dr. Eugen Fischer in dankenswerter
Weise gern zuginglich machte. Die Kinderschidel gehoren zum Demon-
strationsmaterial der Anatomie von Ziirich; die zum Vergleich heran-
gezogenen Affenschidel sind Eigentum der anthropologischen Sammlung
der Universitit Ziirich. Fiir die Erlaubnis, die anatomische Sammlung
beniitzen zu diirfen, sage ich Herrn Prof. Dr. Felix verbindlichen Dank.

In wechselnder Ausdehnung beteiligen sich an dem Aufbau der
Scheidewand zwischen Augenhdhle und Schlifengrube das Jochbein
(Zygomaticum), das Keilbein (Sphenoidale), das Stirnbein (Frontale)
und der Oberkiefer (Maxillare). Ich untersuchte in der Hauptsache die
temporale Seite dieser Scheidewand, ihr Relief, die in ihr vorhandenen
Foramina, Kanslchen, Rinnenbildungen, Offnungen, Sieblécher, Nahtver-
bindungen, Schaltknochen, Leisten- und Hockerbildungen, durchschei-
nende Stellen an den vier beteiligten Knochen und die Fissura orbitalis
inferior, die in diese Wand einschneidet. Die in Frage kommenden
Nihte sind die Sutura sphenozygomatica zwischen der Ala magna und
dem Zygomaticum, die Sutura sphenofrontalis, die Sutura zygomatico-
maxillaris und die Sutura sphenomaxillaris zwischen der Spina zygo-
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matica und dem Sphenoidale, die in dle Fissura orbitalis inferior iiber-
geht. Von dieser letzteren nahm ich genaues Lingenmass mit einem
Kreuzzirkel fiir Hohlrdume, oder mit einem Reisszeugzirkel, wenn dieser
sich als praktischer erwies. Lingenmessungen, wie sie Th. Wolff auf
der orbitalen Seite der Scheidewand zwischen Augenhohle und Schlifen-
grube vornahm, habe ich nicht ansgefiihrt, da dies auf der temporalen
Seite wegen der fliessenden Grenzen und des Mangels von Fixpunkten
‘schwieriger ist und mir unwesentlich erschien. Dagegen mass ich die
Breite — oder Weite — der vorderen Fissura orbitalis inferior mit dem
vorhin erwihnten Zirkel fiir Hohlriume, wie er am Institut fiir An-
thropologie der Universitit Ziirich in Gebrauch ist oder mit einem Reiss-
- zeugzirkel, seltener mit einem Gleitzirkel. Ausserdem wurden von grossen
Offnungen je nach ihrer Gestalt die Durchmesser oder Seitenldngen
genommen, dasselbe geschah bei Schaltknochen.

Besondere Aufmerksamkeit schenkte ich dem Foramen zygomatico-
temporale, sowie allen Foramina, die auf der temporalen Seite der late-
ralen Orbitalwand sich finden. Die Zahl der in der Scheidewand im
Zygomaticum auftretenden Foramina schwankt zwischen 1 und 5. Nur
vereinzelt kommen noch mehr vor. Die Grisse wie die Lage des Fo-
ramen zygomaticotemporale sind wechselnd. Als sehr gross bezeichnete
ich es, wenn es einen Durchmesser von annihernd 3 mm erreichte,
als gross zwischen 2 und 1 mm. !(Reisszeugzirkel und Abtragung auf
Lineal mit halben Millimetern.)

Das Foramen zygomaticotemporale findet sich oft gegeniiber dem
lateralen Rande der Fissura orbitalis inferior. H#ufig sind drei Fora-
mina auf gleicher Linie in vertikaler Anordnung zu beobachten. Das
eine basalwiirts zu dem mittleren, das andere scheitelwirts dazu.

Wihrend die meisten Autoren nur von ,dem“ oder ,einem“ Fo-
ramen zygomaticotemporale reden, sagt Graf Spee in seiner Skelett-
lehre, 1I. Abteilung : "Kopf aus Handbuch der Anatomie des Menschen
von K. von Bardeleben iiber das Foramen, bzw. den Canalis zygoma-
ticotemporalis: ,Die Kanilchen verlaufen und liegen wechselnd. Ihre
Ausgangsoffnungen kénnen sich vervielfiltigen.“ Er schliesst mit dieser
Behauptung moglicherweise die Foramina in der lateralen Orbitalwand
ein, die sich niher dem Hinterrande des Zygomaticum finden oder nahe
der Fissur. Meist liegt diese aborale Reihe der Foramina in der oberen

hinteren Ecke des Zygomaticum. In manchen Fillen riickt ein Foramen .

an oder in den Aussenrand des Jochbeins. Das Foramen der Mitte
durchbohrt fast immer die dickste Stelle des Knochens.

Die mit den Foramina in Verbindung stehenden Kanilchen sind
entweder schridg bis ann#hernd senkrecht zur Hauptrichtung des Kno-
chens  eingesenkt, oder sie gehen mehr parallel zur Oberfliche des
Knochens. Ersteres ist der Fall bei' dem Foramen der Mitte,»letzteren
- Verlauf zeigen vor allem die Kanilchen, die zusammenhingen mit.den
Foramina nahe der Sutura sphenozygomatwa, sei es; dass sie in “der
vorderen - oberen Ecke der Ala magna in das Sphenmdale emdrmgen

" oder nahe dem Oberrande der Fissur.
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Messbar war die Linge der Kanidle nur in einigen Fillen. Ich
verwandte zu dieser Messung eine Borste und vermerkte die Linge an
ihr mit einem feinen Tintenstrich. Aussen geht das Foramen &Gfter in
eine Rinne iiber. Es ist das vorzugsweise der Fall bei den Foramina,
die scheitelwdrts zur Fissura orbitalis inferior im Zygomaticum ihren
Platz haben oder bei denen in der oberen hinteren Ecke des Zygomaticum.

Rinnenbildung ist noch anzutreffen am ' Unterrande der Fissura
orbitalis inferior im Maxillare, meist in Fortsetzung ihres lateralen
(oralen) Randes. Diese Rinne ist nach hinten gedffnet, ibhr Verlauf
senkrecht. Nur vereinzelt ist am Unterrande der Fissur auf der tempo-
ralen Seite eine Rinne wahrzunehmen, die an der Einmiindung des
Sulcus infraorbitalis ihren Ausgang nimmt. FEine hiiufig auftretende
Rinne, die vertikal gerichtet ist, befindet sich am oberen Ende des
oralen Keilbeinrandes, bzw. am scheitelwirts ziehenden Abschnitt der
Sutura sphenozygomatica. Selten ist eine Rinne vorhanden am Ober-
rande der Fissur im Zusammenhange mit einem Foramen.

An mehreren Schideln zeigt die laterale Orbitalwand eine auf-
fallige Durchlocherung. Sie wird bewirkt durch grossere Offnungen im
Zygomaticum oder Sieblocher in diesem Knochen oder im spitzauslau-
fenden Ende des Frontale, wie auch nahe der Sutura sphenozygomatica,
der Sutura zygomaticomaxillaris und der Sutura zygomaticofrontalis.
Zum ersten Male fand ich sie am Schidel Nummer 61 meiner Zihlung,
einem Kamerunneger der Berliner Sammlung. Die Ofinungen sind hier
durch eine Knochenbriicke von ‘der Fissura orbitalis inferior getrennt
und liegen lateral zum Vorderrande der Fissur und in gleicher Rich-
tung mit dieser. Sie kommen rechts und links in fast gleichem Ausmass
vor, haben ovale Gestalt mit einem Lingendurchmesser von 7 mm.
Ahnliche Offnungen begegneten mir auch an andern Schideln.

Eine Stelle, die ofter Durchlocherung zeigt, ist noch der basale
Fortsatz des Stirnbeins und seine Umgebung und der Boden der oberen
Rinne; mithin die Nachbarschaft des vertikalen Abschnitts der Sutura
sphenozygomatica. Sieblocher kommen, abgesehen von den gleichen
Stellen, in der Nihe der Fissur in den sie umgebenden Knochen vor
und an den in sie einmiindenden N#hten. Im allgemeinen ist es auf-
fallig, wie kompakt die N#hte samt den in ihnen zusammenstossenden
Knochenrindern sind, gleichgiiltig, welche von den entsprechenden
Niahten in Betracht gezogen wird. Ausser den Nahtverbindungen fanden
die Nahtreste Beriicksichtigung, die von den Hauptnihten abzweigen
und oft senkrecht zu deren Grundrichtung in den benachbarten Knochen
blind endigend eindringen. Solche Nahtreste entsendet 6fter die Sutura
sphenozygomatica ins Zygomaticum, seltener ins Sphenoidale.

Am Maxillare und am oberen Foramen sind zuweilen Schaltknochen
anzutreften.

Im Relief der lateralen Orbitalwand fillt auf der temporalen Seite
eine ziemlich regelmissig wiederkehrende Leiste auf. Sie bildet vielfach
den oberen Vorderrand der Ala magna in meist glatter, abgerundeter
Modellierung und einem geradlinigen Verlauf. Damit hingt es zusammen,
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dass sie etwa in der Mitte - der Sutura sphenozygomatica diese iiber-
kreuzt und im Zygomaticum weiterlauft. Sie trigt mit bei zu der vor-
hin erwihnten Rinnenbildung am oberen Vorderrande des Keilbeins.
Thren Ursprung hat sie oft im Stirnbein, ihr Ende erreicht sie manch-
mal erst an der Fissura orbitalis inferior. Sobald aber das Zygomati-
cum von der Fissur ausgeschlossen bleibt, hort sie schon am oberen
Ende der Sutura sphenomaxillaris auf. Zuwellen ist sie in der Mitte
unterbrochen.
- Tritt eine Hockerbildung auf, so betrlfft sie das Jochbein zw1schen

dem Foramen der Mitte und der FISSUI‘
' Im Zusammenhang mit den vorhin erwihnten Offnungen stehen d1e
durchscheinenden Stellen innerhalb. der lateralen Orbitalwand. Diese
durchscheinenden Stellen kommen an allen vier Knochen dieser Scheide-
wand vor. Am hiufigsten ist es im Zygomaticum nahe der Fissur der
Fall. Durchscheinende Stellen bilden die Umrandung der Offnungen.
Wenn das Maxillare ein durchscheinendes Stiick aufweist, so liegt es
an der Fissur und der Sutura zygomaticomaxillaris oder in deren N#he.

Die Fissura orbitalis inferior findet hier Beriicksichtigung, weil sie
~ in die laterale Orbitalwand einschneidet. Ich untersuchte sie im wesent-
lichen nach den  Gesichtspunkten, die Hisinger-Jiagerskiold in seiner
Arbeit: ,Die Fissura orbitalis inferior am Schidel der Lappen“ angibt.

Ein weites Hinaufreichen der Fissur im Zygomaticum ist an einem °
Neugebornenschidel des Demonstrationsmaterials von Ziirich vorhanden.
Die Augenspalte ist fortgesetzt im Bereich der ganzen Sutura spheno-
zygomatica bis ins Frontale hinein. Alle andern Schiddel Neugeborner
zeigen dagegen ein festes Zusammenschliessen zwischen Jochbein und
Keilbeinfliigel. Unter den Schideln Erwachsener fand ich nur ganz ver-
einzelt scheitelwidrts weit reichende Fissuren, doch nie bis ans Fron-
tale. Es lag mir daran, die Beteiligung des Jochbeins an der Umran-
dung der Fissur zu priifen, und im Falle das Zygomaticum von der
Umrandung ausgeschlossen war, die Linge der Verbindungsnaht zwischen
der Spina zygomatica des Maxillare und dem Fortsatz der Ala magna
zu erkunden. Diese Sutura sphenomaxillaris umfasst unter den von
mir gemessenen Schideln die Variationsbreite von 1—11 mm.

, 16. HmiNeicH SPRECHER (Zirich). — Zur Untersuchungstechnik
der Fibula.

Zurzeit werden am Anthropologlschen Institut der Un1vers1tﬁ,t Ziirich,
unter der Leitung von Herrn Prof. Schlaginhaufen, morphologlsche
Untersuchungen an der Fibula vorgenommen. Fiir diese Untersuchungen
wird die im folgenden zusammengestellte Messtechnik, die sich ganz ‘an
die Technik von Ma,rtm und Gieseler anschliesst, benutzt

Messtechmk der Fibula

1 Grosste Liange (Laterale Capltulo-Malleolenlange) Abstand
" des hochsten Punktes des Apex capituli fibulae vom tiefsten Punkt des
Malleolus lateralis. Messbrett.
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Der Knochen wird mit seiner Riickfliche derart dem Messbrett auf-
gelegt, dass das Capitulum fibulae der kurzen senkrechten Wand anliegt.
Der Winkel tastet dann am tiefsten Punkt des Malleolus lateralis.

2. Mediale Capitulo-Malleolenlinge: Abstand des hoch-
sten Punkteés des Capitulum fibulae vom tiefsten Punkt der Facies arti-
cularis malleoli. Messbrett.

Der untere Messpunkt liegt zum Unterschied von dem des vorher-
gehenden Masses mehr medial. Es ist der unterste Punkt der Gelenk-
fliche. Lagerung wie bei Mass 1.

8. Grosster Durchmesser der Mitte: Absolut grosster
Durchmesser in der Mitte des Knochens gemessen. Gleitzirkel.

Die Schaftmitte wird als Hilfte des Masses 1 bestimmt und durch
Bleistiftstrich markiert.

4. Kleinster Durchmesser der Mitte: Absolut kleinster
Durchmesser, ebenfalls in der Mitte des Knochens gemessen. Gleitzirkel.

Die beiden Durchmesser stehen nicht notwendig senkrecht auf-
einander.

5. Transversaler Durchmesser der Schaftmitte: Ab-
stand der medialen von der lateralen Seite. Gleitzirkel.
Das Mass wird genau transversal genommen.

6. Sagittaler Durchmesser der Schaftmitte: Abstand
der ventralen von der dorsalen Seite. Gleitzirkel.

Im gleichen Niveau und senkrecht zum vorigen Masse gemessen.
Die Mediansagittalebene der Fibula verlduft parallel zur Querachse der
Facies articularis malleoli! '

7. Transversaler Durchmesser des Collum: Abstand der
medialen von der lateralen Seite. Gleitzirkel.

Das Mass wird gepau transversal beim Ubergang des Schaftes in
das Capitulum genommen. '

8. Sagittaler Durchmesser des Collum: Abstand der
ventralen von der dorsalen Seite. Gleitzirkel.
Im gleichen Niveau und senkrecht zum vorigen Mass.

9. Umfang der Schaftmitte: Umfang in der Mitte des Kno-
chens, an der Stelle, an welcher die Durchmesser genommen werden.
Bandmass.

Das Bandmass muss sich den sehr verschieden gestalteten Flichen
anschmiegen. :

10. Kleinster Umfang: Absolut kleinster Umfang, etwas unter-
halb der obern Epiphyse. Bandmass.

11. Obere transversale Epiphysenbreite: Abstand der
medialen von der lateralen Seite des Capitulum fibulae. Messbrett.

Der Knochen wird so an die lange Wand des Messbrettes geschoben,
- dass seine Riickseite dem Messbrett nufliegt.  Bie Facies articularis mal-
- leoli dst vom dér langen Wand abgeweéndet und ihrg¢ Querachse:-steht
serikrecht auf dem Messbrétt. Der Winkel tastet dann am seitli¢hsten
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Punkt des Capitulum. Es wird hierbei nicht die grosste Breite gewonnen,
sondern die transversale.

12. Obere sagittale Epiphysenbreite: Abstand der ven-
tralen von der dorsalen Seite des Capitulum fibulae. Messbrett.

Der Knochen wird um 90° gedreht, so dass die Facies articularis
malleoli nach oben schaut, und ihre Querachse parallel zum Messbrett
verliuft. Im {ibrigen W1rd das Mass wie bei 11 genommen.

13. Untere transversale Epiphysenbreite: Abstand der
medialen Seite des Malleolus fibulae von dem am meisten vorspringenden
Punkte der Lateralseite. Messbrett. ‘ .

Gleiche Lagerung des Knochens wie bei 11.

~ 14. Untere sagittale Epiphysenbreite: Abstand der ven-
tralen von der dorsalen Seite des Malleolus fibulae. Messbrett. ’

Gleiche Lagerung des Knochens wie bei 12.

15. Gelenk-Schaftwinkel: Winkel, den die Lingsachse der
Facies articularis malleoli mit der Schaftlingsachse bildet. Rieds Messbrett.

Der Knochen wird so auf das Messbrett gelegt, dass die Facies
articularis malleoli von der Lingswand abgewendet ist und ihre Quer-
achse senkrecht auf dem Messbrett steht. Ein Faden der horizontalen
Schleife markiert die Schaftlingsachse, ein anderer die Lingsachse der
Facies articularis malleoli, die durch eine aufgeklebte Stahlnadel fest-
gelegt wird. Der Winkel zwischen den beiden ist der gesuchte.

16. Torsionswinkel der Fibula: Winkel, den die Querachse
der Facies articularis malleoh mit der Li#ngsachse der Facies articularis
capituli bildet.

Auf der Facies lateralis des Schaftes wird eine der L#ngsachse
des Knochens parallellaufende Stahlnadel befestigt. Die Querachse der
Facies articularis malleoli und die L#ingsachse der Facies articularis
capituli werden ebenfalls durch aufgeklebte Stahlnadeln festgelegt. Der
Knochen wird so in einen Knochenhalter eingespannt, dass die auf der
Facies lateralis des Schaftes festgeklebte Stahlnadel und somit auch
‘die L#ngsachse des Knochens senkrecht steht. Mittels des Parallelo-
graphen werden die festgelegten Achsen der beiden Facies articularis
senkrecht auf die horizontale Unterlage projiziert. Der Winkel zwischen
beiden ist der gesuchte Torswnswmkel ~

Diese beiden Achsen wurden zur Bestimmung des Torsmnswmkels
gewihlt, weil eine genaue Betrachtung der Fibula zeigt, dass die Crista
lateralis die Richtung und das Mass der Torsion erkennen ldsst, indem
sie vom Schnittpunkt der Querachse der Facies articularis malleoli mit
dem dorsalen Rand dieser Facies ausgeht, sich lateralwirts um die
Langsachse der Fibula windet und im Sehnittpunkt der Lingsachse der
Facies articularis capituli mit dem lateralen Rand dieser Facies endigt.

17. Sagittale Krimmung der Fibula.

18. Transversale Kriimmung der Fibula.

Uber die Messtechnik dieser beiden Kriimmungen kann noch nichts
ausgesagt werden, da sie noch nicht genau festgelegt ist.
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Deskriptive Merkmale

Kannellierung der Diaphyse.

Form des Capitulum.

Form und Grosse der Facies articularis capituli.
Grosse des Apex capituli.

Form des Malleolus.

Form und Grosse der Facies articularis malleoli.
Grosse des Malleolus lateralis.

Anomalititen.

5 o<U 05 A - L0 T B

Querschnittsbilder

1. Von der Schaftmitte; 2. von der Stelle der grossten Crista-
entwicklung ; 8. von der Stelle des kleinsten Umfangs.

Um vergleichende Untersuchungen anstellen zu koénnen, werden an
der der Fibula zugehoérigen Tibia und am Femur, mit der von Martin
vorgeschriebenen Technik, einige Masse genommen.



11. Sektion fiir Paliontologie
Sitzung der Schweizerischen Paliontologischen Gesellschaft
Samstag, 31. August 1929

Prisident : Dt PIERRE REviLniop (Genéve)"
Aktuar : . Dr. H. HELBING (Basel)

1. F. LeuraaRDT (Liestal). — Neue Funde von Resten grosser
Huftiere aus dem Dilivium der Umgebung von Liestal.

1. Cervus -elaphus L. grosse Form, vom ,Blaurain“ bei Arisdorf.
(Top. K. 1:25000, Blatt 28, Kaiseraugst, 240 mm vom Westrand,
150 mm vom Nordrand.)- Bei den Aushubarbeiten fiir einen Neubau
wurden Geweihreste aussergewohnlicher Grisse zu Tage gefordert. Sie
lagen in einem z#hen, blauen Ton, den Verwitterungsschichten des
glacial aufgearbeiteten Schichten des mittleren Lias. Das Hauptfund-
stilck besteht aus der Basis einer rechisseitigen Geweihstange. (Umfang
der Rose =— 282 mm; U. zwischen Augspross und Eisspross 240 mm;
U. der Stange iiber dem Eisspross 188 mm.) Augspross und Eisspross
sind abgebrochen. Es fanden sich noch einige Geweihspitzen und Stangen-
fragmente. '

- Ein #hnlich grosses Geweih wurde seinerzeit im Lehm einer Fels-
spalte in Klein Blauen (Laufenthal) gefunden. Ob es sich bei diesen
grossen Geweihen um einen wapitiartigen Cerviden oder um ausser-
gewohnlich- grosse Exemplare des Cervus elaphus handelt lasst der
- Referent dahingestellt.

2. Bison priscus H. v. Meyer. Wisent. Bei Grabarbeiten wurden
im Geh#ngelehm hinter der Verblendsteinfabrik Lausen (Baselland)
(Top. K. 1:25000, Blatt 30, Liestal, 181 mm vom Westrand, 62 mm
- vom Nordrand) d1e Reste von Wisent (Bison priscus H. v. Meyer) ge- .
funden. Das sonst gut erhaltene Knochenmaterial ging durch einen
Sprengschuss mehr oder weniger in Briiche. Sdmtliche Fundstiicke
gehoren dem Extremititenskelett an, Schadelteile und Wirbel fehlen,
Es konnten noch folgende Skelett-Teile festgestellt werden:

Rechte Vorderextremitdt: Radius, proximaler. Teil mit fast
ganzem Schaft. Radius,. distale Gelénkrolle, Scaphoideum, Metacarpus,
vollstandig.

Linke Vorderextremitat: Distales Ende des Humerus, proxi-
males Ende des Radius, zusammen das Ellenbogengelenk bildend, Frag-
ment des Metacarpus. ' ~
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Hintere Extremititen: Oberes Ende des Metatarsus dexter,
zweite Phalange. Der Metacarpus zeichnet sich durch seine Massigkeit
aus ‘und iibertrifft an Grosse denjenigen eines rezenten Zuchtstieres
von 1,65 m Schulterhdhe.

Metacarp. dext. v. Wisent Li#nge 256 mm Querdurchschn. 66 mm
» , V. Bostaurus 240 mm 5 50 mm

Hieraus geht hervor, dass die Metacarpalia beim heutigen Rind in
der Mitte bedeutend mehr zusammengezogen sind als beim rezenten Rind.

Halswirbel von Wisent sind auch 1891 in einer Lehmgrube in Nuss-
hof (Baselland) gefunden worden.

2. W. BerrY (Baltimore). — Note on the Nodosaria affinis d’Orbigny
in the Eocene of Mariland.

Kein Referat eingegangen.

3. H. HeuBING (Basel). — Ein neuer Carnivor von Steinheim am
Albuch (Wirttemberg).

Unter den Siugetierfossilien die das Basler Museum im Laufe des
Jahres aus dem Nachlass des. Privatsammlers Direktor Georg Schneider
angekauft hat, befindet sich bei denjenigen siiddeutscher Provenienz
der Beleg eines fiir Steinheim a. A. neuen Carnivoren : Pseudocyon
sansaniensis Lartet. Das Dokument, ein rechtsseitiges Mandibularfrag-
ment mit dem Talonid von Mj und dem vollstindig erhaltenen Mz in
situ (T. D. 900, Mus. Basel), schliesst sich nach Grosse und Struktur
der Zshne den entsprechenden Teilen der von Filhol abgebildeten
Typusmandibel von Sansan (Gers) an, auf die Lartet 1851 Genus
und Spezies gegriindet hat. Die Form war ausser von Sansan lange
Zeit nur aus der Braunkohle von Eibiswald (Steiermark) bekannt. Ein
isolierter oberer Ms von Steinheim, der in der Wiirttembergischen Na-
turaliensammlung in Stuttgart aufbewahrt ist, wird mit Vorbehalt zu
Pseudocyon gestellt, da sich der Zahn bei keinem der bisher bekannten
Steinheimer Amphicyoniden unterbringen lisst.

Wie die miocinen Pseudocyoniden mit den slteren Vertretern des
Genus aus dem oberen Aquitanien und dem Burdigalien zusammen-
hi#ngen, lisst sich anhand des noch sehr liickenhaften Belegmaterials
nicht entscheiden.

4. Ap. JAYET (Genéve). — Les limites de la variation indivi-
duelle chez les Ammonites et la diagnose des espéces. Note préliminaire
basée sur V’analyse d’Inflaticeras varicosum (Sowerby).

IL’étude porte sur 200 individus récoltés en place dans le niveau
38 (Albien supérieur) de la Perte du Rhone. IL’analyse biométrique
montre que tous ces individus appartiennent A la méme espéce. Les
différences individuelles sont trés accusées, elles portent sur le nombre
~ de cotes, I'allure de la costulation, la section, les cloisons, le déve-
loppement. Deux variétés principales constituent 1’espéce; I'une a cotes
nombreuses plutét minces, 'autre & cotes peu nombreuses épaisses. Des
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variétés d’importance moindre peuvent étre encore distinguées dans les
deux premiéres. Plusieurs espéces décrites par les auteurs et placées
au voisinage de 1'Inflaticeras varicosum (Sow.) correspondent & des va-
rlétés de cette espece et doivent entrer dans la synonymie.

5. I. M. VAN DER VLmRK (Leiden) und J. H. L. WENNEKERS
(Leiden). — Einige foraminiferenfiihrende Kalksteine aus Sud—Palembang,
Sumatra.

Wir haben fiinf Kalksteinproben, die seinerzeit von A Tobler
im Tertiir von Siid-Palembang (Sumatra) gesammelt worden sind, auf
ihren Foraminiferengehalt untersucht. Sie stammen von den Lokalitaten

»,Mendingin am Ogan, Batoe Koening am Ogan, Pajoeng am Lenkajap,
Batoe Radja 4, B und C am Ogan, die im Aufsatz von A. Tobler,
Unsere palaontologlsche Kenntnis von Sumatra, Eclogae geol. Helv.,
vol. 18, Taf. IX unter den Nummern 72, 83, 76, 82, 70 schon auf-
‘getithrt sind. Die Kalksteine von Mendingin und von Batoe Radjah
A, B und C hat bereits H. Douvillé in zwei Notizen: Les Fora-
miniferes dans le Tertiaire de Bornéo, Bull. Soc. géol. de Fr., 4, V,
1905, p. 435, und Les couches & Lépidocyclines de Sumatra d’aprés
les explorations du Dr Tobler, C.-R. des séances de la Soc. geol de

, 1915, p. 36—38 kurz beruckswhtlo’t

er beschrinken uns hier auf die Aufzshlung der wichtigeren
Arten und verweisen auf das ausfithrliche Referat, das in den Eclogae
erscheinen wird.

Mendingin am Ogan: Lepwlocyclma dourilléi Yabe and Hanzawa.
L. cf. flexuosa Rutten, L. mediocolumnata Van der Vlerk, L. sumatrensis
Brady var. inornate Rutten, Cycloclypeus sp., Spiroclypeus Leupololz Van der
Vlerk, Sp. Wolfgangi Van der Vlerk, Miogypsina Dehaarti Van der Vlerk.

Batoe Koening am Ogan: Lepidocycling douvilléi Yabe and Han-
zawa, Cycloclypeus annulatus Martin, Miogypsina irregularis Michelotti,
M. polymorpha Rutten, M. theczdeaeformzs Rutten.

Pajoeng am Lenka,]ap Lepidocyclina douvilléi Yabe and Hanzawa
L. sumatrensis Brady wvar. inornata Rutten, Cycloclypeus sp., ngypsma
polymorpha Rutten.

Batoe Radjah 4 am Ogan: Lepidocyclina douvilléi Yabe and
Hanzawa. |

Batoe Radjah B am Ogan: Lepidocyclina douvilléi Yabe and
Hanzawa, L. Verbeeki Newton and Holland, L. cf. luxurians Tobler,
L. mediocolumnata Van der Vlerk, Miogypsina abunensis Tobler.

Batoe Radjah C am Ogan; Lepidocyclina dowvilléi Yabe and Han-
zawa, L. Verbeeki Newton and Holland, L. cf. luxurians Tobler.

Auf Grund der Fossilien konnen die untersuchten Kalksteine fol-
gendermassen horizontiert werden:

Batoe Radjah B und C . Tertitr ¢ (mittlerer oder oberer Teil)
‘Mendingin . . .. » ¢ {oberer Teil)

Batoe Radjah A .o » . e (oberer Teil) oder f (unterer Teil)
Batoe Koening und Pa,]oeng o I (unterer Teil).

22
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Betreffend die hier angewendete Buchstabenbezeichnung der indi-
schen Tertiirschichten vgl. die Tabelle in Wetenschappeluke Mededee-
lingen Nr. 6. Dienst v. d. Mijnb. in Ned. Indié. v

6. Ava. TOBLER (Basel) — Pellatispira im Priabonien von Lenk
(Berneroberland).

Die in Ostasien weit verbreitete Gattung Pellatispira war in Europa
bisher nur aus Ungarn und Nordostitalien bekannt. Referent hat sie
nun auch im Gebiet der helvetischen Kalkalpen aufgefunden. Sie kommt
zahlreich im Priabonienkalk von Lenk im Simmental vor und ist dort
durch die Species Pellatispira Madaraszi von Hantken sp. vertreten.
An zwei der gefundenen Exemplare ist zu beiden Seiten des Spiral-
gewindes tiber der normalen, radialfaserigen Wand ein lockeres Maschen-
werk zwischen den Pfeilern ausgeblldet Diese merkwiirdige Erscheinung
ist auch schon an einer ostindischen Art beobachtet worden. Ihre Be-
deutung ist aber noch nicht aufgeklirt. Die Maschen entsprechen auf
keinen Fall den persistenten Nebenkammern der Orbitoiden, trotz der ana-
logen Lage. Moglicherweise handelt es sich um ein Wachstumsstadium
und verschwindet das Maschenwerk in normalen Fillen nach Ablaut
desselben wieder.

7. Auc. ToBLER (Basel). — Alveolinenfunde im Eocin der nird-
lichen Kulkalpen. ~

Das Eocén der noérdlichen Kalkalpen ist im Vergleich mit dem-
jenigen der Mittelmeergebiete (Spanien, Istrien, Dalmatien usw.) arm
an Alveolinen. Immerhin sind daraus schon eine Reihe von Alveolinen-
fundorten bekannt: Gross-Imberg, Kt. Luzern (Riitimeyer 1850, Kauf-
mann- 1886), Kressenberg und Trauntal (Giimbel 1868), Lowerz, Kt.
Schwyz (Kaufmann 1872, Arnold Heim 1908), Stockfluh, Kt. Schwyz
(Arnold Heim 1908), Le Chatelard, Bauges, Dépt. Savoie, und Raben-
schnabel ob Altdorf, Kt. Uri (Boussac 1912), Kurzenhiitten, Kt. Luzern
(Schider 1913), Regenfluh ob Spiringen, Kt. Uri, und Spirstock bei Illgau,
Kt. Schwyz (Rollier 1920, 1923). An neuen Fundorten kann ich an-
fiilhren : Giitsch ob Goren bei Stans und Gummen westlich ob Wolfen-
schiessen (beide Kt. Nidwalden). ' ‘

Es handelt sich in der Mehrzahl um Alveolina elongata d’Orbigny.

Die Fundorte verteilen sich folgendermassen auf die stratigra-
phlschen und tektonischen Einheiten:

Awuversien. Bauges: Le Chatelard; Subalplne Flyschzone Gross-

Imberg, Kurzenhiitten; Obere helvetlsche Decke: Giitsch, Gummen.
' Lutétien. Subalplne Flyschzone: Lowerz, Kressenberg, Trauntal ;
Obere helvetische Decke: Stockfluh, Spirstock; Schichentaler Flysch-
zone: Rabenschnabel, Regentluh. =

8. E. PETEBHANS (Lausanne) — Les Chaetétidés du Lms et du
Dogger. -

L’auteur n’a pa.s envoyé de résumé;
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9. H. G. STEHLIN (Basel). — Bemerkungen zu - der Frage nach
der unmittelbaren Ascendenz: des Genus Hquus. '

Kein Refer’a’t ‘eingegangen.

10. S. SCHAUB (Basel) —_ Uber einen neuen Rzesem)ogei aus den
Teredinasanden von Monthelon bei Epernay

Aus dem #ltesten Eoc#in des europ#ischen Kontmentes waren. bisher
nur die unter dem Namen Gastornis beschriebenen Riesenvogelreste be-
kannt. Sie stammen aus dem Thanetien von Meudon und der Umgebung
von Reims. Zwei im Basler Museum aufbewahrte Fundstiicke zeigen
nun, dass im jiingsten Untereocin von Frankreich ein weiterer Ratite
gelebt hat, der mit Gastornis- nicht identisch ist.. Die Belege wurden
in den dem Yprésien angehorenden Teredlnasanden von Monthelon bei
Epernay gefunden. Es sind ein Distalende eines linken Tarsometatarsus
mit den Gelenkrollen fiir die zweite und die dritte Zehe — diejenige
fiir die vierte Zehe ist abgebrochen — und die erste-Phalanx der
zweiten Zehe. Es handelt sich um einen Ratiten von betrichtlichen
Dimensionen. - Die grosste Breite des Schaftes unmittelbar iiber den
Trochleae betrigt 71 mm, diejenige der mittleren Gelenkrolle 39 mm.
Die Rolle fiir die zweite Zehe ist stark reduziert, etwa in demselben
Grade wie bei Dromaeus. Sie endet ventral in. einem charakteristischen
Vorsprung, der stirker betont ist als bei Casuarius, aber keinen eigent-
lichen Fortsatz wie bei Galliden bildet. Die Rolle fiir die dritte Zehe.
ist im L#ngsschnitt kreisrund und springt stark iiber -die Dorsalfliche
des Schaftes hinaus. Zwischen den Rollen fiir die mittlere und die
#ussere Zehe liegt ein rings geschlossenes Foramen interosseum fiir die
Sehne des Adductor digiti externi. Der Schaft verschmilert sich iiber
den Gelenkrollen nur wenig. Er besitzt eine im Bereiche von Metatar-
sale IV flache, im Bereiche von Metatarsale III und II stark gewdlbte
Dorsalfliche und eine flache, kaum ausgehohlte Ventralfliche. Letztere
zeigt gegen den medialen Rand hm eine deutliche Concavitat fiir den
Ansatz des Hallux.

Der Metatarsus von Monthelon stlmmt mlt keinem lebenden oder
fossilen altweltlichen Ratiten iiberein. Alle Merkmale deuten auf einen
plumpen Laufknochen, der etwas schlanker war  als derjenige von
Aepyornis Hildebrandti, aber gedrungener als der- von Casuarius. Da-
durch unterscheidet er sich so sehr von dem durch Lemoine beschrie-
benen schlanken Tarsometatarsus von Gastornis Edwardsii, dass an eine
generische Zusammengehorigkeit nicht gedacht werden kann. Der letz-
tere besitzt ausserdem eine viel weniger reduzierte Innenzehe. Hingegen
bestehen grosse Ahnlichkeiten mit dem Tarsometatarsus von Diatryma
aus dem nordamerikanischen Untereocin (Wasatchstufe). Soweit der
Erhaltungszustand der amerikanischen Belege einen Vergleich. ermég-
licht, stehen sich beide Knochen so ~nahe, dass der Ratite von Mon-
thelon wenigstens mit Vorbeha.lt zZum Genua Dmtryma gestellt wer-
den kann. 5 : ‘ : g
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‘ 11. B. PeYER (Zirich). — Ceresiosaurus Calcagnii, ein neuer
Nothosauride aus der Trias der Tessiner Kalkalpen.

Der Vortragende erliutert an Hand von Lichtbildern und von
Photographien diesen Fund. Er berichtet im weiteren kurz iiber die
iibrigen Ergebnisse der Grabungen. Die Arbeiten werden in den Abhand-
lungen der Schweizerischen Paliontologischen Gesellschaft erscheinen.

12. Max TiticHE (Ziirich). — Uber neuere decapode Crustaceen~
funde in der Marinenmolasse des Belpberges und Demonstrationen solcher
Fundstiicke. ,

Leider wurden die im Verzeichnis von Mayer C. erwihnten Cru-
staceenreste aus der Umgebung Luzerns, St. Gallens und dem aargaui-
schen Muschelsandstein nirgends abgebildet und sind in keiner Samm-
lung zu finden, folglich so gut wie verschollen. Studer Th. hat drei aus
der Marinenmolasse des Belpberges stammende decapode Crustaceenreste
(Portunus, Oschila, Dorippe, letztere zwei Gattungen von mir gefunden)
beschrieben. Sonst ist weiteres Material nicht publiziert worden. Diese
in den Abhandlungen der Schweizerischen Paldontologischen Gesell-
schaft beschriebenen Funde erginzt Vortragender durch Demonstration
von Scherenresten von #hnlichem Aussehen wie die schon von Studer
unter Portunus Kisslingt frither beschriebenen und eines Riicken-
panzers, der sehr wahrscheinlich zu dieser Gattung gehort. Des fer-
nern werden eine Reihe Scheren und ein Riickenpanzer mit noch an-
haftenden Scherenresten demonstriert, die zweifellos einer bis jetzt am
Belpberge nicht bekannten decapoden Crustacee angehoren. Vortragender
glaubt, dass bei weiterer, allerdings recht miihsamer Sammeltitigkeit
und Deponieren des gefundenen Materials in Lokalsammlungen, und
zwar immer wieder am gleichen Ort, sich der bis jetzt recht spirlich
ausgefiillte Mosaik wesentlich erginzen ldsst, so dass aus den relativ
gut erhaltenen Bruchstiicken mit der Zeit weitere sichere Gattungen
herausbestimmt werden konnen.

13. B. PeyEer (Zirich). — Uber Fischreste aus dem Tertiiir von
Iquitos, Dep. Loreto, Peru.

Die hauptsichlichsten I'unde sind ein Gebissrest und einzelne Zihne
des Characiniden Myletes, sowie einzelne Loricariiden-Zihnchen. Die
Funde geben Anlass zu weiteren Bemerkungen iiber die Gebissent-
wicklung bei Characinoidea und Siluroidea. Die begleitenden Reste von
Wirbellosen stimmen mit den von Beettger aus den Ligniten von Pebas
beschriebenen Formen iiberein. Zu einer genauern Altersbhestimmung
diirfte das bisherige Material nicht ausreichen. Die ausfiihrliche Be-
schreibung der Funde wird an anderer Stelle publiziert werden. '

14. F. LeutHARDT (Liestal). — Uber merkwiirdige Wachstumsbezie-
hungen zwischen Ober- und Unterschale bei festsitzenden fossilen Austern.
. " Der Referent weist eine Auster aus dem untern Malm von der
Umgebung des Bades Bubendorf vor, deren Schalen sonderbare Wachs-
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tumsbeziehungen zu einander zeigen. Die Unterschale sass auf einem
- Ammoniten (Perisphinctes) auf und zeigt das scharfe Negativ ihrer
Unterlage . in allen Einzelheiten, wie dies auch an andern Austern
beobachtet werden kann. Das merkwiirdige an diesem Exemplar ist nun
der Umstand, dass die freie Oberschale das Positiv der Ammoniten-
unterlage in allen Details wiedergibt. Eine Erklirung dieser Erscheinung
ist schwierig. Man konnte denken, dass die Innenseite der Unter-
schale das Relief der Unterlage ebenfalls wiedergibt (aber positiv) und
dass sich die Oberschale gewissermassen an die Unterschale angepasst
hat. Dies zu konstatieren, ist nicht moglich, ohne das interessante Objekt
zu zerstoren. Wenn aber die Innenseiten der Schalen normal und glatt
sind, so erscheint die Tatsache um so sonderbarer, und es miissen Reize,
von dem untern Mantellappen ausgehend, den obern in der Art der
Schalensekretion beeinflusst haben. ' '



'12. Sektion fiir medizinische Biologie

Sitzung der Schweizerischen Medizinisch-Biologischen Gesellschaft
Freitag und Samsfag, 30. und 31. August 1929

Prc’isz'dent : Prof. Dr. R. STAEHELIN . (Basel)
Aktuar :  Prof. D* L. MicEAUD (Lausanne)

1.—4. Pa. BRoEMSER (Basel), P. CLAIRMONT (Ziirich), H. STECK
(Lausanne) und A. FRANCESCHETTI (Basel). — Diskussionsthema :
Physiologie und Pathologie der Liquorzirkulation.

Erscheint in extenso in der ,Schweiz. medizin. Wochenschrift“.

5. H. FrEY (Zirich). — Das menschliche Rumpfskelett in seinen
Beziehungen zur phylogenetischen Entwicklung.

Untersuchen wir eine Reihe von Rumpfskeletten, so finden wir zahl-
reiche Variationen; Wirbelzahl, Zahl der Rippen und Anzahl der fluktuie-
renden und sternalen Rippen entsprechen nicht immer der statistischen
Norm ; ihre Zabl kann vermehrt oder vermindert sein, aber immer stehen
die einzelnen Merkmale eines Skelettes in deutlicher Korrelation. Die nume-
rischen Variationen mit vermehrter Wirbel- bezw. Rippenzahl pflegten
wir bis anhin als primitive, diejenigen mit verminderter Zahl als pro-
gressive anzusprechen, auf Grund der Tatsache, dass im Laufe der
Primatenreihe die Zahl der Segmente sich vermindert; ja wir glaubten,
in den ,phylogenetischen Reihen“ den Gang der phylogenetischen Ent-
wicklung zu erkennen. Gegen diese Auffassung spricht heute:

1. Bei hoheren wie bei niederen Tieren (wenn wir nur eine grossere
Zahl untersuchen) finden wir ganz analoge Variationen, die eben-
falls deutlich unter einander in Beziehung stehen. Wir werden
hier kaum von primitiven und progressiven Variationen sprechen
konnen, :

2. Zahl der Wirbelsegmente und Linge der Wirbelsiule stehen in
Korrelation: bei vermehrter Zahl ist die Wirbelsiule linger als
der Mittelwert der statistischen Norm, bei verminderter Zahl kiir-
zer. In strenger Anwendung unserer fritheren Auffassung miisste
das heissen, dass die Wirbelsdule im Laufe der Phylogenie kiir-
zer wird.

3. Thorakale und lumbale Region stehen in nahezu konstantem Ver-
héltnis zueinander: die thorakale Wirbelsgule misst 41% des
thorakolumbalen Abschnittes. Das Verh#ltnis ist gleich bei beiden
Geschlechtern, in verschiedenem Alter, bei kurzen und langen
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Wirbelstiulen, es diirfte fiir das Genus homo typlsch durch den
aufrechten Gang bedlngt sein.

Vergegenwirtigen wir uns: die einzelnen Merkmale unserer Varia-
tionen zeigen unter sich eine ausgesprochene innere Verbundenheit und
in dieser. Verbundenheit weisen sie auf das phylogenetische Geschehen
hin. Anderseits sind funktionelle Einfliisse auf dieselben unverkennbar.
Von ganz besonderem Interesse diirfte noch die Feststellung sein,- dass
auch ein deutlicher Zusammenhang besteht zwischen morphologischem
Aufbau des Brustkorbes — also den verschiedenen Variationen — zu
dessen Form: mit der Abnahme der Sternalrippenzahl, der Zunahme
freier Rippen wird der Brustkorb breiter, ‘der epigastrische Winkel
grosser. Also sind Brustkérbe von sog. primitivem Bau durchschnittlich
schmiler als die sog. progressiven Formen, d. h. vom praktischen
Standpunkt aus bieten die letzteren giinstigere Lebensbedingungen.

Was wir heute bei der sichtlichen - Kompliziertheit unseres Pro-
blems aussagen konnen, ist viel weniger, als wir frither glaubten be-
haupten zu diirfen; es wire etwa folgendes:

1. Unsere Variationen deuten auf eine Forminderung und.diese geht
in der Richtung der phylogenetischen Entwicklung, Welcher Art
der innere Zusammenhang zwischen den Variationen und der
Stammesentwicklung sei, wo die Wurzel dieser Bez1ehungen hegt
das konnen wir heute nicht sagen.

2. In Analogie zu den Variationen im Pflanzen- und Tierreich diirfen
wir unsere Varianten als Zeichen der Progression, der fortschrei-
tenden Gestaltung ansehen. Die genannten Beziehungen zwischen

- Form und Zusammensetzung des Brustkorbes bestdrken uns in’
dieser Auffassung. _ » , ,

3. Die zahlreichen Variationen des Brustkorbes speziell lassen er-
kennen, dass in der Zusammensetzung des Rumpfskelettes Mog-
lichkeiten der Gestaltung bestehen, dass wir es ev. mit Méglich-
keiten zur Erreichung lebenstiichtigerer Formen zu tun haben.

6. F. de QUERVAIN (Bern). — Zur Wirkung ddes synthetischen
- Thyroxins. 4

Prof. de Quervain besprlcht unter Vorwelsung von Diapositiven
und kinematographischen Aufnahmen einen Fall von angeborener . Thy-
reoaplasie mit schwerstem Myxmdem, bei welchem unter Behandlung
mit synthetischem Thyroxm (Roche) eine auffallendé Besserung erzielt
wurde.
» Der 17 jahrige, Wlederholt mit Schllddrhsenpraparaten behandelte,
vor 12 Jahren von Kocher einer Transplantation unterzogene Patient
zeigt bei seinem Eintritt in die Klinik die Erscheinungen des ange-
borenen Myxcedems in schwerster Form, mit Unfahigkeit zu sitzen und
zu gehen. Die seelischen Fiahigkeiten Zussern sich nur durch: gelegent-
liches Lachen und ein unartikuliertes Grunzen oder Briillen. Ern#hrung
seit Jahren mittels der Saugflasche. Skelett den Knochenkernen nach
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dem Alter von 3—4 Jahren entsprechend. Kopfhaar sparlich, Scheite]
beinahe kahl, mit starker Schuppung.

Erneute Einpflanzung von Schilddriise (25 g Basedow-Schilddriise)
in die Schilddriisenloge und unter die Bauchhaut am 12. Dezember 1928.
Bei dieser Gelegenheit Feststellung des vélligen Fehlens der Schilddriise
an normaler Stelle. 7 Wochen spiter ist der Zustand nach voriiber-
gehender etwas grosserer Lebhaftigkeit wieder derselbe wie beim Eintritt.
Daraufhin subkutane Behandlung mit Thyroxin Roche, durchschnittlich
alle 4 Tage 1 mg. 4 Wochen nach Beginn der Thyroxinbehandlung
fangt der Zustand des Jungen an, sich zu verindern. Er wird lebhatter,
lernt sitzen, stehen und mit leichter Hilfe gehen. Er interessiert sich
fir seine Umgebung, ergreift und isst ihm vorgelegtes Backwerk, be-
schiftigt sich mit Gegenstinden, die ihm gereicht werden, wird zugénglich
fiir das ihm entgegengebrachte Interesse, wird reinlicher. Das Myxcedem
schwindet, auf dem Kopf tritt ein kriftiger, normal aussehender Haar-
wuchs aut. Die Knochenkerne vermehren sich, so dass das Skelett nach
3 Monaten dem Alter von ungefihr 7 Jahren entspricht. Die implan-
tierten Schilddriisenstiicke schwinden allm#hlich und sind etwa 6 Monate
nach der Operation nicht mehr nachweisbar.

Es ist wahrscheinlich, dass im Anfang eine Uberschichtung der
Wirkung der Schilddriisenresorption und der Wirkung des Thyroxins
statthatte. Die erstere Wirkung wiirde dabei je nach der Art der Ein-
schitzung einem Thyroxin-Aquivalent von 2—4 mg entsprechen, wihrend
die Menge des verabreichten synthetischen Thyroxins bis Anfang August
1929 35 mg betrug. Diese Mengenverhiltnisse, das vollige Schwinden
des Implantates und der ganze Verlauf lassen annehmen, dass die bei
dem Jungen beobachtete Verinderung der Hauptsache nach auf das
synthetische Thyroxin zuriickzufithren ist. Bemerkenswert ist dabei der
Umstand, dass alle wesentlichen Kriterien der Schilddriisenwirkung, von
seiten der Haut, des Skeletts und des Intellekts giinstig beeinflusst
wurden. Der Grundumsatz konnte nicht bestimmt werden. Das Blut
zeigte eine Zunahme der neutrophilen Leukocyten von 10 auf 47 .

Ist unsere Auftassung richtig, so muss das Thyroxin, auch wenn
es von der Driise nicht als solches, sondern an Eiweisskorper gebunden
in den Organismus abgegeben wird, der hauptsdchliche Triger
der Schilddriisenfunktion sein. Dass dabei die beiden Komponenten
des Thyroxins, das Dijodthyroxin und das Dijodoxyhydrochinon, wie Blum
es glaubt, getrennt in Funktion treten, erscheint nicht als wahrscheinlich
und ist auch bis jetzt experimentell nicht geniigend gestiitat.

Die Tatsache, dass bis jetzt weder bei Kretinismus, noch bei Athy-
reose, noch bei postoperativem Myxcedem durch Schilddriisenpriparate
oder durch Thyroxin eine vollstindige Heilung erzielt worden ist,
lisst daneben die Moglichkeit offen, dass die Schilddriise noch eine
anders geartete Sekretion bezw. Tatigkeit besitzt, deren Natur wir bis
jetzt nicht kennen. Das, was der Wirkung der Schilddriisenpriparate
zum vollen Erfolg fehlt, lisst sich nicht in allen Fallen durch unge-
niigende Konsequenz in der Behandlung erkliren.
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7. D N. ANDRIANOFF (Genéve) — Cirrhose hépatique expérimentale
d’origine cuivrique.

Depuis longtemps 1’'Institut Pathologlque de Genéve s’inquiete du
nombre de cas de cirrhoses hépatiques, En effet le 9%/ de tous les
cas d’autopsie sont des cirrhoses et ce chiffre dépasse celui des autres
pays. Le Japon, par exemple, pays riche en cirrhoses, aecuse 2 °/.

Le Professeur Askanazy pensait que ces cirrhoses avaient pour
origine la présence de cuivre dans le vin. Il a essayé & plusieurs
reprises de provoquer des cirrhoses expérimentales a4 1’aide de cuivre
organique, mais sans résultat. ,

Le travail de Mallory (1924) sur la cirrhose pigmentaire par
Pacétate de cuivre a remis la question & ’ordre du jour. Le Professeur
Askanazv pria le Professeur Cherbuliez de doser le cuivre dans un cas
de cirrhose pigmentaire et la présence du cuivre a été nettement observée.

D’olt vient ce cuivre? La question en était 13 lorsque j’ai com-
mencé mes recherches. '

En 1926, j’ai fait de nombreuses analyses de foies et j’ai constaté
une grande augmentation du cuivre dans la cirrhose de Leennec et
dans la cirrhose pigmentaire. Cet accroissement présente une grande
irrégularité qui doit provenir de l’absorption plus ou moins fréquente
de produits alimentaires contenant du Cu.

Quelles sont les sources du Cu pour notre organisme? Sous quelle
forme passe-t-il? Comment réagit la cellule hépatique en présence du
cuivre? Voici les questions auxquelles je me suis efforcé de répondre.

Aprés maintes recherches analytiques faites avec des conserves ali-
mentaires, j’ai trouvé environ 100 mg de Cu par kg de haricots verts.
Renseignements pris j’ai découvert, & mon grand étonnement, 1’existence
d’une loi autorisant la présence de cette quantité de Cu dans les con-
serves et ceci dans le but de conserver aux fruits et aux légumes
leur couleur primitive.

Mes expériences sur les rats et les cobayes ont été organisées
comme suit:

I. Introduction du Cu par wvoie digestive.

@) en combinaison inorganique,
b) en combinaison organique.

L. a). Premiére série d’expériences: Cu SO, seul, 0,001 & 0,02 dans
les aliments .n’a donné le maximum de cirrhose hépatique. Sur 4 bétes,
3 cirrhoses nettes.

Deuxiéme série d’expériences: CU SO, - alcool dans les aliments et
de l’alcool comme boisson. Sur 5 rats, 8 cirrhoses légeéres.

T'roisiéme série d’expériences: CU SO, - graisses dans les aliments,
de I’eau comme boisson. Sur 4 rats 1 cirrhose légére nette.

Quatriéme série d’expériences: CU SO, graisse |- alcool dans les ali-
ments et de Palcool comme boisson. Sur 4 bétes, 1 cirrhose 1égére seulement.

Comparons ces résultats avec ceux obtenus avec les combinaisons
organiques.
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. Par exemple: 1’emploi d’Acétate de Cu; oléate de Cu; oléate de
Cu -}~ alcool ; extrait alcoolique d’oléate de Cu; oléate de Cu |- extrait
alcoolique d’oléate de Cu; oléate de Cu -} oléate alcoolique; oléate
de Cu -} stéarate de plomb. Tous ces produits ont été utilisés comme
aliments. Comme boisson, nous avons donné soit de ’alcool, soit de I’eau.

Toutes ces combinaisons organiques n’ont pas provoqué de cir-
rhoses. Parmi les combinaisons inorganiques, le sulfate de cuivre m’a
donné le maximum de cirrhoses nettes.

Les substances organométalliques du cuivre sont détruites dans
I'estomac, tandis que les substances inorganiques pour nous (Cu SO,)
passent telles quelles jusqu’aux intestins, puis par électro-osmose passe
dans la voie sanguine et atteignent la cellule hépatique. Pour moi,
cette explication serait réellement 1’origine mécanique de la cirrhose
hépatique. La cellule hépatique surchargée de cuivre sollicite 1’aide des
cellules de soutient, soit du tissu conjonctif. (Actuellement j’ai trouvé
~le moyen de fixer et de colorer le cuivre dans les cellules hépatiques
et dans les voies biliaires.)

Parmi ces cirrhoses cuivriques, pas une seule cirrhose pigmentaire
n’est & signaler.

Mes expériences ne correspondent pas aux conclusmns de Mallory
et des éléves d’Aschoff, Schonheimer et Oshima, qui prétendent que le
Cu est en relation avec la cirrhose pigmentaire.

D’autre part, j’ai repris quelques-unes des expériences citées plus
haut, mais en procédant par injections souscutanées, sur les cobayes.

Pour terminer mes essais, j’ai nourri des rats avec de l’alcool. Ces
deux nouvelles séries d’expériences ne m’ont pas donné de cirrhose.

Si 'on consulte les lois des différents pays on constate que l'on
autorise l’addition de cuivre dans les conserves & doses variables. -

Suisse: 100 mgr. Article 134, Ordonnance du 23. IL. 26.
Le Conseil fédéral.
France: 100 mgr. Article n°® 8. Décret du 28. VI. 1912.
Allemagne : 100 mgr. Rundschreiben des Reichsministeriums des Innern
vom 29. Okt. 1927 und 2. Jan. 1928.
1talie : 100 mgr.
Autriche: 55 mg. 15. XI1. 1899.
U.S. A.: Prohibé. 1. 1. 1909.

Je signale par ce travail a la population suisse que l’absorptlon de
dérivés cuivriques est capable de provoquer de graves perturbatlons
dans notre organisme. Ces dérivés se trouvent dans les conserves de
légumes dans des proportions certainement suffisantes pour provoquer
des troubles pathologiques danger'eux pour ’organisme humain.

8. P.-H. ROSSIER et P MERCIEB (Lausanne) — Se’cretwn gastmque
et Equilibre acide-base du sang.

Au cours de recherches sur 1’équilibre amde-base du sang dans le
cancer, nous avons été conduits & étudier les moyens dont on dispose
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pour modifier le pH du sang. Nous n’envisagerons ici que les variations
prodmtes par la sécrétlon gastrlque telle qu elle est déclanchée par
I’histamine,

Depuis les premiéres recherches de Porges et de ses collaborateurs
sur 'influence des repas sur le CO, alvéolaire, de nombreux travaux
ont été consacrés a 1’étude de l'influence de la sécrétion gastrique sur
1’équilibre acide-base. Mais il est & noter que dans la presque totalité
des recherches, l’on a eu recours & un repas de composition variable
pour déclancher la sécrétion gastrique. Une telle méthode a des incon-
vénients, car elle comporte des inconnues: la réaction variable de la
.muqu‘euse gastrique aux divers aliments et l’influence directe des ali-
ments résorbés sur 1’équilibre ionique du sang. 1’idéal serait d’étudier .
le probléme en utilisant comme excitant de la sécrétion le repas fictif
de Pavlov. Ce procédé n’est utilisable que chez 1’animal, mais chez
I’'homme il est possible de se rapprocher des conditions optlma en em-
ployant l’histamine qui provoque une sécrétion gastrique intense et com-
parable & celle déclanchée par 1’absorption d’aliments. Il est vrai que
les résultats peuvent &tre partiellement faussés par l'influence de I’hista-

mine elle-méme sur 1’équilibre ionique du sang. Cette action existe incon-
~ testablement, mais semble &tre contemporaine du choc passager df& a
Iinjection de I’histamine et non pas de la période de sécrétion qui, elle,
dure prés de deux heures. Nous nous croyons donc autorisés & attribuer
a la sécrétion gastrique et nmon & D’histamine elle-méme les variations
que nous avons trouvées.

Nous avons déterminé. le pH du sang en utilisant 1’électrode a
hydrogéne en U de Michaelis. Le pH ainsi déterminé est le pH réel
du plasma et non pas un pH régularisé. Toutes les déterminations sur
lesquelles nous basons nos conclusions ont été faites simultanément au
moyen de deux électrodes, la diftérence de potentiel tolérée entre les
deux électrodes n’excédant pas un millivolt.

Le contenu en acide carbonique du plasma a été déterminé soit
par l’appareil volumétrique de van Slyke, soit par 1’appareil mano-
métrique du méme auteur. Nous n’avons pas mesuré la réserve alcaline
dans le sens réel du mot, c’est-a-dire aprés équilibre du sang en pré-
sence de CO? sous une pression partielle de 40 mm de mercure, mais
bien le contenu en acide carbonique du plasma veineux. '

Pour chaque cas le pH et le contenu en acide carbonique du
plasma ont été déterminés & trois reprises: avant le début de 1’épreuve,
45 minutes plus tard et enfin deux heures aprés l'injection dhlstamine,
c’est-d-dire ‘A un moment ol la sécrétion est généralement tarie.

Nous avons fait deux séries expérimentales: la premiére destinée
4 1'étude de I'influence de la sécrétion stomachale sur 1’équilibre acide-
base et la deuxiéme réalisée a fin de mettre en évidence l’action du
prelevement du suc gastrique lors de sa sécrétion.

Les: conclusions de notre premiére série se basent” sur l’étude de
sept cas.” Chez quatre sujets lors de la deuxiéme détermination, 45 mi-
nutes aprés l'injection d’histamine, nous trouvons une hausse de pH
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variant de 0,03 & 0,08 unité. Dans deux cas par contre le pH reste &
sa valeur initiale et dans un cas nous avons constaté une baisse de
pH de 0,03 unité. Par contre, lors de la troisi¢me détermination, c’est-
a-dire deux heures aprés l'injection, toutes les valeurs se sont abaissées
soit qu’elles soient tombées en-dessous de la valeur initiale, soit qu’elles
s’en soient rapprochées d’une maniére marquée ou l’aient atteinte.

Quant au contenu en acide carbonique du plasma veineux, il pré-
sente des variations peu marquées, mais il n’est pas possible de les
schématiser, car tantot il s’éléve, tantdot au contraire il subit un abais-
sement que ce soit lors de la deuxiéme ou troisiéme détermination.

Comme conclusions de cette premiére série expérimentale nous dirons
que dans la majorité des cas la sécrétion gastrique, soit n’influence pas
I’équilibre acide-base d’une maniére marquée, soit déclanche une alcalose
dont l’intensité est variable d’un sujet & l’autre. Par contre, dans tous
les cas il y a abaissement du pH deux heures aprés l’injection d’hista-
mine, c’est-a-dire lors de la sécrétion du pancréas et autres glandes
digestives. . '

Dans la deuxiéme série expérimentale nous avons, ainsi que nous
Pavons dit, étudié 'action du prélévement du suc gastrique sur l’équi-
libre acide-base. L’estomac du sujet & jeun a été préalablement vidé de
son contenu au moyen d’'une sonde d’'Einhorn, puis aprés l'injection
d’histamine le suc sécrété a été aspiré et mesuré et son acidité dosée.
La quantité totale d’acide éliminé ainsi par 1’estomac a été exprimée
en HCl décinormal. Nous avons ainsi créé temporairement les con-
ditions ou apparaissent les tétanies gastriques par sténose cicatricielle
du pylore. '

Nos conclusions se basent sur 1’étude de 20 cas, parmi lesquels
se trouvent les sept précédents sujets chez qui nous avions fait 1’épreuve
sans prélévement du suc gastrique. Nous voyons que le pH s’éléve d’une
maniére constante lors de la deuxiéme détermination, c’est-a-dire 45 mi-
nutes aprés le début de 1’épreuve, son élévation étant généralement plus
forte que lors de l’épreuve sans prélévement sans que cela soit une
régle absolue. Par contre, lors de la troisiéme détermination, deux heures
aprés l'injection d’histamine, nous voyons le pH continuer & monter,
rester stable ou parfois s’abaisser légérement, mais d’une maniére beau-
coup moins marquée que s§’il n’y avait pas eu préléevement. L’alcalose
produite par la sécrétion gastrique s’allonge dans le temps.

Le contenu en acide carbonique du sang veineux s’éléve constam-
ment lors de la deuxiéme détermination, le maximum d’élévation ayant
atteint 9 volumes °/o dans un cas; la hausse se maintient en général
lors de la troisieme détermination.

Ainsi le fait d’enlever le suc gastrique lors de sa production ac-
centue I'alcalose le plus souvent en intensité et toujours dans le temps.
Il y a en outre augmentation constante du contenu en acide carbonique.
Ces données doivent &tre rapprochées de celles trouvées en clinique
chez les tétaniques par sténose du pylore et expérimentalement par Mac
Callum et ses collaborateurs chez les chiens avec occlusion du pylore.
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Si I'on compare les variations du pH et du contenu en acide car-
bonique du sang veineux avec la quantité d’acide éliminé par I'estomac,
nous ne trouvons aucun rapport évident. A de faibles sécrétions gas-
triques correspondent souvent de fortes variations de 1’équilibre acide-
base et inversément. Il v a donc des organismes qui réagissent davan-
tage que d’autres aux influences qui tendent & altérer la concentratlon
en ions hydrogénes du sang.

_ En résumé, nous dirons que nos recherches ont conduit a la con-
clusion que la sécrétion gastrique telle qu’elle est provoquée par ’hista-
mine, en I’absence de toute ingestion d’aliments, produit le plus souvent une
alcalose passageére du sang dont1’intensité et 1a durée peuvent étre accentuées
et prolongées dans le temps si I’on enléve le suc & mesure de sa formation.
~ C’est 1a une nouvelle démonstration du fait que l'acide sécrété par
Destomac est successivement facteur du déséquilibre acide-base, puis
correcteur par les sécrétions alcalines qu’il déclanche lors de son pas-
sage dans l'intestin. En outre, les expériences faites avec prélevement
du suc gastrique réalisent 1’ébauche du déséquilibre ionique que I’on
rencontre dans les sténoses cicatricielles du pylore avec tétanie: alca-
lose et augmentation de la réserve alcaline.

9. E. RamMEewn (Lausanne), — La méthode des inoculations successives
au cobaye et ses résultats dans le diagnostic des tuberculoses atténuées.

La conception actuelle de la pathologie générale de la tuberculose,
inspirée de la doctrine hippocratique, tend & ne considérer dans lin-
fection bacillaire qu’un processus grave, progressif et irréversible, dont
la phtisie est le terme fatal. Or certains arguments cliniques impliquent la
présence nécessaire de formes hématogénes, évolutives, bénignes et curables
de la tuberculose, dont la démonstration n’a échoué jusqu’ici, & notre avis,
que par la seule insuffisance de nos moyens de preuve. C’est tout au
moins ce que suggeére l’observation clinique de ces érythémes noueux
dits idiopathiques qui se développent le plus souvent chez des sujets
cliniquement non tuberculeux, mais coincident avec une allergie tuber-
culinique fortement positive chez leurs porteurs. Ceux-ci d’ailleurs con-
tractent parfois une tuberculose active a la suite de la poussée érup-
tive. Or D'inoculation au cobaye des efflorescences noueuses ou du sang
du malade prélevé au moment de la poussée n’a donné jusqu’ici, & une
exception prés (Brian, Landouzy), que des échecs. Nous nous sommes
demandé si ceux-ci ne constituaient pas des échecs purement apparents
et nous -avons admis, comme hypothése de travail, ’existence d’une tu-
-berculose d’inoculation atténuée pour le cobaye, que celle-ci soit due
a une modification qualitative, ou quantitative du bacille de Koch.
L’expérimentation montre qu’il en est bien ainsi. L’inoculation du
sang (10 cas) ou des efflorescences éruptives (2 cas) chez des. sujets
porteurs ‘d’éry-théme* exsudatif multiforme! cliniquement non 4uberculeux,

! Pour des raisons que nous ne pouvons déve]opper ici, nous avons assi-
milé, du point de vue étwloglque l’érythéme exsudatlf multlforme a l’érlthéme
noueux. v
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I'inoculation de l'efflorescence (1 cas) et du sang (1 cas) dans Déry-
théme noueux, a déterminé chez le cobaye des lésions trés discrétes, de
structure hlstologlque banale & partir du point d’inoculation. L’ammalr
d’expérience n’a contracté dans aucun des cas, au cours d'une durée
d’observation -allant jusqu’a 8 mois, une tuberculose décelable par -les.
moyens ordinaires.  En outre aucun des animaux inoculés n’est mort
spontanément de tuberculose. A 1’autopsie, on découvre des signes dis-
crets de ‘dégénérescence graisseuse dans le foie, une périhépatite ou
une périsplénite fibreuse, ou dans les poumons quelques infiltrats
grisatres punctiformes. Les ganglions satellites du point d’inoculation
(aire) sont hyperplasiés et contiennent dans quelques cas seulement de
rares granulations acidophiles. Dans leur ensemble les lésions constatées
n’éveillent en aucune fagon I’idée d’une tuberculose. Et cependant elles
traduisent la présence d’une tuberculose atténuée susceptible d’dtre
exaltée par des passages successifs. Les-animaux soumis & cette primo-
inoculation se comportent donc comme des porteurs de germes. Les
lésions banales trouvées & l'autopsie de ces animaux se reproduisent,
trés analogues, durant deux ou trois passages successifs, puis brusque-
ment, lors d’un passage ultérieur, apparait une tuberculose typique quoi-
que paucibacillaire, premier passage mortel pour le cobaye, réalisant
un véritable chancre au point d’inoculation. Les passages ultérieurs
augmentent encore la virulence et dés lors il nous a été possible d’ob-
tenir une culture de bacilles tuberculeux de type humain dans 4 cas,
provenant d’une inoculation primitive pratiquée avec le sang de por-
teurs d’érythéme polymorphe. Celui-ci nous apparait donc comme une
tuberculose hématogéne, déterminée par un virus tuberculeux, atténué
pour le cobaye.

La méthode des inoculations successives est susceptible d’eclalrclr
plus1eurs points encore en litige du probléeme de la tuberculose, pour
lesquels faute de pouvoir démorntrer la participation effective du bacille
de Koch, on incriminait la présence d’hypothétiques endotoxines.

10, JEaN Louts BURCKHARDT (Davos). — Uber den Zusammen-
hang von Asthma und Witterung.

Nach Volksglaube und #rztlicher Ertahrung besteht ein Zusammen-
hang zwischen Asthma und Witterung, besonders Schnee und Nebel.
Asthmaanfille sind in der Héhe besonders selten. Das Klima von Davos
ist sehr gut studiert. Das gab also Verfasser die Hoffnung, die Ur-
sachen der Anfille hier besonders prignant zu finden In langjihriger
Beobachtung zeigten sich die Anfille bei verschiedenen Patienten (Daves
und Laret) gehauft in einzelnen Monaten und Tagen, manchmal drei ver-
schiedene Anfille am gleichen Tage, nach monatelanger Pause. Die Witte-
rung wird noch genau von Herrn D* Morikofer (Physikalisch-meteoro-
logisches Institut, Davos) studiert. Was sich bis jetzt sagen lisst, ist,
dass solche Asthmatage gewohnlich mit plotzlich einsetzender Wetter-
inderung, hauptsichlich Schnee, auch Regen, selten Foéhn, in einem
Ausnahmefall Nebel (der sonst in Davos kaum vorkommt) zusammen-
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fallen, Von -den besprochenen meteorologischen Faktoren, Luftdruck-
inderung, Feuchtigkeit usw. scheint keiner eine ausschlaggebende Rolle
zu spielen, ganz sicher nicht der Luftdruck, da er in diesen Perioden
bald -steigt, bald: fillt.. Am - ehesten diirfte bei genauem Studium ein
Zusammenhang mit den plétzlichen Schwankungen der Luftelektrizitat
herauskommen, welche Frage weiter verfolgt wird. Einstweilen lisst
sich nur in allgemeinen Worten sagen, dass plotzlich beginnendes
Schneewetter - und plotzlicher Kailteeinbruch geeignet schemen, bei
Asthmatlkern Anfille hervorzurufen.

- 11, Fr. J. MEYER (San Francisco). — Uber das undulm ende Ficber
im Lichte amerikanischer Arbeiten.

Der Referent macht darauf aufmerksam, dass man schon seit 1917
eingehend die gegenseitigen Beziehungen der Brucella melitensis und
Br. abortus zum undulierenden Fieber verfolgt. Er bespricht u. a. die
Arbeiten von A. Evans, sowie eigene mit seinen Mitarbeitern Fleischner,
Shaw, Feusier und Eddie ausgefithrten Untersuchungen. Seit 1924
werden jahrlich eine zunehmende Zahl von Krankheitsfallen erkannt,
die keinen Zusammenhang mit Ziegenmilch oder Michprodukten auf-
weisen. Hardy hat kiirzlich fiir das Jahr 1928 560 solche Fille zu-
zusammengestellt. In Kalifornien verzeichnete man fiir die Jahre 1927
und 1928 je 14, aber in der ersten Halfte 1929 schon 35 Fille.
Klinisch haben die Fille meistens einen milden Verlauf. Epidemiologisch
sind sie in keiner Weise beweisend geklart. Zweifellos kommt in Ari-
zona und Texas das durch den Brucella melitensis bedingte Mittelmeer-
. fieber vor. Dagegen besteht in den Nordstaaten die Moglichkeit, dass
Infektionen sowohl durch rohe Kuhmilch wie auch Kontakt mit
Schweine-Abortusmaterial stattfinden konnen. Trotz der gewaltigen Aus-
dehnung des infektiosen Abortus unter den Rindern, die einen Grossteil
der rohen, in den Stidten genossenen Milch ausmachen, ist die Zahl
der menschlichen Erkrankungen gering und befallt hauptssichlich die
Altersgruppe 35— 60. Die kiirzlich erkannten Erkrankungen in der
Gruppe der Hauptmilchkonsumenten — Kinder im Alter von 4 Monaten
bis 6 Jahren — veranlassten Untersuchungen iiber die Immunititsver-
hiltnisse. An Hand von Versuchen bei Affen werden die Unterschei-
dungsmerkmale der bovinen, porcinen und caprinen Stdmme besprochen
und auf die eventuell vorhandenen Immunititszustinde hingewiesen.
Auch werden die Gefahren der Laboratoriumsinfektionen, die Mass-
nahmen der medizinischen Milchkommissionen und die Behandlung der
klinischen Erkrankungen erortert,

12.' J. ABELIN (Bern). — Uber den Zusammenhang 2wischen dem
Fette und dem Kohlehydyr atstoﬁ'wechsel

Nichts beweist besser die engen Zusammenhange zwischen dem
Fett- und dem Kohlehydratstofiwechsel als die Tatsache, dass eine
normale Verarbeitung der Fette an die gleichzeitige Zerlegung von
Kohlehydraten gekniipft ist. Ein Wegfall des Kohlehydrates aus der
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Nahrung findet in einer Storung des Fettstoffwechsels, in der Keton-
urie, seinen markantesten Ausdruck. Das Kohlehydrat ist, wenn man
so sagen darf, das Komplement des normalen Fettumsatzes. Die Kehr-
seite dieses Problems, d. h. die Frage, inwiefern das Fett den Zucker-
umsatz beeinflusst, ist bedeutend weniger abgeklirt. Doch scheint sich
auch hier ein enger Zusammenhang herauszubilden, der fiir die Theorie
und Praxis nicht ohne Interesse ist. Auch beim Studium dieses Pro-
blems muss man sich an die Pathologie wenden, um die Erscheinungen
besonders deutlich vor Augen zu haben. Eine solche Gelegenheit bietet
der Leberstoftwechsel wihrend der experimentellen Hyperthyreose. Nur
bei fettreicher Ernihrung kommt es dann nach Kohlehydraizufuhr
zu einer Glykogenbildung in der Leber. Hier tritt also umgekehrt das
Fett quasi als ein Schutzstoff des Kohlehydrates auf. Es musste unter-
sucht werden, ob sich auch fiir diesen Befund ein physiologisches
Analogon finden lisst. Es wurde Tieren Fett dargereicht und es sollte
festgestellt werden, in welchem Masse sie eine bekannte Menge Zucker
in Leber- und Muskelglykogen umwandeln. Die Kontrolltiere erhielten
bei iiblicher gemischter Nahrung die gleiche Zuckermenge wie die
Fettiere. Es wurde auch das Leber- und Muskelglykogen dieser Tiere
bestimmt. Fast ausnahmslos waren bei den mit Fett vorbehandelten
Tieren die Glykogenmengen erheblich héher als bei den Kontrolltieren.
Man erkennt, dass der Zuckerumsatz nicht nur von der Art und
Menge des zugefithrten Kohlehydrats, sondern auch von der augen-
blicklichen Lage des Fettstoffwechsels abhingt. Eine kurzdauernde Um-
stellung auf einen vorwiegenden Fettumsatz hebt die Fahigkeit der
Leber zu Glykogensynthese. Umgekebrt hat eine Verdringung oder
Abschwichung des Fettansatzes eine starke Verminderung der Leber-
glykogenbildung zur Folge. Es erscheint berechtigt zu vermuten, dass
beim Diabetiker das Fett nicht nur als Kraftspender wirkt, sondern
~dass es zugleich die geschidigte Glykogensynthese verbessert und so-
mit auch indirekt die anderen Symptome beeinflusst. Auch bei der
Hungerkur diirfte es sich nicht bloss um eine Ruhigstellung des iiber-
erregten Zuckersystems der Leber, sondern auch. um die Folgen einer
zeitweiligen Vorherrschaft des endogenen Fettstoffwechsels handeln.

13. Ivany Mamaim (Lausanne). — Tachycardies ventriculaires par
obstruction coronaire.

Nos connaissances sur le fonctionnement du cceur, sur son rythme
et sur les altérations de ce rythme, sur le rdle que joue le faisceau
de His-Tawara dans cette physiologie délicate, sont nées pour la plupart
de recherches expérimentales. En clinique cependant on peut rencontrer
des faits qui reproduisent chez I’homme certaines circonstances de cette
. expérimentation sur I’animal. C’est’le cas en particulier des altérations —
aigués ou chroniques — des artéres coronaires. Ces lésions vasculaires
peuvent engendrer, chez I’homme comme chez ’animal, des troubles par
inbibition (bloc a—v, bloc de branche) et des troubles d’hyperexcitation
(tachycardies diverses, fibrillation ventriculaire). Nous rapportons ici
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deux exemples. partlcullerement démonstratifs - de cette seconde éven-
tualité. ol bk Lo
Chez le chien la ligature de rameaux coronaires: provoque avec
une  grande fréquence ces troubles d’hyperexcitation,. sojt des troubles
légers: des extrasystoles, soit des troubles plus graves: des ‘crises de
tachycardie paroxystique, et en particulier de tachycardie ventriculaire.
Si .V’animal survit ces troubles disparaissent en un temps variable, et
Von doit admettre qu’ils sont la conséquence de l’irritation due a ’ischémie.
Il y a toutes les raisons de croire que ces troubles apparaissent quand
le territoire vasculaire d’ischémie intéresse directement des portions ou
des ramifications du falscea,u de His-Tawara (branche droite et branche
gauche). : : .
Chez deux malades de la Clinique Médicale de Lausanne nous
avons receuilli des preuves anatomo-cliniques de semblables accidents,
et, dans les deux cas, on trouve la démonstration de Vaction irritative
locale de Uischémie sur une portion déterminée des ramifications hisiennes.
Dans le premier cas une embolie paradoxale, ayant pris son point
de départ dans un phlegmon du coude droit, est- venue, en" traversant
le trou de Botal largement béant, boucher l'origine de l’artéré inter-
ventriculaire antérieure (rameau de la coronaire gauche), vaisseau qui
nourrit la branche droite du faisceau de Hls-Tawara dans toute son
épaisseur. Il g’en est suivi une crise: de tachycardie veniriculaire droite,
reconnue . par l’électrocardlographe, et qui persista sans intérruption
pendant 4 jours. (A ‘la suite de cette tachycardie Pélectrocardiographe
‘démontra une anomalie qui. correspondalt a la, sectlon de cette branche
droite: un bloe de branche droite). S :
L’examen histologique démontra la lésmn totale de’ la bmnche olrmte
et ‘la conservatlon de la - ‘branche gauche dans sa partie postérieure.
Dans le second cas une ‘obstruction lente par artérite syphﬂ;thue
de Dartére 1nterventrlculalre posterzeure (rameau de la coronaire droite)
provoqua une 1schém1e locahsée damns la partie posténeure de la branche
gauche. C’est une crise- “prolongée de -tachycardse ventriculaire gauohe
qu'il nous - fut donné d’enreglstrer cette f01s-01 & I’électrocardlographe
La encore lexamen anatomlque nous montra que les’ ramifications
postémeures de la branche g(mcke étaient atteintes parla lés:[on 1schémlsante

De ces. falts nous pouvons tlrer les. conclusions sulvantes

1° En cllmque comme en expérlmentatmn l’obstructlon coronalre,

qu’elle soit sublt,e ccomme dans l’embohe (premlere observatmn)

ou lentement progressive comme ‘dans l’obhtératl,on endartéritique

(deuxidme observation) est- capable d’engendrer des . crises de
tachycardie ventriculaire. : :

2° L’obstruction coronaire. aglt localement (1rr1tat1on 1schém1que) et

~agit sur les ramifications du faisceau de His-Tawara. La preuve

en est donnée par ‘les détalls sus-décrits : Quand l’1schémle mtéresse

la branche droite du faisceau (premiére observation) — obstrucuon

du vaisseau nourrlcler de cette branche = Vartére interventri-
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" culaire - antérieure’ — c’est une tachycardie ventriculaire drozte
qu1 est enregistrée.

. Quand. I'ischémie intéresse uniquement la branche gauche du
-,falsceau. (deuxiéme observation) — obstruction du vaisseau nourricier
. postérieur de cette branche = Partére interventriculaire postérieure
.. — c’est une tachycardie ventriculaire gawche qui est enregistrée.
- 8° Ces faits confirment & leur tour l'exactitude de l’interprétation
~ électrocardiographique chez ’homme. On peut reconnaitre, d’aprés
la déformation des complexes ventriculaires électriques dans les
trois dérivations, si la tachycardie ventriculaire prend son origine
du coté droit (branche droite) ou du coté gauche (branche gauche).
4° Enfin ces faits confirment encore la notion de fachycardie par
lésion irritative (I'ischémie dans le cas particulier) que nous avons
défendue a plusieurs reprises.! Ces tachycardies par lésions irri-
‘tatives sont importantes A connaitre dans la pratique, car elles
sont opposables aux tachycardies purement fonctionnelles, et malgré
leur caractére temporaire elles traduisent une grave lésion organique,
définitive. On ne doit donc pas se baser sur le caractére éphémeére
~d’une . semblable anomalie du rythme pour prétendre comme on

le fait souvent qu’elle ne peut étre de nature organique.

14. A. Foxio (Langnau-Bern). — Ein neues Thrombinpriparat.

Autor berichtet iiber ein neues Thrombinpriparat, das Throm-
bin 21 B, welches die Gesellschaft fiir chemische Industrie in Basel auf
seine Anregung hin nach einer langen Reihe von Herstellungsversuchen
und nach Ausschaltung aller unwirksamen oder wenig wirksamen Pri-
paraten hergestellt hat. Es handelt sich hier um die Isolierung des
Gerinnungsagens, des Fibrinfermentes, nachdem es aus seinen Vorstufen,
dem Thrombogen und der Thrombokinase bei Anwesenheit von ldslichen
Kalksalzen entstanden ist. Aller Voraussicht nach handelt es sich hier
um ein Enzym, welches durch Erhitzen auf 60° inaktiviert ist im Gegen-
satz zur Thrombokinase, die koktostabil ist. Das Thrombin 21 B kommt
als 3%boige Losung (in physiologischer Kochsalzlosung) zur Anwendung.
In vitro wird sowohl Anfang als Ende der Gerinnung beschleunigt. Im
Tierversuch wurde die Thrombinlosung intravendés bis zu Mengen von
20—60 cm?, entsprechend 2,14—4 cm® pro kg Korpergewicht, injiziert,
ohne dass Thrombosen oder Embolien auftraten. Injektion in die Vena jugu-
laris, Blutentnahme zu Bestimmung der Gerinnungszeit aus der Vena femo-
ralis (beim Hunde). Sowohl Anfang als Ende der Gerinnung werden be-
schleunigt, desgleichen bei der oralen Einfiithrung (20 ¢m3 durch die Magen-
sonde beim Kaninchen eingetiihrt). Beim Menschen (diese Untersuchungen
wurden zusammen mit Herrn Dr. Scheurer, Assistent am Bezirksspital, aus-
gefilhrt) wurde die Thrombinlésung 3 mal intravends injiziert (Dosierung
5 cm3), -5 mal subkutan, 9 mal intramuskuldr (Dosierung 10 cm?®). Be-
'drohhche Nebenerschelnungen wurden nicht beobachtet, auch keine

'; X ’Anna.les d’Anatomie Pathologique 1927, n° 5, et 1928, n°® 1.
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Thrombosen .oder Embolien. In 5 F#llen stellten sich Temperatursteige-
rungen ein, in 12 Fillen dagegen nicht. Auch Anaphylaxiererschei-
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