Zeitschrift: Verhandlungen der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft =
Actes de la Société Helvétique des Sciences Naturelles = Atti della
Societa Elvetica di Scienze Naturali

Herausgeber: Schweizerische Naturforschende Gesellschaft
Band: 107 (1926)

Rubrik: Communications faites aux séances de sections

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 24.11.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Communications
‘ faites‘ |

- aux seéances de sections

Vortrage
) gehalten
in den Sektionssitzungen

o

Communicazioni
fatte

~alle sedute delle sezioni



Leere Seite
Blank page
Page vide



- . 1. Section de Mathématiques
: Seance de la Société Suisse de Mathématiques
SR I;undl, 30 aoﬁt 1926

Preszdent Prof Dr F. GONSETH (Berne)
Secrétaire: D* P. LamBossy (Fribourg)

1. L.-G. Du Pasquier (Neuchatel). — Sur les nombf es premzers
dans les progressions arithmétiques du deuxiéme ordre. : !

Soit m4(a, b, ¢; x) le nombre des nombres premiers- << & con-
tenus dans la progression arithmétique générale du 'déuXié"me—Brdre

’ fn) = an®+ bn + c, )
ou a, b, ¢ sont trois mombres entiers, arbitrairement choisis mais fixes,
tandls que 7 parcourt la suite 1111m1tee des nombres naturels. Sl Pon
-pouvait démontrer que -

my(a, b, c; 98)—*@0 quand ac——>c>o (2)

on auralt résolu un probléme fameux qui intéresse beaucoup de mathé-
matlcwns IL’auteur montre d’abord les trois conditions auxquelles a, b

et ¢ doivent satisfaire pour que (2) puisse avoir heu, pu1s indique
pour ce nombre 7o la formule asymptotique :

e e, ®

ou 7 z représente le logarithme mtegral de z. La formule (3), sem-

blable a celle de MM. Hardy et Littlewood, entrainerait (2); mais comme

elle n’est pas démontrée en toute rigueur, il y a intérét a la vérifier

expérimentalement. C’est ce que 'auteur a fait pour les six cas suivants:

() =mn*+1 ;[0 =101n®F 20n + 1; f;(n) = 10001 n? -4 2007 -+ 1;

(n) =n*~+n+1; fi(n) =122n* + 2250 -+ 1; f; (n) =10610 702} 206 n 1.

‘La factorisation des nombres f; (%) est poussée jusqu’a 225 000 000.

Grace a cette limite élevée, I'auteur a pu constater I’inexactitude d’une

présomptlon de Gauss admise depuis plus d’un siécle (n(x) << ch)

Apres avoir introduit deux nouvelles notions: l’écart absolu de la pro-

gression (1), savoir =z, (a, b, c; .17) — @ (90), et Décart relatif de la
progressmn (1) savoir -

TTo (a b, c; x) — ' () ng(m)

@ (x) T A @)

a () = 0

‘__17'

- Jauteur fermlne sa commumcatlon par six proposmons relatives aux
nombres premiers contenus dans les progressions arithmétiques du

deuxiéme ordre et presente plusieurs tableaux graphiques se rapportant
a ce sujet. , ,
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2. E. MEISSNER (Zollikon-Ziirich). — Uber eine singuldre Differential-
- gleichung, die in einem Problem der Seismologie aufiritt.

Oberflichen-Querwellen in einem elastischen Halbraum
sollen diejenigen Wellen heissen, die horizontal und rechtwinklig zur
Ausbreitungsrichtung schwingen und die mit der Tiefe so rasch ab-
klingen, dass ihre Energie pro Oberflicheneinheit endlich ist.

Die mathematische Formulierung fithrt fiir solche Wellen in einem
Halbraum, dessen elastische Eigenschaften Funktionen der Tiefe 2z sind,
auf die Differentialgleichung:

Lu)+ Au=o0 L(u) = %(p(w)-%)——q(w)u

fir die ein Integral so zu suchen ist, dass

o0

<_‘_Z_'f_) — 0 faﬂ . dac = endlich.
dw 0 ‘

/]

Dieses Problem ist von H. Weyl (Math. Ann. 68, 1909) behandelt
worden. Die Gleichung gehért dem von ihm als Grenzpunkttypus
bezeichneten Fall an. Fiir das seismologische Problem wichtig ist dann
die Frage nach dem Punktspektrum des Frequenzparameters bei
vorgegebener Wellenlinge, das i. a. neben einem Streckenspektrum auf-
tritt. Jedem Eigenwert desselben entspricht eine Dispersionskurve der
~ Wellen. Existiert kein Punktspektrum, so gibt es keine Oberflichen-
wellen (homogener Halbraum). In den seismologisch wichtigen Fillen
nimmt die Zahl der Punkte des Punktspektrums mit wachsender Wellen-
linge ab; eine Dispersionskurve bricht ab. Verschiedene Dispersions-
kurven gehéren zu Wellen mit verschiedenzihligen ,Knotenebenen“.

Ausser den bis jetzt allein bekannten zwei Fillen, die Love und
der Vortragende publiziert haben, werden eine Reibe neuer Fille vor-
gefiihrt, deren Kenntnis erwiinscht ist wegen der praktischen Anwendung
auf die Erforschung der #ussersten Erdrinde von ca. 100 km Dicke.

3. L. KoLLRrOs (Zurich). — Projection centrale et géoméirie réglée.

En projection centrale, la droite est déterminée par sa trace T
sur le tableau s et par son point de fuite F. Une surface réglée est
représentée par sa trace ¢ et sa ligne de fuite f; les génératrices
établissent une correspondance ponctuelle entre ces deux courbes; si
les tangentes aux points homologues de ¢ et de f sont paralléles, la
surface est développable.

Les droites d’une congruence déterminent une transformation ponc-
tuelle T->F de tous les points de m; on voit facilement! qu’a une
affinité, une collinéation ou une inversion correspondent respectivement
des congruences (1,1), (3,1) ou (2,2). '

Les droites d’un complexe donnent lieu & une correspondance
point—>- courbe : T—>f'; f est la ligne de fuite du cone formé par les droites

1 MorLes-KRUPPA: Vorl. ii. darst. Geom. Bd. I: Die lin, Abbildungen.
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du complexe issues de 7. Si le complexe est linéaire, f est la droite
de fuite du plan focal de T'; supposons que la droite a l'infini ¢ de x
appartienne au complexe; elle contient alors le foyer O’ du plan a l'in-
fini 2 et celui O” de #. Les faisceaux de droites 0" (dans Q) et O'
(dans =) sont projectifs et le complexe linéaire est formé de toutes les
droites qui coupent deux rayons correspondants de ces faisceaux.  En
projetant les droites O” (£2) sur z, on obtient un faisceau perspectif
a O'(), car la- droite ¢ se correspond a elle-meme ; les rayons homo-
logues se coupent donc sur une droite . Ainsi, les droites d’un com-
plexe linéaire sont représentées par des paires de points TF situés sur
les rayons correspondants de deux faisceau perspectifs. Mais, si I’on
- généralise convenablement la méthode de Monge (projections sur deux
plans), on voit qu'un point quelconque de I’espace est aussi déterminé
par une paire de pomts liés & deux faisceaux perspectifs; cette double
interprétation d'une méme paire de points établit une correspondance
entre les points du second espace .et les droites d’un complexe linéaire
- du premier. On peut alors montrer qu’aux points du premier espace
correspondent, dans le second, les droites qui coupent une conique w,
de telle sorte que, a des points en ligne droite, correspondent des
génératrices du méme systéme d'un hyperboloide passant par w; la
conique w est (avec la ligne de terre z) le lieu des points dont les
deux projections coincident. .

Si @ était ’ombilicale, cette correspondance serait identique a la
transformation de Lie (point—»>droite isotrope; droite—>sphére) intéres-
_sante par ses applications & la théorie des surfaces et a celle des équa-
tions: aux dérivées partielles.

4. ‘W. SAXER (Aarau). — Uber die Verteilung dér Nullstellen und
Pole von rationalen Funktionen konvergenter Folgen.
Erscheint in der Mathematischen Zeitschrift“ in Berlin.

5. CHR. MOSER (Bern). — FEine Folgerung aus dem Makeham’schen
Gesetze.
Ordnet man die Zahlen der Lebenden einer Absterbeordnung nach
dem Alter o, so besteht fiir erwachsene Personen annaherungswelse
das bekannte Makeham’sche Gesetz:

[ () = ks”g ..... (1),
wo f (x) die Zahl der Personen des Alters x darstellt und %, s, g und
¢ konstante Grossen sind.

Ist ¢ die Basis der natiirlichen Logarlthmen und wird g’ =e*
gesetzt, so kann man durch geeignete Entwicklungen, in Anlehnung an
das Integral fir die mittlere kiinftige Lebensdauer eines a-Juhrigen,
 unschwer auf Grund der Formel (1) eine Menge von Darstellungen fiir
.e® ableiten. Wir heben daraus folgende Darstellung hervor, wo 7 null

oder eine ganze positive Zahl sein kann:

= R . 1 n 3 n 23
o= PW)(1+2 1,+3 2,+4 3'+...),..(2).
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. Hierin bedeutet P, ein Polynom, das nur vom Grade » in 2z
ist und lauter ganze Koeffizienten besitzt. Fiir einen ganzzahligen Wert
von z ist P, . daher stets eine ganze Zahl. Es ist Pg » = 1,
Py, =1 42, Pg o =143z - 2% und so fort, so dass man
Z, B. fiir # == 0. ohne weiteres die bekannte Reihe fir ez hat, ferner
etwa fir n.— 2, 2 = 1 die Reihe:

~+(t+ 5+t + )

Die Beispiele lassen s1ch beheblg vermehren
Setzt man abkiirzend :

S ; 1+ ik
- 277 T (140 (14 20) - (1+(H—1)9)
=0, 1, 2,. .wmmmmmummum+nAmm%mm

9, ermlttelt alsdann ihren Wert fiir o==o0 und fithrt die Bezeichnung ein:

ot d"“(l()@)‘ |
270 __'d'g”‘“ . e
(e = 0)
80- erhﬁlt P(n 2 “die Form:

(n+1) }.

Der Ausdruck fur P(n 2 hesse sich noch anders darstellen und
kann iibrigens direkt, durch sukzessive Division von zwei Reihen (der
in Klammern stehenden Reihe in Gl. (2) durch die Relhe fir n=0)
erhalten werden.

Fiir negative Werte des Exponenten " - erglbt sich ein etwas
modifiziertes Bildungsgesetz des Nenners P, und zwar in der Weise,
dass er nicht durch ein Polynom mit einer endlichen Zahl von Gliedern
darstellbar ist, sondern zu einer unendlichen Reihe wird. .

Von Interesse ist wohl wesentlich, dass die Makeham’sche Funktion
mit ihren vielen andern, in der Versicherungsmathematik bekannten
schonen Eigenschaften ebenfalls solche aufweist, die geeignet sind, den
engen Zusammenhang aufzuzeigen, der gemiss Gl. (2) jede beliebige Zahl
e¢? mit den Potenzen der Zahlen der natiirlichen Zahlenreihe verbindet.

Handelt es sich darum, lauter Stammbriiche als Koeffizienten ein-
~ zufithren, so kann tolgende Darstellung gewihlt werden:

/~2

?—i— G—{—l .ﬁ—“{_o+2 2!+“.
1

_— 1 1 2
o 0(0—{——17z+o(0+1) (0+2)Z,

" .
~ Dabei ist es zulissig, den Anfangcsta,mmbruch — mnach Belieben
anzunehmen. - @ .

e% —
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6. R. WaAVRE (Geneve) — Sm' une classe de fonctionnelles auto-
morphes. :

Voir le compte rendu de la séance de la Société Suisse de Mathé-
‘matiques, Fribourg 1926, qui paraitra dans «I’Enseignement mathéma-
tique». .

7. G. Juver (Neuchatel). — Sur une généralisation du théoréme
de Jacobi.

L’auteur n’a pas envoyé de résumé de sa communication.

8. M. PLANCHEREL (Zurich). — Le role de l’mte’grale de Fourier
dans Vintégration de quelques problémes relatifs & certaines équatzons
aux dérivées partielles du type hyperbolique ou parabolique.

v Dans un travail trop peu remarqué [Normal coordinates in dynamlcal

systems, Proceedings London Math. Soc., 15 (1916), p. 401—448],
Mr., T. J. I’A. Bromwich a été amené par une méthode heuristique des
plus intéressantes & formuler sur l’intégration des problémes mixtes
relatifs & certaines équations aux dérivées partielles du type hyperbolique
ou parabolique quelques propositions dont la démonstration n’a pas
encore été donnée.

Cette démonstration peut étre faite a I’alde de la théorle des
transformations intégrales de Fourier et de quelques théoréemes de la
théorie des équations intégrales, comme l’auteur le montrera dans une-
autre revue.

9. H. KreBs (Berne). — Représentation géome’tmque A’ une trcms—
formation d’équations aux dérivées partielles.

Nous considérons 1’équation
) 2 1 dlogA(u, v) dx
ou dv 2 ou ov

Les suites de L.aplace qui correspondent aux équations (1) inté-
grables comprennent un nombre pair d’équations et sont telles que deux
équations situées & égale distance des extrémes ont les mémes invariants
a Dordre prés.

Nous considérerons le réseau x déterminé par 1’équation (1) et
une congruence Y3 conjugée a ce réseau, les foyers de la droite passant
par le point o étant désignés par y et 3. Si l'on désigne par a¢, une
solution de 1’équation (1), le foyer y de la droite 3 est déterminé
par la relation

— A(w, v) &= 0.

, 1 dx, O
et du + — —+1 —— d
(2) Y x, x du T o0 S0 v

Nous poserons

3) 25 ——fwidu+ (5“1) do.
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Nous définirons un point w de la droite .y 2 par la relation
Zl w Zl @ ‘

(4) - — Y.
La formule (2) nous donne les relations
0 zZ,0 0 x
5) bu x, | bu x’
’ _c?_zla): ’z -—-—1-90 6901) 0 x
dv x, ( Yoot dw ) v

Nous retrouvons les équations de la transformation de M. Goursat
qui permet de construire toutes les équations (1) intégrables et leurs
intégrales. ’

Si 'on élimine successivement w et x entre les équations (5) et
que l’on” exprime 4 en fonction de 2, au moyen de la relation (3), on
obtient deux équations dont la seconde se déduit de la premiére en

remplacant & par w et 2z, par

. } :
Le second foyer 2 de la droite y 2 est donné par une relation
que 'on peut mettre sous la forme

6 =Y — —
(6) Yy 7 8w
L’élimination de a2 entre les formules (4) et (6) nous donne la
relation '
1 o 1 dx
n —z Lw=—2,2 2, — !
(7 7 %1 50 3y +<1 7 6@)?]
Les relations (6) et (7) nous montrent que le rapport enharmo-
nique des points w, &, z et y est égal au rapport des coefficients de

g wetdei—w

ou x4 ov @,
Nous avons donc le théoréme:
Si 'on prend pour rapport enharmonique le rapport des coefficients

de‘—é— w et dei— d
ou x, dv a,

conjugué enharmonique d’un point du réseau défini par l’équation (1)
par rapport aux foyers de la droite passant par ce point d’une con-
gruence conjuguée & ce réseau décrit un réseau satisfaisant & 1’équation
obtenue en remplacant dans 1’équation (1) dans laguelle la fonction
A(u, v) est exprimée en fonction de 2z, au moyen de la relation (3),

de la transformation de M. Goursat.

de la transformation de M. Goursat, le

1
Z, par .
24 -
La représentation géométrique de la transformation de M. Goursat
que mnous avons obtenue est donc semblable & celle qu’a donné
M. Koenigs de la transformation de Moutard. :
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10. H. BraNDT (Aachen). — Zur Zahlentheorie der Quaternionen.

~Der Vortragende geht aus von dem Begriff eines allgemeinen
Quaternionenkdrpers und bespricht im- bhesonderen diejenigen Korper,
deren Theorie im Zusammenhang steht mit der Theorie der Komposition
"der quaterniiren quadratischen Formen. Ein derartiger Koérper enthilt
unendlich viele grisste Integrititsbereiche ¢, e’, e” .., die man gleich-
zeitig als Einheitsideale auffassen kann. Fiir jeden derartigen Integri-
tutsbereich wie e gibt es Linksideale und Rechtsideale, d. h. Gesamt-
heiten von Quaternionen @, die mit ¢ und o’ auch a+ o' enthalten,
‘und, falls jedes Quaternion aus e durch & bezeichnet wird, auch ea,
ga’ .. im ersten Fall und ae, a’s.. im zweiten Fall. Man schreibt
in dlesen beiden Fallen ea--a bzw. ae=aq und nennt e linkes bzw
rechtes Einheitsideal von a.

Wenn man nicht nur den Integritidtsbereich e, sondern auch alle
andern ¢, ¢’ ... ins Auge fasst und fiir jeden von ihnen die Links-
und Rechtsideale sucht, so sieht man, dass jedes Ideal gerade zweimal
auftritt, und zwar einmal als Linksideal und einmal als Rechtsideal,
aber im allgemeinen in verschiedenen Integrititsbereichen. Mit andern
Worten heisst das: Jedes Ideal hat ein eindeutig bestimmtes linkes und
ein eindeutig bestimmtes rechtes Einheitsideal.

Man kann fiir die Ideale eine Multiplikation deﬁmeren, welche
genau derjenigen der algebraischen Zahlkirper entspricht und nur durch
~ gewisse Bedingungen abweicht, welche fiir die Existenz des Produktes
erforderlich sind. Wenn namlich zwei Ideale a und b gegeben sind,
so ‘existiert ein drittes Ideal, das Produkt ah =, immer und nur da.nn,
wenn das rechte Elnhelts1deal von a zugleich linkes Einheitsideal
von b ist.

" Tir diese Art der Multiplikation der Ideale gilt das kommutative
Gesetz natiirlich nicht, da im allgemeinen, wenn ab=—¢, das Produkt
ba garnicht existiert. Dagegen behalt das assoziative Gesetz seine
Giiltigkeit, wenn auch kompliziert durch die Fragen nach der Existenz
der Produkte. Die Menge aller Ideale des Korpers bildet in bezug
auf die Operation der Multiplikation ein Aggregat von Elementen, das
zwar keine Gruppe ist, aber doch #hnliche Eigenschaften hat und vom
Vortragenden in einer in den Mathematischen Annalen (Bd. 96) er-
schienenen Note als Gruppoid bezeichnet worden ist.

Ahnlich wie in algebraischen Zahlkorpern lassen sich auch in
Quaternionenkdrpern die Ideale in Klassen einteilen. Zwei Ideale a
und a, werden dabei zu einer Klasse Y gerechnet oder als- #quivalent
bezeichnet, wenn es zwei Quaternionen ¢ und ¢ gibt, so dass a, —pao.
Parallel . der Multiplikation der Ideale lauft dann eine Komposition der
Klassen, fir welche ganz #hnliche Gesetze gelten. Zu jeder Klasse
gehort eine linke und eine rechte Einheitsklasse, und zwei Klassen oA
und P lassen dann und nur dann’ eine Kompositlon zu, wenn die rechte
Einheitsklasse von 9 zugleich linke Einheitsklasse von B ist.

Die Gesamtheit aller Klassen bildet in bezug auf diese Kompo-
sition ebenfalls ein Gruppoid. Die Anzahl der Elemente dieses Gruppoids -
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ist aber (jedenfalls bei den definiten Kdorpern und vermutlich auch bei
den indefiniten) eine endliche Zahl, welche sich nach den Dirichletschen
transzendenten Methoden bestimmen lisst.

11. Fraulein H. STaAEHELIN (Fetan). — Abbildung des Tangenten-
komplexes' des Kegels zweiter Ordnung auf eine dreidimensionale Punkt-
mannigfaltigkeit.!

Die Gleichungen eines irreduziblen Kegels zweiter Ordnung, K,,
lassen sich bei geeigneter Wahl der homogenen projektiven Koordinaten
Ko :Xy: Xy : g in folgender Form darstellen:

Lo = loo, X1 = lia Xy =111y, 3= lza
wo die Parameter [,,: [/, : I, nicht gleichzeitig null sein diirfen und
in dem Sinne als homogen erklirt werden, dass ein Wertesystem
loo : ¢y : 1y dquivalent ist mit o2l : 0/, : 0y, o#0. Die gradlinigen
Erzeugenden haben Gleichungen der Form: '
(@) asly + azly = 0.
Werden die Koordinaten [, :Z, : [, als Funktionen eines Para-
meters ¢ aufgefasst, so berechnet man die Pliickerschen Koordinaten

einer Tangente des K,, die nicht durch den Scheitelpunkt geht, als
die zweireihigen Determinanten der Matrix:

loo 12 1,1, I
Iy 20,0, Ul 0,0, 21,1

Als Parameter der Tangenten konnen folgende homogene Grossen
dienen:

Ly=1,(1,1,— 1,0}), Ly=1s(l,1, — 1:1})
L3-ﬁ2lool Iilyyy Ly=210501 — 121y,
Diese geniigen den Relationen
@) Ly:Ly=1,:1y, LiLy— LyLy=21Lo(l,l;— 1,1})>
Man erhilt so als Parameterdarstellung der Tangente:

. ; 1
X01 - L1L37 X02:‘§<L1L4 + L2L3)7 X03 - Lz L47
X23=L27 X3y =—2L, Ly, X12:L?-

Deuten wir nun die Parameter L; als homogene Punktkoordinaten
&y 1 & 1 & : & einer komplexen dreidimensionalen Punktmannigfaltigkeit,
so entspricht jeder Tangente, die nicht durch den Scheitelpunkt des K,
geht umkehrbar eindeutig ein Punkt

E 51 EZ 59 - L L2 . IJ : L4
' H. Stahelm Die charakteristischen Zahlen analytlscher Kurven auf dem

Kegel 2 - 0. und ihrer Studyschen Bildkurven. Basler Dissertation 1924 ; Math.
Ann. Bd. 93.
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Fiir die Erzeuggnden ist zwar L; =0 und L, = 0. Es' wird
aber nach (1) und (2): .
L12L2=11212——:—a2 a4 und L3 L4-—-L1 Lzz”—az:al.
Die Bildpunkte der Erzeugenden haben daher Koordinaten der Form :

§0:61:89:83=0:0:—uay:0y
mit 60 51 = — Qg I Qy. ‘
‘Diese Punkte liegen somit auf der Leitlinie der parabohschen Linjen-

kongruenz : He1==0, 813 — Zg5=10.

Man zeigt nun leicht, dass ein Tangentenbiischel bei unserer Ab-
.bildung in eine Gerade iibergeht, welche die Leitlinie dieser Kongruenz
schneidet, und die dann und nur dann der Kongruenz angehort, wenn
-der Mittelpunkt des Tangentenbiischels ein regulirer Punkt der Flache
ist. Jeder Geraden, die durch den Scheitelpunkt des K, geht, ent-
:sprechen 2 Punkte der Direktrix. Diese sind die Bildpunkte der Er-
_zeugenden, lings welchen die Tangentialebenen, die man durch diese
Gerade an den Kegel legen kann, diesen beriihren; sie fa,llen dann
und nur dann zusammen, wenn diese Gerade eine Erzeugende ist. Die
Zweideutigkeit, die sich bei der Abbildung des Tanoentenkomplexes
.einer Fliche zweiter Ordnung mit nicht verschwindender Diskriminante
.ergibt,! reduziert sich hiér auf diejenigen Tangenten, die durch den
Scheitelpunkt des Kegels gehen und die nicht Erzeugende sind. Schliesst
‘man diese uneigentlichen Tangenten aus, so entspricht jeder Tangente
umkehrbar eindeutig ein Punkt einer komplexen dreidimensionalen Punkt-
‘mannigfaltigkeit. '

12. Madame GR. CarsHOLM YOUNG (La Conversmn) — Pythagore
~-Comment a-t-il trouvé son théoréme?

Des deux scénes supposées, que la conférenciére esqulsse en quelques
mots, toutes deux placées & 25 siécles en arriére de nos jours, la premieére
8¢ passe & Babylone. Le jeune Pythagore vient de faire la connaissance
du Triangle Cosmique, c’est-a-dire du triangle rectangle dont les cotés
-comportent respectivement 3, 4 et 5 unités de longueur, ces nombres
-6tant liés par 1’équation

32 _I__ 42 —_ 52

Un vieux mage lui montre un poids du roi Nabuchadnezzar, copié .
:sur un modsle de plus de mille ans antérieur & lui. Le poids a la
forme d’un cone & base elliptique, dont le petit axe mesure deux
dixiemes du pied babylonien (un pied babylonien == 3,2 démmetres),
le grand et le petit axes étant dans le rapport 4: 3.2 '

! E. Stady: Uber die Gerometrie der Kreise und Kugeln, Math. Ann. 86.
H.Jobin: Sar une généralisation de la transformation de Lie. Thése. Zurich. E p. 1.

* (es données sur la forme et les dimensions du poids — qui se trouve
.actuellement au Musée britannique de Londres — obtenues tout récemment
par la conférencitre, révélent un emp101 du [riangle Cosmique de beaucoup
-antérieur & tout emploi certifié jusqa’ici. Quoigqu’an dire de Plutarque ce triangle
-efit 6té utilisé en Egypte comm: symbole sacré, on n’en avait pas jusqu’a
présent reconnu de trace dans l'ancienne Assyrle Pour 'ce qul concerne la
-connaissance de l'ellipse, on ne semblait pas avoir pu établir qu’elle appartient
-4 une époque antérieure a Pythagore.

20
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La seconde scéne se passe & Crotone, ol -Pythagore avait fondé
son école. l.a tradition qui nous a été transmise nous présente Pythagore
- raisonnant en arithméticien plutét qu’en géométre, et la conférenciére
prétend que les théories avancées jusqu’ici sur la découverte du théoréme
géométrique dit de Pythagore — théoréme qui nous est parvenu comme
le I, 47 d’Euclidé, et dont la tradition a toujours attribué 1’énoncé a
Pythagore, mais la démonstration & Fuclide lui-méme —- ont échoué
- parce qu’elles n’ont pas tenu compte des tendances connues de celui
qui a enseigné & ses disciples les propriétés fondamentales des nombres.

Nous savons que Pythagore a trouvé la premieére série de triples
de nombres entiers, commencant par (3, 4, 5), le carré du plus grand
desquels est égal & la somme des carrés des deux autres; mais, loin
de tenir compte de ce fait trés caractéristique, on a cherché a deviner
comment inversement il elit tiré la formule des triples de son théoréme
géométrique. D’autre part, passant sous silence les écrits que nous
possédons sur la maniére pythagorienne de raisonner, on a proposé
diftérentes démonstrations primitives de ce théoréme géométrique, toutes
basées sur notre représentation du nombre par la longueur. La conféren-
ciére, par contre, s’appuyant sur le caractére de Pythagore comme
fondateur de la théorie des nombres et sur sa maniére connue de repré-
senter les nombres par des figures composées de cailloux ou de trous
faits dans le sable, décrit la marche probable de sa pensée, passant
par ses découvertes indubitables des relations numériques

148454+..... 4@ — 1) = n?
2n — 1) 4 (n — 1) = n?

2 ___
m 5 1, m? + }reliéspar I’égalité

mz_-112 [m4 1 [ tier impair |
R e e - I

Reconnaissant que le premier de ces triples correspond au Triangle
Cosmique, Pythagore se demande s’il y a toujours une telle liaison
entre ses triples et des triangles rectangles. La démonstration que la
conférenciére se figure naissant dans l’esprit du maitre & 1’aide de ses
rangées de trous dans le sable le conduit & énoncer son théoréme avec
parfaite généralité.

Cette démonstration, sous sa forme pr1m1t1ve ne s’applique qu’aux
triples de Pythagore; pour la rendre applicable au cas général il faudrait
faire intervenir la théorie de la proportionalité, élaborée plus d’un
siecle plus tard. Mais c’est ainsi que les grands esprits parviennent a
leurs découvertes; il comporte & leurs disciples de trouver, comme pour
le théoréme de Pythagore, une démonstration ou méme une centaine
de démonstrations générales.

La conférence sera publiée dans 1’Enseignement Mathématique.

et

a sa série de triples de nombres {m,
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1. A. HAGENBACﬁ und W. PrLEIDERER (Basel). — Parallelismus
zwischen optischer und. magnetischer anomaler Rotationsdispersion.

Lésungen von Kampferchinon in Toluol und Diphenylmethylenkampfer
in Benzol zeigen in optischer wie in magnetischer Rotationsdispersion
anomales Verhalten. Die Anomalien entsprechen dem Cottonschen Phi-
nomen und gehen miteinander parallel. Je breiter der Absorptlonsstrelfen
ist, d. h. je konzentrierter die Lisung um so breiter ist das anoma.le
Geblet in beiden Fillen.

2. A. PerrIER et R. DE MaNDROT (Lausanne). — Représentations
empiriques de Vélasticité du quartz.

Voir le compte rendu de la Société Suisse de Physique dans
«Archives des Sciences physiques et naturelles», Genéve 1926.

3. A PICCARD et E. STaAHEL (Bruxelles). — L’expe'menre de Mi-
chelson, réalisée en Ballon libre.

Les derniers résultats de Miller, qui a répété sur le Mont Wilson

P'expérience classique de Michelson, semblent indiquer que 1’éther existe
~ et qu’il n’est pas compléetement entrainé par la terre. S’il en est ainsi,
il est & prévoir que l'entrainement sera plus petit dans 1’atmosphére
libre que sur terre ferme, donc que le vent d’éther y sera plus fort.
C’est pourquoi il nous a paru intéressant de répéter cette expérience
en utilisant un ballon libre tournant autour de son axe vertical.
' La premiére ascension a eu lieu dans la nuit du 20 au 21 juin
1926 avec le ballon” Helvétia (2200 m® hydrogéne). L’interférometre
- Michelson, enfermé dans un thermostat, était & enregistrement photo-
graphique. Les mesures principales furent faites entre O et 4 heures
(heure d’6té belge) & 2500 m (H0° 45’ latitude nord . et 5° 20’ longi-
tude est). 96 tours du ballon furent enregistrés.

Puisque le vent d’éther devrait se manifester par un mouvement
sinusoidal des franges, nous avons analysé le film en calculant, par la
méthode des moindres carrés, la sinusoide de période donnée, qui s'adapte
le mieux aux points observés. Son amplitude était de 0,0034 unités
(unité — distance entre deux franges), avec une faute probable de
méme ordre de grandeur (7 km./sec.).
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Résultats. 1. L’expérience a montré que la grande stabilité mé-
canique, nécessaire pour la réalisation de ces mesures interférométriques,
peut &tre réalisée en ballon libre. 2. Nous n’avons pas pu constater
un vent d’éther au lieu et & I’heure de nos mesures, & la précision des
mesures prés (9 km./sec. environ). Cette précision ne suffit pas pour
discuter les résultats de Miller, mais nous pouvons dire qu’en tout cas,
I’effet Miller n’a pas augmenté par le fait que les observateurs se sont
élevés dans D’atmospheére libre. ‘

La température exceptionnellement élevée le jour de l’ascension a
diminué la précision des mesures en empéchant le thermostat de fonc-
tionner normalement. Nous nous proposons de répéter 1’expérience avec
un appareil perfectionné. \

4. H. Sack (Ziirich). — Uber die Dielektrizititskonstante von Elektro-
lytlosungen. -

Ein ausfiihrlicher Bericht erscheint demnichst in der ,Physikal.
Zeitschrift“.

5. M»e Brirgr-BurTicaz et C.-E. GuyE (Genéve). — Influence du
recuit et de lécrouissage sur les propriétés magnétiques de Vinvar.

Comme suite aux expériences exposées ici, en 1924,! sur le
frottement intérieur de fils d’invar de 0,2 et 0,3 mm. de diamétre, nous
avons cherché, par la méthode du magnétometre, l'influence de I’écrouis-
sage et du recuit sur la courbe d’aimantation de mémes fils d’invar en
fonction de la température.

Les fils tirés a froid furent essayés dans un four spécial puis plus
tard recuits & 800° dans un autre four a circulation d’azote et de nou-
veau essayés dans le premier four. Les températures furent mesurées
au moyen d’une résistance de platine placée dans le four d’essai autour
. du faisceau d’invar aimanté et enroulée sur un croisillon de mica.

La courbe d’aimantation de linvar écroui en fonction de la tem-
pérature présente une irrégularité sensiblement dans la méme région
que pour le frottement intérieur de l'acier ordinaire. La courbe d’ai-
mantation n’a pas exactement la méme forme lorsque les fils ont été
recuits, la perte principale de magnétisme se fait sensiblement dans les
mémes régions de température (vers 2509), mais pour I'invar trés forte-
ment écroui a froid le magnétisme parait ne disparaitre compléetement
qu'a la température de 340° point de transformation du frottement
intérieur.

Nous avons aussi étudié dans les mémes conditions des fils de fer,
d’acier ordinaire et d’acier d’instruments de musique.

Ce travail paraitra dans les « Archives des Sc. phys. et nat.» a
Genéve.

6. A. HuBgRr (Ziirich). — Untersuchungen iiber den magneto-elektri-
schen Richteffekt.
Erscheint demnichst in der ,Physikal. Zeitschr.“, 27, Heft 18, 1926.

' Voir Arch. Sc. phys. et nat. Geneve. VII. Janvier-février 1925.
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7. R. SANGER (Ziirich). — Temperaturempfindlichkeit der Dielektri-
zititskonstanten von Ddmpfen.

Erscheint demn#chst in der ,Physikal. Zeitschr.*, 27, 556, 1926.

8. W. HarpMEIER (Ziirich). — Anomale Zersireuung von a-Strahlen.

Die Zerstreuung von a-Strahlen beim Durchgang durch diinne
Materieschichten kann fiir die Elemente mit hoher Ordnungszahl nach
Rutherford durch die elektrostatische Abstossung zwischen Kernladung
und a-Teilchen erklirt werden. Neuere Messungen von Bieler und weiter-
hin von Rutherford und Chadwick ergaben fiir die Leichtmetalle Alu-
minium und Magnesium Abweichungen vom einfachen Grundgesetz, die
nur durch eine Abnahme der abstossenden Krifte bei starker Annsherung
des a-Teilchens an den Kern gedeutet werden konnen. Eine einfache
" Erklgrung hiefiir lisst sich nun nach einem Vorschlage von Debye
geben. Nach den heutigen Anschauungen ist der Atomkern ein aus
positiven und negativen Ladungen zusammengesetztes Gebilde, das unter
dem Einflusse des starken elektrischen Feldes eines herannahenden a-
Teilchens wohl eine gewisse Verschiebung seiner Ladungen erfahren
wird. Diese Polarisation des Atomkernes ergibt eine Verringerung der
Abstossung des a-Teilchens, und wie die auf dieser Grundlage durch-
gefiihrte Rechnung zeigt, lassen sich die neuen Zerstreuungsmessungen
damit recht gut darstellen. Die berechnete Polarisierbarkeit des Atom-
kernes ist dabei von der Grossenordnung des Kernvolumens; diese Tat-
sache lisst vermuten, dass vielleicht fiir die Zusammenhangskrifte
zwischen den verschiedenen Kernbestandteilen, #hnlich wie beim Atom,
die coulombschen elektrostatischen Krifte in Frage kommen.

Nsheres in der ,Physikal. Zeitschr.“ 1926.

9. E. Ot (Ziirich). — Anwendbarkeit der rontgenometrischen Me-
thoden fiir chemische Probleme.

Kein Referat eingegangen.

- 10. A. JAQUEROD et S. GaaNEBIN (Neuchatel). — Diffusion de
Uhydrogéne & travers certains métaux. (Avec une figure.)

1° Nickel. Nous avons poursuivi ’étude de la variation de la
vitesse de diffusion en fonction de la température! et trouvé ce qui
suit: a) Une nouvelle discontinuité apparait dans le voisinage de 700
degrés ainsi que le montre le graphique ott nous portons en ordonnée
~de log. de la vitesse de diffusion et ol l'on peut constater, de toute
évidence, un changement de direction. Un second point anguleux parait
exister vers 770 degrés & moins que ce soit la région .comprise entre
700 et 770 qui corresponde & une seule et méme transformation.
b) Le point anguleux trouvé a 460 degrés n’est pas un véritable point,
mais il doit exister, dans ces parages, une autre région de transformation
accompagnée d’un changement de direction de la droite logarithmique.

' Archives, Ve série, vol. 8, p. $84 (1926).
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2° Fer. La diffusion de I’hydrogeéne a travers le fer présente des
phémoménes beaucoup plus complexes que ceux que nous avons observés
dans le cas du nickel, cela surtout parce que, ici, ces phénoménes ne
sont pas réversibles, ou, plutot, ils présentent des retards considérables
et qui n’apparaissent pas d’emblée. Des mesures effectuées durant des
mois ont dfi &tre abandonnées parce que nous n’étions pas au clair
sur la nature de ces retards. Nous croyons aujourd’hui avoir obtenu
la courbe représentant la vitesse de diffusion en fonction de la tempéra-
ture avec une précision suffisante pour l'interpréter. Nous publierons
plus tard la courbe en question dont certaines régions seront peut-étre
revisées. Elle a une allure notablement différente de celle du nickel.
Les segments de droites logarithmiques sont remplacés par des arcs de
courbes, concaves vers le bas, et se rejoignant par des points anguleux.
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Ces points anguleux se présentent aux environs des températures de
500, 770, 820 et 920 degrés. Le deuxiéme et le quatriéme sont les
points connus a—f et B —y; le point qui se trouve & la température
820 degrés séparerait la région f—y en deux parties: B1 et Be, cor-
respondant exactement & celles indiquées par MM. Weiss et Feex pour
le magnétisme.! Le point 500 n’a, & notre connaissance, pas encore
6té signalé. Deux remarques pour terminer: a) La plus forte discon-
tinuité est celle de 920 degrés, soit la transformation f—y; elle est si
considérable que lorsque ’on passe de 910 & 930 degrés la vitesse de
diffusion diminue de prés de moitié, pour augmenter ensuite. b) Les
retards dont nous avons parlé au début se font sentir de la fagon sui-
vante: Si I'on dépasse un point critique, soit & température montante,
soit température descendante, on trouve tout d’abord, une vitesse de
diffusion trop grande qui diminue, lorsqu’on laisse la température
constante, pour atteindre lentement une valeur limite corresporndant &
un point de la courbe festonnée que nous avons décrite.

! Journal de physique, Ve série, vole -1, p. 744 (1911).
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3° Acier. Nous n’avons étudié pour un acier donné que la région
comprise entre 100 et 700 degrés en fixant spécialement notre attention
sur les phénoménes qui se produisent entre 500 et 700 degrés parece-.
qu’ils présentent une discontinuité particuliérement étonnante. Jusqu’a
550 degrés, en effet, les points représentant le log. des vitesses de diffu-
sion & diverses températures se placent pratiquement sur une droite;
brusquement, vers 570 degrés, la vitesse de diffusion diminue, et les
points semblent se placer sur une nouvelle droite & peu prés paralléle
3 la premiére mais située beaucoup plus bas. La distance entre ces
deux droites est énorme et la vitesse de diffusion parait- 40 ou
50 fois plus petite & 580 degrés qu’a 560. Le phénoméne est réver-
sible, mais il se produit avec des retards, c’est-d-dire que la transfor-
mation n’est pas instantanée. Cette particularité nous a beaucoup génés
au début de notre étude, -car elle introduisait des cycles curieux dont
nous n’avons pas compris tout de suite la signification. Il nous semble
aujourd’hui que les faits observés s’interprétent complétement en admet-
tant une transformation physico-chimique qui s’effectue avec une vitesse
nulle au point 570 et, de part et d’autre de cette température, avec
des vitesses croissantes, passant par un maximum, pour diminuer en-
suite. Lors donc qu’on franchit rapidement le point 570, soit &
température montante, soit & température descendante, la transformation .
n’est que partielle et la vitesse de diffusion ainsi observée est beaucoup
plus grande ou beaucoup plus petite que celle que 1'on observerait si
P’état d’équilibre physico-chimique était atteint. Lentement, si 1’on main-
-tient la température constante, la vitesse de diffusion revient & une
valeur limite bien définie, correspondant & la température en question.
A Il semble difficile .de rattacher cette curieuse discontinuité & ce qui
a 6t6 observé pour le fer. Son explication est en suspens et nous
continuons 1’é6tude de cet intéressant phénoméne.

11 A. JAQUEROD et M. BorREL (Neuchatel) — Résistance e’lecmque
du mickel, du fer et de Uacier. :

La communication précédente rend compte des points singuliers
que révéle ’étude de la diffusion de I'hydrogéne & travers certains
‘métaux. Il était intéressant de rechercher si les mémes singularités se
retrouvent dans les courbes représentant la conductibilité électrique (ou
la résistance) en fonction de la température. Si différents que soient
les deux processus (ce qui est apparent déja dans le fait que la vitesse
de diffusion de I’hydrogéne augmente trés vite avec la température,
tandis que la conductibilité. électrique diminue), on pouvait penser que
les modifications qui affectent si sensiblement 1'un des phénoménes,
influenceraient 1'autre en quelque manidre. Il ne semble pas que ce soit
e cas, du moins pas pour toutes les transformations en général.

Ainsi, pour le nickel, le passage a———ﬂ (point de Curie) est marqué
dans la courbe de rémstance électrique, par un coude trés accusé, que
nous avons d’ailleurs trouvé avoir l’apparence, non d’un vrai 'point
anguleux, mais d’un arc de courbe de rayon notable; par contre la



— 164 —

singularité de 700°, si accusée dans le cas de la difftusion, ne se re-
trouve pas. Ce résultat est en contradiction avec celui d’Angell?! qui
trouve un point anguleux a4 700°, dans la courbe des résistances élec--
triques; la question n'est donc pas encore tranchée.

- Pour le fer, entre 0 & 800° la courbe des résistances est par--
faitement réguliére; il en est de méme pour un acier voisin, comme-
composition, de celui qui présentait, au point de vue de la diffusion,-
une si remarquable discontinuité vers 570 °.

Nous poursuivons cette étude, notamment dans la région des hautes.
températures. ‘

12. WERNER KoLHORSTER und GUBERT VON Sanis (Marschlins).
— Die tigliche Periode der Hdihenstrahlung.

Durch die Freiballonhochfahrten der Jahre 1913 und 1914 war
die Existenz und die Intensitdtsverteilung der Hohenstrahlung in der-
Atmosphire sichergestellt worden. Auf Grund seiner quantitativen Er-
gebnisse konnte Kolhorster durch Bestimmung ihres Absorptionskoeffi-
zienten in Luft bereits damals zeigen, dass es sich um eine neue-
Strahlenart handelte. Denn ihr Absorptionskoeffizient war um rund eine
Zehnerpotenz kleiner als der der hirtesten bisher bekannten Strahlen
radioaktiver Substanzen. Die schon oft vermutete Annahme, dass die
Strahlung von der Sonne her stamme, fand in den Beobachtungen der-
Strahlungsintensitdt bei Tag und Nacht und bei Sonnenfinsternissen
keine Bestdtigung. Vielmehr erwies sie sich in den Grenzen der dama--
ligen Messgenauigkeit als merklich konstant, so dass Anhaltspunkte
fiir den Ursprung der Strahlung fehlten. Indessen tithrte die theoretische
Diskussion der Ballonergebnisse Kolhorsters durch von Schweidler und
Seliger dazu, dass noch von allen moglichen Hypothesen die einer:
gleichmissig im Weltenraume verteilten strahlenden Substanz die natiir-
lichste war. Inzwischen entwickelte Nernst im Laufe mehrerer Jahre,
von thermodynamischen Gesichtspunkten ausgehend, eine Hypothese,
nach welcher der Ursprung der Hohenstrahlung entweder in der Neu--
bildung von Atomen zu suchen ist oder in dem Zerfallprozess jiingerer:
radioaktiver Substanzen, die auf unserer Erde bereits abgestorben wiren.
Sie sind nur in junger Materie zu erwarten, wie in Nebelmassen und
in der Sternentwicklung bis hinauf zu den jungen roten Riesensternen.
Junge Materie ist bekanntlich in der Nahe der Milchstrasse besonders.
" hiufig, wofiir zum Beispiel das Auftreten der Neuen Sterne spricht.

Nach dieser Hypothese kann also der Ursprung der Hohenstrahlung-
in jenen Himmelsgegenden gefunden werden. Es stand zu erwarten,
dass bei Kulmination solcher strahlender Gebiete des Himmels die In--
tensitdt der Hohenstrahlung Maxima aufweist, weil dann der durchsetzte
Luftweg am kleinsten ist, und damit die geringste Absorption eintritt.

1923 waren die Instrumente durch das neue Elektrometer von
Kolhorster soweit ausgebildet, dass derartige Beobachtungen erfolgver-
sprechend erschienen. Es wurde das Gebiet der Jungfraubahn der be-

! Angell, M.-F. Phys. Rev. 33, p. 421 (1911).
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- quemen Zug#nglichkeit und der grossen Héhe wegen gewihlt. Ferner
_bestand hier die Méoglichkeit, die Erdstrablung durch Gletschereis voll-
stindig abzuschirmen. Die Beobachtungen auf dem Jungfraufirn in
3500 m Hohe ergaben eine tégliche Periode, die nicht mit dem Sonnen-
stand zusammenhing, wohl aber mit der Kulmination von Gegenden der
Milchstrasse. Wir verschirften die Abschirmung durch die Atmosphire
noch dadurch, dass wir in einer Gletscherspalte beobachteten; aller-
dings wurde dadurch die Intensitdt verringert.

1924 wurde deshalb nur auf der Gletscheroberfliche beobachtet.
und die Periode durch Dauermessungen besser herausgearbeitet.

Inzwischen gelang es noch etwas empfindlichere Instrumente zu
bauen. Die Vorversuche ergaben, dass sich schon in der Ebene eine
mit der Jahreszeit verinderliche tdgliche Periode zeigte. Diese
trat bei Messungen in Davos (1600 m) deutlicher hervor und wurde am
Jungfraujoch sichergestellt und bestitigte die fritheren Ergebnisse in
dieser Hohe. Das Maximum dieser Periode konnte in Zusammenhang
gebracht werden mit der Kulmination von Sternbildern wie die Gegend
des Andromedanebels und des Herkules. Diese wiren also als Strah-
lungszentren anzusprechen.

Wegen der starken Durchdringungsfahigkeit der Hohenstrahlung
benutzen wir nunmehr Berge selbst als Abschirmung. Die Strahlung
des Gneises wurde durch 15 cm dicke Eisenplatten unterdriickt. Am
- Berghaus blieb ein Kugelzweieck aus zwei Grosskreisen mit ungefdhr
150° fiir die Einstrahlung frei, deren Spitzen fast genau Ostwest lagen.

Die Strahlung ist ein Maximum, wenn die Milchstrasse am giin-
stigsten einstrahlt, das Minimum tritt im entgegengesetzten Falle ein.
Das Maximum wird durch andere iiberlagert, die zur Zeit des Kul-
minationsdurchganges der Andromeda beziehungsweise des Herkules am
deutlichsten hervortraten. Im Gegensatz hierzu ergaben die analogen
Messungen an der Eigerwand nur so geringe Schwankungen im Tages-
verlauf, dass von einer tiéiglichen Periode kaum die Rede sein kann.
Dies wird dadurch verstindlich, dass die strahlenden Teile des Himmels
zu dicke Luftschichten durchsetzen miissen, wodurch ihre Intensitdt
zu sehr geschwicht wird. Weitere Versuche in analoger Richtung sind
im Gange.

Sodann gelang es bisher an zwei Tagen und zwei Nichten dle
Strahlung auf dem Monchgipfel stiindlich zu verfolgen. Die Periode
trat hier auf dem Firn entsprechend der Héhe von 4100 m noch deut-
licher hervor. :

Zusammenfassend glauben wir in dieser vorlﬁuﬁgen Mitteilung
schon jetzt mit Sicherheit festgestellt, beziehungsweise bestitigt zu
haben, dass die Héhenstrahlung eine tigliche mit der Jahreszeit sich
verschiebende Periode aufweist, die mit der Kulmination bevorzugter
Gegenden des Himmelsgewdlbes zusammenhiingt und im Sinne der
Nernst’schen Hypothese gedeutet werden kann. Als solche stark strah-
lenden Gebiete sind die Milchstrasse und die Sternbilder der Andromeda
~und des Herkules anzusprechen. '
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1. L. ARNpT (Neuchitel). — Le micrométre enregistreur de la
lunette méridienne de 1’Observatoire de Neuchdtel.

Les veeux des astronomes d’affranchir toujours davantage les obser-
vations astronomiques de 1’équation personnelles des observateurs, ont
conduit la maison Repsold & Hambourg & la construction de son micro-
métre dit impersonnel. Un fil mobile pouvant étre déplacé par une vis
micrométrique et pointé sur l'image de 1’étoile dans le champ de la
lunette, suit 1’étoile par I'impulsion donnée par la main de I’observateur.
Le tambour de cette vis porte sur son pourtour des contacts électriques
qui marquent sur le chronographe des positions déterminées du fil.

Les constructeurs d’appareils astronomiques ont cherché a rem-
placer l'impulsion donnée par la main par une impulsion automatique.

Lia Société genevoise d’instruments de physique & Genéve, a cons-
truit pour 1’Observatoire de Neuchdtel un micrométre enregistreur de
ce genre. L’impulsion est donnée par un moteur électrique, systéme
Thury, qui est placé sur un. socle spécial & coté .du pilier Est de
I'instrument. De cette maniére aucune trépidation n’est transmise a la
lunette. L’axe du moteur tourne une tige verticale sur laquelle peut
étre embrayé le train d’engrenage faisant tourner la vis micrométrique.
Un appareil spécial permet de régler la vitesse de déplacement du fil
suivant la déclinaison de 1'étoile observée. Le moteur posséde, en outre,
un dispositif permettant d’accélérer ou de ralentir sa marche pendant
I’observation sans rien changer au réglage initial de la vitesse. L’en-
semble de ce micrométre fonctionne bien. Les résultats des observations
sont trés bons. L’erreur moyenne d’'une détermination de 1’heure par
une seule étoile est de 1= 0,015 en moyenne, et 1’erreur moyenne d’une
détermination de ’heure par 9 ou 10 étoiles est de 4= 0,°005.

~ Une description compldte du micromeétre avec clichés sera publiée
dans les « Archives des Sciences physiques et naturelles>.

2. H. MoLLer (Bern). — Uber die Deutsch-Indisch-Schweizerische
Sonnenfinsternisexpedition 1925/26.

Die totale Sonnenfinsternis vom 14. Januar 1926 fand unter den
Astronomen und Physikern wegen den giinstigen Sichtbarkeitsbedingungen



reges Interesse. Acht Expeditionen, n#mlich drei amerikanische, eine
englische, eine italienische, eine holldndische, eine deutsch-niederlindisch-
indisch-schweizerische und eine australische reisten im letzten Viertel
des vergangenen Jahres nach Afrika und Sumatra, um jinnerhalb der
Totalititszone, welche von Afrika iiber den indischen Ozean, Siidsu-
matra, Borneo verlief, ihre Beobachtungsstationen einzurichten.

Eine hatte ihren Standort an der Ostkiiste von Afrika gewihlt,
fiinf reisten nach Benkoelen an der Westkiiste von Siidsumatra, eine
nach Kepahiang im Gebirge und eine nach Pladjoe an der Ostkiiste
von Sumatra. -

Die deutsch-indisch-schweizerische Expedition, an welcher der
Sprechende als Delegierter des Astron. Instituts in Bern teilnahm,
reiste anfangs Oktober in Genua ab und gelangte Mitte November an
den Beobachtungsort Benkoelen (Westkiiste von Sumatra), wo sie bis
zum Tag der Finsternis intensiv beschiftigt war mit den Montierungs-
und Justierungsarbeiten der drei mitgefiihrten grossen Instrumente.

Unser Beobachtungsprogramm. beschrinkte sich auf zwei Probleme,
n#mlich auf die Nachpriifung der Lichtablenkung nach Einstein und
die Untersuchung der Sonnenatmosphire nach der Saha’schen Theorie.
Zwei Instrumente, n#mlich die Doppelhorizontalkamera 8,50 m Brenn-
weite, 18 cm Objektivoffnung und der Astrograph (3,50 m/20 cm) waren
dem ersten Problem zugewiesen und der Horizontalflachspektrograph
(8,50 m/30 cm) dem zweiten. Alle Untersuchungen erfolgten auf photo-
graphischem Wege.

Die Astronomen von Benkoelen hatten am 14. Januar 1926 einen
gliicklichen Tag. Bei dem guten Wetter bekamen alle Expeditionen
sehr befriedigénde Aufnahmen. Die Einsteininstrumente blieben .nach
der Finsternis noch stehen, um im Juni die Kontrollaufnahmen der
Finsternisgegend machen zu konnen.

Uber die endgiiltigen Resultate kann heute noch nichts bestimmtes
ausgesagt werden, weil die Platten und Filme noch nicht fertig aus-
gemessen und bearbeitet sind. Indessen kann ihrer Auswertung zuver-
sichtlich entgegengesehen werden. Was speziell unsere Resultate anbe-
‘triftt, so ist zu erwarten, dass sie die Frage der Lichtablenkung nicht
entscheiden werden, wohl aber diirfte sich aus der Untersuchung der
Spektralaufnahmen 'der Sonnenatmosph#ére ein wesentlicher Beitrag zum
Saha’schen Problem ergeben. Zwei Expeditionen waren Wegen schlechtem
Wetter erfolglos.

Mit Riicksicht auf die heutige Kostspieli'gkeit des Unternehmens
einer Expedition -einerseits und der in KEuropa iiberall herrschenden
Knappheit der Staatsmittel anderseits, wire es angezeigt, die Frage
‘zu priifen, ob die zukiinftigen Expeditionen nicht internafional organi-
siert werden  sollten, also so, dass sich an einer Expedition mehrere
Staaten beteiligen und die Lasten verteilen wiirden..

Das Astronomische Imstitut in Bern gedenkt in dlesem Sinne einen
Vorschlag zu machen. ‘
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3. ALEx. DENnEREAZ (Lausanne). — Harmonie musicale et harmo-
nie planélaire.

» En remplacant ’accord parfait aliquo'te (rapp. 200 : 333) par son
sosie tempéré - (rapp. 206 : 333), la musique moderne a pu lier entre
elles les 12 tonalités. Ce rapport 206 : 333 (ou 618 :1000), base de

V5 —

toute harmonie généralisée, tend a —1—, expression de la «xmoyenne

et extréme raison> (que les esthéticiens nomment «Section d’or»).
Appliqué au systéme solaire, le rapport 618 :1000 (et ses nombreux
dérivés) y révele un ensemble d’accords tempérés dont voici quelques-uns:

Considérons les 5 planétes Neptune, Uranus, Saturne, Jupiter et
Mars. Remplagons l’indication ordinaire (/e grands axes 301,0 191,8
95,5 52,0 15,2) par les Sections d’or calculées entre périhélie et
aphélie de chaque planéte (le segment mineur regardant (+)):

v 8006 & 189,7 T, 94,1 Y 51,4 & 14,9

Supposons ensuite une corde idéale, sur laquelle les deux géants
h et 9 (intervalle = 42,7) figureraient une quinte juste; la corde
totale mesurerait 42,7 > 83 = 128,1. Tendue vers (-), elle le dépassera.
de 34 unités (128,1 — 94,1 f = 34,0). Nommons w ce point — 34,
imaginé au dela de (), (zone astéroide); & partir de lui jusqu'aux
5 planétes ci-dessus, les distances se grouperont en trois accords par-
faits tempérés:

Intervalles constatés Section d’or

théorique
oo g .. — 34 79,2 ; 48,9 79,2 : 48,9
8 ..... 9 .. — 34 138.3 ; 85,4 188,3 : 85.4
AN .. — 34 206,5 ; 128,1 206,5 : 127,6 *

* yoir remarque plus bas.

En divisant d’autre part en Section d’or les vides interplanétaires
(segment mineur regardant (*)), on obtiendra une série de points fictifs.
afyd (289 67,7 130,6 232,1), formant entre eux une « Série d’or»
caractéristique (c’est-d-dire ol chaque terme suivant = la somme des.
deux précédents). En effet, les intervalles successifs étant! 62,9 101,7
164,6 et 266,1 on a 62,9 -} 101,7 = 164,6; puis 101,7 -} 164,6 =
266,3. Si ce dernier terme est légérement inexact (cf. 266,1 ci-dessus),
c’est que l’estimation actuelle et la distance () ¥ (/2 gr. axe: 300,56
4 301,0) encore incertaine, serait probablement trop faible; en adop-
tant 302,0 environ, on satisferait & la loi harmonique ici présentée.

On le voit, les accords tempérés rendraient compte de I’harmonie
planétaire; une étude plus compléte les montrerait liés, & Dinfini, &
tout détail astronomique (jeu des périhélies et aphélies, satellites,
astéroides, lacunes, etc.); symphonie ultra-complexe mais ou tout appa-
rait en réciprocité, & l’instar du systéme musical tempéré.

! Tous mesurés & partir du point w (— 34,0).
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4. H. RosaT (Le Locle). — Communication relative aux signoux
horaires T. S. F.

Le probléme de 1’heure exacte a fait, au cours de ces derniéres
années, une évolution trés considérable par suite de la possibilité de
lancer des signaux conventionnels par T.-S. F. Début 1908.

Sans vouloir entrer dans le détail du sujet, rappelons d’abord que
1a base de toute détermination précise de I’heure est du domaine astro-
nomique, que les instruments construits pour observer les passages’
d’étoiles au méridien sont actuellement munis de micrométres imper-
sonnels assurant les déterminations & /100 ou 2/100 de seconde prés, la
communication de M. le Dr L. Arndt, Directeur de 1’Observatoire de
Neuchatel vient de nous renseigner bien exactement & ce sujet, et que
les pendules astronomiques ont été 1’objet de sensibles perfectionnements
de construction et d’installation, en sorte que leur. marche diurne
moyenne atteint une régularité et ume précision touchant jusqu'a la
perfection.

I’heure ainsi déterminée et conservée doit &tre transmise & ceux
appelés & s’en servir. Pour cela, le pendule de l’instrument ferme un
circuit & chaque passage au méme point, de préférence au point mort,
le courant électrique est -dirigé sur les relais qui le transmettent. Ces
relais et les appareils annexes ofirent une résistance constante qui
retarde la transmission du signal; & la Tour Eiffel par exemple ce
“retard est de 0,15 secondes environ: si cette résistance varie pour des
causes quelconques, il en résulte une autre valeur de la constante, ce
qu’il faut controler en enregistrant les signaux émis, au départ et a
Parrivée. _

La transmission des signaux horaires des divers postes par T.S.F.
se fait selon des schémas déterminés par le B. I. H. et & des moments
favorables de la journée. Des signaux rythmés, au T. M. émis par Tour
Eiffel et par Nauen, nous permettent de comparer ’heure & 2/100 prés:
VI’heure de 1’Observatoire de Neuchdtel est aussi donnée mamtenant a
16 heures par le poste de: Berne.

L’enregistrement de ces signaux horaires se fait facilement gréice
a des relais tres sensibles et la concordance de ces signaux avec les
secondes enregistrées de la pendule & observer permet une lecture certaine.

De cet ensemble, bien relié par des communiqués indiquant les
corrections d’erreur, on peut conclure que le service horaire exact
est théoriquement assuré. I1 faut toutefois en établir les preuves, puis-
que la mesure du temps comporte aujourd’hui des ex1gences beaucoup
plus grandes qu’il y a 20 ans.

C’est pour cela qu’il a paru a la Société suisse de Chronométrie
qu’il était utile et opportun de  constituer un lien effectif entre les
divers groupes d’intéressés: astronomes, géodésiens, physiciens, chrono-
métriers; elle a donc décidé de nommer une commission de cinq mem-
bres, chargée d’étudier les voies et moyens les plus judicieux pour
mettre les intéressés suisses en contact entr’eux et avec le Service
central du B. I. H.
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Il nous a paru que cette information était de nature a vous inté-
resser et que vous voudrez bien en prendre acte.

Les membres de la Commission sont: MM. le Prof. Bischlin, Géodésie,
Zurich, Reinhard Straumann, Chronométrie, Waldenburg, Professeur
A. Jaquerod, Physique, Neuchatel, Henri Rosat, Chronométrie, Locle,
DT L. Arndt, Astronomie, Neuchatel.

5. E. MEISSNER (Zollikon-Ziirich). — FElastische Oberflichenwellen
und thre Rolle bei der Erforschung des Erdinnern.

Die Seismometrie hat ihr Hauptresultat, die Schalenstruktur des
Erdballs, aus den Laufzeiten der r#umlichen Torsions- und Kompres-
sionswellen und ihrer Reflektierten abgeleitet. Die schon regelmissigen
Wellenziige der Hauptphase eines Bebens sind dagegen fast noch gar
nicht verwertet worden. Erst neuerdings hat Gutenberg auf die ver-
schiedene Laufgeschwindigkeit der Hauptphasenwellen im pazifischen
Meeresboden und im eurasischen Kontinent hingewiesen und diese Er-
scheinung mit dem verschiedenen Verhalten von Oberflichenwellen in
Zusammenhang gebracht, das sich theoretisch ergibt, wenn man entweder
die Love’sche Annahme einer homogenen Erdrinde oder die des Vor-
tragenden einer stetig verdnderlichen Heterogenitit zulisst.

Da wegen der nur zweidimensionalen Streuung der Energie in
den Obertlichenwellen diese bei der Hauptphase die ausschlaggebende
Rolle spielen, so ist es fundamental, zu wissen wie ihre Dispersion
von den elastischen Eigenschaften des Untergrundes abhingt. Der Vor-
tragende weist im Lichtbild eine Reihe weiterer Fille vor, die er den
erwihnten zwei bis jetzt bekannten hat zufiigen konnen. Es ergibt
sich daraus, dass aus dem heute vorliegenden Beobachtungsmaterial
nur ein ganz verschwommenes Bild vom Verhalten der Erdrinde (zirka
100 km) gezogen werden kann, dass aber in den Oberflichen-Querwellen
eine Erscheinung vorliegt, die sich grundsitzlich zur Erforschung dieser
Rinde eignet und die die Aufmerksamkeit der Seismologen verdient.

6. P. GRUNER (Bern). — Neueres dber alpine Ddmmerungsbeob-
achtungen.

Ein Bericht iiber diese Arbeit erscheint demnichst in den ,Archives
des Sciences physiques et naturelles“, Genéve.

7. R. BILLWILLER (Ziirich). — Der Glarner Dimmerfihn.

Als Dimmertshn bezeichnet man in Glarus eine eigenartige Aus-
bildung des Fohns, welche Oswald Heer folgendermassen heschreibt:
,Die Berge sind ganz blass beleuchtet, ilber alles Land ist ein feiner
rauchartiger Nebelschleier gezogen. Nicht lange dauert es und es ist
die Szene veridndert, es entstehen grossere Ncebelmassen und verwandeln
sich in Regen.“ — In der Fachliteratur war der Dimmerféhn bis jetzt
unbeachtet. |

Zwei typische Dimmerféhne des vergangenen Jahrzehnts erlauben
die Erscheinungsformen und Bedingungen fiir diese relativ seltene Aus-
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bildung des Fohns festzustellen. 1. In beiden Fallen ging der Féhn

" als stiirmischer oder sehr starker Wind weit ins Mittelland hinaus (am

4./5. Januar 1919 Windgeschwindigkeit in Ziirich bis zu 24 m per Sek.
und enorme Windwurfschiiden im ganzen schweizer. Voralpengebiet ;! am
15. Februar 1925 bis zu 16 m per Sek. in Ziirich und vielfache Wind-
schdden in der Linthebene und im Appenzellerland). — 2. Gleichzeitig
Zuriickgehen der Fg¢hnerscheinungen in den eigentlichen Fghntilern,
der Himmel ist erst ausserhalb der letzteren heiter, zeigt im Tal sehr
starke Bedeckung (Dimmer) und bald regnet es im Foéhntal; diese
Niederschlige stehen in keinem Zusammenhang mit den den Fohn be-
endigenden, von Norden vordringenden Niederschligen. — 3. Am Siid-

- fuss der Alpen herrscht nicht wie sonst bei Fohn Luftruhe; am 4./5. Ja-

nuar 1919 ging in Lugano starker SE Wind, am 15. Februar 1925

* in Lugano wie in Locarno NE Sturm.

Alle diese Tatsachen lassen sich vereinen mit der Annahme, dass
der Lufttransport iiber die Alpen in diesen Fillen sehr intensiv ist,
die Talschliisse der Fohntdler zum Teil iiberweht werden und der Wind-
fall mehr den Ausgang der Taler und das Voralpengebiet trifft. In
peiden Fillen wurde der Féhn erzeugt durch eine Depression, deren
Zentrum besonders nahe den Alpen passierte und grosse barometrische
Gradienten iiber letzteren bedingte (Druckdifferenz Lugano—Basel 11,9,
resp. 9,1 mm). — Ob der heftige NE Wind in Lugano und Locarno

am * 15. Februar 1925 eine besonders starke. Ausbildung des von L.

Lammert 2 fiir Siidtohn wahrscheinlich gemachten Wirbels mit horizon-
taler Axe auf der Alpensiidseite ist, mége vorldufig offen gelassen werden.
Charakteristisch fiir den Dimmertéhn ist wohl auch der sich am

15, Februar 1925 von Ziirich aus gegen die Alpen bietende Ausblick.

Die gewdéhnlich nur- den Hauptkamm der Alpen verhiillende Fohn-
mauer prisentierte sich als eine michtige, die Alpen vollstindig ver-
hiillende Wolkenbank, vor welcher nur Rossberg und Mythen sichtbar
waren.

- 8. P.-L. MERcaNTON (Lausanne). — Inversion de Vinclinaison
magnétique terresire aux dges géologiques. »

Les laves volcaniques, en se refroidissant dans le champ magné-
tique terrestre, prennent une aimgntation persistante, représentative
de ce champ. Un échantillon de roche prélevé aprés repérage géo-
graphique in situ et analysé au magnétométre renseigne done sur ce
champ 4 1’époque et .au lieu de sa consolidation. L’étude de roches
boréales et australes a donné & l'auteur les indications suivantes: Laves
du Spitsberg Isfjord et du Greenland (Disco), tertiaires: inclinaison
australe, plutdt faible. Lave tontemporaine de Jan Mayen: inclinaison

* Uber diesen Fohnsturm vgl. R. Rillwiller, »Der Fohnsturm vom 4./5. Ja-
nuar 1419 “ Verhandlg., d. 8. N. ., Schaffhausen 1921.
* I.. Lammert, ,ller mittlere Zustand der Atmosphire bei Sudfohn

Spezmla: beiten des Geophyq Instituts der Universitat Leipzig, Bd.I1. Helt7 1920.
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boréale forte. Laves australiennes (Queensland et Nouvelles Galles du
Sud), . tertiaires et permo-carboniféres: inclinaison boréale plutot forte.

Des mesures au magnétométre sur des cubes ont fourni quelques
résultats numériques intéressants.

9. Tu. GassMaNN (Vevey-Corseaux). — Uber das Vorkommen
von Phosphor in Hagelkirnern und von Phosphorselenoxyd in Schnee-
flocken.

Bereits in einer fritheren Arbeit! habe ich dargetan, dass Schnee
und Regenwasser (Gewitterregen) Phosphor enthalten. Zieht man in
Betracht, dass in Meteoriten, besonders in Steinmeteoriten ebenfalls
erhebliche Mengen Phosphor vorkommen, dann ist es eigentlich nichts
Auffallendes, wenn sich auch in anderen Gebilden der atmosphirischen
Luft, in Schneeflocken und in Hagelkdrnern Phosphor nachweisen lisst.

Meine Untersuchung von Hagelkoérnern und Schneeflocken — von
ersteren soweit sie mir bis .jetzt zur Verfiigung standen — haben nun-
mehr ergeben, dass Hagelkorner ausschliesslich nur Phosphor enthalten,
wihrend Schneeflocken ausser Phosphor noch Selenoxyd aufweisen.

Schon dem ILaien ist der Unterschied dieser beiden Niederschlags-
arten recht iiberzeugend zum Bewusstsein zu bringen. Wird frisch gefallener
Schnee in einer grossen Porzellanschale gesammelt und der Zerrinnung
bei Zimmertemperatur ausgesetzt, dann bemerkt man am Schlusse neben
einer sehr kleinen, pulverigen, bridunlichen Abscheidung an den Winden
ein grauschwarzes, plasmaartiges, festanhaftendes Zersetzungsprodukt.
Dieses kann immer in grosserer oder kleinerer Menge, gleichgiiltiz, ob
hierzu der Schnee aus tiefstem Tale oder von unseren hochsten Berges-
zinnen benutzt wird, festgestellt werden. Analytisch lidsst sich nach
meinem Verfahren in demselben Phosphor und Selen? nachweisen.
Werden Schneeflocken im engen Reagenzglas der Zerrinnung ausgesetzt,
dann erhilt man keine Spur eines Zersetzungsproduktes. Der Phosphor-
selenoxydstoff bleibt in diesem Falle in Losung, woraus klar hervor-
geht, dass dieser Phosphorselenoxydstoff sich nicht etwa auf in der
Luft vorkommende Staubteile zuriickfithren ldsst, sondern auf einen
Stoff, der die Grundlage fiir den Aufbau des Schneekristalles bildet.

Hagelkorner bieten nunmehr bei ihrer Auflosung ein wesentlich
anderes Bild. Werden Hagelkorner® analog wie Schnee der Zerrinnung
in einer Porzellanschale ausgesetzt, dann bemerkt man am Schlusse
keine Spur eines Zersetzungsproduktes, sondern es resultiert nur
eine klare Losung, die beim Konzentrieren schwach gelbe Farbe an-
nimmt und in der je nach Umstiénden sehr kléine oder stdrker in die

! Verhandlungen der Schweiz. Naturforschenden Gesellschaft Bern 1922,
S. 192—193. : v
? Leitfaden fir die Bestimmung des Selens und des Phosphors. K. J.
Wyss Erben, Bern. Th. Gassmann, Verhandl. der Schweiz. Naturforschenden
Gesellschaft Luzern, 1924 IL[. Teil, S. 128—135.
_ 3 Hagelkorner, die fir diesen Zweck gesammelt werden, diirfen mit
Pflanzenteilen nicht in Berithrung kommen.
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Erscheinung tretende Mengen von Phosphor ! nachgew1esen werden
konnen.

Fillungen dieser Phosphorsubstanz koénnen splelend durch tropfen-
‘weises Zugeben von konzentrierter Silbernitratlésung zur Hagelkdrner-
losung allm#hlich bei Sonnenlichtwirkung erreicht werden. Sie sind
{auf Grund zweier Félle) erheblich feiner geartet als die aus dem
Schnee gewonnenen, und haben grauschwarze Farbe und mehr kristal-
lenes Aussehen. Auch mit konzentrierter Bariumchlorid- oder Bleiacetat-
16sung lasst sich die Fallung desselben, aber nur in der konzentrierten
heissen Hagelkornerlosung, vollziehen, alles Reaktionsmittel, die auch
in der analytischen Chemie fiir den Nachweis einer anderen Phosphor-
verbindung, der Phosphorsiure, verwendet werden.

Da nach J. Stoklasa? Selen infolge mannigfacher Verbrennungs-
prozessen, z. B. beim Rosten von Schwefelklesen, bei Hiittenwerken,
‘bei Ultramarin-, Glas-, Ziegelei- und Kalkofenfabriken, ja selbst beim
Hausbrand, bei Lokomotivfeuerung oder wie es der Landwirt durch
Verbrennen von Pflanzenabfallen® ausiibt, insbesondere aber bei vul-
kanischen Eruptionen konstant in die atmosphirische Luft als Gas ent-
weicht, so ist es hochst auftallend, dass” im Gegensatz zum- Schnee-
kristall in Hagelkdrnern kein Selen nachweisbar ist. Unwillkiirlich wird
man hierdurch zu einer Reihe von Fragen gedringt: Warum vermag
in Hagelkérnern der Phosphorstoff, dem sonst eine aussergewdhnliche
Vereinigungsfihigkeit mit andern Stoffen innewohnt, keine Vereinigung
‘mit dem Selenoxyd zu vollziehen? Kommen vielleicht Stoffe in der
Luft vor, die einer Vereinigung Hindernisse bereiten kénnen? Ist mog-
licherweise die Konstitution dieser Phosphorsubstanz eine andere als im
Schneekristall oder spielt die Radiation der Sonne eine Rolle? Ist viel-
leicht diese Nichtkuppelung des Phosphorstoffes mit dem Selenoxyd die
Ursache, weshalb Zyklone, Tornados, so gewaltige Naturerschiitterungen
‘wie sie unlingst im Jura und letztes Jahr in Amerika stattgefunden
‘haben, die immer charakteristischer Weise von Hagelschlag be-
gleitet sind, entstanden sind? ' _
v Die Vermutung ist ja naheliegend, dass der Phosphorstoff, wenn
-er nur Wasser an sich zieht, die Bildung von Hagelkdrnern begiinstigt.
Zieht er aber ausser Wasser noch Selenoxyd an sich, dann entstehen

! Der Phosphor kaun mittels des Salpetermischungsverfahrens festgestellt
werden, Im Schnee, wo der Phosphor noch mit dem Selenoxyd verkniipft ist,
‘muss letzteres vorerst restlos abgespalten werden, ehe und bevor der Phosphor
einwandfrei nachgewiesen werden kann. Uber dies und sein iibriges Verhalten
-orientiert eingehend diese Zeitschrift, Zermatt 1923, Luzern 1924, Aaran 1925,
ebenso meine diesbeziiglichen Broschiiren (K. J. Wyss Erben, Bern) Auf Grund
der Analyse und der Eigenschaften habe ich dieser Phosphorsubstanz die
Formel: (P20)2 gegeben; dem Selen, das ich bereits in den Jahren 1916/17
in atmosphirischen N1ederschlagen und im Organismus (Helv. chim. Acta,
fasc. I 1917 und Hoppe & Seilers Zeitschrift fiir physiol. Chemie 1916/17,
Bd. 97 und Bd. 98) entdeckt habe, die Formel: SeO.

? Julius Stoklasa, Biochem. Zeitschr., Bd. 130, Heft 4/6 S. 604 (1922).,

3 Th. Gassmann, Verhandlungen der Schwelz Naturforschenden Gesell-
schaft, Luzern 1924, II. Teil, 8. 128—135. :

21
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nur Schneeflocken, die keine verderbenbringende Wirkung ausiiben. Dem
Selenoxyd kime demnach zur Verhiitung von Hagelwettern, von heftigen,
atmosphérischen Lufterschiitterungen eine hohe Bedeutung zu.

- Meine diesbeziiglichen Untersuchungen erstrecken sich auf drei zu
verschiedenen Zeiten stattgefundene Hagelwetter. Es ist recht schwierig,
derartige Untersuchungen des verschiedenen, ortlichen Auftretens der -
Hagelwetter wegen, allein erfolgreich durchzufithren. Ich gebe mich
deshalb der Hoffnung hin, dass vorstehende Arbeit noch andere Mit-
interessenten gewinnen wird, die an der Durchfiihrung, an der Lisung
oben gestellter Fragen Anteil nehmen werden.

10. Jaxos M. ScENEIDER (Altstitten, St. Gallen). — Relatives Alter
und Erosion der modernen Alpengletscher.

I. Briickner! bezeichnet als Dicke der quartidren Gletscher 1. die
Hohe der obersten Schlifigrenze iiber dem heutigen Talboden, 2. die
Hohe der obersten Schliffgrenze iiber dem heutigen Gletscherriicken -
Dicke der heutigen Gletscher. So kommt er beim Unteraargletscher auf
400 m und ,die Zahl fiir die Muchtigkeit des Eises ist noch um die
unbekannte Michtigkeit des heutigen Unteraargletschers zu vergrossern®.
Demzufolge gibt Briickner z. B. fiir den diluvialen Rhonegletscher fol-
gende Michtigkeiten an: am Furkahorn 1000 m, bei Obergestelen
1350 m, am Eggishorn 1600 m. Das wird vielfach nachgedruckt. Es
steckt aber ein doppelter Irrtum in diesen Zahlen, 1. ist iibersehen,
dass die heutigen Talboden mit Grundmorine, Glazialschotier und Al-
luvium (teilweise sehr stark) aufgeschiittet sind. 2. ist damit die Erosion
der Gletscher vollstindig geleugnet, indes Briickner andern Ortes mit
Penck die grossen Alpentiler gerade durch die Gletscher manche hun-
dert Meter tief und Kilometer breit ausgekolkt sein lisst. Albert Heim
ist trotz Annahme der gleichen Zahlen im zweiten Falle nicht so in-
konsequent, weil er nur geringe Erosion zugibt.

Eine wirkliche Priifung dieser Verhiltnisse ist noch nicht erfolgt.
Wir haben hierfiir folgende Frage aufzuwerfen: I.iegt das heutige
Gletschereis sowohl der Linge als der Tiefe nach im diluvialen Glet-
scherbett oder ist das heutige Gletscherbett erst nach dem Quartir
entstanden ? \

II. @) Die oberste quartire Schlifigrenze geht beim grossen Aletsch-
gletscher, Unteraargletscher, Rhonegletscher, Gornergletscher usw.
mehrere Kilometer lang iiber die moderne Gletscherzunge hin bis fast
oder ganz zur Firnregion; beim Unteraargletscher z. B. bis hinter den
Abschwung zuriick. ,

b) Die Vertikale von der quartiren Schliffgrenze bis zur Linie der
heutigen Gletscheroberfliiche betrigt beim Unteraargletscher kurz vor
dem Abschwung etwa 430 m, nach Briickner beim Oberaletschgletscher
am Sparrhorn Siidende 400 m, beim Mittelaletschgletscher Olmenhorn
Siidseite 400 m, beim Fieschergletscher, Nordende des Triftgrates
300 m. Nach Agassiz misst der Unteraargletscher vor dem Abschwung

1 In Penck und Briickner: Die Alpen im Eiszeitalter.
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um 360—450 m Dicke in 7,5 km Entfernung von der Gletscherzunge.
‘Das ist begreiflich, da Hess und Bliimcke am kleinen Hintereisferner
in kurzer Entfernung voin Gletscherende 90,3 m und 2 km entfernt
vom Gletscherende schon 162 m Eistiefe durchbohrten. I.dcherlotungen
durch Agassiz in der Nahe des Hotel des Neuchateloises fithrten mit
260 m Eistiefe noch auf keinen Gletschergrund. Anderseits muss be-
achtet werden, dass O. Liitschg genaue Profile vom vorstossenden kleinen
Allallingletscher zeichnete. Bei einem Vorstoss um bloss etwa 90 m war die
© Qletscherdicke in nur 500 m vor dem Zungenende im Jahre 1920 schon
um 40 m gestiegen.! Und doch reichte ein solches Anschwellen noch
nicht einmal zu einem Vorstoss von 0,2 km hin.- Der Unteraargletscher
erreicht trotz seiner Miuchtigkeit nur 16 km L#nge. Das beweist die
Unmoglichkeit, dass bei einer Gletschermichtigkeit von nicht einmal
450 m die diluviale Gletscherausdehnung entstehen konnte.

Hieraus ergibt sich, dass die quartdiren Gletscher, weil viel dlcker,
auch noch -tief unter d1e Oberfliche der modernen Gletscher gereicht
haben miissen. Einen genauen Betrag anzugeben diirfte nicht méglich
werden. .Die modernen Zungenbecken der <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>