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Baugesetze kristalliner Materie
(Autoreferat)
yon

P. NigeLr, Ziirich

Die Naturwissenschaften befinden sich in einer Periode der vollen
Auswertung des Diskontinuumbegriffes. Die Fragen nach der Metrik,
Gestalt, Form und Struktur sind von besonderer Bedeutung ge-
worden und verleihen der Kristallographie, die sich von jeher
mit ihnen beschiftigt hat, erhohtes Interesse. So mag es auch dem
Chemiker und Physiker erwiinscht sein, dariiber orientiert zu werden,
welche hauptsidchlichsten Gesetze den Bau der kristal-
linen Materie beherrschen. ‘

Es ist zwischen inneren und #usseren Baugesetzen zu
unterscheiden, je nach dem, ob wir den kristallinen Zustand als solchen
oder den Einzelkristall als Individuum betrachten.

1. Die innern Baugesetze

Das erste Grundgesetz, das den inneren Aufbau der Kristalle be-
herrscht, lisst sich in verschiedener, mehr anschaulicher oder streng
mathematischer Weise formulieren. Es sagt aus, dass beim Zu-
sammentritt gleichartiger Baueinheiten das Bestreben
herrscht, sich so einzuordnen, dass gleiche gegensei-
tige Lagebeziehungen resultieren! Die Schwingungs-
zentren der Masésenteilchen bilden regelméissige Punkt-

! Mit Absicht sind einige der in der Kristallwelt herrschenden morpho-
logischen Gesetze teleologisch formuliert worden. Diese Art der Darstellung
dringt sich dem Kristallographen ebensosehr auf wie dem Biologen. Uberall
da, wo es sich um die Charakterisierung eines Einzelteiles hinsichtlich seiner
Stellung zu einer hoheren Einheit handelt, ist im Hinblick auf diese Einheit
die finale Betrachtungsweise die gegebene. Vielleicht verliert am ehesten die
teleologische Ausdrucksweise in der Biologie den nichtwissenschaftlichen Bei-
geschmack, als ob durch sie eine innere, nicht kontrollierbare Absicht, der
menschlichen Zweck- und Zielsetzung vergleichbar, eingefithrt werde, wenn
auf anorganischem Gebiet das Vergleichbare in &hnlicher Form dargestellt wird.
Ob derartige innere Zielsetzungen als vorhanden angenommen werden diirfen, geht
die Naturwissenschaft nichts an, so wenig sie sich um die letzten Ursachen
zu bekiimmern hat. Dennoch wird die allgemeine theoretische Morphologie
stets die ,teleologische“ Darstellungsart mit Vorteil verwenden, weil sie die
Stellung eines Teiles zum Ganzen plastischer zum Ausdruck bringt als die
rein kausale, beschreibende Form. Im Hinblick auf die gegebene héhere morpho-
logische Einheit kann von einem ,Bestreben“ der Einordnung, von einer ,Ten-
denz“ der Anordnung der Bausteine gesprochen werden, ohne dass man mit
diesen Begriffen Vorstellungen zu verbinden hat, die dem menschlichen Willens-
leben entnommen sind.
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systeme, das kristalline Diskontinuum ist homogen. Die
nach verschiedenen Richtungen verschieden sein konnende Periodizitit
bestimmt die Metrik des Kristallraumes.

Schon das erste Grundgesetz der Kkristallinen Struktur kann als
Symmetriegesetz bezeichnet werden. Es bedingt einen Rhythmus im Auf-
bau der Kristalle und zeigt uns, dass gleichartige Umgebung der Massen-
teilchen und regelmissige Punktverteilung die Aggregation der Materie
beherrschen. Es gewihrleistet die Homogenitit der Raumerfiilllung und
hat daher, da der kristalline Zustand der Materie ein homogener ist,
allgememen Geltungsbereich. Nur bei der Mischkristallbildung bedart
es, vom physikalischen Standpunkte aus, gewisser Einschrinkungen,
indem sich hier zeigt, dass weniger der materielle Inhalt eines Teilchens
als seine Feldwirkung und Dimensionierung die geometrische Gleich-
wertigkeit bedingen.

Das zweite Grundgesetz ist weniger evident, da es nach FEDOROW
nur ein Limitgesetz der Kristallsymmetrie ist. Mit dem
ersten Grundsatz vertriglich sind verschiedene, als Symmetrieeigen-
schaften zu bezeichnende Zusatzbedingungen. Es lisst sich, wie SCHOEN-
FLIES und FEDOROW dartaten, zeigen, dass 230 verschiedene Symme-
triefille moglich sind, die sich auf 32 phinomenologisch unterscheidbare
Klassen und 14 Raumgittertypen verteilen. Die durch maximale Zahlen
von Zusatzbedingungen ausgezeichneten kubischen und hexagonalen
Kristallklassen weisen jeweilen nach mehreren im Raume gesetzmiissig
verteilten Richtungen, die sich vollig gleichwertiz sind, analoge Perio-
dizitat auf. Die Massenverteilung ist nach verschiedenen Richtungen
eine gleiche. Das Limitgesetz der Kristallsymmetrie sagt nun aus, dass
bei der Kristallisation derartige, moglichst symmetri-
sche Punktverteilungen angestrebt werden; mit andern
Worten, dass kubische und hexagonale Kristallsymme-
trie natiirliche Idealtypen darstellen und dass eine an
sich niedrigsymmetrische Kristallraummetrik um so
seltener ist, je mehr sie von der kubischen oder hexa-
gonalen abweicht. Die nicht kubisch oder hexagonal kristallisie-
renden Substanzen lassen sich fast stets auf eine Raummetrik beziehen,
die wir als wenig deformierte kubische oder hexagonale bezeichnen
kénnen, so dass wir von hypo- oder pseudokubisch und hypo- oder pseudo-
hexagonal ausgebildeten Kristallarten sprechen diirfen. Nach FEpOROW
sind alle kristallisierten Substanzen entweder kubisch bzw. hypokubisch
oder hexagonal bzw. hypohexagonal. Wiahrend jedoch der ideale hexa-
gonale und der ideale kubische Typus etwas grundverschiedenes sind,
gewissermassen in der Beziehung der Isomerie zueinander stehen, gibt es
niedrigsymmetrische Kristallarten, die in der Metrik sowohl Anklinge
an den einen wie an den andern Typus aufweisen. Die allgemeine
Fassung des Limitgesetzes der Kristallsymmetrie mag daher eher so
lauten: Nicht nur, dass die Massenverteilung in den Kri-
stallen eine homogene ist, sie hat dariiber hinaus die
Tendenz, eine besonders symmetrische und gleichmis-
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sige zu sein, wobei von Natur aus zwei, durch die ku-
bische und hexagonal holoédrische Symmetrie repri-
sentierte Endstadien (Idealtypen) gegeben sind.

Wir kénnen mit andern Worten in bezug auf die innere Morpho-
logie von zwei Entwicklungs- oder Deformationsreihen des Kristallreiches
sprechen und jeder Kristallart in der Entwicklungs- oder Abbaureihe
einen bestimmten Platz anweisen. 33 genetisch verschiedene kubische
oder hypokubische und 24 verschiedene hexagonale oder hypohexagonale
Symmetrien sind unterscheidbar.

Wir konnen fernerhin nach den Ursachen der Abweichungen von
der idealen, angestrebten Metrik fragen und kommen zur Uberzeugung,
dass die Eigensymmetrie der Kristallbausteine oft die reell
kubische oder hexagonale Anerdnung nicht zulisst. Die Kristallsym-
‘metrie ist von der Symmetrie der aufbauenden Atome und Atomgruppen
abhingig. Diese selbst sind im allgemeinen wieder moglichst symmetrisch
gebaut, wobei indessen durch die variable Zahl der Elektronen einer-
seits und die Zahl der sich verbindenden Atome anderseits eine grosse
Mannigfaltigkeit entsteht.?

Neben den zwei Grundgesetzen des innern Kristallbaues sind die
speziellen Stilgesetze zu nennen. FEs zeigt sich nimlich, dass gewisse
Kristallbaupline ausserordentlich h#ufiz auftreten, so dass sie als be-
vorzugte bezeichnet werden diirfen. Dabei lassen sich, wie einlisslich
demonstriert wurde, Zusammenhinge finden, die von den heteropolaren
Kristallverbindungen zu den homdoopolaren und metallartigen hiniiber-
leiten.

2. Die dusseren Baugesetze

Die #usseren Baugesetze 'suchen die Frage zu beantworten: Nach
welcher susseren Gestaltsumgrenzung strebt ein Kri-
stall bestimmter Struktur, der sich in einem gegebenen
Medium entwickelt? Die Erfahrung zeigt uns, dass sich bei
freier Gestaltsentwicklung in einem fliissigen oder gasférmigen Medium
Grenzflichen entwickeln, die in kleinsten Bereichen
der Aussenwelt die gleichen Verh#ltnisse darbieten.
Der Kristall schafft sich, soweit moglich, eine homo-
gen erscheinende Oberfliche. Das bedeutet bei gitterartiger .
Struktur die ebenflichige Umgrenzung des Kristalles, wobei der Kom-
plex der Grenzebenen dem Rationalitdtsgesetz gehorcht. Aber die derart
konstruierbaren Kristallebenen sind strukturell ungleichartig. Ks gibt
rascher und langsamer wachsende, das heisst sich parallel nach aussen
verschiebende Flichen; es gibt solche, die iiberhaupt nicht lingere Zeit
erhalten bleiben, sondern neuen Neigungen Platz machen. Hinsichtlich
der verschiedenen Wachstumsgeschwindigkeiten reeller Flichen fiihrt
die geometrische Betrachtungsweise zu einem einfachen Resultat. Sie

_ . ' Uber viele Zusammenhiinge dieser Art kann in dem kurzen Autoreferat
nicht eingegangen werden. Der Vortrag war durch zahlreiche Diapositivbilder,
die auf konkrete Beispiele Bezug nahmen, belebt.
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zeigt, dass in Abhingigkeit von der gegenseitigen Lage der Flichen-
normalen im allgemeinen die in einem gegebenen Medium rascher wach-
senden Flichen zugunsten der langsam wachsenden verschwinden miissen,
dass der wachsende Kristall schliesslich von Flichen begrenzt ist, die
dem Wachstum am wenigsten forderlich sind. Die Gestalt eines
beliebigen Kristallbruchstiickes sucht sich beim Wachs-
tum sozustabilisieren, dasssiesich bei weiterem Wachs-
tum unter gleichen Bedingungen dhnlich bleibt und den
geringsten Grad der Instabilitdat nach aussen darbietet.

Im speziellen erweist sich die Kristallgestalt ausser von der Kri-
stallisationsart von der individuellen Kristallstruktur ab-
hingig. Es ldsst sich zeigen, dass die Hauptzonen, denen die Kri-
stallflichen angehoren, den bei der Kristallisation besonders zur Gel-
tung gekommenen kiirzesten Bindungsrichtungen der Struk-
tur parallel gehen. Ein Studium der zonalen Verbandsverhiltnisse der
fiir eine Kristallart hiufigen Begrenzungsflichen gestattet somit, die struk-
turell ausgezeichneten Richtungen zu erkennen. Anderseits ermoglicht
dieser Zusammenhang bereits auf Grund aussenmorphologischer Studien
eine allgemein morphologische Systematik der Kristallarten.

In bezug auf die Bindungsverhiltnisse konnen wir drei Haupt-
typen der Kristallstruktur unterscheiden, den isometrischen, den
planaren und den axialen. Der isometrische besitzt mehrere
gleichmissig im Raum verteilte, physikalisch nahezu oder vollig gleich-
wertige Hauptbindungsrichtungen. Die Begrenzungselemente werden daher
ihrerseits rdumlich gleichmissig verteilt sein, wobei die Ebenen, welche
mehreren Hauptbindungsrichtungen parallel sind, am h&ufigsten auftreten
werden. Alle kubischen Kristalle gehoren diesem Typus an und von
den pseudokubischen diejenigen, die nicht stark in Richtung einer Tetra-
gyre oder Hexagyroide deformiert erscheinen. Von den hexagonalen
oder hypohexagonalen Kristallarten sind nur diejenigen eines Mittel-
typus hierher zu rechnen, wobei normalerweise a : ¢ nicht wesentlich
von 1 :1 abweicht.

Der planare Typus besitzt eine durch mehrere Hauptbindungen
ausgezeichnete Ebene, wihrend schiet und senkrecht dazu nur geringe
Bindekrifte herrschen. Die Ebene, die den Hauptbindungen parallel ist,
wird bevorzugte Wachstums- und Spaltfliche sein, so dass normaler-
weise bldtterige, tafelige oder kurzpyramidale Ausbildung resultiert.
Senkrecht zu der. ausgezeichneten Ebene ist meistens eine Hexagyre,
oder Pseudohexagyre, seltener eine Tetragyre oder Pseudotetragyre vor-
handen. Man kann demnach planare hexagonale oder hypo-
hexagonale und planare tetragonale oder hypotetrago-
nale Kristallarten unterscheiden. Die letztern gehoren zum hypo-
kubischen Symmetrietypus i. w. S.

Der axiale Kristalltypus besitzt eine einzige ausgezeichnete Haupt-
bindungsrichtung, die meist zugleich Tetragyre oder Hexagyre
oder entsprechende Pseudosymmetrieachse ist. Als Wachstumsflichen
werden diejenigen der Zone der Hauptbindungsrichtung dominieren, so



— 95 —

dass im allgemeinen siulige, stengelige bis nadelige Gesamtausbildung
resultiert.

Sowohl vom planaren hexagonalen als auch vom planaren tetra-
gonalen Typus lassen sich Ubergiinge zu den entsprechenden axialen
Modalitdten finden. Der Mitteltypus der pseudotetragonalen bzw. tetra-
gonalen Reihe ist der pseudokubische bzw. kubische Typ, wihrend der
Mitteltyp der hexagonalen Entwicklungsreihe nur als isometrische Aus-

bildung ohne neue Symmetriequalititen zur Geltung kommt.
‘ Wie sich im einzelnen diese vergleichend morphologische Syste-
matik des Kristallreiches ausbauen ldsst, kann hier nicht mehr erortert
werden, der Vortrag.selbst gab die Moglichkeit, an Hand von Licht-
bildern verschiedene Gesetzmiissigkeiten zu erldutern.

La théorie de la dérive des continents
par

E. ArganDp, Neuchatel

Kein Autoreferat eingegangen.

Die Bedingungen der geschlechtlichen Differenzierung
~ (Autoreferat)

von

E. WiTscH1, Basel

Als ich von unserm Herrn Jahresprisidenten eingeladen wurde,
itber die Bedingungen der geschlechtlichen Differenzierung zu sprechen,
war ich mir klar, dass ich dieses Problem nicht in seiner ganzen Aus-
- dehnung wiirde behandeln konnen. Ich habe mir vorgenommen, mein
Thema nach zwei Seiten hin zu begrenzen. Ich werde nur iiber die
primire Geschlechtsdifferenzierung sprechen und die Frage der Zuordnung
der sekundiren Geschlechtsmerkmale ganz beiseite lassen. Ferner werde
ich mich zur Hauptsache mit der geschlechtlichen Differenzierung der
Wirbeltiere befassen, weil ich hier iiber die meisten eigenen Erfahrungen
verfiige.

Mit der Frage ,Bub oder Midchen?“ erwarten Mutter und Vater
den Familienspross, und mit ihrer Losung bei der Geburt entscheidet
sich die erste grosse Schicksalsfrage im Leben des jungen Erdenbiirgers.
Was immer im spdteren Leben an tiefgreifenden Ereignissen an ihn
herantreten mag -— ausser schwersten Allgemeinerkrankungen gewinnt
keines mehr eine #hnliche Bedeutung fiir seine gesamte korperliche und
geistige Struktur. '
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Obschon das Zahlenverhiltnis der Geschlechter beim Menschen und
bei der Mehrzahl der getrenntgechlechtigen Pflanzen und Tiere mit dem
des Mendelschen Riickkreuzungsfalles iibereinstimmt, ist es nicht leicht,
den Erbgang der geschlechtsbestimmenden Faktoren direkt zu verfolgen
und damjt festzustellen, welches Geschlecht das digametische sei. Im
Jahre 1907 ist das CORRENS zum erstenmal bei der Zaunriibe gelungen,
und vor drei Jahren konnte der Vortragende in analoger Weise ein
entscheidendes Experiment an einem Wirbeltier ausfithren, n#mlich an
unserem gewohnlichen braunen Grasfrosch. Das Experiment wurde
dadurch erméglicht, dass ein Froschweibchen gefunden wurde, welches
in Geschlechtsumwandlung begriffen war und deshalb in seinem Ovar
auch Spermien produzierte. Nun wurden die Eier eines normalen Davoser
Froschweibchens in zwei Portionen geteilt, wovon die erste mit dem
Sperma des zwittrigen Weibchens besamt wurde, die zweite dagegen
mit Sperma eines normalen Davoser Minnchens. Die erste Kombination
ergab eine uniforme Nachkommenschaft, niamlich 182 Q. Wir ersehen
daraus, dass die beiden Weibchen nur eine Gametensorte gebildet haben.
Die Erwartung, dass also die Minnchen digametisch seien, bestitigt
der Parallelversuch, denn er ergab 128 Q -} 128 . Also genau das
Verhiltnis der Geschlechtsnorm.

Die Digametie des einen Geschlechts kann aber auch nach anderen,
indirekten Methoden bestimmt werden, z B. mit Hiilfe der geschlechts-
gebundenen Erbfaktoren. Beim Menschen fehlt uns die Moglichkeit,
direkt tiber die Geschlechtsfaktoren Aufschluss zu erhalten. Aber ihr
Vererbungsgang wird offenbar, sobald sich an sie eine charakteristische
Erbeigenschaft wie die Farbenblindheit ankoppelt. Mit Hiilfe einer solchen
Markierung ist der Nachweis erbracht worden, dass auch beim Menschen
der Mann digametisch ist.

In weiteren Fillen gelingt es, mit Hiilfe des Mikroskopes die
Digametie zu erkennen. Sehr leicht z. B. bei der Heuschrecke Oedipoda.
Wihrend die Weibchen 24 Chromosomen haben, besitzen die M#annchen
nur 23. Wenn bei der Keimzellbildung diese Zahlen auf die Hilfte
reduziert werden, so erhalten, wie leicht ersichtlich, die Eier alle 12,
die Spermien jedoch zur Hilfte 12 bzw. 11 Chromosomen. Auch hier
ist das Minnchen digametisch.

Zusammenfassend sehen wir, dass die dem Verhsiltnis 1 :1 an-
geniherte Geschlechtsproportion dadurch zustande kommt und durch
die Generationenfolgen sich erhilt, dass das eine Geschlecht in
der Reduktionsteilung zwei Sorten von Keimzellen in gleicher Zahl
produziert. Sie unterscheiden sich primé#r: im geschlechtsbestimmenden
Erbfaktor, sekunddr: in angekoppelten beliebigen Erbfaktoren und
in den mikroskopisch erkennbaren Chromosomenverhiltnissen. Der Kiirze
wegen will ich die weibchenbestimmenden Keimzellen als Gynogameten,
die minnchenbestimmenden als Androgameten bezeichnen.

Auf die einfachste Formel gebracht kénnen wir also sagen, das
Geschlecht des Individuums hiingt davon ab, ob bei der Befruchtung

ein Gynospermium oder ein Androspermium ins Ei eindringt und mit

W
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dem Eikern sich vereinigt. Sie sehen, dass demnach die willkiirliche
Geschlechtsbestimmung auf das Problem hinausliuft, die beiden Spermien-
sorten zu trennen. Die Schwierigkeit dieser Aufgabe erhellt am besten
aus der Tatsache, dass es rein unmdglich ist, sie im lebenden Zustand
unter dem Mikroskop zu unterscheiden. Die Sonderung kann also hichstens
durch Ausniitzung von physiologischen Unterschieden gelingen. Und das
war in der Tat in zwei Féllen auch schon méglich. Bei der getrennt-
geschlechtlichen Lichtnelke hat CorBRENS festgestellt, dass die Pollen-
schliuche der weibchenbestimmenden Pollenkérner rascher zu den Eizellen
vorwachsen als die der m#nnchenbestimmenden. Durch geschickte Aus-
niitzung dieser Differenz ist es ihm gelungen, die Geschlechtsproportion
in weitem Masse willkiirlich zu bestimmen. ,

Wir erinnern uns nun, dass beim Menschen kein vollkommenes
Gleichgewicht zwischen den' Geschlechtern besteht, sondern dass auf
100 Mi#dchengeburten etwa 106 Knaben kommen. Durch Einbeziehung der
Daten, welche sich auf die Totgeburten beziehen, wurden fiir die Knaben
sogar Ziftern von 125 und mehr errechnet. Heute diirfen wir in Analogie
zum CORRENSschen Experiment annehmen, dass diese Abweichung auf der
grosseren Schnelligkeit der Androspermien beruht.

Der Gedanke liegt nahe, diese physiologische Differenz fiir die
Trennung der Gametensorten zu beniitzen. A. BLuaM hat auch bereits
dahinzielende Versuche mit weissen M#iusen angestellt. In Wiirfen mit
normalen Minnchen erhielt sie auf 100 Q 94 & Wurden die gleichen
Minnchen einer dosierten Alkoholnarkose unterworfen, so stieg die
Minnchenziffer auf 129. Bei der Riickkehr zur Abstinenz sank sie
wieder auf die Norm zuriick. v ’

- Wir haben bis dahin immer nur M#nnchen und Weibchen als
Geschlechter in Betracht gezogen. Sie wissen, dass daneben oft als
drittes die Hermaphroditen gestellt werden, die indessen eigentlich nur
die Vereinigung der beiden Geschlechter auf einer Person darstellen.
In der Natur finden wir Zwittertum und Geschlechtertrennung oft bunt,
scheinbar regellos gemischt. In manchen Gruppen wird es jedoch ohne
weiteres ersichtlich, dass sich die Eingeschlechtigkeit stammesgeschichtlich
aus dem Hermaphroditismus heraus entwickelt hat. Nirgends kommt das
wohl deutlicher zum Ausdruck als gerade in der Reihe der Wirbeltiere.
Wenn wir bis zu ihren primitivsten Urformen hinabsteigen, so finden
wir dort unter den Tunicaten den Hermaphroditismus allgemein verbreitet.
Auch unter den Fischen gibt es noch richtige Zwitter. Beim Schrift-
barsch soll sogar die spontane Selbstbefruchtung beobachtet worden sein.
Ein anderer mariner Fisch, die Myxine, ist nach NANSEN ein protand-
rischer Zwitter. Unter vielen Fischen beobachtet man dann als Ubergang
zur Geschlechtertrennung einen rudimentiren Hermaphroditismus, der sich
namentlich auf Jugendstadien geltend macht. Dariiber ist neuerdings von
OKKELBERG fiir Petromyzonten und von GrAsSI und d’ANcoNA fiir den Fluss-
aal interessantes Material mitgeteilt worden. Schliesslich wird der labile
Zustand der Fische durch die verschiedenen Fille von Geschlechtsum-
wandlung charakterisiert, die in der letzten Zeit beschrieben worden sind.
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Gehen wir im System aufwirts zu den Amphibien, so finden wir
keine normal zwittrigen Arten mehr. Aber Reste des Zwittertums sind
noch weit verbreitet. Schon lange bekannt ist der rudimentire Herma-
phroditismus der Krotenminnchen. Bei den Larven entwickelt sich zuerst
der vordere Keimdriisenabschnitt zu einem relativ grossen Ovar. Erst
spiater differenziert sich der hintere Teil langsam zu einem Hoden. Das
rudimentéire Ovar bleibt als sog. ,Biddersches Organ“ dauernd erhalten.
Gelegentlich findet man es stark hypertrophiert und in seiner Grosse
einem weiblichen Ovar kaum nachstehend. Unabhingig voneinander
haben Harms und Frl. Ponsg gefunden, dass die Ovarien der Kroten-
minnchen sich michtig entfalten, wenn die Hodenabschnitte operativ
entfernt werden. Wir miissen schliessen, dass die Krotenminnchen
eigentlich gar keine Minnchen, sondern protogyne Rudimentirherma-
phroditen sind.

Unser gewohnlicher Grasfrosch fithrt uns zwei Schritte weiter. Er
kommt in verschiedenen geographischen Rasser vor, die ich als un-
differenzierte und differenzierte bezeichnet habe. Die undifferenzierten
stimmen mit den Kroten wesentlich darin iiberein, dass die Minnchen
zuerst, Ovarien entwickeln. Jedoch verschwindet in der Regel die
ovariale Struktur spurlos schon vor der Geschlechtsreife. Die differen-
zierten Rassen sind dagegen geschlechtlich vollkommen differenziert,
schon von frithen Larvenstadien weg. Aber auch sie haben noch eine
gewisse Labilitit bewahrt, die sich darin zeigt, dass unter experimentellen
Bedingungen ihr Geschlecht leicht umgestimmt werden kann. Umfang-
reiche Erhebungen haben ergeben, dass die alpinen und nordeuropiischen
Rassen differenzierte sind, die mittellindischen dagegen undifferenzierte.
Unter den undifferenzierten Rassen zeigen die Weibchen eine ausge-
sprochene Neigung, sich nach erlangter Geschlechtsreife noch in Ménnchen
umzuwandeln. Sie funktionieren dann wihrend einer geraumen Zeit als
Zwitter und in zwei derartigen Fillen konnte ich kiinstliche Selbst-
betruchtung ausfiihren.

Bei den hohern Wirbeltieren ist die Geschlechtertrennung vollstindig
durchgefiihrt. Hermaphroditische Erscheinungen kommen wohl ab und
zu noch vor, diirfen jedoch kaum mehr als Reste des primitiven Herma-
phroditismus gedeutet werden.

Ein Blick auf diese Reihe, die von den Tunicaten aufsteigend
Schritt fiir Schritt vom Hermaphroditismus zur Eingeschlechtigkeit fiihrt,
lasst erkennen, dass das Problem der Geschlechtsbestimmung doch nicht
lediglich ein einfacher Mendelfall sein kann. Es stellen sich zwei Fragen
von gleichem Interesse: 1. Die erbbiologische: Welches sind die Ge-
schlechtserbfaktoren bei Zwittern, Rudimentirhermaphroditen und Ein-
geschlechtigen? 2. Die entwicklungsphysiologische : Durch welche Mittel
wird die geschlechtliche Differenzierung physiologisch ausgelost?

~ Befassen wir uns zuerst mit den Erbfaktoren. Die Zwitter zeigen
sowohl die mé#nnlichen als die weiblichen Eigenschaften. Es muss dem-
nach ftir den méinnlichen Sexuskomplex ein Gen vorhanden sein und
ein anderes fiir den weiblichen Xomplex. Das erste nennen wir



Minnlichkeitsfaktor (M), das zweite Weiblichkeitsfaktor (W). Da die
Hermaphroditen uniforme Nachkommenschaften haben, miissen wir an-
nehmen, dass sie in bezug auf beide Faktoren homozygot sind. Diese
Annahme hat sich in einigen Fillen experimentell bestitigen lassen und

darum ist die Erbformel fiir Hermaphroditen allgemein : %{{% Alle ihre

Keimzellen bhaben die gleiche Konstitution, ndmlich MF.
Die Getrenntgeschlechtigen miissen im minnlichen, digameten Ge-
schlecht wenigstens in bezug auf den Weiblichkeitsfaktor heterozygot

sein. Ihre Erbformel lautet darum —E—F Die homozygoten Weibchen
MF
haben immer noch die Form ME

Nun ist die Formel fiir die Weibchen noch identisch mit der
fir Hermaphroditen. Warum aber wird ein S#iugetier von dieser
Konstitution weiblich, eine Ascidie dagegen zwittrig? Die Einfithrung
der quantitativen Betrachtungsweise in die Vererbungsforschung durch
GorLpscHEMIDT (1912) bedeutete einen der gliicklichsten und in seinen
Weiterungen fruchtbarsten Fortschritte in dieser Wissenschaft. Es ist
zum wenigsten eine berechtigte Arbeitshypothese, wenn wir annehmen,
die Weibchen seien durch besonders starke Weiblichkeitsfaktoren aus-
gezeichnet, welche die Minnlichkeitsfaktoren vollstindig zu unterdriicken
vermogen. Natiirlich besitzt der eine Weiblichkeitsfaktor des M#nnchens
die gleiche Stdrke. KEr unterliegt jedoch gegeniiber den zwei Minnlich-
keitsfaktoren. Wir treffen also fiir die Stirke der Faktoren die folgenden
Annahmen einer quantitativen Abstufung. Es sei FF>MM>F.

Wir konnen kaum fehlgehen, wenn wir den Faktor F in das Ge-
schlechtschromosom X lokalisiert annehmen, das Faktorenpaar MM da-
gegen in einem der Autosomenpaare.

So liegen denn die Dinge fiir die Zwitter einer- und die Gono-
choristen anderseits vollkommen klar. Welches sind nun aber die Erb-
faktoren der Zwischenformen, der Rudimentirhermaphroditen? Und wie
sind sie in den Chromosomen lokalisiert? Ich habe diese Frage bei
den Froschen bearbeitet. Sie schienen mir zu einer solchen Analyse
besonders geeignet, weil, wie friiher erwihnt, eine Reihe verschiedener
Rassen mit ungleich starker Neigung zum Hermaphroditismus bekannt
geworden sind.

Die Bastardanalyse hat ergeben, dass die Androspermien einen
Weiblichkeitsfaktor enthalten (f), der bei den undifferenzierten Rassen
am stirksten, bei den differenzierten wesentlich schwicher ist, in allen
Fillen jedoch unter dem Werte von F bleibt. Ferner hat sich gezeigt,
dass der Weiblichkeitsfaktor (F) der Eier und Gynospermien zwar
stirker ist als der Minnlichkeitsfaktor (M), diesen jedoch nicht ebenso
restlos zu unterdriicken vermag, wie das bei den getrenntgeschlecht-
lichen Siugern geschieht. In Formeln gefasst schreiben wir demnach

MF
fiilr die Mannchen jedoch —. Wenn

fir die Weibchen wiederum M
16

el
MF’
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wir jetzt wiederum versuchen, die Faktoren in den Chromosomen zu
lokalisieren, so ist klar, dass M und F sich am gleichen Ort befinden,
wie bei den Gonochoristen. Wo aber ist f unterzubringen? — Da
dieser Faktor mit F ein Merkmalspaar bildet, so muss er in einem
Chromosom liegen, das im m#nnlichen Geschlecht mit X ein Chromosomen-
paar bildet. Bei Oedipoda gibt es kein solches Chromosom. Aber es
ist bekannt, dass bei manchen Arten ein derartiger Partner vorhanden
ist, der als Y Chromosom bezeichnet wird. Wie der Faktor f, so geht
auch ein solches Y Chromosom stets in die Androspermie. Es handelte
sich also darum, durch mikroskopische Untersuchung zu priifen, ob ein
Y im Chromosomensatz der Froschminnchen vorhanden sei. Das Resultat,
hat in der Tat die genetische Analyse bestitigt: Der Grasfrosch be-
sitzt 13 Chromosomenpaare; das Paar vierter Grosse ist das XY Paar.
So konnte in einem geschlossenen Kreis cytologischer und erbanalytischer
Untersuchungen der Beweis erbracht werden, dass die Grasfrésche auch
konstitutionell Zwischenstufen bilden zwischen den primitiven Zwittern
und den hoherdifferenzierten Gonochoristen.

An diese Untersuchungen schliessen sich physiologische Experimente
an, die zur Auffassung fiihren, dass die Erbfaktoren, die wir als Weib-
lichkeits- und Miannlichkeitsfaktoren bezeichnen, die Entwicklung tro-
phischer Systeme bestimmen. Diese stellen dann das innere Milieu her
fiir die Keimzellen oder mit andern Worten, sie schaffen die ,Be-
dingungen der geschlechtlichen Differenzierung¥.

Die Untersuchungen, iiber die hier vorgetragen wurde, werfen
auch ein neues Licht auf die Natur der Erbfaktoren. Aus der Tat-
sache, dass die untersuchten Erbfaktoren nicht allseitig, sondern in
bestimmter Richtung variieren, ist zu erschliessen, dass die Gene dem
physiologischen Gesetz von der Wirkung der Ubung und des Nicht-
gebrauchs unterworfen sind. Ist dieser Schluss aber richtig, so ist der
Allmacht der Selektion eine Schranke gesetzt und wir erkennen ein
anderes Prinzip als bedeutsamer fiir die Hoherentwicklung von Pflanze,
Tier und Mensch: Die Macht der Aktivitit, der Arbeit.



1. Sektion fiir Mathematik
Sitzung der Schweizerischen Mathematischen Gesellschaft.

Sonntag, den 9. August 1925

Président : Prof. Dr. A. SPEISER (Ziirich)
Aktuar :  Prof. Dr. S. Bays (Freiburg)

1. Wiy ScHERRER (Winterthur). — Involutorische Transfor-
mationen von Flichen.

Der Referent berichtet iiber eine Methode, welche gestattet, die
umkehrbar eindeutigen und stetigen Transformationen von zweiseitigen
Flichen, deren Quadrat die Identitdt ist, vollstindig zu charakterisieren
und aufzuzdhlen. Es seien folgende Resultate erwihnt:

1. Zwei indikatrixerhaltende Involutionen einer zweiseitigen ge-
schlossenen Fliche vom Geschlecht p sind dann und nur dann #qui-
valent, wenn sie in der Anzahl der Fixpunkte iibereinstimmen. Die
Anzahl der Fixpunkte ist immer = 2 p -} 2 (mod 4) und erreicht im
Maximum diesen Wert.

2. Die Anzahl der topologisch verschiedenen Involutionsklassen
einer zweiseitigen geschlossenen Fliche vom Geschlecht p ist gleich

[p —12—3] oder [L;—ét], je nachdem die Indikatrix erhalten bleibt

oder nicht.

3. Bezeichnet man als projektive Kreisscheibe eine Kreisscheibe,
auf der je zwei einander diametral gegeniiberliegende Randpunkte iden-
tifiziert sind, so gilt folgender Satz:

Eine involutorische Transformation einer einseitigen geschlossenen
Fliche vom Geschlecht 1 ist topologisch #quivalent einer Halbdrehung
der projektiven Kreisscheibe.

2. H. KreBs (Berne). — Sur deuzx équations aux dérivées partielles
du second ordre.

Soit I’équation aux dérivées partielles du second ordre

02z \? 0z Oz
1 =4 ] ) .
(1) (Mé;;) (%, ¥) 5z 8y

Posons 52
(2) —— == Y%,

! Voir premiére thése présentée a la Faculté des Sciences de 1’Université
de Paris pour obtenir le doctorat d’Etat &s sciences mathématiques.



— 102 —

L’élimination de la variable 2z nous donne 1’équation

2
0% u _i Ologh Ou Cdw—o

ox 0y 2 ox oy

(3)

L’intégration de l'équation (3) revient & résoudre le probléme
suivant: )

Trouver toutes les suites de Laplace, terminées dans les deux sens
et composées d’'un nombre pair 2#» d’équations, telles que deux équa-
tions & égale distance des extrémes aient les mémes invariants disposés
dans l'ordre inverse.

Par une premiére méthode nous avons construit ces équations et
leurs intégrales séparément et donné des formules générales pour les
obtenir. Ces formules contiennent les solutions d’équations différentielles
linéaires d’ordre pair équivalentes & leur adjointe et présentant des
intégrales & partir du sixiéme ordre.

L’application d’une transformation donnée par M. E. Goursat
permet de résoudre le probléme beaucoup plus facilement.

Supposons que l’on connaisse une intégrale #; de 1’équation (3).
Les relations (1) et (2) nous permettent de calculer une solution de
Iéquation (1) par la formule

1 Su, \2
2 = W dx e ( 1) dy.
1 f 1 _'— Z 5 y

La transformation de M. Goursat est donnée par les formules

0 ) . 0 LY
dx \/Em Y S \/6:21
s 8 ()
D) w ‘1 dxdy 5 u

7 1N 2
dy 5(;) 6%z Sy d 2
e B oy E
Nous avons montré que ’application de cette transformation permet

d’obtenir toutes les équations (3) intégrables et leurs intégrales en
partant de 1’équation simple

Pour donner un exemple de ces formules nous considérerons le
cas ol la suite correspondant & I’équation (3) comprend deux équations.
I’6quation générale (3) et son intégrale sont données par les formules
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XYy  du X, ¥y

1 o
1 o . 1.5 S}
oz dy 2 oz Og(Xl—Y1)2 Oy +(X1—Y1)2u
V x, 1,
w—— (X ¥y — = X
X —Y, \/X1

Les fonetions X, X, sont des fonctions arbitraires de x et les
fonctions Y, Y, des fonctions arbitraires de y.
L’équation (1) correspondant A cette équation et son intégrale sont

(52z>2+4 X, Y, 8z Oz — 0,
oxdy (X,—Y,)? bz OJy
1 1
g=— e (X — 1) | D X'¥de — —17—Y'2dy.
X, =Y, Xy J T

3. RorniNn WAVRE (G‘reneve) — Un probléme de mecamque appliquée,
& propos de la théorie de Wegener.

Le travail exposé a paru dans les « Archives des sciences phy-
siques et naturelles > mai—juin 1925.

4. F. GoNSETH (Berne). — Sur la logique intuitioniste.

Cette communication traite des rapports de la Logique classique
et de la Logique intuitioniste de M* Brouwer. Ce méme sujet est d’ail-
leurs étudié dans un ouvrage en cours d’impression sur « Les fondements
des mathématiques » (A. Blanchard, Paris). Il y forme l'objet de 1’un des
derniers paragraphes.



2. Sektion fiir Physik

Sitzung der Schweizerischen Physikalischen Gesellschaft
Sonntag, den 9. August 1925

Prasident : Prof. Dr. ALs. PERRIER (Lausanne)
Aktuar: Dr. HENRI MUeeLI (Neuenburg)

1. A. StieER (Bern). — Uber Staubelektrizitit.

Die Herren C. Dorno und K. Kihler! haben kiirzlich einige Vor-
zeichenbestimmungen meiner Dissertation? iiber Staubelektrizitit kritisiert,
die indes fiir die Hauptschliisse meiner Dissertation ganz nebensichlich
sind. Zudem sind die Widerspriiche zwischen den Resultaten der Herren
Dorno und Kihler sowie von mir nur scheinbar.

Aus der Beschreibung der Herren Dorno und Kéhler ist nicht fest-
stellbar, ob der Gittereffekt bei ihren Versuchen in Davos ver-
mieden wurde.

Austiihrlicherer Bericht in den ,Archives des sciences phys. et
nat.“, Geneéve. '

2. F. KuineeLrFuss (Basel). — Zur Frage der dielektrischen
Festigkeit der Luft.

FErscheint in ,Archives des Sciences phys. et nat., Geneve.

3. A. Piccarp und E. KrssLER (Briissel). — Uber das Verhdlt-
nis der elektrischen Ladung des Protons und des KElektrons.

Es wird durch eine Nullmethode untersucht, ob Proton und Elek-
tron die gleiche absolute Ladung haben, da einer Hypothese Einsteins
zufolge ein kleiner Unterschied vorhanden sein konnte. Innerhalb der
Genauigkeit der Messung wird kein Unterschied gefunden. Die Un-
sicherheit der Messung betrigt nur 0,014 elektrostatische Einheiten fiir
1 kg Protonen. Das Verhiltnis 4 beider Ladungen betrigt daher

— 21
l:—<1i5-10_ )

Nach der erwihnten Hypothese wiirde die Differenz mit der Ein-
heit schon die 19te Dezimale betreffen.

Niher ausgefithrt in den ,Archives des sciences phys. et nat.“,
Geneve.

' K. KiaLer und C. Dorno, Ann. d. Phys. 77, 71, 1925,
2 A. StiGER, Ann. d. Phys. 716, 49, 1925,
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4. K. K. MtLLER (Kilchberg-Ziirich). — Objektiver, elektrischer Nach-
weis einer Emanation des lebenden menschlichen Korpers und ihre sichtbaren
Wirkungen (mit Experimenten).

Das Vorhandensein einer Emanation, ihr Ausstromen aus dem lebenden
Korper, insbesondere aus den Fingerenden, mit dem Atem und in sehr
auffilliger Weise aus dem Blut (im Moment seines Austrittes aus dem
Korper), wird durch physikalisch interessante Eigenschaften der Ema-
nation selbst bewiesen.

Unter ihrer Einwirkung werden elektrische Isolatoren (Luft, Seide,
Glimmer etc.) leitfihig. Die Emanation durchdringt Glas, Glimmer,
etc. und ldsst sich fiir kurze Zeit auf Substanzen und Materialien iiber-
tragen. Als Indikator fiir ihre Existenz kommen blanke, parallele Metall-
Lamellen in Anwendung, welche durch sehr diinne Luft- oder Glimmer-
schicht isoliert sind und elektrische Aufladung erhalten. Die Anwesen-
heit der Emanation manifestiert sich durch das Versagen der zuvor
vorhanden gewesenen Isolation, durch Ablenkung des Klektrometers
oder Galvanometers, oder durch Funkeniibergang zwischen den Lamellen.
An Stelle dieses Mittels zum Nachweis der Emanation kann auch eine
bifilar gewickelte Spule aus diinnem, einfach umsponnenem Eisen- oder
Kupferdraht verwendet werden, deren beide Drahte, wie die isolierten
Lamellen, unter elektrische Spannung zu setzen sind.

5. P. GRuNER (Bern). — Beme?k@mgen zu der neuen Theorie von
J. J. Thomson diber die Struktur des Lichies.

Der Referent entwickelt kurz die Hauptgedanken der neuen von
J. J. Thomson (Phil. Mag. 48. S. 737—1924) gegebenen Atommodelle,
wonach sich aus der Energierchre zwischen Atomkern und Elektron
ein Energiering h.y abschniirt, der als lichtquant von dem schwachen
elektromagnetischen Feld, das von der schwingenden Energiershre aus-
gesandt wird, fortgefithrt wird und demnach als Nadelstrahlung doch
alle Gesetze der Optik genau erfiillt. — Bei Thomson ist die Energie
dieses Wellenfeldes etwas zweifelhaft; deshalb schligt der Referent eine
radikalere Losung vor: Es sei das Auftreten des kontinuierlichen elek-
tromagnetischen Feldes lediglich als ein rein geometrisches Auftreten
bestimmter Zustinde, denen keine Energie zukommt, aufzufassen; dieses
Feld wird durch die elektrischen Elementarladungen und deren Be-
wegungen rein geometrisch erzeugt. Die Energie zwischen Kern und
Elektron sei vollstindig in einer Energiercéhre enthalten, aus der sich
nun, genau wie bei Thomson, das ringformige Energiequant abschniirt.
Die energielosen Schwingungen der iibrighleibenden Energierchre er-
zeugen die energielosen Wellen, die ihrerseits richtungsbestimmend sind
tfir die Bewegung der Lichtquanten. So wird eine vollstindig klare
Trennung des kontinuierlichen, bloss geometrischen Zustandsfeldes von
den physikalisch realen Energiequanten angestrebt.



3. Sektion fiir Geophysik, Meteorologie und Astronomie

Sitzung der Schweizerischen Gesellschaft fiir Geophysik, Meteorologie
und Astronomie

Montag, den 10. August 1925

Prisident i. V. u. Aktuar : Prof. ALFRED KREIS (Chur)

1. R. STREIFF-BECKER (Ziirich). — Beitrag zur Theorie des Fohns.

Es ist bekannt, dass Siidféhn dann auftritt, wenn eine tiefere
Barometer-Depression vom Atlantischen Ozean her gegen Nordwest-Europa
vordringt, bei gleichzeitig bestehendem héherem Druck auf der Siidseite
der Alpen. Die ungefihr Siid-Nord gerichtete kriftige Luftbewegung
iiber die Alpenkimme wird, unter gewissen Bedingungen ortlich scharf
niederfallend, ein ,Fdhn“ mit seinen bekannten, ganz besondern Er-
scheinungen.

Das Niederstiirzen des Hohenwindes in die Té#ler wird so erklirt,
dass die Luft aus den nordlichen Alpentilern durch die Depression
gleichsam herangesaugt werde und zum Ersatz Luft vom Siidabhang der
Alpen iiber die Bergkimme und Pisse auf die Nordseite stromen miisse.

Diese zurzeit noch herrschende Ansicht scheint mir in bezug auf
das Fallen des Windes nicht haltbar, weil sie mit vielen positiven
Beobachtungen im Fohngebiet im Widerspruch steht. Wenn die Ansicht
richtig wire, miisste bei jedem Auftreten des entsprechenden Druck-
gradienten in allen Tilern Fohn auftreten, was nicht immer der Fall
ist. Es sind in Wirklichkeit nur wenige bevorzugte Téler, in welchen
Fohn in typischer Form auftritt. Die zur Depression herangesaugte
Luft miisste mit der Ersatzluit einen kontinuierlichen, siid-nordlich ge-
richteten Strom bilden, dessen Geschwindigkeit beim Ausgang eines
Tales gleich gross sein miisste wie im Talhintergrund, bei gleichem
Querschnitt.

Was zeigen nun die Beobachtungen? 1. dass der Fo6hn immer zu
hinterst im Tale beginnt und eben dort wieder endet; 2. dass er im
Talgrunde stets plotzlich auftritt, dass Sturm und Windstille auf eine
Distanz von wenigen hundert Metern stundenlang nebeneinander bestehen
konnen; 3. dass vor Beginn des Fohns im Bergtal meistens Windstille
herrscht mit starker nidchtlicher Ausstrahlung, wihrend im Alpenvorland
oft schwacher Wind irgendwelcher Richtung, vorwiegend sogar aus
dem entgegengesetzten nordlichen Quadranten weht; 4. dass der Fohn
oft stunden- selbst tagelang nur die hohern Luftschichten oder auch
noch den hintern Teil eines Tales durchbraust, in dieser Zeit ein ge-
waltiges Luftquantum durch den Querschnitt fithrt, wihrend er weiter
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unten im Tal plotzlich wie verschwunden ist, oder dort gar ein triiber
Nordwind blist.

Fohne der kalten Jahreszeit, welchen anticyclonale Verhiltnisse
mit starker Inversion vorausgehen, zeigen die ausgesprochensten Merk-
male, welche bekannt sind: Beschrinkte Sturmbahn, hohe Windstirke,
tiefer Barometerstand, iiberaus klare Luft, hohe Wirme, grosse Trockenheit,
Auftreten der sog. ,Fohnmauer“, d. h. einer formenfesten, auf bestimmten
Passkimmen verharrenden Walzenwolke.

Die Profillinie des Fohnluftstromes hat die Form des grossen U
des Alphabetes. Je nach der Stirke des Hohenwindes ist die Kriimmung
des Luftbogens stirker oder flacher, mit scharf begrenzter Uberschiebungs-
fliche gegen die Bodenluft des Vorlandes.

g

O —————

W0 (L

|

Fig. 1

Fohne der warmen Jahreshilfte zeigen diese Merkmale meistens
nur in verschwommener Form. Der Bogen des Luftstromes ist flacher,
der Sturm weniger heftig, die Fohnmauer weniger formenfest.

Gestiitzt auf die Resultate der Forschungen vieler Meteorologen
und zahlreicher eigener Beobachtungen im Glarnerland, vom Toédigipfel
bis nach Ziirich hinunter, sowie auch anderwirts, wage ich folgende
Schliisse zu ziehen :

Wenn ein heftiger Wind einen Gebir gskamm iber-
weht, hinter dessen Schutz in tiefem Tale eine ruhige
kalte Luftschicht (besonders mit Inversion) lagert, so
entsteht durch seine Saugwirkung eine Vacuum-Zwischen-
schicht, in welche der bereits bewegte obere Luftstrom
eher einbiegt, als die schwere Bodenluft, welche ihre
Trigheit erst iberwinden miisste. (Fig. 1.)

Je stirker und plotzlicher der Wind in der Hohe iiber den Berg-
kamm weht, um so grosser ist seine Saugwirkung, um so schneller
wird er die obern leichtern Lagen der Inversionsschicht mit sich reissen.
Die Bildung einer Vacuumschicht wird noch begiinstigt, wenn gleich-
zeitig der talwirts gerichtete Berg- oder Gletscherwind in den friihen
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Morgenstunden noch im Gange ist. Dieser kann nicht plotzlich riickliufig
werden, er miisste ja dabei auch die ganze ruhende Luftmasse des
Tieflandes mit sich ziehen. Der bereits bewegte Hohenwind muss also
eher in das Vacuum stiirzen. Vermoge seiner lebendigen Kraft vermag
er dann auch die schwereren Teile der trigen Bodenluft, sukzessive
Schicht um Schicht, mitzureissen, bis zum Talausgang, vermag aber
nicht sofort die grosse trige Masse der kalten Bodenschicht im Alpen-
vorlande in Bewegung zu versetzen. Bei der plotzlichen Erweiterung
des Querschnittes beim Talausgang verliert der Féhn von seiner Stosskraft.
Er fahrt als leichterer, weil warmer Luftstrom, schrig ansteigend auf
einer Uberschiebungsfliche iber die Inversionsschicht hinaus, um sich
wieder mit dem S-N-Héhenwind zu vereinigen. (Fig. 2.)
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Fig. 2

So erklirt es sich, weshalb der Fohn immer ganz hinten im Tale

beginnt und weshalb er im Talgrund so plotzlich auftritt.

~ Die Fohnpausen sind nichts anderes als Schwingungen
des Fohnluftbogens, der, je nach dem Wechsel der Windstiarke
in der Hohe flacher wird oder tiefer greift, so dass z. B. in der Talmitte
zuweilen Windstille oder gar kalter Nord mit heftigen warmen Fohn-
stossen wechseln kann, je nachdem die kalte Inversionsschicht zuriick-
fliessen kann oder durch den Impuls des neuen Fohnstosses wieder
fortgerissen wird. Das Auftreten der Fohnpausen ist meistens ein Zeichen
des nahen Endes des Fohns.

Diese Theorie erklirt auch, weshalb der Féhn in der Winterjahr-
hilfte hiufiger bis auf den Talgrund fillt als in der Sommerhiltte, in
welcher er meistens auf die obern Luftschichten beschrinkt bleibt. In
den kiltern Monaten tritt Inversion bei Windstille und tiefen Tempera-
turen viel hiufiger auf. Im Sommer ist die warme, beweglichere Luft
der Vacuumbildung hinderlich. Wie der Injektor an einem Dampfkessel
schlecht oder gar nicht funktioniert, sobald wir heisses Wasser zur
Kesselspeisung verwenden wollen, weil der aufsteigende Dampf die



— 109 —

Vacuumbildung im Steigrohr verhindert, so kommen im Sommer durch
die Sonnenwirme die Luftmassen im Tal und an den Berglehnen in
aufsteigende Bewegung, der Vacuumschicht entgegen. Der Fohnluftbogen
bleibt flach, wihrend unten ein frischer Wind taleinwirts zieht. (Fig. 3.)
Der Sommerfohn ist ein Kind der frithen Morgenstunden. Er weht nur so
lange, als nach klaren Nichten kalte Luft im Talgrund ruhig lagern
kann. Das Tieferdringen hingt selbstredend auch von der Stirke des
Hohenwindes ab.

Wenn im Herbst Bodennebel im Alpenvorland liegen, die kalte
Inversionsschicht also gewissermassen weiss gefirbt erscheint, im Gegen-
satz zur sehr durchsichtigen Fohnluftschicht, konnen wir die Vorginge
an der Uberschiebungsfliche sehr schon beobachten. Wir sehen da,
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Fig. 3

wie sich die Bodennebel, langsam taleinwirtsstreichend, keilférmig unter
die Fohnluft schieben, wie der ¥6hn die obere Nebelschicht ergreift,
zuriickbiegt, und sie auflésend nach Norden und oben mit sich reisst.

Der heftige Fohnsturm vom 26. November 1924 im Glarnerland
bot das Beispiel eines typischen Winterféhnes. 1

Im Sommer kann es umgekehrt vorkommen, dass die Luftmassen
im Alpenvorland ebenso warm sind wie die Fohnluft selbst. Dann findet
nur eine verschwommene oder gar keine Uberschiebung statt, weil der
-Auftrieb fehlt. Der Fohn klingt dann allmihlich gegen das Hiigelland
zu aus. Einen solchen Fall konnten wir beim Féhn vom 23. Mai 1925
beobachten.

Je nach der Stirke des Hohenwindes und nach seiner Richtung,
sowohl in der Horizontalebene wie auch im vertikalen Sinne, wird der
Fohn verschiedenartige Formen zeigen.

Der Fohn ist gleichsam eine lokale wannenféormige Ausbeulung
nach unten des breiten, allgemeinen Luftstromes, der vom Hochdruck-

! Vgl. ,Uber den Glarnerfohn“, Vierteljschr. Nat. Ges. Ziirich, 1925, LXX.
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gebiet siidlich der Alpen iiber diese hinweg zur nordwestlichen Depression
hinstromt. Er entsteht nur da, wo hinter einem schiitzenden Gebirgskamm
ein tiefliegendes Tal in der Richtung des Hohenwindes liegt, ein Tal,
das durch seine Form gleichsam eine Sammelschiissel kalter, ruhender
Luft darstellt, deren Beharrungsvermégen die rasche Bildung eines
dariiberliegenden luftverdiinnten Raumes erméglicht, in welchen sodann
die bewegte Hohenluft stiirzt, und dabei die besondern Erscheinungen
zeitigt, welche es rechtfertigen, dass man nur dieses kurze Stiick Fallwind
»F 0hn“ nenne.

Dieser Gradientfohn unterscheidet sich scharf von jenem nur féhn-
dhnlichen warmen Luftstrom, welcher, beim Vorhandensein einer Anti-
cyclone iiber den Alpen (also bei hohem Luftdruck!), sich im engen
Ausgang grosserer Talbecken zeitweise bemerkbar macht, wobei aber auf
den Gipfeln und Pissen Windstille herrscht und keine Fohnmauer auftritt.

2. JEAN LucEroN (Zurich). — Les idées frangaises sur la dynamique

des parasites de la T. S. F. et leur extension en Suisse.

~ Les études poursuivies dans plusieurs pays et particuliérement dans
les services de 1’Office National Météorologique de France, ont prouvé
clairement aujourd’hui que les parasites sont liés de cause a effet & toutes
les manifestations de la météorologie dynamique.

J’ai essayé en me basant en partie sur les idées nouvelles dues
a4 M. Bureau !, 2 d'établir rétrospectivement ces corrélations pour la
Suisse, grace a plusieurs séries discontinues d’observations faites dés 1915,
en 1, 2 ou 3 stations simultanément, et représentant au total 30 mois
d’écoute en diverses régions: Léman, Préalpes, Alpes vaudoises, valai-
sannes, grisonnes, bernoises, a des altitudes variant entre 500 et 3700 m.,
et, depuis 1924, a Zurich, d’une maniére continue.

La Suisse étant rattachée, suivant le schéma frangais: 1° aux deux
perturbations du front polaire (F. p. normal et pseudo-f) 3, 2° aux per-
turbations continentales orientales (Lugeon), 3° aux perturbations locales
du complexe alpin (id.), et 4° & V’anticyclone continental, on constate
respectivement: 1° La loi de disparition et d’apparition aux passages
des fronts chauds et froids est entiérement vérifiée si ces discontinuités
sont jeunes. 2° Pour les lignes frontales, les noyaux de baisse et les
systémes nuageux rayonnant ou émergeant des basses pressions orientales,
les parasites sont essentiellement stagnants, sans périodicité, et de
composante N-S. La loi d’évanouissement n’est pas applicable. 3° Les
phénoménes de cette classe sont compliqués. Je les définis provisoire-
ment par migrateur N-S, par bise, et migrateur S-N, par fohn, pseudo-
stationnaire pour ceux du corps pluvieux et des courants d’interférence.
4° Les parasites dit d’anticyclone ont les mémes propriétés que ceux
de la plaine francaise, sauf en altitude 4, °.

! R. Bereau et A, Viaur, C. R. Acad. des Sec., Parts, t. 179, 1924, p. 394.
? R. Bureav, C. R. Acad. des Sc., Paris, t. 180, 1925, p. 529.

3 WeHRLE, Bull. mens. de 'O. N. M., févr. et juill., 1923.

* Jean Lueeon, C. R. Acad. des Sc., Paris, t. 180, 1925, p. 594.

® Jean LueroN, Bull. Soc. Vaudoise Sc. Nat., vol. 53, p. 94, 1920.
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3. JEaAN LuceEON (Zurich). — Sur un nouveau procédé expérimental
pour Vexploration des parasites atmosphériques.

La méthode consiste & disposer plusieurs stations émettrices dans
les régions intéressées, en les rattachant & un poste central d’écoute
équipé avec autant de récepteurs, plus un, que de correspondants
émetteurs. Ces derniers captent et relayent leurs parasites ambiants.
Le poste central les enregistre simultanément. Plusieurs expériences
faites avec un central & 3 écouteurs placé & Zurich, et les stations
de relais-radio de Paris et Chelmsford, ont montré que la méthode donne
de bons résultats. KElle présente le gros avantage de ne pas nécessiter
de comparaison d’heure, qui devrait pour des enregistreurs isolés étre
faite au 1/100 de seconde. Ces essais sont poursuivis entre des sommets
et des vallées pour 1’étude de la répartition des parasites dans le sens
vertical. |

4. O. LuTscHG (Ziirich). — Ergebnisse der experimentellen Bestimmung
der Erosionsgrosse wihrend des Vorstosses des Allalingletschers 1920 1924.
Kein Autoreferat eingegangen.

5. O. LorscuG (Ziirich). — Uber den Einfluss der Wirme auf das
Mass des Vorstosses eines Gletschers.
Kein Autoreferat eingegangen.

6. J. ScENEIDER (Altstitten-St. Gallen). — Kritisches zu den
Grundlagen der schwedischen und finnlindischen Glazialton - Chronologie.

1910 trug G. de Geer in Stockholm erstmals seine auf die schwedischen
Tonvarven als Jahressedimente aufgebaute Spiat- und Nacheiszeit-
Chronologie vor. Er kam vom Beginn des ZEisriickzuges in Siid-
schweden bis heute auf rund 12,000 Jahre. Fiir die Zeit des Eisab-
schmelzens vom deutschen FEis-Siidrand bis Schweden zihlten einige
schematisch 4000 Jahre, total also rund 16,000 Jahre. Ein kleines
Gebiet hat nach gleichem Verfahren Abhlmann untersucht unweit Goten-
burg (b./Skiovde) und Matti Sauramo in Siidfinnland. Sauramos Dar-
stellungen sind hervorragend durch Griindlichkeit. Hauptargument ist: Die
regelmissige Varvenperiodizitit kann nur einer regelmissigen Klima-
periodizitit zugeschrieben werden, also nur einem Jahr. De Geer fithrt
auch das Os als Jahresbildung und deshalb als beweisend auf. In der
Literatur wird ferner betont, dass je eine Varve, d. h. ein Jahres-
produkt, aus hellem und dunklem Tonband bestehe, weil das helle
organismenfrei, das andere durch Organismen dunkel gefirbt sei. — Es
ist kaum auftallend, dass dieses System bisher nie einer wissenschaft-
lichen Nachpriifung unterworfen wurde. Als Albert Heim bekannt gab,
dass gemi#ss seinen begonnenen Untersuchungen am Muotadelta wahr-
scheinlich ungefihr 16,000 Jahre als mittlere Grosse, aber mit Fehler-
quellen - behaftet, fiir das Postglazial konne bezeichnet werden, und
spiter grosserer Jahresniederschlag Verkleinerung des wahrscheinlichen
Mittels nahelegte, wurde von manchen Autoren einfach ,16,000 Jahre“
nachgedruckt und alle richtigen Vorbehalte Heims iibergangen. Wire
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Heims Rechnung gemiiss seinen Ansitzen konsequent ausgebaut worden,
so wiren als zulidssiges Minimum nicht einmal ganz 5000 Jahre her-
ausgekommen, eine Zahl, welche der Frische vieler Morinen und vieler
Schliffe und Schrammungen und den oft sebr diinnen, nicht kiinstlich
geforderten Humusdecken und dem nicht auffallend oftmaligen, natiir-
lichen Vegetationswechsel besser entsprechen wiirde. Heim hat kritisch
gerechnet, nicht aber Niiesch, dessen etwa 20,000 Jahre immer wieder
als wissenschaftlich aufgefithrt werden. Man kann doch nicht das Auf-
einanderwerfen von Tierknochen, Steinsplittern und Steinwerkzeugen in
Parallele setzen zum langsamen Anwachsen des Humus. Und man wird
es auch nicht mit Uberlegung wagen, ,8000 bis 12,000 Jahre lang®
eine fiir Pflanzenleben giinstigst gelegene Kalksteinchenschicht ohne
Vegetation tot je 100 Jahre 1 cm sich iiberhéhen zu lassen. Das musste
offenbar viel rascher gegangen sein.

Was lehrt uns die Natur betrefts der schwedischen usw. Binder-
tone? Fiir die Gegend um Stockholm stimmt ,hell und dunkel® nicht.
Dort folgen aufeinander: hell, rot und dunkel. Ich machte darauf auf-
merksam und erhielt die Antwort: Friihlings-, Sommer- und Herbst-
schicht. Welche Organismen firbten rot und dunkel? Unbekannt. Ich
nahm Schichtenkomplexe mit von Schweden wund von Finnland und
untersuchte den Ton teils selbst, teils liess ich ihn untersuchen. Die
mikroskopische und chemische Priifung ergab: Keine Organismen als
Farbemittel. Die Ursache kann man aus den aufgeschlossenen Osen
- und aus den vielen Morinenblocken ablesen: Sehr viele helle, ganz
rote und sehr dunkle petrographische Komponenten. Ihr zerriebenes
Sand- und Gesteinsmehl wurde von den (subglazialen) Fliissen ins Eis-
meer geschwemmt und senkte sich je nach der gleichartigen Schwere
rascher oder langsamer. So entstanden physikalisch notwendig die hellen,
roten und dunkeln Lagen (im Durchschnitt Binder); beim Fehlen des
vielen Rot nur helle und dunkle. Die Farben sind keinerlei Jahrzeit-
farben. Man sieht es keiner Schicht an, in welcher Jahrzeit sie ge-
bildet wurde und wie viel Monate, Wochen oder gar nur Tage dazu
notig waren. Regelmissige Jahresperioden koénnen diese Schichten nicht
darstellen, denn sie sind an Grosse ausserordentlich unregelmissig und
wechseln an Dicke um sehr viele, sogar um Hunderte von Prozenten.
Wir wissen nicht, wie viele Schichten auf ein Jahr zu rechnen sind.
Ich sah Mittelstiicke von Osen als Einjahrbildungen, die wenigstens
fiinf starke, vollkommene Varven aufweisen. Die Entstehung der Varven
kann nicht durch die klimatische Jahressumme, sondern nur durch zwei
wirksame Einzelfaktoren verursacht sein: Schneeschmelze, sowie Regen,
die starkes Anschwellen der Fliisse bewirken. Das konnte jedes Jahr
mehrmals, einzeln und kombiniert, und zwar ganz unregelmissig an
Zahl und Stirke auftreten. Referent weiss das aus vielen Erfahrungen
am Rhein und Bodensee, in deren Niahe er wohnt. Letzte Woche hatten
wir heiss. Gestern, 11. August, gewaltiger Temperatursturz, in den
Alpen fiel weit herab viel Schnee. Die niichsten warmen Tage werden
die Schneelager rasch in Wasser auflosen und die heftig ansteigenden,
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tosenden Fliisse werden eine Masse Gesteine und Sand auftreiben und
fortreissen und tritbe in die Seen einstrémen, welche um neue Sedi-
mente — schwere und leichte, linger schwebende — bereichert werden.
Solche Temperatur- und Niederschlagsschwankungen machen laut Be-
richten oft den Lauf iiber einen grossen Teil der Nordhemisphire
Amerikas und Europa, und so muss sich oft eine Parallelisierung der
Wiederholung und Grossenfolge der Flusstriitbungen und Sediment-
bildungen ‘der gleichen Jahre ergeben. Ausnahmen aber gibt es sogar
schon fiir verschiedene Linder Europas. Also gewisse Ubereinstimmung
von Varvenreihen in Nordeuropa und Nordamerika usw., und ander-
seits reihenweise Widerspriiche und Unstimmigkeit sogar zwischen
Schweden und Finnland, wie die profilierten Gebiete abwechselnd scharf
beweisen. Sauramo hebt hervor, dass auf Grund blosser Dickendiagramme
der Schichten nicht einmal in Finnland selbst iiberall ,Connexionen“
moglich sind. Ahlmanns Ergebnisse stehen im Gegensatz zur Theorie
de Geers, nach welchem im Winter die , Jahresmorinen“ und im Sommer
die Oszentren gebildet wurden (was iibrigens mit seiner Kartierung nicht
harmoniert), indes Ahlmanns Funde zeigen, dass Bildung so kleiner
Morinenstiicke und mancher Oszentren miteinander stattfanden. Dann
musste aber zugleich auch Varvenbildung stattfinden.

Dass die Entstehung der Jahresringe der Baume, absolut organisches
Zellenwachstum mit organischen Aufgaben, und der anorganischen Sand-
und Tonschichten des Seebodens, die bei Schneeschmelze auch mitten
im Winter und in kiirzester Frist sich ereignen kann, nicht parallelisiert
werden konnen, ergibt sich ohne weiteres fiir den Physiologen. — Die
Ragundaprofile sind ganz verschieden an verschiedenen Seew#nden. In
einer Bucht wurden je herbstliche Blitter zusammengewirbelt, die sich
auf den Schichten ablagerten. Zwischen diesen Blitterlagen lagerten
sich bis drei und noch mehr vollstindige Varven ab, deren Charakter
als Jahreschichten somit unmdéglich ist. Im Norden Stockholms fand
ich ein Profil nahe bei einem Os von folgendem Bestand von oben nach
unten: Kieslage, fiinf Tonvarven, jede hell, rot und dunkel, Kies, drei
Varven, Kies, drei Varven, Kies, zwei Varven, Kies, zwei Varven,
Kies, drei Varven, Kies, zwei Varven, Sandlage, Kies, zwei stark sandige
Tonvarven, Kies und Sand. Unleugbar entspricht jede Kieslage einem
Hochwasser, die Varven schwicheren Strémen und jedesmaligem Ab-
klingen. Es ist denkbar, dass jedes Jahr ein starkes Hochwasser
brachte und dass auf jedes Jahr zwei bis fiinf Varven fallen. Die unregel-
missige Kombination ist meteorologisch gegeben fiir viele Breitengrade.

De Geers geniale Riesenarbeit beh#lt aber ihren bleibenden Wert.
Nur die Theorie muss auf die Naturvorginge umgestimmt werden, was
eine kleine Division der Zahlen mit sich fiihrt. Wirklich exakt ist
diese nicht zu berechnen, die Natur arbeitet nicht schematisch. Der
Gesamtdurchschnitt diirfte um drei herumliegen. Dass nach begonnenem
Wirmeeinfall und Schneeabnehmen die Eisschmelze im norddeutschen
und baltischen Tiefland besonders rasch vor sich ging, ist begreiflich
und naturnotwendig.
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- 7. JEAN LueeoN (Zurich). — A propos de prévision du temps.
Jai tenté de déterminer en °/o pour 1’année 1924, le nombre de
discontinuités qui ont atteint ou traversé la Suisse. Le passage est
vérifié dans chaque cas soit par les précipitations, le vent ou la pression.
En convenant de prendre seuls les fronts menacants, c.-4-d. ceux qui
dans un rayon moindre de 600 km. autour des frontiéres devraient
d’apreés diverses conditions nous atteindre, je trouve que sur un total de
209 lignes appartenant aux types chaud, froid, occlu et grain, 126 seule-
ment nous parviennent. Ce qui représente le 61 °. L’application seule
de la méthode frontologique est donc tout & fait insuffisante, en considérant
cette année qui fut & peu prés normale.

8. M. MoreiLLON (Montcherand). — Pluviosité et boisement d'une
région.
Kein Autoreferat eingegangen.
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Sitzung der Schweizerischen Chemischen Gesellschaft
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Prdsident : Prof. Dr. PAuL, KARRER (Ziirich)
Aktuar :  Priv. doc. Dr. EmiLe CHERBULIEZ (Genf)

1. JeaN Piccarp (Lausanne). — Titrages électrométriques accélérés.

L’auteur montre d’abord un pont Wheatstone qui permet de déter-
miner directement le rapport: conductibilité de la résistance inconnue
divisée par conductibilité de la résistance connue. L’appareil fournit
ce résultat en donnant une coordonnée directement proportionnelle & ce
rapport. L’instrument enregistre automatiquement sur papier les points
ainsi obtenus de la courbe de conductibilité. Le méme appareil contient
aussi un fil potentiométrique. Ce dispositif permet de suivre une réaction
chimique conductométriquement et potentiométriquement et d’enregistrer
les deux courbes sur un méme papier. L’auteur fait ensuite fonctionner
un galvanoscope & 4 électrodes (électrodynamometre pour courant alter-
natif),! qui remplace avantageusement le téléphone employé en conduc-
tométrie. Il présente aussi un électrométre construit par son frére,
M. Auguste Piccard & Bruxelles. Cet instrument, qui ne consomme aucun
courant, remplace le galvanomeétre utilisé en potentiométrie.

2. E. WINTERSTEIN (Ziirich). — Uber das in der Eibe, Taxus
baccata, enthaltene Alkaloid Taxin.

Schon im Altertum war die grosse Giftigkeit der Eibe bekannt.
Der Saft der Eibe wurde zum Vergiften von Pfeilen beniitzt. Toxon
heisst Pfeil (griech.). Das von Lefebvre aus Taxusblittern dargestellte
Glucosid Taxicatin ist ungiftig.

Das Taxin ist hauptsichlich in den Blittern enthalten. Die roten
Beeren sind frei von Taxin; der Samenkern, die Aste und Zweige ent-
halten nur ganz wenig Taxin. Der Taxingehalt frischer Blitter schwankt
zwischen 0,7—1,4 °/o der Trockensubstanz. Es wurden Taxusblitter von
15 verschiedenen Standorten untersucht. Beim Aufbewahren der feuchten
Blatter wird das Alkaloid zersetzt. Man findet dann oft nur 0,1—0,2 %/o,
in einem Falle konnte gar kein Taxin aus Blittern, die lingere Zeit
im feuchten Zustand aufbewahrt wurden, gefunden werden. Auf diesen
von uns festgestellten Befund sind wohl die vielen in der Literatur

! Fourni par Triib, Téuber & Cie, Zurich.
17
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vorhandenen abweichenden Angaben iiber die Giftigkeit der Eibenblitter
zuriickzufiihren.

Das Alkaloid wird aus frischen oder vorher sorgtiltig bei niederer
Temperatur getrockneten, moglichst fein zerkleinerten Eibenblittern
durch Extraktion mit 1 °oiger Schwefelsdure und Ausithern des mit
Laugen schwach alkalisch gemachten Extraktes gewonnen. Die dtherische
Lésung wird mit Wasser wiederholt durchgeschiittelt, die nur noch
schwach gefirbte dtherische Losung wird mit moglichst wenig 1 °/oiger
Schwefelsiure dreimal ausgeschiittelt, die vom Ather getrennte saure
Losung wird schwach alkalisch gemacht, wobei eine schwach rosa-
gefirbte Fillung entsteht. Diese 1ost man in Benzol oder Ather, fiigt
wenig Entfirbungspulver und etwas ausgegliihtes Natriumsulfat hinzu
und lésst sie einige Stunden stehen. Nach dem Abdestillieren des Lisungs-
mittels hinterbleibt eih nahezu farbloser Sirup, der im Vacuum ,auf-
gezogen“ werden kann.

Auf diese Weise erhilt man eine nahezu farblose Masse, die leicht
pulverisiert werden kann.

Das Taxin besitzt die Formel C;;H,, 0,,N. Es ist farblos, geruchlos,
bitter, amorph und bildet keine kristallisierende Salze. Loslich in orga-
nischen Losungsmitteln, ausser Petrolather, (a)p = - 51,5° in alko-
holischer Ldsung.

Mit CHyJ in der Kilte entsteht das Jodmethylat C4; H 5, O o NCH; J,
welches mit Laugen in der Kilte in Trimethylamin und eine Verbindung
Cg5 H,y O 4 zertillt; diese addiert beim Hydrieren in der Wirme vier
Molekiile Wasserstoff und liefert beim Kochen mit Siuren Zimtsiure.

Bei der Spaltung des Taxins mit 10 %/oiger Schwefelsdure entsteht

neben Harzen, g-Dimethylamidohydrozimtsiure C,;H,.CH.CH, COOH
|
N(CHy),

Die Richtigkeit dieser Formel wurde durch Synthese aus der ent-
sprechenden Jodphenylpropionsiure und Dimethylamin erwiesen.

Das Taxin enth#lt eine Acetylgruppe.

Bei der Hydrolyse mit Bariumhydroxyd in der Kilte entsteht
Zimtsdure, Essigsiure, eine Base C,q Hy; O, N und ein amorphes Phenol
C,H;;0,; letzteres gibt mit Eisenchlorid Griinfirbungen. Es handelt
sich wahrscheinlich um ein methyliertes Dioxybenzol.

Das Auftreten von Benzoesdiure, Benzamid, Benzonitril, Oxalsiure
und Formaldehyd bei der Oxydation und die Bildung von Zimtsiure
bei der Spaltung mit S#uren oder Laugen ist auf eine Zersetzung der
genannten Aminosdure zuriickzufiihren.

Das Taxin ist ein spezifisches Herzgift. Es bewirkt betrichtliche
Blutdrucksenkung und apoplektiformen Tod. Letale Dosis fiir Kaninchen
0,004 g pro Kilo Korpergewicht bei intravenéser Verabreichung, und
0,024 per os.

Im tierischen Organismus wird es rasch zersetzt. Durch allmihliche
Steigerung der Dosen unter Futterbeigabe kann man Kaninchen daran
gewdhnen.
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3. AME PicteTr (Geneéve). — Sur la présence de Vargon dans les
cellules vivantes.

MM. A. Pictet, W. Scherrer et L. Helfer ont trouvé que la levure
de biere, la cervelle de mouton et le caillot du sang de boeuf con-
tiennent des quantités notables d’argon. Ce gaz se dégage, soit par la
combustion de ces matiéres, soit au cours de la fermentation du glucose
sous l’influence de la levure. 10 gr. de chacune de ces substances, des-
séchées 4 froid dans le vide, ont donné (moyenne de plusieurs expé-
riences) les volumes suivants d’argon, lequel a été caractérisé par son
spectre et par sa densité:

Levure (par fermentation) . . 1,0 cm?
» (par combustion) . . . 2,9
Cervelle (par combustion) . . 8,6

Caillot sanguin (par combustion) 8,4

La fibrine et 1’hémoglobine pures n’ayant fourni, dans les mémes
conditions expérimentales, aucune trace d’un gaz inerte, les auteurs
estiment que ’argon dégagé par le caillot sanguin n’y est pas retenu
par un simple phénomeéne d’adsorption superficielle, mais qu’il fait partie
intégrante de la matiére méme du caillot. On peut sans doute en dire
autant de la cervelle et de la levure.

Sous quelle forme cet élément s’y trouve-t-il? Il pourrait y exister,
soit & 1’état d’un composé organique, soit & I’état libre et gazeux, inclus
sous pression dans les cellules, d’ou il ne s’échapperait que lorsque les
parois de ces cellules viennent & étre rompues.

De nouvelles expériences permettront peut-étre d’élucider ce point
et en méme temps de déterminer quelle est l'origine de 1’argon.

4. PAvurn SCHLAPFER (Ziirich). — Beobachtungen iiber Oxydations-
vorgdinge an Isolierolen.

Kein Autoreferat eingegangen.

5. H. H. KscHER (Ziirich). — Ueber die Isolierung natiirlicher kri-
stallisierter Lecithine. (Vorldufige Mitteilung.)

Die Arbeit erscheint in den ,Helvetica Chimica Acta“, VIII, 5.

6. ErnsT HopeL (Basel). — Zur Biochemie der Erdalkalien.

Die relativ schwache Giftwirkung der Strontiumverbindungen hat
dazu gefithrt, dass in der Therapie vielfach an Stelle der Calcium- die
entsprechenden Strontiumsalze empfohlen werden.

Man glaubte annehmen zu konnen, dass das Sr direkt das Ca zu
ersetzen vermag, wie dies z. B. beim Br gegeniiber dem Cl der Fall
ist. Es war zu untersuchen, wie sich der tierische Korper bei Zutuhr
isomolarer Mengen beider Salze verhilt. Und dann, wird das Sr schneller
als das Ca ausgeschieden? Vermag er iiberhaupt erhebliche Mengen zu
deponieren, und eventuell wo?

Da mir keine einwandfreie Trennung von Ca und Sr in kleinsten
Mengen zur Verfiigung stand, so habe ich die beiden Erdalkalien nach
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indirekter Methode bestimmt. Aus der Mischung der Oxalate wird einer-
seits oxymetrisch der Oxals#urerest bestimmt, anderseits auf gravime-
trischem Wege das Gewicht der Oxalate ermittelt. Es lisst sich nun
graphisch der Gehalt an Ca und Sr finden und das molare Verhi#ltnis
Ca/Sr angeben.

Die ersten Versuche an Kaninchen scheiterten an der grossen Gif-
tigkeit bei intravendser Zufithrung (Losung m/2 bezogen auf Ca resp.
Sr). Es wurden deshalb spiter nicht die reinen Erdalkalilosungen in-
Jiziert, sondern zu ihrer Entgiftung die Antagonisten zugefiigt. Zur
Anwendung gelangte eine Losung, die im Liter enthielt m/5 Ca, m/5
Sr (als Chloride), 10 g Na Cl und 1 g KCL

In allen Fillen iiberwiegt im Blut die verbliebene Menge Ca
(Ca/Sr = 1/0,3 0,6 0,8 0,6 0,), wihrend im Harn die Menge des Sr
grosser ist (Ca/Sr = 1/1,1 1,6). In der Niere findet sich wieder mehr
Ca (Ca/Sr = 1/0,65), und in der Milz kann nur Ca nachgewiesen
werden. Die Leber stellt ein Depot fiir Ca und Sr dar (Ca/Sr = 1/1,0,
ebenso die Haut (1/1,).

Das Resultat ist also, dass der Organismus dafiir sorgt, dass durch
Harn- und Hautsekretion das korperfremde Sr so schnell als mdglich
aus der Zirkulation verschwindet.

7. TH. GassMANN (Vevey-Corseaux). — Uber Unregelmissigkeiten
im periodischen System und ihre Beziehungen zum Phosphoroxydkomplex
des Schnee- und Regenwassers.

Im periodischen System sind bis jetzt an vier verschiedenen Stellen,

A. K. Co. Ni.
39,9 39,15 59,0 58,7
Te. J. Nd. Pr.

127, 126,385 1436 140,5

Unregelmissigkeiten festgestellt worden. Auf Grund des Nachweises
einer Phosphoroxydsubstanz im Mineralreich, z. B. im Calciumkarbonat !
(reinem Marmor), in der Magnesia usta, in amorphem und kristallisiertem
Selen,? im Organismus und in atmosphirischen Niederschligen, ebenso
im Natureis,® wurde ich auf den Gedanken gedringt, dass diese niam-
liche (P,0), Substanz im Kobalt, im Tellur und im Neodym, bzw. Neo-
dymoxyd eine Rolle spielen und Veranlassung zu oben erwihnten Unregel-
missigkeiten geben konnte. Dies ist in der Tat der Fall, was durch
beifolgende experimentelle Angaben bestitigt wird.

! Verhandlungen der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft, Zer-
matt, 1923. II. Teil, S. 129—132.

? TH. GassMaNN, Meine Entdeckung des Selens in atmosphirischen Nieder-
schligen und im Organismus (Verlag K. J. Wyss’ Erben, Bern).
3 Ta. GassmaNN, Meine Ergebnisse iiber die Entdeckung der gleichen

Phosphor enthaltenden Substanz im Regen-, Schnee- und Eiswasser und im
Menschen-, Tier- und Pflanzenorganismus (Verlag K. J. Wyss’ Erben, Bern, 1922).
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5,31 g fein pulverisierter, molekularer Kobalt! (Merk oder Kahl-
baum) wurden mit 60 ccm absolutem Alkohol 6 Stunden bei Zimmer-
temperatur unter mehrmaligem Aufwirmen digeriert, abfiltriert und mit
absolutem Alkohol nachgewaschen. Die alkoholische Liosung, die die (P;0),
Substanz enth#lt, sondert beim Eindunsten an der Luft den (P, O), Komplex
allmihlich in kleiner Menge als feinpulverigen, weissen, kristallinen
Korper ab, der alsdann bei vollstindiger Verfliichtigung des Alkohols
infolge Lichtwirkung als weissgelbe, plasmaartige Masse® zuriickbleibt.
Direkte Oxydation desselben mittels Salpetersiure bewirkt keine Phosphor-
siurebildung, was auch bei den urspriinglichen Materialien Kobalt, Tellur
und Neodymoxyd zutrifft.

Man lost den eingedunsteten (P,0), Riickstand durch schwaches
Erwirmen in 15 cem destilliertem Wasser und versetzt die Losung
tropfenweise mit 5 ccm konzentrierter Silbernitratlosung. Die sofort ein-
tretende violette Tritbung der Fliissigkeit geht beiSonnenlichtwirkung
allm#hlich ins blutrote bis rotbraune iiber infolge der kolloidalen Féllung3
des (P,0), Komplexes. Der Niederschlag ist sehr fein verteilt, so dass
er, soll er nicht durchs Filter gehen, erst nach 24 Stunden abfiltriert*
werden kann. '

Nach sorgfiltigem Auswaschen des abfiltrierten Niederschlages mit
destilliertem Wasser — in Alkohol oder in Wasser ist er in diesem
Zustande nicht mehr 16slich, hingegen konnen immer noch sehr kleine
Teile der (P,0), Substanz durch das Wasser mitgerissen werden, die
alsdann gesondert bestimmt werden miissen; Auswaschen des Nieder-
schlages mit Ather verhindert indes das Mitreissen vollstindig — und
Trocknen des Filters wird derselbe durch Erhitzen in Konigswasser
gelost, die griingelbe, abfiltrierte Losung fiir die Bestimmung der Phos-
phorsidure auf 5 ccm eingeengt und mit Ammonmolybdatlosung versetzt.
Eine Abscheidung von Phosphorsidure tritt hierbei noch nicht in die
Erscheinung ; erst nachdem die Losung abwechslungsweise mit kleinen
Mengen chemisch reinem Magnesiumkarbonat und ebenso einigen Tropfen
konzentrierter Chlorwasserstoffsiure vorerst ohne Schiitteln der Fliissig-
keit und durch Bedecken des Reagenzglases mit der Fingerfliche, damit
die Kohlensdure sich ruhig entwickeln kann, beschickt worden ist, be-

! Die Bestimmung des Phosphors im Tellur (Merk oder Kahlbaum) und
im Neodymoxyd (Siegfried), beide in fein verteiltem Zustande, erfolgt analog.

2 Der durch Verdunstung des Alkohols gewonnene weissgelbe (P20)2
Riickstand kann auch direkt durch Losen desselben in wenig Konigswasser
und Behandeln der Losung mit Magnesiumcarbonat und Salzsdure, wie hierorts
gezeigt ist, zu Phosphorsiure abgebaut werden.

3 Auch mit konzentrierter Bariumchloridlésung, aber nur in der wésse-
rigen, heissen, konzentrierten Losung des (P20)2 Komplexes (analog wie beim
Schnee- und Regenwasser) kénnen gleichartige Fillungen hervorgebracht werden.
Niheres hieriiber findet sich in der eingangs erwihnten Broschiire sub Fuss-
note 3 vor.

* Solite die Anwendung eines Filters betreffend Phosphorvorkommen in
diesen Materialien zu irgendwelchem Einwand Veranlassung geben, dann kann
die alkoholische Losung des (P20): Komplexes auch nur abgegossen werden,
oder die Filter werden zuvor mit absolutem Alkohol behandelt.
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ginnt allmihlich die Phosphorsiureabscheidung. Ein Verdiinnen der
Konigswasserlosung des (P,0), Komplexes kann nur mit heissem Wasser
durchgefithrt werden, da im entgegengesetzten Falle der (P,0), Komplex
sofort fein kristallinisch, weiss ausfillt und fiir die Phosphorsiurebestim-
mung negativ verliuft.

Die mit Alkohol behandelten Kobalt-, Tellur- und Neodymoxyd-
materialien verindern, besonders was letztere beide anbetriftt, ganz
erheblich ihre Farbe:

Tellur geht von Silberweiss ins Tiefgraue,
Neodymoxyd von Hellrosa ins Graue iiber.

Beim Kobalt schligt die Farbe mehr ins Dunklere um, was iiber-
haupt bei allén Mineralien durch den Entzug der weissen (P,0), Verbin-
dung bedingt ist. Diese gleichartige Farbennuancierung ist sehr bemer-
kenswert ; sie tritt auch bei den wasserhaltigen, rosaroten Kobalt- und
Neodymsalzen in die Erscheinung. Will man die Fiallung des (P,0),
Komplexes mit Silbernitrat umgehen, die zwar #usserst belehrend das
chemische und physikalische Verhalten des (P,0), Komplexes veran-
schaulicht, so kann man die Bestimmung des Phosphors mittels des
Salpetermischungsverfahrens in der wisserigen Losung in hoéchst ein-
facher und vorteilhafter Weise durchfiihren. Die Analyse ergab vorder-
hand im Mittel mittels des Magnesiumkarbonatverfahrens :

fir Kobalt® . . . . 0,6 °0 Phosphorsiure,
, Tellur . . . . 0,1 % »
, Neodymoxyd . . 0,14°% "

Mit dem Salpefermischungsverfahren erhilt man erheblich kleinere
Werte. Diese Daten haben vorderhand nur qualitativen Wert, da bei
lingerem Stehenlassen der getrockneten Substanz sich bei erneuter Be-
handlung mit absolutem Alkohol wieder Abginge von (P,0), Substanz
bemerkbar machen. Meine Beobachtungen gehen deshalb dahin, dass die
Mineralstofte mit, der (P,0), Substanz chemisch verbunden sein miissen,
was das bartnickige Zuriickhalten der (P,0), Substanz erklirt.

Unsere Anschauungen iiber die Verursachung von Unregelmnissig-
keiten im periodischen System erhalten nunmehr durch den Nachweis
des Phosphoroxydkomplexes im Kobalt, Tellur, Neodymoxyd eine ausser-
ordentliche Bereicherung und Abklirung. Eine analoge Ursache diirfte
hochst wahrscheinlich auch dem Argon zugrunde liegen, was in An-
betracht der aussergewohnlich hohen Additionsfihigkeit des Phosphor-
oxydkomplexes leicht erkliarlich ist. Von erneut einsetzenden Atom-
gewichtsbestimmungen, die auf vorliegenden Ergebnissen fussen, ist
demnach mit Bestimmtheit zu erwarten, dass diese viel umstrittene
Frage, wie sind obige Klemente ohne Schwierigkeiten im periodischen
System unterzubringen, einer dauernden Lésung n#her gebracht wird.

! Versuche mit Kobaltoxydul ergaben annihernd dieselben Werte.
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8. PiErRE CastaN (Lausanne). — Swr la tri- et Uhexahexosane.

En traitant ’amidon par la glycérine & 200—210°, on observe
que la coloration obtenue avec l’iode passe du bleu au violet puis au
rouge et disparait enfin.

A ce moment, tout ’amidon est transformé en trihexosane (Cg Hyy Oj)3-
Si ’on arréte par contre ’opération lorsque l’iode donne une coloration
rouge, on obtient I’hexahexosane (CgH,,0;),. Ces deux produits de
dépolymérigation de l’amidon présentent beaucoup d’analogie avec ce
dernier. '

L’amylase les transforme en maltose; le bromure d’acétyle donne
de I’heptacétylmaltose ; les acides les hydrolysent totalement en glucose.

Cependant ces analogies ne sont pas absolues; si la plupart des
faits parlent en faveur d’une grande similitude de constitution des hexo-
sanes et de 1'amidon, un certain nombre de résultats laissent prévoir
des différences plus ou moins grandes.

9. WaLTEr KERN (Sissach). — Elektrochemische Versuche in der
Puringruppe.

Die elektrolytische Oxydation von Harnsdure in der alkalisch rea-
gierenden Mischung von Lithiumurat und Lithiumkarbonat fiihrt zu
Allantoin und Carbonyldiharnstoff. Carbonyldiharnstoff entsteht elektro-
chemisch aus Harnsiure auf dem Wege iiber Allantoin. Theobromin
wird in schwefelsaurer Losung mit Diaphragma zu Methylalloxan und
Methylparabansiure oxydiert; als Nebenprodukte entstehen Ammoniak,
Methylamin und Ameisensiure. Regelmissig konnten auch kleine Mengen
Harnstoff festgestellt werden. In geringer Menge tritt die Oxy - 3,7-Di-
methylharnsdure auf. Der anodische Sauerstoft greift das Theobromin
in der 4—5-Stellung an. Hierauf erfolgt eine Aufspaltung des 5-Ring
unter Hydrolyse. Wird Caffein analog dem Theobromin elektrochemisch
oxydiert, so erhilt man Dimethylalloxan. In kleiner Menge konnte auch
Apocaftein isoliert werden. Caffein ohne Diaphragma oxydiert, ergibt in
einer Ausbeute von 80 °/o Amalinsdure. Die Amalinsiure ist entstanden
durch Reduktion des gebildeten Dimethylalloxans an der Kathode. Caffein
in 50°/o Essigsiure gelost, diese Losung bei 40°—60° elektrolysiert, er-
gibt das schon rot gefirbte Murexoin. Das Murexoin wurde als tetra-
methylpurpursaures Ammonium erkannt. Ein Zusatz von Ammonium-
acetat begiinstigt die Bildung von Murexoin. Murexoin entsteht aus
Amalinsidure durch Kondensation mit Ammoniak in 50 °/o Essigsiure bei
40°—60°. Es wurden das tetramethylpurpursaure-Natrium, -Kalium und
-Barium dargestellt. Die Analyse des Kalziumsalzes zeigte, dass es sich
um eine Doppelverbindung von tetramethylpurpursaurem und essigsaurem
Kalzium handelt. Beide Bestandteile sind in #quivalenten Mengen darin
vorhanden. Aus den elektrochemischen Beobachtungen iiber die Oxydation
des Caffeins geht hervor, dass der elektrochemische Versuch durch die
gliickliche Kombination von Oxydation und Reduktion Produkte wie
Amalinsiure und Tetramethylpurpursiure auf einen Schlag erzeugt, die
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auf rein chemischem Wege nur in zwei aufeinanderfolgenden Operationen
dargestellt werden.

Die Reduktionsversuche von J. Tafel werden in der elektrochemischen
Literatur als spezifisch elektrochemische Effekte angesehen, die nur
erreichbar sind unter Ausniitzung der Uberspannung des Wasserstoffs
an einer vollig reinen Blei-, Cadmium- oder Quecksilberkathode. Wir
versuchten den gleichen Eftekt mit rein chemischen Reduktionsmitteln
zu erreichen, zum Beweise, dass, wie bei der Oxydation, so auch bei
der Reduktion die Elektrochemie keine Wirkungen hervorbringt, die
gegeniiber den rein chemischen Methoden eine grundsitzliche Verschie-
denheit aufweisen. Wir arbeiteten mit einer Losung von Caffein in
konzentrierter Salzsiure und mit Zinkstaub. Dabei wurde in der Tat
die gewiinschte Reduktion zu Desoxycaffein erzielt. Analog dem Desoxy-
caffein wurde auch das Desoxytheobromin mit Ausbeuten von 44 °/o
dargestellt.

10. P. Ruaari (Basel). — FEin Beitrag zur Frage der Bawmwoll-
affinitdt.

Unter Baumwollaffinitit verstehen wir die Fédhigkeit von Farb-
stoffen oder farblosen Verbindungen, sich auf Baumwolle, die in ihre
wisserige Losung gebracht wird, anzureichern und mit einer gewissen
Echtheit auf ihr fixiert zu werden. Uber die Beziehungen zwischen
der Baumwollaffinitit einer chemischen Verbindung und ihrer chemischen
Konstitution wissen wir noch sehr wenig; es ist daher erwiinscht, solche
Beziehungen aufzufinden. An der Hand der bisherigen Literatur ldsst
sich zeigen, dass diese Beziehungen komplizierter Natur zu sein scheinen.
Interessant ist z. B. die Rolle der sogenannten J-Sdure, ferner die Tat-
sache, dass auch gewisse Monoazofarbstoffe Baumwollaffinitit zeigen
konnen, wihrend diese Eigenschaft sonst nur bestimmten Klassen von
Disazofarbstoffen zukommt. Es liess sich nun experimentell an Deri-
vaten der Primulingruppe zeigen, dass die Baumwollaffinitdt nicht sprung-
haft auftritt, sondern dass diese Eigenschaft bei der Grundsubstanz,
dem Dehydrothiotoluidin, durch geeignete Substitution stufenweise fort-
schreitend entwickelt werden kann. Bei zahlreichen Derivaten dieser
Grundsubstanz wurde das ,Aufziehvermégen“ quantitativ bestimmt. Zur
Definition der Affinitit wurde ausserdem noch die Haftfestigkeit heran-
gezogen, welche durch ihren reciproken Wert die ,Abziehbarkeit“ des
Farbstoffs bestimmt wurde. Die hieraus berechneten Beziehungen zwischen
Konstitution und Affinitdt sind wahrscheinlich indirekter Art, indem die
Konstitution zunichst die physikalischen Eigenschaften beeinflusst, z. B.
den Dispersititsgrad, welcher dann weiterhin fiir die Baumwollaffinitit
massgebend ist.

11. Fritz ZETZSCHE (Bern). — Der Einfluss von Phosphoroxychlorid
auf die katalytische Reduktion der Sdurechloride.

Auf Grund des beigebrachten Beobachtungsmaterials wird gezeigt,
dass Phosphoroxychlorid ein Kontaktgift ist, das Palladium unwirksam
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macht fiir den katalytischen Ersatz von Halogen durch Wasserstoft,
die Anlagerung von Wasserstoff und die Reduktion der Nitrogruppe.
Die Wirksamkeit des Oxychlorides als Kontaktgift nimmt mit steigender
Temperatur ab. Zur Giftwirkung tritt eine Wirkung sekundirer Natur,
dadurch, dass vorhandene Regulatoren durch POCl; in ihrer Wirkung
verindert oder auch neue Regulatoren gebildet werden, sodass durch
POCl; eine Reaktionsablenkung, besonders zu Ungunsten der Aldehyd-
bildung, bewirkt wird. Diese Reaktionsablenkung zeigt sich erst nach
Entfernung des Oxychlorids aus dem katalytischen System.

12. E. BrRINER et A. RoTHEN (Genéve). — Sur la formation de
Voxyde d’azote aux températures élevées.

Comme suite & de nombreuses recherches sur le mécanisme de
P’action chimique des décharges électriques, eftectuées dans les labora-
toires de Chimie technique et théorique de Genéve, les auteurs ont
étudié la formation de l’oxyde d’azote dans des tubes chauffés au moyen
de fours & résistance électrique, leur but étant surtout de préciser la
nature des facteurs favorisant cette formation. Ils ont reconnu, en pre-
mier lieu, 'inexactitude de certaines assertions de brevets, d’aprés les-
quelles NO se produit- déja a partir de 600°, dans un mélange azote-
oxygéne, en présence de certaines substances; car il a toujours fallu
atteindre des températures de ’ordre de 1500° pour obtenir des quan-
tités appréciables d’oxyde d’azote. Les essais exécutés a 1600° ont
montré que la réaction de formation de NO est influencée par les corps
en contact avec le mélange azote-oxygene. En outre, un parallélisme a été
mis en évidence entre 1’action favorable exercée sur la production de NO
par certains corps (notamment les oxydes alcalino-terreux), et le pouvoir
émissif électronique élevé de ces corps. Quant au mécanisme de cette
action, les auteurs sont amenés & supposer que, si 1’énergie cinétique
des électrons émis n’est pas suffisante pour dissocier les molécules d’azote
et d’oxygéne, ces molécules subissent néanmoins, par le choc des élec-
trons, une altération dans leur état électronique qui augmente leur
réactivité.

13. E. BRINER, H. BIEDERMANN et A. RoTHEN (Genéve). — Sur
la compressibilité et la décomposition de Voxyde d azote.

I.a connaissance des compressibilités des gaz est intéressante en elle-
méme, mais elle emprunte un intérét particulier lorsqu’il s’agit de I'oxyde
d’azote, gaz qui présente plusieurs singularités. Les chimistes le con-
sidérent généralement comme non saturé, c’est-a-dire comportant des
valences libres. C’est ce caractére spécial qui a amené certains auteurs
a supposer que l’oxyde d’azote pouvait étre polymérisé. Mais les déter-
minations de la densité de ce gaz, faites par Ph. A. Guye et Davila
a 0° par Dacomo et V. Meyer et par Adventowsky aux basses tempé-
ratures, ont démontré que ses molécules répondaient & la formule NO.
Restait encore comme derniére éventualité une polymérisation trop faible
pour étre décelée a la pression ordinaire. Il convenait donc d’étudier
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ce gaz 3 des pressions aussi élevées que possible, car sa polymérisation
présumée en (NO),, doit, selon la loi d’action des masses, augmenter
a peu prés proportionnellement & la compression.

La compressibilité de 1'oxyde d’azote a été mesurée par les pro-
cédés usuels dans lintervalle de température de - 9° & — 100° et
jusqu’a des pressions de 160 atm. Sil’on compare les isothermes tracées
sur les valeurs ainsi trouvées aux isothermes correspondantes des gaz
normaux tels que 1’acide carbonique, I’éthyléne et 1’air, on constate que
I'oxyde d’azote est, & des températures correspondantes, moins compres-
sible que ces gaz. On n’est donc pas fondé & le considérer comme anor-
mal, c’est-d-dire polymérisé vis-a-vis de l’acide carbonique, 1’éthyléne
et Dair.

Les auteurs cités relatent encore un certain nombre d’essais portant
sur la décomposition subie par l’oxyde d’azote lorsqu’il est maintenu a
I'état comprimé suffisamment longtemps, décomposition signalée pour la
premiére fois par MM. Briner, Wroczyncki et Boubnoff. Ces essais ont
montré que le retard, dans l’apparition du péroxyde d’azote, sur les
valeurs obtenues au moyen de la formule cinétique établie par MM. Briner
et Boubnoff est attribuable & une attaque du verre par le peroxyde
provenant de la décomposition.
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1. M. MUHLBERG (Aarau). — Ergebnisse der geologischen Aufnahme
des Kartenblattes 99 (Mimliswil). An Hand einer Profiltafel.

Der Nordrand der bekannten Miimliswiler Klus-Uberschiebung geht
etwa 500 m W Ramsfluh in das siidlich angrenzende XKartengebiet
(Blatt 111) iiber. Stellenweise Stauchungsfiltelung, sowohl im aufge-
schobenen Komplex als auf der Gegenseite: die Uberschiebung muss bei
weniger steiler Schichtenstellung als heute vor sich gegangen sein. Der
Nordschenkel des iiberfahrenen Gewdolbes der Farisbergkette erscheint
streckenweise an der Uberschiebungsnaht heraufgeschleppt; das Breiten-
berg-Brunnersberg-Gewolbe (Graitery-Kette) wichst nordlich davon aus
der Nordflanke der Farisbergkette heraus. — Westlich Obere Riiti liegt
dem Malm und Tertiir der Nordflanke des Brunnersberg-Gewdolbes, bis
fast hinauf zum Scheitel, ein Uberschiebungslappen von starrem oberem
Malm und etwas Effingerschichten auf; das notwendig auf der Siidflanke
zugehorige Phinomen ist dort ebenfalls vorhanden. Diese Brunnersberg-
Malm-Uberschiebung greift iiber die Miimliswiler Dogger-Uberschiebung
hinweg. '

In der Passwangkette ist in der Gegend von Bilstein NE Hohe-
winde Uberschiebung des oberflichlichen, streckenweise nur in Triimmern
erhaltenen Dogger-Nordschenkels iiber Malm wund Tertidir unmittelbar
zu sehen. Auch zun#ichst ostwirts davon muss unter dem Opalinus-
Keuper-Kern eine gefaltete Jurapartie angenommen werden. Im Kern
selbst herrscht bis zum Passwang vorwiegend Fialtelung, dann beginnt
in dessen siidlichem Teil die Uberschiebung, die Kellenkopfli und Hinter-
egg der Nordflanke aufgeschoben hat. — Im westlichen Kartengebiet
ist der Dogger-Nordschenkel einer Schuppe aufgesetzt, die ihrerseits
gegen die Giipfi-Falte aufgeschoben ist. Die Schuppungen verlieren sich
ostwirts, der tektonische Verband wird geschlossen und normal.

Die Giipfi-Falte ist die bedeutendste tektonische Einzelheit in der
getiltelten Muldenzone zwischen Passwang- und Ullmet-Kette. In der
Ullmet-Kette ist es besonders in deren westlichen, SW—NE gerichteten
Strecke zu siidwirts gerichteter Uberschiebung gekommen. Der im Ver-
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gleich zur n#chstostlichen Strecke offenbar stirkere Widerstand, der sich
dem Vorschieben der beiden Ketten, da wo sie SW—NE ziehen, ent-
gegengesetzt hat, ist vermutlich durch ebenfalls SW—NE gerichtete
Anlage im Vorlande und vielleicht auch im Untergrunde des Kettenjura
bedingt. .
Der nordwestliche Teil des Kartengebietes ist durch vorwiegend
SW—NE verlaufende Briiche zerstiickelt. Erst in deren Rahmen diirfte
sich die endgiiltige Ausbildung der hier in ihrer Form stark wechselnden
und von Schuppungen begleiteten Faltenstiicke vollzogen haben.

Westlich einer SW—NE gerichteten, ungefihr iiber die Hintere
Wasserfalle gehenden Linie verdndern sich die teilweise mergeligen soge-
nannten Geissberg- und die obern Effingerschichten in ,rauracische®
Facies. Diese Schichten sind aber das Untere Sequan des nordwestlichen
Faciesgebietes; das Rauracien vertritt also dort nur etwa die untere
Halfte des gesamten Argovien.

2. ALPH. JEANNET (\Teuchatel) — Un gisement interglaciaire o
Cressier (Neuchdtel).

Le long du versant NW. de I’exploitation de marnes hauteriviennes
de Cressier, on peut observer une série de dépdts remarquables, dont
plusieurs ont livré des mollusques terrestres ou fluviatiles. Ce complexe,
constitué par des sables plus ou moins graveleux au sommet, des lehms
roussatres ou ocreux, des lits discontinus de blocs locaux ou alpins,
repose sur les termes supérieurs du Valangien ou sur les marnes haute-
riviennes ayant fournis de nombreux éléments. Il est recouvert par
une épaisse moraine alpine qui ne peut appartenir qu’ad la glaciation
du Wiirm. II est donc antérieur a celle-ci et interglaciaire, grace a la
présence d’organismes et de tuf calcaire, en dépot secondaire il est vrai.

C’est, semble-t-il, & un leess décalcifié qu’il convient le mieux de
comparer ces dépdts ocreux. La position géographique du complexe
permet de s’en représenter les particularités et les différences d’avec
un leess frane. C’est & la derniére période interglaciaire qu’il convient,
pour le moment, de rapporter cette intéressante formation.

3. MauricE Lueron (Lausanne). — Les écailles de la Forét de
UEssert (Préalpes internes vaudoises) et présence d’ume lame de granite.

Dans la Forét de D'Essert, qui se trouve & l’entrée ouest du
Creux de Champ, existe une région de Flysch dans laguelle s’intercale
une lame anticlinale plongeante de Grés de Taveyannaz d’une digitation
de la nappe des Diablerets. Au dessus et au dessous de cetle lame
existent des lentilles de Malm pincées dans le Flysch.

L’une d’elle, prés du chalet de Layaz, est accompagnée par un
microgranite & gros plagioclases, de sorte que la roche est porphyroide.
Ce granite ne s’étend que sur quelques centaines de métres carrés. C’est
la premiere fois que l’on signale, dans les Préalpes internes, ’existence
d’une roche cristalline, en dehors de celles qui constituent les blocs
exotiques du Flysch.
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Sur ce Flysch de 1’Essert repose une série normale, en lame, de
Nummulitique, Gault schisteux et Barrémien & Orbitolines, le tout re-
couvert directement par la Cornieule de la bande triasique du Col de
la Croix. ‘

Cette unité appartient & la zone du Néocomien a Céphalopodes.

4. F. NussBavM (Hofwil-Bern). — Uber das Riesenkonglomerat
von Prades in den dstlichen Pyrenden.

Das zuerst von Ch. Martins beschriebene Riesenkonglomerat im
Tal der Tet wurde anfinglich als Morine . eines lokalen, vom Mont
Canigou heruntergestiegenen eiszeitlichen Gletschers gehalten, spiter
aber von Albert Penck als Wildbachablagerung angesehen. Nach den
Beobachtungen des Vortragenden handelt es sich um sehr alte Morinen
und Schotter des ehemaligen Tetgletschers, dessen Einzugsgebiet, die
oberhalb Mont - Louis gelegene Mont Carlitt-Gruppe, hauptsichlich aus
Granit besteht, ein Gestein, das im Riesenkonglomerat sowohl in grossen,
kantigen Blocken als auch in Gerdllen reichlich vertreten ist, wihrend
sich in der Canigou-Gruppe vorwiegend schieferige kristalline Gesteine
vorfinden. Am Mont Canigou stellte der Redner Morinen und Kare
dreier Lokalgletscher fest, die in der letzten FKiszeit bei einer Schnee-
grenze von 2200 m existierten.

b. F. NussBaum (Hofwil-Bern). — Vorweisung eines neuen Reliefs
des Napfgebietes.
Dieses Relief ist im Masstab 1: 25,000 und unter Beniitzung der
entsprechenden Blitter der Siegfriedkarte von Herrn Seminarlehrer
Dr. Schwere in Aarau angefertigt worden. '

6. R. Rurscu (Bern). — Zur Tektonik der Molasse siidlich wvon
Bern.

Da die Gegend S. Bern (L#ingenberg, Belpberg, Lochenberg, Hiirn-
berg und Kurzenberg, Siegfriedatlas Bl. 333, 335—339) seit B. Studers
»sMonographie der Molasse“ keine geologische Neubearbeitung erfahren
hat, wurde eine solche wiinschenswert und ist seit 1923 im Gange.
Bevor auf die vorldufigen tektonischen Resultate kurz eingegangen
werden kann, miissen einige stratigraphische Angaben vorausgeschickt
werden. Nach dem (Gesichtspunkte einer Gliederung zu Leithorizonten
geniigt hier das folgende, der E.-Seite des Belpberges entnommene
Ubersichtsprofil :

4. ,Sadel“-Nagelfluh. Vorwiegend Kalknagelfluh. Gerolle bis zu 1,20 m.
Durchmesser. 20 - x m.

3. Muschelsandstein. Kalksandstein- Sandkalkstein. Von subjurassischem
Muschelsandstein (Briittelen, Jolimont usw.) weder makroskopisch,
noch mikroskopisch unterscheidbar. Ostrea (Crassostrea) gryphoides
Schloth. et var. gingensis Schloth. 0—10 (12) m.

2. ,Petrefaktenlager“. Vorwiegend feinkérniger Kalksandstein. Glycy-
meris Menardi Desh. Tapes (Callistotapes) vetulus Bast. Meretrix
(Cordiopsis) intercalaris Cossm. et Peyr. usw. Mikrofauna.
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1. Quarzitnagelfiuh, sandige Mergel und Sandstein wiederholt wechselnd.
Nur Mikrofauna. > 200 m.

2—4 eignen sich als Leithorizonte vom Lingenberg bis zum Kurzen-
berg. Seit Depéret galten diese Schichten fiir typisches Helvétien s. s.
(nicht Rollier). Die stratigraphische und palidontologische Neubearbeitung
der Molasse S. Bern macht jedoch ein etwas hoheres Alter wahrschein-
lich, als es durch Depéret angenommen wurde. Eine diesbeziigliche Arbeit
wird in nichster Zeit erscheinen. Wir schlagen fiir die Schichten 1—4
des obigen Profils die Lokalbezeichnung ,Belpberg“-Schichten vor und
nennen als Typus den Belpberg. Gleichalterige Schichten konnten von
der Sense (Kanton Bern) bis Isny (Allgidu) verfolgt werden.

Die tektonische Neuuntersuchung zeigte, dass das ganze Gebiet
zwischen Lingenberg und Kurzenberg eine Synklinale bildet (,Belpberg“-
Synklinale). Sie setzt im Lingenberg flach ein, wird aber im Streichen
gegen E. rasch steiler (Tagertschi). Gleichzeitig sinkt ihre Axe von W.
nach E. ab; eine Verwerfung, wie sie Rollier annahm, existiert nicht.
Die Belpberg-Synklinale ldsst sich nach Osten bis in den Napf weiter
verfolgen.

S. an die Belpberg-Synklinale anschliessend folgt eine neu auf-
gefundene Antiklinale, die von der Schalenfluh S. Gerzensee bis N.
Rothenbach nachgewiesen ist (,,Kurzenberg-Antiklinale“). Es folgt im
Siiden eine weitere Synklinale, deren Axe ungefihr mit dem Talzuge
des Diessbach zusammenfillt (,Diessbach-Synklinale“).

Nun erst schliesst das Falkenfluhgewdlbe an, auf dessen Siidschenkel
ein Komplex limno-terrestrischen Stampiens aufgeschoben ist (Beck). In
der Gegend von Steffisburg miisste nach den fritheren Anschauungen
die nordlichste Antiklinale der Ostschweiz (A1 Rollier) verlaufen. Allein
aus der Tatsache, dass N. Thun die aufgeschobene Molasse direkt auf
den Siidschenkel des Falkenfluhgewdélbes zu liegen kommt, ergibt sich
die Unhaltbarkeit der bisherigen Auffassung iiber den Verlauf der vom
Allgiu durch die Ostschweiz-Wiirzenbach-Kriens-Escholzmatt-Schangnau
nachgewiesenen Antiklinale in der weiteren westlichen Fortsetzung. Es
muss angenommen werden, dass sie gegen das Aaretal zu, dhnlich wie
die Krimerstein-Antiklinale bei Dickewald S. Luzern, unter der auf-
geschobenen Molasse verschwindet, zugleich fiir immer verschwindet, da
an ihre Stelle die Falkenfluh- und Kurzenberg-Antiklinale treten. Sie
sind es, die sich nach Westen in die Gegend von Guggisberg fortsetzen.

Eine eingehendere Darstellung erscheint in den ,Eclogae Geol. Helv.“

1. Pavr Brck (Thun). — Demonstration einer Karte 1 : 500,000
der letzten Vergletscherung der Schweizeralpen.

Die Karte stellt den Versuch einer Darstellung der gleichzeitigen
Lage der Gletscherenden bei Depressionen der Schneegrenze von 200, 400,
600, 800, 1000 und 1200 m, rekonstruiert nach der mittlern Héhe
ihrer hydrographischen Einzugsgebiete unter Beriicksichtigung der heu-
tigen Schneegrenzenlagen, dar. Die Hoéhenberechnungen stiitzen sich
auf die Verdffentlichungen der eidgendssischen Abteilung fiir Wasser-
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wirtschaft iiber ,Die Wasserverhiltnisse der Schweiz“: Die Flichen-
inhalte der Einzugsgebiete, Hohenstufengebiete usw. folgender Fluss-
gebiete: Rhein bis Tamina 1896, Aare bis Rhein 1910 und 1920,
Reuss 1903, Limmat 1920, Rhone bis Genfersee 1898, Tessin bis zum
Villoresikanal und Adda bis zum Naviglio di Paderno 1918, sowie
Inn bis Schergenbach 1924. Die heutigen Schneegrenzenlagen basieren
auf den mittlern Hohen der hydrographischen Einzugsgebiete der grossten
Talgletscher, sowie den Arbeiten von J. Jegerlehner iiber ,Die Schnee-
grenze in den Gletschergebieten der Schweiz“ und Ed. Imhof iiber ,Die
Waldgrenze in der Schweiz“. In vielen Fillen klirt diese neue Karte
eigenartige morphologische und stratigraphische Vorkommnisse auf. Sie
mochte als Arbeitsgrundlage zur weitern Erforschung der eiszeitlichen
Verhiltnisse unserer Schweizeralpen dienen.

8. WarTHER STAUB (Bern). — Die Hauptlinien im Bauplan von
Mexiko.

Die geologischen Arbeiten iiber Mexiko beschiftigen sich haupt-
gidchlich mit dem stratigraphischen Aufbau des Hochlandes, ferner mit
der Verbreitung und der Altersfolge der vulkanischen Erscheinungen.
Die Deutung der tektonischen Erscheinungen trat bis dahin in den
Hintergrund. Als ilteste mesozoische Sedimente finden sich, nur von
wenigen Stellen des Hochlandes bekannt, obertriadische Ablagerungen
von karnischem Alter, ferner Lias- und Doggersedimente. Dem Lias von
Oaxaca sind Glanzkohlenflotze zwischengelagert, welche abgebaut werden,
und welche auf eine nahe westliche Begrenzung des Meeres hindeuten.
E. Argand deutet diese Landschwelle als eine erste Grundfalte (plis de
fond) des kristallinen Unterbaues, entstanden bei der Sidwest-Drift der
nordamerikanischen Kontinentalmasse. Vollstindiger erhalten sind die
Ablagerungen des oberen Jura, des Malm, dessen Schichtfolgen und
Faunen hauptsichlich durch die Arbeiten von C. Burkhardt bekannt ge-
worden sind. Sie bilden gemeinsam mit Ablagerungen der untersten
Kreide kiirzere Faltenketten in den Staaten San Luis Potosi, Zacatecas
und Durango. Weitaus die verbreitetsten Schichtglieder des Hochlandes
jedoch sind diejenigen der mittleren und oberen Kreide. Die Kreide-
kalke sind es, welche den Gebirgsziigen des Ostlichen und nordlichen
Mexiko, so der Sierra Madre Oriental, ihr charakteristisches Geprige
verleihen.

Von der Sierra Madre Occidental ist bekannt, dass die Kreide-
schichten am Ende der Kreidezeit intensiv gefaltet worden sind. Dieser
Faltungsvorgang war begleitet von der Intrusion vorwiegend dioritischer
Magmen mit andesitischen Ergiissen, welche die Hauptbringer der Erze
sind. Nach der Faltung setzte ein starker Erosionszyklus ein. Im Laufe
der Tertiirzeit ergoss sich Strom auf Strom von mehr saureren Laven
iiber das stark abgetragene Faltengebirge, so dass dasselbe heute nur
an wenigen Stellen zum Vorschein kommt.

Im &stlichen Mexiko lassen sich die Schichten, wie folgt, gliedern,
wobei zwei ausgeprigte Diskordanzen feststellbar sind, Der jiingere
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gebirgsbildende Paroxysmus (der gleichaltrig ist mit der Hauptfaltung
in Zentralamerika) wird begleitet von Gangausfiillungen und Ergiissen
von Basalten. Es folgen sich von oben nach unten:!?

Miocin (Burdigalien): Tuxpamstufe (transgressiv).
Oligocin (Rupelien p. p.): Mesonformation (transgressiv).
Diskordanz.
Unter-Oligocsin (nur an einigen Stellen erhalten).
Ober-Eocin (Priabonien): Alazanmergel (transgressiv).
Mittel-Eocdn (Lutetien): Tantoyucaformation (mit Konglomeraten).
Diskordanz.
Palaeociin: Tempoalmergel.
Chicontepecschichten (transgressiv).
Obere Kreide (Senon): Tamesiformation.
Mendezmergel.

(Turon): San Felipeschichten).
Mittlere Kreide (Cenoman p. p.): Tamaulipaskalk).

: Tamasopokalk.

Die Hauptkordilleren von Mexiko verlaufen NNW und rahmen das
Hochland ein. Die jiingere gebirgsbildende Bewegung verliuft schrig
zu diesen #ltern Faltenketten und erzeugt Querfalten, Anderungen im
Streichen der Gebirgsketten und Bruchbildungen. Der Sitidabbruch des
mexikanischen Hochlandes stellt sich heute nicht als einfache Spalten-
bildung mit aufgesetzten jiingeren Vulkankegeln dar, sondern als Trans-
versalverschiebung mit zuriickgebliebenem Siidteile. Senkrecht zu dieser
Transversalverschiebung verlauten e¢inzelne Querbriiche, auf denen die
zum Teil noch titigen Vulkane liegen.

Die Beobachtungen iiber den tektonischen Bau von Mexiko sind
in den ,Eclogae“ etwas eingehender behandelt; sie fithren zu der
Wegenerschen Kontinentaldrifttheorie, nach welcher Form und Umriss
der mexikanischen Landmasse zu deuten sind als hervorgegangen aus dem
Gegenspiel von verschieden gerichteten faltenden Kriften. Diese stehen in
Zusammenhang mit einer westlichen Drift der amerikanischen Kontinental-
massen und mit einer allmihlich zunehmenden Anniberung des nord-
lichen Teils von Siidamerika an den siidlichen Teil von Nordamerika.
Die Halbinsel Yucatan wird gedacht als frither mit der Halbinsel Florida
in Zusammenhang stehend; die Drehbewegung, welche Yucatan nach
dem Golf von Mexiko zu beschreibt, ist als Wirbelbewegung zu deuten,
vergleichbar derjenigen, welche E. Argand fiir die italienische Halbinsel
im Siiden der Alpen dargelegt hat.

Im Einklang mit der Auffassung einer Driftbewegung von Mexiko
nach Stidwesten steht die Hiaufung der vulkanischen Intrusionen in der
West-Kordillere des Landes.

! Vergleiche Ben C. Beur, Stratigraphy of the Tampico-District. Bulletin
of the Petroleum-Geologists. Vol. 9, N° 1, January/February 1925.
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9. R. Staus (Fex). — Siidalpen und Dinariden. .

Vor 50 Jahren hat Eduard Suess in seiner ,Entstehung der Alpen“,
spiter im ,Antlitz der Erde“ die Siidalpen der #lteren Geologen-
generation vom Alpenstamm abgetrennt und mit den dinarischen Ketten
zusammen als die sogenannten Dinariden den Alpen gegeniiber-
gestellt. Seither sind die Siidalpen stets als ein integrierender Bestand-
- teil der Dinariden aufgefasst worden. lch erinnere an die Synthesen
von Termier, Kossmat und Argand, und an meinen ,Bau der Alpen“.
Nun sind von zwei Seiten die Siidalpen radikal von den Dinariden ab-
getrennt worden, von Jenny zum pannonischen Zwischengebirge Kobers,
von Winkler zum Stamm der Ostalpen gezogen. Nach der Meinung
beider Fachgenossen hitten die Dinariden mit den Siidalpen gar nichts
zu tun, und wiren demnach die Thesen, die seit Suess iiber das Ver-
h#ltnis von Alpen und Dinariden aufgestellt worden sind, im besonderen
auch die im ,Bau der Alpen“ mitgeteilte, als verfehlt abzulehnen.

Eine eingehendere Beschiftigung mit dem Bau der Sidalpen -zeigt
aber, dass es nicht so einfach ist, die wohlfundierte These vom Zusammen-
hang der Siidalpen mit den Dinariden, und damit des weiteren die Er-
kenntnis vom Zusammenhang auch der Alpen mit den Dinariden zu
erschiittern, und eine erneute Priifung aller einschligigen Tatsachen hat
ergeben, dass die neuen Ansichten von Winkler und Jenny als ein Ding
der Unmoglichkeit zu betrachten sind. Siidalpen und Dinariden
hangen enger als jezusammen, von irgend einer tiefgehenderen
Trennung kann keine Rede sein. Es ist daher die alte These von Suess,
und, auf dieselbe gestiitzt, auch die neuere Auffassung von Termler
Argand und mir aufrechtzuerhalten.

Aus folgenden Griinden :

1. Es trifft nicht zu, dass, wie besonders Winkler betont, samt-
liche Bauelemente der Siidalpen nach Osten in die ungarische Ebene
hinausstreichen. Ein sehr grosser Teil der tektonischen
Einheiten der Siidalpen schwenkt im Gegenteil ohne
Jeden Zweifel in die dinarischen Ketten ein. Und zwar
wie folgt:

Die Zone der Euganeen zieht in den Triestinerkarst, die Tertidr-
mulde des Vicentin in die Wippachermulde, beide in die dalmatinischen
Inseln. Die Zone der Dome Venetiens erreicht iiber Ternovaner-, Birn-
baumer-Adelsbergerkarst den Velebit, die lombardisch-julische Aussen-
zone fiiber Polland den Siidrand des Littaierkarbons und den Unter-
krainerkarst. Auch ein betrachtlicher Teil der lombardisch-julischen
Hauptzone erreicht noch die dinarischen Ketten.

Schon venezianische Einheit und lombardische Aussenzone bauen
z. B. im Querschnitt von Belluno beinahe die H#lfte der siidlichen
Kalkalpen auf. Wir kionnen somit ohne Ubertreibung sagen, dass sicher
die eine H#lfte der Siidalpen nicht, wie von Winkler und Jenny be-
hauptet wird, nach Ungarn hineinzieht, sondern in die dinarischen
Ketten einmiindet, und demnach zweifelsohne als integrierender Be-
standteil der Dinariden zu gelten hat.

18
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Diese sicher dinarischen Elemente der Siidalpen aber kennen wir
nach Westen bis itber Brescia hinaus.

Die Hailfte der Siidalpen zieht direkt in die Dinariden hinein.

2. Es gibtinnerhalb der Siidalpen keine tiefgehende
tektonische Grenze im Sinne einer sogenannten alpin-
dinarischen Scheide. Die ganzen Siidalpen sind nur Scherben
einer einzigen grossen Scholle, die auch die Dinariden umfasst. Sobald
daher die dinarische Zugehorigkeit der venezianischen Zone gesichert
ist, miissen wir auch die nordlicheren Elemente der Siidalpen als
dinarische Glieder betrachten und demnach auch im Osten die Dinariden
entsprechend weiter nach Norden riicken und schliesslich nach Ungarn
hineinziehen lassen. Erst der Drauzug, den wir vom Bacher bis zum
Langensee verfolgen konnen, markiert den Nordrand der Dinariden.

Alle grossen Uberschiebungen der Siidalpen klingen in ihrem
Streichen irgendwo aus und wechseln sogar ihren Bewegungssinn. Es
sind nur Scherben einer einzigen grossen siidalpinen Masse, die von den
Euganeen bis zum Drauzug reicht.

Wir konnen also die Siidalpen, da ein grosser Teil von ihnen
sicher in die dinarischen Ketten einmiindet, nur in ihrer Gesamtheit,
wie bisher geschehen, zu den Dinariden rechnen und miissen an den
bisherigen Auffassungen festhalten. Hingegen miissen wir die Dinariden
im Osten bedeutend weiter nach Ungarn hineinziehen lassen, wie die
neueren Synthesen dies iibereinstimmend tun. Die alpin-dinarische
Grenze zieht dort gegen Budapest hinauf und an die Innenseite der
Karpathen.

Dinariden und Stidalpen lassen sich nicht trennen,
und die Dinariden ziehen am Siidsaum der Alpen bis hinauf zu unsern
Seen und der Sesia. In unserm Alpengebirge sind sidmtliche Elemente
zwischen Karpathen und Adria zusammengerafft, und dieser gewaltigen
Scharung der Ketten verdanken wir wohl auch den grossartigen
Uberschiebungsbau, den uns die Alpen michtiger als jedes andere
Gebirge Europas vor Augen fiihren.

10. J. ScHNEIDER (Altstiatten-St. Gallen). — Die diluviale Glazial-

erosion an der Via Mala-Strecke, am Flischerberg, Gonzen und
Schinniserberg.
_ Unter dem FEinfluss von Penck & Briickners Werk: ,Die Alpen
im Eiszeitalter“ ist in manche Lehrbiicher und bereits auch Schulbiicher
fast wie ein geometrisches Axiom der Satz iibergegangen : Die diluvialen
Gletscher haben die Tiler trogférmig, U #hnlich ausgeschliffen. Albert
Heim ist dieser Theorie stets entgegengetreten. Was zeigen uns die
Tatsachen? Wir miissen uns die Antwort geben lassen von solchen
Berghingen, welche 1. die ganze Wucht aller Gletscherarbeit aushalten
mussten, welche 2. von sidmtlichen Gletschervorstossen bis inklusive
Biibhlperiode ungehindert erodiert wurden und welche 3. uns Felsarten
verschiedener Hirte prisentieren. Diese Bedingungen werden durch die
im Titel genannten Erosionsgebiete restlos erfiillt.
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Der Schinniserberg, Nagelfluh, ragt exponiert in die Linthebene
hinein. Der Rhein- plus Linth-Gletscher musste alle ausbrechenden und
niederschleifenden Krifte an ihm durch die ganze Gletscherzeit hindurch
potenziert wirken lassen. Was ist das Ergebnis? Die glazialerodierte
Schi#nniserbergflanke fillt parallel den Schichten selbst bis hinab in die
Talebene, unter dem sehr spitzen Winkel von nicht ganz 30°. Die
Schichten sind auf keiner Strecke schief durchschnitten, es ist auf der
ganzen Linie nicht einmal ein Ansatz zu Trogbildung vorhanden. Diese
Gletschertal-Flankenlinie ist eine “ Linie.

Der Gonzen, aussen harter Malm, an dem sich, uniiberwindbar fiir
die Gletschererosion, der Rheingletscher in zwei Arme teilte und an
dem deshalb alle mechanischen Gletscherkrifte gerissen, gepresst und
gefeilt haben, gibt uns die gleiche Antwort. Seine rechte Flanke fillt
unter sehr spitzem Winkel, etwa 300, zu Tal, parallel den Schichten,
auch die rechte Seite seines Spornes ,Schollberg“ fillt so zur Ebene,
indes seine linke, etwa 100 m frei aufstrebende Seite beweist, dass die
gesamte quartire Gletschererosion lateral nur ganz wenig Fels wegschliff,
also offenbar zu wenig Zeit dazu hatte.

Der Flascherberg ist ein morphologisch und geologisch komplizierter,
allen Gletscherangriffen frei exponierter Sporn. Auch bei ihm hat die
Gletschererosion die (gegen den Falknis zu fallenden) Schichtflichen
nicht quer durchschleifen koénnen und im Verlauf des Grates die ganz
verschieden hohen, nur etwas abgerundeten Vorragungen stehen lassen
milssen. '

In bezug auf die Via Mala-Schlucht sind besonders die eingehenden
Forschungen Prof. Buxtorfs zu beachten. Er stellte nebst der heutigen
zwei alte Rheinschluchten fest, die jedoch im ungefihr mittlern Stiick
mit der heutigen zusammentreffen und dann insgesamt nur eine einzige
bilden. Gerade diese Strecke weist jene Morinenreste, auf die bereits
Albert Heim hingewiesen hatte. Die Breite dieses Schluchtteils ist
natiirlich, obwohl keine 30 m betragend, hauptsichlich das Resultat
der Wassererosion der drei Rheinstrome; der mathematische Rest, der
fir die Gletschererosion bleibt, ist offenbar sehr klein, auf je einer
Seite nur einzelne Meter gross. Manche vertikale Wandstellen sind
dem zeitweise erfolgenden Absturz der briichigen Schiefer zuzuschreiben,
wie die Beobachtung beweist. Manche Schluchtteile standen quer zur
Gletscherrichtung oder im Schatten der Gletscherarbeit und damit negativ
zur Gletschererosion. Grosses Interesse dagegen ruft die Umgebung der
Via Mala wach. Der Piz Beverin fillt von der Hohe von 2700 m an
in sanftem Hang gegen die Via Mala hin bis auf etwa 900 m herab,
an einzelnen Stellen bis zur Rheinebene bei Zillis. Auf der ganzen,
langen Strecke ist die Linie ungebrochen, jedem trogartigen Einschleifen
widersprechend trotz des nachgiebigen Schiefermaterials. Der Neigungs-
winkel ist eher noch kleiner als beim Schinniserberg.

Die diluvialen Gletscher haben also, entgegen den Ansichten mancher,
keine Trogtiler geschaffen; wo nicht schon solche vorhanden waren,
sind auch keine durch die quartire Gletschererosion entstanden.
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11. J. Hue (Zirich). — Neuere Untersuchungen iiber die Verteilung
der Hirte im Grundwasser.

Bei der Berechnung der Wassermenge unserer Grundwasserstrome
wird meistens von der Griosse des Einzugsgebietes ausgegangen und ein
Drittel der Niederschlige der Versickerung zugedacht. Die neueren
Untersuchungen iiber dieses Problem haben ergeben, dass neben der
Versickerung der Niederschlige besonders die Beziehungen des Grund-
wassers zu den oberirdischen Gewissern eine sehr grosse Rolle spielen.
Als drastisches Beispiel wird das Grundwassergebiet des Limmattales
bei Zirich genannt. Hier konnte festgestellt werden, dass mindestens
zwanzigmal mehr Grundwasser vorhanden ist, als die Berechnung nach
dem Einzugsgebiet erwarten liesse. Der Verfasser beniitzte besonders
die Hirte, resp. den Kalkgehalt des Wassers, um diejenigen Punkte
herauszubringen, wo Oberflichenwasser das Grundwasser speist. Beson-
ders klar ergeben sich die Infiltrationsstellen an der Limmat bei Ziirich,
wo aus einer grossen Zahl von Beobachtungen eine genaue Karte iiber
die Verbreitung der Hirte konstruiert werden konnte. Aus demselben
Gebiete wurde noch eine Darstellung der Harteschwankungen innerhalb
eines Jahres vorgewiesen, die im allgemeinen fiir den Winter eine Zu-
nahme, fiir den Sommer eine Abnahme der Hérte ergibt. Diese Erschei-
nung erkliart sich ohne weiteres, wenn man bedenkt, dass die Sommer-
hochwasser zufolge der starken Verdiinnung mit Schnee- und Regen-
wasser ein weicheres Wasser und dazu noch in grosserer Menge infil-
trieren lassen, als die aus Quellen sich rekrutierenden Winternieder-
wasser.

An einer Reihe von genauer untersuchten Querprofilen durch Fluss-
tiler werden an Hand der Hirtebeobachtungen die Eigenarten des Infil-
trationsproblemes beschrieben. Im allgemeinen kommt die Infiltration
von Flusswasser da am starksten zum Ausdruck, wo Grund- und Fluss-
wasser nahezu dasselbe Niveau inne haben. Unter diesen Umstinden
dndert sich bei den Spiegelschwankungen des Flusses die Richtung des
Gefilles zwischen Fluss- und Grundwasser sehr hiufig, so dass eine ruhige
Selbstdichtung des Flussbettes nicht zustande kommen kann. Die Infil-
tration wird aber ausgeschaltet, wo das Grundwasser dauernd iiber
oder unter dem Flufispiegel steht.

(Weitere Ausfiihrungen {iiber dieses Thema sind enthalten in:
J. Hug, Die Bedeutung der chemischen Zusammensetzung fiir die Beur-
teilung des Grundwassers. Fachschriften-Verlag und Buchdruckerei,
Zirich, 1925.)

12. Pa. Bourquin (La Chaux-de-Fonds). — A propos des marnes
a Ostrea (Exogyra) virgula Defr. dans la région comprise entre le Doubs
et la Joux-Perret, aux environs de La Chaux-de-Fonds.

Ce niveau, attribué généralement au Kimeridgien supérieur, n’a
dans le Jura neuchitelois que quelques meétres d’épaisseur. Pour cette
raison il est rarement visible.

L’objet de cette communication est de signaler quelques affleure-
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ments caractéristiques mis 4 nu, tant par des travaux d’art que par
des phénoménes naturels.

Le premier, déja signalé par Mr. L. Rollier, Mat. Carte géol. Suisse,
VIII® livr., I*" suppl., est situé au bord de la route du Doubs, entre
les deux tunnels au N. de la Maison-Monsieur. Le niveau a O. virgula
y atteint une épaisseur d’environ 15 m, dont 5 m de marnes et marno-
calcaires. -

Un deuxiéme gisement a été mis & nu par la construction récente
d’'un chemin de forét allant de la Rasse a Biaufond. Les marnes y
ont 6 m et sont surmontées de 10 m environ de calcaires clairs.

Au Moulin de la Roche, dans la Combe du Valanvron, la source
coule sur les marnes & O. virgula, qui y mesurent environ 4 m; au- .
dessus on aperc¢oit 2 m de calcaires clairs recouverts d’humus.

Un quatriéme. affleurement est visible plus & 1'ouest, au niveau
du torrent, comprenant 4,5 m de marnes jaunes et grises, alternant avec
des marno - calcaires et des calcaires jaundtres et supportant 4,5 m de
calcaires clairs.

' 13. N. OvniaNorr (Lausanne). — Une contribution o Uétude de
la tectonique du massif du Mont-Blanc (partie suisse).

Dans une série de publications antérieures, nous avons déja dé-
montré que les schistes cristallins du massif du Mont-Blanc présentent
un complexe trés hétérogéne. Cette hétérogénéité n’est cependant pas
désordonnée. Les différentes espéces de roches se trouvent distribuées
en zones. Ces zones ne sont pas paralléeles & ’axe du plissement alpin.
Elles coupent cet axe avec un angle de 15° & 20° en moyenne. Der-
nierement — au cours de quelques reconnaissances faites dans la partie
suisse du massif du Mont-Blanec — nous avons pu constater que la cou-
verture cristallophylienne du flanc nord-ouest du massif n’est pas homo-
géne ici non plus. On peut suivre, sur de longues distances, des zones
formées de gneiss ceillé ou d’amphibolite. La direction de ces zones,
de méme que celle des couches du cristallin, coupe obliquement 1’axe
des plis alpins. Cette importante observation fera mieux comprendre la.
tectonique hercynienne du massif du Mont-Blane.

14. R. StauB (Fex). — Profile zum Baw der Alpen.

Der Verfasser legt der Versammlung die Profile zum ,Bau der
Alpen“ vor. Dieselben umfassen 25 Quer- und 3 Lingsschnitte durch
die ganze Alpenkette. Die ersteren ergeben eine Gesamtlinge von gegen
7500 km dargestellten Terrains und verteilen sich gleichmissig auf die-
Kette. Auf die Ostalpen entfallen 12, auf die Westalpen 13 Profile..
10 Querschnitte fallen in das Gebiet der Schweizeralpen. Profil 1 zieht.
von der Donau bei Krems iliber den Semmering und Unter-Steiermark
an die Save oberhalb Agram, Profil 25 von den Hyerischen Inseln iiber
den Mercantour an den Po bei Casale. Die Darstellung umfasst sowohl
die eigentliche Alpenkette als auch weite Teile von derem Vor- und
Riickland. So reichen Profile beispielsweise von Orange an der Rhone:
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nach Asti, von St. Etienne im Plateau Central nach Turin, vom Rhein-
graben westlich Basel und vom Schwarzwald nach Mailand. So queren
7 Profile den Jura zwischen Chambéry und Baden. Hegau-Bergamo,
Miinchen-Venedig, Linz-Triest sind Beispiele aus dem Osten. Von den
Lingsprofilen quert eines die dussere helvetisch-kalkalpine Zone, die
zwei andern die nordliche und siidliche Zentralzone der Kette. FEin
Langsschnitt durch die Siidalpen musste leider unterbleiben. Der Mass-
stab der Querprofile ist 1 : 500,000, der der Langsschnitte 1 : 1,000,000,
alle Profile gehen bis auf 20 km Tiefe. Auf diese Weise erst ergibt
sich ein einheitliches Bild von der gewaltigen alpinen Orogenese.

15. PAauL VoSsELER (Basel). — Die Bezichungen zwischen Schwarz-
wald und Tafeljura.

Der Tafeljura als siidlicher Sedimentmantel des Schwarzwaldes
erlitt in postvindoboner Zeit eine tektonische Storung, die Mandacher-
itberschiebung, welche als Vorldufer der faltenjurassischen Bewegung
angesehen werden muss. Sie vermochte das nach S orientierte Gewisser-
netz nicht zu unterbrechen. KEin von Juranagelfluh angefiillter Taltorso
auf dem Botzberg bei Letzi zeigt, dass sich zuerst lediglich die Erosions-
titigkeit neu belebte. Es erfolgte antezedentes Einschneiden, bald aber
Auffiilllung durch das Zerstorungsmaterial der Aufwoélbung, welches auch
einen grossen Teil des Juranagelfluhschuttkegels lieferte, der sich an
die postvindobone Piedmontfliche des Schwarzwaldes anschloss. Erst nach
dem Miocin wurde der Zusammenhang zwischen Schwarzwald und Jura
durch den Eingriff des Rheins ins alte Gewissernetz zerstért und die
Piedmontfliche, welche nur noch in geringen Teilen erhalten ist, in ein
Schichtstufenland umgewandelt. :

16. C. E. WEaMANN (Bergen). — Sur le role tectonique de quelques
gneiss w@illés de la chaine calédonienne scandinave.

Les gneiss ceillés qui bordent 1’auge de Trondelagen ou de Trondhjem
représentent des coins et des écailles sortant du massif du Romsdal.
Leur matériel est comme celui de ce massit d’age précalédonien, mais
leur facies de déformation date de l’orogénése calédonienne, correspondant
a4 un charriage du complexe de Trondelagen vers le S, SE et E. On
y peut distinguer deux phases de mouvement a style de déformation différent.

Les contours des affleurements des gneiss ceillés entre le Trondhjems-
fjord et Vaaga sont dictés par la montée axiale & I’approche du massif
du Romsdal. Ce dernier représente une culmination axiale compliquée
d’une virgation. Sur la cote du Vestland les axes descendent de nouveau,
formant parfois des plis transversaux (Bergen), vers l'aire d’ennoyage
de la mer du Nord.

17. A. AMSLER (Frick). — Demonstration einer tektonischen Jura-
karte.

Die Karte (Gebiet der Blatter II, III, VII und VIII, 1:100000)
gibt abweichend von den bisherigen tektonischen Karten nicht nur die
Antiklinalen, Flexuren und Verwerfungen an, sondern auch
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1. die Ausdehnung der Hauptgleitflichen in verschiedenen

Mergelhorizonten ;

2. die Struktur der Unterlage der Jurafaltung, des Grund-
gebirges, als Relief, bezogen auf die Basis des Wellenkalkes.

Ad 1. Ausser den bereits seit Geltung der ,Abscherungstheorie
(Buxtorf 1907) fiir den ostlichen Kettenjura in den Anhydritmergeln
und fiir den Tafeljura im Keuper (Amsler 1915) angenommenen Schub-
flichen, tritt regional ein Gleiten in letzterem auch innerhalb des Ketten-
juras auf; es macht sich von der Klusenlinie (Oensingen-Passwang)
westwirts immer mehr bemerkbar und gelangt im franzosischen Jura
wahrscheinlich ausschliesslich zur Herrschaft, wihrend unter dem schweize-
rischen Hochjura dazu noch ein Zusammenschub in einem tiefern Hori-
zont, wahrscheinlich dem Rotliegenden, kommt. Die Trias reicht hier
nicht, um die Kernpartien der lang hingezogenen, geriumigen Anti-
klinalen zu fiillen; zudem weist das auffillig geradlinig variscische
(NE) Streichen dieses Zuges zwischen dem #hnlich struierten Plateau
Central bei St-Etienne einerseits und obern Rheintal anderseits und
zwischen Serre und dem Zentralmassivzug Belledonne-Aiguilles-rouges
auf einen wichtigen Einfluss der karbonischen Faltung des Grundgebirges.

Ad 2. Alte, in oligociner und altmiocéiner Zeit wieder lebendig
gewordene Strukturlinien bestimmen auch weiter Ostlich das Relief der
Gleitunterlage und damit die Faltung in der Abscherungsdecke dariiber.
Ausser dem schon lange bekannten Kinfluss der quer den ganzen Jura
von Grenzach bis Solothurn durchziehenden Schwarzwaldlinie ist die
Wirkung zweier variscisch streichender, weiter ostlich gelegener Ziige
von Storungen bemerkenswert: der westliche der beiden Ziige besteht
aus der Zeglinger Flexur im Siiden und aus der Voregg-Met-
tauerlinie im Norden;

der oOstliche ist die Lienheimer Flexur.

Beide Storungslinien haben nicht nur die tertiire Hydrographie
vom Vindobon an, sondern dann auch die Faltung des Tafeljuras (be-
sonders dessen Randfalten) und im Kettenjura beeinflusst (woriiber ich
bereits im Friihjahr 1924 der Schweizerischen Geologischen Gesellschaft
in Ziirich Mitteilung machte). .

Die Jurafaltung erweist sich somit Weltgehend abhingig von der
alten, variscischen Struktur seiner Unterlage.



6. Sektion fiir Mineralogie
Sitzung der Schweizerischen Mineralogischen Gesellschaft

Montag, den 10. August 1925

Prdsident : Prof. Dr. M. REINHARD (Basel)
Aktuar :  Dr. R. EICHENBERGER (Turgi)
Dr. AvpH. JEANNET (Neuenburg)

1. L. DEveERrIN (Lausanne). — Minéraux authigénes dans les roches
sédimentaires.

I’apparition de feldspath authigéne dans des sédiments marno-cal-
caires et calcaréo-magnésiens est la premiére manifestation de leur méta-
morphisme. Parmi les roches récemment étudiées par ’auteur, celles qui
ont fourni les feldspaths authigénes les plus beaux sont: des sédiments
des Alpes-Maritimes (Dogger de la vallée de 1I’Ardon; ,bréche“ callo-
vienne & bélemnites du Ciavalet; Lias de Restefond) et des roches
suisses: Turonien (?) de I’Argentine, couches du Troublon (Ormont-
dessous), cargneules du Dard, du Col de la Croix et de Seiten pres la
Lenk.

Le feldspath authigéne présent dans ces roches est généralement
l’albite, qui offre toutes les variétés de formes et de macles décrites
par M. A. Lacroix sur l'albite du Roc Tourné. Il y entre dans une
proportion voisine de 2°o et constitue la plus grande partie ou la
totalité du résidu de dissolution par les acides.

Ce feldspath est parfois accompagné de tourmaline également authi-
géne, qui apparait en particulier dans les cargneules précitées, ainsi
que dans la cargneule du val d’Ardon et dans le marbre de Saillon.
La fraicheur et la mnetteté des formes cristallines de ce borosilicate ne
sont pas les seuls indices de leur genése ¢n situ: ce mode de formation
est attesté par le fait que leur abondance est indépendante de la fré-
quence et de 1’é6tat de conservation des minéraux détritiques concomi-
tants, y compris les tourmalines allothigénes. Parmi celles-ci, seules les
variétés ferro-magnésiennes peuvent présenter des bordures d’accroisse-
ment secondaire. Leurs débris constituent fréquemment les amorces autour
desquelles la tourmaline authigéne s’est déposée en cristaux incolores
ou verdatres, orientés sur le noyau détritique qui occupe toujours une
des extrémités du cristal, généralement le pdle antilogue.

L’étude du gisement et des minéraux accessoires montre que les
causes de la genése in situ de cette tourmaline ne sont autres que celles
qui ont produit la synthése du feldspath authigéne, a 1’exclusion de
toute intervention pneumatolytique.
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2. M. REiINHARD (Basel). — Awnormale Ausbildung von Plagioklas-
zwillingen.
Kein Autoreferat eingegangen.

3. Paun Nigeni (Zirich). — Chemische Gesteinsverwitterung in
der Schweiz.

An Hand von neuen, im chemischen Laboratorium des mineralogisch-
petrographischen Institutes der E. T. H. ausgefiihrten Analysen frischer
und verwitterter Gesteine der Schweiz versucht der Vortragende die Art
der chemischen Verwitterung unter unsern klimatischen Verh#ltnissen
zu charakterisieren. Im allgemeinen ist der chemische Umsatz ein ge-
ringer. Wasseraufnahme (Hydratisierung) ist neben Lésung von Karbo-
naten das zuerst Wahrnehmbare. Erst nachher setzt die Tonverwitterung
ein, wobei grosse Mengen von Alkalien adsorbiert zuriickbehalten werden.
Ausfiihrliche Darlegungen werden in den ,Schweiz. Min. Petr. Mittei-
lungen“ erfolgen. )

4. 1. WEBER (Ziirich). — Magnesitkristalle aus dem Simplontunnel.

Referent beschreibt und demonstriert ausserordentlich schéne Mag-
nesitkristalle, die aus dem Stollen II stammen und z. T. dem Bally-
Museum in Schonenwerd, z. T. dem Berner Mineralogischen Institut
angehoren. Sie sind bis 1 cm gross, von vdélliger Klarheit und durch
die Kombination {2ﬁ0} (spiegelglatt) > {0001} (angeizt) ausgezeichnet.
Gerade die Messung der Atzfiguren auf der Basis ermoglichte die Be-
stimmung. Begleitet werden diese Magnesitprismen von schonen Gips-
kristallen und einem braunen, durchsichtigen Mineral rhomboedrischer
Gestalt. Ob dasselbe Hamlinit ist, wie von M. Reinhard, Basel, vermutet
wurde und wofiir die vorliufige Bestimmung der optischen Konstanten
spriche, wird eine weitere Untersuchung zeigen. Niheres in den , Schweiz.
Min.-Petr. Mitteilungen“. :

5. JorANN JAkOB (Zirich). — Uber den Chemismus der Muskovite.

Muskovit ist kein einheitliches Mineral, dem eine chemische Formel
zukommt; es handelt sich hier vielmehr um einen Sammelbegriff. An
Hand von 10 chemischen Analysen wurde gezeigt, dass den Muskoviten
einfache stochiometrische Verhiltnisse zugrunde liegen. Diese rationalen
Verhiltnisse konnen von Fall zu Fall wechseln; ihre mogliche Anzahl
scheint aber beschrinkt zu sein. Nimmt man in den Muskoviten folgende
Molekiile an:

Al Al Al,
Al (810, 810,);| K, | Al(S10,810,), g Al (810, 8i0,), | K
‘ H, 2 H,
Mg,
A B C

so konnen sich die Molekiille vom Typus A zu denen vom Typus B
oder C verhalten wie:

1:0 9:1 8:2 6:4 6:3:1 8:17
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Vielleicht werden sich noch andere Verhiltnisse auffinden lassen.
~Als interessante Tatsache kann vermerkt werden, dass die Oxyde der
zweiwertigen Elemente Fe” und Mg hiufig teilweise das Wasser sub-
stituieren. FEine ausfithrliche Arbeit erscheint in der ,Zeitschrift fiir
Kristallographie“.

6. R. StauB (Fex). — Uber einen Nephritgang im Malenco-Serpentin.
Kein Autoreferat eingegangen.

7. FriepricHE RINNE (Leipzig). — Gesetzmiissige Verwachsungen
von Biotit mit Cordierit.

Sie finden sich in den Porphyroblasten der Fruchtschiefer im Kon-
takthof westerzgebirgischer Granite und zwar am auffilligsten in Cor-
dieritdrillingen. In deren sechs Sektoren liegt der Biotit mit (001)
parallel (001) des einstigen, jetzt chloritisierten Cordierits. Das von
Eisenoxydhydrat durchtrinkte, im Gegensatz zum Biotit optisch positive
chloritische Material ist jeweils dem Biotit parallel gelagert.

So hat man es also mit interessanten Dokumenten des Gleichgewichtes
zwischen Cordierit und Biotit bei héheren Temperaturen der Kontakt-
metamorphose und einer Autochloritisierung bei ihrem Ausklingen zu
niedrigeren Wirmegraden zu tun, was zum Vergleich anregt mit der
Entstehung von Chlorit im Biotit von Graniten, sowie mit dem Vorkommen
von Chlorit in Granitporphyren und Diabasen.

Mit allen gesetzmissigen Verwachsungen ungleicher Mineralien sind
die vorliegenden im iibrigen von Bedeutung als physikalisch-chemische
Hinweise auf die Existenz von orientierenden Kriften, die ausser denen
der Valenz und Werner’schen Koordination bestehen.



7. Sektion fiir Paldontologie
Sitzung der Schweizerischen Palidontologischen Gesellschaft

Sonntag, den 9. August 1925

Prisident : Dr. BERNHARD PEYER (Ziirich)
Aktuar:  Dr. H. HELBING (Basel)

1. H. G. SteHLIN (Basel). — Uber Milchincisiven miociner Pro-
boscidier. '

Der Vortragende legt Milchincisiven von Mastodon angustidens
und Dinotherium Cuvieri vor, die besonders darum von Interesse sind,
weil sie uns auf die Grundform fithren, aus der sich die abenteuerlich
ausgebildeten Ersatzincisiven dieser Tiere entwickelt haben. Wihrend
die oberen Milchincisiven von Mastodon angustidens schon seit lingerer
Zeit nachgewiesen sind, waren die untern bis jetzt unbekannt; sie
stimmen sebr nahe mit ihren durch Andrews beschriebenen Homologa
bei Paldiomastodon (Phiomia serridens) iiberein. Auch die untern Milch-
incisiven von Dinotherium waren bisher nicht bekannt. Ob dieses Tier
noch obere Milchincisiven entwickelt hat, ist eine oftene Frage.

2. PierrE REvILLIOD (Genéve). — Résultats principaux de Uex-
pédition du Muséum d’Histoire naturelle de New-York aw désert de Gobi.
- Kein Autoreferat eingegangen.

3. Ep. GerBER (Bern). — Die Brachiopodenfauna der Stock-
hornberge. -

Aus den romanischen Voralpen, vor allem aus dem ostlichen Teil,
den Stockhornbergen, besitzt die Bernersammlung zirka 90 Brachio-
podenarten. Diese verteilen sich auf die einzelnen Formationen wie
folgt: Obere Kreide 1, untere Kreide 4, Tithon 25, Argovien 4, Callo-
vien 15, Mytilus-Schichten 11, Bajocien 8, Lias 19, Trias 3 Arten.
Aus diesem Material figurieren 65 Arten als Originalien in Ooster,
Synopsis des Brachiopodes fossiles des Alpes suisses, 1863. In Anbe-
tracht der Fortschritte, welche die Paldontologie auch in dieser Tier-
klasse wihrend den letzten 60 Jahren verzeichnet, ist es nicht verwunder-
lich, dass nur bei 16 Formen die Oosterschen Bestimmungen iiber-
nommen werden konnten. 5 Formen wurden als neue Arten erkannt,
namlich : '

1. Rh. Wimmisensis fiir Rhynchonella lacunosa in Ooster, t. 17, f. 11.

Tithon der Simmenflub.

2. Glossothyris Bernensis fiir Terebratula nucleata in Ooster, t. 3,

f. 7. Argovien der Kriimelwege.

3. Glossothyris Oosteri fiir Terebratula nucleata in Ooster, t. 3, f. 8.

Unt. Callovien, Liagerli.
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4. Rbhynch. Jeanneti fiir Rh. concinna und Rh. trilobata in Ooster,
t. 14, f. 19 und 20 von der Wimmisbriicke und t. 16, f. 16 von
Les Ormonds, Mytilus-Dogger. v

5. Rhynchonella prae-Dalmasi fiir Rh. variabilis in Ooster, t. 14,
f. 4 und 5. Lias y vom Langeneckgrat.

4. Ava. ToBLER (Basel). — Uber Cyclammina sequana Merian spec.

Im Jahre 1851 hat P. Merian in den ,Berichten iiber die Ver-
handlungen der Naturforschenden Gesellschaft in Basel“ iiber das hiufige
Vorkommen einer ,neuen Cristellaria“, Cristellaria sequana, im Sequan
von Ridersdorf, Ober-Elsass, Mitteilung gemacht. Die Nachpriifung der
im Basler Naturhistorischen Museum liegenden Originalien hat ergeben,
dass nicht die Galtung Cristellaria, sondern die Gattung Cyclammina
vorliegt. Diese ist im Jahre 1876 von Brady aufgestellt und bei den
zu den Agglutinantiern gehdrenden Loftusinen (Unterfamilie der Lituoliden)
untergebracht worden. Mit der Merianschen Art ist wohl die von F. Schrodt
im Jahre 1893 aus dem Sequan des Col des Roches bei Locle beschriebene
Cyclammina Jaccardi identisch.

Cyclammina sequana Mer. ist im mittlern Sequan des westlichen
Juragebirges weit verbreitet und namentlich in den schlimmbaren
Humeralismergeln der Blauenkette ungemein h#ufig. Sie kommt dort in
der megalosphirischen wie in der mikrosphirischen Generation vor.

5. Aua. ToBLER (Basel). — Miogypsina aus dem Oligo-Miocin von
Trinidad und Borneo.

Wihrend man seit langer Zeit weiss, dass die Gattung Miogypsina
im siideuropiischen und namentlich im ostindischen Tertiir stark ver-
breitet ist, war bis zum letzten Jahr iiber ihr Vorkommen in Amerika
kaum die Rede.

Tatsdchlich ist sie im amerikanischen Oligocin, wie es scheint,
‘recht hiufig. Ref. hat unter Materialien, die Herr Dr. H. G. Kugler
in Sitid-Trinidad gesammelt hat, Miogypsinen in grosser Zahl angetroffen.
Nach T. W. Vaughan ist die Gattung auch im Oligocin von Jamaika
und von Panama verbreitet. In Amerika kommt sie zusammen mit grossen
Lepidocyclinen vor, die fiir Oligocin (inkl. Aquitanien) leitend sind.

In Ost-Indien liegen die Miogypsinen gewdhnlich zusammen mit
kleinen, fiir unteres Miocéin (Burdigalien) charakteristischen Lepido--
cyclinen, also in einem hohern Niveau als in Amerika. Doch kommen
sie auch dort — allerdings selten -— schon mit grossen Lepidocyclinen
zusammen, im Aquitanien vor. Ref. hat Miogypsinen im aquitanen Kalk-
stein von Tabalong (Siidost-Borneo), aus dem H. Douvillé (Bull. soc.
géol. de France, 4. s., t. V, p. 446) Lepidocyclina insulae natalis
Chapman auffiihrt, nachweisen kionnen.

6. R. Koca (Basel). — Jungtertiiire Foraminiferen aus der Land-
schaft Bulongan (Ostborneo).

Einige Mergelproben, die Herr Dr. M. Miihlberg im Hangenden des
oligocinen Nummulitenkalkes (mit Numm. Fichteli Mich.) von Tandjung -
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Seilor-Ulu Binai gesammelt hat, erwiesen sich beim Schlimmen als un-
gemein reich an Kleinforaminiferen. Ref. hat 255 Spezies und Varietiten
unterscheiden konnen. Darunter sind folgende Arten bzw. Varietiten
neu: Ammodiscus irregularis; Lagena auriculata Brady, var. obliqua;
Nodosaria adolphina d’Orb., var. ovalis, N. lepidula Schwager var.
angusta ; N. monstrosa; N. raphanus L., var. recta; Marginulina celata ;
M. gracilis; Vaginulina legumen L., var. costata ; Cristellaria inaequalis;
C. javana R. Koch, var. simplex; Cr. nigrisepta; Cr. rana; Frondicularia
costata ; Gaudryina siphonella Reuss, var. obscura ; Globigerina bulloides
d’Orb., var. quadripartita ; Gl. bulloides d’Orb., var tripartita; Gl. aspera ;
Pulvinulina umbonata Reuss, var. multisepta.

7. ¥. LeutEARDT (Liestal). — Uber einige seltenere Fossilien aus
dem Dogger der Umgebung von Liestal. ‘

Der Vortragende bespricht eine Anzahl Fossilien, welche in der
1898—1900 erschienenen Publikation von Ed. Greppin (Fossiles du
Bajocien supérieur des environs de Bale, Mém. Soc. pal. Suisse vol. XXVI,
XXVII) noch nicht aufgefiihrt sind oder deren geologisches Lager noch
nicht geniigend bekannt war.

1. Terebratula Wiirttembergica Oppel. Albr. Miller fithrt diese
stattlichste Art unserer Terebrateln schon in seinem Petrefaktenver-
zeichnis auf (Geognost. Skizze des Kantons Basel, 1862), ohne Angabe
eines Fundortes. Greppin stand ein einziges Exemplar zur Verfiigung
(L. . pag. 159), dessen Fundort nicht angegeben wird. Der Vortragende
hat nun in der Umgebung von Liestal eine Anzahl typischer Exemplare
gesammelt, wo sie in den Humphriesischichten nicht allzu selten zu
sein scheint (,Burg® b. Liestal, Schleifenberg, Schiirhalden).

2. Sphaeroceras polyschides Waagen sp. Greppin L. ¢. Tab. I, IT, I1I.
Von dieser ausgezeichneten Art war das Lager nicht genau bekannt. Der
Vortragende hat eine Anzahl Exemplare in den Sauzeischichten
unter dem FEisenoolith gesammelt. KEr konstatierte eine gerundete und
eine mehr flache Form. '

3. Sonninia alsatica Haug. Diese Art wird von E. Greppin nicht
aufgefithrt, ist aber in den Sauzeischichten der Umgebung von Liestal
nicht sehr selten. (K. Striibin: Eine Harpocerasart aus dem untern
Dogger. Abh. Schw. Pal. Ges. XXX. 1903.)

4. Nautilus cfr. giganteus, D’Orb. Die Blagdenischichten von
Lausen haben ein Riesenexemplar eines Nautilus geliefert (43 cm Durch-
messer), welches sich durch flachen Riicken und scharf ausgesprochene
Seitenkanten wesentlich von allen Doggernautiliten unterscheidet und
grosse Ahnlichkeit mit N. giganteus aus dem Malm besitzt.

5. Pygaster granulosus Lambert. FEine Raritit, die sich nur in
dem vorliegenden Exemplar in den Humphriesischichten von Liestal
gefunden hat und fiir die Bajocien-Fauna von Basel neu ist. Von den
Pygasterarten des Malm unterscheidet er sich durch die tiefe, fast
marginale Lage der Afterliicke, so dass die generische Zugehorigkeit
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von Prof. Rollier bezweifelt wird, stimmt aber in den iibrigen Merk-
malen, namentlich dem Scheitelapparat, mit den iibrigen Pyguren gut
itberein.

8. J. LamBERT (Paris). — Sur des Rhabdocidaris Orbignyi Agassiz
communiqués par M. Schneider de Bdle et Note additionnelle (Communi-
cation présentée par M. Alph. Jeannet, Neuchdtel).

L’auteur décrit d’abord trois exemplaires de Rhabdocidaris Orbignyi
Ag., provenant des ,Crenularisschichten“ de Mellikon (Argovie). L’un
d’entre eux est de dimensions et d’une conservation peu communes. Il
est fait ensuite une révision des grandes espéces de ce genre connues
du Jurassique moyen et supérieur. Les plus souvent citées sont Rh.
maximus, Rh. nobilis, Rh. Orbigny et Rh. caprimontana. Cette derniére,
décrite par Desor dans I’Echinologie helvétique, n’est autre chose que
Rh. Orbignyi Ag., espéce signalée en Suisse déja, mais sous un autre
nom. Les trois exemplaires de la collection Schneider se rapportent aux
formes typiques du Rauracien d’Angoulins.

Grace & l'envoi de nouveaux matériaux de la collection Schneider,
I'auteur, dans une note additionnelle, a pu étudier une forme nouvelle
nommée Rh. Schneideri Lambert. IL’exemplaire original est incomplet,
mais sur la méme plaque apparaissent de nombreux radioles attribuables
4 cet individu. Grace & la présence d’'un bel exemplaire provenant de la
Ligern, conservé a 1'Ecole des Mines, I’auteur a pu donner une description
compléte de 1’espéce. Les grands Rhabdocidaris du ,Jura-blanc“ de
Quenstedt peuvent se grouper en deux sections:

17¢ section: especes & scrobicules elliptiques avee Rh. maximus
Munster in Goldfuss et Rh. princeps Desor.

2me section : espéces & scrobicules circulaires, renfermant : Rh. nobilis
Munster in Goldfuss, Rh. crussolensis Lambert, Rh. Orbigny Ag. et Rh.
Schneideri Lambert.

Les radioles de cette derniére espéce sont trés polymorphes, sub-
cylindriques, subtrigones ou tricarenés ou encore prismatiques.

Parmi les radioles isolés du méme gisement ’auteur a reconnu en
outre ceux de Rh. Orbigny, peut-étre de Rh. princeps, ainsi que de
Plegiocidaris coronata Schloth.

9. H. HereinG (Basel). — Uber ein Tibiafragment aus dem Oligocin
von Méroux bei Belfort.

Im Musée municipal von Belfort liegt ein der Sammlung Parisot
angehoriges und zu Paliotherium gestelltes Tibiafragment, das ohne
Zweifel mit der von L. Parisot, J. Kechlin-Schlumberger und J. Delbos,
sowie W. Kilian zitierten Tibia von Méroux identisch ist. Die Lagerungs-
verhiltnisse des bei Méroux anstehenden Gesteins liessen jedoch vermuten,
dass es sich schwerlich um die Uberreste einer eocdnen oder friiholi-
gocinen Form handeln konne. Herr Lucien Meyer, Konservator des
Museums in Belfort, hat uns das Dokument zur Bestimmung iibergeben.
Anhand des noch teilweise erhaltenen Negativs der Umhiillungsmasse
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und auf Grund fossiler Vergleichsmaterialien der Basler Sammlung
wurde die Rekonstruktion der ganzen Tibia versucht. Neben dem voll-
stindig intakten Distalende liegen nur vereinzelte Splitter des mittlern
und obern Schaftabschnittes vor. Die vergleichende Untersuchung ergab,
dass ‘die n#chsten Affinitditen im Creodontengenus Hyaenodon zu suchen
sind. Diese Bestimmung beruht in der Hauptsache auf folgenden morpho-
logischen Merkmalen: Proximalteil auffallend voluminés, oberer Schaft-
abschnitt seitlich komprimiert. distale Gelenkfacette abgeflacht mit
deutlich angelegter malleolarer Teilfacette, Sehnenfurchen am Malleolus
internus von felidenartigem Verlauf, vorderer Aussenteil des Distalendes
wie an der Stypolophustibia (Cope) anstatt nur als Tuberositit zu einem
abgestumpften Fortsatz ausgewachsen. Die morphologische Eigenart der
Distalfacette schliesst Amphicyoniden, Caniden und Feliden aus. Es
k#ime der Grosse nach nur noch Pterodon in Betracht, das aber bisher
in keinem jiingern Niveau als Ob. Ludien nachgewiesen worden ist.

Die Tibia von Méroux wird deshalb mit der Bezeichnung Creodont
(Hyaenodon spec.?) eingereiht.

10. S. ScrHAUB (Basel). — Uber Mus Gaudryi Dames.

Die in der bisherigen Literatur als Acomys Gaudryi Dames auf-
gefithrte ilteste Muridenspezies ist durch zwei Dokumente belegt, einen
Unterkiefer von Pikermi (Universitit Athen) und ein Schidelfragment
von Samos (Collection Barbey, Universitit Lausanne). Das erstere
Fundstiick ist 1883 von Dames an Hand von Zeichnungen beschrieben
worden, die in Athen angefertigt worden sind. Das Original lag ihm
nicht vor. Gewisse, den allerdings unvollkommenen Abbildungen ent-
nommene Merkmale liessen auf Analogien mit dem afrikanischen Genus
Acomys schliessen. Dames vermutete deshalb Beziehungen zwischen
dem Muriden von Pikermi und diesem Genus. Spitere Autoren haben
das Fossil unbesehen der Gattung Acomys zugeteilt und aus dem Vor-
kommen dieses Genus im Pontien von Europa verbreitungsgeschichtliche
Schliisse gezogen.

Das von Forsyth Major in Andriano auf Samos gefundene Schidel-
fragment ist zwar nur mangelhaft erhalten, gestattet aber wenigstens
die Feststellung, dass es nicht zu Acomys gehort. Dieses Genus be-
sitzt einen stark spezialisierten Gaumen mit einem Querwulst zwischen
den hintersten Backenzihnen und einer weit nach riickwirts verlagerten
Choanendffnung. Der Gaumen des Fossils dagegen ist wie bei Muriden
mit normalem Sch#idel gebaut.

Der Muridenschédel von Samos und die jedenfalls der glelchen
Spezies angehiorende Mandibel von Pikermi sind als Mus Gaudryi Dames
zu bezeichnen. Eine Zuteilung zu einem bestimmten Muridengenus ist
vorliufig nicht moglich.

Gleichaltrige Muridenreste sind von Schlosser 1924 unter dem
Namen Mus hipparionum aus dem Pontien der Mongolei beschrieben
worden. Die mongolische Spezies ist nur durch Unterkieferfragmente
belegt deren Zahnreihen etwas kiirzer als diejenigen von Mus Gaudryi
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sind. Angesichts der nahen Verwandtschaft zwischen den pontischen
Faunen Osteuropas und denjenigen des #ussersten Ostens ist es nicht
ausgeschlossen, dass beide Arten in nihern Beziehungen stehen.

Uber die Abstammung der Muriden, die im obern Miocih (Pontien)
unvermittelt erscheinen, ist noch nichts Gewisses bekannt. Sie stehen
den Cricetodontiden des Mittelmiocins im Schidel- und im Skelettbau
zwar sehr nahe, entfernen sich aber von ihnen anderseits durch grosse
Unterschiede in der Zahnstruktur, deren Entstehung durch keine Fossil-
funde demonstriert wird.

11. B. PeYER (Ziirich). — Vorliufige Mitteilung tiber Trias-Fossilien
aus Meride (Tessin).

Der Vortragende berichtet iiber die FErgebnisse von Grabungen,
die er im Auftrage des Zoologischen Museums der Universitit Ziirich
und dank dem Entgegenkommen der Soc. An. Miniere Scisti Bituminosi
di Meride e Besano im Herbst 1924 in den triadischen bitumindsen
Schiefern der Umgebung von Meride durchfithren konnte.

Von dem primitiven Ichthyosaurier Mixosaurus cornalianus Bassani
spec. konnten mehrere ordentliche Skelette geborgen werden, dazu eine
grosse Menge von einzelnen Skeletteilen. Die Bearbeitung des gewon-
nenen Materiales ldsst mit Sicherheit erwarten, dass dadurch unsere
Kenntnis der zwar seit langem, aber nicht vollstindig bekannten Gat-
tung Mixosaurus bereichert werden wird.

Sodann ist von Interesse ein zwar stark zerquetschter, aber an-
sehnlicher Rest eines Reptiles mit kriftiger Hautpanzerung. Es han-
delt sich um einen Verwandten von Placodus, jedoch nicht um eine
der bisher beschriebenen Formen, sondern jedenfalls um eine neue
Gattung. '

Von einem wahrscheinlich zu den Parasuchiern gehorigen Reptil
wurden leider nur ein Kieferrest mit guter Bezahnung, Extremititen-
knochen, Rippen und fast bis zur Unkenntlichkeit deformierte Wirbel
gefunden.

Die Ausbeute an Fischen (Colobodus, Saurichthys, Hybodus) ist
ansehnlich ; wahrscheinlich handelt es sich aber bei allen um schon
beschriebene Formen. Auch die zahlreich gesammelten Reste von Wir-
bellosen (Steinkerne von Lamellibranchiern, Hohlformen von Ceratiten)
diirften keine Uberraschungen bringen.

Pflanzenreste sind bei Meride ausserordentlich selten. Trotzdem
ihnen besondere Aufmerksamkeit gewidmet wurde, konnte nur Weniges
davon beigebracht werden, wihrend von der benachbarten, jenseits der
Grenze in Italien liegenden Lokalitit Besano seit langem eine ganze
Flora bekannt ist.

Einlasslichere Referate der in der Sektion fiir Palidontologie ge-
machten Mitteilungen sind zu finden in ,Eclogae Geologicae Helvetiae.



8. Sektion fiir Botanik

Sitzung der Schweizerischen Botanischen Gesellschaft
Sonntag und Montag, den 9. und 10. August 1925

Prisident : Prof. Dr. ERNsT WILCZEK (Lausanne)
Aktuar :  Prof. Dr. HaANs ScHINZ (Zirich)

8 a. Subsektion fiir Systematische Botanik, Okologie und Pflanzengeographie
Sonntag, den 9. August 1925

1. Max OrcHSLIN (Altdorf). — Frihlingseinzug 1925 im Urnerland.

Die auf den ganzen Kanton verteilten Aufzeichnungen der ersten
Friihlingsboten lassen folgende Ergebnisse ziehen: Auf den milden
Winter, der erst im M#rz grossere Schneefille und Kilte brachte, folgte
ein frither Friihlingseinzug. Wie allgemein in den normalen Jahren,
zeigte sich aber auch im Frithjabhr 1925 im Urnerland nicht ein
sukzessives Ansteigen des Friihlingserwachens von den Taltiefen zu
den Hohen, sondern es stellten sich vielmehr schon im Februar- Mirz
die drei Friihlingsenklaven ein: See bis vor Erstfeld, Silenerboden und
Intschi, denen erst spiter das iibrige Gebiet zwischen Seelisherg-Brunnen
und Goschenen folgte, mit dem KEindringen in die Seitentiler, wobei
vor allem die Sonnseitenhinge bevorzugt wurden. Erst sechs bis acht
Wochen nach den ersten Friihlingsboten schliessen sich die Gebiete
bis zur Baumgrenze und in den Schattseiten der Tiler an, bis dann
im Juni der Friihling der Alpweiden den Abschluss des festlichen
Blithens und Griinens bildet. — In auffallender Weise liegt das Ver-
breitungsgebiet der Edelkastanie, Castanea vesca Girtner, in den drei
Enklaven des ersten Friihlingserwachens, die ihre Bevorzugung gegen-
iiber dem iibrigen Gebiet ausschliesslich dem Einfluss des Fohns zu ver-
danken haben. Ebenso liegen in diesen Friithfriihlingsgebieten die grossen
Komplexe der Korporationsgirten, wo Kartoffeln und Gemiise gepflanzt
werden, frither auch Gerste und Flachs, was zeigt, dass schon von
altersher die Einwohner erkannt hatten, dass diese Landstriche im
Vergleich zum {iibrigen Talboden wuchsgiinstigere Lage besitzen.

Im Vergleich zum Mittel des Friihlingsanfanges in den letzten
Jahrzehnten hat der Friithling 1925 in den tiefern und mittleren Lagen zwei
bis vier Wochen frither seinen Kinzug gehalten. Die Mirzschneefille
brachten ein Anhalten, sodass der Frithling in den Hochlagen zur
normalen Zeit sein Erwachen hielt.

Das Blumenblithen dauert in den Urnertilern auch wihrend dem
Winter ununterbrochen an, und es gibt Pflanzen, wie Bellis perennis
(Gansebliimchen), Ranunculus acer (Hahnenfuss) und Gentianaarten, die
wir als eigentliche ,Immerblither“ bezeichnen konnen. Fast ununter-

19
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brochen stehen Pflanzen zum Autfblithen bereit, wenn der Winter seinen
Einzug halt. Sie schlummern unter der Schneedecke. Kaum haben
aber Féhn und Sonne das Apern gebracht und auch nur die oberste
Bodenschicht aufgetaut, kaum ein Centimeter tief, so erwachen schon
die Pflanzlein zu neuem Trieb und o6ffnen nach wenigen Tagen ihre
Bliitenkopfchen.

2. Max OrcHSLIN (Altdorf). — Wald- und Wirtschaftskarte des
Kantons Uri.

Die Karte zeigt vor allem deutlich, dass die Fohre, Pinus silvestris,
sich im Reusstal des Urnerlandes vollstindig nach dem Zug des Fohnes
richtet. Wo Fohnschatten bestehen, da fehlt auch die Fohre, wo aber
der Fohn die Hinge und Felsgrate bestreicht, da bilden sich die grossern
und kleinern Fohrenbestinde. Mit Ausnahme von einigen kleinern Fohren-
gebieten, die auf lokale Fohnziige zuriickgefiihrt werden konnen, fehlt
die Fohre in allen Seitentidlern, soweit sie nicht durch Anpflanzungen
in Aufforstungen eingebracht wurde.

Vergleiche die Versffentlichung der geobotanischen Landesaufnahmen
der Pflanzengeographischen Kommission, Redaktion Dr. Eduard Riibel,
Heft 14; ,Die Wald- und Wirtschaftsverhiltnisse im Kanton Uri“.

3. M. DceELL (Zirich). — Die Bakterienflora auf Alpenpflanzen.

Bei der weiten Verbreitung, deren sich die Bakterien in der Natur
erfreuen, iiberrascht es nicht, dass an der Oberfliche der Pflanzen statt-
liche Mengen von Mikroorganismen nachgewiesen werden konnen. Frii-
here Untersuchungen des Vortragenden haben ergeben, dass bei der
einheimischen Flora und den Kulturpflanzen der Ebene pro Gramm Ma-
terial einige Hundert bis mehrere Millionen Spaltpilze feststellbar sind.
Es war interessant die Mikroflora alpiner Gewichse niher zu studieren,
da sie unter wesentlich andern klimatischen Verhiltnissen als im Flach-
land wachsen muss.

Der Vortragende beschreibt die von ihm verwendete Untersuchungs-
methode und orientiert an Hand von typischen Priifungsergebnissen,
die vervielfiltigt zur Vertiigung stehen, iiber die Ergebnisse der bisher
angestellten Erhebungen. Die aus Meereshéhen von 895—2580 m stam-
menden Pflanzen wiesen einen mittleren Gehalt von 6,485,700 (Schwan-
kungen zwischen 17,000 und 45,100,000) Keimen pro Gramm griiner
Substanz auf. Diese Gesamtkeimzahl rekrutierte sich im Mittel aus 57 ©/o
Bacterium herbicola Diiggeli, 26 °/o Bacterium fluorescens L. et N. und
17 O/o anderen Mikroorganismen, unter denen verschiedene Kokkenspe-
zies, Kurzstdbchenarten, Aktinomyceten, Sprosspilze und Mycelpilze
nachgewiesen wurden.

Wie die Untersuchungen iiber die Herkunft dieser Mikrofloren er-
gaben, stammen sie nicht von den natiirlichen Infektionsquellen: Luft,
Boden, Diinger und Insekten, sondern riihren her von den Samen und
Friichten, welche eine entsprechend zusammengesetzte Mikroflora bergen.
Beim Keimen des Saatmateriales treten die Kleinlebewesen auf die junge
Pflanze iiber und entwickeln sich mit ihr. Die beiden anspruchslosen
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Nichtsporenbildner Bacterium fluorescens und herbicola sind zufolge ihres
Vermogens, Schleim und Zoogléen zu produzieren, in der Lage, die
wenigstens zeitweise mangelhaften Erndhrungsverhiltnisse der Unterlage,
auf der sie als Epiphyten leben, und die ungiinstig wirkenden Witterungs-
extreme zu iiberdauern. ,

Die gemachten Erhebungen berechtigen zu dem Schlusse, dass,
trotzdem die klimatischen Verhi#ltnisse in der alpinen Zone wesentlich
ungiinstigere sind als in der Ebene, sich doch an der Oberfliche der
Pflanzen eine mehr oder weniger reiche Mikroflora vorfindet.

4. A. ErnST (Ziivrich). — Zur Kenntnis des Artbastardes Primula
variabilis Goupil (Pr. vulgaris > veris) und seiner Nachkommenschaft.

Die mitgeteilten Resultate genetischer Untersuchungen iiber Ent-
stehung, Phinotypus, Fertilitit und Nachkommenschaft des Artbastardes
Primula veris L. em. Hudson Q > Pr. vulgaris Hudson " lassen sich
unter Resiimierung der belegenden Zahlenangaben und Wegfall des
INlustrationsmaterials wie folgt zusammenfassen:

1. Uber Entstehung und Fertilitat des Bastardes und seiner Nach-
kommenschaft im Vergleich zu den Elternarten geben die in nach-
stehender Liste zusammengefassten Resultate der Bestdubungs- und Be-
fruchtungsversuche Aufschluss. Sie beziehen sich auf legitime Be-
stiubungen zwischen Lang- und Kurzgriffeln (langgrifflig © X kurz-
grifflig o und reziprok).
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Die Kreuzbestiubung zwischen verschiedengriffligen Individuen von
Primula veris und vulgaris fithrt mindestens ebenso sicher zur Frucht-
bildung wie die legitimen Artbestiubungen; die Samenzahl der Friichte
ist auf ungefihr 3/s reduziert. Auch die Bastarde der Fi- und Fe-
Generation zeigen unverminderten Fruchtansatz; die Anzahl gut ent-
wickelter Samen der einzelnen Friichte ist gegeniiber den beiden
FElternarten ungefihr auf die Hilfte herabgesetzt. ‘

Die geringere Samenzahl der Bastardfriichte wird kompensiert
durch die reichlichere Bliitenbildung der vielfach luxurierenden Bastard-
pflanzen, die grossere Keimkraft und den geringern Keimverzug der
Samen. Des weitern triagt zur FErhaltung und Vermehrung dieser
Bastarde die gegeniiber den Elternarten bedeutend erhéhte Selbst-
fertilitdt der Lang- und Kurzgriffel wesentlich bei, woriiber in der
ausfithrlichen Arbeit eingehend zu berichten sein wird.

2. Die auffallendsten Unterschiede der beiden Elternarten, Pr. veris
und vulgaris, verhalten sich bei Kreuzung wie mendelnde R assenunter-
schiede. Die eine Auspridgungsform eines Merkmals ist dominant, die
antagonistische rezessiv. Die Fi-Bastarde (Pr. veris Q@ > vulgaris &)
stehen in ihrer Gesamterscheinung ersichtlich intermediir zwischen den
beiden Elternarten, deren dominante Merkmale sie in sich vereinigen.
Als solche werden z. B. von Pr. veris auf den Bastard iibertragen:
Ausbildung einer gestreckten Bliitenstandachse, die blasig autfgetriebene
Form und die Hellfarbigkeit des Kelches, die Orange-Firbung der Saft-
male des Kronsaumes, der Wohlgeruch der Bliiten. Von Pr. vulgaris
kehren als dominant im Fi-Bastard wieder: Die Langstieligkeit der
Bliiten, Grossbliitigkeit, flache Ausbreitung des Kronsaumes, starke Be-
haarung der vegetativen Organe. Andere Merkmale, wie Grundfarbe
der Kronblitter, Form des Saftmales, werden intermedidr vererbt. Inter-
medidr ist der Bastard ferner in der Bliitezeit.

Kommen auch bei den einzelnen Bastardindividuen die dominanten
elterlichen Merkmale nicht immer in gleichem Grade zur Ausprigung,
so bildet jede Fruchtfamilie (Nachkommen aus der Kreuzung
zweier Individuen) doch eine phinotypische Einheit, fiir welche die
Bezeichnung Pr. variabilis in keiner Weise zutrifft. Die scheinbar grosse
Variabilitét der in der freien Natur eingesammelten Bastarde ist zuriick-
zufithren auf:

@) die genetische Verschiedenheit der Individuen innerhalb einer
Population derselben Art (Existenz und stete Vermischung zahl-
reicher Rassen), die zur Kreuzung mit ebenfalls genetisch ver-
schiedenen Individuen der andern Art gelangen;

b) die Verwechslung der Fi-Bastarde mit ihrer formenreichen Nach-
kommenschaft.

3. Eine aus legitimer Bestdubung zwischen zwei Individuen der-
selben Fi-Fruchtfamilie erhaltene Fz2-Generation von 53 Pflanzen
zeigt eine iiberraschende Mannigfaltigkeit von Formen, die durchaus
der Aufspaltung eines polyhybriden Bastardes entspricht. Die Merkmale
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der beiden Ausgangsarten kehren in den verschiedensten Kombinationen
wieder (12 besonders interessante Typen wurden photographiert, andere
gezeichnet). Verschiedene Individuen gehen in der Ausprigung einzelner
Merkmale, z. B. in der Bliitengrosse, Grosse und Fiarbung des Saftmales,
in der Stirke der Behaarung usw., weit fiber die Stammeltern hinaus.
Einzelne fallen durch starke Bliitenstinde, andere durch ungewéhnlich
gut entwickelte und kriftizg gestielte Einzelbliiten auf. Es diirfte nicht
schwer fallen, durch Weiterzucht und passende Kombinationen in den
nichsten Generationen zu konstanten Formen zu gelangen, die mit
einzelnen Gartenformen iibereinstimmen oder sich denselben anreihen.
In wissenschaftlicher Hinsicht gehort das grosste Interesse einigen
Stocken dieser Feo-Generation, die eine weitgehende Ahnlichkeit mit Pr.
elatior (L.) Schreber zeigen. Sie rufen unwillkiirlich die Existenz eines
bis auf Linné zuriickgehenden, ungelosten Problems in Erinnerung, der
Festlegung der genetischen Beziehungen zwischen Pr. veris, elatior und
vulgaris, eines Problemes, das in der iltern Literatur schon mehrmals
in Form der Frage nach der Moglichkeit eines hybridogenen Ursprungs
von Primula elatior wieder aufgetaucht ist. FEiner eingehenden Unter-
suchung ist zum Ziel gesetzt, die Beantwortung dieser Frage vorzu-
bereiten und dazu vor allem die statistisch fassbaren Merkmale von
Primula veris, vulgaris und ibrer Fi- und F:-Bastarde untereinander
und mit Primula elatior zu vergleichen.

5. H. Guxvor (Bale). — Nowuwelles recherches sur Uorigine de la flore
valaisanne.

Kein Autoreferat eingegangen.

6. A. BEcuerer (Basel). — Die botanische Erforschung des Aar-
gaus seit dem KErscheinen der Flora von H. Liischer.

Die floristische Erforschung des Aargaus hat seit dem Erscheinen
der ,Flora des Kantons Aargau“ (1918) von Hermann Liischer und
dem 1920 erfolgten Hinschied des genannten, um die nordschweizerische
Floristik verdienten Forschers wesentliche Fortschritte gezeitigt. Hierzu
haben namentlich Walo Koch, Braun-Blanquet und der Referent beige-
tragen. _

1. Fast alle neuen Kantonsbiirger lieferte der nérdliche Teil des.
Kantons (Jura und besonders Rheintal). A. Im Rheintal (Augst—
Kaiserstuhl) nachgewiesene neue Kantonsbiirger: ! Centaurea Steebe ssp.
rhenana, Dryopteris setifera (angularis), Hieracium fallax (echioides—
cymosum), Sagina ciliata, Aster lanceolatus, Allium rotundum, ! Agro-
pyron intermedium var. arenosum, FEragrostis pilosa Typus, ! Cynodon
Dactylon, Cerastium pumilum, C. pallens, ! Euphorbia Seguieriana, Vicia.
sativa ssp. cordata, Festuca vallesiaca ssp. sulcata, Roripa prostrata,
Solidago graminifolia. B. Im Jura: Rhamnus saxatilis (Geissberg), Fes-
tuca amethystina (Remigen, Braun-Blanquet), Asperula tinctoria, The-

' Die mit ! bezeichneten Arten frither unsicher oder seit sehr langer Zeit
nicht mehr festgestellt.
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sium Linophyllon (beide ob Rekingen). C. In der Molasse: Butomus um-
bellatus (Limmat, W. Koch).

2. Durch Spezialisten neu testgestellte kritische Sippen: Equisetum
trachyodon, Carex Leersii, C. nemorosa, Eleocharis palustris ssp. mamillata.

3. Nachweis neuer Standorte seltenerer Arten: Bromus inermis,
Equisetum ramosissimum, Holosteum, Veronica praecox, Crassula, Montia
fontana ssp. minor, Asplenium Ceterach u. a.

4. Erloschen sind anderseits: Anemone silvestris, Potentilla hepta-
phylla; fraglich ist ferner das heutige Vorkommen im Kanton fiir Tees-
dalia, Veronica verna, Lythrum Hyssopifolia, Corydalis solida, Adonis
flammeus u. a.

7. A. BECHERER (Basel). — Die Herkunft der xerothermen Pflanzen
des schweizerischen Mittellandes.

Es kommen fiir die wirme- und trockenheitliebenden Pflanzen des
nordlicheren Teils des schweizerischen Mittellandes (Bern, Luzern, So-
lothurn, Aargau, Ziirich) folgende Einstrahlungen in Betracht: 1. West-
schweizerische Einstrahlung, lings des Jura von SW nach NO und
durch die Mulde zwischen Jura- und Alpenrand (Waadt, Freiburg),
2. Danubische Einstrahlung (Verbindung: Schaffhausen-Donau und He-
gau-Donau) und 3. Oberrheinische KEinstrahlung (Verbindung: Aaretal,
Hochrhein Koblenz-Basel, Oberrhein). Auf letztere wird speziell einge-
treten. Beispiele fiir oberrheinische Einstrahlung sind: Cerastium pu-
milum, Polycnemum arvense, Lactuca Serriola, Arenaria serpyllifolia
ssp. leptoclados, Allium Scorodoprasum (bis Ziirichsee), Bromus inermis,
Sagina ciliata, neben westschweizerischer Einstrahlung ferner z. B.: An-
dropogon Ischaemum, Diplotaxis muralis, Tunica prolifera, Cerastium
semidecandrum, C. brachypetalum. (Vgl. auch: Becherer, Beitrige zur
Pflanzengeographie der Nordschweiz, Colmar 1925.)

8. Hans GinoMEeN (Biimpliz). — Soziologische Studien iiber die
Blaugrashalden der niordlichen Kalkalpen.
Kein Autoreferat eingegangen.

8 b. Subsektion fiir Allgemeine Botanik
Montag, den 10. August 1925

9. Ep. FiscHER (Bern). — Die Heteroecie der Sclerotinia Rhodo-
dendri und diejenige der Uredineen.

Der Vortragende konnte feststellen, dass Sclerotinia Rhododendri
analog wie es Woronin und Nawaschin fiir Scl. Ledi dargetan haben,
einen Wirtswechsel besitzt: Mit ihren Ascosporen wurde auf Vaccinium
Myrtillus ein Oidium und mit dessen Sporen wieder das Sclerotium in
den Alpenrosenfriichten erzogen. Dieses Verhalten lidsst sich #hnlich
deuten wie dasjenige der auf Milium effusum und Brachypodium silvaticum
- lebenden Form von Claviceps purpurea, bei der nach R. Stigers Versuchen
~die Plurivorie infolge ungleicher Bliitezeit der beiden Wirte zu einem
Wirtswechsel gefiihrt hat. Versuche des Vortragenden, die dahin zielten,
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mit Ascosporen der Scl. Rhododendri junge Triebe von Rhododendron,
welche im Gewichshaus zu vorzeitiger Entfaltung gebracht worden
waren, zu infizieren, ergaben aber negativen Erfolg. Sollte dies nicht
auf bloss zufilligem Misslingen beruhen, so wiirde sich daraus ergeben,
dass bei Scl. Rhododendri im Gegensatz zu obiger Clavicepsform der
Wirtswechsel bereits fixiert ist. Hs fragt sich nun, ob man auch die
Heteroecie der Uredineen auf eine urspriingliche Plurivorie zuriickfiihren
kann? Dabei muss zunichst im Auge behalten werden, dass sich der
Wirtswechsel der Rostpilze in zwei Punkten von demjenigen von Claviceps
und Sclerotinia unterscheidet: 1. Er verteilt sich so, dass der Haplont
den einen, der Diplont den andern Wirt bewohnt, wihrend bei den
Ascomyceten, wo der Diplont (ascogene Hyphen) nicht selbstindig ist,
die beiden Wirte von verschiedenen Stadien des Haplonten besiedelt
werden. 2. Die beiden Wirte stehen hier meist nicht in n#herer syste- -
matischer Verwandtschaft. Will man also hier von einer urspriinglichen
Plurivorie ausgehen, so miisste dieselbe eine viel umfassendere gewesen
sein als bei Claviceps und Sclerotinia. Nun kennt man zwar bei gewissen
Uredineen Fille von solcher umfassender Multivorie (Cronartium ascle-
piadeum u. a.), aber sie beziehen sich nur auf den einen Abschnitt
heteroecischer Arten. Autoecische Uredineen, bei denen beide Gene-
rationen die ni#mlichen Vertreter weit voneinander entfernter Familien
befallen, sind dagegen nicht bekannt. Realisiert wire dieses letztere
Postulat nach Dietel (sonst einem Gegner dieser Auffassung), wenn man
die nahe verwandten autoecischen Puccinia albescens (auf Adoxa) und
Komarovii (auf Impatiens parviflora) auf eine Stammart zuriickfithren
wiirde, welche sowohl Adoxa wie Impatiens besiedelt hiatte. Von dieser
Stammart liesse sich dann die auf beiden Gattungen wirtswechselnde
Pucc. argentata ableiten. — Jedenfalls stosst eine Erklarung der Hete-
roecie durch Spezialisation der beiden Abschnitte multivor autoecischer
Formen bei den Uredineen auf grossere Schwierigkeiten als bei Claviceps
und Sclerotinia. Es ist daher begreiflich, dass die meisten Autoren (wie
Dietel und andere) nach einer andern Erkldrung gesucht haben und
annehmen, es sei die Heteroecie entstanden durch Ubergehen des einen
Abschnittes auf einen neuen Wirt. In diesem Fall wiirde dann aber
der Wirtswechsel der Uredineen eine von demjenigen der Sclerotinien
verschiedene Erscheinung darstellen.

10. A. ErNsT (Zirich). — FEinige Ergebnisse befruchtungsphysio-
logischer und genetischer Untersuchungen an Primula longifiora All.

Bei der Losung der mit dem Heterostylieproblem verkniipften Einzel-
fragen morphologischer, physiologischer und genetischer Natur sind weit-
gehende Aufschliisse von der Untersuchung monomorpher Arten zu
erwarten. Von den europiischen Primeln wird in der Literatur nur
Pr. longiflora All. mit einiger Sicherheit als gleichgrifflig (mono-
homomorph) bezeichnet. Trotz der zahlreichen #lteren Angaben waren
indessen die bliitenmorphologischen wund -biologischen Verhi#ltnisse von
Pr. longiflora noch ungeniigend geklart. Ihre Uberpriifung in Verbin-
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dung wmit Experimenten zur Feststellung der Fertilitat dieser Spezies
nach Fremd- und Selbstbestdubung hat zu den nachfolgenden Resul-
taten und Fragestellungen fiir weitere genetische Untersuchungen gefiihrt.

1. In den Bliiten eines reichlichen Pflanzenmateriales von vier weit
auseinander liegenden Standorten (Wallis, Engadin, Oberbayern, Venetien)
von Pr. longiflora befinden sich die Antheren ausnahmslos am oberen
Ende der langgestreckten Kronréhre, den Kronschlund nur mit dem
Scheitel erreichend. Die Narbe der Bliiten ragt auf ungewohnlich langem
Griftel 0,5—5 mm iiber den Kronsaum hinaus. Pr. longiflora zeigt also im
Gegensatz zu allen andern einheimischen Primeln wirklich nicht dimorphe,
sondern unverkennbar monomorphe Ausbildung der Bliiten.

2. Selbstbestiubung, Bestiubung mit Pollen aus anderen Bliiten
desselben Stockes und Frem dbestiubung zwischen Bliiten verschiedener
Pflanzen von Pr. longiflora losen gleichmissig gut Frucht- und Samen-
bildung aus. Dadurch unterscheidet sich diese Spezies nicht nur von
der nahe verwandten dimorphen Primula farinosa, sondern auch von
allen andern, weitgehend selbststerilen heterostylen Arten. Mit dem
Monomorphismus der Bliiten geht ein volliges Fehlen der mit der
Heterostylie verbundenen Unterschiede im Effekt der Selbst- und Fremd-
bestdubung fiir die Frucht- und Samenproduktion einher. Auch hin-
sichtlich Keimkraft der Samen und Entwicklungsfihigkeit der Keim-
pflanzen sind zwischen den Samen aus Selbst- und Fremdbestiubung nur
geringe Unterschiede feststellbar.

3. Bliiten-Dimorphismus bedeutet gegeniiber Bliiten-Monomorphismus
eine Progression. Von dimorph gewordenen Formen aus ist auch eine
Riickkehr zum Monomorphismus denkbar. Die Frage, ob Pr. longifiora
primér oder sekundidr monomorph ist, kann zurzeit noch nicht
entschieden werden. Die Stellung der Staubbeutel und Narben ihrer
monomorphen Bliiten wird schwerlich diejenige der Blitengrundform
sein, von welcher in der Gattung Primula die Heterostylie ihren Aus-
gang genommen hat. Uber die genetischen Beziehungen zwischen
dem Bliiten-Monomorphismus von Pr. longiflora und der Heterostylie der
nichstverwandten Arten der Sektion Farinosae der Gattung Primula
geben vorldufie weder die vergleichend-morphologischen Untersuchungen
noch die Feststellung der Fertilitdtsverhiltnisse entscheidenden Auf-
schluss. Dagegen diirfte die Moglichkeit vorhanden sein, durch Kreu-
zungen zwischen Pr. longiflora und néchstverwandten heterostylen Arten
Anhaltspunkte zur Entscheidung der Frage zu erhalten, ob die mono-
morphe Bliitenausbildung von Pr. longiflora priméarer Natur ist, d. h.
ob sie gleichzeitig und unabhingig von der Heterostylie der anderen
Arten mit diesen aus einer gemeinsamen Grundform hervorgegangen ist,
oder ob sie sekundiren Ursprunges ist, d. h. als erhalten ge-
bliebene Langgriffel-Form einer frither heterostylen
Art aufgefasst werden muss.

4. Wiahrend die von T. Tammes, W. Bateson und C. Correns ver-
suchten Kreuzungen zwischen monomorphen und heteromorphen Arten
der Gattungen Linum, Fagopyrum und Lythrum erfolglos geblieben sind,
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haben die 1922 bis 1924 durchgefithrten Kreuzungen zwischen Pr.
longiflora und der dimorphen Pr. farinosa in drei der vier méglichen
Kombinationen (Pr. longiflora Q >X Pr. farinosa kurz- und langgrifflig
o, sowie Pr. farinosa langgriflig Q >< Pr. longiflora &) positive Resul-
tate gezeitigt. Ein Teil der aus diesen Kreuzungen hervorgehenden
Samen ist keimfahig. Es besteht also zum mindesten in der Sektion
Farinosae der Gattung Primula die Moglichkeit, durch die Kreu-
zung von monomorphen und dimorphen Arten zu Resul-
taten zu gelangen, die fiir das Verstindnis des Hetero-
stylieproblems von derselben Bedeutung werden kénnen,
wie die Resultate der Kreuzung zwischen Didzisten und
Zwittern fiir das Problem der Vererbung des Geschlechts.

Das umfangreiche Beweis- und Zahlenmaterial der obigen Thesen
zugrunde liegenden Untersuchungen und Experimente wird in einer aus-
filhrlichen Arbeit mitgeteilt werden, die Ende 1925 in der ,Festschrift
fiir Prof. Dr. C. Schrioter“ erscheinen wird.

11. Hor. WoLrr (Basel). — Zur Physiologie des Wurzelpilzes von
Neottia Nidus avis L.

Der Wurzelpilz von Neottia lisst sich in Fliissigkeitskulturen, mit
besonders angewandter Alkoholsterilisation, aus der Wurzel herausziichten.
In den Kulturen bleibt das Mycel stets untergetaucht. Charakteristisch
ist die Bildung von dicken Langhyphen, diese bilden bei ihrer Ver-
zweigung diinne Kurzhyphen und an Stelle der letzteren treten auch
Ketten von kugeligen Konidien. Der Pilz gehort zur Gattung Orcheomyces
(Burgeff), weshalb ich ihn Orcheomyces Neottiae benannte. Die Pilze
von Orchis masculus, Gymnadenia conopea, Epipactis palustris und E.
latifolia erhielt ich ebenfalls in Reinkultur.

Die physiologischen Untersuchungen ergaben folgende Daten: Der
Pilz benttigt Sauerstoff. Er bevorzugt saure Nahrfliissigkeiten, welche
eine Wasserstoff-Tonenkonzentration pH 4,5—5,0 aufweisen. Die Be-
fahigung zur Bindung des Luftstickstoffes konnte quantitativ nachge-
wiesen werden. Der Pilz kann aber auch organische Stickstoffquellen
beniitzen, als solche erwies sich Glykokoll als besonders giinstig; von
anorganischen Salzen beniitzte der Pilz die Ammonsalze. Der Wurzelpilz
verarbeitet in Reinkultur als Kohlenstoffquellen : Glukoside (z. B. Tannin),
Polysaccharide, Hexosen, Pentosen und Pentosane (z. B. Gummi arabicum).
Dass dem Pilz diese Kohlenstoffverbindungen auch in der Natur zur
Verfiigung stehen, haben Fuchs und Ziegenspeck nachgewiesen, ebenso,
dass in der Neottiawurzel die diese Stofte losenden Fermente vorhanden
sind. Die Vermutung liegt nahe, dass diese Fermente vom Pilz aus-
geschieden -werden. Spezielle Versuche miissen dariiber entscheiden.
Auf Grund der Resultate von Fuchs und Ziegenspeck wissen wir, dass
die vom Pilz aufgespeicherten Stickstoff- und Kohlenstoffverbindungen,
bei der Verdauung des Pilzes der Neottiapflanze restlos zufallen.

Die ausfithrliche Publikation dieser Untersuchungen soll baldmog-
lichst erscheinen.



9. Sektion fiir Zoologie

Sitzung der Schweizerischen Zoologischen Gesellschaft
Sonntag, den 9. August 1925

Prisident: Prof. Dr. B. HoFMANNER (La Chaux-de-Fonds)
Aktuar: F. E. LEEMANN, cand. phil. (Ziirich).

1. K. BRETSCHER (Ziirich). — Der Vogelzug in der Schweiz auf
Grund von Beobachtungen.

Der Erforschung des Vogelzuges dienen die direkte Beobachtung,
die Beringung und das Verfahren der Mittelwerte. Erstere liefert die
Angaben iiber die Ankunft und Abreise unserer Zugvogel; die Zugs-
richtung durch sie festzustellen, hilt schon schwerer und gestaltet sich
nicht iiberall gleich giinstig. — Der Beringung verdanken wir die
sichersten und unbestreitbaren Anhaltspunkte iiber die von den Wanderern
eingeschlagenen Wege. Es liegt in der Natur der Sache, dass die von
ihr gelieferten Bausteine sich nur langsam zu einem abgeschlossenen
Bilde zusammenfiigen. Das Verfahren der Mittelwerte bestimmt das
mittlere Eintreffen (oder die Abreise) der Zugvigel in verschiedenen
Gebieten und schliesst daraus auf die eingeschlagenen Wege. Es beruht
auf dem gemeinsamen Verhalten der Artgenossen, wihrend die Beringung
vom Kinzelwesen ausgeht.

Alle die drei Mittel bestitigen die lingst bekannte Ansicht, dass
durch unser Mittelland der Friihlingszug vom Genfer- zum Bodensee,
der des Herbstes in umgekehrter Richtung geht. Vom Zug iiber die
Alpen liegen recht wenige geniigende Beobachtungen vor. Da diese aber
in iiberwiegender Mehrbeit fiir das Mittelland fritheren Einzug und
spiatere Abreise angeben als fiir die Alpenkette, und dasselbe fiir das
siidliche Tessin zutrifft, ist ein lebhafter Zug dariiber kaum anzunehmen;
er wird auch nicht durch die Beobachter bestitigt.

Einem Bericht der Regierung iiber den Vogelbestand und -zug in
Italien zufolge hat der Siidfuss der Alpen im Friihling Zug von W
nach O, im Herbst von O nach W, das Veltlin ebenso talaufwirts und
talabwiarts. An mehreren Alpenpissen ist Zug in beiden Jahreszeiten
je nach beiden Richtungen festgestellt. Durch die Methode der Mittel-
werte ist hochst wahrscheinlich gemacht, dass der Friihlingszug aus
unserm Mittelland sich ins bayerische Donaugebiet fortsetzt und wvon
dort zu den Ostalpen abzweigt oder abschwenkt. Allen diesen Tatsachen
wird man am besten gerecht durch die Annahme, dass der Hauptzug
sich siidlich und nérdlich der Alpen ihnen entlang- vollzieht und von
diesen beiden Hauptstromen aus Abzweigungen in die Alpentiler gehen,
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die von beiden Seiten her die Pisse und Kimme iiberschreiten konnen.
Wie die Verhiltnisse an jedem Ort im einzelnen sich gestalten, ist
durch weitere sorgfiltige Beobachtungen festzustellen.

2. W. H. ScHOPFER (Genéve). — Recherches sur le liguide de
Cysticercus tenwuicollis.

On n’a aucun renseignement sur le liquide de Cysticerque tenui-
collis du mouton. Les résultats obtenus montrent qu’il y a beaucoup
d’analogie entre ce liquide et celui de 1I’'Echinocoque déja étudié.

Réaction. 1I*® série. Moyenne de 19 cysticerques. Ph. =— 6,46 (de
6,7 & 6,3). '

II® série. Moyenne de 13 cysticerques. Ph. = 6,56 (de 6,3 & 6,8).

Donc toujours une faible acidité.

Tension superficielle. Fau = 1000. 1. 0,58; 2. 0,57; 3. 0,800
4. 0.,942; 5. O,s58.

Densité. Moyenne de 10 mesures. D. = 1,010 (de 1,001 & 1,018).

Concentration moléculaire. 12 cysticerques provenant du méme hote.
Contenance des cysticerques de 4 cc a 25 ce.

A\ = 1.-0,64°; 2. -0,64°; 3. -0,64°; 4. -0,66°; 5. -0,66°; 6. -0,66°;
7. -0,65%; 8. -0,67°; 9. -0,66; 10. -0,63. —

Petits et gros cysticerques provenant du méme hote ont donc un
/N trés voisin. |

Teneur en NaCl. (Titration par AgNO2? en présence de K2CrO%)
Moyenne de 9 individus: 7,88 %0 (de 6,6 %00 & 9 °/oo).

Tenewr en glucose. (Fehling.) Moyenne de 6 mesures 1,06 %00 (de
1,39 & 2,30 %/00).

Teneur en cholestérine. (Méthode colorimétrique de Grigaut.) Tres
faible mais assez constante, la membrane proligére et le scolex en con-
tiennent plus (0,5 °/oo envir.). .

Teneur en urée. Ce corps n’a pas été signalé jusqu’ici dans les
liquides de cysticerques; a priori il serait étonnant que cette substance
caractérisée par ses propriétés perméantes ne s’y trouve pas.

Avec la méthode au Xanthydrol nous avons trouvé l'urée dans
15 cysticerques examinés (0,25 & 0,50 °/o0). Nous ne pouvons dire si
cette urée provient du parasite ou de 1’hote.

Teneur en protéiques. Lie liquide parait contenir une petite quantité
de protéique. Il n’y a pas coagulation par la chaleur, mais précipitation
par Dlalcool, le K*Fe(CN)® acétique, le tannin et quelques sels de mé-
taux lourds. Ces réactions sont faibles. De méme les réactions de Millon,
d’Esbach, xantoprotéique et du Biuret sont positives quoique trés faibles.
Seule la réaction de la ninhydrine est trés nette.

On n’a donné encore aucune explication satisfaisante sur la for-
mation du cysticerque et la pénétration des sels. Pour I’Echinocoque,
Schilling, en admettant 1’isotonie du liquide avec le sang et sa teneur
en NaCl semblable & celle du sang (ce qui est inexact), considérait le
liquide comme un simple «dialysat du corps». Pour nous la teneur du
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liquide en NaCl légérement supérieure & celle de la lymphe, sa tres
taible teneur en colloide, son isotonie presque compléte avec la lymphe
nous aménent 3 cette hypothése qu’il s’agirait 14 d’un équilibre de Donnan.

Entre la membrane cuticulaire et la membrane proligére de Cysti-
cercus tenuicollis se trouve un liquide dont la présence a été signalée?!
mais dont I’étude n’a pas <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>