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5. Sektion fiir Geologie
Sitzung der Schweizerischen Geologischen Gesellschaft

Donnerstag und Freitag, den 2. und 3. Oktober 1924

Prdsident : Prof. Dr. Aue. AEPPLI (Ziirich)
Vizeprisidenten: Dr. M. MUHLBERG (Aarau)
Dr. E. GagNEBIN (Lausanne)
Aktuare : ‘Dr. A. Ern1 (Olten)
~ E. PeTERHANS (Lausanne)

1. Hans Surer (Laufenburg). — Kiluft- und Gangrichtungen im
stidlichen Schwarzwalde.

Die graphische Darstellung von Kluft- und Gangrichtungen in einer
Strichrose vermag Aufschluss zu geben iiber die in einem Gebiet vor-
handenen tektonischen Richtungen. Im siidlichen Schwarzwald liegen -
Maxima von Kluftrichtungen in NE und NW. Die Filllung der Kliifte
(Calcit, Erze) beweist, dass diese Richtungen karbonischen Alters sind.
‘Die Gangrichtungen (Aphte, Lamprophyre) zeigen weitgehende Ueber-
einstimmung in ihrer Lage mit der der Kliifte, ein Beweis mehr fiir
das karbonische Alter der in den Kliiften sich ausprigenden tektenischen
Richtungen.

Von Miillerried wurden im Dinkelberg und im schweizerischen Tafel-
~jura die Kluftrichtungen (und Grabenrichtungen) ebenfalls statistisch
festgestellt. Sein Longitudinalsystem (N 25 E) und sein Transversalsystem
(N 55 W) liegen weitgehend gleich wie die beiden oben erwihnten Maxima
der Kliifte im Gneis des Siidschwarzwaldes. Diese tektonischen Richtungen
sind durch die alpine Faltung erzeugt worden, aber oligocdnen bis
miocinen Alters. Mithin kénnen wir sagen : die in den Kluft- und Graben-
richtungen im schweizerischen Tafeljura sich ausprigenden tektonischen
Linien sind posthum insofern als die karbonischen, tektonischen Linien
im Gneis des Siidschwarzwaldes gleiche Lage haben.

Damit ist natiirlich nicht gesagt, dass nicht auch einzelne der
Gneiskliifte tertidren Alters sind; dies gilt namentlich fiir die Kliifte,
welche die Lamprophyre selbst durchsetzen und Welche genau glelch
liegen wie die eigentlichen Gneiskliifte.

.Die Kluftrichtungen sind von einigem Einfluss auf.die Morphologie
des Schwarzwaldes, indem sie Felsformen und Bachldufe nicht nur be-
einflussen, sondern weitgehend in ihrer Form oder Richtung bestimmen.

2. ALBERT BRUN (Genéve). — Recherches sur le volcanisme. La
ITozite. Son riole et son importance dans les coulées des laves modernes.
L’auteur montre comment la réaction de masses géologiques entre
elles améne la formation de Iozite. Ce minéral est le protoxyde de fer
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libre. Ce minéral existe aussi bien dans les laves ferro-magnésiennes
que dans les laves alumino-alcalines. IL’Iozite est en grains opaques,
magnétipolaires, dont la dimension ne dépasse guére quelques u. Certaines
laves peuvent en contenir plusieurs pour cent. L.a reproduction synthé-
tique en a été faite. C'est grace & la Iozite que les laves sont réductrices.

C’est grace a elle que les laves sont si tacilement oxydées par
I’'eau ou 'oxygeéne atmosphérique. IL’Iozite se forme pendant I’évolution
éruptive. '

1° Pendant le réchauffement géologique. A. Lorsque le minéral
ferrugineux d'une enclave est attaqué par un magma alcalin, A& une
température juste suffisante pour permettre la réaction chimique. B. Lors-
que une roche contenant des minéraux ferrugineux voit ceux-ci décom-
posés par la chaleur seule (amphiboles, grenats, etc.).

2° Pendant le refroidissement géologique. Lorsque le magma est
complétement fondu et le protoxyde de fer dissous, 1'Tozite se sépare
au début de la formation des feldspaths. Durant ces phases il ne peut
donc pas exister dans les masses de ’eau ou sa vapeur. L’intérieur du
magma est sec. Ceci a été confirmé par G. Ponte lors de ’éruption de
I’Etna en 1923, & 'aide de son appareil «l’inalatore». La découverte
de I'Iozite, appuyée par tant d’autres expériences, clot, définitivement
de l’avis de l’auteur, la discussion relative aux magmas anhydres ou
aqueux. L’eau, dite volcanique, est extérieure, c’est de l’eau errante.
Il n’y a pas d’Eau Juvénile. Les volcans situés dans un climat sec ne
la présentent pas (Lanzarote Timanfaya). Les explorateurs futurs devront
donc se garder de commettre l'erreur de Day et Shepherd au Kilauea
en 1912, en attribuant & la lave magmatique une vapeur d’eau, qui
ne provient que des encaissements.

Pour les analyses et mnodes de recherche de la Iozite, voir «Archives
des Sciences Physiques et Naturelles » Genéve, 1924. 5° période, vol.
6, p. 244—263.

3. J. KoENIGSBERGER (Freiburg i. Br.). — Uberblick iiber Verfahren
und Apparate in der praktischen Geophysik.

Uber das sich stetig ausdehnende Gebiet der praktischen Geophysik
sollte an Hand von Projektionsbildern ein kurzer, méglichst anschau-
licher Uberblick iiber die heute meist angewandten Verfahren, Apparate
und deren Ergebnisse gegeben werden. Der praktische Geophysiker ist
auf enges Zusammenarbeiten mit dem praktischen Geologen, mit dem
Bergingenieur und mit dem Topographen und Markscheider angewiesen.
Umgekehrt wird der Geologe und Bergingenieur mit der Zeit mehr und
mehr den Geophysiker heranziehen, um fiir seine Gutachten Anhalts-
punkte auch fiir die Stellen zu bekommen, wo sichtbare Aufschliisse
nicht, oder nur mit zu grossen Kosten zu erlangen wiren. Das er-
fordert aber, dass der auf einem -dieser Gebiete Titige zu beurteilen
vermag, was Arbeitsweise und Inhalt der andern Wissenschaften sind,
ohne dass er deshalb diese eingehend zu kennen braucht. In dem Vortrag
wurden besonders die in den letzten Jahren erzielten Fortschritte, die
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fiir die Praxis von Bedeutung sind, aber aus verschiedenen Griinden
weniger in wissenschaftlichen Kreisen bekannt wurden, beriicksichtigt,
ausserdem Aufgaben, die in der Schweiz sich bieten konnen. Die heute
wichtigsten Verfahren sind : Messungen der Schwereunterschiede mit der
Drehwage nach R. Eétvos, der magnetischen Anomalien mit Variometern
fiir Horizontalintensit#t, Vertikalintensitdt und Deklination, Feststellung
der Stérungen im Verlauf der elektrischen Strome, die dem Boden auf-
geprigt werden, hauptsidehlich nach Ch. Schlumberger, der natiirlichen

“~Polarisationsstrome nach Schlumberger, Feststellung der Verschiedenheit

in den Laufzeiten seismischer Wellen nach Mintrop, der Reflexion und
Anderung der akustischen Wellen, des Verlaufs und der Intensitats-
anderungen elektrischer Wellen, der Anderung der Schwingungszahl
elektrischer Schwingungskreise, der Verschiedenheiten in der geother-
mischen Tiefenstufe, der Unterschiede in den Radioaktivitdtswirkungen.
Die Methoden dienen dazu, von der Erdoberfliche aus nutzbare Sub-
stanzen aufzufinden und geologische Tektonik aufzukliren; sie werden
jetzt ausgebildet, um auch in Bergwerken und auch von Bohrungen
aus angewandt zu werden. Charakteristisch fiir die geophysikalischen
Methoden ist, dass fast alle nicht spezifische Eigenschaften der einzelnen
gesuchten Substanzen wahrzunehmen vermogen, was beim heutigen Stand
unserer Kenntnisse unmoglich ist, sondern dass sie auf der Messung physi-
kalischer Eigenschaften beruhen, die nur graduell verschieden sind.

4. E. BAUMBERGER (Basel). — Die subalpine Molasse bei Luzern.

In der subalpinen Molasse bei Luzern lassen sich scharf drei tek-
tonische Zonen unterscheiden. Die mittlere Zone oder Zone der grani-
tischen Molasse ist infolge Vorherrschens plastischer Gesteine stark zu-
sammengeschoben und gefaltet.” Bunte Nagelfluh und Arkosesandsteine
(granitischer Sandstein) nehmen im Verhiltnis zu den bunten Mergeln
einen kleinen Raum ein und verteilen sich auf viele wenig michtige
Lager. Die Zone besitzt oberoligocéines Alter und taucht unter die
Molasse der d#ussern Zone, welche den aufgestiilpten Siidrand der als
mi#chtiges Widerlager wirkenden mittelléindischen Molasse darstellt. Diese
Randzone besteht aus miocéinen Sedimenten (Burdigalien, Helvetien
und Tortonien) und ist in den genannten untern zwei Stufen eine
marine Bildung. Bunte Nagelfluh ist im Burdigalien und im Tortonien
nur sp#rlich, dagegen in bedeutenden Lagern im Helvetien vorhanden.
Die dem Alpenrand zunichstliegende, unter ‘den subalpinen Flysch

- tauchende innere Molassezone ist nicht gefaltet, sondern stellt eine aus-
geprigte Uberschiebungszone dar. Die Schichtfolge besteht von unten
nach oben aus 1. dem m#chtigen Mergelkomplex der stampischen Horwer-
schichten (rauchgraue Schiefermergel mit eingeschalteten diinnplattigen
Sandsteinen [Horwerplatten]), 2. einer typischen Kalknagelfluh im Wechsel
mit bunten Mergeln und grobkérnigen Kalksandsteinen (ebenfalls stam-
pisch) und 3. méchtiger bunter Nagelfluh (Riginagelfluh). Diese letztere
ist der zentrale Teil eines am ehemaligen Alpenrande auf festem Lande
aufgeschiitteten Schuttfichers und das zeitliche Aquivalent der in der
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mittleren und #ussern Molassezone auftretenden oberoligocinen und
miocéinen Sedimente mit ihrer bunten Nagelfiuh. Es handelt sich in
der innern Molassezone um eine miichtige starre Nagelfluhmasse mit
einer Unterlage plastischer Gesteine (Horwerschichten). Diese Unterlage
liefert die Gleithorizonte, auf welchen die Uberschiebung der innern
Molassezone auf die granitische Molasse (mittlere Zone) sich vollzogen
hat unter dem Druck der heutigen Alpenrandketten. Diese innere
Molassezone hat bei ihrem Vorriicken die weiche granitische Molasse
von der stampischen Unterlage abgeschiirft, zusammengeschoben und in
Falten gelegt. Ein fertiges Nagelfluhgebirge, das sich in jeder Be-
ziehung der alpinen Uberfaltung gegeniiber passiv verhalten haben soll
(n. Arn. Heim), kann nicht bestanden haben.

5. E. BAUMBERGER (Basel). — Versuch einer Umdeuturg der Profile
durch die subalpine Molasse der Zentral- und Ostschweiz.

Die in der subalpinen Molasse bei Luzern (vgl. Baumberger, sub-
alpine Molasse von Luzern) festgestellten drei tektonischen Zonen lassen
sich ohne Unterbruch von Schangnau an der grossen Emme durch das
Entlebuch und durch die Ostschweiz bis an den Rhein verfolgen. Uberall
ist der Siidrand der mittellindischen miocinen Molasse (dussere Zone)
mehr oder weniger stark aufgestiilpt, bei Zug und am Blatterberg west-
lich Luzern stark iiberkippt. Die oberoligocine mittlere Zone (Grani-
tische Molasse) zeigt durch das ganze Gebiet in ihrem Bau und in ihrer
Zusammensetzung eine weitgehende Ubereinstimmung. Auf die grani-
tische Molasse ist, wie bei Luzern, eine starre Nagelfluhmasse samt ihrer
plastischen Unterlage aufgeschoben (Innere Molassezone). Im Entlebuch
und bei Luzern bilden die stampischen Horwerschichten diese Unterlage
der Nagelfluh, weiter im Osten folgen auf die granitische Molasse vor-
herrschend bunte Mergel im Wechsel mit Kalksandsteinen. Die Nagel-
fluh ist im ganzen Gebiet unten eine stampische Kalknagelflub, oben
eine bunte Nagelfluh. Letztere hat oberoligocines bis miocines Alter.
Die Schichtfolge, wie sie am Kontakt mit der granitischen Molasse auf-
tritt, wiederholt sich im Entlebuch alpenwirts nochmals, in der Ost-
schweiz zweimal. Die innere Molassezone ist dem ganzen Alpenrande
entlang eine Uberschiebungszone mit ausgesprochener Schuppenstruktur.
Diese Schuppen sind ungleichwertig in bezug auf ihren stratigraphischen
Umfang und die Mé#chtigkeit der einzelnen lithologischen Abschnitte.
Bisher sind alle Lagerungsstorungen in der subalpinen Molasse auf ein-
fache Faltung zuriickgefithrt worden.

6. H. PREISWERK (Basel). — Der Tessiner Gneis.
Kein Autoreferat eingegangen.

7. E. GagNEBIN (Lausanne). — Les dislocations des Préalpes dans
la région de Montreux.
Kein Autoreferat eingegangen.

8. R. STAUB (Fex). — Vorweisung der geologischen Karte des- Avers.
Kein Autoreferat eingegangen.
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9. P. ArBENZ (Bern). — Fossilfiihrendes Rhit bei der Engstlenalp
(Kanton Bern).

Siidlich des Engstlensees wurde Rhit mit Avicula contorta Portl.
gefunden. Damit ist das Alter der schon 1907 und 1913 mutmasslich
als Rh#t bezeichneten Schichten sicher festgelegf. Dieses Vorkommen
von Rhit ist das Ostlichste in der helvetischen Zone der Schweizer
Alpen, das bestimmbare Fossilien .geliefert hat.

NSRS | ¥ ‘J AKOBM. SCENEIDER (Altstitten-St. Gallen). — Das St. Gallische
Rheintal kein Glacialerosionstal.

Nach A. Penck, ,Alpen im Eiszeitalter®, I, 428f., ist das Rheintal
entstanden durch Glacialerosion. Wo der Rheingletscher neue Zufliisse
erhielt (Illmiindung), wird das Rheintal breiter; schmiler bei Sargans,
wo er einen Arm abzweigt. Die Talflanken sind teils eingebuchtet,
teils in die Ebene vorspringend, ein Bild der Rippung. Der Gletscher

~ liess das harte Gestein in Spornen stehen; das weiche (Flysch, weiche
Molasse) tiefte er nischenartig aus. Dieser grossartige Trichter ist auf
seiner ganzen KErstreckung iibertieft, trogartig eingeschnitten. Die
jetzigen Stufenmiindungen finden sich im Wallgau in 1000 m Héhe, sind
aber gegeniiber dem priglacialen Talboden zu tief (im Rheintal Gefills-
briiche in nur 700 und 800 m Hohe). Der Rheingletscher hat also von
grosserer Hohe herab das Tal herausgeschliffen.

Im Rheintal wohnend, haben wir dasselbe vielfach studiert und
konnen Penck nicht zustimmen. Talbreiten und Nischen sind irrefiihrend
charakterisiert. Das Tal ist oberhalb des starken Gletscherzuwachses
fast so breit wie unterhalb, dagegen weiter abwirts wird es um iiber
8 km schmiler. Oben bei Sargans gabelte sich freilich der Gletscher,
aber nur weil er den entgegenstehenden Gonzen nicht wegerodieren
konnte und die bequemen Tiler, links schmiler und rechts breiter,
schon vorfand. Die Flyschnische bei Gams wird sichtbar immer weiter
zuriickgeschnitten durch die B#che; sie ist durch Wassererosion ent-
standen. Ihr gegeniiber ist das gegenteilige Flyschknie von Nendeln,
das keine Flussfurchen hat und vom Gletscher stehen gelassen wurde.
Die von Penck iibersehenen schirfsten Nischen bei Oberriet, Berneck usw..
sind derartig gestellt, dass ‘der Gletscher sie schon der Form wegen
nicht schaften konnte. Die Nische bei Rankweil liegt in harten Kalken.
Das Rheintal ist auch nicht trogartig eingeschnitten. Die Steilwand
bei Hohenems ist tektonische Bruchwand und ihr gegeniiber ist sanft ge-

« boschte, harte Molassenagelfluh, deren Neigungen den Schichtstellungen
folgen. Die Hohenkasten-Kreide fallt, abgeteilt durch Querbriiche, in
prichtigen Stufen ins Tal hinab, steigt dagegen auf der rechten Tal-
seite in leicht geschwungenem, herrlichem Bogen wieder empor; gegen-
sitzliche, tektonische Bildungen, welche den Formen der Gletschererosion
auf beiden Seiten widersprechen. Das sind naturnotwendig echt pri-
glaciale Talboden, so tief sie auch ins Tal hinabsinken. Anderseits
haben wir im welligen Hochplateau, das den Riicken des Appenzeller
Spornes bildet, alle Héhen von 800 bis 1250 m hat, das Rheintal
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begrenzt und vom Rheingletscher {iiberschliffen wurde, aber von ihm
nicht niedergeschliffen werden konnte, einen klassischen, glacialbear-
beiteten priglacialen Talboden in der Hohe. Konsequent ist also das
Rheintal priglacial, in Formen und Tiefe von der Gletschererosion in
keinem Falle wesentlich verandert. Als weitere wichtige Konsequenz
ergibt sich: Der Riesengletscher hatte keine Zeit zu erfolgreicher Arbeit,
die Eiszeit war offenbar zu kurz. Manches vordiluviale Tal hat ober-
halb starken Gletscherzuwachses auf lange Strecken gréssere. Breite als
unterhalb. Die Talbreite stammt grosstenteils nicht vom Gletscher. —
Das iiberaus reichhaltige Werk Pencks ist trotzdem hochverdienstlich.

11. JakoB M. ScHNEIDER (Altstitten-St. Gallen). — Maxima di-
luvialer Gletschererosion in wverschiedenen Alpentilern.

Die oftmalige Betrachtung der morphologischen und geologischen
Verhiltnisse des Rheintals, dem der verdienstvolle Penck auch seine Auf-
merksamkeit gewidmet, dem er aber wegen der Notwendigkeit der
Kiirze der Durchsicht nicht die richtige Physiognomie abgewinnen
konnte, hat mich iiberzeugt, dass das Rheintal ein spittertidres, tek-
tonisches Einbruchstal und in keinem Falle der Gletschererosion zu ver-
danken ist. Der Gletscher hat immerhin erodiert; das beweisen die
Schliffe, Schrammen und Hohlkehlen. Indes wieviel? Zur Untersuchung
des Wieviel trenne ich die Gletscherarbeit in Seitenabschleifung und
Tiefenabarbeitung, Lateralerosion und Basiserosion. Hier bespreche ich
einzig die moglichen Hochstbetrige der Lateralerosion. Die Schlucht
Hirschensprung im tektonischen Sporn “von Oberriet hat etwa 50 in
die Seitenwinde gestrudelte Hohlkessel und iiber die Kesselrinder hin
und teils bis iiber den Rand hinein Gletscherfeilung und Schrammen.
Die tektonische Schlucht ist demzufolge von einem Strom ausgeweitet
und erst nachher auch vom Gletscher stark ausgeschliffen worden. Die
engste Breite der gletschergeschliffenen Schlucht nach Abrechnung der
strudelnden Flussbreite ergibt den genauen Betrag der lateralen Gletscher-
erosion. Von Riiti her, woher der Gletscher vorstiess, misst der engste,
natiirliche Schluchteingang 7,74 m, der Ausgang nach Oberriet 6,65 m.
~Oben in der Héhe ist die Schlucht stellenweise noch enger und wurde
kiinstlich zum Teil erweitert. Der Gletscher ist nicht von oben nach
unten ausschleifend und eintiefend eingedrungen, sondern horizontal vorge-
drungen, wie auch die Richtung s#dmtlicher Schrammungen und Hohl-
kehlen beweist. Nehmen wir fiir den priglacialen Fluss 5 m Breite an,
so bleiben maximal fiir die Gletschererosion vorn 2,74 m und hinten
1,68 m. Auf je einer Seite hat der Gletscher nur die Hilfte davon
weggearbeitet. Die Maxima der Gletschererosion betragen also nur 1,37 m,
resp. O,sa m lateral, oder nicht viel mehr oder weniger. Ahnlich
kleine Maxima der glacialen Gletschererosion erhilt man, nach der
gleichen natiirlichen Methode berechnend, in einer Reihe von gletscher-
erodierten Schluchten, die mit Sicherheit priglacial sind, was beziiglich
‘des Hirschensprung bezweifelt werden mag, n#mlich in den tektonisch
gerissenen KEngpissen des Hohleweg, Valgupp, Valveror in hartem Kalk,
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in der Aareschlucht bei der granitenen Spitallam unter dem Grimsel-
hospiz, im Loch vor der Goschenenalp, in der Schéllenenschlucht, Roffna-
schlucht usw. Was mit Sicherheit die Riesengletscher unter hochstem
Druck nach allgemeinem Gesetz hier wegarbeiteten von den petro-
graphisch so verschiedenen Felsen, iibersteigt, die vorausgehende Fluss-
erosion weggerechnet, auf je einer Seite nicht 5 m, vielleicht hat man
mit 4 m das Maximum schon iiberschritten, oder auch schon vorher. Dass
grossere Raumbetrige auch von der lateralen Gletschererosion stammen,

— ——dafiir fehlen bisjetzt die Beweise naeh mechanischen Gesetzen. Die
Felsinseln verschiedenster Gesteine innerhalb der Talflanken und in
verschiedensten Entfernungen beliebig unter sich und von ihnen, 10 m,
30 m, 50 m, 100 m usw. sind dagegen ein absoluter Nachweis dafiir,
dass die Gesamterosion der Gletscher trotz der sofort eintretenden
starkeren Pressung (weil Raumverminderung unter gleichbieibender Eis-
masse) weder die Talflanken lateral weiter zuriickschleifén, noch die
Felsinseln lateral wegschleifen konnte. Diese streckenabteilenden Tal-
inseln sind unwiderlegbare Zeugen dafiir, dass die grossen Talbreiten
und Tiler priglacial sind und nicht von den Gletschern geschaffen
wurden. Unter allen nachweisbaren mechanischen Bedingungen zeigt
sich die glaciale Lateralerosion als klein in der Quartirzeit.

Das wird bestitigt durch die auffallende Tatsache, dass eine ganze
Reihe diluvialer Gletscherhochtiler, welche die Eismassen von allen
Seiten her aufnahmen, in enge, abwirtssteigende, lange Schluchten aus-
laufen: so das Tal von Andermatt in die Schollenenschlucht, das Gletsch-
tal in die Rhoneschlucht, das Schams in die Schlucht der Via Mala,
wechselnd schmal in mehrere hundert Meter Hohe mit noch heute an
die Winde gepressten Morinen, das Engadin in die Engpisse des Inn
und der Albula usw. Die Gletschermassen in den genannten Hocht#lern
‘nahmen den natiirlichen Weg der priglacialen Fliisse und konnten diese
Fluss-Schluchten nicht wesentlich erweitern. Sie konnten sich trotz aller
Kraft der Lateralerosion keine bequemeren Ausginge aus den Felsen
feilen, sondern mussten warten und sich anstauen, bis sie auch iiber
den oft iiber hundert Meter hohen Schluchten in freien Weiten iiber-
liefen, wobei sie auch trotz des Druckes das durchstromende Eis in
den darunter ausgetieften Schluchten nicht zu wesentlich erfolgreicherer
Lateralerosion zwingen und die Schlucht-Schultern selbst auch keines-
wegs bis auf die Flussbasis abtiefen konnten. :
.. Ich werde andernorts auf Mehreres zuriickkommen. Betreffend Via
Mala sind die Darstellungen Albert Heims (Geologie der Schweiz, I. Bd.)
und A. Buxtorfs (Vierteljahrsschr. der N. G. Ziirich, 1919), mit wichtigen
Entdeckungen, sehr wertvoll. Genaue Profilpriifung zeigl, dass sogar
der obere, sich erweiternde Schluchtteil der lateralen und basalen
Gletschererosion wenig verdankt.

12. ArNoLp HEIM (Ziirich). — Nummulitenschichten in der Kreide
des Antilibanon.

An Hand eines vom Verfasser im Juli 1924 aufgenommenen Profiles
durch die Randwellen des Antilibanon und von Gesteinsproben wird die



— 154 —

Einlagerung der Nummulitenkalkbiinke in den weissen Kreidemergeln
. bei Damaskus besprochen.

Es handelt sich nicht um eine isoklinale Einfaltung von KEozin,
sondern um eine normale stratigraphische Schichtfolge unter mehrfacher
Wechsellagerung von Kreidemergel mit hirteren weisslichen Kalkb#nken,
die erfiillt sind von einer kleinen Nummulina.

Mehr und mehr h#iufen sich damit die Tatsachen, welche auf das
Auftreten der Nummulitenkalke in der oberen Kreide hinweisen. Daraus
ergeben sich tektonische Umdeutungen und die Notwendigkeit zur Re-
vision stratigraphisch-paliontologischer ,Grundlagen®.

Niheres in den Berichten der ,Eclogae geologicae Helvetiae“.

13. F.NussBauM (Hofwil-Bern). — Uber Ungleichheiten der Gletscher-
erosion im schweizerischen Mittelland und in den Alpentilern.

Im Mittelland erscheinen die von Endmorinen einer Riickzugsphase
der Wiirm-Eiszeit umgebenen Zungenbecken, die in priglacialen Fluss-
tilern liegen, als relativ schmale Zonen stirkerer Gletschererosion,
wihrend die zwischen diesen Becken und den Morinen der maximalen
Gletscherausdehnung gelegenen Gebiete Erscheinungen schwicherer gla-
cialer Abschleifung aufweisen. Diese Ungleichheiten lassen sich auf die
durch das iltere Relief bedingten Volumenunterschiede der Gletscher
zuriickfiihren. -

Die Alpentiler, die sowohl durch Wasser- wie durch Gletschererosion
gestaltet worden sind, tragen stirkere Ziige glacialer Erosion als die
vergletscherten Téler des Vorlandes; diese Ziige kommen in dem be-
kannten Stufenbau, im Wechsel von Riegeln und Becken, in einer
sehr starken Ubertiefung der Haupttiler und endlich in verschiedenen
Trogtformen zum Ausdruck. Die betrichtliche Gletschererosion, die in
Wechsel mit interglacialer Flusswirkung tritt, ist durch den verinderten
(ndmlich schmilern) Querschnitt der Gletscher und durch lingere Kis-
bedeckung im Eiszeitalter gegeniiber dem Vorlande zu erkldren. Die
Bildung der in den obersten Talgebieten gelegenen Talbecken glaubt
der Vortragende durch die Annahme interglacialer Gletscher deuten
zu sollen.

14. A. Lupwia (Rotmonten-St. Gallen). — Zur Stratigraphie und
Tektonik der Molasse zwischen Necker und | Rhein.

Neuere Fossilfunde bestidtigen das oligozine Alter fiir den ganzen
michtigen Komplex der Siisswassermolasse zwischen st. gallischer Meeres-
molasse und Alpenrand. Relativ hiufig ist Helix (Cepda) rugulosa Ziet.,
sehr selten dagegen Helix Ramondi Brogn. in der grossen Form Plebecula
Dolifusi Roll. In den hiéheren Schichten der bunten Kronberg-Nagelfluh
wurde Clausilia Escheri May. festgestellt; einige andere Fossilien harren
noch der Bestimmung. FEine ganz sichere Grenze zwischen Stampien
und Aquitan kann derzeit nicht gezogen werden.

Besondere Beachtung verdient die Gegend siidlich vom Kronbach
zwischen Urnidsch und Jakobsbad. Hier kann in mehreren Tobeln die Syn-
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klinale I, wenn auch nicht vollstindig, so doch ann#hernd geschlossen
beobachtet werden. Somit erscheinen die Antiklinalen I und IT als Tat-
sachen. Ob siidlich vom Kronberg noch eine Synklinale II und eine
Antiklinale IIT folgen, oder ob hier eine Uberschiebung vorliegt, ist
Gegenstand weiterer Untersuchung.

15. L. BENDEL (Schaffhausen). — Geologie und Hydrologie des
Irchels. :

- Kein Autoreferat eingegangen.

16. E. SeipL (Berlin). — Das Prinzip der Kerbwirkung und die
Wirkung der Beseitigung der Kerben; angewandt auf geologische Er-
scheinungen.

Ein Referat erschelnt in den «Eclogae Geologicae Helvetiae».

17. J. Korp (Ebikon). — Beztmge zur Geologie des Lugnez, Safien-
tales und Domleschg.

Kein Autoreferat eingegangen.

18. W. H. BucHER (Cincinnati, Ohio). — Uber kryptovulkanische
Erscheinungen in Ohio und Kentucky.

Erscheint in «FEclogae Geologicae Helvetiae».

19. Hans THALMANN (Bern). — Zur Stratigraphie des Doggers
am Diindenhorn (Berner Oberland).

A. Troesch hat in seiner im Jahre 1908 erschienenen Arbeit
,Beitrage zur Geologie der westlichen Kientaleralpen (Bliiemlisalpgruppe)“
zum erstenmale den Dogger der Diindenhorngruppe einer nihern Unter-
suchung unterzogen. Im Sommer 1921 hatte ich Gelegenheit, zusammen
mit Dr. H. Adrian, anlisslich dessen Neukartierung der Diindenhorn-
kette, die Doggersedlmente des Diindenhorns zu studieren. Meine Ex-
kursionen in diesem Gebiet wurden im Herbst 1921 und 1924 weiter-
gefilhrt. Die Untersuchungen haben fiir die Doggersedimente des Unter-
suchungsgebietes folgende stratigraphische Einteilung gegeben (vgl. dazu
die Einteilung von Troesch, ,Eclogae geol. Helv.“, X, 1908, S. 118
bis 121):

1. Unterer Dogger (Aalemen) @) Aalénien-Schiefer. An der
Basis der Doggersedimente liegen diinnblatterige, schwarze, faule, stark
glimmerfithrende Schiefer, ca. 26—30 m michtig. Sie enthalten oft
eisenschiissige, kalkige Linsen und wittern feinblatterig, griffelig und
gelblich an. Da organische Reste spirlich sind (es wurden nur einige
zerbrochene Muschelfragmente und Wiilste von Equisetum veronense
Moesch aufgefunden), lassen sich diese Schiefer nicht mit Sicherheit in
- die Zone des Lioceras opalinum einreihen. Nach oben gehen die Aalénien-
schiefer ohne scharfe Grenze iiber in die .

b) Gruppe des Eisensandsteins. Die Michtigkeit dieser
im Diindenborngebiet sehr verbreiteten Gruppe betrigt ca. 280 bis
300 m. Die untere Partie besteht aus einer m#chtigen Folge von
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rostigen, knorrigen, rotbraun gefirbten, stark sandigen Schiefern. Sie
wittern koksartig an und gehen nach oben allm#hlich iiber in grau-
sandige, kompakte Binke von schieferigem Eisensandstein, der viel
Glimmer, schwarze, tonige Hiute sowie bis faustgrosse, eisenschiissige
Konkretionen (Geoden) aufweist. Nicht selten stellen sich, meist nur in
geringer Michtigkeit und horizontal rasch auskeilend, aussen rostrot
anwitternde, innen dunkelgraue, harte Bdnke von Echinodermenbreccie
ein, die Fragmente von Fossilien (Muschelschalen, Trigonien) fiihren.
Sie entsprechen ungefihr der mittleren Partie der Eisensandsteingruppe.
Diese Einschaltungen von Echinodermenbreccie finden wir im Schilthorn-
dogger wieder und weiter ostlich im Gebiet des Schwarzhorn-Wandel-
hornes (in der Faulhorngruppe), wo ich im Sommer 1921 in dieser
stark spitigen, rostroten Echinodermenbreccie eine Ludwigia Murchisonae
Sow. fand. Uber diese mittlere Partie folgt als oberste Abteilung der
Eisensandsteingruppe ein Komplex von knorrig-schieferigen Eisensand-
steinbdnken mit schwarzen Tonhiduten auf den Schichtflichen und zahl-
reichen, intensiv rot anwitternden Geoden, oft wechsellagernd mit nur
wenige cm michtigen, schwarzen, sandigen Glimmerschiefern. Dieser
oberste Teil schliesst zahlreiche Quarzitbinke von einigen cm bis dm
Michtigkeit ein, die nach oben hin immer mé#chtiger werden und
~ schliesslich die ganze Eisensandstein-Gruppe als helle, meterdicke Grenz-
quarzit-Binke abschliessen. Fossilien konnte ich in diesen harten Quar-
ziten keine nachweisen, wie dies beispielsweise H. Staufter in den Grenz-
~quarziten des Schilthorngebietes moglich war. Aus Analogie mit andern
Doggergebieten umfasst die Eisensandstein-Gruppe die Zone des Harpo-
ceras (Ludwigia) Murchisonae Sow. spec. Vielleicht reicht sie noch in
das unterste Bajocien (Sowerbyi-Zone) hinauf.

2. Mittlerer Dogger (Bajocien). a) Cancellophycus-Schiefer.
Unterhalb des Diindenhorngipfels, gegen den Lagigrat hin, treten iiber
den FKisensandsteinen des Aalénien mit scharfer, deutlicher Grenze ca.
1,6 m michtige dunkelgraue, stark spitige, rauhe Schiefer auf, die auf
ihrer Oberfliche prachtvolle, bis 30 cm grosse Abdriicke von Cancello-
phycus scoparius Thioll. aufweisen. Die Fazies der Cancellophycus-
schichten, wie sie dem benachbarten Schilthorngebiete eigen ist, ist im
Diindenhorngebiet nirgends vorhanden.

b) Unmittelbar dariiber folgen 4—6 m m#chtige helle, aussen graue,
innen blduliche Sandkalke, die stellenweise schwach spitig sind. Sie
zeichnen sich aus durch das Vorhandensein dunkelsandiger, Kkieseliger,
schlierenférmiger Lagen und Xonkretionen von Silex-Wiilsten und
-Knollen. Der petrographische Habitus des Gesteins stimmt iiberein mit
demjenigen des weiter im Westen, im Uschinental ob Kandersteg, auf-
tretenden Bajocien-Sandkalkes, wo diese stark sandigen grauen Kalke
allerdings in einer Michtigkeit von 20—25 m vorkommen, direkt iiber
dem Eisensandstein und unter den Schiltschichten des Argovien.

3. Oberer Dogger (Bathonien-Callovien). a) Bathonien-Spat-
kalk und -Oolith. Die eben erwihnten Sandkalke gehen nach oben
in einen sehr stark spdtigen, aussen hellgrau anwitternden, innen
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blaugrau-stahlfarbigen Spatkalk von eca. 1, m Michtigkeit iiber. In
den obersten 20 cm stellen sich hie und da winzige Oolithe ein, Aus
dieser obersten Partie stammen wohl die von Troesch aufgesammelten
und zitierten Bathonien-Fossilien: Procerites z1gzag, Parkinsonia Par-
kinsoni, Oppelia fusca etc. Ich fand nur zwei Terebrateln (Zeilleria
digona Sow. und Terebratula spec. indet.), sowie Fragmente von Rhyn-
chonellen. ,

b) Callovien-Oolith. Ohne scharfe Grenze geht der ,Par-
_kinsoni-Oolith“ in einen kompakteren, sehr harten und stark oolithischen,
pyrithaltigen Spatkalk iiber, in dem sich die Ooide nesterartig an-
reichern. Michtigkeit ca. 0,0—1,0 m. Aus diesem fossilfithrenden Callo-
vien-Oolith stammen die von Troesch angegebenen Arten. Seine Faunen-
liste konnte ich durch keine neuen Arten bereichern. Nach dem Faunen-
inhalt zu schliessen, entspricht das Callovien-Vorkommen am Diinden-
horngipfel (Siidseite) dem von Arn. Heim beschriebenen Horizont von
Milchbach (Blegi-Oolith) und reprisentiert somit das untere Callovien
(Zone des Macrocephalites macrocephalus). Oberes Callovien konnte
nicht nachgewiesen werden. In gleicher petrographischer Ausbildung
finden wir in den Kientaleralpen, ausser den von Troesch in seiner
Arbeit erwihnten Stellen, fossilfithrendes Callovien bei Tscheggern, am
Eingange des Spiggengrundes ob Kiental-Dorf, und zwar in einer Michtig-
keit von 6 m. Die dort gemachten faunistischen Aufsammlungen stehen
noch in Bearbeitung und werden spiter, zusammen mlt andern Callo-
v1en-Fa,unen veroffentlicht werden.

20. A. ToBLER (Basel). — Ein neuer Terticraufschluss am Siid-
rand des Basler Tafeljura bei Bretzwil.

Seit langem ist der schone Aufschluss von senkrechten, bzw. steil
siidfallenden Effingerschichten bei der Fluhgass an der Dorfstrasse von
Bretzwil bekannt; ebenso der schwach nordfallende Obersequankalk
im Niederldndli, nordlich- Bretzwil, zu beiden Seiten des Baches unter-
halb Punkt 628 der Siegfriedkarte (Blatt 97, Bretzwil). Nach der Dar-
stellung von E. Lehner (Geologie der Umgebung von Bretzwil, Beitr.
z. Geol. Karte d. Schweiz, N. F., 47. Liefg., Taf. II, Prof. 22 und 24)
bestiinde das Gelinde zwischen dem Fluhgassaufschluss und dem Nieder-
lindlisequan aus Argovien: die Effingerschichten der Fluhgass wiirden
nach unten rasch in schwaches Nordfallen umbiegen und bruchlos unter
das Sequan des Niederlindli einschiessen.

In jingster Zeit sind durch Baugruben fiir das neue Bretzwiler
Postgebiiude und Dépendance folgende Verhiltnisse blossgelegt worden.
An die Effingerschichten der Fluhgass schliessen sich nach Norden an:
1. Renggeritone, hichstens 1 m michtig, steil siidfallend; 2. Bolus, rot,
0 —0,1 m m#chtig, 87 © siidfallend; 3. Kalksandstein, spitig, braunlich,
25—40 © siidfallend, etwa 2 m michtig; 4. Kalksandstein, arkoseartig,
nicht spitig, zersetzt, rétlich, mit Muskowit- und Biotitschiippchen, zum
Teil zu losem Sand zerfallend etwa 3 m michtig, erst 45 ¢ siidfallend,
dann nach Norden hin flacher Werdend 5. Bolus, rotbraun mit Bohnerz,

18
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zirka 1,5 m michtig, 20—25 © siidfallend; 6. «Calcaire de Daubrée>,
zum Teil konglomeratisch, im Maximum 1,, m michtig, zirka 20 ¢ siid-
fallend; 7. Bolus, gelb mit Bohnerz, etwa 1 m aufgeschlossen. (Die
Schichten 1—4 sind durch die Baugrube der Dépendance, die Schichten
4—7 durch diejenige des Postgebidudes der Beobachtung zuginglich
geworden.) '

Nordlich des Postgebiudes bis Punkt 628 fehlen Aufschliisse.
Hier liauft offenbar ein L#ngsbruch durch, der die beim Postgebdude
anstehenden Tertidrbildungen vom Niederlindlisequan scheidet.

5 a. Subsektion fiir Mineralogie und Petrographie
Freitag, den 3. Oktober 1924

Prisident : Prof. Dr. E. Huogr (Bern)
Aktuar: Dr. R. PARKER (Ziirich)

1. J. KoENiGSBERGER (Freiburg i. Br.). — Die Abhingigkeit der
Gesteinsfacies einiger normaler Eruptiva in den Alpen vom Streichen der
sie einschliessenden Schichten.

Die Randfacies des Aaregranits, zu der auch die mit ihm zusammen-
hingenden Apophysen zu rechnen sind, ist verschieden je nachdem die
nahezu vertikal einfallende Grenzfliche zwischen Aaregranit und den
Schichten, in die er intrudierte, konkordant oder diskordant zum Strei-
chen liegt. Da wo die Grenzfliche primir parallel dem Streichen der
umgebenden Gesteine liegt, ist die chemische Differentiation des Randes
~ gegeniiber dem Innern stark ausgepriagt, wihrend die Tiefengesteins-
ausbildung bis zur Grenze erhalten bleibt. Da wo die Grenzfliche des
Granit im grossen schrig den umgebenden Gneismantel durchschneidet,
kann man beobachten, dass die Grenzfliche im einzelnen nie einen
grossern Winkel gegen das Streichen bildet, sondern dass der im Ganzen
schrige Verlauf durch viele Kkleinere und grossere keiltormige Apo-
physen hervorgebracht ist. Deren Magmateile sind chemisch nur wenig
von der Hauptmasse verschieden; sie sind etwas aplitischer. Dagegen
zeigen sie, je weiter sie sich vom Granit entfernen, die Ausbildung der
Gang- bis Ergussgesteine. Diese Tatsachen stehen fiir das Ostliche Aare-
massiv fest; es scheint, dass sie auch fiir das westliche Aaremassiv und
stellenweise auch fiir das Mont Blanc-Massiv gelten. Auf die Ursache
dieses verschiedenartigen Verhaltens je nach der Lage der Grenzflichen
zum Streichen wird in einer ausfiihrlicheren Verdffentlichung, die andern-
orts erscheinen wird, eingegangen.

Im Gotthardmassiv bemerkt man andere Grenzphinomene an dem
siidlichen Gotthardgranit, der ebenso wie der nordliche Aaregranit ein
normales Tiefengestein im Sinne von Rosenbusch und Grubenmann
ist. Die Abhingigkeit von der Lage der Grenzfliche zum Streichen
ist weniger ausgeprigt. Die Grenzfliche fallt nicht vertikal, sondern
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