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10. Medizinisch-Biologische Sektion
Sitzung der Schweizerischen Medizinisch-Biologischen Gesellschaft

Mittwoch und Donnerstag, den 23. und 24. August 1922

Prgsident : ProF. Dr. H. SamL1 (Bern)
Sekretér : PrRor. DrR. E. HeEpiNgER (Ziirich)

1. Referate

A. VogT (Basel). — Vererbung von Augenleiden.
Erscheint in der ,Schweizerischen medizinischen Wochenschrift“.

II. Vortriige

1. H. v. MEYENBURG (Lausanne). — Konstitution und Morphologie.

Durch Untersuchungen an grossen Reihen sollte der Frage nach-
gegangen werden, ob den Erbfaktoren eine wesentliche Rolle in der
konstitutionellen Disposition zu bestimmten Krankheiten zukomme. Die
spezielle Fragestellung lautete: Lassen sich bei an gewissen Krank-
heiten verstorbenen Individuen bestimmte ererbte, morphologische Merk-
male wesentlich h#ufiger nachweisen als bei andern? Morphologische
Merkmale wurden gewihlt, weil es bei diesen leichter sein diirfte als
bei andern, zu bestimmen, ob sie wirklich ererbt sind. Dabei wurde
auf eine eventuelle direkte Beziehung der Merkmale zu der betreffenden
Krankheit zunichst keine Riicksicht genommen, sondern lediglich ihr
Vorkommen bezw. Fehlen notiert. Die auf ihre Haufigkeit untersuchten
Merkmale waren sechs ihrer Lage nach bestimmte Leberspalten
(siehe die Arbeiten von G. Ruge): Linke Seitenspalte, Fissura lobi quad-
rati, Fiss. praecaudata ant. und post., rechte Seitenspalte und Fiss.
lobi caudati. Ihre H#ufigkeit wurde festgestellt bei folgenden Krank-
heiten : 2 >< 20 Fille von Tuberkulose, 20 Fille von Krebs, 2 > 20 Fille
akuter Infektionskrankheiten und 20 Fille von chron. Herz- und Ge-
fasserkrankungen. Dabei ergab sich eine grosse Variabilitit aller Merk-
male beziiglich Vorkommen oder Fehlen bei allen beriicksichtigten
Krankheiten. Gleichzeitig wurde iiberall gleichsinniges Verhalten jedes
einzelnen Merkmales in allen Krankheitsgruppen festgestellt (mit einer
Ausnahme). " Die Krebsreihe unterscheidet sich von den iibrigen durch
eine etwas grossere Konstanz der Merkmale.

Unter Voraussetzung der Bestédtigung durch griossere Beobachtungs-
reihen wird aus diesen Ergebnissen gefolgert, dass die Rolle der Erb-
faktoren — sofern sie morphologisch zum Ausdruck kommen — in
der konstitutionellen Disposition zu den meisten der beriicksichtigten
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Krankheiten im allgemeinen nicht sehr erheblich sein kann. Falls die
grossere Konstanz der Merkmale beim Karzinom sich weiter bestitigt,
so wiirde dies dafiir sprechen, dass ererbte Eigenschaften in der Pa-
thogenese des Krebses von grosserer Bedeutung sind als bei anderen
Krankheiten, speziell der Tuberkulose und den akuten Infektionskrank-
heiten. Es ergab sich daraus weiter eine Bestitigung der Ansicht,
dass es vorzuziehen ist, den Begriff ,Konstitution“ nicht auf die er-
erbten, im Momente der Befruchtung bestimmten besonderen Kigen-
schaften des Soma (Tandler) zu beschrinken, sondern auch die wéih-
rend des Lebens erworbenen Eigenschaften mit hineinzubeziehen.

2. W. FrEY (Kiel). — Ischdmie als Gewebsreiz.

Zur Zeit von Kronecker hielt man den Eiweissgehalt des Blutes
fiir seinen wichtigsten Bestandteil. Sp#ter lernte man die Bedeutung
anorganischer Salze kennen und hielt ausserdem, entgegen Kronecker,
an der Wichtigkeit des Sauerstoffes fiir die Funktion der Organe
durchaus fest.

Ich mochte mich hier ausschliesslich mit den Folgen des
Sauerstoffmangels befassen.

Zur Untersuchung der muskuldsen Organe ist der isolierte Darm,
suspendiert nach der Magnus’schen Methode, besonders geeignet.

Bei Abstellen der Sauerstoffzufuhr sieht man dabei ganz regel-
missig eine Steigerung des Tonus und meist auch eine Vergrisserung
der Amplitude der einzelnen Kontraktionen (Demonstration von Kurven).
Das Ergebnis stimmt mit den KErfahrungen am Herzmuskel {iiberein.
Auch hier kommt es bei Erstickung zur Ausbildung der Bow-
ditchschen Treppe, einer prim#ren Verstirkung der Xontraktilitit.
Aehnliches sieht man am quergestreiften Muskel. Bekannt ist auch
die Steigerung der Erregbarkeit und Erhéhung des Tonus von seiten
des glatten Schliessmuskels der Krebse.

Das Nervensystem reagiert auf Sauerstoffmangel verschieden.

Im Bereich des zentralen Nervensystems sieht man eine Erhshung
der Funktion von seiten des Atem- und Vasomotorenzentrums. Die
meisten andern zentralen Apparate reagieren bei Unterbrechung der
arteriellen Blutzufuhr unmittelbar mit Symptomen der Lihmung. Am
Riickenmark ist die Hemmung der Sauerstoffzufuhr ebenfalls meist von
Lahmung gefolgt, obschon postandmisch, beim Wiedereinsetzen der
Arterialisation, auch hier von S. Mayer deutliche Zeichen der Erreg-
barkeitssteigerung beschrieben sind. Der periphere Nerv ist dem Sauer-
stoffmangel gegeniiber sehr wenig empfindlich, er kommt mit minimalen
Mengen von Sauerstoff aus.

. Ueberblickt man das Gesagte, so sind die Erscheinungen der
Erregbarkeitssteigerung von besonderem Interesse.

Als Ursache dafiir konnte man im Darm an das Cholin denken.
Spezielle Untersuchungen von Darmextrakten haben aber ergeben, dass
die Menge von Cholin bei Sauerstoffmangel keine wesentliche Aenderung
erfahrt. Die Extrakte von Darmschlingen mit Sauerstoffzufuhr ver-
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glichen mit solchen ohne Sauerstoftzufuhr wirken, einer neuen Schlinge
zugesetzt (vgl. Weiland), gleich stark. Ebenfalls zeigt der Extrakt
einer gut arterialisierten Schlinge, verglichen mit demjenigen einer
Schlinge mit abgebundenen Mesenterialgefissen, keine wesentliche
Difterenz.

Als ganz konstante Folge von ungeniigender Sauerstoffzufuhr sieht
man aber am Darm das Auftreten einer mehr oder weniger starken
Azidose. Die Werte von py in der Nihrflissigkeit erfahren eine
zunehmende Erniedrigung, z. B. von 8,3 auf 7,7. Nach Hinzufiigen von
Neutralrot nimmt die Nahrfliissigkeit eine deutlich rotliche Farbe an,
wihrend die Nahrfliisssigkeit bei Sauerstoffzufuhr noch den ihrer Alkales-
zenz entsprechenden gelblichen Farbton besitzt. Die Azidose der Darm-
schlinge selbst diirfte wesentlich hoher sein als die der Nahrfliissig-
keit. Es besteht ein Konzentrationsgefille zwischen Darm und der
umgebenden Tyrodeschen Losung. Die Schlingen werden durch Neutral-
rot weit frither und stirker gerotet als die Nahrflisssigkeit.

Die Azidose diirfte die Ursache der beobachteten prim#ren Funk-
tionssteigerung sein. Durch S#iurezusatz lisst sich eine Steigerung des
Tonus und der Amplitude am Darm experimentell hervorrufen. Weitere
Saurezufuhr bedingt Lahmung (Demonstrationen).

Am quergestreiften Muskel ist das Auftreten und die Bedeutung
saurer Substanzen bei Sauerstoffmangel seit langem bekannt.

Aus dem Gesagten ergeben sich wichtige praktische Erkenntnisse.

Ohne weiteres verstindlich ist die isch#mische Kontraktur, der
Ausdruck einer Sdurequellung des Muskels. Auch die verschiedenen Zu-
stinde von Steigerung oder Herabsetzung des Tonus im Bereich des
Darms bei Arteriosklerose der zufiihrenden Gefisse finden dadurch ihre
FErklirung. Geringe Grade von Azidose steigern den Tonus, grissere
Séuremengen setzen ihn herab wund fithren gelegentlich zu dem Bild
des akut einsetzenden Meteorismus.

Bekannt sind die sensiblen Reizerscheinungen bei Arteriosklerose
der Coronargefisse, der Extremititen-Arterien (Intermittierendes Hinken).
Man wird bei ihrer Entstehung in erster Linie an das Auftreten saurer
Stoffwechselprodukte zu denken haben. Bei den Bauchschmerzen der
Angina abdominalis kann es ausserdem infolge der Steigerung des Tonus
zu rein mechanischer Zerrung der im Mesenterium verlaufenden sym-
pathischen Nerven kommen. '

Priift man beim Kaninchen den Achillessehnenreflex, so sieht man
beim Abklemmen der Femoralarterie ein Verschwinden des Reflexes.
Lasst man das Blut aber wieder einstromen, so erfolgen die Reflexe
in gesteigertem Masse, es kommt zu richtigem Klonus. Ahnliches haben
schon Schreiber, Bethe, Luchsinger beschrieben.

Von besonderer Bedeutung ist das Verhalten der Gefiassreflexe.

Normalerweise regulieren vor allem zentrale Impulse die Blutver-
sorgung der arbeitenden Organe. Die verstirkte Durchblutung der von
der Willkiir unabhiingigen Organe, die Blutversorgung der Tumoren,
des Uterus usw. machen aber darauf aufmerksam, dass ausser der
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zentralen ein peripherer Regulationsmechanismus existieren muss, der
dem Organ das nétige Blutquantum verschafft.

Schon Gaskell dachte an den Einfluss saurer Substanzen. Durch
die Arbeiten von Hess und Fleisch ist, wie es scheint, endgiiltig klar-
gestellt, dass die Wasserstoffionenkonzentration der Gewebe als regula-
torisches Agens fiir die Durchblutung der Organe unter physiologischen
Bedingungen von massgebendem Einfluss ist, durch direkte Einwirkung
auf die Gefisse und reflektorische Beeinflussung des Vasomotorentonus
(Loven). ‘

Die Pathologie hat diesen Fortschritten bisher nicht geniigend
Rechnung getragen. Gerade bei verschlechterter Sauerstoffzufuhr kommt
es zu einer Anreicherung saurer Substanzen im Gewebe. Schon relativ
geringe Siduremengen, intraarteriell injiziert, fithren reflektorisch zu
einer Steigerung des Blutdrucks (Demonstration von Kurven). Die
ischimische Gewebsazidose ist fiir die Frage der Reflex-
Hypertonie bei Arteriosklerose von Bedeutung.

3. C. WreELIN (Bern). — Eisenhaltige Konkremente im menschlichen
Korper.

Der Vortragende demonstriert eisenhaltige Konkremente, welche an
Stellen auftreten konnen, wo Blutungen stattgefunden haben. Sie sind
fast immer in Gesellschaft des Hamosiderins anzutreffen. Bis jetzt sind
sie nur von Aschoff und neuestens von Kraus in der Milz gesehen
worden, doch kommen sie auch in andern Organen nicht selten vor,
so z. B. in nodésen und cystischen Strumen mit Himorrhagien. Ferner
fand sie der Vortragende in einem Hypernephrom und in einem Netz,
das durch eine verschluckte, eiserne Haarnadel verletzt worden war.
Es handelt sich um balken- oder stiabchenformige Kérper von hochstens
/4 mm Linge, welche in frischem Zustand stark glinzend, bald gelblich-
griin, bald briunlich sind. Sie ordnen sich teils in garbendhnlichen
Biindeln, teils in Form von Drusen an, oder sie sind konzentrisch in
der Wandung von Blutgefissen abgelagert. Es sind dies Ausflockungen
von Eisenhydroxyd, zum Teil auch von Eisenphosphat (die chemischen
Eigenschaften sind in der Arbeit von Dr. Schuppisser in Virchows
Archiv, Band 2389, 1922, ausfiithrlich beschrieben). Nach Entfernung
des Eisens bleiben an der Stelle der Konkremente entweder helle Liicken
zuriick oder auch eine homogene, aus Eiweiss oder Collagen bestehende,
organische Substanz. In unmittelbarer Nachbarschaft der Konkremente
sind gewdhnlich stark eisenhaltige Collagenfasern und in der Milz auch
eisenhaltige elastische Fasern anzutreffen. Ferner sind an die Konkre-
mente sehr oft Fremdkorperriesenzellen angelagert.

Sicher ist, dass die Konkremente da auftreten, wo das Gewebe
mit eisenhaltiger Fliissigkeit iiberschwemmt wird. Das FKisen, das aus
dem zerfallenden Hi#moglobin des Blutergusses stammt, imprigniert
zunichst die collagenen und elastischen Fasern, worauf es zur Aus-
fallung der Konkremente in den Gewebsspalten kommen kann. Dabei
muss aber hochst wahrscheinlich eine Stagnation der Gewebsfliissigkeit
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infolge behinderter Resorption mitwirken, wie sie gerade in den nodésen
Strumen mit ihrem Mangel an eigenen Lymphgefissen und ihrer oft
dicken, hyalinen Kapsel hiufiz vorkommt.

Die Bildung dieser eisenhaltigen Konkremente darf wohl am ehesten
mit der sog. lokalen Kalkmetastase (M. B. Schmidt) verglichen werden,
bei welcher Verkalkungen in der Nachbarschaft von Stellen zu beob-
achten sind, ap welchen Knochenresorption stattfindet (z. B. in der Dura
bei Abbau der Schidelknochen). Endlich sei noch auf die Eisenimprag-
nation der elastischen Fasern der Lunge hingewiesen, welche bei Blut-
stauung auftreten kann (Kockel, Bittrolff, Gigon).

Die experimentelle Erzeugung der Konkremente ist dem Vortragenden
bis jetzt nicht gegliickt. Es wurde Ferrum oxyd. saccharat. bei Meer-
schweinchen subkutan oder intraperitoneal injiziert und zwar vermischt
mit Paraffin oder Lykopodium-Samen, um die Resorption méglichst zu -
-erschweren. Dabei bildeten sich die bekannten Fremdkérpergranulome
mit zahlreichen eisenhaltigen Fibroblasten, aber zu einer Konkrement-
bildung kam es nicht, offenbar weil die Bedingungen fiir die Resorption
noch zu giinstig waren.

4. B. HuguENIN (Bern). — Uber Hdmosiderinablagerung bei Tieren.

Unter den beim Himoglobinzerfall entstehenden Pigmenten nimmt
das von Neumann als Hamosiderin bezeichnete Pigment eine Sonder-
stellung ein. Dieses Pigment wird nicht nur bei Blutungen angetroffen,
sondern auch bei den mit Himolyse einhergehenden Prozessen. Das
Himosiderin scheint in der Pathologie der Haustiere keine besondere -
Beriicksichtigung gefunden zu haben. Als Uberrest von Blutungen habe
ich es gefunden in den Cholesteatoiden des Plexus chorioideus des Pferdes
(L.-D. Racic, Bern 1919), bei den hémorrhagischen Prostatitiden des Hundes
(auch Hypertrophien der Prostata genannt, Flickiger I.-D. 1919/Bern).
Bei der perniziosen Animie der Pferde ist der anatomische Befund
sehr wechselnd. Bei einer gewissen Zahl der Fille findet man reich-
liche Hamosiderinablagerungen in Milz und Leber. Hierauf wurde eine
diesbeziigliche Milz im mikroskopischen Schnitte mit Ferrozyankalium-
reaktion und Karminfirbung demonstriert, wobei das Hadmosiderin in
so reichlicher Menge vorhanden ist, dass die Pulpa blau erscheint.
Dann wurde eine Leber eines Falles der perniziosen Anidmie vorge-
wiesen, bei der es eine Himosiderinablagerung ausschliesslich in den
Kupferschen Sternzellen gab, und bei der es ein braunes, die Eisen-
reaktion nicht gebendes Pigment der Leberbalkenzellen gab; letztere
waren ausserdem auf grosseren Strecken hyalin entartet. — Die Milz
von aus allen moglichen Griinden geschlachteten Tieren und die Milz
umgestandener Tiere zeigt sehr oft Hdamosiderin, ohne dass die Sektion
oder die Krankengeschichte irgend einen Anhaltspunkt fir diese Pig-
mentierung abgeben, so z. B. die Milz eines einjihrigen normalen Meer-
schweinchens, das meines Wissens nicht krank gewesen war, zeigte so
grosse Himosiderinmengen, wie die Milz der schwersten Fille der Ha-
mosiderosis des Menschen. Die Milz der Hunde enthilt auch grossere
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Hémosiderinmengen. Im allgemeinen je mehr, je idlter der Hund ist;
ausnahmsweise gibt es viel Himosiderin bei jugendlichen Hunden wund
wenig bei alten. Eine ausfiihrliche Arbeit wird hieriiber von meinem
Assistenten Herrn Snozzi erscheinen. — In der Milz eines einjihrigen,
an chronischer Myocarditis leidenden Hirsches konnten, wie sonst iib-
rigens, nur in der Pulpa vorkommende Himosiderinablagerungen gefunden
werden. — In der Milz von sechs gesunden Schlachthofschafen konnten
reichliche Mengen eines braunen Pigmentes gefunden werden, das Tra-
bekel und Follikel frei liess, und das in an Xristalle erinnernden
Kniueln auftrat; bei diesen Tieren gab aber das Pigment die Eisen-
reaktion nicht. — Systematische Untersuchungen an Milzen des Rindes
und des Pferdes konnte ich nicht vornehmen, an zufilligen Objekten
konnte Himosiderin bald konstatiert werden, bald nicht. In der Milz
des Haushuhnes sah ich braunes Pigment nie.

5. H. VETTER (Ziirich). — Gewebskulturen wund Vitalfirbungen.

Es werden Methode und Befund in der Gewebskultur, sowie Bedeu-
tung des Nahrbodens dargetan. Ob es sich um embryonales oder aus-
gewachsenes explantiertes Gewebe handelt, ist ebenfalls von etwelcher
Bedeutung. Die Gewebskulturen haben die verschiedensten Anwendungen
gefunden. Wir wandten sie unter anderem auch an zu dem Problem der
Vitalfarbung und zwar wurden geziichtete Bindegewebszellen von
jungen Kaninchen dazu verwendet.

1. Saure Farbstoffe: Isaminblau, Trypanblau, Lithionkarmin. Es ent-
stehen nach einigen Tagen der Einwirkung ,junge“ Granula als feine
Tropfen oder Vacuolen in verschiedener Anordnung und Zerstreuung
im Protoplasma. Die Kerne sind ungetirbt. Zellstrukturen werden nicht
damit dargestellt, sondern das Granulum ist ein Gebilde sui generis
(Schulemann, von Mollendorff). Auch ist der Farbstoff dabei nicht ge-
bunden.

I1. Basische Farbstoffe: Neutralrot, Bismarckbraun, Nilblausulfat.
In bestimmter Anordnung treten schon nach wenigen Minuten im Zell-
protoplasma feinste tropfige Granula auf. Auch hier sind Kerne frei.
Wachstum und Funktion sind erhalten. Es handelt sich dabei um Fér-
bung priexistierender Struktur, wobei die Farbstoffe fest verankert sind.
II1. Kombinationsférbung: Bestitigung der Versuche v. Méllendorft’s.
a) Saurer Farbstoff, dann basischer Farbstoff: Es entstehen Niederschlags-
granula, Mischgranula, eventuell rein basische Granula, je nach Kon-
zentrationsverhiltnissen.
b) Basischer Farbstoff und nachher saurer Farbstoff: Basische Granula
reagieren nicht.

IV. Nachfirbung der basischen Granula mit Plastosomenfdrber :
Janusgriin, Janusschwarz. Z. B. Neutralrot-Janusgriin: Es werden die
Neutralrotgranula zum Teil auch mit Janusgriin gefirbt.

Dieser letztere Befund zusammen mit der Beobachtung, dass die
basischen Granula mit dem Moment des Zellabsterbens verschwinden,
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lassen vermuten, dass doch in den basischen Granulis z. T. Gebilde dar- -
gestellt sind, die fiir das vitale Zellgeschehen von grisserer Bedeutung
sind, als wie es die neuere Anschauung entgegen der alten Ansicht
von Fischel und Arnold annahm.

Die Methode der Vitalfirbung im Kulturpridparat kann die bis jetzt
meist geiibte Methode der Injektion und der Fiarbung der lebenden Tiere
(Kaulquappen) in Farblosungen nicht ersetzen. Die Ergebnisse sind auch
nicht ohne weiteres auf den Organismus iibertragbar. Die Methode stellt
aber eine wertvolle Erginzung dar, da sie den grossen Vorteil hat, dass
auch die vitale Fiarbung der Zellen héher stehender Organismen direkt
unter. dem Mikroskop als Prozess verfolgt werden kann. Umgekehrt
bietet sie manche Vorteile fiir die Gewebsziichtung.

Demonstration von gefirbten und ungefirbten Kulturen.

6. J. StAmrLr (Zirich). — Das Problem der Prdzipitatbildung.

Prazipitate nicht nur klinisch-praktisch wichtig, sondern auch bio-
logisch interessant. Erdrterung einiger Probleme: 1. Konglobierung der
Leukozyten zu Zellhaufen. Wahrscheinlich wie die Bakterien-Aggluti-
nation ein kolloid-chemisches Phinomen, nidmlich Konglobation der dis-
persen Phase infolge Verinderung der Oberflichenspannung (diese be-
wirkt durch elektrische Vorginge? Kataphorese und Einfluss der Elek-
trolyte auf Agglutinationserscheinungen.). Fille, wo Konglobation nicht
eintritt und Erklirungsmoglichkeiten (verschiedene Oberflichenspannung
verschiedener Blutabkémmlinge, Einfluss von Zeit, Temperatur und
Masse der dispersen Phase). Eventueller Anteil der Fibringerinnung an
der Beschlagsbildung. 2. Beschrinkung der Prizipitate auf den unteren
Kornealquadranten. Schleudertheorie und Hypothese von S. Tirk (Wirme-
stromung in der Vorderkammer), kolloid-chemische Hypothese des Vor-
tragenden. 8. Form und gegenseitige Lagebeziehungen der Beschlige.
Erklirung vom Standpunkte der Oberflichendynamik. 4. Ort der Zell-
konglobation und Zeitpunkt, in dem die Beschlige an der Cornea fixiert
werden.

7. J. StinLr (Ziirich). — Symmetrie- und Harmonieerscheinungen
am Auge.

Refraktion in der Mehrzahl der Fille weitgehend symmetrisch, und
zwar nicht nur die Totalrefraktion, sondern auch die Faktoren des
Produktes Gesamtrefraktion, wenigstens die leicht und genau messhare
Kornealwolbung. Grosse Verschiedenheiten der Kornealwdlbung von
einem Menschen zum anderen, aber gleiche Kornealwilbung an den
beiden Augen eines und desselben Individuums. Verhiltnisse beim
Astigmatismus : Auch hier hiufig Symmetrieerscheinungen (gleiche Grosse
des Astigmatismus, gleichsinnige und gleichstarke Neigung des astig-
matischen Systems). Bei ungleichem Astigmatismus gewohnlich doch noch
Ubereinstimmung der absoluten Kornealrefraktion, wenn man die Mittel
aus den beidseitigen Meridianrefraktionen vergleicht. Symmetrieerschei-
nungen bei ungleichem Astigmatismus hiufig auch in der Gesamtrefrak-
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tion ausgesprochen, so z. B. wenn folgende Gliserwerte die optimale
Korrektur bedeuten: R.-}2,0 comb. Cyl. 44,0 Axe vertik., L. 3,5
comb. Cyl. 41,0 Axe vertik.

Unter ,baulicher Harmonie“ am Auge versteht man die Tatsache,
dass in der Mehrzahl der Fille die massgebenden Faktoren (insbesondere
Kornealwélbung und Axenldnge des Auges) so gegeneinander abgestimmt
sind, dass eine brauchbare, d. h. nahe bei Emmetropie liegende Total-
refraktion resultiert. Reciprozitit von Kornealwdélbung und Axenldnge.
Verhiltnisse bei Mikrokornea-Augen, bei grossen und kleinen Tieraugen
usw. '

- 8. H. CrisTIANI et R. GAUTIER (Genéve). — FEtude des lésions de
la moélle osseuse produites par quelques sels de fluor.

Ces recherches sont issues de nos études préalables sur ’action
des émanations des usines électrochimiques, notamment des usines
produisant ’aluminium. Il est notoire que ces établissements exercent
dans certains cas une action nocive sur leur entourage, aussi bien sur
les organismes végétaux que sur les animaux; on remarque cependant
de grandes différences selon l’intensité de la production, la qualité des
matériaux employés et les mesures de protection qui sont appliquées.
Pour ce qui concerne la production de l’aluminium, les altérations
provoquées sur les végétaux sont précoces et trés manifestes, contraire-
ment & ce qu'on observe pour les animaux et surtout pour 1’homme.
Les impuretés déversées dans l’atmosphére par les usines d’aluminium
contiennent du fluor sous des formes diverses. On sait que ’aluminium
est produit par électrolyse de 1’alumine dans un bain de cryolithe
porté & une haute température par un courant électrique. La cryolithe
est un fluorure double d’aluminium et de sodium. Pendant 1’opération,
il se dégage du fluor qui, avec la silice du charbon des électrodes,
produit du fluorure de silicium qui se décompose en présence d’eau;
la vapeur d’eau de l’atmosphére suffit & produire cette décomposition
en acides hydrofluosilicique et fluorhydrique.

Les recherches que nous avons faites au sujet de l’action de ces
émanations nous avaient amenés A la conviction que, du moins pour
ce qui concerne l'affection observée sur les animaux et qu'on a désignée
improprement sous le nom d’ostéomalacie, il ne fallait pas D’attribuer a
Paction directe des gaz, mais bien & celle de produits fixes, inhalés
ou ingérés. Ces produits seraient soit des matiéres solides pulvérulentes
déposées sur les fourrages, soit les fourrages eux-mémes altérés par
I'action directe des émanations. Les matiéres pulvérulentes proviendraient
surtout des transformations que subissent les émanations dans 1’atmo-
sphére en sortant des usines. Nous avons pu, en effet, reproduire ex-
périmentalement sur des animaux de laboratoire des manifestations
analogues & celles présentées par le bétail, en affourageant nos animaux
soit & (enéve, soit & Zurich, avec du foin provenant des prairies in-
criminées. Ce foin était employé comme litiere sur laquelle la nourri-
ture fraiche (carottes, son) était déposée.
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Les expériences dont nous voulons parler ici ont eu pour but d’étudier
séparément les diverses substances contenues dans les émanations et les
fourrages. Etant donné que tout foin ayant occasionné des lésions chez
les animaux en expérience contenait du fluor et qu’en revanche nous
n’avons jamais pu constater la présence de fluor dans les foins utilisés
comme contrdole, du moins & dose pouvant &tre décelée par la méthode
d’analyse cependant trés sensible par nous employée, c’est donc aux
composés fluorés que nous nous sommes tout d’abord adressés.

Apreés avoir étudié la toxicité des fluorures et fluosilicates alcalins,
nous avons entrepris des expériences consistant & répéter ce que nous
avions fait pour les fourrages suspects, mais en remplacant ceux-ci par
du foin normal que nous saupoudrions chaque jour avec une quantité
variable du sel de fluor étudié.

Nous pouvons aujourd’hui donner les premiers résultats obtenus
avec le fluorure et le fluosilicate de sodium: sur 21 animaux ainsi
traités, 17 sont morts au bout de 40 jours en moyenne aprés avoir
subi une perte de poids égale au 34 °/p du poids primitif. Tous les
animaux témoins sont en vie et se portent bien. L’autopsie nous a.
permis de faire des constatations analogues a celles que nous avions
faites avec le foin suspect: amaigrissement, pas de lésions macro-
scopiquement apparentes dans les organes. Dans I’examen du systéme
osseux, 1’étude préalable a porté sur les fémurs pour la recherche des
lésions médullaires, sur les tibias pour la mesure de la fragilité des os.
Les résultats peuvent se formuler comme suit:

1° Fragilité: diminution moyenne de la résistance & la flexion —
20 %/o de la résistance moyenne des os normaux.

20 Lésions de la moélle: l'aspect macroscopique de ces moélles
est analogue & celui que nous avons observé dans nos expériences avec
le foin du voisinage des usines: disparition de la graisse, atrophie
considérable de la substance médullaire, parfois aspect gélatineux de
celle-ci. Le tissu compact que présente la moélle normale et qui rem-
plit les cavités osseuses est représenté ici par le réseau vasculaire
(trés riche et rempli de sang) entre les mailles duquel se trouvent
des espaces remplis de liquide. Le tissu médullaire proprement-dit ne
constitue plus qu’une mince couche de cellules entourant les vaisseaux;
ce manchon n’a souvent qu’une seule assise cellulaire qui n’est méme
pas toujours continue.

- L’ensemble de ces lésions pourrait étre désignée comme une atrophie
ostéomédullaire s’accompagnant d’une diminution de la résistance osseuse.

9. C. Dorno (Davos). — Ueber spezifisch-medizinische Klimatologie.

Dem Arzt bieten die meteorologischen Tabellen in ihrer heute
iiblichen Form zu wenig unmittelbar Verwendbares, weil ihn speziell
die Beziehungen der Witterungsfaktoren zur Kérpertemperatur des Men-
schen interessieren. Warm und kalt sind fiir die allgemeine und die
medizinische Klimatologie verschiedene Begriffe, fiir die erstere bedeuten
sie die Temperatur der Luft, eine statische Grosse, fir die letztere
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dagegen die Abkiihlungsgrosse, eine dynamische Grésse, zu welcher die
Lufttemperatur nur einen Teil beitrigt neben Wind, Feuchtigkeit und
Strahlung. Das von Leonhard Hill! im Jahre 1919 konstruierte Kata-
Thermometer erlaubt, die Abkiihlungsgrosse in sehr einfacher Weise
in Millikalorien per Quadratzentimeter und Sekunde zu messen. In
Davos? sind die Messungen ein Jahr hindurch an drei, den Kranken-
tag einrabmenden Terminen durchgefiihrt und zwar am feuchten und
am trockenen Thermometer, in Sonne und Schatten und in Kombination
mit Bestimmungen der Windgeschwindigkeit und der Hauttemperaturen.
So war es moglich, die von Hill aufgestellten, die Abhingigkeit der
Abkiihlungsgrosse von den meteorologischen Faktoren darstellenden
Formeln zu priifen. Es ergab sich, dass die vorhandenen Diskrepanzen
durch die in 1600 Meter Meereshohe diinnere Luft sich erkldren lassen.
Bei Anwendung der Formeln auf die meteorologischen Daten anderer
Klimatypen : Seeklima (Borkum), Flachlandsklima (Potsdam), geschiitzter
Winterkurort (Lugano), Wiistennihe (Assuan) ergaben die Vergleiche:
Das windgeschiitzte sonnenreiche Hochtal stellt einen geringeren Wirme-
anspruch an den Menschen als alle Orte nérdlich der Alpen und einen
kaum grisseren als die Winterkurorte der schweizerischen und ober-
italienischen Seen, und dieser Wérmeanspruch schwankt im Jahres-
und Tageslaufe weniger als an allen Orten, ausgenommen die tropi-
schen, ein Resultat, welches den professionellen Meteorologen angesichts
der sehr niedrigen mittleren Jahrestemperatur (2,6? und der grossen
Schwankungen der Temperatur sehr iiberraschen muss, das dagegen
des Arztes Erfahrung iiber die Gleichwertigkeit der Sommer- und Winter-
kuren an den Hochgebirgskurorten bestitigt und erklirt.

Auf Grund dieser Zahlenbelege miissen folgende Postulate fiir eine
geeignete spezifisch-medizinische Klimadarstellung aufgestellt werden:

1. sie muss den Wirmeanspruch, den das Klima an den Menschen
stellt, ausgedriickt durch die Abkiihlungsgriosse, zur Hauptgrundlage
haben ;

2. sie muss bei der Zerlegung der Abkiihlungsgrisse in ihre Kom-
ponenten neben der Lufttemperatur in erster Linie den Wind beriick-
sichtigen; gegen ihn ftritt die Luftfeuchtigkeit durchaus zuriick, so
lange es sich nicht um Extreme (sehr feucht oder sehr trocken)
bhandelt. Die Strahlung (Ein- und Ausstrahlung) ist zu beriicksichtigen ;

3. sie muss von der Korpertemperatur des Menschen als Nullpunkt
ausgehen, da die Aufrechterhaltung seiner Korpertemperatur die wich-
tigste Lebensfunktion des Menschen darstellt, und zwar:

a) hinsichtlich der Abkiithlungsgrosse,

b) hinsichtlich der Temperaturskala,

¢) hinsichtlich des Feuchtigkeitsgehaltes als ,physiologisches“ Sitti-
gungsdefizit oder als ,physiologische“ Feuchtigkeit,

d) hinsichtlich der Ausstrahlung.

! ,The science of ventilation and open air treatment“, H. M. Stationary
Office, Imperial House Kingsway, London WC 2.
2 ,Meteorologische Zeitschrift“ 1922, Novemberheft.
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Fiir die Abkiihlung der Haut (Backenhaut) kann folgende rohe
Regel aufgestellt werden: Man erhilt sie in Celsiusgraden, wenn man
den vom Kata-Thermometer angezeigten trockenen Abkiihlungswert hal-
biert. Es diirfte iiberraschen, dass hier, wenn auch nur als annihernd
giiltig, von einer so einfachen Beziehung zwischen Wirkungen physi-
kalischer und physiologischer Krifte gesprochen wird. A priori diirfte
man aber wohl behaupten diirfen, dass die Hauttemperatur ein guter
Ausdruck ist fiir die kombinierte thermische Wirkung der einzelnen
Witterungsfaktoren auf den Organismus, denn mit der Temperatur-
empfindung gehen hochstwahrscheinlich die Funktionen des nervosen
Regulierungsapparates parallel. Dieselben Nerven, welche uns die Tem-
peraturempfindung iibermitteln, diirften mindestens zum Teil auch reflek-
torisch den regulierenden Einfluss der Vasomotoren besorgen und damit
den Blutgehalt und die Wirmeabgabe der Haut regeln.

" 10. Hcm. Hunziker (Adliswil, Zch.). — Vom Luftklima der
Schwerz.

Der Vortragende hat eine grosse Anzahl zusammengehoriger Ab-
hingigkeitsbestimmungen fiir die Hohenlage, die Temperatur, die rel.
und die abs. Luftfeuchtigkeit gemacht; er referiert iiber die verglei-
chenden Resultate fiir verschiedene Regionen der Schweiz. FEr findet,
dass die Temperaturlage um 0° C am meisten zu Wolkenbildung dis-
poniert sein muss, weil bei abnehmender Temperatur die rel. F. bis
zu 0° zunimmt, bei weiterem Sinken der Temperatur aber wieder ab-
nimmt. Die 0 ?-Schicht liegt im Winter so, dass die tiefen Regionen
in oder unterhalb der relativ feuchtesten Schicht liegen, und darum
lichtarm sind; die Hohenstationen sind ebendarum im Winter am hell-
sten. In den Mantel der konzentrisch geschichteten abs. F. ragen die
Alpen — und wahrscheinlich auch andere Gebirge — gewissermassen
passiv hinein, w#hrend die Horizonte gleicher rel. ¥. oder auch glei-
cher Temp. wie eine Decke durch die Massenerhebung emporgehoben
werden. Das wird auch seinen Einfluss auf das Vorkommen von Kropt
bei Rekruten haben, das mit der Massenerhebung eine #hnliche Ver-
schiebung nach oben erfihrt wie die Baumgrenze.

Die gemachten Bestimmungen sind eine Art ,flichiger“ Schnitte
durch das Geschehen; in Wirklichkeit miissen aber — sit venia verbo
— ,stereobiologische“ Zusammenhinge bestehen. Und diese ihrer-
seits diirfen nur gelten als Momentaufnahmen eines sich in der
Zeit rhythmisch abspielenden Geschehens, welche erst dann ein ge-
treues Bild der Wirklichkeit vermitteln konnen, wenn sie in gleichfor-
migen Intervallen aufgenommen, im richtigen Tempo vor unserem
geistigen Auge abgerollt werden.

11. H. CrisTIANI et R. GAUTIER (Genéve). — A propos d’une épi-
démie atypique de scarlatine & Genéve, :

Une épidémie de scarlatine présentant des caractéres spéciaux a
éclaté &4 Genéve en décembre 1921. Les épidémies classiques de cetfe
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affection s’étendent d’habitude sur des mois et méme des années, en
présentant des fluctuations qui sont en rapport avec les conditions ex-
térieures, notamment avec les périodes scolaires. Or, I’épidémie de Genéve
a été soudaine, explosive, courte (7 jours d’ascension et 12 jours de déclin)
et intense (prés de 1000 cas en 3 semaines). D’autres caractéres distinc-
tifs de 1’épidémie sont l’extension de la morbidité a toutes les classes
d’age et surtout l'inversion de la proportion habituelle des ages. La
répartition de la maladie entre les sexes n’offre en revanche aucune
particularité. Enfin ’épidémie n’a eu aucun caractére scolaire et a été
remarquable par sa bénignité. Sur 3 décés parvenus & notre connais-
sance, 2 ont été dus & des pleurésies purulentes et le 3™¢ s’est produit
dans des circonstances qui permettent de n’en pas attribuer la cause
directe & la scarlatine.

Les graphiques que nous avons établis® montrent la marche de
la scarlatine & Genéve au cours des 15 derniéres années et 1'on peut
y constater la physionomie tout & fait inaccoutumée de notre derniére
épidémie. La scarlatine étant endémique chez nous, il est le plus sou-
vent superflu, en cas d’épidémie, d’en vouloir rechercher la source; en
étudiant tous les cas signalés en 1921, nous n’avons rien trouvé qui
fit de nature & expliquer la genése de 1’épidémie.

Il était cependant intéressant de chercher une explication & une
manifestation aussi particuliere. En considérant 1’aspect parfois si diffé-
rent quWont présenté, grace & des associations microbiennes variées, les
diverses épidémies d’'une méme maladie, nous nous sommes demandé si
on ne pouvait pas attribuer & une cause analogue le ,camouflage®
de notre scarlatine. Au moment ol notre épidémie venait d’éclater, la
grippe sévissait déjad dans plusieurs cantons de la Suisse, tandis qu’il
n’y en avait pas encore & Genéve. Or, parmi les caracteres spéciaux
qu’a présenté notre épidémie de scarlatine, il y en a eu qui étaient propres
a la grippe tandis que d’autres étaient communs aux 2 maladies. Il nous
semble donc vraisemblabe d’admettre que notre épidémie de scarlatine
a dii ses caractéres atypiques, et notamment l'incertitude du diagnostic
au début, au fait que la maladie a éclaté dans une période ou la grippe
commencait & s’étendre en Suisse et qu’il a régné d’abord une certaine
confusion dans les déclarations médicales, confusion due au fait que I’at-
tention du corps médical avait été attirée surtout sur la scarlatine.
Mais il s’est produit en outre de nombreux cas ou la maladie a débuté
a la facon d'une grippe et a cependant donné lieu & une desquamation
non précédée d’éruption manifeste. Nous pensons que dans de pareils
cas on puisse admettre qu’il y a eu association de la scarlatine avec
la grippe et que, probablement, les virus des 2 maladies ont eu une
action réciproque qui parait avoir été favorable au malade. Le synchro-
nisme et l’association des deux affections n’aurait duré qu’un temps re-
lativement court (2—38 semaines); puis la grippe aurait continué seule
sa marche ascendante, dés que la fraction de la population prédisposée
et accessible a la scarlatine eut payé son tribut 4 cette maladie.

! Voir N° de la ,Revue médicale de la Suisse romande“ a paraitre.
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12. R. GauTier (Genéve). — Recherches sur le Bactériophage.

Les arguments avancés par d’Hérelle en faveur de la nature para-
sitaire du bactériophage n’excluent pas entiérement la possibilité d’une
lyse transmissible d’ordre purement chimique ou fermentatif. En outre,
certaines des propriétés du bactériophage sont difficilement conciliables
avec la vie d’'un organisme, méme rudimentaire. En étudiant la préci-
pitation du principe anti-Shiga par 1’acétone, nous avons obtenu une
poudre trés active & l’état frais, mais qui, aprés un séjour de deux
semaines en vase clos, avait perdu tout pouvoir lytique. Le principe
actif semble donc ne pas résister & une dessication prolongée.

Nous avons tenté d’isoler le bactériophage en cherchant & 1’en-
trainer par des précipités alcalino-terreux, mais sans succés. En revanche,
le principe se laisse trés aisément adsorber par le charbon animal ou
par I'hydrate de fer colloidal. Par ce dernier procédé, l'action lytique
ne cesse qu’au moment ol I’hydrate de fer va se trouver en excés.

Pour étudier la nature méme du bactériophage, nous avons cherché
4 réaliser la lyse en ne faisant intervenir que deux éléments: la bac-
térie d’une part, le milieu de culture de l’autre. Nous avons essayé
tout d’abord de modifier le milieu en utilisant ’antagonisme microbien,
aprés nous étre assuré qu’aucune des souches utilisées pour la symbiose
n’était lytique par elle-méme. Nous avons mis en contact les bacilles
du groupe coli avec les diverses variétés de bacilles dysentériques, en
faisant varier soit la température, soit la durée de la symbiose, sans
que les filtrats aient jamais présenté le moindre pouvoir lytique, méme
aprés passages.

Suivant la voie tracée par Weinberg, nous avons tenté d’obtenir
un filtrat lytique & partir de cultures dgées. Nos essais ont porté sur
les divers bacilles dysentériques, sur les bactéries du groupe coli, sur
un proteus, sur le staphylocoque et sur le pyocyanique. Résultats entiére-
ment négatifs, que la culture ait été tuée par chauffage ou non. Nous
avons alors préparé, avec les mémes souches, des émulsions en eau
stérilisée que nous avons laissé séjourner & 37° pendant des temps
variables. Aprés filtration, aucun pouvoir lytique ne s’est manifesté ;
nous avons bien obtenu avec une émulsion de bacilles de Shiga datant
de 7 jours une action trés faiblement lysante au second passage, mais
nous ne donnons ce résultat que sous réserve de confirmation ultérieure.

En résumé, tous les essais faits en vue d’obtenir la lyse trans-
missible sans participation de produits directement extraits de 1’orga-
nisme ont échoué. D’autres expérimentateurs ont cependant réussi, par
des procédés analogues, & mettre en évidence une autobactériolysine.

13. L. AsHER (Berv). — Erfahrungen zur Physiologie des Herzens
mit einer neuen Methode am iiberlebenden Sdugetierherzen.

Die neue Methode besteht in der Herstellung eines verkiirzten
Kreislaufs, wie er ehemals zu anderen Zwecken von Karl Ludwig be-
nutzt wurde. Ks werden kleine Tiere, vornehmlich Meerschweinchen,
aber auch Ratten benutzt. Die von der Aorta abdominalis abgehenden
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Arterien und die Aorta abdominalis selbst werden abgebunden. Das
venose Blut aus der Unterleibshohle wird durch Massage in den oberen
Teil des Kreislaufs zuriickgebracht; die Unterleibsorgane werden darauf
exstirpiert. Wenn noétig werden auch die beiden Arterien subclavia
unterbunden. Unter kiinstlicher Atmung wird der Thorax erdffnet und
serre fine an das Herz angelegt, um mit dem Suspensionshebel die Kon-
traktionen des Herzens zu registrieren. Das Tier wird bei Korperwirme
erhalten. Eine Carotis kann mit einem Manometer verbunden werden,
die andere Carotis wird unterbunden. Stundenlang kann ein derartiges
Herz in dem sehr verkiirzten Kreislauf kraftig schlagen und zu den
mannigfaltigsten Untersuchungen benutzt werden, beispielsweise zur
Untersuchung des Einflusses frequenter Reizung, die direkt am Herzen
angebracht werden. Vortragender demonstriert einen neuen von ihm
konstruierten rotierenden Kurzschlussreizapparat mit Abblender, mit
dessen Hiilfe 4—5000 Reize in der Minute erzeugt werden konnen.
Das Herz erweist sich bei dieser Methode sehr resistent gegen Flim-
mern, da es sofort nach Aufhoren der kiinstlichen Reizung den nor-
malen Schlag wieder aufnimmt. Die neue Methode hat den Vorzug, dass
das Herz keinen Augenblick vom lebendigen in den nur iiberlebenden
Zustand {iibergeht. Ferner die Unentbehrlichkeit von gerinnungshem-
menden Mitteln. Die extrakardialen Herznerven bleiben wirksam. Um
den letzten Rest des Zentralnervensystems auszuschalten, wird mit sauer-
stoffarmer Luft geatmet. Es ergab sich das interessante Resultat, dass
eine Luft, die nur 6°, Sauerstoff enthielt, zwar das Zentralnerven-
system lahmte, das Herz aber nicht schidigte. Hieraus ergibt sich das
ganz andere Verhalten des Herzens gegeniiber Sauerstoffmangel wie
dasjenige des Zentralnervensystems. Fiir die Lehre von der Bergkrank-
heit folgt die Anregung, ob nicht etwa vornehmlich das Zentralnerven-
system bei den missigen in Betracht kommenden Mengen des Sauer-
stoffmangels die Veranlassung der krankhaften Symptome ist.

14. J. ABguiN (Bern). — Uber die spezifisch dynamische Wirkung
der Hiweisskorper.

Frithere Versuche des Vortragenden (Biochem. Zeitschr. Bd. 129,
1922) haben ergeben, dass die das vegetative Nervensystem (sympathische
und parasympathische) angreifenden Substanzen wichtige Reizmittel un-
serer Stoffwechselvorginge darstellen. Es konnte nachgewiesen werden,
dass die proteinogenen Amine Tyramin und Phenylaethylamin sowie das
Adrenalin, Cholin, Atropin, Pilocarpin nicht nur auf Herz, Lunge, Ge-
tasse, Driisen, Zuckerverbrauch wirken, sondern ganz allgemein unsern
ganzen Stoffumsatz beeinflussen. Auch die Schilddriisenwirkung auf den
Stoffwechsel ist auf eine Erregung des vegetativen Nervensystems zu-
riickzufiihren. — Nach Eiweissaufnahme wird der gesamte Stoffwechsel
ebenfalls sehr stark beeinflusst und Vortragender hat sich die Frage
vorgelegt, ob nicht auch hier eine Beteiligung des vegetativen Nerven-
systems vorliegen konnte. Zur Priifung dieser Frage wurde bei den
gleichen Tieren die spezifisch dynamische Wirkung des Fleisches vor
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und nach der Verfiitterung von vegetativ erregenden Substanzen unter-
sucht. Es hat sich durchwegs gezeigt, dass bei erhohter Erregbarkeit
des vegetativen Nervensystems die spez. dyn. Wirkung der gleichen
Fleischmenge viel hoher ist, als im normalen Zustande. Bei einer Serie
von mit Schilddriise gefiitterten Ratten war die spez. dyn. Wir-
kung des Fleisches vor der Thyreoideazufuhr im Durchschnitt etwa
12 °/o COz und 8 °/o O:. Nach der Thyreoideafiitterung war die spez.
dyn. Wirkung bei Fleischaufnahme 40, °6o CO: und 80, °/ Osz;
36,5 °/0 COz und 24,4 °o Os. Bei einer andern Serie war die spez.
dyn. Fleischwirkung in normalem Zustande im Durchschnitt 14,5 %o COs
und 9 %o Os. Nach Eingabe von Tyramin und Phenylaethylamin
stieg die spez. dyn. Wirkung des Fleisches auf 21,2 °%/o COz und 31,8 %o
- Og; 24,15 °fo COz und 14 %o Oz2; 30 °/6 COz und 85, %o Oz; 28,5 %o
COz und 25,2 °/o Os. Auch die spez. dyn. Wirkung des Rohrzuckers war
bei erhohter Erregbarkeit des vegetativen Nervensystems grosser als
normal. Aus diesen Versuchen geht hervor, dass tatsichlich gewisse Be-
ziehungen zwischen der spez. dyn. Wirkung und dem vegetativen Nerven-
systems bestehen und dass die Grosse der spez. dyn. Wirkung nicht nur
von der Menge und Natur des Nahrungsstoffes, sondern auch vom Zu-
stand des vegetativen Nervensystems abhingt.

15. A. HorringER (Basel). — Die Wirkungsweise des Schwefels.

Der per os zugefiihrte Schwefel wird nach Heffter zu HsS reduziert
und kann nach Werder S’ komplex binden bis zu pH = 6,64. Die Re-
sorption als Polysulfid stellt dem Organismus leicht abspaltbaren Schwefel
zur Verfiigung. Dadurch kann S als Wasserstoffakzeptor dienen und
i Sinne der Wielandschen Theorien in die Oxydationsprozesse eingreifen.

Na—S Na
Aus | wird durch Umlagerung NS 8 + H: = Na2S -} HeS.

Na—8§ Na”

NaeS und H»S werden aber sofort im Organismus oxydiert, d. h.
der Schwefel kann prinzipiell auf zwei Arten in den Stoffwechsel ein-
greifen :

1. als Oxydationsmittel (resp. DehydrogemsatwnSmlttel) S 4 Hz = H.S,
2. als Reduktionsmittel: HeS - 40 = H»SO04.

Bei der Girung, welche uns als Modellversuch fiir einfache Fragen
der inneren Atmung dienen kann, zeigt es sich, dass in Gegenwart von
S, teils als solchem elementar, oder als solchem in kolloidaler Form,
teils als solchem im Polysulfid gebundenen, sonst nicht oder nur schwer
vergidrbare Stoffe der Dekarboxylierung zuginglich gemacht werden:
z. B. Glyzerin, Milchsdure, Bernsteinsiure. Das kann, wie am Beispiel
der Bernsteinsdure gezeigt wird, fiir den gesunden und kranken Organismus
von Wichtigkeit sein.

16. ¥. Baver (Davos). — Zur Biologie der Thiosulfate.

Bei Versuchen, die in der physiologisch-chemischen Anstalt,
Basel, von den Herren Dr. Miiller und. Hottinger iiber den Einfluss

27
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des Schwefels auf die anoxybiotische Atmung (Modell-Hefegirung)
gemacht wurden, ergab sich, dass letztere durch Polysulfide stark
stimuliert wird. Daran anschliessende Versuche des Vortragenden zeigten,
dass im Gegensatz dazu Thiosulfate die G#arung hemmen und auch als
Antikérper der Polysulfide wirken konnen. Vortragender erdrtert die
allgemeine Bedeutung dieses Befundes: da Thiosulfate im Reagenzglas
und im Korper aus Polysulfiden entstehen, haben wir hier also eine
direkte Bildung eines Antikorpers aus dem Antigen. Wenn man das
allgemein annimmt, so liesse es sich erkldren, dass beide ihrer Gestalt
nach zu einander passen und auf solchem struktur-geometrischen Ein-
gestelltsein beruht offenbar die bei den bakteriellen Antikérpern nach-
gewiesene Spezifitit.

17. E. LNz (Bern). — Experimentelle Studien tiber den Angriffs-
punkt und Wirkungsmechanismus der Anthrachinon- Abfiihrmittel.

In seinen klassisch gewordenen Rontgenuntersuchungen an Katzen hat
Magnus gezeigt, dass die Anthrachinonabfithrmittel durch die elektive
Beschleunigung der Dickdarmpassage wirken. Ausgehend von dieser
Feststellung hat der Vortragende vier weitere Grundfragen, die den
Wirkungsmechanismus dieser Abfiihrmittel betreffen und bisher ungeklirt
erschienen, experimentell zu lésen versucht, namlich:

1. Wie wirken die Anthrachinonabfiithrmittel auf die
Dickdarmperistaltik? Die graphischen Methoden, ebenso das Ront-
genverfahren erwiesen sich als insuffizient tiir die Beantwortung dieser
Frage und es musste deshalb in die Abfiihrmittelforschung ein neuer
methodischer Weg eingefiihrt werden. Der Vortragende hat nun die von
Katsch und Borchers am Kaninchen inaugurierte Bauchfenstermethode
fir das Xatzencolon operativ ausgearbeitet (Verlagerung des Colon
vor die es in der Norm iiberdeckenden Diinndarmschlingen). An Katzen
mit einem derartigen Dickdarmbauchfenster konnten nun die nor-
male und pharmakologisch beeinflusste Colonperistaltik, sowie die Gefiss-
fiilllung und gleichzeitig auch die Antrumperistaltik des Magens und die Diinn-
darmperistaltik, wochenlang kontinuierlich beobachtet werden. Die typischen
Peristaltikbilder wurden direkt am Zelluloidfenster in ihren verschiedenen
Entwicklungsphasen auf Zelluloidplittchen nachgepaust. Demonstration
von Diapositiven derartiger Bauchfensterpausen, welche die charakteristi-
sche zylindroide anterograde Peristaltik des Katzencolons illustrieren,
wie sie fiir die abfilhrende Phase der Sennainfuswirkung typisch ist.
Gleichzeitig wurden mittels des Rontgenverfahrens an den Bauchfenster-
katzen auch die Verdnderungen am Darminhalt untersucht.

Hauptresultat : Die Antrachinone erregen in charakteristischer Weise
die Colonperistaltik: Geh#duftes Auftreten von den in der Norm seltenen
oder ganz. fehlenden grossen anterograden Colonbewegungen wie antero-
grad wandernden Schniirringen und grossen anterograden zylindroiden
Peristaltikwellen.

Die Antiperistaltik des Katzencolons wird durch Sennainfus gehemmt,
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aber nicht aufgehoben, durch die abfithrenden Aglykone (Frangulaemodin,
Anthrapurpurin) aber gesteigert.

2. Wo liegt der Angriffspunkt der per1sta1t1kerre-
genden Anthrachinonwirkung? Versuchsresultate: o) Am iiber-
lebenden Katzencolon (auch bei Anwendung der Druckmethode) wirken
die A. lihmend statt erregend (Gegensatz zu neuro- und myotropen
Peristaltikerregern). b) Werden Katzen wochenlang mit Flavopurpurin
oder Anthrapurpurin gefiittert, so imprigniert sich nur die Schleimhaut
des Colons mit dem Anthrachinonfarbstoff, wihrend Muscularis und Serosa
frei bleiben. ¢) Die abfiilhrende Wirkung der Anthrachinone ldsst sich
hemmen durch rektale Desensibilisierung der Colon- Schlelmhaut mlttels
Lokalandsthetika wie Novokain und Anisthesin.

Ebenso lisst sie sich hemmen durch so oberflichlich (Epithel)
‘angreifende Stoffe wie Tannin. Daraus wird geschlossen: Der Angriffs-
punkt der peristaltikerregenden Wirkung der A. ist die Colonschleim-
haut und nicht die glatte Muskulatur oder der Auerbachplexus. Die Ver-
mehrung der Peristaltik ist eine motorische Abwehrreaktion auf die sen-
sible Schleimhautreizung.

3. Welches ist der Mechanismus der subcutanen Ab-
fihrwirkung der Anthrachinone? Versuchsresultate: An Gallen-
fistelhunden oder -katzen, mit unterbundenem Choledochus, konnte fest-
gestellt werden, dass der weitaus grosste Teil der subcutan injizierten
Anthrachinone (Sennainfus und Anthrapurpurin) durch die Galle ausge-
schieden wird; im Stuhl erschienen dabei nur noch minimale Mengen.
Ferner wurde gezeigt, dass der abfithrende Effekt subcutaner A.-Injek-
tionen verschwindet, wenn man bei Katzen oder Hunden die Galle nach
aussen ableitet, wihrend unter den gleichen Bedingungen die Abfiihr-
wirkung p. os erhalten bleibt.

Also auch nach subcutaner Injektion gelangen die A. wieder aut
demselben Wege (via Diinndarm) zur Colonschleimhaut wie bei der
Eingabe p. os.

4. Wie erklirt sich die eigentiimliche Lokalisation
der Schleimhautreizung auf das Colon? Versuchsresultate:
a) Schon Aglykone reizen den Dickdarm viel stirker, aber gewdhnlich
doch etwas den Diinndarm mit. Die Glykosidspaltung scheint da also
mit eine Rolle zu spielen. b) Fiittert man Katzen wochenlang mit Agly-
konen, die sowohl Abfiihrmittel wie gute Farbstoffe sind, so findet man
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