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3. Sektion fiir Geophysik, Meteorologie und Astronomie

Sitzung der Schweizerischen Gesellschaft fiir Geophysik, Meteorologie und
Astronomie

Samstag, den 27. August 1921

Prisident : PROF. DR. A. DE QUERVAIN (Ziirich)
Sekretir: PrRor. ALFRED KREIS (CHUR)

1. W. MorikoreEr (Basel). — Die Temperaturverhdiltnisse in der
Luftschicht zwischen dem Boden und einer Hohe von einem Meter.

Ueber die bis jetzt noch nie systematisch untersuchten Temperatur-
verhiltnisse der bodennahen Luftschichten habe ich in den Sommern
1918 und 1919 auf Muottas Muraigl (2450 m i. M., Oberengadin) bei
verschiedener Witterung, zu allen Tageszeiten und iiber verschiedenen
Bodenarten 23 Messungsreihen angestellt. Die von mir zu diesem
Zwecke ersonnene Beobachtungsmethode besteht darin, dass zwei Aspi-
rationspsychrometer in verschiedener Hohe iiber dem Boden, das eine
als Referenz- oder Nullinstrument zur Messung der Freilufttemperatur
in einer Hohe von einem Meter oder dariiber, das andere an geeignetem
Gestell der Reihe nach in verschiedener Hohe aufgehingt, gleichzeitig
abgelesen werden; ihre Difterenz bildet dann ein Mass fiir den Tempe-
raturgradienten in der Zwischenschicht. Eine experimentelle kritische
Priifung hat erwiesen, dass weder die vom erwirmten Boden her ver-
tikal auftrefiende Strahlung, noch die aus wirmeren Bereichen vertikal
emporgesogene Luft, noch der herzutretende Beobachter die Ablesungen
filschen.

Die Beobachtungsergebnisse zeigen, dass die Temperaturverteilung
in der bodennahen Luftschicht vor allem durch die Temperaturdifferenz
zwischen Luft und Boden, somit also durch das Verhiltnis von Ein-
und Ausstrahlung bedingt ist; die Bodenbeschaftenheit besitzt nur leicht
modifizierenden Einfluss, starker Wind dagegen kann jegliche Regel-
missigkeit storen. Es lassen sich vier grundsitzliche Typen unter-
scheiden:

1. Strahlungstypus. Bei Besonnung erwirmt sich der Boden
und gibt durch Leitung Wirme an die bodenn#ichste Luftschicht ab;
durch Wirmekonvektion wird die Erwirmung auch in Luftschichten
gefilhrt, die sich durch Leitung allein niemals erwidrmen konnten.
Dicht iiber dem Boden kann die Luft, besonders iiber nackter Erde,
bis 10° wirmer werden als in der H¢he, die Erwirmung macht sich
einen halben Meter hoch bemerkbar; dariiber, von 60 bis 90 cm,
liegt eine kiltere Inversionsschicht.

2. Ausstrahlungstypus. Bei niichtlicher Ausstrahlung ent-
zieht der kalte Boden der nichsten Luftschicht Wirme; da keine Kon-
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vektionsstrome auftreten konnen, bleibt die etwa 4° erreichende Erkal-
tung auf die untersten 3 bis 5 cm beschrinkt. Ueber bewachsenem
Boden ist die Abkiihlung viel stidrker als iiber nacktem, wohl infolge
der stark vergrosserten Oberfliche des ausstrahlenden Korpers.

8. Typus der Isothermie. Als Uebergang zwischen den
Typen "1 und 2 gibt es morgens und abends eine Zeit, wo die ganze
untere Luftschicht nahezu gleich warm ist; es halten sich dann die
Sonnenstrahlung und die Ausstrahlung des Bodens das Gleichgewicht.
Aehnlich ist der Temperaturverlauf auch tagsiiber bei bedecktem
Himmel. -

4. Temperaturschichtung iber Schnee. In den untersten
10 cm steigt die Temperatur von nahezu 0° bis zur Freilufttemperatur;
dariiber folgen zuerst eine wirmere, und von 40 bis 80 cm eine be-
deutend kiltere Luftschicht, deren Entstehung nicht recht erklirlich ist.

Typus 1 und 2 lassen sich angenihert durch eine Exponential-
formel analytisch darstellen. Das Beobachtungsmaterial gestattet ferner
die Untersuchung der zeitlichen Schwankungen der Temperatur, sowie
der Verteilung der Feuchtigkeit in den untersten Luftschichten und
bietet einige Anhaltspunkte iiber die Steiggeschwindigkeit erwirmter
Luftteilchen und iiber den Mischungsvorgang der Wirmekonvektion.
Schliesslich verwendete ich diese Beobachtungsmethode anlisslich der
Sonnenfinsternis vom 8. April 1921 mit Erfolg, um den Einfluss der
verinderlichen Sonnenstrahlung auf die bodennahe Luftschicht zu unter-
suchen.

2. A. DE QUERVAIN (Ziirich). — Beitrdge zur Methode der Beob-
achtung der Gletscherbewegung.

a) Demonstration eines ,Kryokinemeters“. Die Xenntnis der
eigentlichen Eisgeschwindigkeit der Front eines Gletschers, welche von
der sehr wechselnden Ablation unabhiingig ist, stellt ein wichtiges
Charakteristikum fiir dessen Tendenz (Vorstoss?) dar; die Messung
dieser Geschwindigkeit kann angesichts der sehr gleichmissigen Bewe-
gung auch bei langsam bewegtem Eis (nur einige c¢m pro Tag) binnen
einer Stunde geniigend genau bestimmt werden, mit einem vom Vor-
tragenden zuerst vor zwei.Jahren zusammengestellten, und am Grindel-
waldgletscher dauernd aufgestellten kleinen Instrument. KEs ldsst die
Bewegung zirka 10 mal vergrossert an einer Kreisteilung bis auf
0,01 mm ablesen. Die Verbindung mit dem Gletscher wird durch einen
von einem 250 g Gewicht gespannten 3—5 m langen und 0,2 mm
dicken Stahldraht bewirkt; ein Messingbiichschen, an das er befestigt
ist, wird mit einer Kiltemischung von Eis und Salz gefiillt und friert
im Gletscher fest. Die letzte Ausfithrung (hergestellt bei H. Mettler
in Ziirich) wird vorgezeigt; sie ist dazu eingerichtet, bequem ausein-
ander genommen und verpackt, und an jedem beliebigen Fixpunkt
(Pickel, Steinplatte) festgeklemmt zu werden. Aehnliche Vorrichtungen
sind auf diese Anregung auch durch F. de Quervain, O. Liitschg und
P. Mercanton verwendet worden.
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b) Versuche fiir eine kinematographische Aufnahme wund Darstel-
lung einer wvorstossenden Gletscherzunge. Der Voriragende berichtet
iiber solche von ihm mit Unterstiitzung der Gletscherkommission der
S. N. G. begonnenen Versuche am obern Grindelwaldgletscher. Ein ein-
facher Aufnahmeapparat ist an einem sorgfiltig ausgew#hlten Standort,
auf einem fixen Punkt unverriickbar montiert; jeden Tag zu bestimmter
Stunde wird ein Bild aufgenommen. Die Moglichkeit eines definitiven
Erfolgs wird erst spiter zu beurteilen sein; die Hauptschwierigkeit
liegt in der wechselnden Beleuchtung. Die bisherigen Versuche sind
aber eher ermutigend; sie sollen vorliufig womoglich ein ganzes Jahr
lang fortgesetzt werden. Selbst wenn auch filmtechnisch einiges zu
wiinschen iibrig bleiben wird, so wird doch eine solche Aufnahme vom
dokumentarischen, wissenschaftlichen Standpunkt immer wertvoll sein
konnen.

3. A. pE QUERVAIN und A. PiccaArD (Ziirich). — Demonstration des
Diagramms eines transportabeln Universalerschiitterungsmmessers fir seis-
mische und technische Zwecke.

Der von uns konstruierte Erschiitterungsmesser registriert von einer
trigen Masse von 25 kg aus alle drei Komponenten mit einer 20- bis
50fachen Vergrosserung. Er hat prinzipiell dieselbe Konstruktion, wie
der Universalseismometer von 20,000 kg Masse, der gegenwirtig in der
schweizerischen Erdbebenwarte bei Ziirich im Bau begriften ist, und hat
zugleich als Vorstudie zu diesem gedient; er ist aber fiir die besondern
Zwecke eines transportabeln Instruments konstruiert. Die Ausfiihrung
ist der Firma Triib, T4duber & Co. in Ziirich iibergeben worden. Auf
seine Beschreibung wird bei spiterer Gelegenheit niher eingegangen
werden. Er wurde nach seiner Fertigstellung verwendet im Juli 1921
zur Untersuchung der Schwankungen des sehr massiven Eisenbeton-
turms der neuen Kirche in Fluntern-Ziirich unter dem KEinfluss des
Glockengeldutes, wobei seine praktische Brauchbarkeit auch fiir tech-
nische Zwecke sich erwies. Es ergab sich aus der Betrachtung der beim
Liuten einzelner Glocken und des Gesamtgeldutes erhaltenen Diagramme,
dass der Turm eine Eigenschwingung von ca. 0,8 sec. haben muss,
welche besonders von den beiden grossten Glocken angeregt wird, deren
Eigenperiode ein Mehrfaches der Turmperiode ist (das dreifache). Die
volle Amplitude betrug 0,25 mm im Maximum.

In seismischer Hinsicht ist speziell die Anwendung zur Registrie-
rung der Nachstosse in habituellen Erschiitterungsgebieten am Epizen-
trum selbst ins Auge gefasst, die gewisse fiir die Berechnung der Herd-
tiefe unentbehrliche Angaben liefern wiirde, insbesondere die Epizen-
tralzeit. ‘

4. Paur DitisaeiM (La Chaux-de-Fonds). — Spiral d&’Elinvar et
Balancier & affixe compensateur pour chronométre.

Dans la conférence prononcée au cours de notre derniere session,
M. Ch.-Ed. Guillaume caractérisait comme suit la position du spiral
d’Elinvar,
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,L’un des grands avantages du nouveau spiral réside dans le fait
que son association avec un balancier donné fournit d’emblée, et sans
aucune intervention de la part du régleur, une égalité trés approchée
des marches aux températures. Mais ce sera la, peut-étre, au moins
pour un temps, une faiblesse, puisque le propre du balancier compen-
sateur est précisément de permettre les retouches qui aménent progres-
sivement la montre aussi prés de la perfection que le veulent la patience
et I’habileté du régleur.“

Le mode d’emploi envisagé alors par
M. Guillaume doit consister dans 1’associa-
tion & une coulée donnée d’Elinvar, d’une
coulée d’'un métal ou d’un alliage qui
lui soit spécialement adapté, en ce sens
que la combinaison d’un spiral quelconque
issu de la premiére, avec un balancier
pris dans la seconde, fournit un organe
réglant 4 peu prés libéré de ’action de
la température. Les essais industriels acti-
vement poussés depuis lors ont montré
que ce résultat était effectivement obtenu,
et que cet organe qui ne diftére en rien
de celui que I’on appliquait autrefois aux
montres les plus vulgaires, suffit maintenant
aux exigences de la trés bonne horlogerie.

Tel est le nouvel apport fait a I’hor-

. I o Balancier breveté a affixe compensateur
logerie par M. Guillaume, et dont il n’est A annean monométallique sans con-

nullement exagéré de dire qu’il est d’'un pure, de teneur correspondante aux

N = . s P i s v propriétés du spiral. — B, segment
c’e_traf:tere refroh}tlonnalrfa-. Mais, ainsi Uil i ¢tallique de affixe compensateur.
I'indique lui-méme clairement, 1’organe — C, série de vis noyées dans la

. serge pour parfaire 1’équilibre et le
réglant e.st exclusif de ref;ouches, et, pour o ent d’inertie. - D, vis fixant 1a
cette raison, son emploi, sous sa forme bilame. — E, vis compensatrices
immédiate s’arréte au seuil de la chrono- iranspariables.

Inétrie.

Or, on peut rendre au balancier toute la marge d’adaptation dési-
rable au spiral, en lui ajoutant, insérées dans deux régions diamétrale-
ment opposées de la serge, deux courtes lames bimétalliques, permettant
de faire lappoint, et d’effectuer toutes les retouches dont les régleurs
ont I’habitude. IL’essai, que j’ai fait, d’une semblable combinaison, 1’a
montrée tout-a-fait efficace, ainsi qu’il résulte des épreuves auxquelles,
avec la collaboration de M. W .-A. Dubois, régleur, le nouveau systéme
a pu déja étre soumis, & I’Observatoire de Neuchatel, dans la 1*¢ classe
des chronométres de poche. )

Avant d’aller plus loin, donnons sur cette combinaison elle-méme
quelques explications destinées & éviter tout malentendu.

L’immense intérét pratique que présente 1’emploi du spiral Elinvar
étant précisément de permettre 1’abandon du balancier bimétallique, on
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est conduit &4 se demander en quoi consiste l’avantage de la nouvelle
combinaison, dans laquelle la lame bimétallique est rétablie.

Les difficultés que rencontrent les régleurs dans 1’ajustage d’un
balancier tiennent & la nécessité d’assurer, & toutes les températures,
a la fois son action compensatrice et son équilibre. La premiére dépend
de la somme des actions des deux lames, le second, de 1’égalité cons-
tante de cette action. En outre, on doit, dans I’établissement des courbes
terminales du spiral, tenir compte de 1’action de la force centrifuge sur
la forme des lames, qui, dans l’association d’un spiral d’acier avec un
balancier compensateur ordinaire, atteint 12 secondes par jour comme
différence entre les grandes et les petites oscillations; cette action est
réduite au cinquiéme environ par le balancier Guillaume corrigeant
I’erreur secondaire.

Or, le métal d’un balancier muni de notre affixe compensateur
pourra toujours étre choisi de telle sorte que le résidu non compensé
soit ramené A& une quantité dont 1'ordre de grandeur n’excéde pas le
centieme de celle que l'on demande au balancier compensateur associé
au spiral d’acier, et les causes perturbatrices que le régleur devra
combattre seront réduites dans une proportion analogue. L’équilibre a
toute température, dont la presque totalité est assurée par la partie
monométalligne du balancier, sera facilement atteint; les effets de la
force centrifuge sur cet organe seront d’emblée complétement négli-
geables et permettront de ramener le réglage vers les courbes de Phil-
lips pures, facilitant ainsi ’obtention de l’isochronisme.

Comparativement au systéeme du balancier compensateur et du
spiral d’acier employé depuis prés de deux siécles en chronométrie, notre
combinaison du spiral d’Elinvar et du nouveau balancier constitué par
un simple volant sans aucune proéminence, abaissera d’un tiers environ
le coefficient barométrique. Cette solution comporte des alliages pratique-
ment insensibles aux effets de l'aimantation; un autre avantage du
nouveau couple régulateur réside dans sa trés faible oxydabilité, offrant
ainsi un moindre danger d’altération permanente des marches du chrono-
meétre en présence de 1’humidité.

5. Pavn DitisEEIM (La Chaux-de-Fonds). — Nouveau chronométre
de marine & seconde centrale.

En vue d’accroitre la facilité et la précision de 1’observation des
chronométres dans la détermination des positions en campagne, nos
Ateliers ont apporté A la construction de ces instruments diverses trans-
formations qu’il nous parait intéressant de communiquer & la Section.

Au lieu de s’offrir au regard avec la disposition ordinaire des deux
aiguilles d’heures et de minutes centrales, le nouveau chronométre pré-
sente ces deux aiguilles en un petit disque excentrique, & 1’endroit ot,
habituellement, chemine la trotteuse. I’aiguille des secondes élevée au
rang d’index principal, se déplace au contraire sur toute la surface
limitée par la division extérieure en 60 parties, ou plutdt en 120 demi-
parties; la seconde ayant, dans un chronométre, beaucoup plus d’im-
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portance que I’heure et la minute, il convenait de lui laisser ainsi la
premiére place, en la situant au centre méme du grand cadran. Le
dispositif spécial indiquant le nombre d’heures de marche se trouve main-
tenu, bien en évidence, sur le segment supérieur du cadran, afin de pre-
venir le danger d'un oubh de remontage.

On voit au fond de I’appareil, une molette centrale. Cette molette
sert au remontage, opération qui s’exécute ainsi sans clé, et conséquem-
ment sans ouverture pour le passage de cette clé. D’olt banissement
absolu, de l'intérieur du mouvement, de toute poussiére et de toute buée.

Poussiére et buée sont également empéchées de se glisser dans le
‘mécanisme lors de la mise & ’heure. Celle-ci s’effectue, en effet, com-
modément, au moyen d’un poussoir logé dans l’axe de la suspension
Cardan, et au moyen duquel on agit de I'extérieur sur la roue cannelée
de mise & I’heure.

L’ensemble des organes de l’échappement est enfermé dans une
cagette cylindrique amovible vitrée par en haut, et qui les protége com-
plétement; le couple balancier-spiral en occupe l’axe central.

La détente ressort peut &tre retirée latéralement, tout d’une piéce
avec son support; cette disposition permet de vérifier séparément les
fonctions du rouage, ainsi que celles de ’organe régulateur, avant leur
liaison finale. Ajoutons que le chronomeétre de marine tel que nous venons
de le présenter a été construit avec la collaboration de M. Auguste
Bourquin et qu’il est, comme une montre habituelle, constitué par des
piéces absolument interchangeables.

A coté de ce chronométre & échappement & détente, out nous avons
supprimé la fusée auxiliaire, que Pierre le Roy, Jiirgensen et Henri
Robert considéraient déja comme une superfétation, nous avons construit
sur le méme bati un autre chronométre muni d’un échappement & ancre.
Son cadran est semblable & celui que nous venons de décrire; la divi-
sion de la graduation extérieure seule et différente. Chaque seconde est
partagée en cinq parties, puisque 1’échappement & ancre donne cing
battements au lieu de deux. L’extension des divisions permet de lire trés
nettement ces cinquiémes, insaisissables sur une simple trotteuse. Ce
second chronométre comporte aussi le trés important perfectionnement
apporté par M. Ch. Ed. Guillaume aux organes réglants; il posséde un
spiral d’Elinvar accouplé & un balancier non sectionné, muni de notre
affixe compensateur, conservant ’allure d’un simple volant, pratique-
ment soustrait aux effets de la force centrifuge.

6. R. BILLWILLER (Ziirich). — Der Fohnsturm vom 4./5. Januar 1919
verursachte im schweizerischen Voralpengebiet bis weit ins Mittelland
hinaus enormen Windwurfschaden in den Wildern. Noch in Ziirich,
wo der Fohn relativ selten als stirkerer Wind auftritt, erreichte er
24 m pro Sekunde und bedingte ausserordentlich hohen Wellengang
auf dem ungefihr in seiner Streichrichtung verlaufenden See (Quai-
schidigungen).



— 114 —

Bei der 71/ Uhr Morgenbeobachtung vom 5. Januar ging er
auch in andern Talungen des Mittellandes noch als stiirmischer Wind,
so in Rorschach, St. Gallen und Luzern, wogegen zu dieser Stunde
an den eigentlichen Fohnstationen in den tief eingeschnittenen Haupt-
tilern die Fohnerscheinungen verschwunden sind und vielfach Nieder-
schlige fallen, so in Chur, in Linthal, im ganzen Reusstal und im
Haslital. Es scheint, dass die Zone, in welche der Féhn herabkommt,
d. h. in welcher der die Alpen iiberquerende Luftstrom die stdrkste
vertikale Komponente hat, zu dieser Zeit weiter als sonst vom eigent-
lichen Alpenkamm nach Norden vorgeschoben ist; das bedingt dann
auch, dass die Fohnniederschlige der Alpensiidseite weiter nordwirts
iiber den Kamm der Alpen hiniiber greifen als in der Regel. Man darf
diese im Hintergrunde der Féhntaler schon in der Nacht vom 4./5. Januar
eintretenden Niederschlige nicht identifizieren mit denjenigen, welche
sonst das Fohnende begleiten; letztere dringen von Norden talaufwirts
vor und lassen sich auch diesmal am 5. zeitlich von Westen nach
Osten sich verspitend: Neuenburg 9 Uhr, Luzern 10 Uhr, Ziirich
12 Uhr, Altstdatten i. Rheintal 13 Uhr nachweisen.

Auch auf der Siidseite der Alpen finden wir fiir diesen Fohnfall
auffillige, durch das abnorm grosse barometrische Gefille (Lugano —
Basel 10.5 mm) bedingte Erscheinungen. So lag das Gebiet der bis
zum Morgen des 5. gefallenen maximalen Niederschlige weiter siidlich
vom Alpenkamm als sonst, am Luganersee, und ferner hatte in Lugano,
wo in der Regel bei Siidféhn vollstindige Ruhe herrscht, in der Nacht
vom 4./5. starker Siidostwind mit ganz betrichtlicher Temperatur-
steigerung eingesetzt. Der die Alpen iiberquerende Lufttransport er-
griff also diesmal die untersten Luftschichten und erstreckte sich —
wie uns die Verlagerung der Fohnzone nach Norden und diejenige der
maximalen Niederschlige nach Siiden anzunehmen zwingt — auch
hoher iber das Kammniveau der Alpen als sonst. Der eigentliche Wind-
fdll scheint dann in breiter Front erst eine Strecke weit nordlich des
Alpenkammes erfolgt zu sein, und der Fohn war daher weniger als
sonst an die bis zum Hauptkamm einschneidenden Quertdler gebunden,
die sonst sein Strombett bilden.

Nun werden uns die enormen Windwurfschiden — sie werden in
der ganzen Schweiz auf eine Million Festmeter geschitzt — leichter
verstindlich. Der Féhn brach mit ungewdohnlicher Intensitit in Wilder
ein, die sonst ausserhalb seiner Hauptbahnen liegen, und die, weil sie
in Wachstums- und Bestandesverhiltnissen nicht auf ihn eingestellt sind,
dieser ausserordentlichen Belastungsprobe nicht gewachsen waren.

Fiir das Berner Oberland verdftentlichte Oberforster H. v. Greyerz
in der schweiz. Zeitschrift fiir Forstwesen (Januar 1921) eine instruk-
tive Zusammenstellung der Schiden. Sie gibt nicht nur die geographische
Verteilung der Haupteinbruchstellen, welche die aus den meteorologi-
schen Beobachtungen gefolgerten Schliisse stiitzt, sondern enthilt eine
Menge wertvoller Einzelbeobachtungen.
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7. J MAURER (Ziirich). — Die Anomalie der jiingsten Nordlichi-
phdnomene. :

Ohne dass wir uns in irgend einer besonders aktiven Periode der
Sonnentitigkeit befinden, zeigen sich bis in die tiefern Breiten der
Alpenzone herab die Erscheinungen der Polarlichter wieder. Die letzte
Phase eines h#ufigern Auftretens des Polarlichtes fiir unser Land fillt
auf den Anfang der 70°" Jahre des letzten Jahrhunderts. Mit den
grossen Sonnenfleckenmaxima jener Zeit, fiel auch diejenige der Nord-
lichter zusammen, ebenso die Tiatigkeit der tellurisch-elektrischen Strome.
Seither, d. h. seit dem Verfluss eines halben Jahrhunderts, hatten wir
drei ausgeprigte Sonnenfleckenmaxima; nidmlich in den Jahren 1894,
1906 und 1915/16. In all diesen Jabren zihlte die Erscheinung des
Nordlichts in unsern Breiten zu den grossten Seltenheiten.

Nun kommen sie seit Beginn des Friihlings 1920 wieder in ver-
mehrter Zahl, trotzdem wir in einer Periode sehr rasch abklingender
solarer Tatigkeit stehen, und  schon in allernichster Zeit von neuem
in die Periode des Sonmenfleckenminimums eintreten werden. Wir hatten
um das Friihlingsiquinoktium 1920 in den Alpen, verbunden mit heftigen
Erdstromen, ein prichtiges Nordlicht (in der Nacht vom.22 /23. Mirz).
Der typische Polarlichtschein war bis siidwiirts der Alpenscheide noch
gichtbar. In diesem Jahre, noch erheblich spiter, nimlich um Mitte
Mai (15. Mai, am Pfingstmorgen 2 bis 3 Uhr) trat wieder ein Nord-
licht auf, mit ziemlich heftigen tellurisch-elektrischen Stromen, die um
Mitternacht und frithmorgens mit einer St#rke bis zu 20 Milliampére
in verschiedenen Telegraphenlinien der Nordschweiz zirkulierten. Wir
verzeichnen also knapp binnen Jahresfrist zwei Nordlichtphinomene,
wihrend die 30 Jahre 1890 bis 1919 deren nur zwei konstatieren liessen.
Das ist eine sehr auffillige Erscheinung. Sie beweist uns, dass wir
auch ohne stirkere solare Titigkeit die Periode der grossen Nordlicht-
armut der letzten 40 bis 50 Jahre ohne Zweifel hinter uns haben. Es
ist ein sehr merkwiirdiges Zusammentreffen, dass gerade mit dem Auf-
treten der letzten Nordlichter, der Beginn der grossen mitteleuropiischen
Diirre zusammenfillt. Es wird von praktischem Interesse sein, diesen
Tatbestand schon heute festzustellen, um ihn mit andern geophysikali-
schen Erscheinungen in vielleicht noch weiteren Zusammenhang bringen
zu konnen.
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