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Vortrage
angekiindigt

fir die Sektionssitzungen

Communications

annoncees

pour les séances de Sections



Nachdem der Entschluss gefasst worden war, von der dies-
jihrigen Jahresversammlung der Schweizerischen Naturfor-
schenden Gesellschaft abzusehen, sind sémtliche Vortragende,
die dem Jahreskomitee in Bern Sektionsmitteilungen ange-
kiindigt hatten, eingeladen worden, das Manuskript ihrer
Mitteilungen dem Zentralkomitee zukommen zu lassen. Die
Redaktion der Verhandlungen publiziert nachfolgend die erhal-
tenen Mitteilungen und fiigt in der Reihenfolge der Anmeldungen
die Titel derjenigen ein, zu denen ein Manuskript nicht einge-
laufen ist.

Quand la décision fut prise de renoncer d une session de la
Société helvétique des Sciences naturelles en 1914, les auteurs qui
avaient annoncé des communications au comité, a Berne, ont été
immédiatement invités a en faire parvenir le texte au Comité
central.

La rédaction publie ci-apres, les communications recues. Elle
inlercale, pour mémoire et suivant I ordre dans lequel ils avaient
été annoncés, les litres des communications dont le texte v'a pas
été recu.
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I

Sektion fiir Mathematik und Astronomie

zugleich Hauptversammlung der Schweizerischen
Mathematischen Gesellschaft

1. M. René pE Saussure (Berne). — Sur le mouvement le
plus général d’un corps rigide en tenant compte des vitesses.

On admet généralement que le mouvement le plus général
d’un corps rigide de forme quelconque est le mouvement héli-
coidal, c’est-a-dire que: étant données deux positions quel-
conques C'et C” d’un corps rigide, on peut toujours faire passer
ce corps de la position C & la position C’ par une rotation
autour d’une certaine droite X et un glissement le long de cette
droite, et cela n’est possible que d’une seule maniére. Il en
‘résulte que lorsqu’un corps rigide en mouvement passe par
une série de positions connues C, C', C", etc., on peut obtenir
une représentation approchée du mouvement de ce corps, en
remplacant le mouvement réel par une série de mouvements
hélicoidaux CC’, C°C", C"C", ete. tous parfaitement déterminés
par les positions connues C, C’, C", ete. Cette solution se rap-
proche d’autant plus du mouvement réel que les positions
données C, (', C", ete. sont plus voisines les unes des autres
elle est donc parfaite au point de vue géométrique; mais au
point de vue mécanique, elle n’est pas complete puisqu’elle ne
tient pas compte de la vitesse avec laquelle le corps rigide C
se déplace.

Comment tenir compte de cette vitesse? Remarquons que
lorsqu’un corps rigide C tourne et glisse sur une droite fixe X,
le glissement n’est pas nécessairement proportionnel a la
rotation ; il y a donc ici un élement arbitraire dont on pourrait
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se servir pour tenir compte de la vitesse avec laquelle se meut
le corps C.

La solution que nous proposons est basée sur la notion des
Jeuillets cotés, notion que nous avons introduite dans notre
Géométrie des feuillets*. Un jfeuillet est ’ensemble des élé-
ments géométriques nécessaires et suffisants pour déterminer
la position C d'un corps rigide de forme quelconque. Par
exemple, un point M une droite D passant par M et un plan
P passant par D constituent un feuillet parce que la position
de la figure MDP suffit pour déterminer la position C d’un
corps rigide qui serait invariablement relié au feuillet MDP.
On sait que les systéemes de feuillets sont tout & fait analogues
aux systemes de droites : on peut définir la position d’un feuillet
au moyen de 8 coordonnées homogenes.

Lorsqu’on associe & une droite un coefficient numérique, on
obtient I’élément que R.S. Ball a appelé une vis®: au point de
vue géométrique, une vis est une droite ordinaire 4 affectée
d’une cote a (droite cotée). Les systemes fondamentaux de
droites cotées ont été étudiés par Ball; ainsi par exemple
deux droites cotées A (o) et B () déterminent la monosérie
fondamentale et cette monosérie a la forme d’un conoide de
Pliicker. De méme, si 1’on associe a un feuillet C un coefticient
numérique - on obtient un feuillet (ou corps) coté C (y) et les
systemes de feuillets cotés seront analogues aux systemes de
droites cotées. Dans une prochaine étude qui paraitra dans les
Arch. des Sc. Ph. et Nat., je me propose d’étudier les formes
fondamentales de la géométrie des feuillets cotés; nous verrons
alors que la monosérie fondamentale peut étre définie comme
le liew des corps C symétriques d'un corps fixe Co, par rapport
aux différentes génératrices d'un conoide de Pliicker. 1l suffit de
deux corps cotés C(y), C'(y") pour déterminer complétement
ce lieu. En effet, soit X 1’axe du mouvement hélicoidal qui
permet de passer de la position C & la position C": considérons
une droite quelconque I rencontrant 1’axe X & angle droit et

1 Voir Arch. des Sc. Ph. et Nat., un article intitulé La géométrie des
feuillets cotés qui paraitra en janvier 1915.
2Voir Theory of Screws, de R. S. Ball, Dublin 1876.
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construisons le corps Co symétrique du corps C par rapport a
la droite Z. Il est facile de voir que le corps C, sera aussi
symétrique du corps C' par rapport & une droite I’ rencontrant
aussi ’axe X & angle droit. Si ’on associe & la droite I une cote
égale & la moitié de la cote ¢ relative au corps C, et & la droite
I’ une cote égale a la moitié de la cote " relative au corps

C’, les deux droites cotées [ (%) et I’ (:-;—) déterminent un

conoide de Pliicker. Si donc on construit tous les corps symé-
triques du corps fixe Co par rapport aux génératrices de ce
conoide, on obtiendra une monosérie de corps parmi lesquels
se trouveront les deux corps donnés C'et C'. Ce probleme n’a
qu'une solution, car cette solution ne dépend pas de la maniére
dont on choisit la droite Z. En outre, & chaque génératrice du

conoide de Pliicker correspond une cote déterminée -2'-' et une

position déterminée C, du corps qui se meut en restant symé-
trique du corps fixe Co.

Supposons maintenent que la cote y. représente 1’époque &
laquelle le corps mobile occupe la position Cr, notre probléme
se trouve complétement résolu, puisque étant données deux
positions C et C’ occupées respectivement par un corps mobile aux
époques « et y', nous avoms réussi 4 interpoler entre ces deux
positions une série continue de positions Cn d chacune desquelles
correspond une époque définie yo. La solution reste la méme si
les corps C et C’ sont infiniment voisins 1’'un de ’autre: dans
ce cas les époques correspondantes y et ' sont aussi infiniment
voisines ; la série des corps C. et des époques 7. représente
donc bien le mouvement le plus général d'un corps rigide quel-
conque en tenant compte des vitesses.

2. Dr. S. MauperLt (Bern). — Die Stkularglieder in der
Himmelsmechanik und ihre Bedeutung in der Stabilitdtsfrage.
Die Integration der in der Himmelsmechanik auftretenden
Difterentialgleichungen kann auch heute noch nur in ganz
seltenen und besonderen Fillen anders als durch sukzessive



— 96 —
Néaherung erfolgen. Die dabei gefundenen Losungen haben
dann im allgemeinen die Form

(1) Y Atm cos vt 4+ Y Btm sin »t,

worin ¢ die Zeit und m eine ganze positive Zahl bedeutet.
Insbesondere ergeben sich solche Ldosungen bei der Integration
der linearen Differentialgleichungen zweiter Ordnung mit
periodischen Coeffizienten, die in der Himmelsmechanik eine
hervorragende Stelle einnehmen. Ist m =0, so besteht (1)
aus einer Summe von reinperiodischen Gliedern, die in ihrer
Gesamtheit die hinreichende Bedingung dafiir darstellen, dass
das betrachtete System von aufeinanderwirkenden materiellen
Punkten (Himmelskorper) unendlich oft und beliebig nahe zur
Ausgangslage, bezw. zur urspriinglichen Konstellation zuriick-
kehrt. Notwendige Voraussetzung dabei ist nur, dass die in
(1) auftretenden Coeffizienten A und B die tblichen, fiir die
Convergenz trigonometrischer Reihen geforderten Bedingungen
erfiilllen. Nach dem an anderer Stelle (vergl. des Verfassers
Untersuchungen tiber Stabilitit: 1908 iiber Stabilitit im
strengen Sinne, 1910 itber Stabilitit dynamischer Systeme in
der Mechanik des Himmels, 1911 iiber Kommensurabilititen
im Sonnensystem und 1913 tiber Stabilitit im Sonnensystem
mit besonderer Beriicksichtigung der sonnennahen Planeten)
gegebenen Stabilititsbegrift hat man es also hier mit einem
stabilen System zu tun. Im Gegensatz zu diesem speziellen
Fall steht der ebenso spezielle, wo die Losung der gegebenen
Difterentialgleichung nur Glieder mit reinen Potenzen von ¢
enthilt, also aus reinen Sikulargliedern besteht. Das Auftreten
solcher Glieder wurde von jeher als Kriterium fiir Unstabilitét
angesehen, ebenso wie das Auftreten von nur rein periodischen
Gliedern als Kriterium fiir die stabile Bewegung gilt. Wahrend
indessen hier, wie in den obengenannten Abhandlungen ver-
schiedentlich dargetan wurde, noch Voraussetzungen Ttber
Convergenz gemacht werden miissen, ist dort die Unstabilitit
der Bewegung ohne Einschrinkung als erwiesen anzusehen.
Zumeist ergibt sich diese Tatsache ohne strenge Untersuchung
unmittelbar aus der Art des vorgelegten Bewegungsproblems.
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Ein typisches Beispiel hiezu liefert die Bewegung eines Planc-
ten in einem circumsolaren Medium (Mitteilungen der Berner
Naturforsehenden Gesellschaft 1913) von gegebener Dichtig-
keit. Schon die erste Ueberlegung lidsst hier die stetige Anni-
herung des Planeten an die Sonne erkennen und der mathe-
- matischen Analyse bleibt nur iibrig, die Art und etwa noch die
Dauer der Anndherung festzustellen. Dass da periodische
Glieder nicht auftreten konnen, diirfte jedenfalls auf den ersten
Blick klar sein. Je nach den Voraussetzungen, unter denen
man die Bewegung vor sich gehen ldsst, erhdlt man denn in
der Tat auch die verschiedensten Resultate, die aber alle nur
rein sikulare Glieder aufweisen. Im einfachsten Falle ergeben
sich beispielsweise fiir die rechtwinkligen Coordinaten x und y
des Ortes, an dem sich der Planet zur Zeit ¢ befindet, die
Ausdriicke

x = Aexp (— a%) + Bexp (— f%)

y = Cexp (— o’t) + Bexp (— p°t)

(2)

oder zwischen « und y die Beziehung
3 (Cx — Ay)= : (By — Dx)#* = (BC — AD)<*-#

Der siculare Charakter der rechten Seite von (2) ist hier
offenbar, indem fiir zunehmende Werte von ¢ sowohl x als
sich dem Grenzwert o nidhern. Die Bahngleichung (3) stellt
eine spiralihnliche Curve dar, auf der sich der Planet mehr
und mehr der Sonne nihert, um schliesslich mit derselben
zusammenzutreften. Ist in (1) m 30, so sind die rechtsstehen-
den Glieder gemischt sicular und die Untersuchung dieser
Losung fiihrt auf besonders bemerkenswerte Resultate, bemer-
kenswert namentlich in Hinsicht auf die Art, wie bei der Inte-
gration der Differentialgleichungen der Himmelsmechanik und
verwandten Gebieten solche Glieder auftreten. Der Umstand,
dass dieselben auch in solchen Problemen der Mechanik auf-
~ treten,in denen die Stabilitat der in Frage stehenden Bewegung
nicht zweifelhaft ist, hat den Gedanken nahegelegt, dass das
eingangs erwidhnte Integrationsverfahren damit in Zusammen-
hang stehen konnte. Wie der Verfasser in der zweiten der oben
zitierten Abhandlung gezeigt hat, trifft dies in der Tat in

7%
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einem dort behandelten Falle wirklich zu. Dagegen wire es
verfritht, hieraus Schliisse auch hinsichtlich anderer hieherge-
gehorender Probleme zu ziehen. Jedenfalls sind die Untersu-
chungen in dieser Richtung noch fortzusetzen.

3. M. le Prof. D* D. Mirimanorr (Genéve): Sur le « Tile
Theorem» de M. W.-H. Young.

4. M. le Prof. D* J. FraneL (Zurich) : Sur les formules som-
matoires.

- 5. M. le Prof. D* Fr. DamigLs (Fribourg). — Nouwvelle démons-
tration du théoréme de Pohlke.

Trois vecteurs coplanaires (OAx) = ax (k = 1, 2, 3) peuvent
toujours s obtenir par la projection paralléle de trois vecteurs
égaux rectangulaires, pourvu que parmi les quatre points
0, A,, A, A,, il Wy ait pas plus de trois en ligne droite.

1. Pour quun systéme de vecteurs-unités rectangulaires
i, 1,, 1., lorsque la projection se fait dans la direction d’un vec-
teur * par des droites de longueurs z,, x,, x,, donne des
vecteurs proportionnels aux ag, il faut que les vecteurs
i,1,,1,t, les scalaires z,, z,, x, et le facteur de proportion-

nalité m satlstassent a

i — &yr = may 15.13, = 0 .y = 1
(1) i2 — Xt = My ig.il =0 iz.ig =1 r.r =1
i3 — &3t = Mag 1.1 =0 3.3 = 1

0

Nous cherchons 1° ]le vecteur T en fonctlon des 1, le

facteur m, 3° les scalaires xk.
2. Les ax étant coplanaires, il existe des nombres px tels que

(2) oy + pats + psts =0t +pt o =1

Multipliant les équations (1) par les px on obtient donc en

ajoutant
(3) t = il 4 Mais + Msis

(4) WXy 4 Moty + Mz = t.(Taly + @ala + Xslg) = 1.8 =1
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3. Formons maintenant & 1’aide des équations (1) deux -

«dyadiques » (Gibbs-Wilson, Vectoranalysis Chap. V) avec
Jeurs doubles produits scalaires et vectoriels : '

(5) D= (i, — ax)iy + ... =1- 1

(6) ' ¥ = a3ty + asty + asis

(7) | & =m¥?

(8) PP=¢: b =1 + r.r = mP¥P? = m*a® + a* + a%)

9) - Gy =@ ¥ D = tr = m?¥, = may X a3 i, + ...)

(10) D = @, [Py =1 = wty?, = m‘*(ai’za,ﬁ3 sin® a; + ...)

= 4m*c” | uhutu’s

Les angles (a,, a,) etc. sont «,, o, , a,. La surface du triangle
formé par les | prar | est . L’«idemfacteur» est I. Les équa-
tions (8) et (10) fournissent immeédiatement

,  Pte VI 4V

,11 _ & == j: 1
(11) m S, ( )

4. Nous introduisons maintenant trois vecteurs auxiliaires
coplanaires a%lx, faisant des angles ({,, [,) = 2a, etc. Leur
somme [ satisfait aux relations: :

? —( -+ a% + a%)? — 4(aa% sin? a, 4+ ...) = P — 4¥7,
@l = ah(a oy cos 273 + oy cos 2) = @} W — 2WH(uty + %)

Si donc nous élevons au carré la premiere des équations (1)
nous aurons

(1 — u)* = 2-1:42 [(Tz + & VI T 4P a2 — 2¥5L(1 — u?)]
—-2TJ (I I1 +8[Ii
ce qui n’est positif que lorsque : — 1. En appela.nt ([, le) =

2k nous aurons.enfin

(12) xx = —{—thakCOS@k‘/Z/TzlEﬂk-i-SkAk (e==1)

5. On démontre ensuite sans peine que les vecteurs, de
grandeurs proportionnelles aux | ax |

(13) ik — (ux + exdi)x
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sont coplanaires et font des angles égaux & ceux formés par les
ar seulement, lorsque les ¢« ont tous les mémes signes ou tous
des signes contraires & ceux des cos ®x. Il y a donc deux
solutions.

La construction de la normale au plan contenant les vecteurs
(13), donnée par le produit vectoriel de deux de ses vecteurs

(14) (U + e d)iy + (ue + &245)1 + (us + 334’3)i3_
ou (a.agsina; + a, cos @, V)i, + (asa, sina, = a,cos @, Vilis +. ..

ne présente aucune difficulté. Il en est de méme du vecteur v
donnant la direction des droites projetantes :

(15) ' Mty + st + pgis
ou ayds sin a1, + asa, sin a,iy; 4+ a,a, sin agis

6. M. le Prof. D* M. Praxcuerern (Fribourg): Un théorémne
de convergence des représentations intégrales d'une fonction arbi-
traire.

7. M. le Prof. Dr Louis KorLros (Zurich). — Quelques pro-
blemes de géométrie.

1. Sur les sphéroides. — Dans la séance du 1° avril 1914 de
la Société mathématique de France, M. Lebesgue a énoncé
quelques propriétés des courbes de largeur constante, des
orbiformes, comme il les appelle; il a rappelé, en particulier,
que toutes les orbiformes de largeur donnée d ont la méme
longueur, que le cercle a la plus grande surface et que 1’orbi-
forme d’aire minimum est le triangle curviligne formé de trois
arcs de cercle ayant pour centres les sommets d’un triangle
équilatéral et pour rayon le coté d de ce triangle.

On peut se demander §’il existe des théorémes analogunes
dans 1’espace, entre autres si les surfaces de largeur constante
d (que nous appellerons des sphéroides) ont toutes la méme aire.
Or, les projections orthogonales d’un sphéroide sur un plan
quelconque sont évidemment des orbiformes de méme largeur
d, elles ont done toutes un pourtour de méme longueur. De plus,
Paire d’un corps convexe, en particulier d’un sphéroide, est
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égale ') & quatre fois la moyenne arithmétique des aires de ses
projections orthogonales dans toutes les directions. Il en résulte
immédiatement que les sphéroides de largeur donnée w’ont pas
tous la méme aire et que.la sphére a la plus grande (a fortiori
le plus grand volume).

2. Sur un probléme élémentaire. — Une question qui m’a été
posée par un ingénieur, & propos d’une construction écono-
mique de silos en béton, m’a conduit au probléme suivant :
Un carré et un cercle concentriques empictent U'un sur Uautre;
trouver le minitmum de laire comprise entre les deux figures.
Ce minimum est différent suivant que le cercle ou le carré
varie. ‘

Si le carré reste fixe, un accroisse-
ment donné au rayon du cercle mon-
tre que ’accroissement correspondant
de P’aire considérée est nul, aux infini-
ment petits du second ordre pres,
lorsque le point C est le milieu de
I’arc AB. Il y a donc minimum lors-
que le carré fixe divise la circonférence
en huit parties égales. v

La question correspondante dans 1’espace, relative & un cube
et une sphere concentriques se traite d’'une maniére analogue.

3. Sur une généralisation de hypocycloide de Steiner. — Une
étude géométrique des principaux covariants des systémes
linéaires de quadriques m’a conduit, entre autres, au résultat
suivant:
~ On sait que I’enveloppe des droites de Simson relatives &

un triangle et aux points de la circonférence circonscrite est
une hypocycloide a 3 rebroussements; I’enveloppe des axes des
paraboles inscrites & ce triangle est identique & celle des
asymptotes des hyperboles équilatéres conjuguées au triangle :
¢’est aussi une hypocycloide & 3 rebroussements : la développée
de la premiére. — Dans ’espace, le lieu des points, dont les
projections sur les faces d’un tétraeédre sont situées dans un

1) Minkowski, Buvres, t. 11, p. 215,
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méme plan =, est une surface bien connue du 3™° ordre, &
4 points doubles, qui est en méme temps le lieu des foyers des
paraboloides de révolution, p, inscrits au tétraedre et le lieu
des centres des hyperboloides équilatéres, A, conjugués au
tétraédre. L’enveloppe des plans = est une surface du 6™ ordre

et de la 4™ classe que Beltrami?) a appelée : enveloppe steiné- . -

rienne. |

Je trouve que la surface focale de la congruence des axes des
paraboloides, p, est identique a U'enveloppe des comes asymptotes
des hyperboloides, h, et qu’elle est en méme temps le liew des
centres de courbure principaux de Uenveloppe steinérienne.

8. Herr H. von Waver (Oberwil, Baselland) : Fine spezielle
metrische Geometrie.

9. Herr A. Giser (Ziirich): Ueber die dritte Steiner’sche -
zeugungsweise der Fliche 3. Ordnung.

10. Herr Prof. Dr. K. Merz (Chur). — Die Steiner’sche F'liiche
wn quadratischer Transformation.

Durch & = z, * = y, {* = 2z wird die Steinersche Fliche ¥
ibergefiihrt in das Oktaeder 80.

WL y \/Ezl . 805 4 L4 S
Z-\/a+\/ﬁ+ y va T vp T,

Einem Punkte P(z, v, 2) von ¥ entsprechen im allgemeinen
8P(£, 1, ¢) durch die Wahl der Vorzeichen. 80 besitzt als zer-
fallende Fliche 8. Ordnung 28 Doppelgerade, 8 dreifache nnd
12 vierfache Punkte. Diesen entsprechen die Singularititen der
Flidche 4. Ordnung X. Den zu vieren in jeder der Koordinaten-
ebenen gelegenen Oktaederkanten W entsprechen drei Para-
beln W, , lings denen X diese Ebenen berithrt. Der vierte sin-
gulire Kegelschnitt von X liegt, wie die ihm entsprechenden
4 Geraden von 80, unendlich fern. Durch jede Oktaederecke
X,9,38.%.9,, 8, gehen ferner zwei Gerade je parallel zu

1 Opere matematiche, t. 111, p. 57.
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einer Koordinatenebene; ihnen entsprechen die drei Doppel-
geraden von X, die sichim dreifachen Punkte € (a, §, ) treffen.
Den 6 Oktaederecken entsprechen drei Kuspidalpunkte von X
auf den Achsen in den begl. Abstinden o, 2, 1 vom Nullpunkt,
withrend drei unendlich fern liegen.

Um eine eindeutige Abbildung zu erzielen und damit zugleich
eine Veranschaulichung der gegenseitigen Lage der Gebiete von
¥y durch Teile von Ebenen, werde von 80O nur derjenige Teil
in Betracht gezogen, der in einem der Oktanten liegt, z. B.
(4 -+ -1). Ein solcher Oktaederoktant | 80 | kann aus der Ebene
eines Oktaederdreiecks X3)3 hergestellt werden durch Auf-
klappungen lings Kanten W, wie die Figuren I* u. I* zeigen.
Durch kollineare Umformung entsteht daraus ein endlich be-
grenzter Oktaederoktantim Innern eines}ioordinatentetraeders,

wie ihn Figur II darstellt, sowie das beigefiigte Bild neben einem
Modell * der Steinerschen Flache. Die 6 Ecken dieses Oltaeder-
olctanten wnd seine drei Achsen wit ilhrem Schnittpunkt entsprechen
den 6 Kuspidalpunkten, den drei Doppelgeraden wund dem drei-
Fachen Punlite der Steinerschen Fliche. Den singuliren Kegel-

1 Aus dem Verlage von Hr. Martin ScHiLLING, Leipzig, nach KuMMER,
Monatsherichte, Ak. Berlin, 1863, S. 539.
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schnitten W, entsprechen die in den Ebenen des Tetraeders
gelegenen Dreiecke, von denen aus einspringende Raumecken
nach & gehen.

In der Hauptebene X9)8 sind zu ©'&" &  zwei konjugierte
Gerade G u. G gezeichnet, die einem Hyperboloid H, angehoren,
dasin B** die Hauptebene beriihrt und OIIIIII zum Poltetraeder
hat. Durch centrische Involutionen von I, II, III aus und durch
geschaarte iiber die Gegenkanten entstehen aus G u. G die wind-
schiefen Vierecke | 8G | u. | 8G |, die zwei Ellipsen G, u. G,
abbilden einer Tangentialebene H der Steinerschen Fliche.
Wenn G ein Strahlbiischel um J beschreibt, so umhiillt G eine
quadratische Kurve C, u. G erzeugt mit G eine kubische Kurve
C, mit J als Doppelpunkt. Die Uebertragung von C, durch die
quadratische Raumabbildung auf die Steinersche Fliche ergibt
die Beriihrungskurve C, des Tangentialkegels, der von einem
Punkte J der Flache an sie gelegt wird. Aus C, entsteht die
Restschuittkurve C,. :

" Inder Abbildung in der Hauptebene gehen alle C, durch die
Ecken des von den W gebildeten Vierseits, wodurch zugleich
die Abbildung der Reciproken zur Steinerschen Fliche erhalten

© wird.

Den Tangentialebenen, die von einem beliebigen Punkte P (x;)
an die Steinersche Fliche gehen, entsprechen diejenigen Flichen
des Biindels der H, durch die 8P (£;). welche die Hauptebene
berithren. Der Ort der Berithrungspunkte ist eine allgemeine
C, , und ihre Uebertragung ergibt die Berithrungskurve C, eines
allgemeinen Tangentialkegels an die Steinersche Fliche. ,

Eine eingehendere analytische Darstellung findet sich in der
Programmbeilage 1913,14 der Bundnerischen Kantonsschule ;
K. MErz, « Parallelflichen und Centralfiiiche eines besonderen
Ellipsoides und die Steinersche Fliche. »
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Sektion fiir Physik

zugleich Hauptversammlung der Schweizerischen
Physikalischen Gesellschaft

1. M. le Prof. Dr. pe KowaLskI (Fmbourg) Etude sur la
décharge sans électrodes.

Pour illuminer les gaz renfermés dans un ballon sphérique
~ sous I’influence d’un courant a haute fréquence, il est nécessaire
de créer une chute de potentiel dans les gaz, suffisante pour pro-
duire une ionisation par choe. Pour y arriver I’auteur emploie
une disposition suivante:

Un circuit oscillant primaire composé d’une grande capacité
C,, d’une petite bobine de self L et d’un déchargeur a choc est
couplé & un circuit secondaire ayant une petite capacité C,, une
grande self L, et en résonnance avec le premier.

Si on unit les bornes de C, a un déchargeur, on peut obtenir
une longue étincelle, vu que

vy C,

vy C,

Entre le déchargeur et les bornes de C, on cale la spirale agissant
sur la sphére dans laquelle est contenu le gaz. Ce procédé a été
appliqué 3 une étude des gaz ultrararéfiés, Les gaz suivants ont
été étudiés : ’air, 1’azote, I’hélium, I’argon, le néon et les gaz
qui se dégagent d’un tube en verre exposés pendant dix ans a
I’action du radium, etc.

2. M.le D* Ed. GuiLLaume (Berne): Sur les probabilités en
Physique*.

1 Ce résumé est extrait d’un travail étendu sur la théorie des Probabi-
lités et la Physique, qui parait dans les Archives des Sc. phys. et nat.
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I. Dans les méthodes statistiques, il est d’usage d’établir
une comparaison entre le systeme étudié et des tirages dans
des urnes. Lorsqu’on fait plusieurs tirages dans une méme
urne en remettant chaque fois la boule dans celle-ci, il faut
agiter I’'urne pour produire un « brassage » des boules afin de
rendre indépendantes les probabilités des tirages successifs.
H. Poincaré a étudié un casimportant de brassage : le battage
d’un jeu de cartes. A chaque coup, les cartes subissent une
permutation et, comme le joueur a certaines habitudes, les
différentes permutations possibles ont des probabilités difté-
rentes de se produire. Avec un jeu de k cartes, il y a £/ permu-
tations possibles ayant pour probabilités respectives: p,, p,, . . .
pr. Poincaré montre que quelles que soient les habitudes,
d’ailleurs inconnues, du joueur, autrement dit, quels que soient
les p, I’ordre final des cartes ne dépend pas de I’ordre initial si
le nombre » de battements est trés grand, le cas trivial excepté
ou 'un des p est égal & 1, et les autres sont tous nuls. Ce
résultat reste valable méme en considérant un systéme réel
joueur-cartes, qui se transforme nécessairement avec le temps
(usures des cartes, changements d’habitudes du joueur, etc.) ;
les p deviennent alors des fonctions inconnues du temps qui
n’expriment pas autre chose que I’absence de régularité.

Ce brassage peut étre appelé brassage & une dimension,
celui des boules dans une urne étant & trois dimensions.

Il est important d’introduire le cas limite obtenu en imagi-
nant des opérateurs fictifs (démons) :

1° ou bien qui n’ont aucune espéce d’habitudes, autrement
dit, dont les mouvements sont parfaitement décoordonnés ;
alors tous les p sont égaux et tous les ordres sont également
probables au premier battement ;

2° ou bien qui ont certaines habitudes, mais sont capables
d’eftectuer un nombre infini de battements en un temps tres
court r.

C’est ce cas limite que nous appellerons le brassage paifait.

Il est intéressant de remarquer que lorsqu’on passe de la
premiére alternative & la seconde, le nombre de battements
passe brusquemment de la valeur 1 & une valeur infinie.
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Adopter la premiére alternative revient simplement a postuler
d’emblée I'indépendance parfaite. Sitdt qu’il s’introduit une
coordination dans les mouvements, si faible soit elle, il faut une
infinité de coups pour faire disparaitre toute trace de l’ordre
initial. Ceci ne saurait étonner si I’on remarque que 1'indépen-
dance parfaite ne peut étre qu’un concept limite. Dans les
applications, on sera conduit & envisager une indépendance
plus ou moins approchée. A cet effet, on pourra introduire
pour # une valeur de relaxation. :

II. Imaginons maintenant %k cases alignées, portant chacune
une carte d’un jeu de % cartes numérotées de 1 & k. Un opéra-
teur ramassera les cartes et les reposera sur les cases dans un
‘certain ordre. L’opération sera répétée & intervalles fixes,
c’est-a-dire,a des temps ¢, ¢+, t + 21, .. ., et les distributions
obtenues seront notées sur un diagramme. Nous supposons
’opérateur complétement libre d’adopter, pour la succession
des distributions, telle ou telle loi qu’il voudra, en particulier,
par exemple, de maintenir indéfiniment le méme ordre.

Choisissons & cases et demandons-nous quelle est la proba-
bilité pour que dans une des distributions considérées isolément,
la carte n° 4 soit sur ’une des cases choisies. Ne sachant rien
du tout, nous ne pouvons croire favorisée aucune case en parti-

. * . ’ ’ 72
culier : la probabilité cherchée sera T et nous la nommerons

la probabilité subjective de I’évéenement considéré.

En examinant ensuite le diagramme, nous constaterons
qu’en général, la dite carte ne se trouve pas du tout, en
moyenne, a peu preés A fois sur 4 dans I’une des cases considé-
rées, et que la loi des écarts n’est pas satisfaite. Ce serait, par
contre le cas, si, entre chaque distribution, les cartes étaient
soumises & un battage parfait, ou si le joueur adoptait volon-
tairement une loi de succession infiniment compliquée. |

Nous appelerons probabilité objective parfaite la probabilité
d’un évenement obtenu a I’aide du brassage parfait.

1II. Les notions précédentes permettent de caractériser treés
simplement les deux points de vue qui dominent ’emploi des
probabilités en Physique : '
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1° La méthode de Bolzmann, basée sur l'hypothése du
« désordre moléculaire ». Au lieu d’admettre cette hypothése
qui ne correspond & aucune réalité, on raisonnera comme suit :
les molécules gazeuses suivent des lois si compliquées qu’on
peut passer & la limite et supposer le gaz « brassé parfaitement »
dans son récipient. En établissant alors une correspondance
entre les brassages parfaits d’un jeu de cartes opérés aux
époques ¢, t-+rt, t-+2t,..., et la position et la vitesse des
molécules & ces instants, on est conduit, par I’expression des
probabilités objectives parfaites, a la fonction H et 4 1’entropie qui,
ainsi, apparaissant sous leur vrai jour, ne s’appliquent qu’au
cas limite.

20 La méthode de Gibbs: On admet les équations générales
de la Mécanique et on remplace 1’étude d’un systéme déter-
miné par celle d’'un ensemble de systémes, dont on cherche des
types moyens, qui, bien entendu, difféerent selon la facon de
prendre les moyennes. Si les systémes sont trés compliqués,
c’est-a-dire, si le nombre de degrés de liberté est trés grand,
la probabilité subjective pour qu’un systéme pris dans 1’ensemble
se comporte & peu prés comme un des types moyens, est tres
voisine de I'unité.

Lorsque le nombre de libertés augmente, les types moyens
de Gibbs et le cas limite de Boltzmann offrent des propriétés
de plus en plus voisines. '

3. Herr Prof. Dr. P. GRuNer (Bern): Anwendungen elektrisch-
elastischer Analogien.

Schon Helmholz, Duhem u. a. haben auf gewisse Analogien
der Gesetze der Elastizitit und der Elektrizitit hingewiesen.
Eine vollstaindige Durchfithrung derselben ist, wie Witte darge-
tan hat, unmoglich. Jedoch sind diese Analogien doch in gewis-
sen Gebieten sehr wohl moglich und besitzen einen heuristischen
Wert, indem sie gestatten, gewisse Integrationen, die in der
Elektrizititslehre durchgefiihrt sind, ohne weiteres auf die ent-
sprechenden Probleme der Elektrizitit und der Hydrodynamik
zu ubertragen. Der Referent zeigt, wie durch passende Substi-
tutionen die Maxwell’schen elektromagnetischen Grundglei-
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chungen fiir ein ideales Dielebtrikum mit den Differentialglei-
chungen eines festen, elastischen, isotropen Korpers und ebenso
jene Grundgleichungen fiir einen Leiter mit denen einer ziihen,
inkompressiblen Fliissigkeit identifiziert werden konnen. Als
Beispiel einer Anwendung werden die Ausdriicke fiir die Wellen-
bewegungen ziher Fliissigkeiten in elastischen Schliuchen her-
geleitet : sie decken sich mit den Resultaten, die Hr. Witzig auf
direktem Wege erhalten hat.

4. MM. le Prof. D* Ch.-Eug. Guye et P. Voigorr (Genéve).

Les auteurs ont procédé a une nouvelle série de déterminations
du frottement intérieur aux températures basses et cela par 1’ob-
servation de 1’amortissement des oscillations d’un fil de torsion.
Les expériences antérieures avaient été effectuées parla méthode
du double fil qui permet d’expérimenter sur des fils sans traction,
mais qui par suite des corrections qu’il faut apporter pour le fil
de suspension, présente quelque incertitude particuliérement
aux basses températures lorsque I’amortissement est tres petit.
Les nouvelles expériences dont les résultats seront publiés en
détail ultérieurement ont été effectuées par la méthode du fil
unique et cela sur quelgques métaux et sur des fils de quartz fondu.
La variation du décrément logarithmique aux basses tempéra-
tures s’est montrée sensiblement linéaire ; mais en extrapolant
la droite qui représente ce décrément, il ne semble pas que le
frottement doive s’annuler au zéro absolu. Toutefois ce résultat
ne peut étre accepté que sous toutes réserves, attendu qu’aux
trés basses températures (air liquide) I’amortissement est si petit
qu’il est bien difficile de savoir si une partie de cet amortissement
résiduel n’est pas df aux causes extérieures (résidu gazeux et
communication de force vive au support). :

A la suite de cette communication M. Guye tient a faire quel-
ques remarques générales et personnelles sur la nature du frot-
tement intérieur des solides telle que les expériences effectuées
jusqu’ici au Liaboratoire de physique de I’Université de Genéve
permettent de I’envisager. :

En premier lieu, la grande diminution du frottément intérieur
lorsque la température s’abaisse avait amené précédemment
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M. Guye & considérer le frottement intérieur comme résultant,
en grande partie du moins, de I’agitation thermique. Dans cette
conception le frottement intérieur devrait tendre 4 s’annuler
au fur et & mesure que 1’on s’approche davantage du zéro
absolu. En effet, si ’on considére les atomes d’un corps solide,
comme occupant des positions fixes, autour desquelles s’effec-
tuent leurs oscillations propres, lorsque l’amplitude de ces
oscillations deviendra suffisamment petite par rapport aux
distances qui séparent les atomes les uns des autres, les actions
mutuelles deviendront indépendantes du mouvement non coor-
donné de ces oscillations, ¢’est a dire de la température ; elles
pourront alors étre considérées comme des forces dérivant d’un
potentiel : telles les forces de la gravitation. Dans cette maniére
de voir, & la limite jamais atteinte, des basses températures, un
fil de torsion réaliserait le perpétuel mobile *.

En second lieu si 'on envisage des températures plus élevées et
que l’on compare I’allure générale des courbes du décrément
logarithmique en fonction de la température pour un meéme
échantillon, on est frappé de I’analogie que présentent en général
ces courbes avec celles qui représentent dans les formules
d’Einstein ou de Lindenmann 1’énergie calorifique accumulée
dans un solide. Ces courbes sont le plus souvent d’abord lente-
ment croissantes, puis plus rapidement, enfin pour les tempéra-
tures élevées la rapidité avec laquelle croit le décrément devient -
trés grande, c’est le cas par exemple pour I’aluminium dont le
point de fusion est relativement bas.

D’autre part il est aisé de démontrer pour des mouvements
élastiques faiblement amortis, que le décrément logarithmique
représente approximativement la fraction de I’énergie élastique
disponible, consommée & chaque oscillation. II est donc permis
de supposer que cette fraction d’énergie consommée a chaque
oscillation est une fonction croissante de 1’énergie cinétique des
atomes. Des expériences en cours d’exécution permettront peut-
étre d’arriver 2 la détermination de la forme de cette fonction.
Mais M. Guye tient & mentionner dés maintenant une corré-

1 Société de Physique et d’Hist. Nat. Genéve, 2 mai 1912.
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lation qui semble unir les variations du frottement intérieur des
solides & celles de la compressibilité; une augmentation de la
compressibilité entrainant le plus souvent sur un méme échan-
tillon une augmentation du frottement intérieur.

Cette corrélation a été observée & plusieurs reprises sur Pinvar
et sur diverses sortes de verres.

On peut s’en rendre compte par les considérations suivantes.
Si I’on représente par '

W =3R-2

e —1

’énergie accumulée dans I’atome gramme d’un corps solide
(la moitié de cette énergie étant de l’énergie cinétique) et que
’on envisage d’autre part la relation approchée d’Einstein qui
relie la fréquence v, le poids moléculaire, la densité et la
compressibilité du solide, il est aisé de se rendre compte que
toutesconditionségales, uneaugmentation dela compressibilité K
entrainera une diminution de la fréquence propre v et une aug-

. ) . ’ -4 -l ’ . W 4 :
mentation de 1’énergie cinétique 5 > Dar conséquent une aug-

mentation du frottement intérieur dans les hypothéses précé-
dentes.

De méme les corps dont la chaleur atomique est trés faible
‘renferment, toutes conditions égales une énergie cinétique plus
petite et devraient présenter un frottement intérieur trés petit,
puisqu'une partie seulement de leurs atomes sont susceptibles
de vibrer. Tel est par exemple le cas du quartz dont la chaleur
atomique moyenne a la température ordinaire est environ 3 au
lieu de 6 et dont le frottement intérieur est comme 1’on sait
remarquablement petit. :

“L’étude corrélative du frottement intérieur et de la chaleur

spécifique présente un trés grand intérét au point de vue des
hypothéses précédentes, aussi est-elle poursuivie depuis quelques .
temps au Laboratoire de physique de I'Université de Geneve,
dans des expériences dont les résultats seront publiés ultemeure—
ment.
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5. MM. le Prof. D* Ch.-Eug. Guye et D* A. TscHERNIAVSKI
(Geenéve).

Les auteurs ont entrepris la construction d’un nouveau modele
d’électrometre sous pression pour la mesure exacte des tres hauts
potentiels. Le nouvel instrument est établi de fagon & pouvoir
étre introduit dans ’axe d’un récipient de forme cylindrique
allongée, de construction plus simple, plus légére et moins en-
combrante que le modéle précédent. Dans le nouveau modeéle
les lectures sont faites par la méthode de 1’échelle et du miroir.

6. MM. le Prof. D* Ch.-Eug. Guye et Ch. Lavancry (Ge-
néve). — Inertie des Electrons cathodiques de grande vitesse.

Les auteurs ont repris la détermination du rapport :Lﬁ pour
0

les rayons cathodiques de grande vitesse et cela par la méthode
des trajectoires identiques déja utilisée au Laboratoire de Phy-
sique de Genéve. Divers perfectionnements importants ont été
cependant apportés a la méthode ; ces perfectionnements sont
relatifs & la production des rayons cathodiques, la forme donnée
au condensateur et particulierement la substitution de I’enrégis-
trement photographique a I’observation directe. Dans ces con-
ditions les déterminations ont pa étre effectuées beaucoup plus
rapidement de fagon & diminuer autant que possible les variations
qui se produisent dans la dureté du tube au cours d’une méme
série d’expériences. En outre les mesures sur les clichés peuvent
étre effectuds tranquillement et en toute sécurité. Les premiers
résultats obtenus concordent a */, °/, environ avec la formule de
Lorentz-Einstein et cela pour des vitesses comprises entre
130,000 et 140,000 kilomeétres & la seconde. Les résultats des
mesures définitives et le détail des expériences seront publiés
ultérieurement. -

7. MM. A. ScuibLor et A. Karrowicz. — Détermination de la
charge de Uélectron au moyen de treés petites gouttes de mercure.
Nous avons effectué des expériences de méme genre que celles
qui ont été faites par M. R. A. Millikan ou plus récemment par
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--1’un de nous en collaboration avec M" J. Murzynowska', mais
en utilisant des gouttes de mercure a la place de gouttes d’huile.
Nous avons pu ainsi observer des.gouttes d’un diametre beaucoup
plus petit, de sorte que dans nos expériences les écarts de la loi
de Stokes présentent une importance considérable. Notre prin-
cipal but était un controle expérimental des différentes formules
de correction proposées. |

Environ 60 expériences, portant sur des gouttes dont le rayon
varie de 10—+ & 10-3 cm., ont été exécutées. Malheureusement
nos résultats sont loin d’atteindre la méme précision que ceux
qui ont été obtenus au moyen des gouttes d’huile. Il y a pour
cela plusieurs raisons :

1° Les gouttes de mercure sont wolatiles, ce qui n’est pas le
cas pour les gouttes d’huile. Cet eftet, signalé par nous dans
une note antérieure?, géne les expériences, en produisant une
variation continuelle des durées de chute et d’ascension, et cela
d’autant plus que les gouttes examinées sont plus petites.

2° On observe en outre des variations irrégulieres des durées
de chute et d’ascension qui sont dues & des fluctuations statis-
tiques. Ces « écarts Browniens » entrainent des erreurs eonsidé-
rables et ditficiles & corriger, parceque nous n’avons pu que
rarement effectuer des expériences d’une durée supérieure a 20
minutes.

3° D’autres causes d’erreur (traces de courants de convection,
poussiéres, etc.) produisent des perturbations d’autant plus
sensibles que les gouttes étudiées sont plus petites.

Malgré ces difficultés nous avons obtenu une plus grande con-
cordance des résultats que nous n’osions espérer. Nous avons
calculé jusqu’a présent les résultats pour celles des gouttes qui
portaient moins de 10 charges élémentaires. Pour des gouttes
plus fortement chargéesles difficultés signalées plus haut rendent
le calcul trés aléatoire.

Nos résultats conduisent aux conclusions suivantes :

1° La charge élémentaire existe réellement (et non seulement
sous forme d’une moyenne statistique), car nous n’avons jamais

1 Comptes rendus, 1913, t. 156, p. 304.
2 Comptes rendus, 1914, t. 158, p. 1992.

8*
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observé une irrégularité dépassant les écarts qu’il faut attribuer
aux causes d’erreur signalées plus haut.

2° La formule de correction. de Cunningham ne semble pas
s’appliquer exactement aux sphérules dont le diamétre est de
Iordre du chemin moyen des molécules d’air.

3° Quoique les calculs ne soient pas encore terminés, on peut
affirmer que la valeur de la charge de 1’électron, résultant de
nos expériences actuelles, s’accorde approximativement avec la
valeur obtenue antérieurement.

8. MM. A. TscaerNiavskI et Pororr: Fcoulement du mercure
par les fils élameés.

9. M. Ed. Bercutex: Frottement intérieur aux températures
élevées .

10. Herr Dr. med. und phil. Th. Caristen (Bern): Strahlen-
messungen in der Medizin.

Was der Physiker von seinen Messmethoden in erster Linie
verlangt, das ist moglichst grosse Prizision. In der Medizin da-
gegen sind wir darauf angewiesen, maglichst praktische Methoden
zur Anwendung zu bringen. Gewiss kdonnen auch die Mediziner
nur mit exakten Methoden arbeiten; aber die Natur der Mes-
sungen bringt es mit sich, dass wir uns meist mit einem weit
geringern Grad der Genauigkeit begntigen diirfen, als der Phy-
siker. Mit Fehlergrenzen von 10 /o oder hiochstens 5 °/, sind wir
in vielen Féllen vollauf zufrieden. Dagegen verlangen wir von
unsern praktischen Messmethoden, dass sie keinen komplizierten
Apparat erfordern und rasche Arbeit gestatten.

Als Beispiel erwihne ich die Ba-Pt-Cy-Pastille nach Sabouraud
& Noiré, die trotz aller Einwinde vonseiten der Physiker heute
noch das beliebteste Dosierungsinstrument fiir Rontgenstrahlen
ist. Die Fehlerquellen sind aber gewiss so gross, dass wir kaum
auf 10 °/, sicher messen konnen.

In den Lehrbiichern fiir medizinische Strahlentechnik wird
gewohnlich kurz zwischen zwei Messungen unterschieden: «Qua-
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litdt» und «Quantitit». Versucht man aber diese Begriffe ge-
nauer zu definieren, so erkennt man, dass man mit zwe; Daten
nicht ausreicht. , ~ -

- Fur die Bestimmung der «Qualitit» benutzen wir bei Ront-
genstrahlen die Instrumente nach Benoist, Wehnelt usw., welche
auf den abweichenden Absorptions-Verhiltnissen verschiedener
Strahlengattungen im Silber und im Aluminium begriindet sind,
oder die Apparate von Klingelfuss und von Bauer, die von der
Spannung des sekundiren Stromkreises ausgehen, dabei aber
selbstverstandlich fiir «filtrierte» Strahlen nicht verwendbar
sind, oder endlich man misst die Halbwertschicht der gegebenen
Strahlungim Wasser. Gegen letztere Methodeist thorichterweise
der Vorwurf erhoben worden, sie sei nur scheinbar exakter als
die andern Methoden, denn sie sage doch nichts tiber die Zusam-
mensetzung heterogener Strahlenbiindel.

Immerhin wird man zugeben miissen, dass zunichst fiir homo-
gene Strahlen die Halbwertschicht ein exakteres Mass ist als
irgend eine der arbitriren Skalen, welche einfach bestimmte
Hértegrade mit beliebig gewihlten Nummern bezeichnen. Aen-
lich verhilt es sich beim Licht : Gibt man zur Bestimmung einer
Lichtsorte deren Wellenldnge an, so hat man sie besser bestimmt,
als wenn man nur den Namen ihrer Spektrallinie nennt. Hiezu
kommt, dass bisher jeder Erfinder eines neuen Hirtemessinstru-
mentes — und wir haben deren wahrhaftig iibergenug — zugleich
auch eine neue Skala aufgestellt hat, von denen keine einzige
zu den andern in einem rationellen Verhiltnis steht. Die Halb-
wertschicht dagegen ist ein Kklarer physikalischer Begrift, aus
dem sich auch bei heterogenen Strahlen immerhin ein anné-
herndes Bild von dem Verlauf der Absorption gewinnen lisst.
Auch kann der an’s Sehen und Fithlen gewdhnte Medizimer sich
die Halbwertschicht, gemessen in Zentimetern, ohne weiteres
vorstellen, wihrend der abstrakte Begrift des Absorptionskoef-
fizienten von der Dimension cm-' nicht zu seinem Herzen
spricht.

Und was die Zusammensetzung heterogener Strahlenbiindel
betrifft, so ist ohne weiteres klar, dass man tiberhaupt nicht eine
“*Summe von Eigenschaften mit einer einzigen Messung bestim-
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men kann. Auch der Grad « Wehnelt 7 » oder der Grad « Klin-
gelfuss 120» entspricht unendlich vielen heterogenen Strahlen-
biindeln.
Die Energie einer homogenen Strahlung nimmt nach der ein-
fachen Exponentialformel ab:

a

E—E,.c" — K. (ly (1)

2
worinx die Dicke der absorbierenden Schicht, o.den Absorptions-
koeffizienten und a die Halbwertschicht bedeutet. Ist aber die
Strahlung aus » Komponenten zusamraengesetzt, so verliuft

ihre Absorption, wie folgt :

k=n k=n x
DR LN O
E=E0' kzlk:n =E0 - = 1k:n (2)

20 2

k=1 k=1

Es handelt sich also nicht um eine einzige Messung, sondern um
deren 27 —1*. Ausserdem bringt es die Form der Gleichung
mit sich, dass die Behandlung der Aufgaben in ein mathemati-
sches Dickicht fithrt, in das sicherlich kein Mediziner einzudrin-
gen wiinscht. -

Hier bringt nun wieder die Einfithrung der Halbwertschicht
eine einfache Losung. Wir wissen, dass nach dem Rontgen’schen
Absorptionsgesetz mit fortschreitender Absorption der Hirte-
grad zunimmt. Das heisst, wihrend bei der homogenen Strahlung
(entsprechend Gleichung [1]) in jeder Tiefe der absorbierenden
Schicht die Halbwertschicht den Wert a hat, muss bei der hete-
rogenen Strahlung die Halbwertschicht mit der Tiefe stindig
zunehmen. Wir nennen demensprechend «erste Halbwert-
schicht », &', diejenige Schicht Wasser, welche durch ihr Absorp-
tionsvermogen die Energie der komplexen Strahlung auf 50 °/o
reduziert. Die «zweite Halbwertschicht», a”, bringt sie von

12 n — 1, nicht 2 n, weil man eines der & wegdividieren, bezw. durch 1.
ersetzen kann.
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50°/, auf 25°/,, die dritte, & von 25 °/, auf 12,5°/o herunter usw.
Dabei sagt uns das Rontgen’sche Absorptionsgesetz, dass

al < a" < an! < ann .

Diese Zunahme der Halbwertschichten muss um so deutlicher
ausgesprochen sein, je heterogener die Strahlung ist und daraus
ergibt sich, weiter, dass die Quotienten der aufeinanderfolgen-
den Halbwertschichten uns ein ebenso einfaches wie klares Mass
fiur den Grad der Heterogeneitit liefern. Je mehr eine Strahlung
sich der Homogeneitit ndhert, um so kleiner werden die Quo-
tienten '

n 1424

— — SW
usw.
a ’ a"

Voraussichtlich wird fiir unsere praktischen Aufgaben der

"

Quotient o genugen, es sel denn, dass man, um bei geringer

Heterogeneitiit eine etwas grossere Zahl zu erhalten, den Wert

ns

‘Z/—, vorziehe. Auf alle Fille aber brauchen wir zur Bestimmung
der « Qualitit » mindestens zwei Zahlen, sobald es sich um deut-
lich heterogene Strahlen handelt.

Den Verhiltnissen, wie wir sie bei unsern medizinischen
Rontgenapparaten finden, entspricht ungefihr die Anniherungs-
gleichung

2x .
()" )

worin 2 die Dicke der absorbierenden Schicht und  die fiir den
Hartegrad charakteristische Konstante darstellt.
Man berechnet hieraus

2

rn

’ " . nn v VI
T —094 2 =133 % —178%2 —198% =2 % —2 et
m m m m m m
" 1 i
und %« =14 ga— =19

Mit Hilfe der Ann#dherungsformel (3) ldsst sich ferner die
Frage nach der grossten Tiefenwirkung heterogener Strahlen
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losen. Definiert man namlich die Strahle_ndosis als die in der
Volumeinheit absorbierte Menge strahlender Energie, also

D=-4s (4)

so wird die Dosis, D, in der Tiefe x ein Maximum, wenn

abD
Fx_—o

also fiir homogene Strahlen nach Gleichung (1), wenn

a = z . log . nat. (2)

Fir heterogene Strahlen ist das Problem nach Gleichung (2)
kaum losbar. Dagegen erhalten wir aus der Anndherungsfor-
mel (3)

" — x . (log . nat . (2)

0,74
und da

a; = m . 0,94
so wird

a, = x . 0,88

Da ausserdem (aus Griinden, deren Erorterung hier zu weit
fithren wiirde) die Strahlung lieber zu hart als zu weich gewéhlt
werden muss, so lidsst sich die sehr einfache, auch fiir Mediziner
verstindliche Regel aufstellen: Bei gegebener Leistung eines
Rontgenapparates ist die Wirkung in einer bestvmmten Tiefe unier
der Haut dann am grissten, wenn der Hdirtegrad so ausgesucht
wird, dass die Halbwertschicht der Strahlung gleich ist der Ueber-
schicht. Diese Regel gilt fiir beliebig heterogene Rontgenstrah-
len.

Aehnlich wie mit der «Qualitit» verhilt es sich mit der
«Quantitiat». Alle die unzihligen Unstimmigkeiten, die sich in
der praktischen Dosimetrie gezeigt, und hin und wieder geradezu
groteske Ergebnisse gezeitigt haben, rihren ausschliesslich
daher, dass man sich nicht gentigend klar gemacht hat, was man
eigentlich misst. Unter allen Begriindern von Messmethoden fur
die medizinische Strahlentechnik hat bis in die neueste Zeit
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keiner nachgewiesen, ob er die auf die Flicheneinheit fallende
oder die in der Raumeinheit absorbierte Menge strahlender
Energie misst. Das wire an und fiir sich gleichgiiltig, wenn man
stets die gleiche honogene Strahlung zu messen hitte. Aber
schon bei homogenen Strahlungen von verschiedenem Hirte-
grade miissen die Resultate notgedrungen ganz verschieden aus-
fallen, je nachdem man Flichenenergien (auffallende Energie
pro Fliacheneinheit) oder Dosen (absorbierte Energie pro Volum-
einheit) misst. Am unsinnigsten fallen sie bei den photographi-
schen Methoden aus, wenn der Hiirtegrad solche Gebiete durch-
lduft, in denen dieHalbwertschicht des Silbers abnimmt, wihrend
diejenige des Wassers zunimmt. Aus dem Uebersehen solcher
physikalischer Tatsachen erkldren sich z.B. die unglaublich
hohen Kienbockdosen, wie sie neuerdings in der therapeutischen
Rontgenliteratur veroffentlicht wurden.

Die dringende Aufgabe, theoretisch und experimentell all
diese Fragen zu klaren, hat eine internationale Kommission fiir
Strahlenmessung an die Hand genommen, unter deren Initianten

Namen wie Bergonié, Dean Buicher, Holzknecht u.a.m. die
~ beste Gewihr fiir eine endgiltige gliickliche Losung bieten.
Leider hat die gegenwirtige Kriegslage die Arbeiten dieser
Kommission einstweilen vollig lahmgelegt.

11. Herr Prof. Dr. A. L. BernouvLLri (Basel): FEine quantila-
tive Beziehung zwischen der Viskositit und der ultraroten Eigen-
Jrequenz bei Sylvin, Steinsalz und einigen Metallen.

12. M. CarrarDp : Sur la chaleur spécifique des ferromagné-
tiques. ‘

13. MM. le Prof. D* P. Wess et A. Piccarp (Zurich): L’ai-
mantation du Nickel en fonction du champ et de la température.

'14; M. le Prof. D* P. Weiss (Zurich): Nouvelles mesures ma-
gnétiques.
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15. Herr D* H. Zickenxpraur (Basel): Ueber eine universelle
radiolelegraphische Empfangsanordnung. (Récepteur universel
radiotélégraphique.)

Der Autor hat eine universelle radiotelegraphische Empfangs-
anordnung angegeben (Ausfithrliche Beschreibung und Abbildun-
gen siehe Verhandlungen der Basler Naturforschenden Gesell-
schaft, Band XXV, p. 150, 1914 ; Archives de Genéve t. XXX VIII,
p. 239). Sie bezweckt, in einem kompendidosen Apparate eine
grosse Anzahl von Empfangsschaltungen zu vereinigen, ist also
nicht nur als radiotelegraphischer Apparat, sondern auch zu
Unterrichts- und Forschungszwecken geeignet. Ein aus zwei
grossen Flachspulen bestehendes Variometer bildet den Haupt-
bestandteil und zwar ist die Moglichkeit vorhanden, die beiden
Selbstinduktionen parallel oder in Serie, mit gleichem oder ent-
gegengesetztem Wickiungssinne zu verwenden. Da eine der
Spulen parallel zur andern verschoben werden kann (von O bis
25 cm Distanz), so lassen sich durch diese Anordnung alle Selbst-
induktionen zwischen 290,000 cm und 19,400,000 cm herstellen.
Ausserdem sind die Spulen noch unterteilt ; der kleinste Selbst-
induktionswert betrigt etwa 27,000 cm. Mit einer kleinen An-
tenne von nur 500 cm Kapazitit war so ein Wellenbereich des
Empfingers von 200 m bis iitber 7000 m gewihrleistet (Man
erhielt z. B. Nauen mit A = 6000 m). |

Die Anordnung des Empfingers ist nun so getroften, dass die
feste Spule mit allen Teilen eines Detektorkreises auf einem
Grundbrette befestigt ist, wihrend die bewegliche Spule parallel
zur festen verschoben werden kann. Da aber alle wesentlichen
Stellen der Anordnung durch Steckkontakte zugéinglich, so sind
viele Kombinationen mdglich, d. h. man kann die verschieden-
sten Schaltungen auf ihre Energieausniitzung oder Abstimm-
scharfe u. dergl. untersuchen.

Zur Priifung der Verwendbarkeit des Empfingers hat der
Verfasser eine Reihe von Untersuchungen angestellt, die sich
auf die Anordnung der Antenne bei ungiinstigen lokalen Ver-
hiltnissen, auf «Geheim »-Antennen (Drahtnetzantenne unter
dem Dache eines Hauses), auf Wellenmessungen am Empfénger
und verschiedene andere Punkte beziehen. Da in den ausfihr-
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lichen Abhandlungen dariiber berichtet wird, so sei hier auf die
erwiahnten Arbeiten verwiesen. Die Leistungsfahigkeit des Emp-
fingers kann aus der Tatsache ersehen werden, dass Zeitsignal
und Wettertelegramm von Norddeich mit obenerwihnter kleiner
Antenne in Basel mittags 1 Uhr bei vollem Sonnenschein im
Hochsommer noch aufgenommen (und nachgeschrieben!) wer-
den konnte. . ,

Versuche iiber Empfang ohne Antenne und ohne Erdan-
schluss. Nachdem Prof. Braun in Strassburg mit abgestimmten
geschlossenen Schwingungskreisen Paris aufgenommen und die
Feldstirke gemessen hat, ist es dem Verfasser gelungen, mit
einem grossen aperiodischen Kreis, der sich ganz im Innern
eines Gebiudes (Grosser Horsaal des Bernoullianums Basel)
befand, Paris mit geniigender Lautstirke aufzunehmen, so dass
die Daten eines meteorologischen Telegrammes noch geschrie-
ben werden konnten.

16. Herr Prof. Dr. A. ForsTer (Bern):
a. Wissenschaftliche Anwendung der Autochrom-Photo-
graphie.
b. Vorliufige Mitteilung iber den Einfluss der Tempera-
tur auf die Kathodoluminescenz.

17. Herr Prof. Dr. F. EHRENHAFT (Wien): Ist die Elektri-
2itdt atomastisch konstituirt 2

18. Herr Prof. Dr. A. Hacexsaca und W. Frey (Basel). —
Bedenken gegen die Simon’sche Bogentheorie.

Ein Gleichstrombogen zwischen Nickelelektroden wurde in
reiner Stickstoﬂ'atmospilare unter vermindertem Druck in Form
2 und 3 nach unserer Bezeichnungsweise, also im Glimmbogen
mit punktformigem Ansatz sowie im gewdhnlichen Bogen unter-
sucht. Es stellte sich heraus, dass die Elektrodenspannung im
Moment der Ziindung kleiner war wie spiter, also beim « Ein-
brennen » stieg die Spannung. Dies Resultat fand sich bei allen
Bogenlingen, ausgesprochener aber bei langen Bogen.



— 122.—

Aus den angestellten Sondenmessungen ist zu schliessen,
dass der Kathodenfall (an einer ungekiihlten Elektrode) diese
zeitliche Aenderung erleidet, wihrend Gefille und Anodenfall
- (an gekithlter Elektrode) keine wesentliche Verinderung auf-
weisten. ,

Setzt man voraus, dass die kathodische Strombasis und deren
Temperatur vom Moment der Ziindung an konstant ist, so ver-
langt die Simon’sche Theorie des Bogens mit geringerer Wirme-
ableitung auch eine kleinere Elektrodenspannung. Diese Theorie
beruht auf der Gleichung e: == W F'T, wobei et die elektrische
Leistung, F'die Grosse der kathodischen Strombasis und 7' die
Temperatur derselben darstellt. W ist die pro Einheit von F'T’
abgeleitete Wirme. |

Bei Inbetriebsetzung eines Bogens ist nun aber an der Kathode
die Warmeableitung W grosser wie spéter, weil das Temperatur-
gefalle auch viel grosser ist, es miisste somit e grosser statt
kleiner sein fiir ein gegebenes .

Dieser Widerspruch ldsst sich nur dadurch heben, dass man
die Annahme macht, es verindere sich /" mit der Brenndauer.
Wenn F grosser ist, so kann diese Wirkung die andern iiber-
kompensieren. F' miisste dann wieder eine Funktion von W
werden. V

Ob diese Annahme erlaubt ist, kann bis jetzt nicht beanwortet
werden, Versuche dariiber liegen nicht vor. 7'wird wohl die Ver-
dampfungstemperatur der Kathode sein und diirfte desshalb als
Konstant zu betrachten sein.

19. Herr D. Konstantinowsky (Wien): Messungen der
Brown schen Bewegung und der Ladungen ultramiki-oskopisch
kleiner Au und Hg Partikel; ein Beitrag zur Fmge des Ele-
mentarquantums der Elektrizitit.

20. M. le Dr E. SteinmMaNN (Geneve) : Mouvement sur le plan
wncliné. — A) Détermination de la vitesse d un moment donné. —
B) Détermination de la force de freinage et delaccélération néga-
tiwe due a cette force.
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Quand un mobile descend le long d’un plan incliné, le frotte-
ment et la résistance de I’air s’opposent 4 son mouvement. Aux
faibles vitesses, ces résistances peuvent sans erreur sensible étre
considérées comme constantes ; le mouvement est alors unifor-
mément accéléré. s

La détermination de la vitesse & un moment donné semble
done pouvoir se résumer 2 la mesure du temps écoulé depuis le
départ, et de I’espace parcouru, et & ’application de la formule

v__(2e
Tt

qui résulte des équations

IS
1]

e = ‘—l;— v = at
Les mesures effectuées d’apres cette méthode sur de courts
espaces sont faussées :
1° Par la difficulté de déterminer I'instant exact du départ.
2° Par l'existence du frottement au repos, bien plus considé-

rable que le frottement en marche.

*
L3 *

A) La méthode qu’on va exposer éliminera ces deux causes
d’erreur; on ne s’occupe plus de I'instant du départ.

M est le point de départ ; on note, par exemple par un contact
électrique, le passage du mobile en trois points successﬁs N, O,
P du plan incliné.
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On aura, en se reportant pour les notations au schéma ci-
dessous :

Points M N o P
Temps 0 i%—- t —-—;(—— T——>§
Vitesses o V \'T-' v
Chemins 0 l<— b —>|<— ¢ —>|

et en désignant par a 1’accélération :

1) V=YV 4 at
2) v = V' + aT

V+V
= — .t
3) b 2
d’ol1 on tire
c b
T %
a =2 P

L’ accélération est le double de la différence des vitesses moyennes
des trajets OP et NO, divisée par le temps nécessaire pour aller
de Na P et

e aT

v =7ty
b at
V=7"3
_b
V=c 43

B) En appelant e la distance MP, et ¢’ la distance PQ parcourue
depuis I’application des freins (en P) jusqu’a I’arrét (en Q), F
le frottement en marche libre, résistance de I’air comprise, ¢ la
force de freinage, P le poids du véhicule, on a, par I’équation
du travail

(1) | (G — F)(e + ¢)= g€

G étant la composante du poids paralléle au plan incliné, G-F
la force motrice nette, produisant I’accélération a. Le principe
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de la proportionnalité des accélérations aux forces donnera

(2)

d’olu1 enfin

En appelant y ’accélération négative, et en appliquant dere-
chef le principe de la proportionalité, on aura

d’ou enfin
[4
y=a (e" T ‘)

L’objection que I’on pourrait faire au caleul B) est qu’on admet
implicitement que le frottement ex marche existe des le début,
tandis qu’en réalité il est remplacé en M par le frottement au
repos; mais cette considération, qui a son importance dans la
mesure du temps relativement long qui s’écoule jusqu’a ce que
le corps ait pris son mouvement définitif, n’a pas d’importance
dans I’équation du travail; si le temps du départ est relative-
ment long, le chemin est ¢rés petit et n’intervient presque pour
rien dans le calcul du travail.

Andere Vortrige standen in Aussicht, namentlich von Herrn
Prof. Dr. Edgar Meyer (Tibingen): Thema vorbehalten.
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Sektion fiir Geophysik und Meteorologie

1. Herr Prof. Dr. A. GockeL (Freiburg) : Abhdngigkeil der
Lichtweite von der Wetterlage.

2. M. le D* L.-W. CoLrLET (Berne). — Deuxiéme note sur le
charriage des alluvions dans certains cours d’eau de la Suisse.

Dans une premiere note ! j’ai fait remarquer que ce n’était
guére que par I’étude de 1’accroissement des deltas lacustres
que I’on pouvait se faire une idée un peu exacte des alluvions en-
trainées par roulement sur le lit d’un cours d’eau. J’ai commu-
niqué les résultats obtenus par le Service de ’Hydrographie
nationale pour le delta de I’Aar dans le lac de Bienne, celui de
la Linth dans le lac de Wallenstadt et enfin celui du Rhin dans
le lac de Constance.

Qu’il me soit permis de revenir ici sur la question des « Maté-
riaux en suspension dans ’eau». Dans la note précitée j’ai si-
gnalé sans I’expliquer un charriage considérable (max. 32,953 gr.
par litre) de matieres en suspension par les eaux de la Drance
4 Martigny-Bourg en juillet et aott 1909. L’année 1911 quiaeu
un été chaud par excellence et qui a donné des niveaux beaucoup
plus élevés & la Drance en été n’a enregistré qu’un charriage
maximum de 5,498 gr. par litre. Je me suis donc demandé tout
d’abord si ’on ne se trouvait pas en présence d’une erreur de
dosage ou si cette forte teneur n’était peut-étre pas due a la
construction de la ligne de Martigny-Orsiéres! A la suite de
rapports d’ingénieurs de la ligne j’ai écarté cette derniére sup-

1 Charriage des alluvions dans certains cours d’eau de la Suisse. Archives
des Sc. phys. et nat. ; quatrieme période, t. XXXVII, Juin 1914, 529—533,
Geneéve. :
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position. Quantala premiéreelle est tombée d’elle-méme lorsque
j’ai constaté que la Borgne pendant les mémes mois de la méme
année avait également donné une formidable vague de sable
(max. 35,14 gr. par litre et non 58,8 comme je 1’ai indiqué dans
ma premiere note).

En étudiant les observations météorologiques faites au Grand
Saint-Bernard' on remarque que la température moyenne en 1909
ne s’est relevée au-dessus de zéro que tardivement, seulement 2
partir du 14 juillet. Jusqu’a cette date la température est restée
trés basse pour la saison comme le montrent des écarts négatifs
avec la normale. Or la quantité de sable commence a augmenter
précisément au moment ow Uélévation de la température se fait
sentir sur la montagne. La vague de sable de 1’été 1909 est done
due, pour la Drance et la Borgne, & une vague d’eau produite
par une augmentation subite de la température sur la montagne.
Les produits de désagrégation des roches ont été rapidement et
puissamment entrainés tandis que dans d’autres années ce
- phénomeéne est moins aigu.

Ceci dit, voyons un peu la variation diurne de la quantité de
matiéres en suspension dans un cours d’eau a régime glaciaire
comme le Rhone. '

J’ai fait prélever 10 échantillons d’eau dans 1’espace de
36 heures, les 6 et 7 aot 1913, dans le Rhone & Gampenen. Le
graphique (planche I) montre mieux que par des longues phrases
les variations diurnes de la teneur en troubles. Il importe done
lorsqu’on étudie le charriage des alluvions en suspension dans
un cours d’eau, au moyen d’un seul dosage par jour, de déter-
miner si le résultat obtenu est un minimum, une moyenne ou
un maximum. Des erreurs considérables peuvent étre faites
surtout si 1’on veut déterminer le charriage mensuel ou annuel.
Il va sans dire qu’un soin tout particulier doit étre voué a 1’étude
du débit si I’on veut éviter également de grosses erreurs.

Pour compléter ma premiere note je transcris ici les résultats
de quelques dosages de troubles en suspension dans I’eau de la
Petite Emme a Schiipfheim.

1 R. Gautier. Résumé météorologique de I'année 1909 pour Geneve et le
Grand Saint-Bernard, ibid., Novembre et Décembre 1910.
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Date Limnimétre Alluvions en gr. par litre
14 nov. 1913 6.52 0.501
10 janv. 1914 6.59 2,509
6 mars » 6.98 0.700
7 id. » 7.04 1.991
8 avril » 6.30 2.322
15 mai » 6 41 0.728
ler juill.  » 7.10 48.687
15 id.  » 6 45 ' 7.886
6 aolit » a.m. 6 98 5.385
6 id. > p.m. 7.05 1.972

Les chiffres ci-dessus prouvent que la teneur en troubles n’est
pas proportionnelle & la hauteur d’eau.

Je publierai prochainement avec mes collaborateurs une étude
détaillée sur la question du charriage des alluvions dans les
cours d’eau ainsi que les cartes des deltas récemment levées,
dans le second volume des Annales Suisses d' Hydrographie.

3. Herr Ing. O. Liirscua (Bern). — Die tdgliche Periode der
Wasserstandsbewegqung des Miirjelensees.

Der Mirjelensee, ein Gletscherstausee am Grossen Aletsch-
gletscher, zerfillt zurzeit in ein ostliches Becken: den Vorder-
see, und in ein westliches Becken : den Hintersee. Der Vordersee
gehort in die Gruppe der Seen mit kontinuierlichem Abfluss,
der Hintersee aber, im Gegensatz zum Vordersee, in die Gruppe
der Stauseen mit periodischem Abfluss. In der Zeit seines Wachs-
tums ist er in der Regel ein vollkommen abflussloser See, in der
Periode der Absenkung (des Ausbruches) gehort er in die Gruppe
der Seen mit. Abfluss. Seine Niveau-Schwankungen sind gerade
das Gegenteil von denjenigen des Vordersees, nimlich unge-
wohnlich grosse. Es sei in dieser Hinsicht auf die demnéichst
erscheinende Publikation * hingewiesen.

Eine interessante Erscheinung ist die tigliche Periode der
Wasserstandsbewegung des Hintersees.

! « Annalen Nr. 1 der Schweiz. Landeshydrographie. Der Mérjelensee und
seine Abflussverhaltnisse », von Ing. O. Liitschg.
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Betrachtet man in der Morgenfrithe die Gletscheroberfliche,
so liegt sie regungslos da. Je hoher die Sonne steigt, desto wir-
kungsvoller wird die direkte Sonnenstrahlung und desto mehr
belebt sich die Oberfliche. Es bilden sich erst kleine, dann
grossere Wasserrinnen, die bis zu gewaltigen Biichen anwachsen
konnen und die teils auf sichtbare, teils auf unsichtbare Weise,
lings den Randspalten oder durch interglaziale Kanile direkt
dem See zufliessen und dessen Wassermassen vergrossern.

Auch die vielen kleinen und grossen Eisberge, die dem See
einen so réizvollen Charakter verleihen, nehmen allméhlich eine
‘andere Gestalt an. Der im See liegende Teil der Eisberge wird
durch den Wiarmegehalt des Wassers und der itber die Wasser-
spiegelfliche hervorragende Teil durch den Einfluss'der direkten
Sonnenstrahlung und der Temperatur der ihn umgebenden Luft
nach und nach geschmolzen. Neue Eisblocke brechen fortwih-
rend wieder ein, namentlich in den frithen Morgenstunden und
verursachen eine mehr oder weniger grosse Steigung des Sees.

Diese tigliche Periode des Abschmelzens des Gletschers und
der Eisberge, der Mehrertrag der Seitenbéiche und des Zuflusses
vom Vordersee, die in der Wiarmeperiode von den vereinzelten
Schneetiberresten stirker gespiesen werden und deshalb auch
taglichen Schwankungen ausgesetzt sind, wirken auf den Stand
des Sees ein. Natiirlich vergeht eine gewisse Zeit, bis sich das
Schmelzwasser von all den verschiedenen Stellen seiner Entste-
hung in den See ergiesst. So kommt es, dass die maximale
Wasserspiegelhohe des Sees nicht auf die ersten Nachmittags-
stunden d. h. in die Periode der maximalen Sonnenintensitit
und Temperaturen fallt, sondern auf die Stunden des Sonnen-
unterganges. In der Nacht nehmen die Zufiiisse wieder ab, am
Morgen erreichen sie ihr Minimum und beginnen erst wieder
anzuwachsen, nachdem die Schmelzung eine geraume Zeit neu
eingesetzt hat. :

Natiirlicherweise ergibt sich in Bezug auf das Steigen und
Fallen des Sees ein unruhiges Bild, da alle unregelmissig ver-
laufenden Einfliisse, wie sie namentlich durch das Zusammen-
wirken der meteorologischen Faktoren hervorgerufen werden,
zum Vorschein und auch zur Geltung kommen.

g%
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" In Betracht fallen hauptsidchlich nachstehende Erscheinungen:

Das Losbrechen der Eisstiicke im Gebiete der Gletscherwand
und die Ausfressungen (Unterhohlungen) an der Gletscherwand
hervorgerufen durch den Wiarmegehalt des Seewassers, beides
Faktoren, die ein Zuriickgehen der Gletscherzunge zur Folge
haben; ferner die Vorwirtshewegung der Gletscherzunge in das
Becken des Sees, und die Verdunstung.

An Hand der hier aufgezeichneten Einzelbcobachtungen und
der graphischen Darstellung in Fig. A diirfte die Charakteristik
des Ganges der tiaglichen Schwankung deutlich genug hervor-
treten.

Beobachtungen vom 30. September bis 4. Oktober 1908

Datum Zeit m ii. M. Pegelstand in m
30. Sept. 1908 | 9830 a. 2322441 (33.222)
1d. 4113 p. 2322 .446 (33.227)
1. Okt. 1908 8" 0 a. 2392 . 441 (33.222)
1d. 11t 0 a. 2322 441 (33.222)
1d. 120 0 a. 2322 443 (33.224)
Id. 3 0p. | 2322.460 | (33.241)
1d. 4n45 p. | 2322 467 (33.248)
2. Okt. 1908 9" 0 a. | 2322.431 (33.212)
Id. 3h 0a | 2322452 (33.233)
3. Okt. 1908 8050 a. | 2322.446 (38.227)
1d. 1845 a. | 2322.459 (38.240)
1d. 6" 0 p. } 2322466 (88.247)
4. Okt. 1908 1" 0p. | 2322.431 (33.212)

Der Gang der téglichen Periode gibt zu folgenden Bemerkun-
gen Aunlass: Die minimale Wasserspiegelhohe des Sees fillt in
die Morgenstunden, ungefihr um 8 Uhr, die maximale in die
Abendstunden, ungefihr um 6 Uhr. Die Amplitude der tiglichen
Periode des Steigens des Sees erreicht beispielsweise fiir den
1. Oktober 1908 (Witterung sehr schon, windstill) den Betrag
von rund 28 mm, was einer Vergrosserung des Seeinhaltes von
rund 2350 m®gleichkommt; die Amplitude der tiglichen Periode
des Fallens des Sees vom 1. auf den 2. Oktober 1908 einen solchen
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von rund 40 mm, was einer Verkleinerung des See-Volumens
von 3360 m® entspricht. '

Selbstverstdndlich ist die Amplitude eine sehr variable und
steht namentlich mit den Jahreszeiten und den Witterungsver-
héltnissen in engstem Zusammenhange ; sie hingt ferner ab vom
Verhiltnis zwischen der Oberfliche des Sees und der Wasser-
fihrung der Zu- und Abfliisse, und von den iibrigen soeben er-
wihnten Erscheinungen. ‘

Werfen wir einen Blick auf die graphische Darstellung der
taglichen Periode in Fig. A, so fillt sofort auf, dass die tiagliche
Bewegung des Wasserstandes dieses Sees einen #hnlichen Cha-
rakter tragt, wie diejenige eines Gletscherbaches.

Die Frage nach der Ursache dieser interessanten, eigentiim-
lichen Erscheinung ist eine leicht erklirliche. Eine, wenn auch
nur gewisse Stunden des Tages andauernde Vergrosserung der
Zufuhr, bewirkt ein Steigen des Wasserspiegels des Sees. Die
Steigung des Sees ist unter der Annahme desselben Zuflusses,
eine Funktion der Steilheit der Ufer, ein Faktor, der hier eine
viel grossere Rolle spielt, als bei vielen andern Seen. Der Mar-
jelensee wird bei tiefem Stande, bei einer Aenderung der Zufuhr
um den nimlichen Betrag, viel hoher steigen, als bei hohen
Stinden. Die Grosse der tiglich aufsteigenden Schwankung ist
also abhiingig in erster Linie von der Seehohe, in zweiter Linie
von der Zunahme der Zufliisse, verursacht durch die Ablation
des Gletschers und der Schneeflecken im Einzugsgebiete des
Sees und den Niederschligen. Sie ist aber auch wesentlich ab-
hingig vom Volumen der in den See einstiirzenden Eisblocke
und von den Folgeerscheinungen des Wirmegehaltes des See-
wassers. Je zahlreicher die Einbriiche und je grosser diese Eis-
massen, desto mehr wird der See steigen. Mit der Zunahme des
Wirmegehaltes des Wassers werden aber auch die Ausfressungen
des unter dem Wasser liegenden Teiles der Gletscherwand in-
tensivere ; der See dehnt sich mehr gegen den Gletscher aus,
er vergrossert sich in seiner Langsrichtung und wird infolgedes-
sen fallen. Beide auf die Verdnderlichkeit der Seehdhe entge-
gengesetzt einwirkenden Faktoren iiben ihren Einfluss nicht ver-
eint, sondern zeitlich getrennt aus.
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Die erhohte Zufuhr findet iiber Tag, die Einwirkung der er-
hohten Wassertemperatur auf die Gletscherwand hauptséichlich
erst nachdem der See durch die Sonnenstrahlen erwidrmt worden
ist, also in den Nachtstunden statt, deshalb das Steigen und
Fallen des Sees in der taglichen Periode, wie es in der Fig. A
deutlich zum Ausdrucke gelangt. Selbstverstindlich dirfen wir
den Gang der téglichen Periode, wie er aus den soeben bespro-
chenen Beobachtungen hervorgeht, nicht veraligemeinern. Die
tagliche Periode tritt deshalb so kriftig hervor, erstens weil
wihrend den Beobachtungstagen eine ungewdhnlich grosse
Wirme bei sehr kleinem Wasserzufluss der Seitenbéche herrschte
und zweitens weil der Seestand ein verhiltnismaissig sehr nied-
riger war. Sind die Zufliisse der Seitenbéche grosse, der Seestand
ein hoher, so kommt die téigliche Periode in kaum messbarer
Weise zum Ausdrucke. '

4. Herr Prof. Dr. P. Gruner (Bern). — Ueber die Photometrie
des Purpurlichies.

Nachdem der Referent von Mitte August 1913 bis Ende Mai
1914 mit einem kleinen Handspektrophotometer eine Reihe Mes-
sungen itber die Intensitéit des Purpurlichtes im Rot (A = 640 py.)
durchgefiihrt hat, aus denen deutlich hervorging, dass die oft
intensiven Fiarbungen des Purpurlichtes nur Kontrastwirkungen
sind, hat er seit Mitte Juni 1914 diese Messungen mit einem
wesentlich verbesserten Apparat fortgesetzt. Dieser Apparat,
der mit einem einfachen Theodolithen verbunden ist, gestattet,
bei unverinderter Lage des Okulars irgend eine Stelle des Him-
‘mels im Sonnenvertikal abnzuvisieren, Azimut und Zenitdistanz
abzulesen, und die Intensitit im Rot (A von 650 pp. aufwirts)
sowie im Griin (A zwischen 520 und 550 pp ) durch Vergleich mit
einer kleinen, auf konstanter Spannung gehaltenen Glithlampe
zu bestimmen. Natiirlich sind auch diese Messungen bei der
raschen Verinderlichkeit des Purpurlichtes und infolge der
vielerlei Ablesungen die sehr rasch durchgefithrt werden sollten,
nicht so genau, wie es wilnschbar.wire. Immerhin ist es dem
Referenten gelungen, einerseits den absoluten stetigen Hellig-
keitsabfall des Purpurlichtes, anderseits die relative anfingliche
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Helligkeitszunahme und nachherige Abnahme desselben in Be-
zug auf die Helligkeit des Himmels in 45° Zenitdistanz (griines
Licht) deutlich nachzuweisen.

~ 5. Herr Rektor Dr. P. Bonifacius Huser (Altdorf). — Luft-
elektrische Beobachtungen und Messungen bei Fohn.

Meine Beobachtungen erstrecken sich auf Potentialgefille,
Leitfahigkeit, Vertikalstrom und Ionendichte und zwar vom
August 1913 bis Juli 1914. Potentialgefille und Leitfahigkeit
wurden mit einem Wulfschen Elektrometer bestimmt. Als Kol-
lektor diente wihrend neun Monaten ein Poloniumkollektor,
nachher ein Ioniumkollektor. Bei normalem Wetter stimmt der
tagliche Gang der Beobachtungen das ganze Jahr hindurch
ziemlich mit dem von Davos und andern Orten iiberein. Durch-
schnittlich ist das Potentialgefiille allerdings bedeutend niedri-
ger, viel niedriger als z. B. in Freiburg und Potsdam.

Granz eigentiimlich sind aber die Verhéltnisse bei Fohn.

1. Potentialgefiille: Festgestellt bleibt, dass bei Fohn die
Atmosphire stark jonisiert ist. Daraus erklidrt man im allge-
meinen das niedrige Potential, welches fast immer positiv ist.
Von dieser Allgemeinheit weichen meine Beobachtungen etwas
ab. Schon einige Stunden vor Eintritt dieses Fohns finden regel-
mdssig sehr hohe und plotzliche Potentialschwankungen statt,
selbst bei absolut ruhiger Luft. Solche Stérungen treten auch
ofters wihrend des Fohns auf ; sie konnen dann plotzliche Unter-
schiede aufweisen zwischen —200 und zirka -+300 Volt/m. Ab-
gesehen von solchen Storungen waren die Potentiale sehr nie-
drig, zwischen O und 40 Volt/m, in den Sommermonaten und im
Herbst. Im Dezember und Januar waren jedoch die Pg-Werte
so hoch, wiean Normaltagen. Im Februar bis April aber erreichte
das Potential Werte, die durchschnittlich doppelt so hoch waren
wie an Normaltagen. Die Schwankungen im Laufe eines Tages
sind gering, gleichviel ob gewaltige Windstosse erfolgen oder
relative Ruhe herrscht. Beim Abflauen des Fohns wird das
Potential entweder negativ oder bleibt positiv. Im ersteren Falle
erfolgten Niederschlige nach einigen Stunden, im letztern hin-
‘gegen bleibt das Wetter klar.
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2. Die Leilfiihigkeit der Luft ist bei Fohn durchwegs verhilt-
nisméssig sehr gross und erreichte im Sommer und Herbst das
drei- und vierfache von Normaltagen, war bedeutend geringer
im Dezember und Januar und fiel noch mehr im Februar und
‘April. Immer aber blieb die Leitfihigkeit grosser als an Normal-
tagen. Wahrend bei normalem Wetter die graphische Darstellung
der Zerstreuung eine gerade Linie bildet, geht bei Fohn diese
Gerade in eine Parabel iiber, die ausserdem viele Zacken
aufweist. Diese Zacken werden durch einzelne Windstosse
‘bédingt. o " -

3. Der Vertikalstrom, berechnet mit den Potentialgefillen und
der Leitfahigkeit, war im Sommer und Herbst nicht sehr ver-
schieden von Normaltagen, bedeutend hoher jedoch im Winter
und im Frithjahr.

4. Die Ionendichie, bestimmt mit einem Ebertschen Aspira-
tionsapparate, geht stets parallel mit der Leitfahigkeit. Sie ist
bei Fohn sehr hoch und erreicht oft Werte, welche die normalen
Werte um das dreifache tibersteigen. Zweimal waren Abweichun-
gen von der Leitfahigkeit vorhanden ; aber beidemal stellte sich
ein Isolationsfehler an dem einen Apparat heraus.

Erklirung : Da einerseits die Ursachen der Ionisation der
Luft zu wenig aufgeklirt sind und andererseits meine Beobach-
tungen sich nur auf den Zeitraum von einem Jahr erstrecken, so
will ich mich auf die Feststellung obiger Resultate beschrinken,
in der Hoffnung, lingere und weiter gehende Beobachtungen
werden mehr Licht bringen und eventuell zeigen, inwieweit die
Gebirgsmassen mit ihren Schneeverhiltnissen einen Einfluss
ausitben. — Wenn einzelne Beobachter die niedrigen Potential-
gefille und die hohe Leitfihigkeit bei Fohn dadurch erkliren,
dass bei linger dauerndem Fohn das Elektrometer an Isolation
einbiisse, indem der Bernsteinstopfen leitend werde, so muss ich
betonen, dass erstens, wie obige Resultate zeigen, das Potential-
gefille nicht immer niedrig ist (Februar und April), und dass
ich, bei niedrigem Potential das Instrument wiederholt auf seine
Isolation gepriift und keinen Verlust gefunden habe, selbst
nicht, nachdem der Fohn schon zwei und drei Tage angedauert
hatte.
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6. Herr Dr. R. BiLLwiLLer (Zirich). — Talwind * und ldg-

licher Barometergang im Wallis.

Jeder Besucher des Wallis wird auf den bei einigermassen
heiterem Wetter in der wirmeren Jahreszeit regelmissig talauf-
wirts wehenden Tagwind aufmerksam. Er ist wohl der kriftigste
periodische Lokalwind des Alpengebietes und auch durch seine
Wirkungen augenfillig : die Baume der Talsohle zeigen tiberall
eine starke talaufwirts gerichtete Neigung des Stammes und
unverkennbare Deformationen der Krone.

Neuere Untersuchungen ergeben folgendes Bild dieses interes-
santen Windes. A

Sein Gebiet reicht vom oberen Ende des Genfersees bis zur
Talstufe oberhalb Brig. Am kriftigsten weht er zwischen Mar-
tigny und Sion, etwa bei Saxon ; aber auch schon auf der sogen.
Rhoneebene (unterhalb Bex) erreicht er grosse Starke. Oberhalb
Siders nimmt seine Intensitit rasch ab.

Seine Hiufigkeit und mittlere Intensitdt ist nach 10jihrigen
Beobachtungen von Siders die folgende:

Stders, 1892—1901

I Il | IIT { IV | V | VI | VII |VII[| IX | X | XI | XII

) mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Mittl. Haufigkeit d.rein.

Talwindes um 1 p. | 7.0 {11.6]16.7[18.7{19.0|19.4|21.9|23.9(21.7|185|14.7| 4.7
Mittl. Intensitit (Beau-

fortskala) ......... 05| 08| 15| 1.8| 24| 25| 25| 20| 1.7| 1.1| 0.8| 0.5

Zu beachten ist das Intensitdtsmaximum im Frithsommer
(Mai-Juli), weil es die Hannsche Theorie der Talwinde stiitzt.
Diese sucht bekanntlich die Ursache der Lufthewegung in der
Hebung der Flichen gleichen Druckes iiber dem Tal, welche im
Frihsommer den grossten Betrag erreichen muss, weil dann die
Temperaturdifterenz zwischen Tal und Berghang am grossten ist.

Spezielle anemometrische Messungen im Sommer 1896 und

! Eine eingehende Darstellung erscheint in den Annalen der schweiz.
meteorologischen Zentralanstalt (Band 50, Jahrgang 1913). .
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1900 ergaben, dass die Intensitit des normalen, d.h. durch
keine allgemeinen barometrischen Gradienten verstirkten oder
unterdriickten Talwindes fiir die Zeit seiner vollen Entwicklung
(3—4t p. m.) zu 7 m. p. s. angenommen werden darf; der
néchtliche Gegenwind erreicht selten mehr als 1 m. p. s. und
bleibt daher meist unfiihlbar. - |

Einen Schluss auf die Grosse des den Wallisertalwind - aus-
losenden Gradienten erlaubten schon die iiblichen 3 maligen
Barometerbeobachtungen unserer Walliserstationen, welche
durch das tiefe Nachmittagsminimum die starke Auflockerung
der Luftmassen iiber dem Tal am Nachmittag nachwiesen. Kon-
tinuierliche Luftdruckregistrierungen wihrend eines Sommers
in Siders geben uns den vollstandigen taglichen Gang des Baro-
meters im Wallis. Der tigliche Barometergang setzt sich zusam-
men aus der Uebereinanderlagerung einer ganztigigen und
einer halbtigigen Druckwelle, von denen die erstere von den
lokalen Verhiltnissen bestimmt wird, wihrend die zweite uni-
versellen Charakterhat. Die Zerlegung des beobachteten Ganges
in diese beiden Schwingungen durch die harmonische Analyse
lieferte die Reihe:

Siders, Sommer (Mai— August) 1893
713.54 + 1.124 sin (35°29’ + x) + 0.350 sin (180°81’ + 2 x)

Der Wert der Konstanten des 1. Gliedes, welche die Ampli-
tude der einmaligen taglichen Schwingung darstellt, ist exzessiv;
er bringt die enorme Vergrosserung der einmaligen téiglichen
Schwingung in dem eingeschlossenen Talbecken zum Ausdruck.
Ueberzeugend tritt das auch zu Tage in gleichzeitigen Luft-
druckregistrierungen, die vom 9. bis 17. Juni 1900 in Villeneuve
und Saxon veranstaltet wurden und folgende Gleichungen er-
gaben:

Villeneuve (416 m) : _
728.63 + 0 507 sin (7°51’ 4+ x) + 0.261 sin (133°14" + 2 x)

Saxon (470 m) :
723.42 + 1.226 sin (25°2" + x) + 0.356 sin (160°2" + 2 x)
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 Wahrend also die Konstante (Amplitude) der halbtigigen
- Welle im Wallis nicht sehr verschieden ist von derjenigen am
(Jenfexsee wichst diejenige der ganztigigen auf das 27/, fache.

- Eliminiert man noch die thermische Druckschwankung der
Zwischenschicht (die Beobachtungen stammen nicht ganz aus.
demselben Niveau), so findet man als taglichen Gang der Luft-
tdruckdlﬁerenz Saxon—Vllleneuve die Gleichung

0.807 sin (86°29 + x) + 0.168 (203°31" +2x) |
; und dle Auswertung ergibt als stiindliche Wer te der Druckdif-
v ferenz (mit Bertcksichtigung des auch im ] Mittel der Tage vom

- 9./16. Juni 1900 bestehenden balometmschen Gefalles von
- 0.22 mm) -

Barometrische Differenzen Saxon— Villeneuve 9/16 Juni 1900

18 | ou | gv | 4n | pn | gv | 7n | g | 9n | 08| 11n| 190
4 : | mm  mm.jomm fomm | omm | mm inm; xmﬁ [ mm | mm | mm | mm
- Vormittag..... | 0.28| 0.85| 0.42| 0.48| 0.51) 0.50| 0.42| 0.27| 0.05|-0.21}-0.50/-0.77
- Nachmittag ... {-0.99|-1.13] 1.15/-1.12|-0.99(-0.80|-0.59/-0.38/-0.19|-0.03| 0.10| 0.19

Auf den Aéquatorgrad und das Meeresniveau reduziert, gibt '»

das als maximalen Gradienten (3 ™ p) 3.04 mm wihrend dieser
8 tigigen Beobachtungspeuode

Fir die Bestimmung des mattleren Druckgefilles vom Genfer- |
see gegen das Wallis wihrend des Jahresverlaufes sind wir auf
~die 3 Beobachtungstermine unserer Stationen angewiesen ; be-
sonders eignen sich hiezu Lausanne und Siders, weil sw im selben
vaeau liegen. Es betlagen die

' Barometerdiﬁferenzen Stders — Lausanne 1892 — 1900

I | II | II | IV | V | VI |VII|VII| IX | X l XI | XII | Jahr

mm mm mm mm mm mm mm mm mm nm ’ mm mm ‘mm

7" morgens ... | 039 0.41) 0.15| 0.03/-0.19|-0.16/-0.05| 0.02| 0.21| 0.43 0.53 0.52| 0.18
1* mittags. .. ... |-0.47|-0.58|-1.08-1.42|-1.62|-1.57|-1.60|-1.50|-1.24|-0.88 -0.51/-0.19|~1.06
9% abends..... - 1 0.07| 0.17/-0.09/-0.27|-0.41|-0.85|-0.41(-0.20|-0.03| 0. 155 0.32| 0.30/-0.06

ittel oL oL 0.00| 0.00|-0.34|-0.55|-0.74|-0.69|-0.69|-0.56|-0.35 -0.10, 0.11] O.

21|-0.31
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Um Mittag besteht also das ganze Jahr hindurch ein baro-
metrisches Gefille vom Genfersee gegen das Wallis, das selbst
im Dezember nicht ganz verschwindet und im Frithjahr rasch
zum Maximum von 1.6 mm fiir die Monate Mai-Juli anwiichst,
was einem Gradienten von 1.9 mm entspricht. Um 9 abends
ist das Gefalle nur noch vom Mérz bis August — natirlich sehr
abgeschwicht — vorhanden; im Mai und Juni zeigt es schon
die 7" Morgenbeobachtung im Entstehen begriffen, wihrend
in den iibrigen Monaten zu dieser Zeit sonst noch das nichtliche
talauswirts gerichtete Gefille besteht, das aber bedeutend
kleiner ist und im Maximum zu dieser Stunde einen Gradienten
von 0.6 mm ergibt (November—Dezember).

7. Herr Dr. pe QuervaIN (Zirvich). — a. Erdbeben als Folge
von Tunnelbau.

DieErdbeben von Grenchen bei Solothurn im Jahr1913 bilden
durch ihre Beziehung zum 7unnelbau wohl eine der interessan-
testen unter den bisher untersuchten seismischen Erscheinungen
auf schweizerischem Gebiet.

Es gelang mir, mit Unterstiitzung meines Kollegen Dr. Bill-
willer, und Prof. Kiinzli in Solothurn, sowie Prof. Buxtorf in
Basel und namentlich auch der Lehrerschaft von Grenchen,
noch rechtzeitig genug das fliichtige Beobachtungsmaterial zu
beschaffen zur Entscheidung der in der Ueberschrift angedeu-
teten, damals auch in den Zeitungen aufgeworfenen Frage.
Eine eingehende Darstellung wird in den Annalen der meteoro-
log. Zentralanstalt fur 1913 gegeben werden.

Hier fassen wir die Haupttatsachen und Schlussfolgerungen
kurz zusammen : |

Zunichst die erste Tatsache : Wir sehen am 1. Juni 1913 in
der Gegend von Grenchen eine Erderschiitterung sich ereignen.
Schon die Tatsache, dass in jener Gegend ein Erdbeben auftritt,
lisst den mit der schweizerischen Erdbebenstatistik Vertrauten
stutzig werden. Denn, soweit genaue Aufzeichnungen zuriick-
reichen, war jene Region sonst frei von priméren, lokalen Er-
schiitterungen. Merkwiirdiger noch wird die Erscheinung durch
ihre bald erfolgende verstirkte Wiederholung am 2. November
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und 11. November desselben Jahres. Hochst auffallend ist ferner,
dass sich der Ort stirkster Erschiitterung sehr viel deutlicher
auspriagt, als es gewdhnlich bei unsern schweizerischen Erd-
beben der Fall ist; und zwar ist es alle drei Mal dieselbe, auf
wenige Kilometer genau einzukreisende Gegend, unmittelbar
nordwestlich der Verbindungslinie der benachbarten Orte Gren-
chen und Bettlach, am Abhang des Grenchenerberges, wo die
Juraketten an die schweizerische Hochebene grenzen. Und so
verhéilnismissig intensiv (Grad VI) die Erscheinungen im Epi-
zentralgebiet sind, so ungewohnlich schnell (verglichen z. B. mit
dem Biindnererdbeben vom 10. Dezember 1913 etwa 3—4 mal
schneller !) verliert sie ihre Intensitéit in grosserer Entfernung ;
sie ist nach Siidost z. B. schon in 3 km Entfernung unmerkbar
geworden, wihrend die grosste Axe des erschiitterten Gebiets
20 km misst, von Sitwest nach Nordost wie der Jura laufend. Es
musste sich also um eine der Oberfliche verhiltnisméssig nahe
gelegene Erregungsstelle handeln.

Angesichts aller genanten Tatsachen fragen wir uns unwill-
kiirlich, was denn in den obern Erdschichten der Grenchener
Gegend im Jahr 1913 auf einmal los sein mochte? Und wir
konnen in diesem Fall ausnahmsweise eine bestimmte Antwort
geben : Gerade in jenem Jahr wurde dort der 8565 m lange
Tunnel von Grenchen nach Miinster gebohrt, und sein siidliches
Ende entspricht genau dem engbegrenzten Epizentralgebiet!

Dieses auf Grund des Beobachtungsmaterials sich ergebende
zeitliche und ortliche Zusammentreffen ist so verbliiffend, dass
die Annahme eines Zusamenhangs sich geradezu aufdringt.
Und dass eine Tunnelbohrung Anlass zur Auslosung vorhandener
Spannungen in Form eines Erdbebens geben konne, ist wohl
denkbar !. Das Fortdauern solcher Spannungen in jugendlichen
Gebirgen ist durch die Haufigkeit der Erdbeben in denselben
lingst erwiesen, und wiederum sind die auffallenden Erschei-
nungen von Gebirgsdruck bekannt, die in grossen Tunnels oft
beobachtet wurden. Freilich sind die Spannungen, die zu den

1 Auf diese Erklirungsmoglichkeit habe ich schon anlisslich des Erdbe-
bens am Albulatunnel vom 22. August 1907 hingewiesen. S. Erdbebenbericht
fiir 1907 in den Annalen der Meteorologischen Zentralanstalt.
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Erdbeben in junggefalteten Gebirgen fithren, meist doch wohl
in wesentlich grossern Tiefen zu suchen, als diejenigen, bei denen
jener Tunneldruck beobachtet wurde. ~

Nun sind aber speziell am Grenchentunnel un gewohnhche
Erscheinungen anderer Art eingetreten, welche der Erklarung
in diesem Fall besser dienen; namlich ungeheure Wasserein-
briiche aus Kliiften des Berges, auf der Suidseite *, gerade im
Epizentralgebiet. Und zwar sind die Hauptwassermengen, etwa
5 Millionen Tonnen, dem Wasserinhalt des Amsoldingersees
entsprechend, dem Berg entquollen in den dem ersten Erdbeben
vorangehenden ersten zehn Tagen! Und wiederum sind neue,
wenn auch nicht mehr so erhebliche Wassermengen erbohrt
worden wenige Tage vor dem Eintritt der beiden letzten Beben.

So kann nach allem gesagten an der Auslosung der Erdbeben
durch den Tunnelbaw und zwar im besondern durch die gewaltige
Wasseranzapfung des Berges kaum ein Zweifel tibrig bleiben.
Es kann sich dabei um den Einsturz der vom Wasser frither
erfillten Hohlungen handeln, oder um weniger lokale Ver-
schiebungen, ausgelost durch die Entlastung gewisser gespannter
innerer Partieen, die sehr wohl unter der Tunnelhdhe liegen
kounen. Es kdnnen dabei Druckdifferenzen bis zu etwa 50 Atmo-
sphiren in Betracht kommen.

Ich mochte mich eher der zweiten Annahme zuneigen. Der
geologische Befund von A. Buxtorf mit dem tiberraschend auf
miozine Molasse nach Siidosten itberschobenen, an der Ueber-
schiebung stark zerriitteten obern Malm (in welchem die Wasser-
einbriiche stattfanden) macht zum mindesten das Vorhandensein
solcher Spannungen nicht unwahrscheinlich. Es konnten auch
Absenkungen in Betracht kommen.

Im Anschluss an die an dieser Stelle letztes Jahr gemachten
Mitteilung mag noch darauf hingewiesen sein, dass die Apparate
unserer Erdbebenwarte sich gerade bei dieser Gelegenheit vor-
ziglich bewahrt haben. Nur durch ihre allerdings fast mikro-
skopisch feine Aufzeichnung, die zu einem Aufruf inder Presse
Anlass gab, bekamen wir Kenntnis von den ersten Beobachtun-

1 Beschrieben durch Ing. Custer in der Schweiz. Bauzeitung 1913, S.267.
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gen an Ort und Stelle, am 1. Juni, die sonst verloren geblieben
wiren, ebenso wie die daraufhin aufgefundene Registrierung in
der Sternwarte Neuehitel. Die wesentlich stirkern Erschiit-
terungen des Novembers die auch an beiden Orten aufgezeichnet
worden sind, lassen interessante Schliisse itber die Fortpflan-
zungsgeschwindigkeit zu. Ndhere Angaben tiiber die Registrie-
rung enthilt die vorgenannte ausfiithrliche Bearbeitung.

b. Die Tatigkeit der Ziiricher Gletscherkommission.

In der letzjihrigen Sektion fur Geophysik in Frauenfeld hatte
Dr. Billwiller, unterstiitzt vom Berichterstatter, die Nieder-
schlagsmessungen im Hochgebirge mit neuern, geeignetern
Methoden als gegenwirtig besonders wichtige Aufgabe hinge-
stellt. Es traf sich ungemein gliicklich, dass unabhéngig davon
wenige Wochen spiter dem Vorstand der Physikalischen Gesell-
schaft in Zirich von Herrn Ingenieur Rutgers der Vorschlag
gemacht wurde, zu dhnlichen Zwecken eine besondere Kommis-
sion der Gesellschaft zu ernennen. Dem Ersuchen des Vorstan-
des um Begutachtung der Anregung konnte ich natiirlich nur
mit lebhafter Befiirwortung entsprechen, und es wurde auf
weitere Referate der bisher Genannten hin dementsprechend
die Griindung einer Gletscherkommission der physikalischen
Gesellschaft Ziirich beschlossen ; dieselbe setztesich zur Aufgabe
vor allem die Forderung der Ziele der schweizerischen Gletscher-
kommission in der Zentral- und Ostschweiz, zunichst namentlich
durch Inangriffnahme von Schneemessungen in der Firnregion,
in der Weise, wie Prof. Mercanton in der Westschweiz schon die
Initiative ergriffen hatte. Ausser den Genannten gehort der
Kommission noch an Herr Oberingenieur Prof. Fischer in
Winterthur.

Schon im Herbst 1913 wurde durch Herrn Rutgers bei der
Klaridenhiitte in 2457 m Hohe ein Schneepegel aufgestellt, und
den Touristen in autklirenden Zuschriften und durch Instruk-
tionen in der Hiitte die ndtige Anweisung gegeben, die denn auch
ziemlich gut beniitzt worden ist.

Fir den Herbst 1914 war die Aufstellung einer Schneeboje
im Firngebiet des Silvretta, und eines Schneepegels sowie eines
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Mouginschen Totalisators in der Nihe der dortigen Klubhiitte
vorbereitet, ebenso die Aufstellung einer Schneeboje auf dem
Firn des Klaridengletschers. Der Ausbruch des européischen
Krieges rief aber zu der giinstigen Zeit alle, die sich hitten be-
teiligen sollen, in den Militdrdienst. Als in der zweiten Hilfte
September die einen frei wurden, wurde das Betreten des Sil-
vrettagebiets wegen der Klauenseuche verboten*. Dagegen
konnte, trotz grosster Schwierigkeiten wegen Neuschnee, die
Schneemessboje auf dem Klaridenfirn in 2700 m Hdohe an vor-
aussichtlich ausgezeichnet giinstiger Stelle Ende September
aufgestellt und eingemessen werden, dank der Beteiligung aller
Kommissionsmitglieder und verschiedener Freiwilliger (der
Herren Ing. Heer und cand. phil Baschong). Auch wurden von
Letztgenannten und mir mit dem Churchschen Schneebohrer,
der vom Konstrukteur selbst fiir uns in einem speziell modifi-
zierten Exemplar sehr entgegenkommend hergestellt worden
war, vorlaufige Bohrversuche angestellt, die recht befriedigende
Resultate versprechen. Trotz den unvorherzusehenden Schwie-
rigkeiten und den bescheidenen Mitteln der Kommission, die
von der physikalischen Gesellschaft, sowie vom Alpenklub und
der meteorologischen Zentralanstalt unterstiitzt wird, ist also
jetzt schon ein guter Anfang gemacht, der eine weitere Durch-
fihrung des Programms zu hoffen erlaubt, das klimatologisch
wie speziell glaziologisch zweifellos von grossem Interesse ist.

1 Seither konnte doch noch durch Dr Billwiller am 10./11. Oktober bei
der Silvrettahiitte sowohl das Schneepegel wie der Totalisator giinstig auf-
gestellt werden. Dagegen musste die Aufstellung einer Boje auf dem Firn
bedauerlicherweise unterbleiben, da die vorgesehene Beteiligung des Bericht-
erstatters nicht mehr ermdglicht wurde.




1V
Sektion fiir Chemie

zugleich Hauptversammlung der Schweizerischen
Chemischen Gesellschaft

1. M. Georges Baume (Paris): La Cémentation par le gaz.

2. MM. le Prof. Amé PicTter et L. Ramsever (Geneve et
Grenzach). — Sur les constituants de la houille.

Les auteurs ont repris leurs essais d’extraction de la houille
par le benzéne bouillant?*; ils ont pu le faire sur une beaucoup
plus grande échelle, grace & 1’aide précieuse que leur ont prétée
MM. Hofmann, La Roche & Co., & Grenzach. Un peu plus de
5 tonnes de houille de la Sarre ont été mises en ceuvre par cette
maison.

Le produit principal de cette extraction (aprés précipitation
d’une certaine quantité de matiere solide au moyen de 'éther
de pétrole) est un liquide brun, possédant I’odeur du pétrole et
une densité qui, & 80°, est exactement 1,000. Au point de vue
chimique, ce liquide présente la plus grande analogie avec le
goudron du vide, obtenu par MM. Pictet et Bouwier * en distillant
sous pression réduite la houille de Montrambert. Il est, comme
lui, constitué presque entierement d’hydrocarbures de la série
hydro-aromatique, auxquels sont mélangés 1 & 2°/, d’alcools et
de composés basiques. Cette analogie tend & prouver que la
distillation de la houille dans le vide, & une température qui ne
dépasse pas 450°, n’y produit aucune décomposition, et ne fait
qu’en séparer les parties les plus volatiles ; autrement dit, que
les constituants du goudron du vide préexistent dans la houille.

v Archives des Sc. phys. et nat., 34, 234.
2 1bid., 36,374 ; 37, 459.
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Débarrassés des bases et des alcools par1’acide chlorhydrique
et le sodium, les hydrocarbures de I’extraction benzénique se
présentent comme un mélange trés complexe. Une premiére
séparation a été effectuée par distillation fractionnée dans le
vide. Chose curieuse, les fractions inférieures se montrent net-
tement, quoique faiblement, actives &4 la lumiére polarisée
(ap=-}0,27° en moyenne). Il est intéressant de constater la
persistance du pouvoir rotatoire dans un produit datant de
I’époque carbonifére. Cette propriété semble démontrer, en
outre, que les matiéres végétales qui ont formé la houille n’ont
jamais subi l’action d’une température trés élevée, laquelle
aurait sans doute provoqué la racémisation de tous leurs consti-
tuants actifs ; ce résultat est en contradiction avec I’hypothése
de Bergius sur le mode de formation des charbons fossiles.

Parmi les substances basiques que contient leur produit
d’extraction, les auteurs ont pu jusqu’ici en isoler deux & 1’état
de pureté. La premiére est liquide, volatile avec I’eau et douée
d’une odeur qui rappelle & s’y méprendre la nicotéine et les
pyrrolines en général; c’est une base secondaire dont la compo-
sition répond & la formule C,H, ;N (propylpyrroline ?). La seconde
est une base solide, tertiaire, formant avec tous les acides des
sels jaunes bien cristallisés. Ces deux corps donnent toutes les
réactions générales des alcaloides végétaux ; ce sont de véritables
alcaloides fossiles.

3. Herr Dr. M. GuceenNsEIM (Grenzach, Baden): Proteino-
gene Amine. |

4. Fraulein Dr. G. Woker (Bern): Zur Theorie der Oxyda-
tionsfermente.
Katalase, Peroxydase und Reduktase beruhen auf dem

0
namlichen aldehydartigen Grundprinzip : R—C/<H. Dasselbe
addiert Wasserstoffsuperoxyd unter Bildung eines Peroxydes
R—CH/ 7. Dieses zeigt einerseits starke oxydative

10*



— 146 —
Eigenschaften, indem es Guajaktinktur blaut, Benzidin und
andere Chromogene zu Farbstoffen oxydiert, Jod aus Jodkalium
freimacht u. s. w. Anderseits vermag das Peroxyd H,O, zu
zerlegen. ‘

Bei Gegenwart eines Chromogens und iiberschiissigen Was-
serstoffsuperoxyds treten beide Reaktionen nebeneinander
auf, wobei diejenige liberwiegt, die sich rascher vollzieht.
Bei grosser Reaktionsgeschwindigkeitsdifferenz kann die eine
Reaktion das Aldehydperoxyd schon verbraucht haben, ehe
die andere nachweisbar ist. Diese Grenzfille erscheinen als-
dann als reine Katalase- oder reine Peroxydase wirkung.

Die vorstehende Theorie griindet sich auf folgende Beobach-
tungen von Woker, Begemann und Briesenmeister :

1° Pilzsifte, die keine Peroxydasereaktion aufweisen, kataly-
sieren unvergleichlich viel rascher Wasserstoffsuperoxyd als
die gleichzeitig zur oxydativen Wirkung befihigten Pflanzen-
extrakte.

2° Wenn der zu priifende Saft vor dem Benzidinzusatz mit
H,O, in Berithrung steht, so nimmt, mit der Dauer der Ein-
wirkung, der Peroxydaseeffekt ab.

3° Der Temperaturpunkt fiir das vollstindige Erloschen der
Peroxydase- und der Katalasereaktion ist der gleiche (80° C).

4> Das gegenseitige Verhiltnis von Katalase-und Peroxydase-
wirkung wird durch Dialyse nicht geindert.

5° Bei fraktionsweisem Zusatz von minimalen H,0,-Mengen
erhalt man ein Optimum fiir die Peroxydasewirkung. Es ent-
spricht einer maximalen Ausniitzung des Aldehyds bei grosst-
moglicher Vermeidung eines Ueberschusses an H,0, und
damit der das Peroxyd irreversibel zerstorenden konkurrie-
renden Katalasereaktion. Hierdurch gelang Herrn Briesen-
meister der Nachweis von 1°,, roher Milch in gekochter,
gegentiber 15°/, nach der Vorschrift von Wilkinson und Peters.

6° Bestimmte Aldehyde, namentlich Formaldehyd, weisen in
Gegenwart von H,O, dhnliche Reaktionen auf wie die Peroxy-
dasen (gegenitber Guajaktinktur, Benzidin, Indigo, Jodkalium
u. 8. w.). Wie die Katalasen reagiert For maldehyd mit H,0,
unter Grasentwwklunﬂr
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Ist kein zur Addition befshigtes Peroxyd vorhanden und wird
der Sauerstoftf durch Pyrogallol ferngehalten, so kann sich das
Sauerstoffbediirfnis des die Peroxydase- und Katalasereaktion
natiirlicher Sifte verursachenden Aldehyds gegeniiber irgend-
welchen Sauerstoff in lockerer Bindung enthaltenden Korpern
geltend machen. Wird also ein leicht reduzierbarer Farbstoft,
wie Methylenblau, zugesetzt, so wird derselbe entfirbt. Unter
diesen Bedingungen zeigt daher das die Peroxydase- und Kata-
lasereaktion vermittelnde Grundprinzip die Eigenschaften der
Reduktase.

5. Herr Prof. Dr. A. KiiNe (Solothurn). — Der Fliegenpilz,
Amanita muscaria, und die Muscarinfrage.

Schmiedeberg und Harnack haben dem Muscarin, der aktiven,
giftigen Base des Fliegenpilzes die Konstitutionsformel

- 0
(CH), N (OH)-CHy-CZ, H,0
\H

zugeschrieben. Diese Formel wurde anscheinend durch die
Synthese erhirtet; denn durch Oxydation von Cholin mit starker
rauchender Salpetersidure erhielten genannte Forscher eine Base,
welche sie mit dem natiirlichen Muscarin identifizierten. Zu
demselben Aminoaldehyd gelangten Berlinerblaw und E. Fischer
auf andere Weise. Die Frage, ob dieses synthetische Produkt mit
demvonSchmiedebergund Harnackerhaltenen«Cholinmuscarin»
und dem natiirlichen «Pilzmuscarin» chemisch und physiologisch
iitbereinstimmen, ist noch unentschieden, obwohl von verschie-
dener Seite vergleichend physiologische Untersuchungen ange-
stellt worden sind. Um der Konstitutionsfrage des Muscarins
ndher zu treten, hat Verfasser in grosserer Menge Fliegenpilze
nach der bekannten Methode von Kossel auf Basen untersucht
und es ist ihm gelungen in dieser Pflanze Putrescin (Tetrame-
thylendiamin) und Betairn neu nachzuweisen. Ferner wurde das
Vorkommen von Herzynin (Betain des Histidins) wahrscheinlich
gemacht. Muscarin konnte nach dieser Methode nicht isoliert
“werden. Das Fehlen von Muscarin und das Vorhandensein von
Betain liesse sich nach den bisherigen Anschauungen dadurch
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erkliaren, dass bei der Aufteilung mit Silbernitrat und Baryt das
Muscarin zu Betain oxydiert worden sein konnte gemass folgen-
der Gleichung:

0
(CHy)s 'N(OH'CHZ'C\/ , H,0  —  (CHy),"N(OH) CH,C=0
H 0

Muscarin Betain

Neben Putrescin und Betain findet sich im Fliegenpilz, wie
schon. Schmiedeberg und Koppe gezeigt haben, stets in grosserer
Menge Cholin. Ferner wurde festgestellt, dass die synthetischen
Muscarine, nimlich die Base von Berlinerblau, bezw. die Fischer-
sche Base nicht identisch ist mit dem angeblichen Oxydations-
produkt des Cholins von Schmiedeberg und Harnack und dass
das « Cholinmuscarin» keine reduzierenden EKigenschaften be-
sitzt, somit auch kein Aminoaldehyd sein kann, wofiir es bisher
angesehen wurde. Inzwischen ist es A. J. Fwins gelungen zu
zeigen, dass das «Cholinmuscarin» als salpetrigsaurer Cholin-
ester aufzufassen ist, der sich leicht zu Cholin verseifen lésst.
Dadurch ist die Muscarinfrage erneut in Diskussion gekommen
und die von Schmiedeberg und Harnack aufgestellte Formel
noch keineswegs bewiesen.

6. Herren Prof. Dr. A. Bistrzyvckr und H. Becker (Freiburg
i. Ue.). — Ueber die Addition von Benzilsiiure an aromatische
Senf ole.

Wird der O-Methylester der Phenylthiocarbamidsiure, das
Additionsprodukt von Methylalkohol an Phenylsenfdl, mit Me-
thyljodid erwdrmt, so lagert er sich leicht in den S-Ester um,
was man durch eine Addition und Wiederabspaltung von Methyl-
jodid erkldren kann *:

S SCH SCH

CH.NH > CHNH I ° — cmNacl
5 N 6 A

\OCH, N\OCH, 0

Analog deutet Biilmann® die Einwirkung von Diphenylbrom-

! Wheeler u. Barnes, Am. chem. J. 24, 71 [1900].
2 Ann. d. Chem. 364, 317 [1909].
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methan auf Kaliumxanthogenat in kochender benzolischer Lo-
sung ; sie liefert intermedidr Diphenylmethyl-xanthogenat, das
sofort mit einem zweiten Molekiil Diphenylbrommethan unter
Abspaltung von Aethylbromid reagiert :

’SCH(CeHa).‘a

/S , ‘ /
(CeH,)CHS 7 —~  (CoH.)cHS ¢ .
e \0G,H, . No

In dhnlicher Weise fassen wir den Vorgang auf, der sich ab-
spielt, wenn man Phenylsenfol mit Benzilsiure und Eisessig-
~ Schwefelsidure bei 0° verreibt und das Gemisch hierauf 24 Stun-
den sich selbst iiberlisst. Man erhilt ein Additionsprodukt, das
durch halbstiindiges Kochen mit 1 %/, iger Kalilauge sich recht
glatt in Anilin, Kohlendioxyd und Thiobenzilsiure (= o-Mer-
capto-diphenylessigsiure) spaltet, in dem also der Benzilsdure-
rest zweifellos an Schwefel gebunden ist. Primér wird wohl auch
hier ein O-Ester entstehen und neben ihm eine Alkylschwefel-
sdaure (C,H,),C(COOH)—O-S0O,0H, welche die Umlagerung
in den S-Ester bewirken konnte wie das Methyljodid des ersten
Beispiels :

A 8 C(C4H,),COOH
C.H,NH ¢ —  C.H,NH'CZ-|0" 80,0H
0 - C(CeH,),COOH N 0°10(C,H,;),CO0H
/S'C(CgHs)chOH OSOgOH
=(I) C,H;NH-C . |
N0 C(C¢H,),COOH

Dass die Spaltsaure in der Tat Thiobenzilsiure vorstellt, folgt
daraus, dass sie sich 1. mit methylalkoholischem Kali und Di-
methylsulfat dimethylieren und 2. in essigsaurer Losung mit
Ferrichlorid zu einer Dithiodicarbonséiure

B
(CoH;)5C¢ C(CeH,),,
N 00 HO,0
oxydieren lisst, deren Dimethylester die ebullioskopische Fest-
stellung des Molekulargewichts gestattete. Die Thiobenzilsiure
spaltet beim Erwirmen mit konzentrierter Schwefelsiure die
semimolekulare Menge Kohlenoxyd ab, wie die Benzilsiure.
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Wird die N-Phenyl-S-benzhydryl-thiocarbamat-o-carbonsiure
(Formel I), in Pyridin gelost, erwirmt, so gibt sie schon
von 60° an Kohlendioxyd glatt ab. Der entstehende Thivester,
C,HNH.-CO.SCH(C,H,),, ist in kalten Aikalilaugen unloslich,
Erhitzt man die Saure I fiir sich, oder kocht man sie mit Essig-
sdureanhydrid oder besser in methylalkoholischer Losung mit
konzentrierter Schwefelsiure, so liefert sie ein inneres Anhydrid,
das 3.5.5-Triphenyl-2.4-diketo-thiazolidin,

CoH,N-CO-S
€O — C(CeH,)s,

das von verdiinnter Kalilauge selbst bei kurzem Kochen nicht
aufgespalten wird. Es ist ein Analogen der sog. Phenylsenfol-
essigsdure !,
CoH,N-CO-8
CO — CH,

die beim Kochen mit Barytwasser fast quantitativ Thioglycol-
sdure liefert. '

Die drei Tolylsenfole reagieren mit Benzilsiure wie das Phe-
nylsenfdl und ergeben auch die entsprechenden weitern Derivate.

7. M. le D* E. BriNngr (Geneéve): Sur le mécamsme de Uac-
tion chimique des décharges électriques. Role de 'ionisation.

8. M. Skossarewsky (Geneve): Contributions a Uélectrochimie
de Uacétylene et ses dérivés.

9. M. Ile DT E. Carpboso ((zxenéve): Points fixes de thermomé-
trie aux basses températures.

10. MM. le Prof. Dr PeLeTr et J. WoLrr (Lausanne). — La
Sixation des colorants basiques par différentes fibres textiles.

Les essais d’adsorption & la température ordinaire ont été
exécutés dans les mémes conditions que ceux précédemment

! Liebermann u. Veeltzkow, Ber. 13, 276 [1880]. P.J. Meyer, Ber. 14,
1662 [1881], u. a.
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décrits (cf. Theorie des Farbeprozesses). Cette étude a porté
sur les textiles suivants: soie, schappe, tussah, laine, coton
débouilli, coton blanchi, viscose, fil brillant (Glanzstoff), soie
Chardonnet, coton mercerisé. 5
-Tous les textiles ont été préalablement lavés & fond, puis

rincés & 'eau distillée jusqu’au moment ou les eaux de lavage
présentent la conductibilité minimum, ne changeant pas sensible-
ment et voisine de celle de 1’eau distillée. Cette opération préli-
minaire doit étre exécutée avec soin si I’on veut mesurer le
pouvoir adsorbant du textile et non le pouvoir adsorbant de la
fibre et des sels qu’elle retient par adsorption. |

Les colorants expérimentés ont été: bleu de méthyléne, fuch-
‘gine, safranine, violet cristallisé, vert malachite, vésuvine,
chrysoidine, auramine, bleu victoria.

Si ’on compare les résultats d’adsorption obtenus dans des
conditions identiques, on peut énoncer les conclusions suivantes:

Pour une méme quantité de fibre textile, la quantité de colo-
rant basique fixé n’est pas proportionnelle au poids moléculaire
du colorant. Les textiles se comportent d’une fagon différente
avec les divers colorants; ils peuvént étre classés en trois
groupes :

1° Fibres de faible pouvoir adsorbant : cotons naturels,
coton mercerisé, soies artificielles de viscose et fil brillant. De
’un & l’autre de ces textiles, le pouvoir adsorbant est sensible-
ment égal pour le méme colorant. ”

2° Fibres de pouvoir adsorbant moyen : Les diverses variétés
de soie et la laine.

3° Fibres de grand pouvoir adsorbant : soie Chardonnet.
- Dans le tableau suivant, sont indiquées, pour un textile de
chaque groupe, les quantités de colorant adsorbées en mgr.
par 5 gr. de fibre lavée a fond. Solutions de 200 cm?, & 2°/,,,
température ordinaire.

L’ordre de classement (indiqué par le chifire entre parentheése)
varie d’un groupe de textile a 1’autre.

Vis-a-vis des divers colorants, la soie Chardonnet se comporte
d’une fagon complétement différente des fibres naturelles et
artificielles & base de cellulose; elle parait en conséquence
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différer des fibres cellulosiques soit par sa constitution, soit par
sa composition. La soie Chardonnet se rapproche beaucoup,
quant & son pouvoir adsorbant, des soies naturelles et de la
laine (II) et s’écarte des fibres & base de cellulose (III), elle se
différencie toutefois des fibres animales naturelles par sa
grande affinité pour le bleu de méthyléne, tandis que les soies
et la laine n’ont vis-a-vis de ce colorant qu’un pouvoir adsor-
bant tres faible, de 1’ordre de grandeur des textiles & base de
cellulose.

|
' 1 11 | 11

Soie Chardonnet | Soie naturelle Coton blanchi
Auramine ......... 236 (7) 152 (7) 60 (2)
Bleu méthyléne. ... 323 (3) 41 (10) 14 (9)
Bleu Victoria. .. ... 344 (1) 284 (1) 40 (5)
Chrysoidine. . ...... 195 (9) 130 (8) 44 (4)
Fuchsine.......... 244 (5) 200 (3) 54 (3)
Fuchsine nouvelle . . 310 (4) 216 (2) 23 (7)
Safranine ......... 190 (10) 73 (9) 28 (6)
Vert Malachite . ... 241 (6) 170 (5) 11 (10)
Vésuvine .......... 324 (2) 179 (4) 65 (1)
Violet cristallisé . .. 219 (8) | 16l (6) 20 (8)

Les colorants employés étaient purs, les dosages étaient exé-
cutés par des méthodes volumétriques qui ont été étudiées préa-
lablement pour chaque cas particulier.

11. M. le Prof. D* NoerLring (Mulhouse): Sur les Diéthyla-
minobenzylamines et les colorants qui en dérivent.

12.  Herr Prof. Dr. F. Ficurer (Basel): Die elektrolytische
Oxydation fetter Sulfosiuren und Sulfocarbonsiuren.

13. Herr Dr. D. RercuinstriN (Zlrich): Die Verdringungs-
theorie der Passivitit der Metalle.
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14. Ph.-A. Guye et F.-E.-E. GErMANN. — Influence des im-
puretlés gazeuses de Uargent sur les valeurs des poids atomiques
déterminés par les méthodes classiques.

Les auteurs ont montré précédemment que I’argent pur, fondu
dans ’hydrogéne, retient des traces de CO et de vapeur d’eau
qui représentaient, dans leurs expériences 42/1,000,000 du poids
de I’argent. | |

Il en résulte d’abord qu’il faut abaisser de la méme quantité
relative le poids atomique de 1’argent ; cette correction est négli-
geable si I’on exprime ce poids atomique avec deux décimales.
Mais elle ne ’est plus pour les poids atomiques qui dérivent de
~celui de 'argent par des rapports et des différences. Il est aisé
de calculer que sur plusieurs poids atomiques usuels ’erreur
imputable & la présence dans I’argent de 42/1,000,000 d’impu-
retés gazeuses conduit aux erreurs suivantes indiquées ici a titre
d’exemples :

= -

Rap 1')orts Poids atom.lques Erreur absolue | Erreur relative
atomiques arrondis

Cl: Ag Cl = 35,5 — 0.005 — 1/7100

Br: Ag Br = 80 — 0.005 — 1/16000

I1:Ag I = 127 — 0.005 — 1/25400
PCl; : 8Ag P = 31 + 0.021 4+ 1/1480
LiCl : Ag Li =7 + 0.007 + 1/1000
KCl: Ag K = 39 + 0.008 + 1/4880
SrCl, : 2Ag Sr = 77.5 + 0.017 + 1/5100
KBr: Ag K = 39 + 0.019 + 1/3900
SrBr, ; 2Ag Sr = 88 + 0.020 + 1/4380

On voit par ces données & quelles erreurs s’exposent les expé-
rimentateurs qui persistent & ne procéder aux révisions de poids
atomiques qu’a partir de rapports atomiques entre ’argent et
les sels halogénés. A 1’avenir ils auront & faire la preuve que
ce métal est exempt de gaz ou & déterminer la correction
nécessaire. |

Andere Vortrige standen in Aussicht, namentlich von Herrn
Dr. A. Kaufmann (Gent) : T hema vorbehalten.



A"

Sektion fiir Geologie, Mineralogie und Petrographie

zugleich Hauptveréamm]ung der Schweizerischen
Geologischen (xesellschaft

1. Herr Prof. Dr. E. Hue1 (Bern). — Kontaktschollen im
« Gneis» des obern Lauterbrunnentales.

Die nachfolgenden kurzen Mitteilungen beziehen sich auf
petrographisch-geologische Untersuchungen im kristallinen
Teile des Lauterbrunnentales. Ihr Inhalt lasst sichin drei Haupt-
punkte zusammenfassen :

1. Petrographische Charakterisierung des sogen. « Gneises »
des Lauterbrunnentales.

2. Skizzierung der petrographischen Mannigfaltigkeit der
Scholleneinschliisse des « Gneises ».

3. Altersbeziehungen zwischen der nordlichen Gneiszone und
dem Gasterenmassiv.

Im Jahre 1900 hat Sauer als Erster gezeigt, dass ein Teil der
sogenannten Gneise der nordlichen Gneiszone als dchte Granite
zu deuten sind. Durech Vermehrung des Beobachtungmaterials
zwischen Sustenpass und Grindelwald konnte ich 6 Jahre spiiter
neue Beweise fiir die eruptive Natur der nordlichen Gneise er-
bringen und ich habe deshalb damals schon fiir diesen Teil des
Aarmassivs die Benennung nordliche Granitzone vorgeschlagen.
- In neuerer Zeit haben sich Truninger, Staub, Konigsberger und
jungst auch Lotze in allen wesentlichen Punkten derselben
Auftassung angeschlossen.

Im oberen Lauterbrunnental liegen die Beweise fiir die erup-
tive Natur des « Guneises» besonders klar zu Tage. Sie sind
gegeben in der vorherrschend massigen Beschaffenheit des Ge-
steines, in seiner granitischen Struktur, in magmatischen Spal-
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tungsvorgingen und allgemein verbreiteten Resorptionser-
scheinungen. In dieser kurzen Mitteilung ist es nicht moglich,
auf all diese Einzelerscheinungen niher einzugehen. Dagegen
soll im besondern hingewiesen werden auf die petrographisch
ausserordentlich wechselnden Scholleneinschliisse, dieim Granit
des oberen Lauterbrunnentales eine weite Verbreitung heben.
Durch ihre zweifellos kontaktmetamorphe Beschaftenheit,durch
ihre Injektionserscheinungen, durch die magmatischen Differen-
tiationen, die an ihrem Rande auftreten und dureh die, der
Umgrenzung der Einschliisse sich anschmiegende Parallelstruk-
tur des Granites, werden uns ebenfalls unwiderlegliche Beweise
fir die eruptive Natur der « Gneise » des obern Lauterbrunnen-
tales gegeben.

Die Kontaktschollen sind im ganzen kristallinen Teile des
Tales (von Stechelberg aufwirts) verbreitet. Die dussere Gestalt
der Schollen ist ebenso wechselnd, wie ihre Dimensionen. Zum
Teil zeigen sie gerundet verlaufende Begrenzungsflichen,
meistens aber sind sie unregelméassig eckig gestaltet. Am einen
Orte heben sich die Einschlitsse mit scharfen Umrissen vom
Granite ab und an anderer Stelle wieder verschwimmen um-
schliessendes und umschlossenes Gestein allm#hlig in einander.

Die Grossenverhéltnisse der Schollen unterliegen ebenfalls be-
deutenden Schwankungen. Die griosste derselben, welche bis jetzt
beobachtet werden konnte, ist auf eine Distanz von zirka 30 m auf-
geschlossen, eine andere tritt mit 8 m Ausdehnung zu Tage. Wie
grosse Teile der Schollen aber noch vom Granit umschlossen und
verdeckt werden, das entzieht sich vollstindig unserer Kenntnis.
Von diesen grossten Dimensionen lassen sich alle moglichen
geringern Grossen der Einschliisse, bis hinab zu wenigen Centi-
metern Durchmesser verfolgen.

Nach Mineralbestand und Gesteinsbeschaffenheit kénnen 3
Arten von Graniteinschliissen unterschieden werden:

a) Schollen von Marmor. - |

b) Zusammengesetzte Schollen, bestehend aus Marmor und
Kalksilikathornfelsen.

¢) Schollen von Glimmer- und Hornblendeschiefer.

Die Schollen der ersten Art sind die seltensten. Sie sind auf-
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zufassen als das Umwandlungsprodukt relativ reiner sedimen-
tirer Kalke. Weitere Verbreitung weisen die Graniteinschliisse
der zweiten Art auf. Sie haben sich gebildet durch die Kontakt-
metamorphose mergeliger und dolomitischer Kalke. Nach dem
Mineralbestande, der sich oft zonar verteilt, ist an ihnen nicht
selten die wechselnde Schichtung des urspriinglichen Sedimentes
zu konstatieren : ein Beweis dafiir, dass beider Umkristallisation
das Grestein nicht in geschmolzenen Zustand libergegangen sein
konnte, was tibrigens auch aus der zum Teil scharfen, oft eckigen
Umgrenzung dieses Schollentypus geschlossen werden muss.
Weitaus am héufigsten triftt man die Einschliisse der dritten
Art; sie stellen das kontaktmetamorphe Umwandlungsprodukt
tonerdereicher Sedimente (Tonschiefer) dar. Trotz ihrer weiten
Verbreitung sind sie aber als Schollen doch nicht so sehr in die
Augen fallend, weil sie meist eine starke Resorption erfahren
haben. Ihr Schollencharakter tritt deshalb nicht mehr so deutlich
hervor; sie erscheinen hiufiger als im Granit verschwimmende
basische Schlieren.

Nach diesen allgemeinen Ausfithrungen sollen im folgenden
iber einige der beobachteten Schollenvorkommnisse kurze,
nihere Mitteilungen gemacht werden :

Eine Scholle grobkristallinen Kalkes findet sich am rechten
Ufer der Liitschine, zirka 200 m oberhalb Pletschlialp. Dimen-
sionen 2m>1,7 m. Geringe kohlenstotthaltige Verunreinigungen
erteilen dem Marmor eine leicht grauschwarze Farbung. Gas-
formige organische Verbindungen, die sich bei der Metamor-
phose gebildet haben und in den Porenriumen des Kalkspates
eingeschlossen sind, lassen das Gestein beim Zerschlagen einen
skatolartigen Geruch von sich geben (Stinkkalk).

Eine nach ihrem petrographischen Bestande durchaus ent-
sprechende Scholle wurde getroffen im schlierigen Biotitgranit
am rechten Ufer des Rothtalbaches bei Stufensteinalp. Ober-
flichliche Ausdehnung zirka 10 m > 5 m. Die einzelnen Kalk-
spatindividuen des grau-braunen, grobkristallinen Marmors
weisen Durchmesser von 2 und 3 em auf, beim Zerschlagen
des Gesteins entsteht auch hier der ible ficesartige Geruch
(Stinkkalk). Der die Scholle umhiillende Biotitgranit besitzt
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an der Kontaktfliche eine aplitisch-pegmatitische Randfacies
und Pegmatitintrusionen dringen in die Marmormasse ein und
schliessen selbst wieder Marmorbrocken in sich, die sie mit
vereinzelten Fetzen von Biotithornfels aus der Tiefe mitgerissen
haben. : ‘

In noch iibersichtlicherer Weise ist das Eindringen eines
Pegmatitganges in den Marmor zu verfolgen an einer Scholle
400—500 m westlich (unterhalb) Stufensteinalp. Sichtbare
Ausdehnung der Scholle 30 m > 7 m. Maichtigkeit des, den
kristallinen Kalk durchsetzenden Pegmatitganges 40 cm.
Direkt am Pegmatit ist die Umwandlung des Kalkes am
intensivsten (potenzierte Kontaktmetamorphose). Der Peg-
matit selbst hat eine endogene Umwandlung erfahren. Der
serpentinreiche Marmor der Scholle (Kozoonkalk) teilt sich
in scharf gesonderte Lagen und ldsst eine deutliche Binderung
erkennen. In seinem zonar angeordneten Mineralbestande
kommt noch die Schichtung des urpriinglichen Sedimentes zum
Ausdruck.

Bei den erwidhnten Marmoyschollen ist die Metamorphose,
abgesehen von der nichsten Umgebung der Pegmatitintrusionen
eine relativ geringe. Intensivere Umwandlungen treffen wir da,
wo die Sedimenttriimmer tiefer in das Magmabassin hineinge-
sunken sind, also in tieferem Horizonte der Granitmasse. Da
haben sich aus dem dichten sedimentiren Kalke silikatreiche
Marmore und Ca-Al-Mg-Silikat-fiithrende Hornfelse gebildet.
Entsprechend der intensiveren Metamorphose war in solchen
Fillen auch die Resorption der Einschliisse eine weiter gehende
und es lisst sich feststellen, dass diese tiefer liegenden Schollen
bei der Umkristallisation auch in hoherem Masse zu plastischer
Umformung befihigt waren.

Fir diese zusammengesetzten Schollen mogen zwei Beispiele
kurz erwihnt werden. Beide Vorkommnuisse finden sich im ober-
sten Teile des Tales zwischen dem Schafliger und der Zunge des
Tschingelgletschers. Die eine dieser Schollen nahe der Liitschine-
Quelle tritt auf der, vom Gletscher glatt gescheuerten Felsfiiche
mit 8 m > 6 m Ausdehnung zu Tage. Sie besteht aus mehrfach
wechselnden Lagen von Graphit- und Silikat-fithrendem Marmor
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und Kalksilikathornfels. Durch den Druck des empordringenden
Granitmagmas wurde die ganze Scholle stark zusammengestaut
und in ihrem zé&h plastischen Zustand bei der Metamorphose in
intensive, wulstige Falten gelegt.

In einem noch hoheren Grade der Plastizitit musste sich bei
ihrer Umkristallisation eine zusammengesetzte Scholle befunden
haben, die direkt iiber dem Talboden des Schafligers an der
Westseite desselben ansteht und sie war offensichtlich auch einer
viel stirkeren Resorption ausgesetzt. Die einzelnen Teile dieses
Einschlusses stehen miteinander nicht mehr in Zusammenhang,
~ sondern sind durch teilweise Aufschmelzung in einzelne Streifen
von Marmor und Kalksilikathornfels aufgelost, welche jetzt
gleich gewundenen Bindern im Eruptivgesteine schwimmen.
Granit und Kontaktgestein durchdringen einander so voll-
standig, dass ihre gegenseitigen Begrenzungsformen den Ein-
druck erwecken, als ob beide Gesteine in zidhem teigartigen
Zustande durcheinander geknetet worden wiren. Es ist eine Art
Fluidalstruktur in grossem Stile, die sich hier herausgebildet
hat. An ihr beteiligen sich auch die sauren und basischen
Schlieren des umgebenden Granits. Die Schollenreste verteilen
sich auf eine Fliche von 5 m > 2,5 m.

Die dritte Art der Schollen besteht aus Glimmer- und Horn-
blende-Schiefer. Sie zeichnet sich gegeniiber den bis jetzt er-
wiahnten Einschliissen aus durch ihre ausgesprochene Schiefer-
struktur, die z. T. bedingt ist durch die einheitliche Orientierung
der Glimmerbldttchen und der stengeligen Hornblendeindivi-
duen, aber noch viel deutlicher zum Ausdruck gebracht wird
durch hiufige aplitische und pegmatitische Injektionen, die sich
zwischen die Schieferlagen einfiigen.

Mit welcher Gewalt diese Einschliisse vom zahflussigen Magma
mitgerissen und injiziert worden sind, das zeigt eine Scholle nahe
dem Ende des Breithorngletschers. Durch den eindringenden
Pegmatit und Aplit ist sie in der Langsrichtung und auch quer
zur Schieferung in zahlreiche Stiicke auseinander gerissen. Die
meist nicht genau aneinander passenden Bruchrinder der ein-
zelnen Schollentritmmer ermoglichen es, den Betrag der Resorp-
tion abzuschétzen, die nach dem Auseinanderbrechen der Scholle
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stattgefunden hat. In der Anordnung, d. h. der gegenseitigen
Stellung der Schollenbruchstiicke lisst sich oft eine Fliessrich-
tung des erstarrenden Magmas erkennen.

Welch bedeutendes Ausmass der Aufschmelzungsprozess sedi-
mentirer Tonschiefer in unserem Granit erreichte, das geht
hervor aus der iiberall zu verfolgenden schlierig-fleckigen Be-
schaffenheit desselben, aus seiner GGranatfithrung und dem weit
verbreiteten Pinitreichtum.

Die reichlichen, im Granit eingeschlossenen Sedimenttriimmer

- legen uns die Frage nach seinem geologischen Alter nahe. Es
muss ganz ausgeschlossen erscheinen, nach diesen metamorphen
Schollen das Alter des Lauterbrunnental-Granites bestimmen
zu konnen, dazu ist die Umkristallisation der Sedimente eine
viel zu vollstindige. Andererseits ergibt sich aber doch eine
sichere Altersbeziehung zwischen unserem Granit und dem
Granit des westlich sich anschliessenden Gasterenmassivs. Aus
den gemachten Beobachtungen iidsst sich folgern, dass der
Qranit des Lauterbrunnentales und der mit thm identische Innert-
kirchner-Granit dlter sind, wie der Gasteren-Granit, petrogra-
phisch und geologisch ist dieser letztere jemen micht absolut
gleichzusetzen. Zu diesem Schlusse werden wir gefithrt durch das
prachtvoll ausgebildete System aplitischer und pegmatitischer
Injektionen, welche der Gasteren-Granit an der Grenze der
beiden Massive in den Granit der nordlichen Gneiszone
hineinsendet. ‘

Das klassische Intrusivgebiet, das dlese Altersbeziehungen
festzustellen erlaubt, befindet sich an der Zunge des Tschingel-
gletschers, in der ausgedehnten Rundbuckelregion, die vom
Schafliger gegen den Gletscher hinaufsteigt. In den glatt ge-
schliffenen Felsen liegen uns diese Injektionserscheinungen in
grossem Masstabe in ebenso klarer und iibersichtlicher Weise
‘vor Augen, wie sie eine polierte Gesteinplatte im Kleinen zeigen
konnte. Den iltern Autoren Studer, Fellenberg und Baltzer
waren zur Zeit ihrer Aufnahmen meine Beobachtungen nicht
moglich, weil damals das Gebiet vom Gletscher noch nicht
vollstindig frei gegeben war. L
. Die Injektionszone hat eine Breité von zxrka 200 m. Die
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Michtigkeit der einzelnen Aplit-, Pegmatit- und Quarzporphyr-
Ginge (letzteres Gestein konnte zwar bis. jetZt erst in Blocken,
nicht aber anstehend gefunden werden) schwankt zwischen
12 m und wenigen Centimetern. Sie folgen in ihrer einheitlichen
Richtung dem Alpenstreichen und fallen mit zirka 70° gegen
SO ein.

Welche Griinde bestehen nun aber dafiir, diese Injektions-
erscheinungen, die an petrographischer Eigenartigkeit in der
ganzen nordlichen Gneiszone kein Analogon haben, vom
Gasterengranit herzuleiten? In aller Kiirze kann hier nur auf
folgende hauptsichlichsten Punkte hingewiesen werden :

1. Die petrographische Beschaftenheit der Ganggesteine ist
tibereinstimmend mit den Gangbildungen und der Randfacies
des Gasteren-Granits. Aehnliche Gesteine sind sonst aus der nord-
lichen’ Gneiszone und dem ganzen Aarmassiv nicht bekannt.

2. Die lokale Begrenzung der Injektionszone und die einheit-
liche Richtung der (zinge deutet auf einen einzigen Injektions-
herd hin. Die tibrigen hiufigen Aplit- und Pegmatit-Ergiisse der
nordlichen Granitzone und ihrer Scholleneinschliisse weisen
nicht dieselbe Einheitlichkeit auf, sie gehoren einem andern
Injektionssysteme an. .

3. Nach unten geht die Injektionszone sehr rasch in die Re-
sorptionszone iiber, der Injektionsherd muss also in geringer
Tiefe liegen.

Die Gangergiisse miissen ferner in den schon verfestigten
Granit der nordlichen Gneiszone erfolgt sein, das ergibt sich aus
folgenden Tatsachen:

1. Die Ginge haben eine scharfe seitliche Begrenzung, sie
verschmelzen nicht mit dem Nebengestein.

2. Die Gangrichtung folgt der vorherrschenden Kliftung der
nordlichen Granitzone. Dieses Kluftsystem konnte sich nur am
verfestigten Gesteine ausgebildet haben. Die Injektion fand erst
nachher statt.

‘Aus meiner kurzen Mitteilung, der eine ausfithrliche Arbeit
bald folgen wird, ergeben sich also nachstehende Hauptresultate:

1. Der sogenannte «Gneis» des oberen Lauterbrunnentales,
der ein Teilstiick der nordlichen Gneiszone darstellt, ist ein
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dchter Granit (Orthogneis). Als solcher hat er bei seiner Eruption
zahlreiche Sedimentschollen aufgenommen und kontaktmeta-
morph verindert. Diese Sedimente bestanden z.T. aus Kalk-
steinen, z. T. aus Tonschiefern. Der Granitkontakt hat aus
ihnen reine Marmore, mineralreiche 'silikatfiihrende kristalline
Kalke, Hornfelse und Ghmmer und Hornblendeschlefen hervor-
gehen lassen. |

2. Der Gasteren-Granit ist nicht identisch mit dem Granit
des oberen Lauterbrunnentales, d. h. mit dem Granit der nord-
lichen Gneiszone, er ist geologisch jiinger (dieselbe Ansicht hat
kiirzlich auch J. Konigsberger * vertreten). Das Gasterenmassiv
erstreckt sich in der Tiefe ostwirts bisins Lauterbrunnental,
es hat seine sauren GGangergiisse in die Kliifte des schon ver-
festigten nordlichen Granites hineingesendet.

R. Lotze® hat jingst nachgewiesen, dass die Erstfeldergneise
ein hoheres geologisches Alter besitzen, wie der Innertkirchner-
Granit. Hier wird gezeigt, dass dieser letztere und der mit ihm
identische Granit des obern Lauterbrunnentales lter sind, wie
der Gasterengranit. Es scheinen also diesc verschiedenen Granite
der nordlichen Gneiszone eine, zum mindesten dreiphasige
Reiheneruption eines grossen, gemeinsamen Magnabassins
darzustellen, deren Eruptionszentren sich in geologischer Zeit
von Osten nach Westen verschoben haben.

2. Herr Dr. Ed. Gerser (Bern). — Rhilfossilien aus den
Zwischenbildungen von Trachsellauenen tm Lawterbrunnental.

Ueber die Entdeckung dieser Fundstelle berichtet meine
Notiz unter dem Titel : « Ueber das Vorkommen von Rhit in den
Zwischenbildungen des Lauterbrunnentales». (Mitteilung der
Naturforschenden Gesellschaft Bern, 1907, S. 68.) Die strati-
graphische Einordnung wird ersichtlich durch den Aufsatz:
« Ueber Facies und Deckenbildung zwischen Kiental und Lauter-
brunnental ». (Mlttellung de1 Natur fonschenden Gesellschaft

1J. Komgsbmgen Zur Abtrennung des Erstfelder- vom Aarmassiv ete.
Ecloga. geolog. Helvetize: Vol. XIII, Nr 2,p. 178-184.

2 R. Lotze : Beitriige zur Geologie des Aarmassivs. Ze1tsch1 d. d. geol.
Ges., Bd. 66, Heft 2, p. 218 —301. Bexhn 1914.

11*
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Bern, 1909, S. 128.) Zeitmangel verzogerte die Besummunfr der
Formen, deren Namen hier folgen :

Myophoria Ewaldi Bornem. . . zahlreich.
Myophoria depressa Moore. . . 3 Ex.
Avicula contorta Portl. . »
Placunopsis sp. . »
Cardita austriaca v. Hauel y o
Leda percaudata Giimbel. . »
Leda Deffneri O. & S.. . »
Gervillia preecursor Quenst. . .
Corbula alpina Winkler .

? Pleurophorus elongatus Moore
Pecten ? valoniensis Defr. .

? Mytilus minutus Goldfuss. .

? Cardiniasp. . . . . . . ..

ot et et = RO = DD OO = DO

Samtliche Stiicke befinden sich im Naturhistorischen Museutn
Bern.

3. Herr Dr. A. Buxrorr (Basel): Geologie des Hauenstein-
Basistunnels.

4. Herr Dr. F. Levraaror (Liestal). — FEin Mammutfund
im Loss von Binningen bei Basel.

Reste des Mammut (Elephas primigenius Blumenb.) finden sich
in der Niederterrase des Rheins bei Basel und seiner Nebenfliisse
Birs und Birsig ziemlich hiufig. Es handelt sich dabei aber
meist um die gut erhaltungstahigen Molaren, seltener um Stoss-
zdhne. Viel weniger hiautig sind Reste der ibrigen Skeletteile;
die Auftindung solcher ist daher immer erwéhnenswert.

Im Februar- 1914 wurden westlich von Binningen, i sog.
«Langen Rebgissli», bei Anlass der Fundamentgrabung fiir
einen Neubau eine grossere Anzahl Mammutknochen zu Tage
gefordert. Die Fundstelle liegt am Gehénge einer sanft anstei-
genden Anhdhe, 310 m iiber Meer (frither Rebberg!) welche von
einer méichtigen Lossablagerung bedeckt ist. Dieselbe zeigt alle
Eigenschaften des typischen Loss: ein feinsandiger, hellgelber,
kalkhaltiger, im trockenen Zustande staubartiger, sehr poroser
Lehm -mit der bekannten Landschneckenfauma. Aus den den
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Knochen anhaftenden Losspartien hat del Referent folgende
Arten aubgeschldmmt '

Fruticola villosa, Drap.
Arionta arbustorum, L. kleine Form.
Vallonia pulchella, Mill.
Pupa dolsum, Drap.
-~ Pupa muscorum. L.
Clausilia parvula, Stud.
Succinea oblonga, Drap.
Planorbis leucostoma, Miller.
Limnea truncatula, Mill.

Zahllos sind Kalkkonkretionen, die sog. Wurzelrohrchen, in
denen oft noch Wurzelreste stecken.

Die Skelettreste lagen in einer Tiefe von 1,20 bis 1,50 m.
Schon ein oberflichlicher Ueberblick tiber das gewonnene Ma-
terial lies erkennen, dass die Reste von zwe: jungen, unerwach-
senen Individuen stammen, die an Grosse etwas von einander
verschieden waren. Dieses jugendliche Alter erklirt auch die
grosse Briichigkeit der im tbrigen gut erhaltenen Knochen.
Die meisten Epiphysen der Wirbel- und Rohrenknochen sind
abgefallen. Leider war ein grosserer Teil der Knochen von un-
kundiger Hand bereits gehoben, als der Referent an Ort und
Stelle kam. Die Reste lagen nicht beisammen, sondern waren
einzeln auf einer Fliache von ca. 50 m? zerstreut. Ob diese Zer-
streuung durch Verschwemmung des Lossmaterials auf natiir-
lichem Wege oder durch Raubtiere (oder den Menschen!)
stattgefunden -hat, mag unentschieden bleiben. Einen weiten
Transport haben sie jedenfalls nicht erlitten, da Referent ein-
zelne Fusswurzelknochen beisammen gefunden hat. In der
Néhe lagen die zugehorigen Tibia und Fibula.

Bis heute konnten aus dem gesammelten Material foigende
Skeletteile identifiziert werden.

1. GrROssERES INDIVIDUUM.

Rechter Molar des Oberkiefens' Kaufléiche fast vollstindig in |
Fuuktlon mit 18 Jochen. Lange der Kauﬁache 17, 5 cm, grosste
~ Breite 7,5 cm.
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- Mandibel (nur die Condyli etwas beschidigt). Von den 81 Jo-
chen der Molaren sind 13 in Kaufunktion.

Lénge von der Symphyse bis zum Condylus za. 50 cm.

Hohe der Unterkieferiste bis zur Kaufliche der Molaren
16 cm.

Grosster Durchmesser eines Unterkieferastes 13 ¢cm.

Linge der Molaren 15,5 cm.

Grosste Breite 7,4 cm.

3 Halswirbel : Hohendurchmesser 12 em; Breitendurchmes-
ser 13 cm ; Dicke (von vorn nach hinten) 4 cm.

3 Brustwirbetkorper : Einzelne Apophysen der letztern ; zahl-
reiche Rippenfragmente; Teile der beiden Schulterblitter; Teile
des Beckens.

1 Humerus.

Ulma sinistra: Linge 51 cm.

Tibia dextra mit beiden Epiphysen: Linge 54 cm.

Vom rechten Hinterfuss : Calcaneus, Astragalus, Cuboideum,
Naviculare und Cuneiforme III.

2. KLeiNERrRES INDIVIDUUM.

2 noch nicht in Funktion getretene Molaren (nicht ganz voll-
standig). '

1 Fragment des rechten Unterkieferastes mit abgekautem
Zahnfragment.

Fragment des Humerus. _

Linke und rechte Ulna: Lange ohne distale Epiphyse ca. 40cm.

Linker und rechter Radius (ohne Epiphysen).

1 Phalange.

DieKnochen dieses Individuums zeichnen sich merkwiirdiger-
weise durch stirkere Kalkinkrustation aus.

5. Herr J. OBeruoLzer (Glarus). — Der Deckenbau der
Glarneralpen ostlich von der Linth. ~

Die iiber den Flysch des Sernftales, des Weisstannentales
und des Taminatales hinweggeschobenen Sedimentmassen sind
bis in die jiingste Zeit (so in den Arbeiten von Tolwinski iiber
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die Grauen Horner und von Blumenthal iiber die Segnes-Ringel-
gruppe und den Calanda) als eine tektonische Einheit aufgefasst
und der untersten grossen helvetischen Decke, der Glarnerdecke,
zugewiesen worden. Der Verfasser hat jedoch durch seine Unter-
suchungen die Ueberzeugung gewonnen, dass auch in den Ost-
lichen Glarneralpen mehrere Decken sich unterscheiden lassen,
dieselben Decken, welche die Gebirge auf der Westseite des
Linthtales aufbauen. , | |

Sehr augenfillig und teilweise bereits bekannt ist der Decken-
‘bau der Schild-Miirtschenstockgruppe. Ihr siidlicher Teil besteht
fast ganz aus der Glarnerdecke, die iiber dem Flysch des untern
Sernftales mit méchtigem rotem Verrucanokonglomerat beginnt
und auf der Nordseite des Schild auf Heubodenalp und Spanegg
mit Eocéin abschliesst. Ihr gefaltetes und stark nach Nordwesten
einsinkendes Schichtensystem wird oben durch eine Ueberschie-
bungsfliiche abgeschnitten, die im siidlichen Schildgebiet leicht
nach Siiden geneigt ist, unter Schild und Fronalpstock aber
rasch nach Nordwesten sinkt und zwischen Netstal und Mollis
unter den Talboden taucht. Die dariiber liegende Miirtschen-
decke beginnt am Gufelstock, an der Siwelle, am Miirtschen-
stock und Fronalpstock mit Verrucano, der an den letztern
Stellen als grober roter Sandstein mit Schieferlagen, am Gufel-
stock aber als violettroter, glinzender Tonschiefer ausgebildet
ist. Dariiber folgen an den Schildgipfeln, am Fronalpstock und
Miirtschenstock Trias mit méchtiger Rauhwacke, Dogger und
Malm, am Neuenkamm und den Abhingen des Kerenzer-
berges die Kreide. Auf dem Assilinengriinsand, mit dem die
Mirtschendecke auf der Nordabdachung des Neuenkamms ab-
schliesst, ruht, wie lingst bekannt ist, auf der Neuenalp noch
ein aus Valangien und Hauterivien bestehender Rest der Séintis-
decke. |

Die Tektonik der Schildgruppe wird noch kompliziert durch
eine auf der Ueberschiebungsfliche zwischen Glarner- und
Mirtschendecke auftretende marmorisierte und stellenweise in
eine Reibungsbreccie itbergehende, an den Lochseitenkalk er-
~innernde Kalkplatte, ferner durch mehrere missig steil nach
Sitdosten einsinkende Bruchflichen mit betrichtlichen Verschie-



— 166 —

bungen und durch eine am Westfusse des Fronalpstocks zwischen
Glarnerdecke und Mirtschendecke eingeklemmte méchtige Ge-
birgsscholle mit verkehrter Schichtlage. Bemerkenswert ist
ferner, dass die jingern Schichten der Glarnerdecke nach Siid-
osten rasch unter der Miirtschendecke auskeilen, so dass der
Verrucano der letztern am Schild bereits auf dem Malm und
unter dem Gufelstock auf der Trias der Glarnerdecke ruht.

In der Magereu-Guschagruppe lassen sich Glarnerdecke und
Miirtschendecke nur an der Ostwand des untern Murgtales
deutlich unterscheiden, wo erstere durch michtiges rotes Ver-
rucanokonglomerat und Trias (ohne Rauhwacke), letztere durch
feinkonglomeratischen bis schiefrigen Verrucano und Trias mit
Rauhwacke reprisentiert wird. Da der Rotidolomit der Glarner-
decke schon auf der Alp Tobelwald, 3 km siidlich vom Walensee,
auskeilt, so ruht im mittleren und sitdlichen Murgtal der Ver-
rucano der Miurtschendecke unmittelbar auf demjenigen der
Glarnerdecke, ohne dass die genaue Lage der Kontaktfliche
erkannt werden konnte. Auch im ganzen tibrigen Gebiet der
Magereu-Guschagruppe zwischen Sernftal, Weisstannental und
Walensee-Seeztal treten innerhalb der iiberschobenen Verru-
canomasse nirgends jiingere Schichten auf, die eine Gliederung
in zwei Decken ermoglichen wiirden. Dieser Verrucano ist am
Rande des Seeztales noch konglomeratisch bis sandig-schiefrig
und geht nach Siiden ziemlich rasch, genau wie in der Miirtschen-
decke der Schildgruppe, in feine, glimmerhaltige Tonschiefer
iiber, die anfinglich lebhaft rotviolett, nach Siiden hin mehr
und mehr grauviolett und griin gefirbt sind. Da auch die dariiber
folgende Trias vollkommen mit derjenigen der Miirtschendecke
der Schildgruppe iibereinstimmt — sie enthilt stets zwischen
Melsersandstein und kompaktem Rotidolomit eine 50—100 m
michtige Rauhwackebildung, die in der Glarnerdecke wie im
Autochthonen fehit — so wird man das gesamte Verrucano-
Triasgebirge im mittleren, ostlichen und stidlichen Teil der
Magereu-Guschagruppe als Miirtschendecke betrachten miissen.
Der Faciesgleichheit wegen sind ihr auch Verrucano und Trias
der Grauen Horner sowie die Verrucanokappen der Ringel-,
Segnes- und Vorabgruppe zuzuzihlen.
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Die Liasmassen auf den Kammen der Magereu-Guschagruppe
scheinen mit Trias und Verrucano in ihrem Liegenden eine tek-
tonische Einheit zu bilden ; allein stratigraphische und tektoni-
sche Gritnde sprechen dafiir, dass sie nicht mehr der Mirtschen-
decke, sondern einer ht‘)hern.Decke, der Axendecke angehoren.
Einmal ist zu bedenken, dass in der Miirtschendecke, sowohl
im Schildgebiet, wie am Gléarnisch, der Lias vollig fehlt, dass
dagegen in der Axendecke der Glarnischgruppe plotzlich mich-
tiger Lias in einer Facies auftritt, die ganz mit derjen'igen des
Lias der Magereugruppe iibereinstimmt. Sodann sind die Dogger-
reste dieser Gebirgsgruppe (am Rottor siidlich vom Murgtal und
am Reischiben bei Walenstadt) nicht in der Mirtschenfacies,
sondern in derjenigen der Axendecke ausgebildet. Ferner liegt
der Lias an zahlreichen Stellen diskordant auf den Schichten der
Mirtschendecke. Besonders auffillig ist diese Diskordanz an der
Siidwand des Magereu, wo das ganze Schichtensystem des Lias
durch die Kontaktfliche mit der liegenden Trias der Miirtschen-
decke schief abgeschnitten erscheint, am Heustock und Rottor,
wo Dogger in der Facies der Axendecke diskordant auf dem Ver-
rucano der Miirtschendecke sitzt, am Gulderstock, dessen Lias
auf den verschiedensten Triasschichten und schliesslich auf dem
Verrucano der Mirtschendecke ruht, am Breitmantel ostlich
vom Murgtal, wo dieselbe Erscheinung in noch auffallenderem
Grade sich zeigt. Endlich zeigt der Lias ausgeprigte Faltung,
wihrend Trias und Verrucano darunter in auftallend ruhiger
Lagerung durchstreichen und erst gegen das Walensee-Seeztal
hin ein System eng aneinander geschobener Falten bilden.

In der Karpfgruppe lassen sich, wie in der Magereugruppe,
Glarnerdecke und Miirtschendecke nur im Westen deutlich von
- einander abtrennen. In der Schonaukette wird die Trennung
durch ein Dolomitband angedeutet, das den Verrucano in zwei
itbereinanderliegende Massen gliedert. Am Saasberg erscheint
die Glarnerdecke als eine intensiv gefaltete und mechanisch stark
reduzierte, vom Verrucano bis zum Eocin reichende Schicht-
reihe, wihrend die Mirtschendecke durch den dariiber hinweg-
geschobenen, aus Quarzporphyr bestehenden Gipfelklotz des
Bitzistock dargestellt wird. Zur Mirtschendecke muss wohl



— 168 —

auch die Hauptmasse des Verrucano im mittleren und ostlichen
Teil der Karpfgruppe gerechnet werden, da sie durch ihre Quarz-
porphyr-und Melaphyrlager mit dem Biitzistock-Porphyr strati-
graphisch eng verkniipft erscheint. Als Reste der Axendecke sind
die Liasmiitzen des Etzelstocks und des Mazgrates zu betrachten.
Die michtige Reibungsbreccie, mit der sie auf dem Verrucano
der Miirtschendecke aufruhen, beweist deutlich ihre tektonische
Selbstdndigkeit.

Die Miurtschendecke kann im Osten nicht weit itber den Ero-
sionsrand des Verrucano auf der Ostseite der Grauen Horner
hinausgereicht haben, da schon in der Gegend von Wangs Lias,
der zur Axendecke oder zur Sintisdecke gehoren muss, direkt
aufdem Flysch liegt. Die Miirtschendecke hat so wie die Glarner-
decke keine allzu grosse Ausdehnung. Beides scheinen Sediment-
massen zu sein, die wahrend der Deckenbildung durch den
Druck hoherer Decken von ihrer Wurzel am Stidrande des Aar-
massivs abgequetscht und nach Norden verfrachtet wurden.

Im Sernftal, Weisstannental, Taminatal und i Ringel-Segnex-
gebiet erweist sich der Flysch im Liegenden des Verrucanos
tiberall als Wildflysch mit exotischen Blocken, unbestindigen
Béanken von Nummuliten- und Lithothamnienkalk und unregel-
missigen Massen von seewerartigem Kalk. Sehr bemerkenswert
ist die Tatsache, dass dieser Wildflysch auf den verschiedensten
Schichtgruppen des helvetischen Eocins aufruht, im Sernftal
und Weisstannental auf den Blattengratschichten oder auf der
Dachschiefer-Sandsteingruppe, im Taminatal oft auf den Globi-
gerinenmergeln, auf der Sidseite der Ringelkette sogar auf den
Nummulitenschichten (Biirgenschichten) oder auf dem Seewer-
kalk der autoechthonen und parautochthonen Falten. Das spricht
lebhaft zu Gunsten der neuen Anschauung (Arnold Heim,
P.Beck), dass dieser Wildflysch einer besondern Decke angehort,
die zwischen das autochthone Gebirge und das System der
helvetischen Decken eingewickelt worden ist.

6. Herr Prof. Dr. Alb. Hemm (Ziwich) : Bemerkungen zur
schweizerischen Karle der Schwereabweichungen.
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7. M. le Prof. D* L. RorLier (Zurich). — Sur les étages du
Lias celto-souabe. :

Depuis la publication du travail d’ensemble d’A. Oppel sur le
systeme jurassique, qui date déja de plus d’un demi-siécle’ on
n’a plus étudié le Lias celto-souabe pour y apporter un nouveau
groupement en étages des zones ammonitiques généralement
admises. On ne saurait du reste détailler la série des strates
plus exactement que ne 1'a fait Quenstedt dans son Jura (Ueber-
sichtstafel p. 293). Mais, tandis que 1’on a généralement subdivisé
le Lias en trois groupes (Lias inférieur, Lias moyen, Lias supé-
rieur), correspondant aux trois étages Sinémurien, Liasien et
Toarcien d’Ale. d’Orbigny, Quenstedt a distingué six étages
complets, contenant chacun plusieurs zones fossiliferes difté-
rentes et qui me paraissent parfaitement correspondre a la loi
de composition des étages, telle qu’aprés K. Mayer jel’ai adoptée
pour la plupart des terrains sédimentaires, surtout dans le
Mésozoique et dauns le Cénozoique. Il devient donc nécessaire
de proposer de nouveaux étages dans le Lias, ainsi que 1’a déja
fait partiellement M. Haug* par ’adoption d’un étage Lotha-
ringien aux dépens du Sinémurien d’A. d’Orbigny. D’un autre
coté, Renevier ® a proposé un étage Hettangien pour la zone de
Psiloceras planorbis & laquelle on ajoute quelquefois celle de
Schlotheimia angulata. Cet étage ne correspond qu’en partie
aux Gres de Hettange et de Luxembourg, qui s’étendent & tout
le Sinémurien d’A. d’Orbigny, ainsi que les géologues francais
et alsaciens I’ont suffisamment démontré. Le nom est en tout
cas mal choisi. Mais puisque le Sinémurien supérieur (Zone
d’ Arietites obtusus ou « Turneri», A’ Oxynoticeras oxynotum et
celle d’Echioceras raricostatum) deviennent le type du Lotha-
ringien de M. Haug, il ne resterait dans le Sinémurien que les
Calcaires & Arietites bisculatus, évidemment trop peu pour con-

1A. Oppel: DieJuraformation Englands, Frankreichs u. d. S.-W. Deutsch-
Jands, S.-A. Naturwiss. Jahreshefte Wiirtt., Jahrg. XII-XIV, 8¢, Stuttgart
1856—1258. : .

2 E. Haug : Traité de géologie, 8°, Paris 1911, p. 154, 961. ,

3 i. Renevier : Note géologique sur les Alpes vaudoises I, p. 51 ; Tableau
des Terrains sédimentaires, Bull. soc. vaud. sc. nat., 1874 ; Chronographe
géologique, Compte rendu du sixieme Congrés géol. internat., Lausanne et
Zurich 1894, p. 581, etc."
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stituer un étage normal. Il est du reste bon de faire abstraction du
terme de Sinémurien, puisque 1’étage d’A. d’Orbigny est ainsi
complétement démembré. On ne saurait indiquer rien de précis
sous ce nom qui reste synonyme de Lias inférieur dans la plupart
des auteurs. Je réunis donc les Zones de Psiloc. phanorbis, de
Schlot. angulata et d’Arietites bisulcatus sous le nom d’étage
Suévien, rappelant le type incomparable que présente le Wurt-
temberg, spécialement les environs de Stuttgart pour ce premier
étage du Lias. Dans I’état actuel de nos connaissances, je pense
aussi qu’il faut lui adjoindre les sables et gres de PInfralias, qui
ne me paraissent pas répondre stratigraphiquement & 1’étage
Rhétien de la province méditerranéenne. Ce dernier est insépa-
rable du Trias. Il faut aussi de plus en plus restreindre les noms
d’étages a la province géologique pour laquelle ils ont été pro-
posés, et ne pas les appliquer universellement & toutes les pro-
vinces géologiques. C’est assurément un avantage assez grand
et suffisant que de pouvoir prendre tout au moins le groupe
(terrain) dans une acception universelle, & laquelle I’étage ne
saurait prétendre. ' '

Nous arrivons & 1’étage Liasien d’Orb. qui correspond au Lias
moyen de la plupart des auteurs. Oppel lui a substitué en 1858
le nom de Pliensbach-Gruppe, dont Renevier a fait son étage
Pliensbachien en 1874, tandis que Mayer a proposé, a partir de
1864 (Tabelles stratigraphiques) celui de Charmouthien emprunté
a la stratigraphie anglaise. Ce dernier a été adopté par Munier-
Chalmas et A. de Lapparent. Ce complexe comprend au moins
quatre zones ou faunes ammonitiques et doit nécessairement
étre démembré de maniére & correspondre aux deux étages de
Quenstedt Lias ¢ et Liasd. Pourle premier, ¢’est a-dire pour les
zones de Deroceras armatum, d’Aegoceras Jamesoni et de
Peronoceras Daveei, on n’a pas encore proposé un nouveau
nom d’étage, mais comme Mayer lui a donné le nom de Couches
de Robin-Hood et de Robin-Hoods-Bay dans ses Tabelles de 1864
et de 1874, on pourrait en constituer 1’étage Robinien (nov.).
C’est a la premiére de ces zones que M. Haug conserve le nom
de Pliensbachien, mais comme il préte & confusion, il vaut mieux
en faire abstraction. Il faut en outre choisir de méme un nom
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. nouveau poutr le Marlstone ou Zones d’ Amaltheus margaritatus
et A’ Amalth. spinatus (costatus). Je ne pense pas que le nom de
Domérien Bonarelli' puisse convenir, d’abord parce que les
couches ainsi désignées au Mont Domaro pourraient s’étendre
a d’autres zones que les deux désignées du Charmouthien, en
outre parce que ce nom désigne un étage de la province mé-
diterranéenne. Je pense donc qu’il vaut mieux se servir encore
provisoirement du terme de Charmouthien s. str. en attendant
qu’on ait proposé une meilleure localité-type pour ces zones du
Lias moyen celte-souabe.

Le Toarcien, bien que composé d’au moins quatre zones am-
monitiques, ne se préte pas toujours a une subdivision en deux
étages. Sa moitié supérieure n’est essentiellement calcaire que
dans un rayon peu étendu («Jurensiskalk»). Toutefois les
- Schistes & Posidonomyes et les Couches & rognons calcaires qui
les couronnent en Souabe et en Franconie pourraient peut-étre
constituer un étage & part, qui a été déja désigné en Angleterre
par M. Buckmann sous le nom de Yeowvillien ®. Il faut attendre
de ’adopter et de proposer un nouvel étage pour les zones du
Lias ¢, que la nécessité ait été plus généralement reconnue de
subdiviser le Toarcien.

Quant & la limite supérieure de cet étage, il faut la placer au- -
dessus des Marno-calcaires & Hammatoceras mszgne et mettre
dans 1’Aalénien, c’est-a-dire & la base du Dogger les Marnes
sableuses et les Minerais de fer & Ludwigia Aalensis, Dumeortieria
Lewesquei, Catulloceras, etc., comme I’a fait M. Haug (Traité de
géol., p. 954). Mais I’Aalénien ne saurait plus étre conservé dans
le Lias. | :

Nous avons donc pour les six étages du Lias celto-souabe et
leurs subdivisions en zones ammonitiques le schéma suivant,
qui confirme la loi de composition des étages, alternativement
marneux et calcaires, dans les eaux continentales.

1 Atti r. Acad. Torino, vol. 30, 1895,
2 8. Buckmann : The Yorkshire Type Ammonites.
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Etages et Zones stratigraphiques du Lias celto-souabe.

Toarcien
Lias §-¢

Charmouthien
. str.
Lias 6

Robinien
Lias y

Lotharingien
Lias g
(=Sinémurien
sup.)

Suévien
Lias a
(=Sinémurien
inf. avec I'Hettan-
gien et 'Infralias
ou « Rhétien »)

Marno-calcaires foncés, renfermant :
la Zone de- Hammatoceras insigne et Ludwigia digna,
et la Zone de Grammoceras radians et Lytoceras
Jurense. '

Marnes foncées, renfermant :
la Zone de Hildoceras bifrons et Harpoceras compla-
natum, et la Zone de Celoceras crassum.

Schistes a Posidonomya Bronni, Harpoceras ser-
pentinum, etc. (Gisement principal des Iehthyosaurus).

Calcaires gris et Marno-calcaires & Amaltheus spi-
natus (costatus).

Marnes foncées, pyriteuses a Amaltheus margari-
tatus (acutus).

Calcaires gris & Peronoceras Davetr et nombreuses
Bélemnites.

Marnes & Aegoceras Jamesoni, Deroceras armatum,
Zeilleria numismalis.

Calcaires gris et Marno-calcaires a Echioceras rari-
costatum.

Marnes foncées pyriteuses & Arietites obtusus (« Tur-
neri» ), Aegoceras capricornu, A. planicosta, Rhynch-
onella ranina, etc.

Calcaire & Gryphza gryphus (arcuata), Arietites
bisulcatus, Ar. Bucklandi, Ar. geomelricus, Ar. spi-
ratissimus, Ar. Kridion, etc.

Banc sableux ou ferrugineux & Schlotheimia angu-
lata, Cardinies, etc.

Grés ou Marnes schisteuses foncées Psiloceras pla-
norbis (Marnes & Insectes de la Schambelen p. Brougg).

Grés qu Sables & Awicula contorta, Bonebed, etc.



VI

Sektion fiir Geographie und Ethnographie

1. Herr Dr. ¥. Nusssaum (Bern). — Elrgebnisse anthropo-
geographischer Studien im Freiburger Molasseland.

Die anthropogeographischen Erscheinungen des freiburgi-
schen Molasselandes zeigen sehr enge und interessante Bezie-
_hungen zu den orographischen und klimatologischen Verhilt-,
nissen des Landes.

Durch die drei Léangstalungen : Neuenburgerseebecken,
Broyetal und Tal der Glane mit unterstem Teil des Saanetales
wird das Freib. Molasseland in drei nordostlich streichende,
langgezogene Hauptgebiete geteilt ; es sind dies: ’

1. Der Hiigelzug des Mont Vuilly, dessen mittlere Hohe nach

Liez 503 m betrigt,
2. die 50 km lange Hiigelzone zwischen Broye und Glane
(mittlere Hohe 612 m) und
3. ein hoherer Landgiirtel, der an den Fuss der Voralpen
anstosst und durch zwei Quertiler (ein dlteres, verlassenes
und das heutige Quertal der Saane) in drei Abschnitte zer-
legt wird : '
@) Das Plateau von Le Crét (mittlere Hohe 826 m),
b) die Berggruppe des Gibloux (mittlere Hohe 808 m),
¢) das Plateau zw1schen Saane und Sense (mittlere Hohe
691 m). :
~ Das ganze Geblet ist in der Eiszeit mehrmals vom Rhone-
gletscher bedeckt gewesen und zelgt itberall, wie V. Gilliéron
und E. Birtschi eingehend nachgewiesen haben, die deutlichsten
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Spuren aus dieser Zeit : viele nordostlich gerichtete Talfurchen
sind zu flachen, versumpften Wannen ausgeschliffen, und sémt-
liche Hiigel zu langlichen, NE-streichenden Rundbuckeln abge-
- hobelt worden ; an den Hingen und in den Téilernliegéu méchtige
Morinen-und Schottermassen. Aeltere Morénen sind vom spiter
vorstossenden Gletscher in norddstlich streichende Drumlins
umgewandelt worden; die mittlere, 50 km lange Hiigelzone
weist nach dem Top. Atl. 273 durch geschlossene, ovalformige
Isohypsen gezeichnete Riicken und Buckel auf;im Plateau von
Crét sind es 61 und im Senseplateau 166.

Zahlreiche, durch den Gletscher nach NE abgelenkte Biche
und Fliisse haben nach dessen Riickzug in die wellige Landober-
flache tiefe, steilwandige Tiler eingerissen.

Nach den Untersuchungen von Maurer, Billwiler und Hess
finden wir in den drei Hauptzonen unseres Gebietes den Hohen-
lagen entsprechende, verschiedenartige klimatische Verhilt-
nisse : das Gebiet des Mt. Vuilly und des Murtensees ist durch
geringere Niederschlige (880—981 mm) und hohere Temperatur
(Jahrm. 8,6) ausgezeichnet; in der mittleren Zone tibersteigt
die Regenmenge 1000 mm, und der hohere Landgiirtel hat gegen
1200 mm Regen, eine grossere Zahl von Regentagen und ein
Jahresmittel von 6,5—6,9° Wirme.

Auf das ganze Gebiet fast gleichmaéssig entfallen die Winde,
und zwar ist hier sowohl die grossere Intensitit als auch die
grossere Hiufigkeit derselben gegeniiber der Mittel- und Ost-
schweiz festgestellt worden ; es handelt sich hierbei hauptséich-
lich um siidwestliche und nordostliche Winde ; letztere treten
in der Westschweiz mit ganz auffallender Intensitit und Haufig-
keit auf.

Diese Erscheinung diirfte mit den orographischen Verhéltnis-
sen der gesamten Westschweiz, mithin auch mit denen des
Freiburg. Molasselandes in Zusammenhang stehen: Die schwei-
zerische Hochebene wird gegen den Genfersee zu immer schmdéler,
sodass eine Zusammendringung der von NE her bewegten Luft
eintreten muss, und ganz anders als in der Mittelschweiz fillt
hier dieRichtung der Landgiirtel und aller Riicken und Talungen
mit der Zugrichtung der Winde tiberein : Die Hauptlangstalun-
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gen dienen als vorziigliche Zugstrassen, in denen die Winde
sich ungehemmt bewegen konnen. '

Das Freiburg. Molasseland ist ein Gebiet hervorr agende1
Landwn tschaft ; hierbei treten in den drei Hauptzonen charak-
teristische Unterschiede hervor: In der Zone des Mt. Vuilly
und des Murtensees kann zufolge der Milde des Klimas Tabak-
und Weinbau getrieben werden; zugunsten dieser Kulturen
treten hier die Waldfiichen stark zuriick. Die mittlere Hiigel-
zone und der ndrdliche Teil des Senseplateaus sind Gebiete
- intensiver Heugewinnung und Getreidebaus. In den hoheren
Lagen des dritten Landgiirtels wird Alpwirtschaft getrieben,
namentlich am Gibloux. Der Wald ist sehr stark parzelliert ;
seine Verbreitnng fillt eng mit den zahlreichen Riuicken und
den steilen, schattigen Talhingen zusammen. Infolgedessen
treten die Wilder auf der Karte teils als polygonale, in der
NE-Richtung verlingerte Flichen, die den Riicken entsprechen,
teils als weithin verfolgbare, den Talbiegungen sich anschmie-
gende Binder auf. Alle hoheren, ovalformigen Riicken des mitt-
leren und hoheren Landgiirtels —ich zéhite 238 — sind ganz
oder teilweise von Wald bedeckt; in dem letztern Falle steht
der Wald meistens -an der steileren NE-Seite der Rundbuckel.
Ausser auf den Riicken und an den Hiangen treten auch Wilder
in den Flussauen und an Seen und Siimpfen auf.

Die Hiigelzonen sind Gebiete zahlreicher kleiner Gemeinden ;
so finden sich in der mittleren Hiigelzone 105 Gemeinden, die
5 km® nicht iibersteigen. Das Senseplateau weist die grossten
Gemeindeareale auf (5 haben 15 km?, eine 42 km? Fliche).

Im Giblouxgebiet sind die Gemeinden radial angeordnet : sie
haben eine lingliche Form, vergleichbar einem Trapez mit sehr
langen Seiten ; die Zuspitzung erfolgt gegen die Kammhohe des
Berges ; der breitere Teil liegt an dessen Fuss; hier befinden
sich auch die meisten Siedelungen mit den Aeckern und Wiesen,
dariiber folgen die Alpweiden und zuoberst der Wald. Auch zu
beiden Seiten des breiten Broyetales erstrecken sich linglich
geformte Gemeindeareale vom Talboden bis weit an die Hiinge
zu den von Wald gekronten Ritcken hinauf. Die Areale der oben
- auf der mittleren Hiigelzone und auf dem Plateau von Le Crét
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liegenden Gemeinden haben in der Regel eine NE gerichtete
Liangsaxe; sfe beriithren sich meist auf dem Scheitel der waldigen
Riicken, sodass auch hier der oberste Teil jeder Gemeinde den
zum Lebensunterhalt der Bewohner notwendigen Waldbestand
aufweist.

Die Dichte der Gemeinden nimmtim aligemeinen mit der Hohe
ab. Die an das breite Broyetal anstossenden Gemeinden zeichnen
sich durch grosse Dichte aus (itber 100 Einw.). Eine zweite Zone
grosserer Dichte folgt der Langstalung der Glane von Freiburg
weg bis Palézieux; auch das Senseplateau ist ein Gebiet von
relativ grosser Dichte ; es ist zugleich ein Gebiet von ausgespro-
chenen Einzelhofsiedelungen; auch im Gibloux und auf dem
Plateau von Crét tiberwiegt diese Siedelungsart. Die beiden
Higelzonen weisen dagegen geschlossene Dorfsiedelungen auf.
Sehr viele Dorfer sind in der NE-Richtung gebaute Strassen-
dorfer, in denen dieHauser mit ihrer Langseitelings der Strasse,
also in NE-Richtung stehen ; im ganzen Gebiet haben wir es mit
grossen Langhédusern zu tun, bei welchen ein méchtiges, hohes
Ziegeldach die sehr gerdumige Heubiihne deckt; unter der
letzteren sind die Stille. Es liasst sich nun feststellen, dass auch
in den nach NW gerichteten Strassendorfern sowie in den
Haufendorfern die meisten Langhduser in der NE-Richtung
stehen ; dies trifft ferner bei den Einzelhofen zu, so besonders
im Gebiet von Le Crét und am Gibloux. Diese Erscheinung
héngt offenbar mit dem Auftreten der héufigen und starken
Winde zusammen : die Hauser stehen mit ihren schmalen Stirn-
seiten gegen die Winde ; ferner sind, wie Hunziker beschreibt,
diese Schmalseiten meist fensterlos, stark verschindelt oder
gemauert, und sie springen zum Schutze der Langseiten
etwas vor.

Viele Dorfer sind in flachen Mulden zwischen bewaldeten
Riicken, andere an den sonnigen SW-Hingen angelegt. Strate-
gisch und verkehrsgeographisch wichtige Orte, wie die Zwerg-
stidte Romont, Avenches, Murten, stehen auf Riicken. |

Den beiden Lingstalungen der Brove und Glane folgen die
wichtigsten Verkehrslinien; an denselben liegen auch die grossten |
Ortschaften. |
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Verfasser gedenkt seine Beobachtungen spater ausfuhrhcher
darzustellen.

2. M. le Prof. Dr. G. MicHEL et M. Bays (Fribourg): Sur un
essat d’application des ma,thematzques a Uétude des phénomenes
de géographie physique. ' |

Weitere Vortrage standen in Aussicht.

12¢



VI

Sektion fiir Botanik

zugleich Hauptversammlung der Schweizerischen
Botanischen Gesellschaft

1. Herr Prof. Dr. A. Tscuircu (Bern). — Die Membran als
Sitz chemischer Arbeit.

Als ich, gestiitzt auf Beobachtungen, die Ansicht ausgespro-
chen hatte, dass die eigentlicheSecretbildung in den schizogenen
Secretbehéltern in der resinogenen Schicht d. h. in einer Mem-
branpartie ohne Beihilfe des Plasmas erfolge, hat EvLEr inseinen
« Grundlagen und Ergebnissen der Pflanzenchemie» dagegen
eingewendet, dass dies nicht richtig sein konne, da aufbauende
Vorgiinge ohne Hilfe des Protoplasmas nicht bewirkt werden
konnen. Diese Auffassung beherrscht auch sonst die Physiologie
der Erndhrung und Stoffumbildung, ja sie bildet eines ihrer
Fundamente. Aber wir diirfen wohl, wenn geniigend Beobach-
tungen vorliegen, uns einmal ganz vorurteilsfrei die Frage vor-
legen, ob dies Fundament noch die gentigende Tragkraft besitzt,
ob die Praemissen richtig sind. Da ich mich seit langem mit den
Membranen und Membraninen beschéftigt und fortgesetzt auch
deren physiologische Leistungsfihigkeit im Auge behalten habe,
- will ich einmal untersuchen, was fiir Tatsachen bekannt sind,
die auf eine chemische Leistung gewisser Membranen deuten.

Betrachten wir zunéichst einmal den Chemismus der Merbran.
Ich habe in meinem « Handbuche der Pharmakognosie» ausfiihr-
lich dargetan, dass die Membranen eine ganze Klasse verschie-
denster Substanzen umfassen und dass nur ein Teil als Cellulose
im engeren Sinne zu betrachten ist, dass wir vielmehr neben
den Celluloso-Membraninen, die hier ausser Betracht fallen —
es sind unverindert bleibende Geriistsubstanzen — auch Re-
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servecelluloso-Membranine, Lichenino-Membranine, Pectino-
Membranine, Koryzo-Membranine und Gummo-Membranine
finden, die zum Teil in einander iibergehen konnen. Schon diese
Tatsache, dass die Membranine, ohne mit dem Plasma in un-
mittelbarer Berithrung zu stehen, in einander tibergehen, also
eine chemische Umbildung erfahren konnen, zeigt, dass sich in
ihnen chemische Arbeit vollzieht. Betrachten wir z. B. die
Pectinbildung, die Herr von Fellenterg auf meine Anregung hin
und unter meiner Leitung erneut studiert hat, so zeigt sich, dass
das die Intercellularsubstanz oder Mittellamelle bildende, z. B.
in unreifen Friichten vorkommende, auf polarisiertes Licht nicht
reagierende Protopectin, wie ich den Korper genannt habe, das
beim Kochen mit Zuckerlosung und pectinfreiem Fruchtsaft
kein Gelée bildet und sich wohl durch basische, nicht aber durch
saure Farbstoffe firbt, auch ganz unléslich in kaltem und heissem
Wasser ist, sich beim Heranreifen der Friichte in das nicht
electrolytempfindliche Pectin, den Methylither der Pectinsiure
verwandelt, der beim Kochen mit Zucker- (und zwar sowohl
Rohrzucker- wie Dextrose-, Livulose-, Lactose- und Maltose-)
Losung und pectinfreiem Fruchtsaft, weniger gut mit Zucker
und organischen Kalk-, Magnesium- oder Aluminium-Salzen
Gelée bildet, weder mit basischen, noch mit sauren Farbstoffen
Farblacke bildet und mit Wasser eine colloidale Losung gibt, die
durch Kupfersulfat, Bleinitrat und basisches Bleiacetat, nicht
aber durch Kochsalz, Chlorcalcium, Chlormagnesium und
Quecksilberchlorid, Eisen- und Zinksulfat sowie Silbernitrat
coaguliert wird, und das beim Kochen mit Calcium- oder Baryum-
hydrat unter Abspaltung von Methylalkohol pectinsaure Salze
liefert. Dies reversible Colloid Pectin, das selbst in derselben
Pflanze nicht immer die gleiche Zusammensetzung hat, aber
- immer besonders Galactose- und Arabinose-Gruppen, dann auch
etwas Methylpentose enthilt, geht alsdann beim Uebergang der
Friichte aus dem reifen in den wiberreifen Zustand in die meth-
oxylfreie, sehr electrolytempfindliche Pectinsiure iiber, die,
ein negatives Hydrosol, ziemlich schwierig sich in Wasser lost,
sich wieder wohl durch basische Farbstoffe, nicht aber durch
saure firben ldsst, und durch Mineralsiuren, die Hydrate des
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Calciums und Baryums, die Chloride des Natriums, Calciums,
Strontiums, Baryums, Eisens und Magnesiums, die Sulfate des
Eisens, Zinks und Nickels, und die Nitrate des Silbers und Bleis
coaguliert wird. Sie gibt beim Kochen mit Zuckerlosung und
organischen Kalksalzen kein Gelée und bewirkt die spontane
Gerinnung der Fruchtsifte durch Entstehung aus dem Pectin
durch das Enzym Pectase. - |

Alle diese Umbildungen vollziehen sich, ohne dass die betref-
fende Membranschicht mit dem Plasma in Berithrung steht.
Das Gleiche gilt fiir die Umbildung der Interzellularsubstanz in
ein Koryzo-Membranin, die ebenfalls bei Friichten beobachtet
wird, und die, wie die Pectinmetamorphose, physiologisch be-
trachtet zunichst zu einer Auflockerung, dann zu einem Zerfall
des Fruchtfleisches fithrt, wodurch die Samen freigelegt werden.

Die eigentiimliche Rolle, welche das Calcium bei der Gelée-
bildung spielt — es ist hierzu, wie Herr von Fellenberg fand,
neben dem Zucker unerlisslich — fithrt zu der Frage, ob wir
nicht den Mineralsubstanzen, welche in den Membranen vor-
kommen — es handelt sich besonders um Calcium, Magnesium
und Kalium — bisher- zu wenig Beachtung geschenkt haben.
Die ziemlich konstante Menge Asche, welche die einzelnen
Membranine liefern, sowie die Tatsache, dass die Mineralsub-
stanzen aus gewissen Membraninen, wie den Koryzo- und
Gummo-Membraninen nur schwer zu enfernen sind und viele
Membranine beim Veraschen auf dem Objekttriger ein beson-
ders kalkreiches Aschenskelett zuriicklassen, das noch ganz die
Konturen der Membran zeigt, deuten doch schon darauf, dass
wir es hier nicht mit einer mehr oder weniger zutilligen Bei-
mengung, mit einer durch Adsorption erfolgten Durchtrinkung
der Membran mit einer Mineralsalzlosung zu tun haben, son-
dern mit gebundenen Metallatomen und ich neige jetzt zu der
bestimmten Ansicht, dass wir in den Membraninen Polysaccha-
ride mit complex gebundenen Calcium-, Magnesium- und Kalium-
Atomen vor uns haben. Vielleicht kommt dem Calcium der
Membranine eine dhnliche Funktion zu wie dem Magnesium im
Chlorphyllmolekiil, von dem wir ja auch annehmen, dass es
complex gebunden ist. Ein solches Polysaccharid-Molekiil mit
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einem oder mehreren complex (mit Haupt- und Nebenvalenzen)
gebundenen Calcium-, Magnesium- und Kalium-Atomen wird
aber eine viel grossere Labilitit besitzen wie ein solches -ohne
diese, und so mdgen denn vielleicht die inneren Umlagerungen,
die wir in diesen, als colloidal zu denkenden' Membraninen be-
obachten, hierauf zuriickzufiihren sein. Aber es handelt sich
oftenbar nicht nur um innere Umlagerungen, sondern auch um
aufbauende und abbauende Reaktionen, die sich, vielleicht unter
Mitwirkung von Enzymen, in der Zwischenzell-Membran bei der
Pectinmetamorphose und auch bei der Gummibildung voliziehen.
Denn auch die Gummibildung erfolgtjain einer Membranschicht.
Die Rolle, die das Calcium in der Eflanze spielt, ist bisher noch
nicht aufgeklirt worden. Denn die von ScHIMPER gedusserte
Auffassung, dass es zur Bindung und Unschidlichmachung der
Oxalsaure diene, ist nicht sehr wahrscheinlich. Denn es ist doch
zunichst unwahrscheinlich, dass die Oxalsdure in allen Fallen
fur die Pflanze giftig ist. Man konnte ebensogut umgekehrt
daran denken, dass die Oxalsiure nicht verwendetes Calcium
zu binden und damit zu eliminieren berufen sei. Dann schrieb’
man dem Calcium eine Funktion beim Transport der Glucosen
zu. Auch bei der Zuckersynthese sollte ihm eine Bedeutung zu-
kommen, als Schutzstoff gegen den bei der Assimilation gebil-
deten Formaldehyd. Zu den Membraninen wurde das Calcium
schon einmal in Beziehung gebracht, als es sich zeigte, dass
Pectine in Gegenwart von Pectase und Calcium zu aus Calcium-
salzen der Pectinsiuren bestehenden Gallerten coaguliert wer-
den. Frithere Autoren betrachteten ja auch die Mittellamelle
als aus Caleiumpectat bestehend. Aber wenn wirklich die Auf-
fassung richtig ist, dass die Membranine complexe Calcium-
salze der Polysaccharide enthalten, so wiire eine viel einleuch-
tendere Funktion des Calciums, wie die oben erwihnten,
gefunden. Dass sich Cellulosine mit Metallen verbinden, ist
bekannt, auch dass Calcium fiir den Aufbau der Zellwand not-
‘wendig ist. - ST | ,
- Jedenfalls trigt die Membranschicht, die bei der Pectinmeta-
morphose in Betracht kommt, colleidalen Charakter. Unzweifel-
haft um -eine colloidale Substanz, in der hier wahrscheinlich

/
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“complex gebundenes Magnesium und Kalium sich findet, handelt
es sich nun auch bei der resinogenen Schicht der schizogenen
Secretbehdlier und der Driisenhaare, die wir unbedingt zur Mem-
bran rechnen miissen. In ihr vollziehen sich, offenbar unter Mit-
wirkung von Enzymen, sehr energische aufbauende Reaktionen.
Denn es darf als festgestellt betrachtet werden, dass in den
secernierenden Zellen sowohl der schizogenen Secretbehilter
wie der Driisenhaare die Secrete noch nicht in der Form sich
befinden wie wir sie im Secretraum antreffen. Dass natiirlich die
vorbereitenden Synthesen in den.secernierenden Zellen, die
durch eine ihrer Membranen gegen die resinogene Schicht ab-
geschlossen sind, sich abspielen, darf als sicher angenommen
werden — ich habe ja auch fiir sie den Namen «secernierende
Zellen » beibehalten — aber die Bildung des Secretes selbst
miissen wir unbedingt in die resinogene Schicht verlegen. Es
ist mir niemals gelungen z. B. ditherisches Oel oder Bestandteile
desselben oder Harze in den secernierenden Zellen der schizo-
genen Secretbehilter oder der Driisenhaare nachzuweisen ; auch
‘atherisches Oel oder Harze abspaltende Korper kommen dort
nicht vor. So miissen wir denn die eigentliche Synthese der Se-
crete in die colloidale resinogene Schicht verlegen und diese
erscheint, wie alle colloidalen Schichten, hierzu besonders ge-
eignet, denn nur in einer solchen Schicht kénnen antagonis-
tische Enzyme ihre Wirkung entfalten. So finden wir ja, um nur
ein Beispiel zu nennen, in der einen colloidalen Inhalt fihrenden
Hefezelle, ausser der Zymase, Carbohydrasen, Glycosidasen,
Esterasen, Proteasen, Coagulasen, Oxydasen und Reductasen
neben einander. Dass Enzyme wirklich in der resinogenen Schicht
auftreten, lasst sich beweisen. Dort namlich wo die resinogene
Schicht in weichem Zustande lange erhalten bleibt, nimlich bei
den Umbelliferen — hier wurde sie ja von mir aufgefunden —
fliesst sie mit dem Secrete zusammen aus, wenn man die Kanéle
durch Anschneiden offnet. Das ist z. B. bei den persischen Um-
belliferen der Fall, die die sog. Gummiharze Asa feetida, Galba-
num und Ammoniacum liefern. Alle diese Gammiharze enthalten
in ihrer ganzen Masse so reichlich Enzyme, dass es vollkommen
ausgeschlossen ist, dass dieselben etwa aus den mitangeschnit-
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‘tenenParenchymzellen stammen konnten. Sie gehoren unzweifel-
haft zu dem ausgeflossenen Inhalte der langen schizogenen
Kanile dieser Pflanzen. Auch das Gummi, sowohl das arabische
wie das Kirschgummi, enthalten bekanntlich reichlich Enzyme.
Dass die resinogene Schicht colloidalen Charakter besitzt und
zu den Koryzo- oder Gummo-Membraninen gehort, kann eben-
falls an dem Gummianteile der persischen Gummiharze gezeigt
werden, der ja nichts anderes ist, als die ausgeflossene und
erhirtete resinogene Schicht. Diese Tatsache zeigt, dass die -
resinogene Schicht auch chemisch zur Membran zu rechnen ist,
wie wir sie, schon ihrer ganzen Liage nach, auch anatomisch dazu
rechnen miissen; denn bei den schizogenen Cycadeen-Kanilen
- liegt dort wo bei den anderen Kanilen die resinogene Schicht
sich befindet, eine typische geschichtete Schleimmembran. Und
2war wmiissen wir auch hier wieder diese Membranschicht zur
Intercellularsubstanz (Mittellamelle) rechnen, zu der ja auch die
vielbesprochenen « Auskleidungen der Intercellularen» gehoren,
die frither von Russow, Berthold und Schaarschmidt fur inter-
cellulares Plasma gehalten wurden, aber schon von Gardiner,
.Schenck und Buscalioni zur Mittellamelle in Beziehung gebracht
wurden. Ob die in den Intercellularen der Cotyledonen von
Pisum, Lupinus und anderen Leguminosen von Kny beobachtete,
gewisse Eiweissreaktionen gebende Substanz wirklich Eiweiss
ist, scheint mir sehr zweifelhaft. Dass die Membran normaler-
weise Eiweissubstanzen enthilt, wie Wiesner und Krasser durch
Reaktionen glaubten nachgewiesen zu haben — Wiesner griin-
dete darauf seine Dermatosomentheorie — ist durch Klebs,
A. Fischer und Correns widerlegt, aber welche Substanz die doch
nicht wegzuleugnenden, besonders wieder in der Mittellamelle
eintretenden Farben-Reaktionen (Nitrit- und Diazo-Reaktion)
gibt, ist nicht zu sagen. Tyrosin, das 4. Fischer, Correns und
Saito annehmen, ist es kaum, wie auch Tunmann bemerkt. Auf
in der Membran vorkommendes Eiweiss (Plasma) kdnnen also
die in den Membraninen sich abspielenden chemischen Vorgéinge
keineswegs zuriickgefiihrt werden. Auch in den schizogenen
Secretbehiltern konnte Twmmanr plasmatische Substanzen
nicht nachweisen. |
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- Zur resinogenen Schicht stehen nun auch zwei andere Bil-
“dungenin Beziehung. Die Auskleidungen und Fragmentierungen
der Vittee der Umbelliferen sind nichts anderes als Reste der
resinogenen Schicht und auch die « melanogene Schicht » Hanau-
seks in vielen Kompositenfriichten, in der die schwarzen Phyto-
melane entstehen, entspricht ganz der resinogenen Schicht,
gehort also auch zur Mittellamelle.

Wie die Synthese der als Bestandteile der Secrete auftreten-
den aromatischen und hydroaromatischen Verbindungen zu
denken ist, kann nicht zweifelhaft sein: Die Hexosen mit
offener Kette werden sich zu sechsgliedrigen, die Pentosen zu
fiilnfgliedrigen Ringen schliessen, die dann mit Tetrosen oder
anderen viergliedrigen Ketten zu di- tri- und polycyclischen
Ringen zusammentreten. Ob hier immer als Zwischenglied der
hydroaromatische hexacyclische Zucker Inosit auftritt, bleibt
zu untersuchen. Inositartige Substanzen sind in Secreten oft
gefunden worden.

Ueberschauen wir die Zusammensetzung der Secrete, die im
Secretraum der schizogenen Secretbehilter und in dem sub-
cuticularen Raume der Driisenhaare auftreten — es sind ausser
hydroaromatischen oder olefinischen Terpenen und vielleicht
zu den hydrierten Retenen in Beziehung stehenden Harzsub-
stanzen besonders aromatische, seltener aliphatische Verbin-
dungen, also Substanzen der allerverschiedensten Art — so sind
wir gezwungen den Umfang und die Energie der chemischen
Arbeit, die in der resinogenen Schicht geleistet wird, sehr hoch
anzuschlagen, jedenfalls nicht geringer als sie der Plasmaleib
der Zelle leistet und dies auch dann noch, wenn wir annehmen,
dass ein betrachtlicher Teil der vorbereitenden Arbeit von den
secernierenden Zellen geleistet wird.

Eine resinogene Schicht findet sich nun nicht nur bei den
schizogenen Secretbehiltern und Secretdriisen, sondern auch
bei den schizolysigenen Secretbehiltern. In den ersten Phasen
treten hier vielfach secretbildende Membrankappen auf, in den
spateren Stadien scheint sich aus dem Material der zugrunde-
gehenden Zellen z. B. bei den Aurantieen eine resinogene Schicht
neu aufzubauen. Aber hier wie bei den Secretzellen, wo aus der
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Membran und dem Plasma eine resinogene Schicht entsteht,-
kdnnen wir nicht mehr von einer Leistung der Membran allein
reden. Hier sind die Verhéiltnisse verwischt.

. Das schien auch bei den Ausfiillungen der trachealen Elemente
beim Kern-und Wundholz der Fall zu sein, von-denen ich anfangs
glaubte annehmen zu miissen, dass sie aus einer Randschicht des
Plasmas entstiinden. Neuere Untersuchungen, die ich mit Herrn
Gurmk angestellt habe, zejgten mir aber, dass sich in den Ge-
fassen des Kernholzes niemals mehr Plasma nachweisen lisst —
auch die plasmolytischen Versuche ergaben stets ein negatives
Resultat — und dass auch die Ausfiillungen zur Membran
zu rechnen sind. Wie Untersuchungen der Uebergangszone
zwischen Splint und Kernholz zeigen, ist es die gegen das Lumen
hin liegende tertiire Membranpartie, die allein die Ausfilllungen
bildet: sie wird vorwiegend bassorinogen bei den Pruneen, vor-
wiegend resinogen bei Guajacum und vorwiegend oleogen bei
Santalum und schliesst sich stets gegen das Lumen hin durch
eine zarte « innere Haut » ab. In diesen Ausfiillungen finden sich
also sehr verschiedene Substanzen. Aber auch dort wo Harz
oder 4therisches Oel in ihnen auftritt, ist die Grundsubstanz
ein colloidales Membranin, dessen Quellungsfihigkeit es zu den
Koryzo- oder Gummo-Membraninen zu stellen erlaubt. Auch
sonst bestehen die Ausfiillungen, wie es scheint niemals, aus
einer einzigen Substanz, in heissem Wasser losliche Korper
finden sich neben unloslichen und auch Farbstoffe treten darin
auf, die, da sie dem umgebenden Gewebe und auch im Lumen
fehlen, offenbar in ihnen gebildet wurden.

So sehen wir denn auch hieran einer Stelle wo gar kein Plasma
mehr vorhanden ist, die Leistung dieses ersetzend, die Membran
als Sitz chemischer Arbeit in stark aktiver Titigkeit. Freilich
werden ihr auch hier die zum Aufbau der Ausfilllungen notigen
Substanzen mehr oder weniger vorbereitet zugefithrt werden,
aber die eigentliche Synthese erfolgt doch in der Membran und,
da in einigen Fillen auch hier Enzyme nachzuwelsen sind, viel-
leicht unter Beihilfe dieser. ,

Der Zweck dieser « Ausfiilllungen », das Lumen der trachealen
Elemente zu verstopfen und sie dadurch aus dem Saftverkehr
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auszuscheiden, wird jedenfalls sehr vollstindig erreicht. Denn
sie erweisen sich allesamt als sehr resistent gegen kaltes Wasser
und wiissrige Salzlosungen. Die Ausfiillungen im Kernholze der
Pruneen bestehen fast in ihrer ganzen Substanz aus Bassorin,
einem dem Kirsch- und Plaumen-Gummi oftenbar nahe verwand-
ten, also wohl an Pentosanen (Arabanen) reichen, aber auch
Hexosane (Galactosane) enthaltenden Membranin ; sie weichen
also nicht sehr betrichtlich ab von der Zusammensetzung der
Gefisswand, an der sie entstehen und die neben Manno-Gluko-
Galactanen auch Pentosane (bes. Xylan) enthilt. Die d-Glukose
und die I-Xylose sind bekanntlich structurchemisch nahe ver-
wandt, wie andererseits d-Galactose und I-Arabinose. Es bedarf
also keiner sehr tiefgreifenden Umsetzungen, die zur Bildung
des Bassorins fithren. Immerhin erfolgen dieselben, wie schon
erwihnt, ginzlich ohne Beihilfe des Plasmas, das ja an der Stelle
wo die « Auffilllungen» entstehen, iiberhaupt fehlt. Viel tiefer
greifend sind die Umsetzungen bei den Ausfillungen des Kern-
holzes von Santalum album, das bei der Destillation mit Wasser-
dampfbekanntlich viel dtherisches Oel liefert. Seine Entstehung
in der oleogenen Schicht setzt Reaktionen von einer Energie
voraus, die sicher von keinem Plasma tibertroffen werden und
die ganz den in der resinogenen Schicht sich abspielenden an
die Seite gestellt werden konnen. Wir brauchen nur die Formeln
des Santens, Santalens und Santalols zu betrachten. Lost man
das Oel heraus, so bleibt ein schwammiges Geriist zuriick,
dhnlich dem, wie wir es bisweilen in der resinogenen Schicht
einiger Secretbehdlter und im subcuticularen Raume der Dri-
‘senhaare, die besonders Tunmann studiert hat, finden. Auch
bei der Entstehung des Guajac-Harzes in den Ausfiillungen der
Gefiasse des Guajac-Kernholzes miissen sich in der resinogenen
Schicht sehr tiefgreifende Reaktionen abspielen, aber in einer
ganz anderen Richtung, da die Guajaconsidure Guajacol- und
Tiglinaldehyd-Reste enthélt, also ebensoweit von den Terpenen
wie den Polysacchariden sich entfernt. Hier erfolgt die Secret-
bildung in so umfangreichem Masse, dass nach dem Herausldsen
des Harzes nur ein geringer Rest der resinogenen Schicht, aber
auch hier fiir gewohnlich eine « innere Haut » zuriickbleibt.
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Aber noch an einer ganz anderen Stelle des PHlanzenkorpers
sehen wir die Membran energische chemische Arbeit leisten :
bei den Wurzelhaaren. Lost man die Wurzel einer Keimpflanze
aus dem Boden und wéischt sie rasch in Wasser ab, so findet
man kurz hinter der Wurzelspitze das bekannte « Wurzelhos-
chen », das unzéihlige Wurzelhaare enthélt, die alle mit Boden-
teilchen so fest « verwachsen » sind, dass sich diese nicht mit
Wasser abspiilen lassen. Untersucht man das einzelne Haar
genauer, so zeigt sich, dass der Grund dieser Erscheinung darin
besteht, dass die Aussenwand der Haare sich zu einer Schleim-
- membran entwickelt hat, in die die Bodenteilchen eingebettet
sind, wie dies in Fig. 5 auf Taf. 27 der Pflanzenphysiologischen
Wandtafeln, die ich mit Frank herausgegeben habe, abgebildet
ist. In einer durch eine Cellulosewand vom Plasma getrennten
Membranschicht erfolgt also die Ausnutzung der anorganischen
Bodenbestandtezle, einer Membranschicht kommt das Auslesever-
mogen gegeniiber- den einzelnen Bestandteilen der Ackererde zu.

Fiur dies so geheimnisvolle Electionsvermdgen hatten wir bis
Jetzt keine Erkliarung. Ich mochte eine solche geben. Erkennen
wir die oben geiiusserte Anschauung als berechtigt an, dass die
Membranine nicht reine Polysaccharide sind, sondeln auch
complex gebundenes Calcium, Magnesium und Kalium enthalten,
so wire der Grund warum gerade diese Elemente von den
Wurzeln aufgenommen werden, darin zu suchen, dass eben nur
solche Elemente aufgenommen werden, die complexe Verbin-
dungen mit den Polysacchariden einzugehen vermogen. Dies
missten wir nun natiirlich auch fiir die anderen Elemente und
Verbindungen, dievon den Wurzelhaaren aufgenommen werden,
annehmen. Fir alle die Elemente aber, welche die Pflanze nicht
ausnutzt, lige der Grund darin, dass sie keine Verbindungen
mit den Polysacchariden der betreffenden Schleimmembran-
schicht zu bilden vermogen.

Mag nun diese Auffassung richtig sein oder nicht, jedenfalls
ist der Ort wo sich das Auslesevermdgen der Wurzelhaare gel-
tend macht, eine Membranschicht und zwar wieder eine solche,
die colloidalen Charakter zeigt und nicht mit dem Plasma in
direkter Berithrung steht, sondern vielmehr durch eine Cellulose-



— 188 —

membran von diesem getrennt ist. Durch die Cellulosemembran
gelangen die Mineralsubstanzen bereits in loslicher Form ins
Innere der Wurzelhaarzelle.

Schliesslich sei darauf hiligewiesen, dass auch die auf der
Cuticula auftretenden Wachsausscheidungen auf eine rege che-
mische Titigkeit in dieser Membranschicht deuten. Denn die
Wachskornchen und -Stébchen entstammen ausschliesslich der
Aussenmembran, in den Epidermiszellen findet sich kein Wachs.
Sie liefern nur die cerinogenen Substanzen. Diese Wachsaus-
scheidung erreicht bekanntlich z. B. bei den Wachspalmen eine
ganz bedeutende Michtigkeit.

So diirfen wir denn heute schon sagen, dass die Vorstellung,
dass nur das Plasma chemische Arbeit zu leisten vermag, nicht
richtig ist und dass auch die Membran zu chemischen Leistun-
gen nicht nur befihigt ist, sondern sogar sehr energische Reak-
tionen ausfithren kann und auch wirklich ausfiihrt, Reaktionen
die energischer nicht vom Plasma ausgefithrt werden konnten
und zwar nicht nur abbauende, sondern auch aufbauende.
Gewrsse collotdale pflanzliche Membranen, besonders solche die
zur Mittellamelle gehoren oder aus ihr hervorgehen, besitzen un-
zweifelhaft die Fihigkeit der Synthese — ob an sich schon oder
erst durch gleichzeitiges Auftreten von Enzymen, die ja auch
colloidalen Charakter besitzen und vielleicht Glucoproteide sind,
bleibe dahingestellt. Unerliissliche Vorbedingung ist jedenfalls,
dass die betreffende Membranschicht colloidalen Charalkter besitzt.

2. Herr Prof. Dr. A. Ernst (Ziich) : Regenerations- und
Plasmamischungsversuche bei Siphoneen.

3. M. le D" J. Aman~ (Lausanne): Etudes bryologiques.

4. Herr Dr. E. RiBeL (Zivich). — Heide und Steppe. Zur Be-
griffsbildung in der Pflanzengeographie .
Die pHanzengeographische Nomenklaturversammlung des

t Ausfiihrlicher siehe: E.RueEseL, Heath and steppe, macchia and garigue.
Journal of Ecology. London 1914. Dez.-Heft.
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Briissler Botanikerkongresses hat nach Flahault und Schroters
Vorschligen beschlossen, Vulgirnamen in der pflanzengeogra-
phischen Terminologie beizubehalten. Diese Namen sind oft
recht bezeichnend und ausdrueksvoll, aber auch hiufig verwir-
rend, weil oft missbriauchlich verwendet. Letzteres wire viel-
leicht weniger der Fall, wenn die urspriinglichen Meinungen der
Ausdriicke bekannter wiren. Es wurden darauf die Begriffe
« Heide und Steppe» verfolgt in ihrer wortlichen Bedeutung,
sowie in ihrer Anwendung in der Wissenschaft im allgemeinen,
in der Pflanzengeographie im besonderen, in verschiedenen
Sprachgebieten, bei verschiedenen Forschern, wie sie sich bei
Uebersetzungen in andere Sprachen verhalten usw. Die Angaben
vieler Worterbiicher wurden zur Erliuterung und zum Beweis
vorgebracht. N

Zusammenfassend ist zu sagen, dass die behandelten Vulgdir-
namen Heide, heath, hede, lande, Steppe, Pussta, Prdirie, Plains,
Pampa, Macchia, garigue, alle zusammen, jeder in seinem Landes-
idiom, die gleiche Bedeutung von unbebautem Land haben. Die
Ausdriicke sind urspriinglich rein wirlschaftliche. Aber je nach
- dem Klima und den iibrigen dkologischen Bedingungen ist dieses
unkebaute Land von durchaus verschiedener Vegetation be-
stockt. Bei der Einfithrung digser wirtschaftlichen Begriffe in
den wissenschaftlichen Gebrauch erhielten sie je nach Sprach-
gebieten und auch je nach den Ausdrucksbediirfnissen der ein-
zelnen Forscher alle Abstufungen, vom weitesten bis zum engsten
Sinn, vom allgemeinen Sprachausdruck zum speziellsten pflan-
zengeographischen Begriff. Heutzutage muss man sich beim
Lesen stets fragen, ist hier der Ausdruck bloss als schone Sprach-
wendung gebraucht oder fiir eine wohldefinierte Pflanzengesell-
schaft. Im letzteren Fall wiederum muss man die Definition
kennen, nach welcher der betreffende Autor den betreffenden
Vulgirnamen gefasst wissen will. Einzelne dieser Namen sind
durch den allzuverinderlichen Gebrauch als « verbraucht » zu
bezeichnen.

Um nochmals die Verhéltnisse der beiden im Titel genannten
Ausdriicke Heide und Steppe zu préazisieren, ist zu sagen : Beim
Gebrauch des Ausdruckes Heide sind unter den Pflanzengeo-
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graphen drei Richtungen zu erkennen: Die eine nimmt Heide
im weitesten Sinne fiir allerart diirftige oder meist nihrstoffarme
Vegetation inklusive lichten Wildern usw. ; die zweite ist die von
Diels, derin seiner Pflanzengeographie von 1908 unter Heiden die
immergriinen Gebiische zusammenfasst, also neben den erikoiden
Heiden des ozeanischen Westeuropa auch die mediterranen
Macchien und Garigues einbegreift. Ich personlich schliesse mich
der dritten Richtung an, die den Ausdruck Heiden reserviert
wissen will fir die erikoitde Vegetation, wie sie die ozeanischen
Gebiete zeigen, also die britischen, nordwestdeutschen Heiden,
die franzosischen Landes, die canarische und Kap-Heide.

Bei der Steppe sind zwei Hauptrichtungen zu unterscheiden :
1. Dieim Deutschen und Franzosischen allgemein gebriuchliche,
die alle baumlosen Trockengebiete einbegreift, von der missig
trockenen Wiese bis zur Wiiste mit stark wechselnder Oekologie,
wobei Engler noch weiter geht und lichte Wilder dazu rechnet
(Obstgartensteppe). 2. die Richtung, welche die Steppe be-
schrinkt auf ihre urspriingliche Bedeutung der Hartgraswiesen
Siidrusslands, wozu ausser den Russen, deren Sprache dies
natlirlich entspricht, auch der englisch schreibende Paulsen,
sowie Diels gehoren. Diese, wohl richtigste Ansicht, scheint mir
wegen der Verbrauchtheit des Wortes Steppe nicht mehr durch-
fithrbar. Das Wort Steppe an und fiir sich mag einer Vegetations-
beschreibung in allgemeinen Ziigen iiberlassen bleiben, fir
Namen von Pflanzengesellschaften sind zum mindesten néher
bezeichnende Pri- oder Suffixe notig; wie Rasensteppe fiir eine
Pflanzengesellschaft, die zur Formationsgruppe der Hartwiesen
oder Duriprata gehort, wihrend die oftenen Pflanzengesell-
schaften, die durch Trockenheit bedingt sind, als Siccideserta
oder deutsch mit Umgehung des omindsen Wortes Steppe als
Trockeneinodern zu bezeichnen sind, worunter sich also die
vulgiren Strauchsteppen, Salzsteppen usw. befinden.

5. Herr Prof. Dr. Arthur TroxpLE (Freiburg i...B.): Ueber
physiologische Variabilitiit.
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6. M. le D B.-G. HocureuTiNER (Genéve): La morphologie
de la fleur et la systématique des Tiliacées.

7. Herr Dr. med. et phil. G. HuBer-Pesravozz (Zirich). —
Formanomalien ber Ceratium hirundinella O. F. Miiller.

Diese Siisswasserperidinee war bisher fast ausschliesslich nur
vom Standpunkte des Variationsproblems aus untersucht wor-
den. Formanomalien, besonders Missbildungen, wurden meist
nur als Zufallsbefunde in Parenthese erwihnt. Betrachtet man
nun, wie dies vom Vortragenden in einer Sammelarbeit gesche-
hen ist, eine systematisch geordnete Reihe von Formanomalien
bei Ceratium hirundinella, so ergeben sich folgende Beobach-
tungen :

1. Eine Anzahl von auffallenden Formanomalien stellen sich
dar als Endglieder von Variationsreihen, bei denen oft (zufillig)
die verbindenden Glieder nicht gefunden werden.

2. Die Anomalien in der d&ussern Form kommen hauptséchlich
an den Korperfortsitzen (Hornern) der mit einem Cellulosepan-
zer bekleideten Ceratienzelle zum Ausdruck.

3. Apn allen 3 oder 4 Hornern der Ceratienzelle sind anormale
Bildungen beobachtet worden.

4. Am hiufigsten scheinen, so weit sich dies nach den bis jetzt
gesammelten Beobachtungen beurteilen ldsst, die Hinterhorner
zu anormalen Bildungen zu neigen.

5. Hilt man an einem bestimmten Korrelationsverhiltnis der
einzelnen Teile der Ceratienzelle (innerhalb eines und desselben
Formenkreises) fest, so ergeben sich fiir das Apikalhorn folgende
Anomalien : abnorme Lénge, abnormeKiirze, abnorme Neigungs-
winkel, abnorme Kriimmung, Knickung, Wellenfﬁrmige.Biegung,
knotige Verdickung, Auswuchsbildung, Gabelung.

6. Am mittleren Hinterhorn konnen folgende anormale Aus-
bildungen vorkommen : abnorm starke Biegung nach links,
dasselbe nach rechts, sichelformige Kriimmung des ganzen
Horns nach rechts, Krimmung des distalen Teils nach links,
Gabelung (=Spaltung mit gemeinsamem Basalstiick), Verdop-
pelung (=Spaltung schon von der Basis an), bulbusartige
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Verdickung des Zellkorpers mit geringer Ausbildung des
Mittelhorns, seitliche Fortsatzbildung. e
7. Das rechte Hinterhorn: Aplasie, Hypoplasie, abnorme
Neigung nach innen, sichelformige Kriimmung nach innen,
zwiebelartige Verdickung an der Basis, Auswuchsbildung, Gabe-
lung, Verdoppelung (mit entgegengesetzter Ver]aufsrlchtung)
8. Das fakultativ auftretende linke Hinterhorn (sog. 4. Horn)
kann folgende Anomalien aufweisen : sichelférmige Krimmung
nach innen, Gabelung.
9. AuchKombinationen von Missbildungen sind zu beobachten.
10. Diesoeben aufgezihlten zahlreichen Formen von Bildungs-
anomalien lassen sich in einige grossere Gruppen vereinigen :

I. Extreme Lingendifterenzen einzelner Horner.
II. Extreme Richtungsdifferenzen einzelner Horner.
ITII. Abnorme Massenverteilung auf bestimmte Korper-
bezirke.
IV. Aplasien und Hypoplasien.
V. Hyperplasien (Auswiichse, Gabelungen, Doppelbil-
dungen). '

11. Wihrend die unter I—III aufgefithrten Anomalien zum
Teil mehr den Charakter atypischer Bildungen aufweisen, haben
wir in den unter IV und V aufgezihlten Bildungen zum Teil
typische Missbildungen vor uns.

12. Was die ditiologische Seite dieser Formanomalien anbetrifit,
ist man, da man hier vor vollendeten Tatsachen steht, mangels
experimenteller Inangriftnahme des Problems vorderhand noch
auf Hypothesen angewiesen. Am meisten Wahrscheinlichkeit
filr traumatische Entstehung (Bruch, Kontinuitidtstrennung)
haben die kallusartigen Verdickungen des Cellulosepanzers an
den Hornern (z. B. am Apikalhorn) fiir sich. — Eine Reihe von
Missbildungen hingen sehr wahrscheinlich mit dem Teilungs-
prozesse zusammen (Regeneration, Superregeneration).

C. hirundinella ist einer der wenigen einzelligen Organismen,
bei denen bisher Formanomalien in systematischer Weise zusam-
mengestellt worden sind. Der Wert des Studiums anormaler
Formen bei diesen Einzelligen diirfte darin bestehen, dass, da
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die morphologischen Verhiltnisse und die Lebensbedingungen
naturgemiiss viel einfacher liegen, die obwaltenden Prozesse,
die zu Bildungsanomalien fithren, sich leichter {ibersehen lassen,
soweit jene. itberhaupt erkennbar sind. Das setzt aber noch
genaue Studien itber die normale Entwicklungsgeschichte vor-
aus, die bei C. hirundinella z. T. noch recht liickenhaft ist.

Beziiglich morphologischer und anderer Details sei auf die
ausfithrliche -Publikation in der Infernationalen Revue der
gesamiten Hydrobiologie wnd Hydrographie 1914 verwiesen
(G. Huber, « Formanomalien bei Ceratium hirundinella O. F.
Miller»). ' -

8. Herr Dr. F. vox TaveL (Bern): Mittez’lmqqén ither Farne.

9. Herr D* W. Ryrz (Bern): Cytologische Untersuchungen an
Synchytriium Taraxaci de Bary et Woronin.

10. Herr G. vox Biirex (Bern). — Zur Entwwklungsgeschwkte
von Protomyczs.

Die Protomyces-Dauerspore, von der wir ausgehen Wollen ist
vielkernig. Die Kerne sind ausserordentlich klein, was die Unter-
suchung ziemlich erschwert hat. Im giinstigsten Fall kann man
einen Nucleolus und eine Kernhohle wahrnehmen ; letztere er-
scheint aber exgenthch meistens nur als ein heller Hofim Plasma.
Von Chromatin kann man so gut wie nichts wahrnehmen.

- Wenn nun bei der Keimung das Endosporium als eine kugelige
Blase, oder als ein zylindrischer Schlauch wie bei P. pachydermus
Thiim. austritt; so beobachtet man, dass das Plasma mit den
Kernen von der Spore in das Sporangium itbertritt. Die Kerne
behalten vorliufig ihre gleichméissige Verteilung. In den sich
hier anschliessenden Entwicklungsstadien, bekommt das bis
dahin dichte Plasma eine netzige Struktur. Aus der Basis des
Sporangiums treten sogar Vacuolen auf, solche erscheinen dann
allmahlig auch im Zentrum des Sporangiums, wo sie das Plasma
samt den Kernen nach und nach an die Wand dringen. Auf
diese Weise entsteht ein protoplasmatischer Wandbelag ; dieser

13+
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lasst schon kurz nach seiner Bildung eine Aufteilung in einzelne
Portionen erkennen, und zwar sind diese, im Median-Schnitt
betrachtet, in einer Reihe senkrecht zur Sporangiumwand an-
geordnet. Jede dieser Plasmaportionen besitzt einen Kern. Ich
bestitigte die Angabe von C. Popta®, dass keine Zwischensub-
stanz zwischen den einzelnen Portionen vorhanden ist. Juel?,
der sie bei Taphridium algeriense deutlich gesehen hat, meint,
dass diese bei fixiertem und gefirbtem Material von Protomyces
auch zu sehen sein miisste.

Eine sorgfiltige und wiederholte Untersuchung des ploto-
plasmatischen Wandbelages, besonders in der Flichenansicht,
mit starken Systemen, hat zu konstatieren erlaubt, dass diese ur-
spriinglich also einkernigen Plasmaportionen in je 4 einkernige
aufgeteilt werden. Einmal wurden auch Teilungsbilder beob-
achtet ®. Verfolgt man das weitere Verhalten dieser einkernigen
Portionen, so sieht man, dass diese die einkernigen Sporen
liefern, welche spiterhin aus dem Sporangium ausgeworfen
werden, um dann zu je 2 zu kopulieren. Diese Beobachtungen
berechtigen uns dazu, anzunehmen, dass diese einkernigen
Plasmaportionen, die in 4 aufgeteilt werden, als Sporenmutter-
zellen aufzufassen sind. Die beobachteten Kernteilungen dirften
dann offenbar als eine Reduktionsteilung gedeutet werden.
~ Es sind somit hier dhnliche Verhiltnisse, wie sie von Juel*
fir die Gattung Taphridium beschrieben worden sind. Allerdings
liegen dort die Verhaltnisse in Anbetracht der bedeutend gros-
seren Kerne viel klarer und tibersichtlicher zu Tage.

Ich habe nun auch die cytologischen Verhiltnisse des Mycels
untersucht und dabei hat es sich herausgestellt, dass das Mycel
in seinen Zellen durchweg viele Kerne hat. Von einer Kernver-
schmelzung war nichts zu sehen. Da es niemals gelungen war,
einen Kerniibertritt bei der Kopulation der Sporen zu beobachten
und etwas derartiges im Mycel also ebenfalls nicht festgestellt

1 C. Popta, Beitrag zur Kenntnis d. Hemiasci, Flora, Bd. &6, 1899, p. 10

2 Juel, Taphudlum Lagerh. et Juel. Bihang Till. K. Svenska Vet.
Akad. Handlingar. Band 27. Afd. 1iI, Ne16, p. 23,

3 v. Biiren G. Zur Cytologie von Protomyces (Mycologisches Zentralblatt
1914. 4, p 197). )

4 Loc. cit.



— 195 —

werden konnte, 80 lag die Vermutung nahe, es konnte sich dieser
Vorgang in der jungen Chlamydospore abspielen. Es war ziem:
lich ischwierig, geniigend junge Chlamydosporen far diese
Untersuchung zu fixieren, aber schliesslich'gelang es mir:doch:
Hier kann man nun tatsichlich zuweilen solche Bilder antreften;
die auf eine Kernpaarung hinzuweisen ‘scheinen. Obi-es sich
wirklich um Kernpaarungen handelt, oder ob ‘diese nur:durch
Telophasen vorgetiuscht werden, ist schwer zu entscheiden,
da in der jungen Chlamydospore die‘Kerne auch Teilungen
erfahren.

11. Prof. A. Givexi-Poroxnia (Locarno). — Circa le Staziont
dell’ Ophioglossum vulgatum nel Locarnese.
Avevo ormai perduto ogni speranza di rintracciare nel nostro
distretto una pianta che la fatalitd aveva distrutto gia da pa-
‘recchi anni nelle due stazioni di Orselina e di Losone, quando la
fortuna mi conidusse a ritrovarla in una regiona identica a quella
ove circa dieci anni fa scoprivo il Sisyrinchium gramineus.
Il giorno 2 Maggio dello scorso anno mi recai sul Piano di
Magadino, per alcune osservazioni sull’avifauna migratrice.
Raccoglievo qua e 14 qualche pianta che doveva servire per le
mie lezioni, quando (come gia dissi)la fortuna mi fece mettere
le mani sopra un esemplare di Ophioglossum vulgatum. Salutai
quell’ apparizione colla soddisfazione e coll’ entusiasmo di chi
vede restituita al paese suo, una di quelle piccole bellezze natu-
“rali che credeva ormai per sempre perduta ! ~
- Esplorai tutta la regione e con grande piacere constatai la
discreta abbondanza dell’ umile felce. Ecco la localita : In un
tratto di Piano di Magadino, a circa 300 m. della sponde destra
del fiume Ticino, lungo la riva del lago, ove foxmam una grande
insenatura chiamata « Boec da Bollet ».
E una zone di detriti di Phragmites, disposti paralellamente
“alla riva, ove piante palustri e pratensi vi crescono colla stesso
rigoglio : Phragmites, Carex, Iris, Equisetum, Geum, Ranun-
culus, Lychnis ect. formano un fitta foresta di erbe. Notisi che
detta zona & periodicamente sommersa e lambita dalle sempre
“tranquille acque del lago; dico tranquille in quel punto perché
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una folta corona dl canne (Phragmltes) costituiscono un eccel-
lente riparo. '

Ho creduto bene dare questa breve communicazione per far
cessare un errore che perdura da parecchi anni riguardo alle
stazioni di Orselina e di Losone completamente distrutte e per
il piacera di annunciare a tutti gli amici della natura la nuova
stazione di Ophioglossum vulgatum. '




VIII
Sektion fiir Zoologie

zugleich H‘auptirersammlung der Schweizerischen
Zoologischen Gesellschaft

1. M. le Prof. D* Emile Yune (Geneve): La nécessité de pré-
ciser et d'unifier le procédé de capture et de dosage du Plankton.

2. M. le Prof. D*Henri BLa~c (Lausanne). — Présentation d une.
étude inédite de feu le D™ H. du Plessis sur une Hydroméduse
d'eau douce qui habite le petit Argens pres de Saint- Raphatl.

En possession du manuscrit de ’auteur, il communique les:
reésultats du dernier travail, resté inachevé, du regretté zoolo-
giste. | | RN

‘Le Petit Argens est une modeste lagune d’eau pure et limpide
qui formait naguére un véritable bras de ’Argus, riviére qui se
jette & la mer, vis-2-vis de Fréjus. Or, c’est en cherchant des
animaux pélagiques dans cette lagune que du Plessis y découvrit
‘en aolit une quantité de méduses dont les plus petites, tres jeunes,
avaient la grosseur d’une téte d’épinéle, alors que les adultes,
sexuées, avaient la dimension d’une piece de dix sous. Sans lui
donner de nom, du Plessis range sa nouvelle méduse dans le
genre Laodice représenté dans la Méditerranée par plusieurs
‘espéces cotieres. Si pendant les mois d’été, cette Laodice a les
habitudes de ces derniéres, elle disparait de la surface de 1’eau
a lentrée de I’hiver pour devenir sédentaire et elle passe
toute la mauvaise saison cramponnée aux filaments d’une algue
verte. Il a pu observer de ces méduses ainsi fixées jusqu’en avril,
époque & laquelle elles reprennent leur vie pélagique. Le mode
de développement de cette Laodice est trés intéressant, le voici
résumeé dans ses principales phases : Des ovaires disposés le long
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des quatre canaux radiaires, les ceufs s’échappent et se glissent
sous le mince épiderme de la sous-ombrelle pour constituer le
long de ces canaux et dans le manubrium des guirlandes faites
de points trés blancs desquels se détachent des planules ciliées. - -
Dans les bocaux contenant des méduses adultes, on voit ces
planules se fixer aux parois et se transformer en peu d’heures
en polypes hydraires minuscules. Ces petits étres présentent la
particularité de pouvoir se déplacer ; tantdt, ils se fixent sur les
algues, tantot, contractés en boule, ils flottent & la surface de
Ieau. Cette fagon d’étre a pour conséquence, que la forme
polype issue d’une méduse, reste isolée et ne constituera jamais
une colonie par bourgeonnement comme c’est le cas pour la
plupart des Hydromédusaires. -

D’abord tubuleux, le petit polype devient pyriforme ; sa partie
renflée se couvre peu a peu de tentacules disposés en cercles
serrés jusqu’a la bouche. Cet orifice est placé & ’extrémité d’une
petite éminence qui porte cing tentacules trés fins quis’allongent
.dans tous les sens. Tous les tentacules portent une quantité de
bosselures, autant d’amas de capsules urticantes. .

Déja au bout de deux ou trois jours, la forme polypoide pré-
sente une particularité curieuse. Sur sa portion rétrécie en
queue de poire, on voit se développer deux ou trois gros bou-
tans, d’abord arrondis, mais qui se transforment rapidement
en petites clochettes dont le bord porte quatre tentacules; puis
celles-ci quittent le polype sur lequel elles s’étaient developpees
pour mener une vie indépendante. :

La jeune méduse, issu de la forme polype, grandit rapldement
elle s’applatit en forme d’écuelle, les tentacules augmentent en
nombre, on en compte huit, seize, trente-deux, le tube stomacal
s’allonge un peu, des ocelles apparaissent sur les bords de 1’om-
brelle, la croissance de I’étre délicat est terminée et son évolution
biologique sera complétement achevée quand une nouvelle géné-
ration de planules provenant d’ceufs fécondés s’échapperont a
leur tour de la méduse sexuée. .

. Du Plessis a insisté avec¢ raison sur le cycle biologique tres
raccourci:.que présente la méduse qu’il a découverte, attendu
qwelle appartient & un groupe dont la plupart des représentants
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passent par une forme de‘ polype hydraire qui; par bourgeonne-
ment, constitue des colonies arborescentes semblables a celles
des campanulaires toujours composées d’une foule d’individus.

3. Herr Dr. G. Steiner (Thalwil): Ueber Draconema cepha~
latum und die verwandischaftlichen Beziehungen der Chaetoso-
matiden. (Mit Demonstrationen.)

4. Herr Dr. M. DierseLy (Luzern): Demonstmtwn cmatomz-'
scher Zeichnungen.

5. Fraulein Dr. G. Woker (Bern). — Ueber funktionelle und
morphologische Aenderungen der Colpodenzelle unter dem Einfluss
chemischer Agentien. (Bericht tiber Arbeiten aus dem Laborat
fir physik. chem. Biologie.) |

- Zum Unterschied von vielen organischen Basen (Alkalmde
Vitalfarbstofte), die schon in geringen Mengen irreversible und
daher mehr oder weniger rasch zum Tode fithrende Giftwirkun-

- gen, deren Angriffsort im Zellinnern zu suchen ist, auslosen,

vermogen Stofte, die keine Verankerungsmoglichkeit im Zell-
innern besitzen und deren Wirkung somit nur in einer Membran-
verinderung begriindet ist, erst in viel grosseren Quantititen
irreversible und damit irreparable Zellschadigungen hervorzu-

‘rufen. Unterhalb einer bestimmten Konzentrationsgrenze die

mit der Natur der Substanz und der individuellen Beschaftenheit
der Zellen variiert, sind die Schidigungen reversibel, d. h. die

Zellen erholen sich nach kiirzerer oder langerer Zeit, wobei sie

ihr fritheres Aussehn und die mehr oder weniger weitgehend
eingestellten Funktionen successive zuriickgewinnen. |
Die Stotfe, welche in dieser Weise auf die Zelle einwirken,

" lassen sich ihrem Wesen nach in 2 scharf auseinander zu hal-

tende Klassen scheiden, je nachdem sie in der Zellhaut ldslich
oder unldslich sind. Die Zellhautunldslichen zerfallen ihrerseits

_in Elektrolyte und Nichtelektrolyte. :

Die in der Zellhaut unloslichen Nlchtelektrolyte vermOgen’
nur eine plasmolytlsche Wirkung auf die Zellen auszuiiben, die

" Elektrolyte sind dagegen ausserdem befihigt die Membrankol-
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loide zu verindern. Plasmolytische Versinderungen in den relativ
hoch konzentrierten Losungen, die hier in Frage kommen, sind
in ausgesprochenster Weise an den Colpodenzysten zu beobach-
ten, die sich bei der Gewdhnung von Colpoden an Blutserum,
wie meine Schitlerin Sophie Pecker fand und bei der Behandlung
mit den Serumsalzen allein in solcher Weise umbilden, dass der
protoplasmatische Inhalt in Form von 1, 2, 3, 4 oder bisweilen
~auch mehr grosseren oder kleineren, regelmissig oder unregel-
méssig angeordneten, meist kugeligen, sporenihnlichen Gebil-
den in einer kapselartigen Hiille (Exozystenmembran) erscheint.
Im Blutserum und in vereinzelten Fillen auch in den Losungen
der Serumsalze (Kochsalz, die beiden Karbonate und die sauren
Phosphate des Natriums) machten sich ferner an den beweg-
lichen Colpoden Verinderungen geltend, die sich kaum anders
denn durch eine Beeinflussung der Membrankolloide durch den
Salzzusatz, ev. verbunden mit einer Wirkung der normalen
proteolytischen und lipolytischen Serumstoffe auf die Zellhaut,
deuten lassen. '

- Die Membranverinderungen scheinen in Auflosungs- und
Quellungsvorgingen zu bestehn. Sie witrden das von uns beob-
achtete Verkleben von 2 oder mehr Tieren ermoglichen. Dem
Verkleben kann nachfolgen ein dchter Konjugationsprozess oder
ein Kopulationsvorgang, der unter dem Serumeinfluss oft schon
"nach ihrem #usseren Habitus zur Variierung neigenden Tiere.
‘Dabei kam es vor, dass 2 Paare in vorgeriicktem Stadium der

Kopulation nochmals miteinander verschmolzen. Das endgiiltige
Resultat der Verschmelzung war eine Sporozyste. Ausser durch
~ Begtinstigung von normalen und anormalen Zellverschmelzun-
gen dussert sich die geringe Konsistenz der Membran in Zellform-
verinderungen und Aenderungen der Bewegungsart, die den
aus einer einzigen durchaus normalen Colpodenzelle geziichteten
Tieren amoboiden Charakter verleiht. Einzelne, der hier ange-
fithrten Beobachtungen decken sich mit solchen von Henriques
und Zweibaum sowie Doflein an Paramécien. Auch das Auftreten
von Riesenformen, die Doflein (I. ¢.) bei Paramicium putrinum
beobachtet hat und durch eine totale Verschmelzung mehrerer
Tiere erklirte, konnten meine Schiilerinnen H. Weyland ,
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S. Pecker, A. Breslauer und ich bei Colpoden beobachiten. Es
war aber nicht moglich die Form bei der Weiterziichtung zu er-
halten. Eine Beziehung dieser morphologischen Variation zu
susseren Einfliissen, konnten wir jedoch hier ebensowenig fest-
stellen wie bei der hiufig von uns beobachteten Entwicklung von
isolierten Zellen vom Typus des Colpidium Colpoda zu Kulturen
~ vom Typus des Colpoda Cucullus und umgekehrt. Vielleicht
kommen ungiinstige Lebensbedingungen in Frage. Colpidium
Colpoda das Biitschli als dauerzystenlos-beschrieben hat, wiirde
beim Eintritt solcher Bedingungen in die zystenfithrende und
damit resistentere Colpoda Cucullusform umschlagen. Was das
~ Auftreten der vorhin erwdhnten amdboiden Formen in den mit
| Blutserum behandelten Einzellkulturen betrifft, so handelt es
sich hicr ebenfalls nicht um dauernde Verinderungen. Nach.
dem Uebertragen in das normale Substrat (filtriertes abgekochtes
Heuinfus), entwickelten sich aus solchen Tieren und abnorm
“veriinderten Cysten normale Colpoden, wobei allerdings noch in
spéteren Generationen Riickschlige vorkommen konnen, ebenso
wie in solchen Kulturen Konjugationen auftreten, die den un-
behandelten Einzellkulturen fehlen.

Handelt es sich bei den soeben erwihnten Verinderungen um
allinghlig im Verlauf von Tagen und selbst Wochen zutage tre-
tende und nach Aufhoren der die Verinderung bedingenden
Ursache wieder verschwindende Variationen, so stellt dem gegen-
iiber die Wirkung der in der Zellmembran ldslichen Stoffe eine
rasch, im allgemeinen im Zeitraum einer Stunde sich abspielende
Folge von Verinderungen dar, die teils im Einstellen und Wie-
deraufnehmen der Zellfunktionen, teils in ebenfalls reversiblen
morphologischen Wandiungen der Zelle bestehn. Die Ursache
der Erscheinung ist die Herabsetzung der Loslichkeit des Sauer-
stoffs in der Zellmembran durch den um das nimliche Losungs-
mittel konkarrierenden Zusatz. Da nun aber das Mass der
Permeabilitit einer Substanz nach den grundlegenden Nernst-
Overtonschen Versuchen von dem Mass der Loslichkeit in der zu

~ permeierenden Membran bestimmt wird, so bedeutet jene Herab-
setzung der Loslichkeit des Sauerstoffs nichts anderes als eine
Herabsetzung der Sauerstoffpassage durch die Membran und
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damit eine Verarmung des Zellinnern an diesem fiir die Unter-
haltung der Lebensprozesse so notwendigen Agens. So kann
denn die Einwirkung von Stoffen, welche sich in der Zellmembran
zu losen vermogen, durch Verminderung der Sauerstoffpassage
Erstickungserscheinungen bedingen, die je nach ihrer Intensitéit
und Dauer von einer Erholung oder vom Tode gefolgt werden. .
Als eine Erstickung hat denn auch Verworn, gestiitzt auf sein

eigenes und. seiner Schiller umfangreiches Tatsachenmaterial
die Narkose angesprochen, die wir im Tierreich wie im Pflanzen-

‘reich, beim hochorganisierten Séugetier wie beim primitivsten

aus einer einzigen Zelle bestehenden Organismus, dessen

Narkose soeben erwihnt worden ist, beobachten konnen. Aller-

dings ist jingst der Versuch gemacht worden, den Begrift der

Narkose nur auf Tiere mit zentralem Nervensystem zu be-

ziehen. Es ist hier nicht der Ort an dieser Auffassung Kritik zu

iiben, um so weniger, da ja als allgemein bekannt vorausgesetzt

werden darf, dass Klassiker im Gebiet der Physiologie und

Zoologie, ein Claude Bernard, ein Hertwig, ein Engelmann und

andere grosse Forscher, die Narkose im ganzen Bereich des Le-

bendigen ausser Zweifel gesetzt haben. Ich beschrinke mich

darauf die Erscheinungen der Zellnarkose unter dem Einfluss

von Alkoholen und Urethanen am mikroskopischen Priparat zu

demonstrieren, wobei ich als Mass des narkotischen Eftekts

die den Phasen: rasche translatorische Bewegung; langsame

translatorische Bewegung; Rotation (Bewegung in weiten Kreis-

bahnen); Ortshewegung (Bewegung in engen Kreisbahnen);

Bewegungslosigkeit ; Ortsbewegung ; Rotation; translatorische

Bewegung ; entsprechende, im Zeitraum einer Stunde beobacht-

bare, reversible Beweglichkeitsinderung wiihle.

" Nun hat Herrn Prof. Biirgis Schiilerin, H. Kissa, zwar eine

Beziehung zwischen narkotischem Einfluss und Beweglichkeits-

danderung in Abrede gestellt. Ieh beschrianke mich dem gegen-

tiber darauf, die Prignanz dieser Beweglichkeitsinderung, die

schon ein oberflichlicher Vergleich der narkotisierten Kultur

mit den unbehandelten Kontrollen zeigt, hervorzuheben. Im

iibrigen steht die Behauptung des Frl. Kissa in schroffem Wider-

.spruch zu ihreir eigenen Protokollen. i
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Hinsichtlich der Mischversuche geht dieselbe sogar soweit
meiner Schillerin A. Breslauer und mir Fehlerquellen zum Vor-
wurf zu machen, die wir vermieden haben, wihrend sie von ihr
selbst begangen werden. So behauptet sie z. B. wir hiitten das
Alter der Colpidien nicht oder ungeniigend berficksichtigt, un-
geachtet dessen, dass unsere Versuchsreihen gleichzeitig an den
ndmlichen 3—5, meist 4tagigen Kulturen angestellt-worden sind,
die ihrigen dagegen bei den Versuchen an Narcoticis einzeln
und im Gemisch zu verschiedenen Zeiten, an ungleichen Kulturen

.im Altersintervalle von 2—7 Tagen, d. h. also unter Bedingungen
bei denen von einer Beriicksichtigung des Alters bei den enormen
. Resistenzschwankungen der Colpoden von Kultur zu Kultur
und von Tag zu Tag keine Rede sein kann.

Die Beobachtungen einer Versuchsserie werden bei unsern
Versuchen von 5 zu 5 Min. angestellt und in einem einheitlichen
Narkosemass — der Beweglichkeitsiinderung — angegeben. '

Die Beobachtungen von H. Kissa beziehen sich bald awf die
Beweglichkeitsinderung — trotzdem diese nach jener Autorin
nicht existiert — bald auf die Formdnderung der Tiere und sind
" in unregelméssigen Zeitintervallen angegeben, wo nicht itber-
haupt nur der Tod der Tiere, nach 3 Stunden z. B., gemeldet
wird. Die Verworrenheit der Protokolle wird noch durch direkte
Widerspriiche, wie beispielsweise die Angabe von bewegungs-
losen Tieren von denen nur wenige noch Ortsbewegung zeigen

(Versuch 15, Methylalkohol, S. 325), von Colpidien die sich

1 Minute nach ihrem Tode kaum noch drehen (Versuch 56,
Aethyl-Methylurethan), und durch Unklarheiten wie das Ver-
stecken von Tieren «in den in der Fliissigkeit suspendierten
Raum» (Versuch 26, Propylalkohol) erhdht. Von insgesamt
27 Versuchen mit Methylalkohol und Aethylalkohol fur sich
allein und im Gemisch, bleiben z. B. keine 3 tibrig, die mit-
einander vergleichbar sind. Ich erwihne ferner, dass R. Galina

. auch ‘bei einem andern Narkosemass an andern Zellen zu

analogen Resultaten gelangte wie A.Breslauer und ich, indem
sie feststellte, dass die Vakuole von Vortizella nebulifera eine
grossere Verlangsamung ihrer Pulsationen im Alkoholgemisch
zeigt, als in den Losungen der Alkohole fiir sich allein. Ja, die
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Protokolle von H, Kissa selbst, ergeben in einem Teil der Fille
Verstarkung, so beim Aethyl-Propylalkohol (Versuch 35 gegen-
iber Propylalkohol, Versuch 24 und 25 und Aethylalkohol, Ver-
such 7, 9, 11, 12, 14), beim Methylpropylalkohol (Versuch 39
gegeniiber Propylalkohol, Versuch 24 und 25 und Methylalkohol
Versuch 16—20), beim Aethyl-Methylurethan (Versuch 56, ver-
glichen mit Aethylurethan Versuch 42-44 und Methylurethan,
Versuch 47 und 48) und die Schlussfolgerungen aus den Aethyl-
Methylalkoholversuchen entsprechen nur in einem (Versuch 1)
von 5 mit vergleichbaren Mengenverhiltnissen angestellten
Versuchen (1, 7, 9, 11, 14) dem Inhalt der Protokolle.

Nach meinen eigenen, jilngst an einer Kolpodeneinzellkultur
ausgefiithrten Versuchen habe ich jedoch beim Variieren der
Bedingungen in weitgehendstem Masse. (Temperatur, Mi-
schungsverhéltnis, Reihenfolge des Zusatzes, Alter der Losung,
Wasserzusatz zum Gemisch des Alkohols oder Mischung der
fertigen Losungen) neben den vorerwdhnten Féllen, wo der
Mischeftekt iiber dem Additionsergebnis liegt, auch hiufig ein
striktes Additionsergebnis oder eine Abschwichung konstatiert.
DieVerhiltnisse scheinen hier dhnlich zu liegen, wie beim Chloro-
form-Aethergemisch, wo Prof: Kochmann in Greifswald und seine
Schiiler die widersprechenden Angaben von Honigmann, welcher
Verstirkung und Madelung sowie jiingst Kissa, welche Addition
beobachteten, dahin klirte, dass je nach den eingehaltenen
Bedingungen dieses oder jenes Verhalten resultiert, zusammen-
fallend mit dem Auftreten oder Verschwinden einer Verbindung
zwischen den Komponenten. Die nahe Verwandtschaft schliesst
das Auftreten von leicht dissoziierbaren Molekiilverbindungen
nicht aus. Vielmehr weist z. B. die Voluménderung beim Mischen
der Alkohole geradezu auf eine solche Wechselwirkung der
Molekiile hin. Ich halte daher wie Fithner, Kochmann und andere
Forscher das Biirgische Gesetz, nach wie vor fiir einen Spezialfall,
der bei Korpern der nimlichen Gruppe beobachtet wird, wenn die
Komponenten ihre Individualitit auch im Gemisch vollig beibe-
halten. Was die von Biirgi geforderte Verstirkung von Stotfen
verschiedener Gruppen anbetrifft, so bestreite ich ebenfalls,
dass sich solche Korper verstirken miissen. Verstirkung,
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Abschwichung oder -additives Verhalten, die alle beobachtet
werden konnen, hingen vielmehr davon ab, ob sich zwischen
den Kompouenten eine Verbindung bildet, ob in diesem Fall
das neu entstandene Individuum die Loslichkeit des Sauerstoffs
in der Plasmahaut mehr (Verstirkung) oder weniger (Ab-
schwichung) herabsetzt als dieKomponenten, oder ob sich diese
letzteren iiberhaupt nicht miteinander zu vereinigen vermdgen,
in welchem Fall sich der Mischeffekt additiv aus den Kompo-
nenteneffekten zusammensetzt.

6. M. le D* Arnold Picrer (Genéve). — Observations sur
quelques rassemblements d’ Insectes. |

Les Insectes de méme espéce éprouvent souvent, les uns pour
les autres, une attraction évidente, que la science ne peut pas
toujours expliquer, surtout lorsqu’il s’agit d’Insectes non-colo-
niaux. ' ,

On a souvent observé, en effet, des rassemblements de Lépi-
" doptéres ou de Coléoptéres en un point donné et parfois en
nombre considérable. Du reste, 1’histoire des Insectes signale -
plusieurs exemples & 1’appui d’une attraction individuelle cer-
taine qui pousse les étres de diverses espéces non considérées
comme coloniales & se réunir en groupes plus ou moins compacts.

Souvent, il est vrai, la présence de ces groupes s’explique
par 'existence, au point ou se fait la réunion, d’un facteur
spécial provoquant une attraction — on a dit un tropisme
— qui détermine les individus & s’en approcher et qui retient
tous ceux qui passent & proximité; ainsi, lorsque, en un
certain endroit, se trouve une provision de la nourriture con-
voitée, comme par exemple un cadavre d’animal autour duquel
se rassemblent, pour le festin en commun, des quantités d’In-
sectes carnivores. Une touffe de fleurs dans un lieu aride, un
rayon de soleil dans un bois sombre, une flaque d’eau dans un
endroitdesséché, sont autant de centres attractifs qui provoquent
des réunions d’Insectes. De méme les phares lumineux attirent
en quantité la plupart des nocturnes. On pourrait multiplier
passablement les exemples de ce genre. -
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Mais, dans d’autres cas, les rassemblements d’Insectes ne -
semblent pas étre provoqués par un motif spécial, physique oul
chimique, et ne peuvent étre expliqués que par une attraction,
individuelle, psychologique. Voici quelques-uns de ces cas:

Observations avec des chenilles de Vanessa io et de Vanessa
urticee. Sur un buisson d’Orties, long d’une dizaine de métres
et large d’environ un meétre et demi, je disséminais un jour vers
4h. de ’apres-midi, les chenilles de tout un nid de Vanessa io,
- récolté & quelques kilométres de 14 ; j’en plagais par-ci par-la

sur toute I’étendue du buisson. Le soir & 8 h. étant venu con-
stater le résultat de 1’expérience, je trouvais toutes les larves
réunies en un seul paquet au centre des Orties. Quelque temps
aprés, je répétais la méme expérience avec des chenilles de
Vanessa urtice, qui se comportérent comme celles de Vanessa io.

Cependant, au point de rassemblement, je ne pus découvrir
aucun motif attractif spécial n’existant pas aux autres parties
du buisson.

Observations avec diverses espéces. Beaucoup de Paplllons et
de Diptéres seréunissent en bande dans les airs. Une Pieris rape,
par exemple, s’éléve en volant ; une seconde la rejoint, puis une
troisidme,” puis une quatriéme, enfin plusieurs s’envolent en-
semble pour former un tourbillon blanc qui s’éléve parfois assez
haut et qui se disperse de nouveau au bout de quelque temps.
On connait les tourbillons de Moustiques. Des vols d’Insectes
de ce genre ont fréquemment été observés, et on ne peut les
expliquer que par une volonté de ceux qui les forment.

Certaines Zygeénes se posent volontiers sur les fleurs de Char-
don, ol1 I’on a prétendu qu’elles sont mieux & I’abri des insecti-
vores du fait des feuilles en piquants qui entourent ces fleurs.
Sur un buisson de Chardon comprenant une vingtaine de fleurs,
j’al constaté que trois seulement comportalent un groupe com-
pact de plusieurs Zygénes, se génant les unes les autres, alors
que les dix-sept autres fleurs-étaient désertes. Le cas est du reste
fréquent et s’observe encore avec plusieurs autres espéces du
genre Agrotis; il moAntre« que si la recherche de la nourriture
était seule & attirer ces Insectes, ils se dlssemmerment plutﬁt
sur les fleurs de tout le buisson.
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Observations avec des Lycena icarus et orbitulus. Les espéces
du genre Lycena, sont connues pour donner lieu & des rassem-
blants d’un tres grand nombre d’individus. J’en ai observé
- souvent plusieurs centaines a la fois sur un espace excessivement
‘restreint. Généralement c¢’est une place humide dans un terrain

sec qui est la cause de cés rassemblements ; on pourrait croire
qu'ils constituent donc autant de cas d’hydrotropisme positif.

Cependant 1’action phyuco chimique de 1’humidité n’est pas
seule en cause.

En effet, lorsque sur un terram donne, il existe plus1eurs
centres d’humidité voisins les uns des autres, les Lycena de la
localité se rassemblent toutes sur le méme, laissant les autres
centres déserts; et pourtant les Papillons accourent de trés loin
“vers la place de rassemblement, en survolant les places humides
désertes sans s’y arréter. J'ai observé deux cas de ce genre
Brides (Savoie) et & Bérisal (Simplon). '

_ Observations relatives au vol des Insectes autour des lampes.

Dans leur vol autour des lampes électriques, les Insectes
mamfestent parfois une préférance 2 venir la ou évoluent déja
d’autres Insectes. A Brides, ou se trouvent,‘dans,l’e Jardin de
I’Hotel des Thermes, trois lampes a arc disposées chacune pres
du ‘mur d’une maison, c’est-a-dire dans des conditious & peu
prés identiques, j’ai pu observer le fait sans qu'’il soit permis
d’en douter. Les Papillons surtout, aprés avoir effectué un vol
d’une certaine durée autour de la lumiére, viennent se poser
~contre le mur, en plein éclairage, pour s’y endormir; or, en
cherchant la place qui leur est propice, on voit les derniers
arrivants se rapprocher de ceux qui sont déja posés. Les
Phryganes semblent agir de méme. Cependant les rassemble-
ments, dans ce cas, ne comportent pas un grand nombre
d’individus et beaucoup cherchent aussi a s’isoler, parfms
dans I’ombre. ~

Ces quelques observatxons montrent que certains Insectes qui
n’appartiennent pas aux espéces coloniales s’attirent les uns les
- autres et constituent ainsi de grands rassemblements, qui ne
sont pas motivés par un tropisme. Il convient donc d’accorder
a ces animaux la possibilité d’agir avec une volonté déterminée
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et d’éprouver certaines sensations mentales; il convient aussi
de ne pas généraliser outre mesure la puissance des facteurs
mécaniques auxquels on attribue facilement un pouvoir exagéré
pour expliquer les actes des animaux.

7. Herr Dr. F. Bavrzer (Wirzburg). — Entwicklungsge-
schichte und Metamorphose des Echiurus.

Im folgenden seien die interessanteren Resultate lingerer
Arbeiten iiber die Entwicklung und Metamorphose der in Neapel
und Messina auftretenden Echiurus-Larve zusammengestellt.
An beiden Orten ist die Entwicklung identisch. Eine ausfithrliche
Darstellung wird in der in « Fauna und Flora des Golfes von
Neapel » erscheinenden Monographie der Echiuriden gegeben
werden. ) '
1. Die Entwicklung der Mesodermstreifen, der Somatopleura,

Splanchnopleura und des Coeloms.

Hatschek hat in seiner Arbeit « Ueber die Entwicklungsge-
schichte von Echiurus» (1880) die Entstehung von Mesoderm-
segmenten aus den zuerst ungegliederten Mesodermstreifen
beschrieben. «Im weiteren Verlaufe — sagt der Autor — der
Entwicklung treten in den einzelnen Ursegmenten Hohlen auf »
(8. 10) — es entsteht ein segmentiertes Coelom. Spiter verschwin--
det nach H. diese Segmentierung wiederum. Die Dissepimente,
« welche die sekundire Leibeshohle urspriinglich in segmentale
Abschnitte trennen, losen gich . . . auf» (8.13). Die Hatscheksche
Darstellung dieser fiir die Verwandschaft der Echiuriden mit
den Chaetopoden bedeutungsvollen Segmentierung hat sich
nicht bestitigt. Es ist kein Zweifel moglich, dass Hatscheks
Segmentierung eine Pseudosegmentierung ist und zwar im
wesentlichen nur des Ektoderms, welches spiter die mit Papillen-
ringen versehenen dusseren Korperschichten des Wurmes liefert.
Unter diesem pseudosegmentierten Ektoderm liegt die Mesoderm-
schicht, deren Zellen kaum segmentale Anordnung zeigen.

a) Die Entwicklung der Somatopleura. Die beiden rechts und
links neben dem Bauchmark liegenden Mesodermstreifen*bilden

1 Polzellen, wie sie Hatschek (1. c.) abbildet, finden sich niemals.
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in dem fraglichen Stadium jeder eine nach der Seite ausgreifende
und der ektodermalen Korperwand anliegende dreieckig-
zipfelformige Zellplatte. Diese wachsen in weitem Bogen um .
den After herum — ein Analfeld freilassend — und vereinigen
sich beim weiteren Wachstum in der dorsalen Mittellinie. Auf-
diese Weise entsteht ein der Korperwand angelagerter Meso-
. dermgiirtel (= Somatopleura). :

b) Die Entwicklung der Splanchropleura. Dle zipfelformigen
Zellenplatten liefern — schon in Stadien vor ihrer dorsalen
Vereinigung — jeder vom hinteren, das Analfeld umfassenden
und dem inneren, am Bauchmark entlang laufenden Rand aus
nach innen ein zweites Blatt, welche beim weiteren Wachstum
den Darm erreichen und an diesem vorwachsend, dessen meso-
dermalen Ueberzug, die Splanchnopleura bilden.

¢) Das Coelom. Ein abgeschlossenes Coelom entsteht nach dem
gesagten nicht. Man kann als Coelom den zwischen Somato- und
Splanchnopleura gelegenen Raum bezeichnen, der, da die beiden
Mesodermblitter am hinteren, analen Rand in einander iiber-
gehen, nach hinten abgeschlossen ist. Nach vorn aber ist dieser
Coelomraum von der primdren Leibeshohle nicht getrennt, da
zwischen den Vorderrindern der Mesodermblitter keine Ver-
bindung besteht. Diese Kommunikation zwischen Blastocoel
und Coelom bleibt dauernd erhalten und wird nur spiter da-
durch eingeengt, dass der Vorderrand der Somatopleura eine
Membran (« Grenzmembran») liefert, die in die Leibeshohle
einspringt, dhnlich wie etwa das Velum einer Meduse in den
Hohlraum der Medusenglocke hineinragt. — Auf die Mesenterien
will ich, da es in Kiurze und ohne Figuren nicht moglich ist,
nicht eingehen.

2. Die Metamorphose. Allgememes Die Trochophora-artige
Larve besteht aus der Episphaere (mit Scheitelplatte—=spéterem
oberem Teil des Schiundrings®), der Hyposphaere (mit Bauch-
mark und Mesodermstreifen) und, zwischenbeiden, der adoralen
Flimmerzone (mit der Mundoffnung). Die Somatopleura des
Mesoderms breitet sich, wie oben erwihnt, von der Analgegend

1 Es sind nur die fiir uns hier wichtigen Organe genannt,

14*
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nach vorn vorwachsend, in der Hyposphaere aus. Jedoch bleibt
der vorderste dicht hinter der adoralen Wimperzone, aber vor
der « Grenzmembran » gelegene Giirtel der Larvenwand von der
Somatopleura frei.

Darnach setzt sich die in Metamorphose begriffene Larve aus
zwei Hauptteilen zusammen :

a) Einem vorderen, vor der Gr enzmembran liegenden «lar-
valen» Teil, an dem das Mesoderm nicht beteiligt ist, und
dessen Hohlrdume dem Blastocoel angehdren. In diesen Teil
gehort insbesonders auch das vorderste Stiick des Bauchmarks
und des Pharynx.

b) Einem hinter der Grenzmembran liegenden, «imaginalen »
Teil, an dessen Aufbau das Mesoderm wesentlichen Anteil hat *
und dessen Hohlraum als Coelom zu betrachten ist. Es bestehen
viele Griinde fiir die Annahme, dass diese Grenzmembran mit
dem von Spengel (1880) am erwachsenen Echiurus (allerdings
der Nordsee und nicht des Mittelmeeres) beschriebenen Dia-
phragma identisch ist. Dieses Diaphragma ist die dauernde
Grenze zwischen den entwicklungsgeschichtlich ungleichwertigen
Teilen des Echiuruskorpers. Was vor ihm liegt, ist larvaler Teil
und es ist bemerkenswert, dass dieser in Uebereinstimmung mit
dem entwicklungsgeschichtlichen Ergebnis, auch am erwach-
senen Tier nicht nur den Riissel (Kopfklappen) mit seinen
Gefissen, den Mund und den Schlundring umfasst, sondern
ausserdem den vordersten Teil des Pharynx und des Bauchmarks.

Diese Zusammensetzung des Wurmes aus «larvalen» und
«imaginalen » Teilen — die letzteren habe ich hier nicht aufge-
zdhlt — steht in eigentiimlicher, moglicherweise causaler Be-
ziehung zum Vorgang der Autotomie. Echiurus hat die Féhig-
keit, sein Vorderende abzuwerfen. Der bei der Autotomie
abgeworfene Teil umfasst jedoch nicht nur den Riissel, sondern
ausserdem den Mund und den vordersten Teil des Pharynx und
des Bauchmarks. Dieses von Spengel (1912) beschriebene auf-
fallende Verhalten erhilt durch die genannten entwicklungs-
geschichtlichen Ergebnisse eine besondere Beleuchtung: Be:

1 Ich lasse dabei das Analfeld ausser Betracht.
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der Autotomie werden alle die Teile des Wurmes abgeworfen,
welche der larvalen Zone angehoren. Autotomiegrenze und larval-
imaginale Grenze stimmen, wenn wenigstens der Vergleich meiner
entwicklungsgeschichtlichen Resultate mit der Spengelschen Be-
schreibung einen Schluss zuldsst, iiberein. :

3. Die Metamorphose des Darmes. Das larvale Darmsystem
besteht aus dem Oesophagus, aus dem Mitteldarm (mit zwei
‘Kammern, der vordern Oesophagealkammer und der hinteren
Rektalkammer) und aus dem ganz kurzen Afterdarm. Das Darm-
system des erwachsenen Tieres besteht — wiederum nach
Spengels #usserst sorgfiltiger Beschreibung (1880, 1912) — aus
Mundhohle, Pharynx, Oesophagus, Kropf, Zwischendarm,
Mitteldarm, Hinterdarm und Afterdarm. Die Beziehungen
zwischen den Darmteilen der Larve zu denjenigen des Wurmes
lassen sich fast lickenlos herstellen. Der larvale Oesophagus
liefert: Mundhohle, Pharynx und Oesophagus des Wurmes.
Der vordere Teil der Oesophagealkammer liefert Kropf und
Zwischendarm. - ,'

Der Grenzbereich von beiden Kammern liefert den Mittel-
darm. Die Rektalkammer liefert den Hinterdarm. Interessant
ist besonders das Verhalten der Oesophagealkammer. Sie ist
wahrend des Larvenlebens der grosste und funktionell wichtigste
‘Teil des Darmsystems und unterliegt wihrend der Metamor-
phose einer Reduktion. Die aus ihr hervorgehenden Teile des
Wurmdarmes sind in dem frisch verwandelten Tier unverhilt-
nismissig kurz gegenitber den langen gewundenen Derivaten
des larvalen Oesophagus und der Rektalkammer.

Die Befestigung des Darmes an der Korperwand (Mesenterien,
Frenula und Diaphragma) ist, wiederum nach Spengel (1880),
im erwachsenen Tier von Abschnitt zu Abschnitt verschieden-
artig. Diese Eigentiimlichkeiten finden in weitem Umfang ihre
Erklérung in den verschiedenartigen Beziehungen zu den Mesen- -
terien der Rumpfanlage und der Mesenchymmembran der Larve.
Ferner hat Spengel einen Wechsel in der Lagerung der Muskel-
schichten am Zwischendarm festgestellt. Dies steht allem An-
schein nach in Beziehung zu der Tatsache, dass auf diesen
Darmabschpitt die Grenze fillt zwischen der mesodermalen
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Splanchnopleura und dem larval-mesenchymatischen Ueberzug
der vorderen Darmteile. Ich kann auf diese Verhéltnisse, welche
fir die Besonderheiten der Organisation des Echiurus ein Ver-
stindnis geben, hier nicht niher eingehen.

4. Die Entstehung des Blutgeftissystems. An der Entwicklung
der Blutgefisse ist in erster Linie das larvale, primire Mesen-
chym beteiligt. Dieses entsteht vollig unabhingig vom Mesoderm
und bildet wihrend der Metamorphose ein betrichtliches, dem
Ektoderm anliegendes, lockeres Gewebe. Die Gefdsslumina sind
Teile des Blastocoels oder entstehen als Lakunenim Mesenchym.
Niemals sind sie Teile des Coeloms. Ich muss mich hier auf
wenige Einzelheiten, die fiir die Theorien der Gefissentstehung,
insbesondere fiir die Hemocoeltheorie (Lang, 1903) von Interesse
sind, beschrinken. _

Am Darm ist ein Darmblutsinus vorhanden. Er entsteht als
Spaltraum zwischen der Entodermwand und der Splanchno-
pleura. Sein Lumen ist danach ein Derivat des Blastocoels. Die
Risselgefisse dagegen und moglicherweise auch das ventrale,
dem Bauchmark entlang ziehende Gefiss entstehen innerhalb
des primaren Mesenchyms als Lakunen. Die Wandung wird vom
Mesenchym geliefert.



IX

Sektion fiir Anatomie, Anthropologie, Physiologie
- und klinische Medizin

1. Herr Prof. Dr. O. Ruseu1 (Bern). — Besonderheiten im
 Ausfiihrungsgangsystem des Kuheuters.

Viele Driisen des tierischen Korpers entleeren ihr Sekret
kontinuierlich und lassen es entweder unmittelbar an seinen
Bestimmungsort gelangen (Verdauungsdriisen) oder in dazu ein-
gerichtete Behilter (Gallenblase, Harnblase), von wo aus es dann
in bestimmter Weise weiter befordert wird. Anders das Euter.
Hier stagniert die Milch in den Driisengéingen bisihre Entleerung
vermittelst dusserer mechanischer Einwirkung, Ansaugen oder
Auspressen, erfolgt. In Aupassung an die physiologischen Ver-
haltnisse miissen demnach die Milchgéinge eine besondere, eigen-
artige Ausbildung erfahren. In uniibertroffener Weise ist dies
beim Rind der Fall. In der Zucht des Rindes ist die Milcher-
giebigkeit massgebend und in dieser Richtung sind bekanntlich
vorziigliche Resultate erzielt worden. Das Euter der Kuh muss
deshalb einen sehr hohen Grad der Ausbildung erlangt haben,
was sich bei genauerem Studium dieses wichtigen Organs wirk-
lich bestitigt findet. : :

Ein ganz eigenartiges Verhalten weisen die Ductus lactiferi
auf. An keinem Orte treffen wir Ginge an, die auf lingere
Strecken annihernd gleiche Weite besitzen, iiberall wechseln
Verengerungen und Erweiterungen mit einander ab und zwar
80, dass die sehr verschieden starken und verschieden geformten
sinusartigen Erweiterungen von den verengerten Zu- und
Abfithrungskanilchen meist scharf abgesetzt sind. Allméhliche
Uebergiinge der einen Abteilung in die andere sind seltenere
Vorkommnisse. Wihrend die engen Kanilchen 1, 2 bis 3 mm
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Diam. besitzen, erlangen die Erweiterungen Diameter von
2 bis 3 cm.

Die 8 bis 12 gr()ssten in das Receptaculum lactis einmiinden-
den Milchgéinge verlaufen in der Hauptsache subcutan bezw.
subfascial und zwar diejenigen der kranialen Driise an ihrer
lateralen und jene der caudalen Driise an ihrer caudalen Seite.
Die Richtung ihrer sukzessive abgehenden Aeste gestaltet sich
so, dass letztere in der kranialen Driise latero-medialwirts, in
der caudalen caudo-kranialwirts weiterziehen und schliesslich
in die Alveolen tibergehen. Die Querschnitte der Milchginge
sind im leeren Zustande spaltférmig. IThre Wandungen berithren
sich entsprechend einem von der jeweiligen Oberflichenstelle
des Euters senkrecht einwirkenden Drucke. In prall gefillltem
Zustande und bei Behinderung des Milchabflusses, konnen die
Erweiterungen als knotige Auftreibungen durch Palpation wahr-
genommen werden (Euter- oder Milchknoten).

In der Ndhe der Milch-Zisterne befinden sich die stéirksten
sinusartigen Erweiterungen und geben dem Euter an einem
durch diese Region angelegten Schnitt das Aussehen eines grob-
maschigen Schwammes. Beim Uebergang in die Zisterne ver-
engern sich die Ginge trichterformig und minden meist in
Gruppen. Die zwischen den einzelnen Géngen aneinanderstos-
senden Winde verdiinnen sich zu feinen Membranen, welche als
Klappen wirken konnen. In pathologischen Fillen kann es zu
Verklebungen benachbarter Membranen kommen, wodurch
einzelne Ginge mit ihren Verzweigungen funktionell voriiber-
gehend oder bleibend ausgeschaltet werden.

Recht kompliziert gestalten sich die Verhiltnisse im Hohl—
raumsystem der Zitze. Hier findet sich die Milchzisterne, Re-
ceptaculum lactis, und der Canalis papillaris. Der 8 bis 12 mm
lange, an der Zitzenspitze befindliche, enge Canalis papillaris
ist von einem stark geschichteten, an der Oberfliche verhornten
Epithel ausgekleidet, das drei bis fiinf lings verlaufende Epithel-
leisten bildet. Unter normalen Verhiltnissen ist er geschlossen.
Seine bindegewebige Grundlage besteht, nach Guillebeau und
Mankowski, aus 35 bis 40 longitudinalen, mit langen, schrig
nach unten und einwirts gerichteten Papillen versehenen
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Leisten. In ihr befindet sich der von Fiirstenberg bestrittene,
von Riederer aber sicher nachgewiesene Musculus papille cir-
cularis sive Sphincter canalis papillaris. Der Hauptzweck des
Kanals ist unzweifelhaft die Verhinderung des Eindringens
fremder Korper in das Hohlraumsystem des Euters.

Das Receptaculum lactis hat eine Lénge von 7 bis 12 ¢cm und
stosst unten mit 4 bis 6 hohen Falten, der sogen. Fiirstenberg-
schen « Rosette » an den Eingang in den Canalis papillaris. Seine
Wand ist dreischichtig : innen eine diinne, mit einem einschich-
tigen Zylinderepithel tiberzogene Bindegewebsmembran, filsch-
licherweise « Schleimhaut» genannt; darauf folge eine mitvie-
len lings und schrig verlaufenden, sich dabei kreuzenden Mus-
kelfasern durchsetzte Gefisschicht nnd aussen das Integument.

‘Schon Fliirstenberg hat die aussergewdhnliche Zahl und Stéirke
der Blutgefisse in der Zitzenwand beim Rind erkannt und in
Wort und Bild naturgetreu wiedergegeben. In Anbetracht der
hohen Wichtigkeit in physiologischer und pathologischer Hin-
sicht habe ich dann mit meinen Schillern Wirz und Riederer
. den Bau der Zitze weiter untersucht und zeigen kdnnen, dass
die Venen an der Zitze des Rindes sich von andern Venen durch
- ihre starken, arterienihnlichen Winde und die zahlreichen und
gut ausgebildeten Klappen auszeichnen. In zwei bis drei Schich-
ten iibereinanderliegend und mit vielen Queranastomosen ver-
sehen, bilden sie von der Zitzenbasis bis zum untern Ende der
Zisterne einen kompressiblen Korper, der im Zustande der Fiil-
lung die einwirts gelegenen Zisternenwénde bis zum vollstin-
- digen Verschwinden der Lichtung aneinanderdringt. Dieser
“hamostatische Apparat kann reflektorisch ausser Funktion ge-
setzt werden, sobald die Zitze mit den Hinden beriihrt oder
schwach massiert wird (Hanteln, Anriisten). Alsdann kann die
Milch aus den Milchgingen in die Zisterne einfliessen. Dieser
physiologische Hergang erklirt uns sehr leicht das sog. « Ein-
schiessen » und ferner das sog. « Aufziehen » der Milch.

In letzter Zeit, bei Anlass der Herstellung einer grossern An-
zahl Euterpriparate fir die schweizerische Landesausstellung,
hatte ich Gelegenheit zu beobachten, dass das Receptaculum
lactis sich recht verschieden gestalten kann. An vielen Eutern
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bildet es bei kiinstlicher Erweiterung (Injektion mit Formalin,
Leim und Woodschem Metall) einen vom obern bis zum untern
Ende nahezu gleichweiten Raum, an andern aber lisst es ganz
ausgesprochene Sanduhrform erkennen, wobei die enge Stelle
sich etwa in der Hohe der Zitzenbasis zeigt. Von der einen zur
andern Form gibt es nun alle moglichen Uebergangsformen. Je
enger der Verbindungsgang zwischen oberem und unterem Teil
des Zisternenhohlraums ist, desto grisser ist auch der im Be-
reich der Driise gelegene, obere Teil der Zisterne, in den die
Milchginge einmiinden. Zweifellos resultiert aus diesem anato-
mischen Verhalten, dass der manuelle Entzug der Milch sehr
erschwert und sogar zeitweise unterbrochen sein kann. Selbst-
redend hat auch die verschiedene Ausbildung des himostatischen
Apparates einen Einfluss auf das Abfliessen der Mileh, indem
der Effekt bei der Fillung und Entleerung der Blutgefiisse ein
sehr verschiedener sein muss.

2. Herr Dr. med. Max von Arx (Olten) : Der Lendenknick,
seine Ursachen und seine Bedeutung fiir die Anthropogenese.

3. Herr Dr. E. Lanpav (Bern). — Einige Funde aus dem
Vezeretal.
Im Herbste 1913 hatte ich mir von Herrn O. Hauser das Recht
erstanden auf seinen paliolitischen Sta-
, tionen im Périgord eine Woche lang Aus-
| grabungen ausfithren zu diwfen. Vier Sta-
tionen konnte ich studieren, und zwar: 1.
Le Moustier — die klassische Moustérien-
Station ; 2. La Micoque — ein warmes
Moustérien; 3. Laugerie intermédiaire —
eine méachtige Solutréen-Station ; 4. Lon-
gueroche — eine Magdalénien-Station.
Unter den von mir gesammelten Tier-
Abb. I AMilehzaln— yochen ist Herrn Prof. Th. Studer ein
vom Mammut 1 :1.
kleiner Zahn (aus der Laugerie) aufge-
fallen, welchen er als einen Mammut-Milchzahn bestimmt hat
und demniiehst genauer beschreiben wird (s. Abbildung I.).
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Von den nicht aus Silex angefertigten Manufakten, mochte
ich einen in einer der tiefsten Schichten der Laugerie gefunde-
nen Gegenstand erwithnen, der meines Wissens unter den pali-
olitischen Objekten wohl zu den griossten Seltenheiten gehort.
Wie ich aus der Form des ganzen Artefaktes, sowie aus den
Resten eines an der Oberfliiche einer Seite noch nachgebliebenen
Musters sehe, handelt es sich um einen in der Mitte durchbohr-

ten und an einem Ende abgeschlagenen versteinerten Seeiegel-
Kern (s. Abbild. II.).

S
>

L

Abb. II. Ein bearbeiteter Seeiegel-Kern aus der Laugerie. 1: 1.

Was endlich die Feuersteinobjekte betrifftt, so sind es fast
durchgehend aus der Literatur bekannte Typen, die mir in
entsprechenden Epochen aus den Erdschichten entgegentraten.

Nur inbezug einer Art von Silices aus Le Moustier, welche
von O. Hauser unter der Bezeichnung « Gerdllmaterial » zusam-
mengefasst wird, mochte ich einiges sagen, da es sich meiner
Meinung nach hier nicht immer um abgenutzte Instrumente
handelt, sondern man findet darunter oft Manufakta sui generis.
Zu allererst fallen unter meinem s. g. « Gerollmaterial » viele
kleine rundliche, event. dreieckige scheibenformige Stiicke auf.
Fir die Entstehung solcher und éihnlicher Instrumente hat
Bourlon (zit. nach Pittard et Montandon « L’outillage en silex
dela Stat. Moustérienne Les RebieresL.» Arch. Suisse d’Anthrop.
gen. T. 1. 1914) eine sehr geistvolle Erklirung gefunden. Wie
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wir Brot in quere Scheiben schneiden, so wurden seinerzeit von
einem Feuersteine Scheiben abgeschlagen, an denen dann die
noch erwiinschte Retouche eingetragen wurde. Diese kleinen
scheibenformigen Instrumente scheinen mir recht charakteris-
tisch fiir das Moustérien zu sein, denn auffalend dhnliche Stiicke
habe ich im Museum zu St. Gallen unter den Werkzeugen aus
dem Wildkirchli gesehen.

Ausser den eben beschriebenen kleinen Scheiben mochte ich
noch eine Art von Instrumenten aus dem « Geréllmaterial» her-
vorheben. Das Auffallende bei dieser zweiten Art sind einerseits
‘die Umrisse der Artefakte und andererseits — wie auch bei den
kleinen Bourlon’schen Scheiben — die Rdnder dieser Piécen,
welche sich wenig, oder gar nicht verjiingen, denn sie sind fast
durchgehend dick und stumpf. Wegen dieser stumpfen Rinder
tauchte auch bei einigen Forschern die Vorstellung auf, dass
man es hier mit stark abgenutzten Instrumenten zu tun habe. Als
Ursache fithrte man dann an, dass der Moustier-Mensch wegen
der argen Kilte, mit welcher er zu kidmpfen hatte, und der
daraus entstandenen Schwierigkeiten sich Feuersteine zu ver-
schaftfen, auch mit seinen Instrumenten sehr sparsam umgehen
musste. Aber selbst, wenn es so wire, hiitten wir meines Er-
achtens in diesen Stiicken nicht mit abgenutzten, sondern eher
schon mit aus abgenutzen Artefakten neu zugeschlagenen Instru-
menten zu tun, denn die Rinder dieser Feuersteine sind nicht
glatt und abgeschliffen, sondern weisen eine, wenn auch etwas
primitive, Retouche auf. Dass eine derartige Umarbeitung eines
Instrumentes in ein anderes fiir die Arbeitsweise des palioli-
tischen Menschen prinzipiell zulissig ist, zeigt mir in meiner
Sammlung ein sehr schoner Bohrer (percoir) aus der Laugerie,
welcher zu einem solchén aus einer zerbrochenen Lorbeerblatt-
spitze umgearbeitet worden war.

Was die Umrisse dieser zweiten Art von Instrumenten betrifft,
so haben sie in ihrer Mitte, oder niher zu einem Ende, eine
Taille — eine durch Retouche erzielte Einschniirung des Arte-
faktes. Dass eine solche Einschniirung beim Gebrauche des
Instrumentes in gewissen Fillen, wie z. B. beim Befestigen an
einer Schleuderschnur oder in einem Schaft, von Nutzen sein
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kann, ist naheliegend. Das charakteristische an allen diesen
Pidcen ist, wie bereits erwiahnt, der dicke Rand. Es fragt sich
nun aber, ob die Hauptaufgabe der Retouche das Scharfmachen
des Instrumentes war? Ich meine: nicht. Die schonen grossen
Messer-Klingen aus dem Acheuléen und dem Magdalénien sind
stets unretouchiert, denn ein unbeschlagener Rand eines Feuer-
steinsplitters ist viel schéirfer, als ein beschlagener. Durch die
Retouche wird aber das Instrument einerseits solider und fester
gemacht, andererseits kann man durch Zuschlagen dem Instru-
ment eine. gewiinschte Form geben, denn man modelliert es
geradezu auf diese Art. Die Schaber (grattoirs) und die Kerb-

spitzen (pointesa cran)sind auch an den Schaftenden retouchiert,

damit sie nicht so leicht bei einem Schlage an diesem Ende ab-

splittern oder abbrockeln, wodurch sie in ihrer Fassung wacklig

werden konnten.

Breit retouchierte Rinder findet man ibrigens nicht nur an
unseren Moustier-Piécen, sondern auch an Stiicken aus der
Micoque und der Laugerie.

Nach all dem Gesagten glaubeich unter dem « Geréllmaterial »
neben wirklich formlosen — zuweilen scharfen, zuweilen stum-
- pfen — ganz unbearbeiteten Feuersteinstiicken, solche mit -
nachweisbarer und speziell gewiinschter Retouche an ihren
dicken Enden gesehen zu haben.

Zum Schlusse mochte ich noch eine mir in allen untersuchten
Stationen aufgefallene Tatsache, und zwar folgende, hervor-
heben. Der paléolitische Mensch hat beim Zuschlagen eines
Instrumentes stets nach Moglichkeit die Aussenform des vom
Nucleus abgeschlagenen Stiickes ausgenutzt. Ich besitze sehr
schone Schaber und Bohrer mit harmonischen Umrissen, an
denen die natiirlichen Formen des Stiickes, selbst die verwitterte
Oberfliche inbegriffen, durch einige, wenige, geschickte Schlage
zum fertigen Instrument erginzt wurden.

4. Herr Rud. Urzineer (Bern) : Ueber einige friihgerma-
nische Skelettreste aus dem Kanton Bern.
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5. Herr Dr. Ernst B. H. Waser (Ziirich): Neue Untersu-
chungen iiber den Tieberanstieg. (Genauer Titel vorbehalten.)

6. Herr Th. Staus (Zirich). — .Die Naturaliensammlung
des schweizerischen Blindenmuseums wn Ziirich.

Was fir Sehende von bildendem, anregendem Wert ist, ist
es mindestens in ebenso hohem Masse fur Blinde. Da es letzteren
weniger leicht ist, das Naturleben im Freien zu beobachten und
die einzelnen Lebewesen zu untersuchen, so ist fiir sie die Zu-
géinglichkeit von Naturaliensammlungen doppelt wiinschenswert.
Junge Blinde lernen Aehnlichkeiten finden, Gegensétze konsta-
tieren und wiberall Zweckmaissigkeit entdecken; dadurch wird
die Fahigkeit zum Beurteilen entwickelt, der Tastsinn geschirft
und das Denkvermogen gesteigert. Auch fiir spiter Erblindete
hat die Untersuchung von Naturalien insofern noch Wert, als

sie auf diese Weise ihren gewohnlich nicht sehr ausgeprigten
‘Tastsinn itben und ausbilden. Natiirlich miissen aus all diesen
Griinden moglichst vollkommene und fiir die Allgemeinbeit
interessante Naturobjekte gewihlt werden, die in anregender
Weise zusammen zu stellen sind.

Diesem Zwecke mochte das schweizerische Blindenmuseum
dienen, das Objekte als Eigentum oder Depositum aufbewahrt.

Erfreulicherweise ist schon eine gewisse Grundlage hiefir vor-
handen, und zwar Pflanzenteile, Friichte, Modelle, Priparate
und Knochen von menschlichen und tierischen Korpern und
Korperteilen, kristallisierte und amorphe Mineralien, Gesteine,
Fossilien und Abdriicke von solchen. An Naturalien ist es wohl
das reichhaltigste unter den bestehenden Blindenmuseen. Den
modernen Forderungen der naturhistorischen Museen entspre-
chend, mochte auch das schweizerische Blindenmuseum, sobald
es iiber ein eigentliches Schaulokal verfiigt, welches ungehindert
Blinden und Sehenden zugéinglich ist, Darstellungen von Lebens-
gemeinschaften bieten.

Die Organisation ist so gedacht, dass neben einer Beniitzung
im Museum, unter giinstigen Umstéinden Objekte auch ausge-
liehen werden. In den Féllen, wo dies wegen Reiseschwierig-
keiten der Blinden oder Transportgefahr der Sendungen nicht
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moglich ist, wire es sehr dankenswert, wenn die Museen jiingern
und iltern Blinden zu geeigneter Zeit den Zutritt und die Be-
tastung instruktiver Sammelgegenstinde gestatteten. Dieses
ist in hochst erfreulicher Weise von der Verwaltung des berni-
schen naturhistorischen Museums geschehen, indem den Zog-
lingen der Blindenanstalt Koniz der Besuch in Begleitung der
Lehrerschaft ermoglicht wurde. Eine nach Jahresfrist vorgenom-
mene Priifung ergab, dass die Vorstellungen noch klar und
lebhaft waren.

Aehnlich gute Resultate wurden andernorts mit Erwachsenen
gemacht. Um den Museumsverwaltungen Gewihr zu bieten,
dass nichts beschidigt wird, wiirde die Verwaltung des Blinden-
museums oder der Vorstand des schweizerischen Blindenver-
bandes Empfehlungskarten ausstellen.

Das jetzige Material des Blmdenmuseums weist lelder noch
grosse Liicken auf; insbesondere Wiire es wichtig, Sammeltypen
in gutem Zustand zu besitzen. Auch die Nutzbarmachung der
verschiedensten Rohstoffe soll auf tunlichst vielen Stufen der
Verarbeitung dargeboten werden, wenn moglich auch die Stoffe,
aus denen man die Rohmaterialien gewinnt. Ferner ist es wiin-
schenswert, dass Modelle von Objekten, die fur die Betastung
zu klein oder zu gross sind, in verschiedenen Grossen hier zu
finden seien, damit Blinde sich an verschiedene Masstibe ge-
wohnen konnen. Tierische Korper, die infolge gallertartiger
Zusammensetzung den Hinden keine bestimmte Form bieten,
sollen nur als Modell figurieren oder durch geeignete Verfahren
gehirtet werden. Endlich fehlen auch Schnitte aller Art.

Zuweisungen von Naturalien (auch von Doubletten)und Tausch
mit anderen Museen sind uns sehr erwiinscht. Nabere Auskunft
erteilt der Konservator Th. Staub, Miihlebachstr. 77, Zirich 8.

7. Herr Professor Leon Asuer. — Beilrige zur Lehre vom
Frweiss-Stoffwechsel.

Die Tatsache, dass bei reichlicher Zutuhr von Kohlehydraten
die zur Erhaltung des Stickstoffgleichgewichtes notige Eiweiss-
menge sehr geringfugig ist, lasst sich methodisch zur Erfor-
schung verschiedener Fragen des Eiweisstoffwechsels verwerten.
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Beispielsweise hat Herr H. Steck in meinem Laboratorium nach-
weisen konnen, dass diese Art Eiweissminimum mit Eiweiss-
stofften von sehr verschieden grosser Zersetzlichkeit bei gleich
grossen Eiweissmengen erzielt werden kann. Hieraus ergab
sich, dass die Darmschleimhaut jedenfalls nicht der ausschliess-
liche Ort der Eiweissynthese ist.

Eine andere gleichfalls mit dieser Methode untersuchbare
Frage ist die, ob der Stickstoff im NH, zur Eiweissynthese ver-
wendbar sei. Diese prinzipiell wichtige Frage wurde bisher nur
so gepriift, dass man Ammoniaksalze der Nahrung beifuigte,
bei iibrigens sehr reichlicher Stickstoffzufuhr in Form von Ei-
weiss.

Ich habe durch Herrn Goluboft Versuche machen lassen, in
denen nicht mehr Stickstoft in der Nahrung gereicht wurde als
fir das Stickstoffminimum erforderlich war und in denen dann
ein Teil des N ersetzt wurde durch Ammoniak N. Die Zugabe
von Ammoniak erfolgte aber nicht als solches, sondern in Form
von Stoffen, welche erst im Stoftwechsel NH, abspalten. Der
Gedanke welcher uns dabei leitete, war der, dass moglicherweise
nun das unter physiologischen Bedingungen und an physiolo-
gischen Orten entstehende NH, verwertbar sei.

Die Grunddiit bestand aus einer Nahrung, welche 1,42 g
- N=38,875 g Eiweiss, 42,39 g Fett und 752,6 Kohlehydrat enthielt.
Der Calorieengehalt betrug 3519, also zirka 50 Calorieen pro
Kilo Korpergewicht. Dieser wurden an einer Reihe von Tagen
100, ber 130 g Fleisch = 3,37 ber 4.38 g N zugegeben. An den
eigentlichen Versuchstagen wurde ein Drittel des Stickstoffes
in diesem Fleisch ersetzt durch die gleiche Menge von N in Form
von Harnsiure, Alanin, Tyrosin oder Erepton. In Kontrollver-
suchen fand nur die Weglassung von Fleisch statt. Es wurde
die N-Menge in Harn und Kot bestimmt.

Die Harnsaurestickstoffe konnten einen kleinen Teil des weg-
gelassenen Fleischstickstoffes ersetzen. Alanin und Tyrosin
konnten es gleichfalls. Dies gilt aber nur fiir einen einzigen Tag.
In einer drei Tage lang andauernden Periode war dies nicht
moglich. Erepton vermochte auch im Zustand der Ernihrung
mit dem Eiweissminimum das Eiweiss vollwertig zu ersetzen.
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Am bemerkenswertesten war das Ergebnis bei blosser Weg-
‘lassung von Nahrungsfleisch ohne Ersatz. Der Korper retinierte
von seinem eigenen Korperstickstoff, was dafiir zu sprechen
scheint, dass, wenn das energetische Bediirfnis durch N-freie.
Nahrung gedeckt ist, das Bestreben des Organismus sein eigenes
N wiederzuverwerten deutlich zum Ausdruck kommt.
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