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I

Mathematische Sektion

zugleich Versammlung der Schweizerischen Mathematischen
Gesellschaft

Sitzung: Montag, den 10. September 1912

Priisident: Herr Prof. Dr. R. Fueter, Basel.
Sekretir:  »  Prof. Dr. M. Grossmann, Zirich

1. Herr Prof. Dr. R. FuetEr (Basel): Ueber die Einteilung
der Idealllassen 1n Geschlechter. |

Die Einteilung der Idealklassen eines algebraischen Korpers
K, der in einem bestimmten Zahlbereich % Abelsch ist, in
Geschlechter, beruhte bisher auf der Einfithrung von Symbolen
und verlangte, dass & Einheitswurzeln enthilt. Nimmt man
dagegen den Begritt des Zallstrahls und der Stralilklasse zu
Hilfe, so gelingt eine vollig allgemeine und einfache Definition
der Geschlechter von K. Denn jeder zu % relativ-Abelsche Kor-
per K legt durch seine Relativ-discriminante einen Strahl (7) in
ki fest, der mit K in engstem Zusammenhange steht, wie der
Vortragende {rither gezeigt hat. Alle Idealklassen, deren Relativ-
norm in Bezug auf k in dieselbe Strahlklasse dieses Strahls ful-
len, bilden ein Geschlecht. Es existiert dann der Satz, dass
nicht alle moglichen Geschlechter existieren konnen; d. h. dass
nicht alle Strahlklassen Relativ-normen von Klassen des Ober-
korpers sind.

Der Vortragende erliutert das Auseinandergesetzte an dem
einfachen Beispiel der 7. Einheitswurzeln.

2. Herr Prof. Dr. F. BitrzBercEr (Ziirich) : Ueber bizentrische
Polygone. | ,

Nach einer kurzen Besprechung der grundlegenden Arbeiten
von FEuler, Fuss, Poncelet, Feuerbach, Steiner und Jacobi, wird



an eine merkwiirdige Probe erinnert, die Herr Hagge in Schot_
tens Zeitschrift* verdftentlicht hat. Ist niimlich » der Radius des
Umkreises M, p derjenige des Inkreises N eines bizentrischen
n-Ecks und MN=c die Zentrale beider Kreise, so besteht zwi-
“schen 7, p und ¢ eine Gleichung. Setzt man darin »=2, ¢=1, so
erhilt man fir p stets eine algebraische Gleichung mit ganzen
Koeffizienten, deren Sumime gleich 1 ist. :

Will man diese Gleichung elementar ableiten, so kann man
wie Fuss und Steiner, die Winkelsumme benutzen; besser ist
aber die Methode der Normalprojektion der Eckradien und
der Zentralen auf die zugehorigen Bertihrungsradien oder die
Normalprojektion der Zentralen auf die Seiten des Polygons.
Wichtig ist die Bemerkung, dass es sowohl fiir gerade, als auch
fir ungerade Werte von = je zwei symmetrische Polygone gibt,
von denen im erstern Fall bald das eine, bald das andere leich-
ter zum Ziele fuhrt. Jede Seite wird von ihrem Berithrungs-
punkt in zwei Stiicke zerlegt. Je zwei von einer Ecke ausge-
hende Stiicke sind gleich. Bezeichnet man bei geradem » die
gleichliegenden Stiicke links und rechts mit gleichen Buchsta-
benxz ', 3/ ..., so erhiilt man den Ausdruck fiir das gestri-
chene Stilck aus demjenigen fiir das ungestrichene, indem man
hier p durch —p ersetzt und es gilt das allgemeine Gesetz :

: px’ =gy = 28 = e

So findet man die bisher bekannten Gleichungen in einfacher
und symmetrischer Gestalt ohne Begleitung listiger Faktoren
und kaunn leicht die weitern Gleichungen fiir % = 9 10. .. hin-
zufilgen. Setzt man mit Fuoss:

p=r-+teg gq=1r—2¢g prq = 03
s0 lautet z. B. die Gleichung fur das Siebeneck:

(p — q + -9 . —
A ) P oy VI8
oder rational gemacht:
(p+ @' p — % ¢ — 2pe(p + p — 9°p° + &) °
— PP — @) @'+ WP + O + ¢° — pg). &
— (e + 9% 0" — 2p°¢(p + q). o + p°¢" = 0.

1 Jahrgang 1911, S. 98, und 1912, S. 875—378.
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Fiir # = 9 erhilt man die Gleichung :

—(p—@s*— (p— s+ (p—9)(p 4+ 9)° Vi—o
s (p — q)s* (p—q)s—(p—q)(erq

(p"—q) s
+ (p* = VP ‘Q

Durch Quadrieren ergibt sich fir ; eine Gleichung 9. Gra-
des. Die Gleichung fir das bizentrische Zehneck wurde mittelst
beider Projektionsmethoden gewonnen und zwar in der Form :

28(2)2 + qE _ 82)(v32 . p2 __I__ fvs.? — q2) = 84 — (p — q2)2

oder:

$+ (p—qs —(p—4qg)is—(p—gp+ ¢° Vip
8 —(p—qs*— (p—g)is+ (»p - g+ q*

— — a2 — 2
+((§_§)) —{p—9’s+ -9+ q)g Y P s p—

o){g + o) =

—(p—g*s—(p—a{p+4q)

- In beiden Fillen findet man fiur p durch Wegschaffung der
Wurzeln eine Gleichung 12. Grades. Die Haggesche Probe
stimmt immer.

Tritt an Stelle des Inkreises ein Ankreis oder wird das bizen-
trische n-Yck mit zwei oder mehreren Umlaufen sternformig,
so umfassen die obigen Gleichungen fiir gerade Werte von »n
alle Fille; ist aber » ungerade, so gelten sie nur fiir die Poly-
‘gone, die eine ungerade Anzahl von Umldufen haben, fur die
andern ist p durch —p zu ersetzen.

Schliesslich fithrt eine Verallgemeinerung der Theorie der
bizentrischen Vierecke auf bemerkenswerte Bischel von Kur-
ven und Flichen 4. Ordnung, und folgende Aufgabe :

Gegeben ist eine Kugel N und ein exzentrisches trirektangu-
lirisches Achsenkreuz, das sich um seinen festen Scheitel E
dreht. In den Schnittpunkten der drei Achsen mit der Kugel N
lege man die Tangentialebenen; diese bilden ein Hexaeder; wel-
ches ist der Ort seiner 8 Ecken ?

FEine ausfithrliche Begriindung dieser Resultate wird in der
Beilage des Programms der Kantonsschule Ziirich 1913 er-
scheinen.

G
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3. Prof. Dr. M. Grossmann (Ziivich): Projektiver Beweis der
absoluten Parallelenkonstruktion von Lobatschefskij.

Es sei A B C D ein ebenes Viereck, das bei A, Bund D rechte
Winkel hat. Dann ist der Winkel bei der vierten Ecke C ein
spitzer, rechter oder stumpfer Winkel, je nachdem die Geome-
trie von Lobatschefskiy, Euklid oder Riemann gelten soll, und
gleichzeitig ist B C grosser, gleich oder kleiner als A D. Im
ersten Falle schneidet der Kreis mit dem Mittelpunkte A und
dem Radius BC = 7 die Gerade CD in zwei Punkten S und T,
und man kann auf trigonometrischem Wege zeigen, dass die
Geraden A S und AT die Parallelen sind, die man durch den
Punkt A zur Geraden B C ziehen kann.!

Es ist wiederholt versucht worden, diese Parallelenkonstruk-
tion geometrisch zu beweisen; aber die bisherigen Beweise sind
keineswegs einfach und bestehen iiberdies in einer nachtrigh-
chen Verifikation, welche die tieferen Zusammenhinge nickt
erkennen lisst.*

Nun bietet aber die von Cayley und Klein entdeckte projek-
tive Formulierung der Sétze der nichteuklidischen Geometrie,
wonach die metrischen Eigenschaften einer ebenen Figur pro-
jektive Beziehungen derselben zum absoluten Kegelschnitt der
Ebene sind, die Mittel zu einem sehr einfachen und anschauli-
chen Beweis.

Es seiin Fig. 1 w der absolute Kegelschnitt, A irgend ein
eigentlicher Punkt, % der Kreis mit dem Mittelpunkt A und
dem beliebigen Radius », und o die Abstandslinie zu einem
beliebigen Durchmesser x des Kreises, d. h. der Ort aller
Punkte, die von x den Abstand » haben.

Zwischen den drei Kegelschnitten w, & und a bestehen fol-
gende Beziehungen: 1) w und % sind in doppelter Berithrung
in den imagindren Schnittpunkten mit der absoluten Polaren
- von A. 2) w und ¢ sind in doppelter Bertihrung in den Schnitt-

! Engel und Stackel: Urkunden zur Geschichte der nichteuklidischen
Geometrie. Bd. I. Nikolaj Iwanowitsch Lobatschefskij. S. 256.

2 Vgl. inshesondere Engel: Zur nichteuklidischen Geometrie, Leipzig,
Ber. Ges. Wiss., 50, 181-191 (1898).
( Sghm‘ : Ueber die Grundlagen der Geometrie, Math. Ann. 55, 265-292
1901),.
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punkten mit der Axe z der Abstandslinie. 3) £ und @ sind in
doppelter Berithrung in den Schnittpunkten mit dem Durch-
messer y, der in A rechtwinklig zu x ist,

Nun sei C ein beliebiger Punkt der Abstandslinie @, B seine
Normalprojektion auf den Durchmesser z, D seine Normalpro-
jektion auf den Durchmesser y, S der Schnittpunkt von CD
mit dem Kreis k. Dann gilt es zu beweisen, dass A S und BC

parallel sind, d. h. dass der Schuittpunkt Uieser beiden Gera-
den ein Punkt U des absoluten Kegelschnittes w ist.*

S und C sind entsprechende Punkte in der Kellineation Cxe
die % in @ uberfithrt, den Durchmesser y als Axe und dessen
absoluten Pol Y als Zentrum hat.

C und U sind entsprechende Punkte in der Kollineation Cau,
die @ in 1w Uberfithrt, den Durchmesser z als Axe und dessen
Pol X als Zentrum hat.

Es ist zu beweisen, dass S und U in gerader Linie mit A lie-
gen, d. h. entsprechend sind in der Kollineation Cr., die & in w

! Deutet man w als Kreis der euklidischen Geometrie und withlt man A
tm Mittelpunkt desselben, so wird k ein Kreis mit diesem Mittelpunkt, die
Abstandslinie @ abher eine Ellipse, fiir die w0 und k die Kreise iiber den
Hauptaxen sind. Unsere Figur stellt dann die bekannte Konstruktion der
Ellipse aus diesen heiden Kreisen dar.
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tiberfithrt, A als Zentrum und die absolute Polare von A, d. i
die Gerade X 'Y als Axe hat.

Die Kollineationen Cia und Caw sind nicht unabhingig von
einander; denn einmal liegt das Zentrum jeder auf der Axe der
andern, und dann sind die Charakteristiken beider einander
gleich, da ' '

1) YAS,C, A XAC,U,,

weil die Geraden S,C, und C, U, sich auf XY schneiden.

Das Produkt der beiden Kollineationen Cr, und Cay, ist somit
eine Kollineation fur die A ein Doppelpunkt, XY eine Doppel-
gerade ist. Um nachzuweisen, dass die Kollineation in A ein
Zentrum hat, hat man zu zeigen, dass XY eine Axe ist, d. h.
dass jeder Punkt von XY ein Doppelpunkt ist.

In Fig. 2 sei Cra gegeben durch das Zentrum Y, die Axe y,
das Paar S,, C,. Ferner Caw durch das Zentrum X, die Axe =,
das Paar C,, U,, so dass die Projektivitat 1) erfullt ist. S, sei

ein beliebiger Punkt der Graden XY. Man konstruire C, mit-

telst des Paares S, C,, hierauf U, aus C, mittelst des Paares
C,, U,, und findet U, =S,. Denn es ist nach den erwihnten
Konstruktionen

YAS,C, A YXS,0,,

XAC,U, 74 XYC,U,,
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also wegen 1) auch
YXS,C, A XYC,U, A YXU,C,,

woraus, nach dem v. Staudt'schen Fundamentalsatz der pro-
jektiven Geometrie

U; = 8,.

4. M. le Prof. D* D. Mirmaxworr (Genéve): Sur quelques pro-
blemes concernamnt le jeu de trente et quarante.

La théorie du jeu de trente et quarante, donnée pour la pre-
miére fois par Poisson en 1820, a été complétée en plusieurs
points par Oettinger, dans un travail consciencieux qui semble
avoir passé inapercu. Bien que les déductions de Poisson et
Oettinger présentent des lacunes, je n’aurais pas cru utile de re-
venir sur ce sujet, si Bertrand, en traitant ’un des problémes du
jeu, n’était arrivé & des résultats ne concordant pas entiérement
avec ceux d’Oettinger et de Poisson; le désaccord n’est pas grand,
mais il existe, et cela suffirait pour justifier une étude nouvelle.

Pour simplifier le probléeme, Bertrand a introduit une hypo-
thése qui modifie les conditions du jeu; il était facile de refaire
ses calculs et je dirai tout de suite que plusieurs de ses résul-
tats contiennent des décimales inexactes.

Bien plus difficile est ’étude des problémes réels. Je mon-
trerai comment on pourrait compléter 'analyse d’Oettinger.
Quant & celle de Poisson, elle exigerait des développements
trop longs pour trouver place dans cette communication,

1. Le jeu de trente et quarante se joue avec six jeux de 52
cartes. Le banquier abat une, deux, trois. .. cartes, jusqu’a ce
que la somme des points ait dépassé trente (les figures valant
dix). Cette premicre rangée est suivie par une seconde. Le
joueur parie pour I'une des rangées et gagne, si le nombre des
points de sa rangée est plus petit que celui de 'autre. Si les
deux rangées ont 31 points chacune, le banquier a droit & la
moitié des mises. Tel est le seul avantage du banquier. Pour le
calculer, il suffit donc d’évaluer la probabilité d’abattre deux
rangées de 31 points chacune. D’oi le probléme fondamental
suivant: Quelle est la probabilité d’abattre une rangée de
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¢ points? Désignons cette probabilité par p;. Il est utile de réu-
nir les rangées en groupes que j’appellerai famelles. Je dirai que
deux rangées appartiennent & une méme famille, si elles se
composent de cartes de méme valeur. Désignons par #; le nom-
bre des familles de 7 points. J’ai calculé n; pour tous les 2 ne
dépassant pas 31. En particulier il existe 4231 familles de ran-
gées ayant chacune 31 points. '

Dans le jeu de trente et quarante les cartes ne sont pas remi-
ses dans le jeu; la probabilité p; dépend donc du nombre et de
la valeur des cartes sorties. Mais considérons le cas hypothéti-
tique ot les cartes sorties seraient remises dans le jeu et soit
P: la probabilité d’abattre une rangée de ¢ points danps cette
hypothése. Bertrand s’est borné & ce cas limite, déja envisagé
par Poisson et Oettinger, mais un certain nombre des valeurs
des P; calculées par lui contiennent des décimales inexactes.
En particulier P,, =0,148061 (plus exact. 0,14806086) et non
0,148218; par conséquent I'avantage du banquier dans cette
hypothese serait - 0,0219220 et non - 0,0219686.

2. C'est dans I’étude du probléme réel que la notion de
~ famille m’a été particulierement utile. Pour évaluer la proba-
bilité p; il suffit de calculer le coefficient de ¢ dans le dévelop-
pement de (1 -—ud)= (1 4wt .. (1 4 ut*)®™, z,, z,. . .2, dési-
gnant le nombre des as, des deux, etc., au moment ot ’on abat
la rangée. Ce coefficient est un polynome de la forme
auw--a,u. . fax uk . Posons s=x,-+x,-+. . .z, et soit bm
le coefficient binomial (;&) ; la probabilité d’abattre une rangée
de m cartes et de ¢ points est égale &

k
dm
bm

m==1

am
5 dou pr =

Mais est-il nécessaire de caleculer toutes ces fractions? Oettin-
ger néglige celles dont l'indice est supérieur & une certaine
limite, J’ai cherché a me rendre compte du degré d’approxi-

3 s ; am
mation obtenu de cette maniére, en décomposant -— en une
m

somme de probabilités partielles relatives aux différentes tamil-
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les de m cartes et de ¢ points; or, il est facile de calculer la
borne supérieure en de ces probabilités partielles; en la multi-
pliant par le nombre des familles de s cartes on en déduit une

borne pour —. J’ai réussi ainsi & justifier le procédé d’Oettin-

bm
ger, mais je n’al pas eu le temps de vérifier sescalculs. On ren-

contre dans les mémoires d’Oettinger et de Poisson d’autres
points obscurs qu’il serait utile de mettre en lumiére. Je compte
le faire prochainement.

5. Herr Prof. Dr. O, Sriess (Basel) Ueber Gruppen alge-
braischer Funktionen.

Ist Ry (@) eine rationale Funktion n-ten Grades, so besitzt die
Gleichung : (1) R (y) — Ra (x) = o n algebraische Funktionen
zu Wurzeln yo = x, ¥, (%),...yn-1 (x), die eine Gruppe bilden,
indem yn (y:) = yr. Umgekehrt sind alle Alg. Funktionen, die
eine endliche Gruppe bilden, die siimtlichen Wurzeln einer
Gleichung der Form (1). Betrachten wir z. B. eine Gruppe, die
durch Iteration einer einzigen v-deutigen Funktion entspringt
(monogene Gruppe). Kinem Punkt x der Zahlenebene ent-
sprechen dann vy Punkte, diesen zusammen wieder v andere,
die aber zum Teil koinzidieren kinnen u.s.w. Ist die Anzahl aller
so aus x entspringenden Punkte endlich, so haben ‘wir eben
eine endliche Gruppe vor uns. Verbindet man jeden Punkt mit
den v ihm entsprechenden durch (mit Pfeilen versehene) Linien,
so entsteht ein Liniennetz (Polygramm), als Bild der Gruppe.
Da es bloss auf den Zusammenhang dieser Linien ankommt,
kann man sie von der Ebene loslosen und in irgend welchen

‘Riumen konstruiert denken. So sind z. B. die Kantenmodelle
der reguliren und halbreguldren Polyeder solche Gruppenbilder.

Es entsteht das Problem, die allgemeinste Gleichung der
Form (1) aufzustellen, die zu einem gegebenen P0]§gramm ge-
hort. Indem man die Ecke x geschlossene Umliufe ausfithren
lisst und die Vertauschungen der andern Ecken betrachtet,
lisst sich die Frage in manchen Fillen allgemein 1osen. So ge-
hort zum Oktaeder die Funktion des 6. Grades R, (x)=R, 8, (x),
wo S, (x) eine lineare Substitution vom Cyclus 2 gestattet. Diese
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Betrachtungsweise lisst sich natulllch auch auf unendliche
Gruppen ausdehnen.

6. Prof. J. ANprADE, Besancon (France). Nowveaux modéles
de mouvements pour Uenseignement de la géoméirie. _

Ces mod¢les ne econcernent que la géométrie qualitative, la
seule qui offre au débutant une réelle difficulté; ce sont des
modeles de mouvements ou d’assemblages, matérialisant les
premiers concepts de la géométrie, qui sont non des concepts
de formes, mais des concepts de mouvements.

I. Modele relatif & la définition réaliste de la droite.

II. Triangle évidé avec axe perpendiculaire traversant son

plan en un sommet.

III. Modele dont les deux phases de mouvement schématisent

la propriété fondamentale du diedre,

IV. Modele pour illustrer une propriété fondamentale du

triedre, ou théoréme du parapluie.

V. Modéle de démonstration pour ce théoréme: que deux

- plans qui ont un point commun ont une droite commune,

ou ce qui revient de méme : qu’une seule droite perpen-
diculaire a un plan peut-étre conduite par un point de ce
plan. Les modéles I, II, 111, IV ont déja été indiqués par
Pauteur dauns son livre « Le mouvement »* mais le mo-
dele V, réalise par un jeu de fils la conséquence singuliére
de deux normales élevées d’un méme point & un plan :
a savoir qu’un méme point d’un solide en rotation décri-
rait d la fois une ligne et une surface si le théoréme
étudié éfait en defaut.

Des photographies de ces modéles.de mouvements
paraitront en décembre dans la « Revue de 1’enseigne-
ment technique ».

7. M. Gustave Dumas, Zurich: Sur les singularitds des sur-

Juaces.
L’auteur de cette communlcatlon 1'appelle d’abord en quel-

1 Le mouvement, mesures du temps et mesures de l'édtendue. Alcan
éditeur. Paris 1911.



— 137 —

ques mots, comment se pose le probléeme de la résolution des
singularités des surfaces, puis, dans un exposé d’un caractére
tout & fait général, développe sa méthode, en résolvant d’une
maniére compléte la singularité que la surface

(1) 20 — 4y 4 dxtyt + 20yt — 2 - Axtytzt = 0

présente au point

2) r=y=2z=0.

Son procéde le conduit & faire correspondre aux points sin-
guliers considérés certains .polyédres analogues aux polygones
de Newton utilisés pour les courbes algébriques planes.

Dans I’exemple de ci-dessus, la polyédre comporte une seule
face finie, triangulaire, T. La résolution compléte de la singu-
larité s’effectue en partant de trois substitutions se rattachant
respectivement & chacune des arétes de T, et de la forme :

z = ga nar we"
) y =& p'w”
2 = §c ,?c’ wue”

Les exposants a, b, ¢, ete., sont des entiers positifs ; quelques-
- uns d’entre eux peuvent étre nuls. Leur déterminant, pris en
valeur absolue, doit se réduire 3 I’unité.

Par I'intermédiaire des substitutions (3) on obtient des repré-
sentations holomorphes de portions de la surface (1), dans le
voisinage du point (2), qui, dans leur ensemble, représentent
“complétement cette surface (1) dans le voisinage de ce méme
point (2). '

Pour atteindre ce dernier résultat, il suffit d’ailleurs un
nombre fini de ces représentations .

M. G. Dumas montre ensuite que le polyedre permet de dis-
tinguer les uns des autres les différents cycles, ou, ce qui revient
au méme, les diverses nappes qu’une surface présente dans le
voisinage d’un point singulier, et, termine en donnant quelques

1) Pour de plus ammples renseignements sur la résolution de la singularité
considérée, voir Comptes rendus de I’Académie des Sciences, t. 154, p. 1493,
séance du 3 juin 1912,
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indications relatives a différents polyedres rencontrés dans le
cours de ses recherches.

8. Prof. Dr M. PravcuereL, Fribourg. Unicité du développe-
ment d'une fonction en série de polyndmes de Legendre et expres-
sion analytique des coefficients de ce développement.

- .
_Tyn
27 n ! dx® (@ —=1)",

nous appellerons série de polynomes de Legendre toute série de

P, (x) désignant le polynome de Legendre

la forme ). an Pn(z). f(z) étant une fonction sommable

n—o

dans D’intervalle (— 1, 1), on peut former les coefficients de

+1 ;

Legendre frn = Qi;r—l J (@) Pn(2) dx. La série ¥ fu Pn (%)
v 1

formée au moyen de ces coefficients n’est pas nécessairement

convergente; nous ’appellerons la série de Legendre def (x),

1 (x) en sera dite la génératrice.

On peut se poser au sujet de ces séries des questions analo-
gues & celles que Canfor et Dubois-Eeymond ont posées et par-
tiellement résolues dans la théorie des séries trigonométriques.
Les théorémes suivants constituent une réponse partielle i ces
questions.

1. La condition nécéssaire et suffisante pour que dans tout Uin-
tervalle (— 1, + 1) a Uexception aw plus d'un ensemble réductible
de points, % an Pn (x) converge vers zéro, est que an =0 (n =1,
2,3,...,). Ce théoreme est dt & M. Dini. La méthode qui me
donne les théorémes suivants m’en fournit une démonstration
plus simple.

IL. 8ila série X an P () converge dans tout Vintervalle (— 1,
—+4- 1), a Uexception au plus dun ensemble réductible de points,
vers une fonction f (x) bornée, c’est une série de Legendre dont
I () est la généralrice. :

II1. La condition nécessaire et suffisante pour qu'une série
Y an Pn (%) (convergente ou non) posséde une fonction génératrice
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f (@) est que la série X a, [ Pu () doz converge dans fout Uinter-
1

valle (— 1, - 1) vers [ f (x) de.
—1

Dans les théorémes analogues de Cantor et de Dubois-Rey-
mond, I'é¢iément analytique qui joue un grand réle dans la

démonstration est expression 7}{ (F @1 +f (@ — ) —

2 f(x)] dont la limite pour 7t = o donne la dérivée seconde
généralisée de f'(x). Pour trouver dans notre cas une expression
jouant un role analogue, nous considérerons une fonction F
(9,0) sur la sphére de rayon 1. Décrivant autour du point (3,¢)
comme centre un petit cercle de rayon sphérique %, appelant
(¢',%") les points de ce petit cercle, ds" I'élement d’are et s le
périmetre de ce petit cercle, nous formerons I’expression

4 1
4,F(d,p;h) = L [ifF(é’,q)')ds' — F((‘),(p)]

sin® =
2

.

Notant A, F (8,») la limite de cette expression pour 2 = o,
il vient, si I posséde une différentielle seconde,

1 3 2B 1 22F
4.F = 5535 (Sm @ ea) i A

En particulier, A, P. (cos ) = — n (n + 1) Pa (cos 2). L’ex-
pression 3, F (3, ©; ) jouit de propriétés d’extrémum qui per-
mettent de suivre dans la démonstration de nos théorémes une
marche analogue a celle donnée par Holder dans le cas des
séries trigonométriques. Faisant correspondre maintenant par
la substitution a = cos &, a toute série ¥ a P» (x) une fonction

tn lim .
F = P, (cos 2),-on démontre que sin

() = “nm+-1"" ( ) R A
—2'1 A, ¥ (9, i) = o et qu’en tout point de convergence de la série
¥ aa P (), A, F(8) + a0 =X an Pr (cos 8). L’utilisation de ces

propriétés conduit sans difficulté aux théorémes énoncés plus
haut.
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9. Prof. Dr. E. MEgissNER (Zﬁrich). Kinematische Unter-
suchungen.

Das Problem der Stutzung eines starren Korpers durch
Ebenen fithrt u. a. auf die Frage nach der Existenz polyedraler
Flichen. Darunter sind konvexe geschlossene Flichen zu
verstehen, die im Innern eines reguliren Polyeders sich mit
drei Freiheitsgraden derart bewegen lassen, dass sie stets alle
Polyederseiten beriihren.

Mathematisch fithrt dies auf lineare Funktionalgleichungen,
“deneén eine auf der Einheitskugel endeutige Funktion geniigen
muss. Je nach der Art des umschliessenden Polyeders kann man
finf Typen solcher Flichen unterscheiden und es frigt sich, ob
ausser der Kugel Flichen von jedem Typus existieren.

Die zum Wiirfel gehorenden Flichen sind mit den Flichen
konstanter Breite identisch. Von den tetraedralen und oktae-
dralen Flichen werden Beispiele nach einer bestimmten Methode
konstruiert, die im Dodekaeder- und Ikosaederfall aber nur
die Kugel ergibt.

Zum Schluss wird der Satz bewiesen, dass die Kugel die
einzige Losung desjenigen Problems ist, bei dem das regulire
Polyeder durch ein regulires dreiseitiges Prisma ersetzt wird.
Dies ist um so bemerkenswerter, als die zu losende Funktional-
gleichung derjenigen des Tetraederfalles vollstindig analog ist.

10. Prof. Dr. A. Emch, Urbana (U. S. A.) Ueber eine beson-
dere conforme Transformation in der Ebene.

Bezeichnet man mit A) und Ay. zwei beliebige Punkte, welche
in der komplexen Ebene durch z) und zp. dargestellt seien und
trennt man in dem guadratischen Polynom o, {2 — 2) (2 — 21)
den reellen vom imagindren Teil, so dass

u - o= an(s — 2z — zﬂ)

ist, so stellen w = o, v = 0 zwei orthogonale gleichseitige Hyper-
beln dar, die durch AX und Ap. gehen und ausserdem durch die
imagindren Punkte Bi, By, die mit A}, Ay ein orthogonales
Quadrupel bilden, mit dem Mittelpunkt Mlp, und den”Kreis-
punkten J,, J, als Dlaﬂonalpunkten
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B), Byp. heissen assozierte Punkie von Al Ap..

Stellt u 4 i = f (2) ein Polynom mte Grades dar, so wird
durch % 4 v = o ein Stelloidenbiischel m*r Ordnung definiert,
welcher als Grundpunkte die m-reellen Wurzelpunkte des Poly-
noms und ihre m (m — 1) assozierten Punkte besitzt. Umge-
kehrt bestimmen m beliebige Punkte und ihre m (m — 1) asso-
zierten als Grundpunkte ein Biischel von Stelloiden.

Die Polaren Xt Ordnung in Bezug auf ein Stelloidenbiischel
mtr Ordnung bilden einen Stelloidenbiischel (m-k)ter Ordnung.

Ist ein Stelloidenbiischel durch (m -+ 1) beliebige Punkte und
ihre assozierten bestimmt, so kann man jeden Punkt P’ (z, ¢')
der Ebene die  reellen der Grundpunkte des ersten Polaren-
biischels beziiglich des Stelloidenbiischels zerordnen, gemaqs
der Beziehung

, (n + 1)@z
& =& — —q)@—)‘u1
worin ¢ (2) = o den Stelloidenbiischel definiert.

Endlich wird noch die Frage behandelt, ob es mdglich sei, eine
allﬂfemelne irreduzible rationale Transformatlon :

in dhnlicher Weise geometrisch zu deuten.

11. R. pe Savssure (Genéve) : a) Sur le mouvement le plus
général dun fluide dans Uespace.

Le mouvement le plus général d’un fluide dans un plan (4 un
instant donné) est le mouvement défini par le systéme de tous
les cercles tangents en un méme point M, & une méme droite
D,. Ce systéme est la forme fondamentale de la géométrie des
fleches dans un plan, ¢’est-a-dire de la géométrie out ’on prend
comme élément spatial primitif une fleche (ensemble d’un point
M et d’une droite D passant par ce point et affectée d’un sens).

A la géométrie des fléches dans le plan correspond dans I’es-
pace & 3 dimensions la géométrie des jfeuillels (ensemble d’un
point M, d’une droite dirigée D passant par M, et d’un plan P
passant par M et par D, et dont les faces sont différenciées par
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les signes 4 et —). Les systémes de feuillets sont analogues
aux systémes de droites, donc la géométrie des feuillets est
analogue & la géométrie réglée, avec cette différence qu'un
feuillet dépend de 6 coordonnées, tandis qu’une droite ne dé-
pend que de 4 coordonnées’.

Si 'on affecte un feuillet MDP d’un coefficient numenque a
on obtient un feuillet cotd. D’autre part une droite affectée d'un
coefficient numeérique (droite cotée) n’est pas autre chose, au
point de vue géométrique, que 1’élément appelé par R.-S. Ball:
une vis (screw). Donc les systémes de feuillets cotés sont ana-
logues aux systémes de vis de Ball. On trouve en effet que le
systeme linéaire de feuillets cotés oo* est complétement déter-
miné par 2 feuillets cotés ; le systéme lindaire ~?, par 3 feuil-
lets cotés ; le systéme linéaire o=*, par 4 feuillets cotés, ete.

C’est le systéme linéaire (o<®) de feuillets cotés qui représen-
tera le mouvement le plus général d’un fluide dans ’espace (&
un moment donué), car ce systeme remplit tout I’espace de
telle fagon qu’en un point queleonque se trouve un feuillet et
un seul, lequel feuillet définit le mouvement de la molécule
fluide située en ce point. '

b) Continuité et discontimite.

La continuité est une propriété essentielle et inhérente 2 la
notion d’espace, de méme que la discontinuité est inhérente &
la notion de nombre. Les nombres sont des points isolés et ce
n’est que par un procédé artificiel et purement intellectuel que
I’on arrive & la notion du continu mathématique. Au contraire,
dans le continu physique, tel que 1’espace, ce qui est réel c’est
la continuité et le point est une notion purement intellectuelle
ne correspondant & aucune réalité. En d’autres termes : les
nombres sont des points isolés sans pont pour les réunir, au
contraire 1'espace est un pont continu qui n’a pas d’extrémités.
On ne doit donc pas définir (comme le fait par exemple M. Poin-
caré dans La valeur de la science) le continu physique comme
on définit le continu mathématique, car cette définition sup-

1 Voir Ezxposé résumé de la gdoinétrie des feuillets, par R. de Saussure,
Mémnioires de la Soc. de Phys. de Genéve, vol. 36.
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pose ’existence d’éléments, discernables ou indiscern;bles, qui
n’existent pas dans ’espace. Ce qu’il faut définir dans le nom-
bre, ¢’est la continuité théorique entre des points isolés que 'on
rapproche toujours davantage; au contraire, dans I’espace la
continuité est la chose primitivement donnée, et ce qu'il faut
définir, c’est 1’existence théorique de points, lignes, surfaces,
servant & limiter la continuité de 1’espace.

Le nombre et I’espace sont deux entités inadéguates 'une &
I’autre, car ce qui existe dans 'une, n’existe pas dans 1’autre
et réciproquement. Mais ’esprit humain est parvenu 4 les ren-
dre adéquats artificiellement, en créant d’une part un pont
continu entre les nombres, et d’une part des points dans ’es-
pace pour le limiter. Tel est le double artifice qui permet d’ap-
pliquer le nombre discontinu & 1’espace continu.

12. Prof. Dr. F. Rupio (Zurich), Der Stand der Herausgabe
der Werke Leonhard Euler’s.

Der Vortragende teilt mit, dass nunmehr finf Bande der
Eulerausgabe erschienen seien: Der erste Band, der am Tage
der Bundesfeier 1911 hat vorgelegt werden konnen, enthilt die
Algebra, herausgegeben von H. Weber-Strassburg, zwei weitere
Binde umfassen die Dioptrik, herausgegeben von X. Cherbuliez-
Zirich und die beiden zuletzt erschienenen, von P. Stickel-
Karlsruhe herausgegebenen Biinde enthalten die Mechanik. Die
Algebra und der erste Band der Mechanik sind mit Bildnissen
Eulers geschmiickt. Die Mechanik musste in zwe: Bénden
herausgegeben werden, da sie 111 Bogen umfasst, die zum
Preise von 25 Fr. zu liefern ein Ding der Unmoglichkeit wire
— ganz abgesehen von der Monstruositit einer solchen Publi-
kation. Der Vortragende kommt dabei auf die Herstellungs-
kosten der ersten Binde zu sprechen. Der erste Band, die Al-
gebra; hat allein rund 22,000 Fr. gekostet, denen aus dem
Abonnement nur 9,450 Fr. Einnahmen gegeniiberstehen. Dieser
eine Band hat also ein Defizit von tiber 12,000 Fr. verursacht.
Gunstiger stellt sich die Rechnung bei den zwei diinneren
Dioptrikbinden, die mit rund 31,000 Fr. Ausgaben und 19,000 Fr.
Einnahmen den Eulerfond zusammen mit 12,000 Er. belasten.
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Die Hauptursache dieser unverhiltnisméissig grossen Defizite
besteht darin, dass fiir die Eulerausgabe eine grissere Schrift
gewithlt wurde, als urspriinglich vorgesehen worden war. Die
den ersten Berechnungen zugrunde gelegte Korpusschrift hitte
aber dem monumentalen Charakter, den eine Eulerausgabe
beanspruchen darf, nicht entsprochen. Freilich ergibt sich aus
den mitgeteilten Zahlen die ernste Mahnung, der sich kein
Einsichtiger wird verschliessen konnen, dass die Béiude im
Durchschnitt nicht tiber 60 Bogen umfassen dirfen, wenn nicht
das ganze Unternehmen schwer gefihrdet werden soll. Eine
Erhohung der urspriinglich in Aussicht genommenen Binde-
zahl ist daher nicht zu vermeiden. :

Den jetzt vorliegenden fiint Binden werden sich in wenigen
Monaten drei weitere angeschlossen haben. Als sechster Band
wird noch im Laufe dieses Jahres die erste Hilfte der Abhand-
lungen iiber die Elliptischen Integrale, herausgegeben von
A. Krazer-Karlsruhe, erscheinen. Der Band ist bereits fertig
gesetzt und korrigiert. Auch von dem folgenden Bande, der die
zweite Halfte der genannten Abhandlungen bringen wird, ist
bereits ein grosser Teil gesetzt. Da beide Teile ither 90 Bogen
umfassen, mussten sie aus den angegebenen Griinden in zwei
Béinden untergebracht werden. Von einem weiteren Bande,
den von G. Kowalewski-Prag herausgegebenen Iustitutiones
calculi differentialis ist ebenfalls ein Teil gesetzt. Die Euleraus-

gabe schreitet also riistig vorwirts. ,
" Zum Schlusse teilte der Vortragende noch einiges iiber das
gewaltlge handschriftliche Material mit, das die Petelsbulgel
Akademie in liberalster Weise zur Verfiigung gestellt und nach
Zirich gesandt hat. Mit der Sichtung der Manuskripte, die
noch reiche Ausbeute fiir die Xulerausgabe versprechen, ist
namentlich G. Enestrom-Stockholm beschiiftigt, der bereits
wiederholt zudiesem Zwecke in Ziirich Aufenthalt genommen hat.

Der Vortragende hatte wenige Wochen zuvor Gelegenheit .
gehabt, auch dem Internationalen Mathematiker-Kongress in
Cambridge uber die Eulerausgabe zu referieren. Auf Grund
dieses Referates fasste der Kongress einstimmig folgende Reso-
lution :



— 145 —

«Im Anschluss an die Verhandlungen der fritheren Internatio-
nalen Mathematiker-Kongresse, insbesondere an den Beschluss
des IV. Kongresses in Rom, betreffend die Herausgabe der
simtlichen Werke Leonhard Fulers bringt der V. Internatio-
nale Kongress zu Cambridge der Schweizerischen Naturfor-
schenden Gesellschaft seinen witrmsten Dank fiir die tatkriftige
Iangriftnahme des grossen Unternehmens zum Ausdruck und
verbindet damit zugleich seine hohe Anerkennung fiir die monu-
mentale Ausgestaltung, die sie dem Werke in den bereits vor-
liegenden fiinf Bénden hat angedeihen lassen. Der Kongress
spricht die Erwartung aus, dass der Kuler-Ausgabe auch fer-
nerhin die Unterstittzung nicht fehlen werde, die ihr bisher
schon in so dankenswerter Weise von der ganzen wissenschaft-
lichen Welt, inshesondere von den grossen Akademien, zu teil
geworden ist ».

13. Prof. Dr. H. I'eur (Genéve). L'étal des travaux de la
Commission internationale denseignement mathématique et de lo
Sous-commission suisse.

Dans la précédente réunion (Soleure), M. H. Fehr a indiqué
le plan des travaux adopté par la Sous-commission suisse comme
contribution a I’enquéte générale entreprise par la Commission
internationale de ’enseignement mathématique dans le but de
mettre en lumiére les tendances modernes de cet enseignement.

Cette étude, qui vient de paraitre, comprend douze rapports
publiés sous la direction de M. H. Fehr, qui est & la fois prési-
dent de la Sous-comiission suisse et secrétaire-général de la
Commission internationale.

M. H. Fehr dépose sur la table un exemplaire destiné au Dr.
P. Huber, président du Comité annuel d’Altdorf. Voici la
composition de ce volume :

L’ Enseignement Mathématique en Suisse. Rapports de la Sous-com-
mission suisse publiés sous la direction de H. Felr. — 1 vol.,, XVI et
756 p., 18 fr., en 8 fascicules en vente séparément, Georg & C'*, Genéve
et Bale. _ :

Fuasc. 1. — Les travaux préparatoires: Rapport préliminaire sur or-
ganisation de Ia Commission et le plan général de ses travaux, publié au

10%
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nom du Comité central par H. Fehr, secrétaire-général de la Commis-
sion (en frangais et en allemand).

Organisation des travaux en Suisse. — 43 p.

Fasc. 2. — Apercu général, par H. Fehr.

Der mathematische Unterricht an den schweizerischen Primarschulen,
von Just. Stocklin.

Der mathematische Unterricht an den schweizerischen Sekundar-
schulen, von von Badertscher, Bern. — 106 p. .

Fasc. 8. — Der mathematische Unterricht an den hoheren Midchen.
schulen der Schweiz, von I, Gubler, Ziirich,

Der mathematische Unterricht an den Lehrer- und Lehrerinnensemi-
narien der Schweiz, von F'. R. Scherrer, Kiisnacht.

Organisation und Methodik des mathematischen Unterrichts in den
Landerziehungsheimen, von K. Matter, Frauenfeld. — 109 p.

Fasc. 4. — Der mathematische Unterricht an den schweizerischen
Gymnasien und Realschulen, von K. Brandenberger, Ziirich. — 167 p.

Fasc. 5. — Lies mathématiques dans I’enseignement technique moyen
en Suisse, par L. Crelier, Bienne. — 112 p.

Fasc. 6. — Les mathématiques dans 'enseignement commercial suisse,
par L. Morf, Lausanne. — 70 p.

Fasc. 7. — Der mathematische Unterricht an der Eidgendssischen
Technischen Hochschule, von M. Grossmann, Ziirich. — 52 p. '

Fasc. 8. — I’Enseignement mathématique & "Ecole d’Ingénieurs de
P'Université de Lausanne, par M. Lacombe, Lausanne.

Der mathematische Unterricht an den schweizerischen Universitiiten,
von J. H. Graf, Bern. — 72 p. '

- Ces rapports contiennent un ensemble de documents fort pré-
cieux, mais il ne constituent en réalité qu’une premiére partie des
travaux, Il y alieu de tirer parti de I’enquéte faite en Suisse et
a 1’étranger et d’examiner les progrés & réaliser dans I’ensei-
onement aux divers degrés. Dans une réunion, tenue & Bienne
le 11 juillet, la Sous-commission a décidé, sur Ja proposition de
son Président, de s’adresser, d’une part, aux autorités scolaires,
pour leur signaler un certain nombre de réformes qui s’'im-
posent I’heure actuelle, d'autre part, aux Sociétés d’ordre péda-
gogique, telles que la Société des professeurs de Gymnases, la
Société des professeurs de Mathématiques, etc., pour leur pro-
poser de mettre en discussion un certain nombre de questions.

La place nous manque pour résumer ici ces veeux et propo-
sitions ; bornons-nous & mentionner que pour l’enseignement
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universitaire on estime que, par suite du nombre trop restreint
des professeurs ordinaires, ’organisation des études mathé-
matiques dans les universités suisses est insuffisante; elle est
loin de satisfaire aux exigences, méme les plus modestes, de la
science moderne et aux buts que doit poursuivre 'enseignement
universitaire. Il est donc désirable que de nouvelles chaires
soient créées de maniére que chaque université posséde au
moins trois chaires de Mathématiques pures®, une chaire d’As-
tronomie, une chaire de Mécanique et une chaire de Physique
mathématique. . o

La Sous-commission demande en outre qu’une plus grande
attention soit vouée : _

1. Au développement des études dans leur coté purement,
scientifique, ainsi qu’ala préparation théorique et pratique des
professeurs de mathématiques.

2. A Penseignement théorique et pratique destiné aux étu-
diants en sciences naturelles. ,

Quant aux travaux effectués dans les autres pays, ils compren-
nent plus de 280 rapports répartis sur pres de 150 fascicules ou
volumes. 1ls ont été présentés au Ve Congrés international des
Mathématiciens, qui vient d’avoir lieu & Cambridge. Dans sa
séance de cloture, le 27 aotit dernier, le Congrés a décidé de
renouveler le mandat de la Commission pour une durée de 4
ans, afin de permettre aux Sous-commissions nationales de ter-
miner leurs rapports et d’étudier un certain nombre de ques-
tions d’une importance fondamentale dans des réunions qui
auront lieu avant le prochain Congres. On trouvera dans I’ n-
- selgnement mathématique du 15 novembre un compte rendu trés
coniplet de la Réunion de Cambridge avec une liste de tous les
travaux publiés ou en préparation.

1 1. Calcul différentiel et Intégral; Analyse supérieure. .
2. Algébre supérieure ; Théorie des nombres; Calcul des probabilités.
3. Géomitrie analytique ; Géométrie supérieure.
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Physikalisch-meteorologische Sektion

zugleich Versammlung der Schweizerischen Physikalischen
(resellschaft.

Sitzung : Dienstag, den 10 September 1912

Prisident: Herr Prof. P. Weiss, Zurvich,
Selretiir : »  Prof. H. Veillon, Basel.

1. M. A. Jaquerop parle des travaux qu’il a effectués en col-
laboration aveec M. St. Przenvsxr sur la diffusion de I'hydro-
gene et de Uhélivwm d travers la silice.

Les mesures ont été faites & des températures comprises
entre 17° et 1200° pour I'hélium, et entre 400° et 1200° pour
I’hydrogene; elles ont permis de constater les faits suivants:

L’hélinm diffuse encore sensiblement a la température ordi-
naire; pour I'ampoule employée (50 em*® de surface et 0,8 mm.
d’épaisseur) la vitesse est de 1 mm?® & ’heure ; & 1200° elle est
plus de mille fois plus considérable.

L’hydrogeéne diffuse notablement plus lentement, mais les
courbes représentant le phénomene en fonction de la tempéra-
ture ont des allures trés semblables. Une relation simple sem-
ble mémeexister: si 'on représente par T et par T, les tem-
pératures, comptées sur l'échelle absolue, pour lesquelles la
vitesse de diffusion des deux gaz est la méme, on a sensible-

ment :
Tll

qr
1 4

= constante (1,8 env.)

La vitesse de diffusion est pour les deux gaz, & température
constante, directement proportionnelle & la pression, ce qui
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différencie nettement ce cas de celui de la diftusion de ’hydro-
gene A travers le platine, par exemple, la vitesse étant alors
proportionnelle & ¢/p. Dans ce dernier cas, on admet que
Ihydrogene diffuse & I'état dissocié — ce qui explique bien la
loi vit. diff. = CVp. Avec la silice, le phénoméne est donc
différent — on ne saurait d’ailleurs admettre une dissociation,
au sens ordinaire du mot, de I’'hélium.

L’explieation la plus simple consiste 4 supposer qu’il y a dis-
solution des gaz dans le verre de silice, et que le processus de
diffusion est exactement le méme que dans le cas d’une pelli-
cule liquide. 8’il en est ainsi, la solubilité des deux gaz H et
He dans la silice doit étre sensible. Des expériences tentées sur
I’hélium ont donné des résultats positifs: des fragments de
verre de silice placés dans une atmosphére d’hélium, se satu-
rent de gaz, dont le volume peut ensuite étre déterminé par
chauffage et extraction & la pompe. Les auteurs ont ainsi cons-
taté que cette dissolution suit bien la.-loi de Henry. De plus, la
solubilité diminue lorsque la température s’éleve, ce qui a bien
lieu également avec les liquides. .

Enfin des essais analogues ont été faits avec le verre ordi-
naire. Ils n’ont pas pu étre poussés an deld de 400° par suite
de la facile fusibilité de cette substance, mais ont permis de
déceler une diffusion appréciable dans le cas de I’hélium; la
vitesse est, & 400°, environ cent fois plus faible qu’a travers la
silice. ; .
Les phénomeénes constatés auront leur importance dans cer
taines études relatives & la radioactivité et au dégagement
d’hélium par les minéraux chaufiés; la diffusion & travers le
verre, qui existe probablement aussi pour I’hydrogéne, per-
mettra peut-étre d’expliquer le vieillissement des tubes de
Plicker, phénoméne ordinairement attribué aux électrodes, ou
4 un eftet da a la décharge électrique, mais dans lequel la solu-
bilité dans le verre du gaz étudié pourrait bien jouer un
role.

Les données numériques encore incomplétes seront publiées
plus tard dans un mémoire détaillé.
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2. P. Cuarruis. — Sur une nouvelle mire de précision en invar.

Les mires actuellement en usage au Bureau topographique
fédéral pour les nivellements de précision sont constituées par
des lames de bois sans nceuds, soigneusement assemblées et
recouvertes de plusieurs couches de peinture. La division est
gravée en noir sur I'enduit blanc (ripolin) dont Ia surface a été
doucie et polie avec soin.

La peinture n’est cependant pas abso!ument imperméable &
I'humidité, et ’on n’a pas tardé A reconnaitre que lorsqu’'une
mire, longtemps maintenue & P’air sec, est exposée i lair
humide, elle s’allonge progressivement de quantités qui dépas-
sent de beaucoup les erreurs de lecture. Pour éviter les erreurs
systématiques qui résulteraient de ces variations de longueur,
on a reconnu nhécessaire de comparer la mire chaque jour avec
une regle de longueur connue. Les mires du colonel Goulier,
qui sont utilisées par I'un des ingénieurs du Bureau topogra-
phigue fédéral, sont munies & cet effet d’une régle bimétallique,
systeme Borda, logée dans le bois et portant un dispositif qui
permet d’effectuer trés simplement cette comparaison. Pour les
autres mires de précision, ’ingénieur chargé du nivellement
procede chaque jour & la mesure des intervalles de la mire &
'aide d’un métre étalon. Ces déterminations exigent un outil-
lage encombrant et comphquent beaucoup les opérations du
nivellement.

Il est naturel de chercher & supprimer les inconvénients que
Pon.vient de mentionner en substitnant au bois un métal peu
dilatable. L’acier nickel (4 36 %/, de Ni) appelé invar, qui a déja
rendu de si grands services pour la mesure des bases géodési-
ques, semble tout désigné & cette application et divers essais
ont été déja effectués i cet effet.

L’appareil que je vous présente a été construit suivant mes
indications par M. Kern, & Aarau. M. Kern a apporté & ce tra-
vail Pappoint précieux de sa grande expérience et je tiens & le
remercier ici de son trés généreux et trés utile concours.

Cette mire est constituée par deux rubans d’invar, fixés par
leur extrémité inférieure a la platine d’acier qui sert de base a
la mire et maintenus en haut sous une tension de 10 kg. envi-
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ron par ’action d’un ressort. Ce ressort est dispusé dans un
tube d’acier, tixé sur Ia base, qui occupe le centre de la mire et
reégne sur toute sa longueur.

" Commie une division sur métal nu, mat ou poli, n’efit pas été
visible & distance, j’airecouvert le métal d’un enduit blane bien
adhérent. Les traits ont été tracés sur cet enduit, le ruban
ayant été placé sous la tension de 10 kg. La dilatation de
'invar a été mesurée par des expériences spéciales sur deux'
échantiilons du ruban employé.

Ces mesures ont donmé pour le coefﬁ(nent moyen 2,5y, par
metre et par degré, ce qui montre que 'invar employé n’est -
pas de trés bonne qualité. Ce ceefficient doit étre un peu majoré
par suite de ’augmentation de tension qu’éprouve le ressort
lorsque la température s’éleve. En effet, le tube d’acier auquel
est fixé le ressort se dilate plus que 'invar. En tenant compte
de cette correction, on trouve pour le ceefficient moyen de dila-
tation 3,3p. par métre et par degré, Ce résultat est confirme
par des comparaisons eftectuées directement sur la mire a de
températures comprises entre 4° et 25°, qui ont donné une dila-
tation de 2,9p. par métre et par degré.

Dans ces conditions, il est nécessaire de tenir compte des
variations assez grandes de température qui se présentent au
cours des observations sur le terrain; mais il suffit d’une
mesure assez grossiére de température (& 1° prés) pour établir
la correction de dilatation avec toute la précision désirable.
J'ajouterai que des comparaisons, effectuées a différentes repri-
ses depuis neuf mois, n’ont révélé aucun changement notable
dans la longueur des rubans.

- Un appareil destiné & des mesures en campagne doit étre
misal’épreuve non seulement au laboratoire mais sur le terrain.
Le Bureau topographique fédéral a bien voulu faire 'essai de
cette mire dans un nivellement exécuté ce printemps par
M. P'ingénieur R. Gassmann, entre Bulle et Vevey. Dans son
rapport, M. Gassmann constate que ’appareil s’est bien com-
porté. Il m’écrivait & ce sujet de Vevey que s’il avait disposé
d’une deuxiéme mire en invar, il aurait abandonné ses ancien-
nes mires pour achever sa campagne avec les nouvelles.
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3. M. Auguste Piccarp (Zurich) démontre un manomeéire de
grande sensibilité*.

L’appareil est basé sur le principe du tube en U contenant
au milien une colonne d’eau. Avec cette forme primitive on
devrait, pour déterminer la variation de pression & P'un des
deux bouts du tube, mesurer la variation de la différence de
niveau des deux ménisques. Le premier perfectionnement
(apporté par Olivier & ’occasion de mesures magnétiques au
simple tube en U inauguré par Quincke dans ce genre de

A

ﬁ_:\

—

recherches) consiste & faire communiquer I'un des bouts du
tube (celui de gauche dans notre figure) avec I’eau contenue
dans un récipient & grande surface. Ce récipient peut étre
déplacé dans le sens vertical & I’aide d’une vis micrométrique_
Le petit ménisque (dans le tube de droite) est pointé par un
microscope. C’est sur ce petit ménisque que ’on fait agir la
pression que I’on veut mesurer (ou le champ magnétique dont
ont veut étudier ’eftet sur le liquide). On observe tout d’abord

1 Ce tube avait déja fait ses preuves quand parut un travail de
M. Séve (Thése, Paris 1912) décrivant un appareil analogue.
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au microscope un dénivellement du ménisque, mais au lieu de
le mesurer I’on agit sur la vis micrométrique de fagon 4 dépla-
cer le grand ménisque jusqu’a ce que le petit ménisque revienne
& sa position primitive. C’est ainsi la vis micrométrique qui
‘détermine la pression A mesurer. L'appareil serait excellent si
Ie petit ménisque ne présentait pas de frottements jrréguliers
sur les parois du tube. On a en effet souvent I’impression que
le ménisque reste aceroché au tube. Ces frottements produisent
en général des causes d'erreurs considérables. L’on peut s’en
libérer complétement en assurant au ménisque et au tube une
propreié parfaite. Cela se fait aisément en employant le tube
démontré en séance (fig. 1). Le tube de droite débouche dans
un petit globe de verre qui communique d'une part au moyen
du robinet A avec le récipient dont on veut mesurer la varia-
tion de pression, et d’autre part au moyen du robinet B avec
un tube descendant, :

Avant de se servir du manomeétre, on ferme A, ouvre B, puis
on fait circuler un mélange chaud de bichromate de potasse et
d’acide sulfurique a travers tout le tube dans la direction de
gauche & droite, le tube vertical & partir de B faisant siphon
aspirateur. Puis on remplace 'acide chromique peu i peu par
de I’eau absolument pure (ne contenant surtout pas trace de
graisse), en ayant soin de ne jamais laisser pénétrer de l'air
dans le tube. Si Pon veut commencer maintenant les lectures,
il suffit de fermer B et d’ouvrir A. Ou voit qu’on se sert main-
tenant d’un ménisque qui vient de déborber dans toutes les
directions et qui par ce fait est absolument pur. M. Piccard
remercie M. Chappuis auquel il doit I’idée de cet étalement
quasi infini. Il faut encore avoir soin de ne laisser pénétrer par
A que de 'air filtré et saturé d’humidité. Dans ces conditions
le ménisque garde ses excellentes qualités pendant tres long-
temps, et si jamais il devient suspect, il suffit de fermer A et
d’ouvrir B un petit instant, ce qui rajeunit le ménisque. Cet
appareil a servi pour déterminer directement la susceptibilité
magnétique de I’eau. Les moyennes de plusieurs petites séries
d’observations coincident & 0,001 mm. pres, méme si 'on tra-
vaille & raison de une observation & la minute.
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4. Herr Dr. Eduard Riecke (Gottingen): Ueber die Piézo-
elektricitiit des Turmalins. |

Der Anschauung zufolge, welche zuerst von Lord Kelvin aus-
gesprochen worden ist, besitzt der Turmalin ein molekulares
elektrisches Moment in der Richtung der Hauptachse. Die
Wirkungen dieses Moments werden fiir gewohalich verdeckt
durch eine dusserlich aufgelagerte elekirische Schichte, welche
iberall das entgegengesetzte Vorzeichen besitzt wie die mit
der molekularen Ladung - dquivalente Oberflichenbelegung.
Die Beobachtung gibt nur Aufschluss itber die Aenderungen der
molekularen Ladung, welche durch Verschiebung der Molekiile
- veranlasst werden.

Die phiinomenologische Theorie stellt zwischen den beobach-
teten piézoelektrischen Momenten der Volumeinheit und
zwischen den Deformationsgrossen die Beziehungen auf : |

P = Xz + 812Yy +- €32z -+ £,,Yz - &, Za -+ 65Xy
Po = Xz - ..... ‘

Der Molekulartheorie zufolge besitzt jedes Molekiil des Tur-
malins ein elektrisches Moment in der Richtung der Haupt-
achse. Ausserdem sind in einer zur Hauptachse senkrechten
Ebene sechs in den Ecken eines reguliren Sechseckes verteilte
abwechselnd positive und negative Pole von gleicher Stirke
vorhanden. Die molekulare Theorie erklirt die bei einer
Deformation neu auftretenden Momente durch eine dislek-
trische Polarisation, welche durch die bei der Deformation ent-
stehenden elektrischen Krifte erzeugt wird. Sie fihrt auf
Formeln von der oben gegebenen Art. Die piézoelektrischen
Konstanten ¢ erscheinen aber nun als I'unktionen der diélektri-
schen Konstanten und der molekularen Ladungen ; sie hiingen
ausserdem ab von gewissen Molekularsummen, die im Falle
des Turmalins sehr einfache Werte besitzen. Die elektrischen
Erscheinungen des Turmalins bidngen nur ab von den vier
Constanten z,;, g;,, &5, und e,,. In den Werten der drei ersten
tritt nur das molekulare Moment der Volumeinheit in der Rich-
tung der Hauptachse auf. Der Wert von ¢, hiingt ab von den in
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den Ecken des Sechseckes verteilten Polen. Man kann hiernach
das molekulare Moment der Volumeinheit aus den beobachte-
ten Werten von ¢,,, 2, und z,, berechnen.. Die unter sich wohl
ithereinstimmenden Werte ergeben fir das molekulare Mo-
ment der Volumeinheit ungefilir den Wert 105, Die Zahl der
Molekiile im eem betriigt etwa 1021, Somit das Moment eines
einzelnen Molekills 0,7><10~16, Fitr den Durchmesser des Mole-
kils ergibt sich ein Wert von 0,8 - 10-7 ¢m; hiernach wire
die Ladung eines Pols gleich 8,8 - 10-19, also nahe das dop-
pelte des Elementarquantums. An dieses Resultat schliessen
sich weitere Betrachtungen an, die sich auf die Temperatur-
abhiingigkeit des molekularen Momentes, die Theorie der Elas-
ticitat und der Kristallstruktur beziehen.

5. Joseph pE Kowarski (Fribourg). — Sur la coloration des
platinocyanures par les rayonnements du radivm.

En poursuivant les études qu’il a présentées a la Société de
Physique & la séance de Berne, Vauteur a fait tailler par
MM. Steeg et Reuter, & Hambourg, des plaques de platino-
cyanure du calcium et de platinocyanure du rubidiun paral-
leles et perpendiculaires A I’axe principal. Les plaques furent
soumises au rayonnement des rayons 3 et y rendus paralleles.
Les plaques taillées parailélement 4 1’axe se colorérent trés
rapidement. Les plaques perpendiculaires A 1’axe ne donnérent
aucune trace de coloration, aprés trois mois d’exposition au
rayonnement. La source du rayonnetnent étant tres faible,
I’auteur se propose de continuer les expériences dans des con-
ditions plus favorables. Si I’observation se confirmait, il en
résulterait le phénoméne inattenda, & savoir: que ’absorption
de ces rayonnements dépend de ’orientation du cristal.

6. Dr. R. BirLwiLLer (Zirvich). Newe Untersuchungen iiber
die Dynamnik des Foln. _ )
Die Einfithrung leicht zu bedienender Registrierapparate in
der Meteorologie ermiglicht es, den zeitlichen und értlichen
Verlauf von Fohnfillen jetzt weit besser zu itbersehen als bisher.
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Dadurch hinwiederum werden wirin den Stand gesetzt, Fragen
der Entscheidung niher zu bringen, welche auf Grund des bis-
herigen Beobachtungsmaterials nicht geldst werden konnten.

Hieher gehort in erster Linie die Frage nach der Ursache des
Herabsteigens des Fohn in die Téler. Wild nahm eine saugende
Wirkung des tiber die Alpenkimme hinbrausenden Sturmes an,
withrend Billwiller, sen. auf die natiirlichen Konsequenzen des
Luftzuflusses gegen das bei Fohn immer vorhandene atlantische
Depressionsgebiet hinwies.

Auf Grund eines umfangreichen, dorch Registrierapparate
im Innsbrucker Fohngebiete gewonnenen Materials kommt
von [icker zur Ueberzeugung, dass «die Ursache fir das
Herabsteigen des Fohn ganz im Sinne Billwillers auf der See-
seite des Gebirges liege », modifiziert aber diese Erklirung
folgendermassen. Dem Fohnevorgiingig findet sich immer sehr
stabile Temperaturschichtung, ja meist ausgesprochene Tem-
peraturumkehr im Fohntal. Das Abfliessen dieser Inversions-
schicht verursacht im Inntal die dem Féhn vorgingigen talab-
wirts wehenden Winde mit langsamer Temperaturerhohung
bei hoher relativer Feuchtigkeit. Erst wenn der Kaltluftsee ab-
geflossen ist, kann Fohn durchbrechen. v. Ficker neigt zur An-
nahme, dass das Vorhandensein einer kalten Tiefenschicht
Bedingung fiir das Herabsteigen des Fohn sei.

Aus dem im Reusstal im Jahre 1911 gewonnenen Beobach-
tungsmaterial geht aber hervor, dass hier zufolge der viel
besseren Ventilation der Tiler der Westalpen im allgemeinen
und des Reusstales im besondern die Temperaturschichtung
vor Fohn eine viel weniger stabile zu sein pflegt und dass In-
versionen selten sind. Fir einen ausgewihlten Fall (3. Okt. 1911)
wird gezeigt, wie wenige Stunden vor Fohnausbruch im Reuss-
tal noch vom St. Gotthard bis Erstfeld-Altdorf hinunter ein
einheitlicher, sehr starker Temperaturgradient (0,65° pro 100 m)
besteht und wie der Fohn in Altdorf plotzlich (ohne vorgiangigen,
talabwirtswehenden Wind mit langsamer Erwirmung) einsetzt.
Daraus darf der Schluss gezogen werden, dass fur den Durch-
bruch des Fohnes kein Abfliessen einer Inversionsschicht erfor-
derlich ist. Wenn in gewissen Télern der Ostalpen eine dem
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IF'ohne vorgingige Inversionsschicht die Regel ist, so besteht
allerdings ein Zusammenhang zwischen Abfliessen der Inver-
sionsschicht und Fohndurchbruch, aber nur derart, dass beide
Erscheinungen auf dieselbe Ursache (Saugwirkung der Depres-
sion) zuriickzufithren sind.

7. M. le D Cu.-Ep. GuiLLAuME a envoyé quelques exemplai-
res de sa note intitulée: Ktude des mouvements verlicaux de
la Tour Eiffel*, dont M. Raoul Gavrier rend compte briéve-
ment en montrant quelques diagrammes originaux que M. Guil-
laume a joints & son envoi.

C’est une nouvelle application des propriétés de nvar.
M. Guillaume a mesuré les mouvements verticaux de la Tour
Eiffel en tendant un fil d’invar entre le sol et la deuxiéme pla-
teforme (116 métres). Sur celle-ci, le fil, tendu au moyen de
contre-poids, peut, par un systéme de leviers et une plume,
inserire ses oscillations surun eylindre d’enregistreur Richard.
Le fil lui-méme a un coefficient de dilatation faible qui s’an-
nule sous une tension de 19 kg. Cette tension étant insuffi-
sante pour résister au vent, elle a été poussée & 25 et méme
50 kg. Sous cette derniére tension, la dilatabilité du fil est
négative et ce fil ajoute aux mouvements thermiques dela Tour
un supplément de '/,, de leur valeur.

Mais cela n’infirme en rien la valeur des diagrammes obte-
tenus qui accusent un parallélisme remarquable entre les mou-
vements du vaste thermometre métallique que constitue la
Tour et les changements de température de I’air enregistrés au
Bureau météorologique central tout voisin.

Certaines oscillations brusques dans la courbe sont dues aux
coups de vent qui courbent le fil et qui s’inscrivent sur les dia-
grammes par des pointes dirigées vers le haut et dont la base
s’appuie sur la courbe générale du mouvement thermique.
Durant les jours de tempéte, 1’appareil mis en déroulement
rapide a enregistré tres fidélement la structure des coups de
vent. Il n’est donc pas seulement un thermographe fidéle, mais

1 € R, t. 155, p. 26, 1°7 juillet 1912,
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un anémographe dont on pourrait utiliser les indications en le
rendant indépendant de la température.

8. J. AxprapE (Besangon). — Spiral double pour chronome-
tres marins. _

1. — On sait que le spiral cylindrique réglant des chronome-
tres marins, & spires suffisamment nombreuses, coustitue avec
le balancier un organe régulateur dont les vibrations ont été
obtenues isochrones par deux procédés distincts devinés par
- deux artistes au XVIII® siecle. , |

L’Anglais Arnold modelait le gpiral & ses extrémités suivant
des courbes terminales appropriées.

Le francais Pierre L.e Roy conservait au spiral sa forme
cylindrique, mais lui donnait une étendue angulaire d’un nom- .
bre entier de tours plus ou moins un quart de tour.

-Phillips a justifié par la théorie la régle d’Arnold et précisé
le tracé des courbes terminales.

M. Caspari a donné la théorie de la méthode de Le Roy.

La méthode d’Arnold produit sur le balancier libre non seu-
lement une vibration isochrone, mais encore une vibration
réguliére, ¢’est-a-dive sinusoidale, qui est liée & la proportion-
nalité de I’angle dont tourne le balancier au moment qui lui est
transmis par le spiral. : |

Au contraire, la méthode de Pierre Le Roy produit un iso-
chronisme satisfaisant, mais détruit la régularité, c’est-a-dire
la loi sinusoidale de la vibration du balancier,

Or, on peut désirer conserver la loi sinusoidale, non pas par
une simple coquetterie théorique, mais pour obtenir des avan-
tages de marche qui sont liés & cette régularité sinusoidale
elle-méme. : |

Le principal de ces avantages est la sécurité complete de
isochronisme sinusoidal 4 ’égard de la lente mais forte varia-
tion du terme constant du frottement qui est da a 1’épaississe-
ment des huiles.

Mais d’autre part, d’excellents régleurs répugnent 2
violer 1'élasticité du spiral par le modelage des courbes ter-
minales.

-
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Dans ces conditions, il m’a paru intéressant de chercher a
généraliser la méthode de Pierre Le Roy, de maniére a obtenir
une vibration sinusoidale sans courbes lerminales.

Or nous allons voir que le but est facile a atteindre, en nous
servant de I'analyse d’approximation qui a conduit M. Caspari
& sa belle justification théorique de la méthode devinée par
Le Roy.

Rappelons d’abord la valeur du moment transmis au balan-
cier par la déformation d’un spiral eylindrique.

Soient avec les désignations habituelles :

E le coefticient d’élasticité

L la longueur

I le moment d’inertie géométrique de sa section transversale
par rapport & ’axe de flexion de cette section ;

A le moment d’inertie du balancier;

p I'étendue angulaire du spiral cylindrique, et u 1’angle
d’écart du balancier;

du spiral ;

Soit: K* = AEIE .Sil’on néglige le petit effet d’inertie duspiral.

; 1
et si I'on a égard A la petitesse de—é nous pourrons adopter

pour mesure du moment transmis au balancier I’expression :
. r a2 2 *
— K — K'uE2 [2—2cos{p+ u)+ usin(p+ u)]

Cette formule est due & M. Caspari; j’en ai tiré les consé-
quences suivantes: |

Adoptons un second spiral prolongeant en quelque sorte le
premier, mais s’encastrant sur une nouvelle virole et sur un
nouveau piton’; désignons par K’ et p° les analogues de K et p
pour ce second spiral appliqué au méme balancier.

Ce nouveau spiral transmettra au balancier le moment

— K% — K% pﬁ (2 =2 cos(p’ + u) + wsin (p" + w)]
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Mais maintenant associons nos deux spiraux de maniere que
’on ait
K? K
p* P (K” entier)
P =p+CK"+ )=

L’ensemble des deux spiraux produira sur le balancier une
vibration zsochrone et sinosoidale de durée :

21

\/K“r K" -+

8K*
pz

Le mode opératoire le plus simple consistera & seinder un
spival cylindrigue en deux portions égales, de sorte que

pr=—p=_02K"+ 1);—’

II. Description. — Un spiral cylindrique d’environ vingt
tours et demi est coupé en deux portions égales, dont chacune,
avec son piton et sa virele propres angulairement distantes
de 90°, reproduit un spiral de Le Roy.

La fig. 1 représente les deux spiraux attachés & leurs viroles
et pitons respectifs.

La fig. 2 est une vue en plan montrant les positions relatives
des points d’attache des spiraux au balancier et aux pitons.

Les fig. 3 et 4 montrent schématiquement des variantes
‘d’exécutions dans lesquelles les positions relatives de chacun
des deux spiraux sont différentes de celles de la fig, 2.

Le dispositif régulateur représenté fig. 1 et 2 comporte deux
spiraux identiques, » et ¢, fixés indépendamment I'un de I’au-
tre de chaque coté du balancier b, dont a et @’ sont les parties
supérieure et inférieure de 1’axe du balancier. Sur la partie
supérieure ¢ de P’axe de balancier est fixée la virole ¢, munie
des bras ¢ et d (fig. 2).

La partie inférieure o’ porte la virole ¢ & bras ¢’ et d’ (fig. 2).

A et A’ sont les pitons respectifs de chacune des deux por-
tions du spiral.
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Le spiral #* est fixé au balancier par I’extrémité B’ du bras &’
de la virole ¢’ et d’autre part au piton A’.

Ainsi que le montre la fig. 2, les points d’attache B, B’ au
balancier de chacun des spiraux font par rapport aux pitons

correspondants A, A’ un angle égal & 90°, soit 90° entre les
points A, B et 90° entre A, B'. ;

Dans Ja forme d’exécution représentée en fig. 2, la position
relative des points d’attache A et B par rapport & ceux A’et B’
correspond & la disposition en croix des bras ¢, d et ¢, d’ des
viroles. Cette disposition laisse arbitraire I’écart angulaire

11*
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B, elle pourrait par exemple étre modifiée comme I'indiquent
les fig. 3 et 4. '

Dans les fig. 3 et 4, A et A’ sont les pitons, B et B’ les pomts
d’attache & la virole du balancier.

Les deux spiraux » et #" sont identiques comme dlmenuons
et nature, et cette condition est réalisée au mieux en prélevant
‘par sectionnement les spiraux » et #’ & un méme spiral,

Plus encore que pour le spiral simple, ’emploi des aciers
« Guillaume » est ici tout indiqué.

De plus, comme pour tous les spiraux cylindriques, I’emploi
de pitons-glissieres réglables formant plans dont le prolonge-
ment passe par I’axe du balancier peut étre ici recommandé
pour l’ajustage des deux spiraux. -

Le spiral double sans courbes terminales qui vient d’étre
décrit, breveté en Allemagne, fait actuellement 1’objet de
demandes de brevets dans les différents pays d’industrie horlo-
gere.

9. L. oe LA Rive (Genéve). — Sur Véquivalence de la force
Biot et Savart dans le champ magnétique uniforme et de la force
centrifuge composée.

Considérons un électron en mouvement dans un champ
magnétique uniforme avec une vitesse initiale normale au champ
qui est dirigé suivant OZ de telle sorte que la trajectoire est
dans le plan zy ; les équations du mouvement sont :

0 Fo_ _ By dy_ M
dt* m dt dt* m di
ol e est la charge de I’électron en unités électromagnétiques,
H l'intensité du champ et m la masse de I’électron. Faisons
eH/m = 2w, w étant une vitesse angulaire, et cherchons 1’équa-
tion de la trajectoire par rapport & des axes x’, " animés d’un
mouvement de rotation autour de OZ d’une vitesse angulaire o.

Pour trouver les équations du mouvement, il faut obtenir :

1° Les composantes de la force réelle donnée par les [1] plO-
jetées sur les ' ' ; pour 'axe ' on a: '

. dy ' dx .
}xl = 20 ar coswt + 20 7 8in @t
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2° Les composantes de la force centrifuge composée, ce qui
donne pour le méme axe de coordonnées :

dy’ dx dx 3
s Dy T s o § — N Wi - -
X, B 20 [ T sinwt — wx coswt + T €08 Ot — @Y sin cot]

3° Les composantes de la force centrifuge, ce qui donne:
X; = 0% — 2% — 0%’ = 20 [z coswt + y coswt] — w’x'

En faisant la somme X, - X, -+X,, on voit que tous les ter-.
mes se détruisent, sauf le dernier, et comme il en est de méme
pour I’axe oy, on obtient pour les équations du mouvement :

d’ol1 résulte que la trajectoire mobile est une ellipse parcourue
par l'électron suivant la loi des aires décrites par rapport i
I'origine. La trajectoire fixe est donc engendrée par un point
qui décrit une ellipse, tandis que ’ellipse elle-méme subit une
rotation de vitesse angulaire constante autour de l’origine. Il est
a noter que dans les [1] e est de ’électricité négative et aussi
que la quantité eH/m a les dimensions d’une vitesse angulaire.

En résumé, Uidentité de définition des deux forces, Biot-Savart
et centrifuge composée, qut dans le cas de e négatif sont dirigées
en sens contraire, donne liew pour les axes rotatifs d la dispari-
tion de la force centrifuge et a Uapparition d'une force attractive
proportionnelle & lo distance.

10. Advian Bavmany (Zivich II). a) Die Erklirung der Ober-
fliiche des Mars.

Die dunklen Flachen auf dem Mars, welche die Bezeich-
nungen von Meeren und Seen tragen, sind Land. Der grosste
Teil davon, ein mit Asien vergleichbarer Kontinent, zeigt aus-
gedehnte Schneefelder, dunkle Gebirgsziige und dazwischen
Gletscher. Ausgedehnter als der Kontinent ist der mit dickem -
Eis bedeckte Ozean, der fast die ganze nordliche Halbkugel und
einen grossen Teil des sitdlichen Tropengebietes umfasst. Seine
verschiedenen Teile tragen heute noch die Namen von Liindern
und die Inseln darin werden als Seen bezeichnet. Besonders
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dann, wenn der Planet sich von der Sonne entfernt und sich
seine Oberfliche abkiihlt, reisst die Eisdecke des Meeres in
einige grosse Schollen entzwei; durch deren Zusammenstésse
werden die entstandenen Risse erweitert und abgesplitterte
Eisblocke auf die Rinder der Schollen geschoben. Spiter ver-
schweissen die Risse; es bilden sich neue nebenan, zwischen
denselben Endpunkten ; die Eisblocke verdunsten; nur deren
Verunreinigungen bleiben als unregelmissige Flecken und
bilden zusammen breite, meist geradlinige Streifen, Moriinen
vergleichbar. Sowohl die Risse wie auch die Moriinen werden
als Kanille bezeichnet. Die Verdopplung der Kanile ist eine
reelle Tatsache, indem durch schriig laufende Krifte sich Risse
als Tangenten an gegeniiberliegenden Stellen einer Insel bilden
kionnen.

Mehrere Inseln enthalten titige Vulkane: Abgesehen von
frithern Verinderungen hat sich im Jahre 1907 eine vulkanische
Insel neu gebildet ; damals sowie zwei Jahre nachher sah man
in der Umgebung der Insel die Verdunklung des Eises durch
die vomn Wind verstreute vulkanische Asche; eine gelbliche
Wolke aus vulkanischem Staub bedeckte 1909 einen grossen
Teil des Mars. — Eine andere vulkanische Insel warf damals
auch Wasserdampf aus, der als Schnee herunterfiel.

Die Erscheinungen an den Polen erkliren sich durch das
eigenartige Klima, das einigermassen mit unserem Winter iiber
dem Nebelmeer verglichen werden kann. .

Diese Erklirung steht im Einklang mit simtlichen beglau-
bigten Beobachtungen, auch mit der grossen Zahl derjenigen,
welche man bisher wegen angeblicher Widerspriiche bezweifelt
hatte. Sogar der Wahrheits-Beweis ist maglich. Interessante
Einzelheiten sind noch zu erforschen ; besonders aber ergeben
sich hochst wichtige Gesichtspunkte fiir die Erkenntnis unserer
Erde.

b) Der Ring des Saturn.

Mit voller Sicherheit ldsbar ist die folgende physikalische
Aufgabe: Es sel gegeben ein Weltkdrper mit einer ausgedehnten
Atmosphére, die hauptsdchlich Wasserdampf enthilt, also ent-
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sprechend warm ist. Durch eine ausnahmsweise unterbrochene
Abkithlung sinke die Temperatur bis unter den Gefrierpunkt.
Was entsteht, wenn zugleich eine ungeheure Umdrehungs-
geschwindigkeit vorausgesetzt wird ?

Infolge der gegenseitigen Aunziechung der entstehenden
Wassertropfen bildet sich von aussen nach innen ein Wasser-
Ring, der immer flacher und gleichmiissiger wird. Dann wichst
von aussen nach innen ein Ring aus Eis. Da sich dieser nur als
Ganzes umdrehen kann, liuft er innen langsamer als der
dussere Rand des innen noch vorhandenen Wasserrings. Wenn
daher infolge einer ausnahmsweisen Erwirmung der innere
Teil des Eisrings schmilzt, hat das Schmelzwasser fir den Um-
lauf als Mond eine zu kleine Geschwindigkeit und filit in den
Wasserring. Wenn dann spiter die Kiilte wieder iiberband
nimmt, ist eine Liicke da (beim Saturn die Teilung von Cassini
und diejenige von Encke) und es entsteht ein neuer Eisring
innerhalb des dussern.

Die noch vorhandene, den Keplerschen Gesetzen entspre-
chend, umlaufende Luft wird durch die Reibung am Eisring
aussen beschleunigt, innen verzogert. Dieser Teil der Luft wird
durch das Wachstum des Eisringes immer mehr verzogert und
bildet schliesslich einen besondern Ring innerhalb des Eisringes
(beim Saturn der Florring; es wurde auch die Beobachtung
eines dussern Florringes gemeldet). :

Der Ring des Saturn zeigt alle der Losung dieser physika-
lischen Aufgabe entsprechenden Eigenschaften ; es scheinen ihn
ausserdem eine Unmenge kleine und kleinste Korper zu be-
gleiten.

11. A. RossEL. — Progres de la lumiere artificielle. Les lam-
pes électriques Soffites-Osram. :

La culture et le développement modernes doivent en grande
partie leur extension au perfectionnement de I’éclairage. L’éclai-
rage public a-permis ’agrandissement des villes d’apres les
lois de 1’hygiéne ; le commerce en a largement profité ainsi que
I'industrie partout oli la lumiére joue un role particulierement
important, entre autre pour l’application des couleurs; en
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méme temps le confort a été introduit dans les
habitations. Les localités et les locaux mal éclai-
rés se trouvent dans un état d’infériorité évi-
dent. Les premieres conditions de développement
sont 'eau et la lumiere.
Lors de la réunion de la Sociéte
=85 helvétique des sciences naturelles a
Zofingue, j’ai démontré pour la pre-
miere fois la fabrication du carbure
de calcium et la purification de I’acé-
tylene, et & la réunion de Soleure,
I'importance des découvertes Auer
et la fabrication du filament métal-
lique wolfram de la lampe Osram.
Ces découvertes ont eu en Suisse
pour conséquence une meilleure uti-
lisation des forces hydrauliques, par
il conséquent le progres national.

Actuellement, nous devons le per-
fectionnement de la lumiere au cou-
rant électrique.

Kdison avait trouve le moyen pra-
tique de la divisibililé de la lumiere
électrique au moyven des lampes &
incandeseence aux filaments de char-
bon. Cette découverte introduisit la
lumiere électrique dans les maisons,
mais elle resta longtemps un objet
de luxe. Auer de Welsbach auquel
nous devons le manchon aux oxydes
métalliques cerium et thorium, qui
a popularisé la lumiére du gaz, a
également remplacé le filament de

g Fig, 2 charbon dans la lampe électrique a

Nouvelle lampe électrique & fila-  iicandescence par un filament mé-
ments métalliques soffites-osram . . o T

en tabes réflecteurs. — Fig. 1, talllque, 'osmium, qui avait I'avan-

lampe de 050 bougies; fig. 2,

lampe de 16 bougies. tage de n’exiger pour une bougie

=él-
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normale que 1 watt au lieu de 3,5 watt du filament au charbon,
par conséquent réalisant une économie de 70 /.

Cependant la lampe électrique aux filaments du métal osmium
était loin de répondre aux exigences pratiques favorables au
développement des forces hydrauliques. Le métal osmium, de
la famille du platine, trés cotteux, fut alors remplacé par le
métal meilleur marché wolfram et nous fmes dotés de la
lampe Osram. Lors de la réunion de Soleure, j'ai décrit la
fabrication du filament du métal wolfram qui présentait des
difficultés particulieres 4 cause de la faible malléabilité du
métal qui ne se laissait pas étirer au fil que 1’on
fabriquait par un procédé fort compliqué de
soudage. Actuellement cette difficulté est sur-
montée, le filament jusqu’'a un diametre de
0,01 millimetre de diametre est tiré & la liliére,
ce qui assure la solidité absolue de la nouvelle
lampe électrique. La Société Auer fabrique des
lampes de 1 & 10 bougies pour les basses ten-
sions, entre autre pour l’éclairage des vagons
de chemins de fer et les lampes portatives, de
15 & 1000 bougies pour les tensions de 100 & 125
volts et de 10 & 1000 bougies pour les tensions m. 3
de 200 a 250 volts. La nouvelle lampe Osram Tampe Osram pour

)asses tensions.
possede la méme solidité que les lampes aux
filaments de charbon, en sorte que I’économie de 70 °/; est
réalisable pour toutes les conditions d’éclairage électrique.

Le filament métallique étiré a la filiere a permis un nouveau
perfectionnement, celui de la fabrication des lampes Osram
sous forme de tubes au lien de la forme de poires Edison. Dans
un tube en verre de Bohéme dans lequel on a fait le vide est
placé un fil métallique allant d’une extrémité a 'autre; ces
lampes dont vous voyez ici deux exemplaires, dont 'un de 25,
PPautre de 100 bougies, ont recu le nom de Soffites-Osram et
sont surtout employées pour la projection d’une lumiere indi-
recte, la moitié¢ du tube, & 'intérieur, étant recouverte d’une
couche d’argent servant de rétlecteur, ces lampes Osram de
différentes formes, vu la somme de rayons violets de la lumiere
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qu’elles produiseht, sont d'un grand secours pour I’éclairage
de nuit, des galeries de tableaux. _ |

J’ai le plaisir de remettre au P. Morand-Meyer une lampe
Soffite-Osram de 100 bougies pour une tension de 125 volts, en
souvenir de la belle réception faite a4 Altorf aux membres de la
Société helvétique des sciences naturelles.
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Chemische Sektion

zugleich Versammlung der Schweizerischen Chemischen
Geselischaft. |

Sitzung : Dienstag den 10. September 1912.

Prdisident: Herr Prof. Fr. Fichter (Basel).
Sekretir: » Dr. J. Schmidlin (Zurich).

1. M. Ph.-A. Guye (Genéve) rend compte de divers travaux,
effectués en 1910 dans son laboratoire, sur la deunsité et la com-
position de Uair, auxquels ont collaboré & des titres divers
MM. J. Kovacs, E. WourrzeL et H.-E. Warson.

Une série de 30 déterminations de la densité de 1’air de
Genéve, faites en février, mars et avril 1910 avec la collabora-
tion de MM. Kovacs et Wourtzel, conduit & une valeur du poids
du litre normal d’air L = 1,2930 gr., légérement supérieure
aux valeurs, 1,2928 gr. et 1,2927 gr., qui résultent des mesures
antérieures de Rayleigh et de Leduc ; les moyennes journalieres
extrémes sont comprises entre 1,29275 et 1,2933. Deux mesures
récentes, faites & Genéve par M. German, confirment les valeurs
de 1910. Xn outre, les minima de densité observés en 1910 sont
trés voisins de maxima barométriques, résultat déja observé en
1880-81 par M. Morley, & Cleveland (U. S. A.), pour la teneur
en oxygene, et qui s’explique en admettant qu’il y a alors
chite d’air des régions supérieures dans les régions inféricures
de ’atmosphere.

En présence de ces faits, M. Guye a repris avec M. Watson
P’étude théorique de la variation de la composition de Iair,
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supposé tranquille, en fonction de l'altitude et de la tempéra-
ture, jusqu’a 1’altitude de 15 kilomeétres ; la théorie indique
des variations de composition beaucoup plus fortes que celles
observées, ce qui doit étre attribué au brassage de l'air & la
surface de la terre, qui tend & remener une composition homo-
gene. Néanmoins, pour préciser ce point, M. Guye a organisé
des expéditions en vue de recueillir simultanément, & la méme
heure et de la méme maniére, le 19 mai 1910, de ’air & Genéve
(400 m. d’altitude), au Mont-Saléve (1280 m.) et aux Rochers
de Naye (2045 m.). M. Watson en a déterminé la teneur en
oxygene par une meéthode trés exacte, élaborée par lui, et a
trouvé des teneurs variables en oxygéne ; 21,03, 20,94 et 21,02
volumes sur 100 volumes d’air ; & Genéve méme, les 19 mai et
11 et 12 juiliet 1910, M. Watson a trouvé des variations du
méme ordre. Il est & remarquer que le plus grand écart cons-
taté par M. Watson, soit 0,09, correspond & celui observé au
cours des séries d’analyses antérieures faites par Bunsen,
Regnault et Morley.

M. Guye fait aussi remarquer que les limites entre lesquelles
oscille la densité sont beaucoup plus étendues que celles que
Pon devrait trouver si ces variations de densité dépendaient
seulement des variations dans la teneur en oxygéne. Il a done
cru bien faire de revoir de plus prés les observations anté-
rieures d’autres expérimentateurs modernes ; des renseigne-
ments qu’il doit & ’obligeance de Lord Rayleigh, il résulte que
les minima de densité de I'air constatés par ce dernier corres-
pondent bien & des maxima barométriques, comme a Genéve;
d’autre part, M. A. Jaquerod lui a signalé qu’en élaborant sa
méthode pour la mesure des densités des gaz, basée sur le
principe d’Archimeéde, il n’était pas parvenu a calibrer exacte-
ment le flotteur en prenant I’air comme gaz de référence ; on
trouvait entre les diverses déterminations des différences beau-
coup plus grandes que celles correspondant aux variations
admises de teneur en oxygeéne. C’est 1d une confirmation assez
importante des faits observés & Genéve.

De leur discussion, M. Guye conclut qu’il faut reprendre
I’étude de Dair et rechercher, en particulier si celui-ci ne con-
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tient pas, dans les périodes de haute pression, quelques gaz
trés 1égers provenant des régions supérieures de I’atmospheére ;
“les éléments hypothétiques coronium, nébulium et protofiuor,
dont les poids atomiques, d’aprées M. J.-W. Nicholson, seraient -
voisins de 0,5, 1,6 et 2,4, constitueraient certainement des gaz
trés légers, et pourraient en effet ne se trouver que dans les
régions supérieures de I’atmospheére et ne parvenir a la surface
de la terre que dans les périodes de maxima barométriques.
Cette hypothese, ainsi que d’autres qui se présentent a ’esprit,
seront examinées de plus pres lorsque de nouvelles expériences,
actuellement projetées, auront été faites dans le sens qui vient
d’étre indiqué.

2. Georges BauMme et Mario Basaponna (Genéve). — Recler-
ches sur la cémentation par les gaz.

Apres avoir rappelé 'importance qu’a prise le probléme de
la cémentation par suite des progres récents de la construction
métallique, et le role que jouent les gaz carbonés dans ce phé-
nomene, dont ils sont les véritables agents — ainsi que 1’éta-
blissent les travaux classiques de Charpy, Guillet, ete. —,
M. Baume rend compte des premiéres recherches qu'il a entre-
prises, en collaboration avec M. le D* Basadonna, sur la cémen-
tation du fer pur! par les gaz et les systemes gazeux.

Les expériences de Charpy, Schenck, Giolitti et ses éléves,
etc., ainsi que les études de A. Portevin *, montrent I’impor-
tance que présentent la nature chimique et le mode d’action
du cément gazeux sur le résultat final de la cémentation. Apres
avoir indiqué les divers facteurs dont dépend le phénomene,
I'auteur signale les différentes formes que peut prendre la
courbe de pénétration du carbone dans le métal selon la vitesse
(et la limite) de dissociation du gaz étudié ; 'ensemble des
résultats obtenus, soit avec 1’oxyde de carbone 3 différentes

températures, soit avec les gaz CH,, C,H,, C,H,, C,H,, C,N,,

1 Le fer électrolytique pur dont nous avons fait usage, nous a été gracien
sement remis par Mr le Dr Honegger, que nous remercions sincérement de
sa grande aimabilite.

2 Cf. A. Portevin, Revue de Métallurgie, t. VII, p. 859 (1910).



— 172 —

gaz d’éclairage’, & la température de 875°, 1égerement supé-
rieure & la température de transformation du fer, permet de
retrouver expérimentalement les divers types de courbes qu’il-
est possible d’imaginer :

1° Si la vitesse d’apport du carbone est trés lente, la courbe
devient sensiblement une droite & pente d’autant plus faible
que Ia vitesse de pénétration, qui croit avec la température, est
plus grande ; tel est le cas de la plupart des gaz carburants
employés. L’auteur rappelle & ce propos les résultats que donne
la dissociation de ’oxyde de carbone, dont une masse déter-
minée fournit des quantités de carbone d’autant pius petites
que la température est plus élevée : 1'expérience * prouve que
la profondeur de cémentation croit avec la température, mais
que la feneur totale en carbone de la couche cémentée diminue
dans les mémes conditions.

2° Si la vitesse de dépdt du carbone est, au contraire, tres
grande, celui-ci peut se déposer dans certains cas sur le métal ;
la variation de la. teneur en carbone est alors plus rapide, et
la courbe de pénétration peut présenter parfois un point d’in-
flexion dont la tangente se rapproche plus ou moins de la
verticale, ce qui conduit & des vaviations brusques de la compo-
sition de la couche cémentée : les avaries des pieces cémentées
n’ont souvent pas d’autre origine. Tel est le cas de 1'acéty-
léne, qui donne des courbes de pénétration présentant un point
d’inflexion extrémement net, dans les conditions des expérien-
ces de MM. Baume et Basadonna.,

L’auteur indique, en terminant, les résultats curieux aux-
quels-conduit la cémentation par le eyanogéne, et rappelle
qu'une note sommaire, relative 4 ces divers essais, a paru
récemment dans ce recueil ; on y trouvera plusieurs photo-
grammes s’y rapportant . L’état actuel des recherches permet
d’espérer que la publication d’un mémoire détaillé sur ’ensem-

! Tous ces gaz, saufle gaz d’éclairage, ont été amenés 3 un grand état de -
pureté par les méthodes modernes de liquéfaction et fractionnements suc-
cessifs.

2 Ces résultats ont 66 obtenus par 'analyse métallographique.
3 G. Baume et M. Basadonna, Arch. des Sc phys. et nat., Genéve, sep-
tembre 1912.
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ble du probléme pourra étre faite dans un avenir assez rappro-
ché, tant au point de vue du phénoméne de la cémentation

elle-méme que des équilibres qui en sont 1’origine.

3. Prof. Dr. Eduard Scesr (Strassburg i. E.) Beobachiungen
tiber chemischen Blutnachweis.

Der Vortragende weist zunichst darauf hin, dass bei dem
Nachweise von Blut, resp. Blutfarbstoff in vielen Fillen, nament-
lich wenn es sich um sehr kleine Mengen oder um starke Ver-
unreinigungen des Blutes mit fremden Materien handelt, neben
der spectroskop. Untersuchung und der bekannten Herstellung
der sog. Haminkrystalle nach Teichmmann noch anderweitige
Methoden des Nachweises durch gewisse chemische Reaktionen
in hohem Grade witnschenswert sein konnen. Es gilt dies sowohl
bei der Identifizierung von Blutflecken, als bei dem Blutnach-
weise in Sekreten und Exkreten wie Harn, Faeces u.s.w.,

Im Laufe der letzten 50—60 Jahre sind zu diesem Zwecke eine
Anzahl von Methoden aufgefunden und empfohlen worden,
unter denen vom Vortragenden funf verschiedene Reaktionen
kurz besprochen und mit einigen kritischen Bemerkungen be-
gleitet werden. |

Diese Reaktionen zeichnen sich, wie kurz ausgefiithrt wurde,
ungeachtet verschiedener Empfindlichkeit durch vollstindigste
Korrelation aus, da sie simtlich aut der Bildung gefiirbter Oxy-
dationsprodukte unter der Einwirkung des durch Blutfarbstoff
aktivierten Hydroperoxydes beruhen und abgesehen von der
Verschiedenheit der verwendeten oxydablen Substanzen unter
sonst gleichen Umstéinden in gleicher Weisé auftreten,

Die édlteste dieser Blutnachweisungsmethoden ist die als Van
Deen-Schinbeir’sche Reaktion bekannte Blaufirbung des Guajak-
harzes, bei der urspriinglich als oxydierendes Agens insoliertes
Terpentinol, spiter die sog. Hiinefeld’sche Losung verwendet
wurde, welche vorteilhaft durch eine analog zusammengesetzte
Hydroperoxyd-Losung ersetzt werden kann, ebenso wie auch
das Guajakharz sich durch die empfindliche Gnajakonsiure er-
setzen lasst, Eitwas neueren Datums ist die zuerst von Klunge
beobachtete, spiter von dem Verfasser weiter bearbeitete
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Aloin-Reaktion, bei der ein intensiv himbeerrot gefarbtes Oxy-
dationsprodukt des Aloins bezw. des Isobarbaloins entsteht;
sodann die von Adler empfohlene Benzidin-Realtion mit grin-
blauem Oxydationsprodukt, ferner die von Adler und von Fiirth
beschriecbene Methode mit Leukomalachitgriin, bei der durch
Oxydation das intensiv firbende Malachitgriin entsteht, endlich
die von dem Vortragenden unlingst beschriebene Hydrocoeru-
lignon-Probe, welche auf der Oxydation dieser letztern Ver-
bindung zu purpurrot gefirbtem Coerulignon beruht.

Als bemerkenswerte Tatsache ist die einer neuen Mitteilung
von Fiirth’s zu entnehmende Beobachtung zu erwihnen, wonach
selbst kleine Mengen von Pyridin, wenn dasselbe als Losungs-
bezw. Extraktionsmittel des Blutfarbstotfes verwendet oder bei
der Reaktion der bluthaltigen Flassigkeit zugesetzt wird, die
Leukomalachitgriin-Reaktion in erheblichem Maasse verstirkt,
Dies gilt nach Beobachtungen des Vortragenden auch far die
Guajakblau- und Benzidinblau-Reaktion, in geringerem Grade
far die Aloinrot- und Coerulignonprobe.

Der zweite von dem Vortragenden berithrte Gegenstand be-
trifit die Aufschliessung und Auflosung auf Leinwand oder auf
Textilstoffen und anderweitigen Substraten befindlichen Blut-
flecken nach der schon mehrfach veroffentlichten, aber vielleicht
noch ungeniigend bekannten Methode der Behandlung der
Blutflecken mit konzentrierter (75—80 prozentiger), wiiss-
viger Chloralhydratlosung (bei sehr alten Flecken nach vor-
heriger Befeuchtung mit stirkerer Essigsiiure). Es gelingt auf
diese Weise, selbst sehr alte Blutflecken restlos in Losung zu
bringen, was der Vortragende durch Vorweisung einiger Lein-
wandstiicke illustriert, deren dunkel-rotbraune Blutfirbung
durch Behandlung mit Chloralhydrat bis auf einen schwachen,
briunlich-grauen Schatten verschwunden ist. S

Schliesslich behandeit der Vortragende noch in Kirze die
aus der Litteratur geniigend bekannten Fehlerquellen der auf
Oxydations-Erscheinungen beruhenden Blutreaktionen und die
zar Vermeidung von Irrtiimern zu verwendenden Cautelen.
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~ 4. Dr Frédéric Reverpix (Genéve), — Suwr les deux trinitro-
p-anisidines isoméres et sur une {rinitro-p-phéndtidine.
Les deux trinitro-p-anisidines isomeres, théoriquement pos-
sibles, .
ocH? ocH?

NO® No? /N\NO?
T INoe No*\ s INO"
N NP
JSSE NH?
_dér. acétylé, f. & 242° dér. acétylé, f. 4 194°
I _ II

sont connues; la premiére a été préparée par I’auteur lui-méme
en 1909, et la seconde par Meldola et Kuntzen en 1910.

M. Reverdin parle des travaux qui ont été faits et publiés en
partie déja, pour établir leur constitution, des réactions qui
sont en leur faveur et de celles qui ont pu laisser quelques dou-
tes; il a entrepris des recherches pour apporter une nouvelle
preuve directe de la constitution de la trinitro-p-anisidine, f. &
127° en particulier, en la transformant en un dérivé connu.

Les trinitro-p-anisidines sont particulierement intéressantes
& étudier, car elles renferment un groupe «nitro» mobile (en 3),
elles peuvent conduire & un grand nombre de dérivés dont il
sera bon de connaitre les caractéres et qui seront utiles pour
des identifications et des déterminations de constitution.

L’étude un peu compléte de la trinitro-2-3-6-p-anisidine a été
plus ou moins entravée jusqu’ici par le fait que son mode de
préparation laissait beaucoup & désirer au point de vue du ren-
dement. L’auteur a donc commencé par étudier cette question,
avec la collaboration de M. pe Luc, et les recherches ont con-
duit a un procédé qui, sans étre complétement satisfaisant,
constitue cependant un progrés sensible, puisqu’il permet d’ob-
tenir environ 40°, du rendement théorique. Il consiste i nitrer
la toluéne-sulfonyl-p-anisidine en deux phases : 1° en solution
acétique et & 20-30° par ’acide nitrique de D = 1.52 et 2°4 70°
environ par ’acide nitrique de D = 1.4.

Parmi les nouveaux dérivés de la trinitro-p-anisidine, f. 4 127°,
Pauteur a préparé derniérement par substitution du groupe
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«nitro » mobile : V'éther phénylique de la dinitro-2-6-p-anisidine,
I’ anino-3-dinitro-2-6-p-anisidine ainsi que son dérivé acétylé, ete.

Des recherches paralléles ont été faites dans la série de la
p-phénétidine, avec la collaboration de M. FiirsrenperG. On a
obtenu par un procédé analogue, en partant de la toluéne
sulfonyl-p-phénétidine et dans des conditions qui paraissent
au premier abord plus avantageuses, une trinitro-p-phénétidine
qui possede des caractéres trés semblables & ceux de la tri-
nitro-2-3-6-p-anisidine.

Elle cristallise en belles algmlles rouges, f. & 124-125°, son
dérivé acétylé en aiguilles blanches, f. & 241-245°

Cette nouvelle combinaison renferme, de méme que la tri-
nitro-anisidine un groupe «nitro » mobile, ce qui a permis, en
admettant la méme constitution, d’obtenir les dérivés sutvants :
méthylamino-3-dinitro-2-6-p-phénétidine, {7 4 169-170%; hydroxy-
3-dinitro-2-6-p-phénétidine, f. & 167°; éther phénylique-3- de la
dinitro-2-6-p-phénétidine, {. & 151°; winino-3-dinitro-2-6-p-phéné-
tidine, f. 4 243-246°, ete.

Les auteurs se réservent de poursum e les recherches dont il
vient d’étre question,

5. E. Briver et E. Durano (Genéve). — Formation des
acides nitreuz et nitrique & partir des oxydes d’azote et de Ueau.

Plusieurs expérimentateurs ont déja étudié ces systémes,
mais en opérant sur des solutions relativement diluées ou & des
pressions d’oxyde d’azote ne dépassant pas 1 atm. Ces essais
ont montré que la réaction :

est réversible, d’olt :

C®xo.n
T (%yo * Ciso ° Cxosut

const, = 1)

En étudiant ce probléme dans toute sa généralité, c¢’est-a-
dire en opérant également sur des solutions concenirées et a
des pressions plus élevées que 1 atm., les auteurs ont éteé ame-
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nés, pour expliquer les résultats obtenus, A formuler les suppo-
sitions suivantes, qui d’ailleurs sont confirmées par de nom-
breux faits : dans tous ces systémes, le corps qui est Porigine
des teintes vertes ou bleues est 'oxyde N,0,, lequel & 1’état
liquide posséde une coloration bleue trés foncée. Mis en pré-
sence de I’eau, il y est soluble et réagit suivant :

N203 + H2O -q;:}" 2N02H )
d’oll :
C*xo.nt

const. == ———~
Cx.0, * Cio

Dans la phase aqueuse il y a done N, O, libre coloré en présence
de NO,H incolore. Lorsque la concentration de N,Q, atteint la
limite de solubilité, il y a séparation d’une phase N,0Q, liquide.
N,O, se comporte donc & I’égard de ’eau comme SO, ou CO,,
4 la seule différence qu’a I’état gazeux N,O, se dissocie en
oxyde et peroxyde. En combinant les relations 1) et 2) on
arrive a :
' C?xvo.n * Clxo

consgt. = ———er
Cio * C®xo, ?

ou puisque la pression de NO est proportionnelle & Cxo

C*xo0.1t * Pxo

const, = ——_— —
Cmo ' C?mo0,

ou encore si N,O, forme une nouvelle phase & I’état pur :
~ C2youn * Pxo
- const, = ————u——

CII-;O

Ces relations permettent d’interpréter trés facilement les phé-
nomenes qui se manifestent dans les systemes :

NO — NO,H , & diverses cone., NO, — H,0 et N0, — 1,0 ,

soit les variations des concentrations des diftérents consti-
tuants, les changements de teintes et les apparitions de phases
nouvelles.

Si I’on opére sur de I’acide nitrique pur ou trés concentré, il
faut envisager en outre les deux relations :

NO 4+ NO;H «—> NO.H + NO; et NO;H + NO,H «—> 2NO, + H,0

12*
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qui expliquent les processus (formation d’une phase NO,) dans
les systemes :

NO — NO,H conc. et NO;, — NO;H conc.

Au point de vue de la loi de phases, ces systémes comportent
trois constituants indépendants.

D’autres gaz liquétiés (NOCI) ou d’autres corps liquides aux
température et pression ordinaires (S0,Cl,, SOCI, etc.) don-
nent également lieu avec 1’eau i des réactions équilibrées, qui
feront 1'objet de recherches ultérieures.

6. Fritz Eraramv (Bern). Ueber die thermische Dissociation
von Kinlagerungsverbindungen.

Es wurde eine Anzahl von Druck-Temperaturkurven von
Verbindungen des Typus M(NH,),X, aufgenommen und aus
diesen nach der Formel

die Bildungswirme berechnet. Die so erhaltenen Zahlen fiir die
Bildungswirme sind in befriedigender Uebereinstimmung mit
denjenigen, die sich nach der Formel

Q

logp = — L 71T

+ 1,75 logT + 3,3

ermitteln lassen, letztere Formel besteht aber nur dann zu
Recht, wenu die Dissociation nach dem Schema M(NH,),X,
~—7M{NH,),X,}-NH, verliuft, nicht aber etwa nach dem
Schema M(NH,) X, —M(NH, )4X2—{—2NH Es geht also hier-
aus hervor, dass die Hexammine primiir stets in Pentammine
itbergehen und da die Kurven der niederen Ammine denen der
Hexammine analog sind, so ist zu schliessen, dass ein allmih-
licher Abbau durch Fortnahme je eines Ammoniakmolekils
moglich ist, dass also alle stochiometrisch denkbaren Ammine
von (NH,), bis (NI ), auck wzrkhck, wenn awch nur voriiber-
gehend, existieren.

Dies stehit im Widerspruch mit den bei den Hydraten gesam-
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melten Erfahrungen, denn es existieren durchaus nicht alle
stochiometrisch denkbaren Hydrate. Auch unterscheiden sich
die Dampfdruckkurven der Hydrate von denen der Ammonia-
kate dadurch, dass sie Knickpunkte aufweisen, dass also die
Hydrate nur beschrinkte Existenzgebiete besitzen, wihrend
die Ammoniakatkurven stetig verlaufen. Der Grund - dieses
Unterschieds ist der, dass beim Zerfall des Hydrates ausser dem
Bodenkorper noch eine gesittigte Losung entsteht, wihrend
beim Zerfall des Ammoniakates nur der feste Bodenkorper zu-
riickbleibt, das Ammoniak aber entweicht. In deraus M(H,0),X,
entstehenden Lisung konnen aber verschiedene Systeme vor-
handen sein, z. B. M(H,0),X,+1M,0 oder M(H,0),X,-}-2H,0
oder M(H,0),X,+3H,0 u.s.w. und es wird ein Hydrat nur
dann in Erscheinung treten konnen, wenn es unter den gege-
‘benen Umstinden eine geniigend kleine Loslichkeit besitzt, So
ist die Frage nach der Existenzfihigkeit der Hydrate eine Frage
nach ihrer Loslichkeit. » '

7. Erwin Orr. Ueber symmetrische wund asymmetrische Dicar-
bonsiiurechloride.. ‘

Die Frage nach der Konstitution des Succinyl- und Phtalyl-
chlorids ist trotz zahlreicher, bis in die neueste Literatur sich
erstreckender Untersuchungen noch nicht vollig aufgeklirt,
wenn auch besonders durch die neueren Arbeiten itber das.
Phtalylehlorid die Annahme der asymmetrischen Formel immer
unwahrscheinlicher geworden ist. Simtliche Beweise von
V. Auger fiir die Laktonformel des Succinylchlorids sind schon
1897 von Vorlinder als unzureichend erklirt worden, und es
erschien daher witnschenswert, zunéichst an moglichst giinstigen
Fallen die Moglichkeit des Yorkommens asymmetrischer Dicar-
bonsiurechloride zu priifen. Als solche wurden die Chloride von
‘Maleinsiuren gewihlt, da mit der Einftthrung einer Aethylen-
bindung aus stereochemischen Griinden gegeniiber dem Suc-
cinylchlorid eine Steigerung der Bestindigkeit des ¢ Lakton-
rings zu erwarten war. -

Als zweckmissigste Darstellungsmethode fitr die Maleinsiiure-
* chloride wurde die Umlagerung der entsprechencen Fumar-
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sidurechloride durch Aluminiumchlorid angewandt. Diese Dar-
stellungsmethode beweist aufs neue die Unbrauchbarkeit der
Aluminiumchloridsynthesen fiir Konstitutionsermittlungen,
worauf schon Vorlinder bei der Kritik der Beweise Auger’s,
deren wichtigster auf der Reaktion des Succinylchlorids mit
Benzol nach Friede] und Crafts beruht, hingewiesen hat,

Die Annahme der asymmetrischen Konstitution der Malein-
sdurechloride wird durch folgende Griinde gestiitzt. :

1. Wihrend fumaroide Chloride gegenitber Alkoholen und
primiren Basen auch in sehr starker Verdiinnung mit sehr
grosser, nicht mehr messharer Geschwindigkeit reagieren, zeigen
die maleinoiden Chioride dabei starke Verzogerungen. Der
Grund dafiir ist in dem Fehlen der Halogenacylgruppen, die
bei normal gebauten Dicarbonsidurechloriden infolge der Addi-
tionsfahigkeit der Carbonyle den schnellén Austausch der Chlor-
atome ermoglichen, zu suchen.

2. Die Molekularvolumina der I‘umalsa,ulechloude sind um
den von der Theorie verlangten Betrag grosser als die der ent-
sprechenden Maleinsiiurechloride, wihrend die Annahme von
nur durch cis-traus Isomerie unterschiedenen. Formeln gleiche
Molekularvolumina verlangt.

Diese Ergebnisse wurden auf den Fall des Succinyl- und
Phtalylchlorids angewandt. Beim Phtalylchlorid bestitigten
beide Methoden die ausschliesslich symmetrische Formel und
erginzen daher die von Briihl auf die Molekularrefraktion und
die von Scheiber auf die Bestimmung des Absorptionsver-
mogens fiir ultraviolettes Licht gegrindeten Beweise. Beim
Succinylchlorid konnte nur auf Grund des Molekularvolumens
auf ein teilweises Vorkommen der Laktonformel geschlossen
werden, die grosse Reaktionsfihigkeit des Chlorids beweist da-
gegen die sehr geringe Bestindigkeit der asymmetrischen Form.

Dureh Einwirkung von Aluminiumchlorid auf das Succinyl-
chlorid wurde dementsprechend kein neues Chlorid erhalten,
das Phtalylchlorid dagegen lieferte dabei ein zweites o-Phtalyl-
chlorid, fiir welehes auf Grund der charakteristischen Hem-
mung der Reaktionsgeschwindigkeit die asymmetrische Formel

anzunehmen ist.
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Beziiglich weiterer bei dem besonders eingehend untersuchten
Chlormaleinsiturechlorid vorhandener physikalischer und che-
mischer Eigenschaften, die eine weitere Stitze fitv die bei
Maleinsdurechloriden angenommene Laktonformel bilden, sei
auf die in Lieb. Ann., Bd. 392, 245 (1912) erschienene Ori-
‘ginalarbeit hingewiesen.

8. J. Scmyprin (Zurich). — Sur le tribiphénylméthyle.

Le tribiphénylméthyle, découvert par Schienk, est un
mélange de deux corps isomeéres, I’'un de couleur rouge, 'autre
de couleur bleue. Les observatious de Schlenk permettent déja
de s’en assurer. La solution du chlorure de tribiphénylméthyle
dans le benzéne, chauftée avec du cuivre en poudre, prend
d’abord une teinte bleu-vert, puis elle se colore en rouge-violet,
pour devenir enfin d’un violet presque noir.

A ces deux méthyles de couleur différente correspondent
deux carbinols et deux chlorures, qui donnent cependant en
solution acétique-sulfurique des spectres d’absorption identi-
ques. Les deux méthyles possédent des poids moléculaires qui
correspondent au radical tribiphénylméthyle, ce qui confirme
pleinement les expériences de Schlenk.

Les rendements dans la préparation du tribiphénylcarbinol,
tres faibles jusqu'ici, sont devenus presque quantitatifs. Les
seuls produits secondaires qu’on y retrouve toujours sont deux
hydrocarbures nouveaux : le dibiphényle et le tribiphénylmé-
thane. Ce dernier se forme sous ’action réductrice des grandes
‘quantités d’acide iodhydrique qui sont mises en liberté et pro-
viennent du magnésium activé par I'iode,

Un intérét particulier s’attache & la propriété que possédent
I'iodure et le bromure de biphénylmagnésium, d’émettre au
contact de I’air une lumiere bleuitre trés intense. Les magné-
siens des iodure et bromure de plhényle, du bromure de
naphtyle, de I'iodure d’éthyle, du chlorure de benzyle et du
chlorure de triphénylméthyle, ne présentent aucunement ce
phénomeéne. '
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9. J. Scamprix et A. Garcia-Banus (Zurich). — 1° Sur le
phényl-biphényl-naphtyl-méthyle. _

Le chlorure de ’acide a-napthoique et le biphényle ont
fourni, par ’action du chlorure d’aluminium, la p-phényl-a-
naphtyl-cétone ; celle-¢i, traitée par I'iodure de phénylmagné-
sium, a conduit au phényl-biphényl-naphtyl-carbinol. Le dédou-
blement de ce carbinol en ses deux modifications optiques pré-
sente un grand intérét, non seulement & cause du méthyle
brun que I’'on peut obtenir, mais aussi 4 cause des réactions de
substitution, qui ont lieu dans la série des triarylcarbinols avec
une facilité particuliére. |

L’union du radical phényl-biphényl-naphtyl-méthyle avec des
corps actifs se fait trés difficilement. Il est impossible d’obtenir
un éther avec I'alcool menthylique, mais nous avons pu en
préparer un avec 1’alcool amylique et nous espérons pouvoir le
dédoubler.

La biphényl-naphtyl-cétone, traitée par le chlorure d’alu-
minium, nous a fourni la phényl-benzanthrone,

.
Wese

o

qui forme des cristaux jaune d’or comme sa substance mére,-

2> Iéduction des alcools aromatiques aw moyen des alcools
aliphatiqices.

Le triphényiméthane et ses analogues se préparent le plus
facilement par I’action de l’alcool éthylique ou méthylique sur
lIa solution des carbinols ou de leurs chlorures dans ’acide
sulfurique concentré. On peut préparer ainsi le tribiphényl-
méthane et le diphénylméthane en partant du benzhydrol. La
réduction ne se fait pas dans tous les cas, car il se produit sou-
vent, soit une perte d’eau sous 'influence de I’acide sulfurique,
soit d’autres transformations plus compliquées, comme dans le
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cas de I’aleool benzylique. L’hydrate de toluyléne ne fournit
que du stilbéne. ‘ _

Cette nouvelle réaction rappelle les expériences antérieures
de M. Fosse, qui a réduit les xanthydrols par 'alcoo} et I’acide
bromhydrique. Mais ce dernier procédé ne s’applique, comme
M. Fosse I’a démontré, qu’aux xanthydrols,.ce qui 1’avait con-
duit & admettre une action de I’oxygéne du noyau ; celui-ci
formerait des sels d’oxonium d’ol1 résulterait le pouvoir oxy-
dant du produit. Notre réaction démontre maintenant que les
carbinols aromatigues secondaires et tertiaires jouissent de la
méme propriété oxydante vis-a-vis des alcools, si I’on emploie
le dissoivant convenable, qui est ’acide sulfurique.

10. E. Noertine et J. Saas (Mulhouse). — Sur les bases des
colorants triphénylméthaniques.

Si 'on traite les colorants triphénylméthaniques par les
alcalis caustiques, on obtient d’abord une solution colorée
dans laquelle est contenue la base ammonium. Peu & peun cette
solution se décolore et il se précipite la base carbinol incolore,
ou, dans certains cas, une base imide fortement colorée, par
exemple dans le cas du Bleu Victoria. Avec I’ammoniaque, le
phénomeéne est analogue et la décoloration et la précipitation
ont lieu bien plus rapidement. Pour le Bleu Victoria B, le Bleu
de Nuit et quelques autres colorants, le précipité coloré est
également la base imide, mais dans le cas de la Fuchsine, du
Violet cristallisé, du Violet éthylique, du Naphtobleu, du Vert
Malachite, les précipités blanes ne sont pas les carbinols, mais
les carbinolamines, pour la fuchsine par exemple :

Toutes ces bases sont bien cristallisées et faciles a purifier.
Dans les acides dilués elles se dissolvent d’abord sans colora-
tion, mais si I’on chauffe, il y a élimination d’ammoniaque et
formation du sel coloré,. '
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A CGH4§H /CHNH,
Ol NE, + 2HCl — oL CCH.NH, + NH,CI
\NGH:‘ NCiH, = NH,CI

Avec le Bleu Victoria R et le dérivé méthylé correspondant,
il y a d’abord précipitation de la base imide, mais celle-ci,
chauffée pendant quelque temps avec I’ammoniaque, se trans-
forme en carbinolamine.

C,H,N (CHl,).
o SN (O, / C4H N (CH,),
cGH4N(CHq) + NH, = 0<<
\CIOHG ES T CQH_S, ? \E:I(_)IHSN<CQH5
2

Avec le Bleu Victoria B et le Bleu de Nuit, la transformation
en carbinolamine n’a jusqu’a présent pas pu étre réalisée.

11. J.-G. Axperr (Furna). Das Resorcin und seine synthe-
tischen Farbstoffpriparate als epileptogene Subsianzen.

Im Jahre 1877 bei Gelegenheit der Schweiz. naturforschenden
Gresellschafts-Versammlung in Bern, anempfahl ich dem irztl.
Publikuin der mediz. Sektion derselben, das pharmakologisch
noch ganz unbekannte Resorcin als « Antisepticum und Hemos-
taticum » mit begleitender Demonstration von Priparaten. Ein
paar Jahre spiiter veriffentlichte ich unter dem Titel : « Ein-
leitende Studien itber das Resorcin zur Einfithrung desselben
in die Medizin », in einer 85 Druckseiten umfassenden Mono-
graphie meine weiteren physiologischen Laboratoriums experi-
mente iiber das Resorcinum medicinale der Pharmacopoe. Das
tibereinstimmende Endergebnis aller an vielen Tieren vorge-
nommenen Versuche zeigte dabei, dass das Resorcin in iber-
missiger, hypertherapeutischer Gabe den Versuchsthieren ver-
abreicht, zuerst rauschihnliche Symptome, wie nach einer
akuten Alkoholvergiftung verursache, hierauf zitternd klo-
nische, dann stockend tonische und spiiter beide Formen der
abwechselnd stiirmischen Krimpfe auslose und zwar oft auch
mit gleichzeitiger Schaumbildung im Munde und mit wieder-
holtem, eigentiimlichen Schrei, den ich «cri épileptique » nen-
nen michte. Am prignantesten fand ich dieses Symptomen-
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complexbild bei Hunden und Katzen bei Resorcinvergiftung
(Resorcinismus acutus) welches tiuschend ihulich der Epi-
lepsie glich, die ich bei beiden zufillig ein paar Mal genau zu
beobachten Gelegenheit hatte. Genau dieselbe Beobachtung
wurde auch von meiner Umgebung bei meinem Autoexperi-
ment mit Resorcin in tiber missiger Gabe genommen, ge-
macht, (dessen genaue Beschreibung in meiner oben erwithn-
ten Broschiire) die Vergiftung glich damals einem akuten
Resorcinismus mit spontanen epileptischen Anfillen « eri epi-
leptique », Salivationsschaum am Munde, dem einst ein einstiger
Schulfreund von mir wiederholt ausgesetzt war bei dusserer
Anwendung des Mittels. Fir die Erzeugung epileptiformer,
Anfille fehlten immer die beiden letzteren Symptome nimlich
das Geschrei und die Salivation, welche fiir die fichte genuine
innere oder spontane Epilepsie characteristisch sind, wie das
Fehlen derselben bei dusserer Anwendung des Resorcins.

Im Hinblick auf diese zahlreichen experimentellen Preemissen
und Tatsachen des neuen chemischen Agens der kiinstlich her-
vorgerufenen IKpilepsie, kam ich auch auf den Gedanken,
vergleichsweise bei mehreren Hunden verschiedenen Alters,
differenter Grosse und Stiirke, mit den in den chemischen
Fabriken kilnstlich dargestellten Resorcinfarbstoffen (Farb-
basen) in Form endoperitinealer Einspritzungen zu wiederholen
und das Endergebnis derselben ergab die nimlichen Symptome
des akuten Resorcinismus (akute Resorcinepilepsie) wenn auch
langsamer und in weniger intensiver und potenzierter Form
aber sie fithrten doch schliesslich zum Tode des Tieres, ein
Vorkommnis, an welches bis jetzt niemand gedacht hatte und
mir selber sehr befremdend vorkam aus vielen Griinden,

Nachdem ich durch soviele Versuche bewiesen habe, dass
man durch chemische Agentien derivate der Dioxybenzole
beziehungsweise des Resorcins und sogar durch seine synthe-
tischen Farbstoffe (Basenchromogene) die kiinstliche Epilepsie
_in optima Forma hervorrufen konne und dieselbe mithin einzig
und allein als das Ergebnis des iibermiissigen oder hyperthera-
peutischen Diphenolismus resp. des akuten Resorcinismus zu
interpretieren sei, so wird es auch meine Pflicht und mein Vor-
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recht sein, durch passende chemisch-physiologische und patho-
logische Versuche die wahre Entstehung der sog. genuinen,
resp. spontanen Epilepsie wie die Genese der artifiziellen zu be-
weisen und hoffe spiter dariiber passende diesbeziigliche Mit-
teilungen dem irztlichen Publikum machen zu kdénnen.

12. Fr. Frcurer (Basel). Elektrolytische Oxydation der Al-
kolhole in ammoniakalischer Lisung.

Oxydiert man 5 gr Aethylalkohol in 100 cm”® einer kaltgesit-
tigten Losung von gewdhnlichem kiuflichem Ammoniumecarbonat
an einer Platinanode mit 10 Ampére-Stunden und mit einer
Stromdichte, die 0,01 bis hochstens 0.02 A ‘qem betrigt, so bleibt
beim Eindampfen eine Mischung von Ammoniumnitrat und

Acetamidinnitrat, CH3—0<§E . HNO, zuriick, aus welcher
2

- durch wiederholtes Abdampfen mit Baryumecarbonat das Aceta-
midinnitrat, im giinstigsten Fall 2 gr, rein isoliert werden kann.
Seine Bildung erklirt sich folgendermassen. Der Aethylalkohol
wird in normaler Reaktion zunichst zu Aldehyd oxydiert, aus
welchem unter der Einwirkung des Ammoniaks der Losung
Aldehydammoniak entsteht. In der Tat kann man auch von
Aldehydammoniak ausgehen und dadurch etwas bessere Aus-
beuten an Acetamidinnitrat erzielen,

Dass der Aldehydammoniak eine Rolle als Zwischenprodukt
spielt, ist ferner daraus zu ersehen, dass nur die nichsten Ho-
mologen des Aethylalkohols, z-Propylalkohol und #-Butylaikohol,
bei der elektrolytischen Uxydation die entsprechenden Amidin-
nitrate liefern, withrend in allen den Fillen, wo anders als nach
der einfachen Additionsformel zusammengesetzte Kondensa-
tionsprodukte der Aldehyde mit Ammoniak auftreten, die Re-
aktion versagt. Bei der elektrolytischen Oxydation unter den
angefithrten Bedingungen wird ein Teil des Stromes zur Um-
wandlung von Ammoniak in Salpetersiure bezw. Ammonium-
nitrat verbraucht. Da Acetamidin eine stirkere Base ist als
Ammoniak, so findet man es nach dem Abdampfen als Nitrat
vor, das auch die wiederholte Behandlung mit Baryumecarbonat
okne wesentliche Zersetzung ertrigt. Sorgt man durch vorke-
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 rigen Zusatz von Ammoniumnitrat dafir, dass das Acetamidin
als Salz in der Losung auftritt, so kann man auch mit rein
chemischen Oxydationsmitteln von Alkohol [Cs (M 0,),] oder
von Aldehydammoniak [(NH,),8,0,] ausgehend in ammoniaka-
lischer Losung die Reaktion durchfithren.

- Der Aldehydammoniak wird offenbar zu Acetamid weiteroxy-
diert, das durch seinen Geruch beim Abdampfen leicht bemerk-
bar ist. Ein Teil des Acetamids aber geht bei der elektroly-
tischen Oxydation-an der Anode infolge Kondensation mit Am-
monjak in Acetamidin iiber. Auch diese Phase der Reaktion
lasst sich mit geringeren Ausbeuten rein chemisch nachahmen,
wenn man das Wasser ausschliesst und Acetamid mit flissigem
Ammoniak und etwas Ammoniumnitrat im Druckrohr 12 Stun-
den lang auf 95° erhitzt. Derartige Reaktionen sind bisher nicht
beobachtet worden, weil die eine Bedingung zum Fixieren
des Amidins, der Zusatz von Ammoniumnitrat, nicht erfillt
wurde.
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» Dr Herbert Seeber (Zirich).

1. Herr Dr. Walter Sraus bespricht an Hand einer Profiltafel '
den Baw der Gebirge zwischen Schiichental und Maderanerial.

Ein kristalliner Sockel, das Ostende der nordlichen Gneise
des Aarmassivs, bildet die Basis dieser Gebirgsgruppe. Auf
ihm ruht ein rein awufochthoner Sedimentmantel aus Rotidolo-
mit, Dogger und Malm. Eine Abscheerungsfliche trennt iiber
dem autochthonen Malm eine erste kilrzere Ueberschiebung
ab, welche ebenfalls aus Malm besteht, und nur an ihrer Basis
" im Siiden etwas ausgeschleppten Dogger aufweist. Die Ueber-
schiebung wurde nach dem Belmeten ob Erstfeld die Belinetun-
itberschiebung genannt; ihr siidlicher Teil wolbt sich zu der
weitausholenden Windgiillenfalte auf, deren Kern vom Wind-
gillenporphyr eingenommen wird. Die Wurzelregion der Wind-
gillenfalte liegt auf der Siidseite des Maderanertales. -

Von der Belmetenitberschiebung und der Windgillenfalte
durch ein schmales Eoziinband getrennt, erhebt sich iiber die-
sen tektonischen Einheiten die Hohen Faulendecke, deren Na-
men dem Hohen Faulen ob Erstfeld entnommen wurde. Diese
Decke stellt die erste eigentliche parautochthone Decke dar
und ist charakterisiert durch die langgezogene Form des Malm
und die Bedeckung von Taveyannazsandstein. Dieser Taveyan-



— 189 —

nazsandstein des oOstlichen Teils der Hohen Faulendecke steht
noch in ununterbrochener Verbindung mit seiner Wurzelregion,
welche sich sitdlich an die Windgillenfaite anschliesst. Ueber
der Hohen Faulendecke liegt die Griesstockdecke, deren Decken-
natur schon von Rothplez (geotektonisches Problem der Glar-
neralpen) erkannt worden ist, welche jedoch erst von Alb. Heim
eine eingehende Schilderung erfahren hat. Ausgezeichnet ist
die Griesstockdecke durch ihr vollstiindiges Abgezerrtsein von
Jeder Wurzelregion, was zu der Annahme einer passiven Ver-
frachtung dieser Decke in ihre heutige Lage gefithrt hat. Eine
weitere Eigenart beruht in dem Unterschied zwischen der fast
eben verlaufenden Unterfliiche und der reich gefiltelten Ober-
fliche. Ueber dem siidlichen Teile der Griesstockdecke erhebt .
sich die Kamimlistockdecke, welche im Kammlistock ihr haupt-
siichlichstes Auftreten besitzt. Die Stellung dieser Decke zu
ihrer Umgebung ist noch nicht vollig kiargelegt, doch ist sie als
eine tektonisch geschlossene Einheit von den {ibrigen Decken-
komplexen abzutrennen und besitzt eine Stirnumbiegung am
Nordende des Kammlistockgrates.

Ueber der Balmwand, dem nordlichen Teil der Griesstock-
decke, erhebien sich dann Reste jenes tektonischen Elementes,
das von Alb. Heim als Loclhseitenkall; bezeichnet wurde, und als
verkehrter Mittelschental der Axendecke aufgefasst worden ist.
Der Lochseitenkalk vom Typus des Klausenpasses (denn nur um
diesen Lochseitenkalk handelt es sich hier), dessen Verbreitung
mit derjenigen der Griesstockdecke zusammenfillt und dessen
siidliche Verlingerung tiber die Kammlistockdecke zu liegen
kime, besitzt jedoch eine normale Schichtfolge aus Malm, unte-
rer Kreide und Schrattenkalk.

Ausgezeichnet ist der Lochseitenkalk durch eine stark gefiil-
tete Unterfiiiche und eine glatte etwa 15° nach Norden geneigte,
einer Rutschfliche dhnlichen Oberfliche. Ueber dem Lochsei-
tenkalk kront der Siidrand der Axendecke die nordlichen
Gehidnge des Schiichentales. Mit der Gliederung in diese ver-
schiedenen tektonischen Einheiten, ist die Anatomie der Ge-
birgsgruppe klargelegt. :

Was nun die Verbreitung der geologischen Yormationen
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anbelangt, so bestehen die parautochthonen Falten und Decken
vorwiegend aus Malm. In der autochthonen Region trennt der
alte Riicken des (astern-Erstfeldmassivs in Trias, Dogger und
unterem Malm, zwei Faciesprovinzen, eine nordwestliche und
eine stidostliche, ab. Der Unterschied dieser Faciesprovinzen
erlischt jedoch bereits im Malm. Die Kreide fehlt mit Aus-
nahme des Oehrlikalkes in der autochthonen Region ganz, ver-
vollstiindigt aber ihre Schichtfolge in je hohere Decken wir
gelangen. Die Kammlistockdecke und der « Lochseitenkalk »
bilden hier allein eine Ausnahme, ' )
Was den Werdeprozess und die Faltungsphasen in dieser
Gebirgsgruppe anbelangt, so hat der Referent (infolge Abreise
ins Ausland) bereits seine frithere Arbeit: Ueber die Gebirge
zwischen Schiichental und Maderanertal (Beitr. z. geol. Karte -
der Schweiz XXXII, Lieferung 1911) in einem kleineren Nach-
trag betitelt : Beobachtungen am Ostende des KErstfelder-
massivs, Geologische Rundschau, 111, p. 310—319, 1912, ergiinzt
und es sei daher andieser Stelle auf diese Arbeit hinge wiesen.
An der Diskussion beteiligten sich die Herren: Dr. Arbenz
(Zurich), Dr. Leuthardt (Liestal), Prof. Schmidt (Basel).

2. Herr Dr. A. Buxrorr bespricht die wichtigsten Krgebnisse
seiner Neuaufna,hme des Westendes der Axenkelte und des Isen-
tales :

Am Westende der Axenkette (Axendecke), speziell am Rofaien
und Dieppen, lassen sich mehrere Teildecken erkennen, an denen
sich aber nur Untere Kreide (Berrias-Drusberg-Schichten) be-
teiligt, Diese Teildecken oder Schuppen entsprechen den von
J. Oberholzer an der Silbern innerhalb der Axendecke erkann-
ten Kreide-Zweigdecken; ihre letzten Andeutungen zeigen sich
noch auf der Westseite des Urnersees.

Die aus der Tiefe heraufstechende, verkehrte FEocinmulde
des Axenmiittl; trennt die Axendeckenstirne in einen Nord- und
Stidlappen, die sich westlich des Urnersees im Isental fortsetzen
in Scheidegg-Horn-Schijengrat, bezw. Scharti-Kulm-Baren-
stock-Kaiserstuhl. (Vergl. auch A. Tobler in Ecl. geol. Helv.,
Bd. IX, 8. 42.) Dabei steigt die verkehrte Axenmiittlimulde



— 191 —

nach Westen zu im Streichen bedeutend an; ihre Umbiegung
ist zum Teil erhalten in dem zwischen Gross- und Kleintal
gelegenen Faulen (2058 m). ,

Besondere Complikationen zeigt der Gitschen. Die in der
Basis des Gitschen iiber den Altdorfer-Sandsteinen auftretende
miichtige Malmmasse wurde von Alb. Heim (Beity. z. geolog.
Karte der Schweiz, Liefg. 25, Tafel IIT) und dem Vortragen-
den frither als Aequivalent des bei Fliielen ausstreichenden
Malms der Axendecke gedeutet. Diese Ansicht muss verlassen
werden. Der Gitschenmalm, der sich durch hellgraue Farbung,
Massigkeit und Marmorisierung vom Axenmalm unterscheidet,
bildet mit wenig miichtiger Unterer Kreide und Eociin eine
selbststindige tel:tonische Einheit, die Gliischendecke. Das Eociin
derselben ist im besondern noch charakterisiert durch eigenas-
tige, brecciose Conglomerate, die ich Kleintalconglomerate nenne;
dieselben fithren selten Nummuliten und Orbitoiden. Die Com-
ponenten dieser Conglomerate sind ausschliesalich Thelvetische
Glesteine: Oberer Malm und Untere Kreide ; die Conglomerate
sind wohl entstanden bei der Abtragung der Kreide, welche
den Gitschenmalm, im besondern aber die heute als autochthon
bezeichneten Malmmassen itberlagerte.

Die Gitschendecke ist entweder eine ganz selbstindige Decke
der parautochthonen Gruppe oder aber sie entspricht der Gries-
stockdecke des Schiichentals (ihnliche facielle Ausbildung des
Malm und der Unteren Kreide, gleiche tektonische Stellung).
Westlich der Klausenstrasse und besonders bei Altdorf, wo der
Altdorfer Sandstein am hochsten ansteigt, wire dann also die
Griesstockdecke der Erosion anheimgefallen, mit dem Absin-
ken und Untertauchen des Altdorferflysches nach Westen zu
aber wiirde am Gitschen die Griesstockdecke wieder einsetzen.

Unter der Gitschen (? = Griesstock)-Decke folgt am Gitschen
und im Kleintal zunichst ein selir compliziertes Systemn liegen-
der Falten von Neocom, Urgon und Eociin, das besonders im
Kleintalhintergrund schon hervortritt und schief zum alpinen
Streichen nach Siidwesten unter den Urirotstock hineinstreicit ;
eine Fortsetzung desselben kennen wir bisher nicht. Nach oben
schliesst dieses Faltenbiindel an den Gitschenstocken und im
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Kleintal ab mit einer verkelrten Sclichtfolge, die vom Eocin
bis in den Malm und Dogger reicht (Hinterer Gitschenstock P.
2674, Kesselstock und Schlieren). Malm und Dogger zeigen
am hintern Gitschen, am Schlieren und Rimistock eine ausge-
zeichnet schone nach Norden gerichtete Gewdilbestirne. Da im
Grosstal und am Bannalppass diese Jurastirne in direkten
Zusammenhang tritt mit den Kreidefalten des Axensiidlappens,
so ergibt sich daraus, dass das Juradeckfaltensystem des Uri-
rotstocks mit der Axendecke viel direkter zusammenhangt als
Referent bis jetzt geneigt war, anzunehmen. Jedenfalls darf
man dasselbe nicht mehr zur Zofiern helvetischen Deckengruppe
stellen, sondern nur zur tiefern, wie dies seiner Zeit schon von
M. Lugeon (Les grandes nappes, etc., Bull. Soc. géol. Fr., 1901,
Pl. XVII) vorgeschlagen worden ist. |

Ob der Jurakern der Axendecke von Flielen in ganz direkten
Zusammenhang mit der Jurastirne des Schlieren gesetzt werden
darf, kann nicht entschieden werden, da die Unterschiede zwi-
schen den beiden Urnerseeseiten viel zu gross sind. Im beson-
dern fehlt ostlich der Reuss ein Aequivalent des am Gitschen-
gipfel und im Kleintal auftretenden Faltenbiindels.

s sei noch erwihnt, dass im Isental die Kreidestirnfalten
der Axendecke imn Detail ausserordentliche Complikationen zei-
zeigen, die wohl darauf zuriickzufithren sind, dass diese Stirnen
nach ihrer Ueberschiebung nochmals von tiefgreifenden tekto-
nischen Vorgéingen beeinflusst warden, die wohl mit der letzten
Aufstanung des Aarmassivs in Zusammenhang zu bringen sind.
Nihere Angaben hieritber wird der Referent im Erliuterungs-
heft zur geologischen Karte des Vierwaldstittersees (1:50,000)
geben, welche 1913 erscheinen wird.

An der Diskussion nahmen Teil die Herren: Prof. Schardt
und Dr, Arbenz (Zirich), Dr. Buatorf (Basel), Dr. Staub (Ziu-
rich). Die Bemerkung von Prof. Schardt hezieht sich unter
Anderm auf die Enideckung von Rhiitlumachelle iber dem Quar-
tenschiefer der Axendecke im Schiichental,

Aunschliessend an die Vortrige von Dr. Staub und Dr. Bux-
torf, teilt Prof. Schardt mit, dass bei Anlass der Exkursion vom
8. September, unter Leitung von Dr. Staub, tiber den Quarten-
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Schiefern der Axendecke, fypische Rhiitschichien konstatiert
worden seien. Beim Aufstieg von Spiringen nach Obfluh, wobei
der Kontakt zwischen Wildflysch und Axendecke durchquert
wird, fiel ihm schon unterhalb des Rotidolomitbandes beim
Rotisegg, im heruntergefallenen Schutte, ein Gesteinsbrocken
auf, welchem zahlreiche Schalendurchschnitte das Aussehen
einer Rhittlumachelle verliehen. Nun fanden sich auch dhnliche
Brocken oberhalb des Rotidolomites bis iber den Quarten-
schiefer bei 1380 m Hohe, wodurch das Vorhandensein von Rhiit
fast ausser Zweifel gesetzt wird. Nach lingerem Herumsuchen
gelang es ihm auch bei etwa 1390 m Hohe typische Rhitluma-
chelle im anstehenden Gestein zu finden. Ueber derselben liegen
dunkelgraue, kieselige, diinnbackige Kalke, in welchem Dr.
Staub Abdriicke von Zweischalern (Cardinia?) fand ; sie mogen
dem untersten Lias (Hettangien) entsprechen. Einige typische
Proben der Rhiitlumachelle wurden in der Sitzung vorgewiesen.

Es wird vielleicht moglich sein, aus dem sehr harten Gestein

bestimmbare I'ossilreste herauszupriparieren, wodurch das
Vorhandensein von Rhiit in der Schichtenreihe der Axendecke
vollig bestiitigt werden kann. -

3. Herr Dr. ¥. Zyxper (Basel) spricht: Ueber Quarzzwil-
linge von Seedorf (Urt). '

Quarzzwillinge dieses Fundortes lieferten Belege fir die Exi-
stenz von zwei Zwillingsgesetzen, die der Referent frither auf
geometrischem Wege abgeleitet und fir wahrscheinlich gehal-
ten hatte.! Nach dem Fundorte sollen diese neuen Gesetze heis-
sen: Seedorfer Gesetz 1 und Seedorfer Gesetz II. |

) Seedorfer Geselz 1. — Ein Zwilling dieser Art ist abgebil-
det in Fig. 1. Zwei ungleich grosse Individuen A und B sind
miteinander verwachsen. Individuum A ist 5 mm lang, Indivi-
duum B 0,5 mm. Dieses wurde in grosserem Maassstabe gezeich-
net als Individuum A.

In der Art der Verwachsung lassen sich folgende Regelmiis-

sigkeiten erkennen :

" Vergl. diese Verhandl. 1910, Bd. I, S. 203-210.

13"
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os sind pafallel die Flichen »,von A und b, von B
die Zonen b, 7, p, von A und b, b, b, von B.

Deckung erfolgt zwischen ungleichartigen Flichen und zwi-
schen ungleichartigen Zonen der beiden Individuen. Die Ver-
wachsung ist als Heferozwilling zu bezeichnen. Sie entspricht
dem Gesetze b der 1910 noch hypothetlschen Zwillingsgesetze
des Referenten.

b) Seedorfer Gesetz 11, — Ein Zwilling dieser Art ist abge-
bildet in Fig. 2. Zwei ungleich grosse Individuen A und B sind
miteinander verwachsen. Individuum A ist 6,5 mm lang, Indi-
viduum B 0.4 mm. Dieses wurde in stark vergrossertem Maass-
stabe gezeichnet.

In der Art der Verwachsung lassen sich folgende Regelmiis-
sigkeiten erkennen: n
die Flichen , von A und b, von B
die Zonen b, 7, o von A und b, b, b, von B.

Deckung erfolgt zwischen ungleichartigen Flichen und zwi-
schen ungleichartigen Zonen der beiden Individuen. Auch diese
Verwachsung ist als Heferozwilling zu bezeichnen. Sie entspricht

es sind parallel

A

& . -

L.

1 ' ' 2
dem Gesetze ¢ der 1910 noch hypothetischen walhngsoeset?e
des Refel enten.
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Ausser Verwachsungen nach dem Seedorfer Gesetz I und
nach dem Seedorfer Gesetz II sind an den Quarzen von Seedorf
auch noch Zwiltlinge nach andern seltenen Gesetzen zu konsta-
tieren (Zwickau, Breithaupt-Goldschmidt, Lotschental, Zinu-
wald). Eine ausfihrliche Beschreibung des interessanten
Vorkommens wird der Referat demniichst an einer andern
Stelle geben in einer zusammenfassenden Arbeit ither Quarz-
zwillinge. '

In der Diskussion sprachen die Herren: Prof.- Schmidt
“(Base!) und Prof. Hobbs (Michigan). |

4. Herr Dr. I'. MunLsere spricht itber Ueberschiebungen und
Verwenrfungen in den Clusen von Oensingen und Miimliswil.

Die Herren Celliers und de Villiers waren von Prof. Stein-
mann in der Erwartung, es werde ihnen gelingen, meine
Darlegung von Ueberschiebungen durch den Nachweis von
Verwerfungen zu widerlegen, mit der Untersuchung des
Hauensteingebietes betraut worden. In der Verdffentlichung
ihres Befundes haben sie jede Differenz ihrer Beobachtungen
und Ansichten von den meinigen hervorgehoben und vermieden,
offen zu gestehen, dass sie meine Darlegungen bestitigt gefun-
den haben. Aber jeder Kundige wird das doch ohne weiteres
erkennen, |

Herr Gerth, dem von Steinmann die Untersuchung der Clus
von Oensingen anvertraut war, hat seine Ergebnisse unter dem
Titel : «Beitriige zur Kenntnis der Weissensteinkette» 1910
veriftentlicht. Er wiederholt darin die Behauptungen Stein-
mann’s, ohne auch nur zu versuchen, die tatsiichlichen Beo-
bachtungen, die ich dagegen vorgebracht habe, zu widerlegen.
Beide deuten die Erscheinungen statt durch Ueberschiebung,
durch Verwerfungen. Da die Stirn des hiniibergeschobenen
Komplexes teils urspriinglich, teils infolge seitheriger Berg-
stiirze und Erosionen naturgemiiss einen unregelmiissigen Ver-
lauf hat, soll aueh die Verwerfung merkwiirdiger Weise von
"Westen her zuerst einige Kilometer nach NE, dann 1 km nach
N, dann 2 km nach NE, ferner 300 m: nach ESE, %/, km nach
ENE, 250 m nach E, 300 m nach NE, 1 km nach N, unter
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merkwiirdiger Biegung 1'/, km nach NE gerichtet sein, nachher,
unter einem Bergsturz ganz verborgen, ca 1 km nach NW, und
endlich nach NE in die nordliche Farisbergkette und in nord-
lichere Gebiete itherspringen. Die zum Beweise angefiihrten Tat-
sachen, soweit sie richtig sind, sprechen aber ebensowohl oder
noch besser fiir Folgen von Ueberschiebungen als fiir Verwer-
fungen. Andere Tatsachen, die eine Ueberschiebung beweisen,
aber nicht als Folgen von Verwerfungen gedeutet werden kon-
nen, werden verschwiegen. So z. B. die Lagerung von siidost-
wirts geneigtem Sequan nordlich und iiber dem zugehorigen
Sequan am Kluserroggen, die nur infolge von Zuriickschiebung
um mindestens 250 m (in horinzontaler Richtung) durch den
Gewolbescheitel des Hauptrogensteins des Oensinger Roggens
an ihre jetzige Stelle gelangt sein konnen und zum Teil auch
beweisen, dass dort seither eine Erosion im Betrag von min-
destens 500 m (an anderen Stellen noch viel mehr), stattgefun-
den hat. — Damit stimmt auch die Lage der Effingerschichten
und des Callovien ostlich des Kluserroggens auf und tber der
Oberkante des Malm-Nordschenkels beim Hinter-Flihli ete.

Fiir die Existenz einer von Gerth und Steinmann behaup-
teten Verwerfung von der Schwengimatt zum Kluser-Roggen
fehlen beweiskriftige Tatsachen. Die Lagerungsverhiltnisse
sind hier ganz normal. '

Ganz verfehlt ist Gerth’s und Steinmann’s Verbindung obi-
ger von ihnen sogenannten « Hauptverwerfung» der Weissen-
steinkette mit der Verwerfung auf der Westseite des Bereten-
kopfes in der nordlich gelegenen Farisbergkette. Letztere
Verwerfung ist vielmehr ganz auf das Innere der Farisberg-
kette beschrinkt. Thr NE-Teil hort westlich Hof Schlosswird im
oberen Callovien auf und endigt im SW in der Schliucht siidlich
des Farisberges an der Grenze der Bliitter 148 und 162 des topo- -
graphischen Atlasses ebenfalls im Callovien. Damit fillt ein
Hauptbeweis fitr die Annahme einer Verwerfung in der Weis-
sensteinkette, welche die Fortsetzung der Farisbergverwerfung
sein soll, dahin. ' '

Statt alles anderen mag hier noch erwihnt werden, dass sich
auch Herr Buxtorf durch Grabung an der Stirn des hiniberge-
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schobenen Komplexes in der Mimmliswiler Clus von der Tat-
sache der Ueberschiebung itberzeugt hat. _

Der Jura, als der nordlichste Ausliufer der Alpen, hat also
mit diesen den Ueberschiebungsbau, die Deckenstruktur ge-
mein; doch sind diese Decken im Jura von sehr geringer Aus-
dehnung. Obschon die Ueberschiebungszonen grosstenteils
durch Bergstiirze und Tritmmerhalden verdeckt sind (das ist
zum Teil auch in den Alpen so0), sind die Ueberschiebungen
durch die bekannten Aufschliisse ebenso sicher bewiesen, als
die Decken in den Alpen.

An der Diskussion beteiligten sich die Herren: Prof.
Schardt (Ziurich), Prof. Schunidt und Dr. Buaxtorf (Basel).

5. Herr Prof. Dr. H. Preswerk hillt ither die Struktur der
nirdlichen Tessiner Alpen folgenden Vortrag:

Die Gebirge des nordlichen Tessin bilden nach Zusammen-
setzung und Struktur den Uebergang von der Simplonmasse im
Westen zum Adulamassiv im Osten.

Wie im Simplongebiet lassen sich die Gebirgsarten in die
drei Hauptgruppen teilen: 1. Die éltern kristallinen Gesteine.
2. Die Trias, als Marmor, Dolomit, Gyps, Rauchwache und
Quarzit entwickelt. 3. Die Kalkschiefermassen die den Lias und
wohl auch hiohere mesozoische Stufen representieren.

Die altern kristallinen -Massen zeigen im nordlichen Tessin
eine ungemein reiche Gliederung. Die einzelnen Grlieder lassen
sich bei typischer Entwicklung unschwer als Eruptivgesteine -
. und Sedimente auseinanderhalten. Michtige Sedimentmassen
finden sich z. B. ostwiirts von Fusio gegen den Campo Tencia
hinauf. Sie itberdecken dort in umgekehrter Lagerung die
Kalkschiefer und Marmore von Fusio und erreichen gegen
2000 m \Iachtlﬂkelt Es sind meist granathaltige braune Glim-
merschiefer, die hiufig Disthenund Staurolit fithren. (Sie wer-
den auf der Karte 1:100,000 mit «Gl» bezeichnet.)

Diese Glimmerschiefer sind nun da und dort von Lagen und
Linsen saurer und basischer Eruptivgesteine durchsetzt. Die
basischen sind durchweg als Amphibolite, die sauren meist als
arobfaserige Augengneisse entwickelt. Die mit den Eruptivge-
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" steinen wechselnden Sedimente verlieren vielfach ihren typi-
schen Charakter. Es entstehen allerhand Mischgesteine, wohl .
auch Contactgesteine und Injektionsgneisse. Dem Aussehen
nach kann man solche Gesteine als «braune Gneisse» und
«Béndergneisse » zusammenfassen. In den bis jetzt erwihnten
Gresteinen treten nun einzelne einheitliche, wesentlich saure
Eruptivsmassen auf, die wenigstens in ihren letzten Nach-
schitben jinger sind: Die Masse des Sambucogranits, des Rodi-
granits und der Antigoriogranit. Am Pizo Cristallina findet man
den grobfaserigen Augengneiss als Einschliisse in Sambuco-
granit, und auf der Massarialp werden die Amphibolitreichen
Biindergneisse discordant von Eruptivgingen durchbrochen.
Alle drei Granitmassive zeigen starke Magmaspaltung; Diffe-
renzierung zu dioritischen, gabbroiden und peridotitischen
Gesteinen. Die Peridotite sind zumeist in Talk-Chlorit-Carbo-
natgesteine, « pietre ollare » umgewandelt, dagegen fand ich im
Antigoriogneiss bei Roseto im Bavonatal schonen frischen Pleo-
nast fihrenden Lherzolith mit Uebergingen in Olivin-Norit.
Die Massive zeigen stellenweise eine Randfacies mit porphyr-
artiger Ausbildung. Bei Monti di Faiedo, im Pratotale, sind die
randpartien des Rodigranites erfiillt mit glimmerischen Schol-
len, die offenbar dem Nebengestein entstammen. Aplitische
Adern, die oft Schriftgranit enthalten, durchschwirmen dieses
und die Schollen. Wir haben hier deutlichen Priméarcontact.
G. Klemm hat verschiedene Primircontacte des Tessinergranits
aus der Leventina eingehend beschrieben. Ls ist aber zu beto-
nen, dass diese Erscheinungen auf die vortriadischen Gesteine
beschrinkt sind und die kristalline Ausbildung der triadischen
und post-triadischen Sedimente mit diesen Primircontacten
nichts zu tun haben. ' :

Zur Triaszeit, stellenweise vielleicht schon zur Permzeit,
setzte eine transgredierende Sedimentation ein. Ich bin der
Ansicht, dass die Trias- und Lias-Sedimente hiufig discordant
auf den dilteren Bildungen ruhten. Freilich ist diese Discordanz
vielfach durch die intensive Auswalzung vollig verwischt oder
durch nachtrigliche tectonische Discordanzen unkenntlich ge-
macht,



Die sonst so einfache mesozoische Schichtenserie erscheint
namentlich da wo an der Basis reichlich detritisches Material
vorhanden ist, wie im Kristallinamassiv, compliziert dadurch,
dass die Marmore in mehreren Lagen iibereinader auftreten.
Eine wilde Wechsellagerung von Marmoren, porphyrartigen
Gneissen und Kalkschiefern trifft man auf Campo la Torba.
Man ist versucht triadische Porphyrdecken zu sehen. Doch zei-
gen gerade die schon aufgeschlossenen Spitzfalten am Naret,
dass die Lamellierung vorwiegend tectonisch gedeutet werden
muss. Auch den eigenartigen Geroll- und Blockschichten, die
den Kalkschiefern in der Madone-Kette eingelagert sind, bin
ich geneigt eine tectonische Krklirung zu geben und sie als
Mylonite aufzufassen. ‘ .

Die starken dynamischen Wirkungen lassen sich aus der
Tectonik des Gebietes wohl verstehen. Der Gebirgsbau des
Aufnahmsgebietes wird beherrseht durch einen doppelten Gueiss-
lappen dessen Kerne der Sambucogranit einerseits und die
basischen (zesteine des Sassellogebietes anderseits bilden. Das
ganze Gebilde, das «Sambucomassiv» heissen mag, ist als eine
gefurchte Anticlinalenstirne aufzufassen, deren Axe derart steil
- nach Osten einfilllt, dass] die Erdoberfliche einen richtigen
Querschnitt durch die Anticlinale liefert. Die meist sehr steil
stehenden Schichten zeigen einen hemizirculiiren Verlauf. Ja
sie schliessen sich fast vollig zum Kreis, indem der Lappen des
Sambucomassivs, der im Norden den grossten Teil des Maggia-
Peccia- und Bavonatales einnimmt, sidwirts in der Nihe von
Peccia zu einer wenige Kilometer breiten Decke ausgewalzt
wird. o
Diese Decke lisst sich als Dach des Antigoriogneisses siid-
wirts verfolgen bis in die Onsernonetiler. Sie fillt durch-
schnittlich mit 30° nach Osten ein und trennt somit auf der
ganzen Linie den Antigoriogneiss von der grossen Tessiner-
gneissmasse der Leventina. _

Die Grenze zwischen Antigoriogneiss und der Sambucodecke
wird am Pizo di Castello im Pecciatal durch eine typische meso-
zoische Mulde, einen Aus}ﬁu_fel' der Teggiolomulde, gebildet.
Am Westhang des Pizo del Mascarpino bei Peccia ist nur noch
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ein  schmales Marmorband vorhanden, und weiter stdwiirts
verschwinden mesozoische Sedimente, so dass das Dach des

Antigoriogneisses nur noch am Wechsel der Gneissarten erkenn- -
bar ist. Erst bei Someo im Maggiatal fand ich wieder Marmnior-
linsen, die gerade an der Gesteinegrenze sich einstellen und ihr
mehrere Kilometer weit folgen, das Tal der Maggia querend.
Ich kann nicht umhin, sie fiir ausgewalzte Reste der mesozoi-
schen Mulde vom Pizo di Castello resp. der Teggiolomulde zu
balten und sie sind mir ein Indicium fiir die grosse tectonische
Bedeutung dieser Linie. Erst bei Vergeletto dreht das nord-
siidliche Streichen unter Steilstellung der Schichten in west-

~dstliches um und der biser liegende Ahntigoriogneiss tritt auf-

gerichtet zwischen Cordevio und Ponte Brolla im untern Mag-
giatal in die Region des Haupt-Tessinergneisses itber.

" Aus dem Gesagten geht hervor, dass das ostliche Einfallen
der Tessinergneisslappen auch westlich vom Haupt-Tessiner-
oneiss anhilt. Die tectonisch tiefsten Massive des Deckensys-
tems finden sich daher im Simplongebiet, speziell im Anti-

goriotal. Von hier tauchen die tectonischen Elemente nach
~Westen und nach Osten in die Tiefe. Dabei stehen aber teilweise

die liegenden und die hangenden Gneissmassen auch an der
Oberfliche in direktem Zusammenhang, was dadureh bedingt
ist, dass die Muldenenden und damit die Wurzeln der Gneiss- .
lappen selbst aufgeschlossen sind. |

6. Dv Albert Brux. Cristobalite (Simili) ou Cristobalite
Srgma (X).

L’auteur désigile sous le nom de cristobalite sigma (2) les
cristaux qu’il a obtenu en chauffant pendant 5 heures & 1600°
environ le verre de silice, fondue préalablement au chalumeau
oxhydrique. '

Ces cristaux sont de grandes colonnes pouvant atteindre '/,
a '/, millimétre de longueur — allongement de signe optique
positif — quelquefois groupés en sphérolites A croix noire ayant
un signe optique positif, extinction a zéro parallele au plus

- grand allongement.

La biréfringence assez élevée attemt 0,004 - N <1,51.
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Ces propriétés distinguent le produit artificiel du minéral
naturel et le rapprochent du quartz.

L’auteur entre dans quelques considérations relatives i la
genese du quartz par voie anhydre et montre comment, sous
'influence de chlorures, le verre de silice donne le quartz.

" Albite. Anorthose. Dans cette communication, qui est préli-
minaire, Pauteur résume trés briévement ses recherches sur
1’albite et I’anorthose.

Il montre que I'on peut faire cristalliser intégralement des
verres ayant la composition de ces minéraux, en se plagant
dans les conditions auxquelles sont soumis les magmas volca-
niques expulsés, tels que 'auteur les a deﬁms dans de précé-
dents fravaux.

Le milieu vitreux, dans lequel se développent. les cristaux,
milieu qui finit par devenir holocristallin, est anhydre, privé de
gaz, et n’est soumis 3 aucune pression. La température de
cristallisation oscille autour de 740°. Les minéralisateurs gazeux
considérés comme dissolvants & la température qui provoque la
cristallisation, sont doiic inutiles, et, ici, inexistants. La tempé-
rature de 740° est insuffisante pour volatilser les traces de chlo-
rure présentes.

De plus, la temperatule nécessaire & la cristallisation des

albites et des anorthoses, est de 200° et plus, supérieure & celle
qui détruit les micas blancs ou noirs hydrogénés. Le mica
~ hydrogéné ne peut donc plus étre invoqué comme preuve d’une
action de 'eau dans la cristallisation des granites, et sa forma-
tion n’est pas contemporaine de celle des feldspaths.
- Il devient donc urgent, en se basant sur ces expériences, de
modifier complétement les idées théoriques qui régnent a
1'égard de la genése des roches granitiques éruptives, et de
rejeler d’'une mawmiere absolue, Ueau, considérée comme agent de
cristallisation sous pression.

7. Herr Dr. A. Buxrtorr (Basel) spricht: Ueber die geologi- |
schen Verhiiltnisse des Furkapasses und des im Bau befindlichen
Furkatunnels. Anlisslich geologischer Untersuchungen fiir den
gegenwirtig im }Bau befindlichen Furkatunnel wurden inner-
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“halb der Sedimentzone der Furka, in der nichsten Umgebung
der Passhihe, folgende Verhiiltnisse erkannt:

Auf die besonders im obersten Teile stark schiefrigen und
zersetzten sericitischen Gneisse des Nordrandes des Gotthard-
massivs folgen nach Norden zu : '

1. Rauchwacke (Zellendolomit), 10-20 m. -

2. Weiche, chloritische und sericitische .Schiefer mit Gyps-
adern und -linsen, dinnen Quarzitbinkchen und grusigem Dolo-
mif, Miachtigkeit wechselnd 10-50 m, beim Tunnelwestportal
40 m.

3. Phyllite, circa 120 m Clintonitfithrend, héufig secundir
gefilltelt, mit untergeordneten eisenschiissigen Binkchen.

4. Sandige und quarzitische Kalkschiefer mit phyllitischen
Zwischenlagen, Zusammen ca, 160 m. Quarzitische Binke bilden
vorspringende Rippen. In Kalkschiefern Belemniten, wohl zum
Lias gehorig.

5. Phyllite, circa 55 m.

6. Kalkschiefer, circa 30 m, einzelne spatlge Einlagerungen,
wohl Echinodermen breceien.

7. Hellgraue schiefrige Kalke, einige Meter michtig, wenig
~ kristallin, von schiefrigem Hochgebirgslkall nicht zu unterschei-
den und daher wohl als Malm anzusprechen. Lieferten bei
- Serzen, westlich der Furka, einen zerdriickten Belemniten
(C. Schmidt- H. Zeller, 1895, Sammlung des Basler Naturhist.
Museums). _

8. Nordlich anschliessend folgen sofort die schon zum Aar-

massiv gehorenden Gneisse. : ’

Anscheinend . besteht die Sedimentzone der Fulka in der
Nihe der Passhohe aus einer von der Trias bis in den Malmn
reichenden, das Gotthardmassiv concordant und normal iiberla-
gernden Sedimentserie, welche in facieller Hinsicht vermittelf
zwischen dem helvetischen Faciesbezirk und den Bundner-
schiefern und langs anormalem Contakt am Aarmassiv abstosst.
- Anormale Contakte und Ueberschiebungen der Furkasedimente
ither Gneiss des Aarmassivs beschreibt schon wvom Fritsch
(Beitr. z. geol. Karte d. Schweiz, Lief. XV, 8. 100-101 und
Taf. -1V, F. 15-16), ebenso erwithnt 4lb. Heim (Beitr. z. geol.
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Karte, XXV, S, 116) eine Zerdrilckung des Nordschenkels der
Furkamuide.

Die Sedimentzone der Furka nimmt nach der Tlefe zunéchst
an Michtigkeit zu, am Nordrand fallen ihre Schichten steil
nordlich, am Stadrand steil sidlich.

Der urspriinglich projectierte, 1827 m lange und 1911 m vom
Westportal aus bis auf 156 m vorgetridene Tunnel durch die
Furkapasshohe erschloss nur Trias und begegnete grossen
Schwierigkeiten (Druckpartien). Die erst nachher (Herbst 1911)
ausgefithrte geologische Detailaufnahme ergab, dass auch der
Rest des Tunnels wesentlich nur in Trias zu liegen gekommen
wire, worauf dieses alte Trace verlassen und ein neues in den
sericitischen Gneissen am Nordrande des Gotthardmassws
gewithlt wurde. Dieser nunmehr im Bau befindliche, 1858 m
lange neue Tunnel, hat nuram Westportal eine vorausgesehene
kurze Triasstrecke durchfahren; gegenwirtig geschieht der
Vortrieb beidseitig in Gneiss, dessen Schichten fast parallel
der Tunnelaxe laufen und steil sttdwirts fallen. Die noch zu
bauende, circa 1600 m lange Tunnelstrecke diirfte voraussicht-
lich ganz in diese Gueisse zu liegen kommen.

In der Diskussion bemerkte Herr Dr. Staud, dass die geolo-
gische Kommission ihn mit der Bearbeitung der Urserenzone
i Sommer 1911-1912 beauftragte, und dass die Ergebmsse
dieser Untersuchung gemeinsam mit denjenigen von Herr Dr.
P. Niggli im Laufe des niichsten Winters erscheinen werden.

M. le D* Léon-W. Collet, directeur du Bureau hydrographi-
que fédéral, demande aux géologues de bien vouloir envoyer
leurs publications et surtout les cartes geologiques a cette ins-
titution.

8. Herr Prof. Dr. L. RoLuigr (Ziirich) lisst folgende Notiz
der Gesellschaft ubermitteln: Ueber die obercretacischen Pyrit-
mergel ( Wang- und Seewener-Mergel) der Schwyzer-Alpen.

Die von mir 1903 im Toggenburg zunichst entdeckten ober-
cretacischen Pyritmergel wurden bis in die Gegend von Iberg
verfolgt, ohne dass die charakteristische Lilliput-Fauna von
dort bis jetzt hier zum Vorschein gekommen wire. Nicht weit
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vom Seewener-Kalk entfernt, bei 1119 m in T'schalun, wurde
ein etwas verdriicktes Exemplar eines Micraster cir. Brongniarti
Héb. von Dr. Arn. Heim gefunden, das die Vermutung wahi-
scheinlich machte, dass der grosste Teil des als Flysch zwischen
Iberg und Schwyz kartierten Gebietes von. obercretacischen
Mergeln eingenommen wird. Dass es dem in der Tat so ist,
beweist der Fund von Inoceramen- und Seeigel-Bruchstiicken
mit anderen Senon-Fossilien an der Strasse Iberg-Schwyz, den
ich letzten Sommer (1912) mit meinen Studierenden machen
konnte. Das erste Fragment einer gut erkennbaren Schale von
Micraster fand Herr stud. Triimpy unter dem Grossen Schien-
berg, unweit des Finganges in den Eisentobel, bel ca 1290 m
Meereshohe, das zweite fand Herr stud. Ahrens, Pyritkugel-
chen fanden alle, darunter Herr stud. L. von Léezy die hitbsche
Margaritella lensiformis J. Bohm. Mehrere Inoceramen-
Fragmente fanden sich e und da, der Strasse entlang, bis
Ibergeregg (1406 m). Somitist die ganze Méchtigkeit (iiber 200 m)
der sogenannten Flyschmergel westlich Iberg nicht Flyseh, son-
dern obere Kreide. Ich fand spiter mit Herrn Pater Damian
Buck, Professor im Stift Einsiedeln, im Sauerbrunnentobel
noch einige'Kreidefossilien, darunter ein gut erhaltenes Scha-
lenfragment der charakteristischen Ananchytes ovata Lam.,
“und Leistmergel-Fossilien wie Trochus (Ziziphinus) Stu-
deri J. Bohm, Margaritella conoidea J. Bohm, in winzigen.
Pyritexemplaren. Inoceramus Cripsii Mantell haben wir im
untersten gritnen Seewener-Kalkmergel sowohl als im hoheren
schwarzgrauen Seewener-Mergel fast in allen Aufschlissen des
Tobels in gut erkennbaren kleineren oder grosseren Fragmen-
ten ziemlich hiutig gefunden. Foraminiferen sind vorhanden:
Textularia, Rotalia, Globigerina, ete.

Die Flyschfindlinge, welche mit roten, grilnen oder grauen
Nummulitenkalkblocken iiberall im Bachbette herumliegen,
sind alle von oben heruntergewandert. Sie sind nicht in den
Kreidemergeln emﬂeschlossen

Ich muss ferner noch wichtigere Vorkommnisse bekannt ma-
chen, welche auf die Tektonik der Schwyzel-Alpen ginen gewis-
sen Binfluss haben mogen. Die bis jetzt als Flysch kartierte
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Zone zwischen den Nummulitenkalken von Steinbach-Eutal-
Wiggital und der subalpinen Nagelfluh ist kein Flysch, sondern

pyritischer Kreidemergel. Ich fand am 18.-19. August dieses

Jahres in der «Riese» S. Wiilerzell und weiter ostlich N. unter
Sattelegg eine breite Zone, die unten eine schmale Ueberschie-
bungszone mit verschiedenen Mergeln, vielen Harnischen,

Ilyschbreccien und Flyschsandsteinen in Blocken aufweist,

darauf graugriine Kreidemergel mit oxydierten Pyritknollen,

cegen 50 m michtig, dann graue fossilfihrende Mergel, die

allmilig in 'dunkelgraue, feinsandige iiber 30 m michtige, mit
einigen Arten der Leistmergelfauna iithergehen. Hier fand ich:

Baculites (?) sp., Dentalium sp., Drepanocheilus vagans

J. Bohm, Alaria sp., Lima (Plagiostoma) cfr. Hoperi Sow., .
Inoceramussp., Nucula Stachei Zittel, Nuculana sp., Leda sp.

Zu oberst, unter dem Assilinen-Griinsandstein des unteren Pari- .
sien sind die Mergel sandiger, glauconithaltig und konnen schon
das Untereocitn (Londinien) reprisentieren.

Qestlich der Riese, unter Sattelegg, im tieferen Niveau der
fossilfithrenden Kreidemergel fand ich: Trochus granifer J.
Bohm, Lima (Plagiostoma)aspera Mant., L.(P.) Hoperi
Sow., Crassatella sp., vielleicht C. Marrotiana d’Orb, riesige Tex-
tularien und Koprolithen. Diese und die tieferliegenden griinen
Mergel konnen dem Senon angehoren. Die hoheren Pyritmer-
vel sind als Wangschichten aufzufassen. Die ganze Serie ist in
Iberg-Schwyz miichtiger entwickelt. Wir erhalten somit die
einfachen Altersverhiltnisse: Wangschichten = Danien; See-
wener- (Amdener- und Leist-) Mergel — Sénonien; Seewener-
kalk = Turonien, was ich schon frither annahm.

Somit ist in der Schwyz-Einsiedeln-Gegend zwischen Nummu-
liten-Bildungen und Molasse eine iiberschobene, aber normale
stratigraphische Schichtreilie wmil dem allmdligen Uebergang der
obercretacischen Kreidemergel zum Fociin. Die diesbeziiglichen
Profile gelegentlich zu publizieren mochte ich mir vorbehalten.

Die Gegend zwischen Steinbach und Iberg ist ferner, im
(xanzen genommen, eine Mulde im Nummulitenkalk und Flysch
(Schrih). Im Flysch: unten Schiefer, dann Schiefer, Sandsteine
und Kalke mit Chondriten und Helminthoiden, héher grobe
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Sandsteine und Niesenconglomerat mit groben Breccien und
kristalliner Nagelfluh, iiber 600 m michtig. In einem Hand-
stiick jener groben Breccien fand ich, im Cement eingeschlossen,
einen isolierten Zahn der oligociinen Oxyrhina minuta Ag.
Die Hohgantserie muss sehr wahrscheinlich iiber den Nummuli-
tenbildungen von Steinbach im tieferen und mittleren « Flysch»
repriisentiert sein. Ebenso die Niesengesteine. Die Stockfluh
und andere isolierte Nummulitenkalk-Klotze, die zum Teil auf
Flysch, zum Teil auf Kreidemergeln aufgesetzt sind, betrachte
ich als « Klippen». '

Postscriptum. Nachtriglich muss ich hinzufugen, dass die
Senonmergel mit grossen, aber dimnschaligen Inoceramen bis
zum Nordabhang des Tritt bei Trachslau verfolgt werden
-konnten. Ferner habe ich eine vollstindige Oberkreideserie mit
Inoceramen-Mergel als tiefstes Glied am Gschwendstock (Stock-
fluh) und an der Butzifluh unter den Nummulitenbildungen
dieser Klippe aufgenommen. Diese Inoceramen-Mergel kommen
ferner am Nordabhang des Furggelenstocks bis zumn Nordfusse
der Mythen hier allerdings unter dem Wildfiysch vor. Chon-
driten und Helminthoiden habe ich nirgends in den Kreide-
mergeln beobachten konnen. Sie sind hingegen, wie bekannt,
-im Flyschschiefer und in den Flyschkalken sehr verbreitet und
wenn sie beide zusammen vorkominen, scheint mir dadurch das
oberesciine Alter des Gesteines festgestellt zu sein. Dies ist be-
sonders der Fall im schwarzen Schiefer von Seewis (Gandwald)
im Prittigau, wo zu Theobold’s und Heer’s Zeiten viele Chon-
driten zum Vorschein gekommen sind. Sie sind in Heer’s Flora
fossilis Helvetiae (Lief. 3, Ziirich 1877), beschrieben und abge-
- bildet. Letzthin kam mir aus unserer Dublettensammlung das
Original von Chondrites affinis Sternb. sp. in die Hinde, das
auf Taf 61, Fig. 7 abgebildet ist und ich bemerkte darauf deut-
liche Spuren der Helminthoidea labyrinthica Heer, die sonst auf
der Originalzeichnung nicht reproduziert ist. Kurz darauf
schenkte Herr stud. Ahrens unseren Sammlungen ein grosseres
Gesteinstiick vom Gandwald, worauf die grossen Chondriten
(affinis) mit den Helminthoiden zusammen vorkommen. Diese
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in unseren Sammlungen jetzt aufgestellten Prachtstiicke be-
weisen ein obereociines Alter (Flysch) fir die Biindnerschiefer
um Seewis herum und auch wohl weiter im Prittigau. —

. M. le Prof. M. Lucgox. SW la Tectomque de la nappe de
Morcles et ses conséquences.

M. Maurice Lugeon envoie 3 la section de géologie une note
dans laquelle 1l annonce la découverte sous le pli couché de la
Dent de Morcles d’une lame de schistes eristallins écrasés qu'il
a suivi sur plus de trois kilométres. Elle ne peut provenir que
du Massif du Mont-Blanc et le synclinal de Morcles représente
I’embouchure du synclinal de Chamonix.

10. Herr Prof. A. Bavrzer bringt 1. eine Notiz iber die in
der Nihe des Iseosees (Oberitalien) vorkommenden, von ihm
frither beschriebenen. Blattermergel von Pianico-Sellere.

Dieselben wurden von ihm der letzten Interglacialzeit zuge-
wiesen, von Lepsius dagegen in neuerer Zeit zum Pliocin ge-
- rechnet und als nicht beweiskriftig fiir interglaciales Alter er-
klirt, da er eine dalunter llecende Grundmorine nicht finden
konnte. -

Obwohl dieselbe auch von andern Forschern, z. B. Penck
konstatiert wurde, habe ich sie zum Ueberfluss im vorletzten
Frithjahr nochmals auf der rechten Seite der Borlezza, obenher
des dortigen Wehres nachgesehen und trotz Hochwasser und
Rutschungen anstehend konstatieren konnen.

In den Blattermergeln auf der andern Seite des Flusses fan-
den sich nebst den bekannten Pflanzen (Rhododendron ponticum
sehrhitufig) auch Fischreste(Barsch)und ein Froschskelet (Bana
agilis Thomas) nach gef. Bestimmung von Prof. Th. Studer.

Fur mich ist dieses Profil, im Gegensatz zu Lepsius, eines der
wichtigsten Interglacialprofile der Alpen. Ich empfehle die Un-
tersuchung bei niedrigem Wasserstand vorzunehmen.

2. Bei diesem Anlass mochte ich noch erwithnen, dass ich das
in meiner Iseoseearbeit gegebene cursorische und schematische
Profil Fig. 7, Trompia-Crocettapass, ebenfalls im vorletzten
Frithjahr kurz besuchte. Was ich dort beim Anstieg in einem
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- Abschnitt der Cedegolaschlucht sah: Rauhwacke, Servino,.
Sandstein und Sericitgestein, alle steil aufgerichtet, nordfal-
lend; ferner was ich an einer Stelle der Torgolaschlucht dstlich
von Memmo, wahrnahm, spricht nicht¢ firr die von mir frither
angenommene, schon von N. Tilmann bestrittene flache, grosse
Ueberschiebungsdecke. Mein altes Profil bedarf. einer vollstin-
digen Neuaufnahme. ‘ _ ,

3. Auf der Seite des Camonicatales verliuft die Grenze von
Buntsandstein, Perm ? und Sericitgestein von Minolfa her bei
“Fraine voritber gegen Zoncone etc. Der Kontakt ist selten
entblosst. Aber zwischen Dosso Camussone und Dosso della
Pedona schiesst das Sericitgestein direkt unfer den Sandstein
ein, also ohne Ueberschiebung. ) . |

Literatur iiber die Gegend : Cacciamali, Studio geologico dei
dintorni di Collio, Brescia, 1903 ; Dr. N. Tilmann, Tektonische
Studien im Triasgebirg des Val Trompia, Bonn, Georgi, 1907 ;
Baltzer, Zentralblatt fur Min. Geologie etc. 1909, Nr. 5 ; Salo-
mon Adamellogruppe.
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Botanische Sektion

zugleich Versammlung der Schweizerischen Botanischen
Gesellschaft.

Sitzung : Dienstag, den 10. September 1912

FEhrenpriisident : Herr Geh.-Rat. Prof. D* P. Magnus, Berliﬁ.
Prisident : Herr Apotheker J. Schmid, Altorf,
Sekretdr : Herr Dr. W. Rytz, P.-D., Bern.

1. R. Cuobpar. Liclens épiphylles des environs de Geneéve,

M. R. Chodat continuant ses recherches sur les Dunes de
Sciez décrit la figation des dunes « au lac » par I’Hippophe
rhamnoides ou par le Buxus sempervirens selon les .circons-
tances. Il insiste particulierement sur la succession des forma-
tions. Marécage : Phragmitaie, Scirpaie, Schaenaie, Holoschee-
naie constituant des zones autour du marécage. L’Holoschee-
naie établit le passage vers DArtemisia (A. campestris).
Sur le sable de la Dune les Euphorbia Gerardiana, Scabiosa
pachyphylle et S. canescens, ete., connues dans les dunes déja
décrites. Puis la Buxaie s'implante et prépare le terrain pour
Ia Pinéde (Pinus sylvestris). Sous la Pinéde continuent a croitre
les buissons qui accompagnaient la Buxaie, un gazon s’établit
Carex alba, Melica, Pyrola uniflora, P. secunda, P. rotundifolia
Epipactis atrorubens, Orchis pyramidalis, Platanthera bifolia,
Hieraciuwm Pilosella, ete., Limodorum abortivum, Dianthus syl-
vestris, Anthericum ramosum, etc. Dans cette pinéde les buis-
sons de Buxus commencent & s’élever (dans la dune ils sont
déprimés). Au milien de cette forét pénétrent maintenant
Abies, Picea, Fraxinus, Tilia, et les buissons du voisinage. Mais
grice A I'ombre et & ’humidité le Buis devient arborescent. En
certains points on a enlevé les autres arbres et la Buxaie a pu

14+
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se développer en formation presque pure. Alors la couverture
de la forét est trés sombre; le feuillage des Buis laisse difficile-
ment passer la lumiére et le sous bois devient humide. Le sol
abonde en Arum maculatum, Fgopodium, Hedera Helix et
des mousses. Le lierre grimpe sur les arbres qui se couvrent de
mousse (Neckera crispa) qui pendent en longues guirlandes ou
en chevelures denses, donnant aux arbres une apparence de
végétaux arborescents des Tropiques couverts d’épiphytes.
C’est dans cette forét humide que I'auteur a constaté la pré-
sence de lichens épiphylies, lichens qu’on ne trouve générale-
ment que sur les feuilles persistantes des végétaux de la forét
tropicale. On a déja trouvé en Europe deux lichens sur la
feuille du Buis, le Catillaria Bouteillei aux environs de Paris
et le Pilocarpon leucoblepharon. au Caucase. Ici ce sont trois
espoces : Catillaria Bouteilles (Desm.) Zahlbr., un Strigula et
une Parmelia, qui abonde sur les troncs et passe sur les feuilles.
M. Chodat montre que c'est pour la premiére fois qu’on
trouve en Europe un Strigula. Il déerit la gonidie qui cor-
respond exactement au Phycopeltis epiphytica Milliard. 11 décrit
comment ce Phycopeltis-lichénisé prolonge ses disques en fila-
ments séparés comme chez les Phycopeltis tropicaux. _

Il démontre aussi que contrairement & I'opinion de Karsten,
le Strigula qui est la combinaison de Phycopeltis avec le cham-
pignon-lichen se développe sous la cuticule qu’il souléve. Ce
Strigula ressemble au S. complanate Mtgne. Mais sa gonidie
n’est pas un Cephaleuros et les apothecies manquent. Il faut
provisoirement I’appeler Strigule Buzi Chod. Finalement le
centre du disque formé par le lichen se désorganise. Les fila-
ments du Phycopeltis pénétrent dans la feuille et y parasitent.
Sous le Strigula la feuille soufire ; elle réagit plus fortement
au-dessous de la région attaquée directement. On voit dans les
palissades se former un periderme isolant. Il y aurait lieu de
rechercher le Strigula Buxi dans des localités analogues.

2. Prof. D* Ant. MaeNix. Sur les especes biaréales jurassiennes
et un mode de représentation de leur distribution géographique.
Une des particularités les plus remarquables de la phytosta-
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tique du Jura franco-helvétique est, sans contredit, la locali-
sation de plusieurs especes aux deux extrémités de I’arc juras-
sien, avec une lacune plus ou moins étendue dans ses parties
centrales.

-J’ai déja signalé 'importance de ce fait en 1905, dans une
communication & la Société botanique de Lyon (24 octobre,
p. XXXVII) et dans un article des Archives de la Flore juras-
sienne (N 58-59 et 60), en proposant de rattacher ces plantes
a la catégorie des espéces disjointes que j’ai appelees especes
hiaréales ou & double aire jurassienne. :

Mais ce sujet n’a pas laissé de me préocecuper depuis lors et
je viens aujourd’hui entretenir mes confréres de la Société bota-
nique suisse d'un procédé de représéntation cartographique de
ces plantes, mettant bien en évidence leur répartition singu-
liere & la surfacedu Jura.

Les plantes dont je m’occupe dans cette communication sont
done les espéces biaréales qui ont leurs aires placées 4 chacune
des extrémités de I’are jurassien et qu’on peut en conséquence
appeler espéces biaréales terminales; ces aires sont, du reste,

“les terminaisons occidentales de ['aire générale de plantes pon-
tiques ou alpines, parvenues aux confins du Jura par les deux
voies d’immigration danubienne et rhodanienne ou par les
deux bordures calcaires septentrionale et méridionale des Alpes..

Comme exemples de ces espéces biaréales teumnales je vous
présente les cartes suivantes:

1. Primula auricula;

9. Gentiana asclepiadea;

3. Sazifraga mutata; -

Et les suivantes représentant des aires ayant une tendance A
se rejoindre vers le milieu du Jura:

4. Salvia glutinosa ;

5. Coronilla montana;

Enfin, deux types de biaréales non terminales:

6. L’endémique jurassienne: Heraclewm juranum;

7. Arnica montana, exemple de localisation d’espéces calci-
fuges, plus ou woins au voisinage de massifs cristallins, mais
toujours sur des sols oligo- ou acalciques. '
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(Je renvoie, pour plus de détails sur ces plantes, a la note ci-
jointe, extraite des Archives de la Flore jurassienne.)

Ce procédé de représentation peut, du reste, étre simplifié,
comme je 1’ai fait pour la répartition des plantes alpines dans
le Jura, au moyen de cartes autographiées rudimentaires, limi-
tées aux chaines principales, les aires occupées par chaque
espéce étant représentées par des accolades dans la marge.
Une carte semblable, dont je vous présente un exemplaire, a
été autographiée pour I’herborisation publique que j’ai dirigée
A la Dole, le 14 juillet dernier, et antérieurement pour ’excur-
sion forestiere faite le 14 septembre 1910, au Suchet, & laquelle
j’ai eu le plaisir d’assister avec notre président, M. le Prof.
Schroeter, MM. Barbey et Moreillon, précieux souvenir des
relations amicales que les botanistes des deux pays voisins
entretiennent, par dessus les frontiéres, au milieu de la riche
flore des sommets jurassiens.

3. Dr. R. Stzeer, Bern. Mitteilung iiber bliitenbiologische
Studien an Geranium Roberlianum.

Die Beobachtungsergebnisse der Blitenbiologen gehen in
Bezug auf die Bliiteneinrichtung von Geramium Robertianum
stark auseinander, was leicht erklirlich ist, da jeder nur ein-
seitig beobachtete. Ausgedehnte Beobachtungen an verschie-
denen Orten und zu verschiedenen Zeiten und Wetterlagen
haben den Vortragenden von der grossen Variabilitit der be-
treffenden Bliiten iiberzeugt, so dass alle bisherigen Beobach-
tungsresultate z. B. von H. Miller, A. Kerner, Kirchner und
Schulz der Hauptsache nach zu Recht bestehen, trotz ihres
scheinbaren Widerspruchs. Wenn Milller die Bliite als protan-
drisch, Kerner als protogyn und Schulz als homogam erklirt,
so hat keiner falsch gesehen, denn sie kann unter Umstinden
alle diese Phasen prisentieren. Nach den Ausfiihrungen des
Referenten ldsst sich hauptsiichlich ein Schonwetter- und ein
Schlechtwettertypus erkennen. Dem Schonwettertypus entspricht
ein frithzeitiges Rei_fen und Eantleeren der Antheren bei kleiner,
sternformiger Entwicklung der Narbe. Wir haben zuerst Pro-
tandrie, dei_' Autogamie folgt; oder in extremen Fillen teilt
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sich die Narbe erst nach dem giinzlichen Verwelken der An-
theren. Dann kann die Bestiubung nur mit Hilfe der Insekten
vor sich gehen. Das Blithen ist beim Schinwettertypus in Y/,
Tag erledigt. ,

Dem Schlechtwettertypus entspricht im Gegenteil ein frih-
zeitiges Reifen und Spreizen der Narbeniste, oft schon in der
Knospe und ein spites, verzogertes Stiuben der Auntheren. Die
Narbenschenkel erreichen oft eine bedeutende Liinge und roilen
sich uhrfederartig zuriick, Wir haben dann Protogynie mit fol-
gender Autogamie. Das Blithen kann erst nach 1Y/,—3 Tagen
erledigt sein. Wetterlage und Standort vermogen sich bis zu
einem gewissen Grade aufzuheben, so dass an einem sehr feuch-
ten und kihlen Standort auch bei im allgemeinen schénen
Wetter der Schlechtwettertypus zur Ausbildung kommt. Um zu
entscheiden, welche der drei physikalischen Faktoren : Licht,
Temperatur und Feuchtigkeit der Luft fir den-jeweiligen Bliih-
modus ausschlaggebend sein mochten, wurden vergleichende
Messungen und Versuche angestelit. Daraus scheint hervorzu- -
gehen, dass zwar Farbe und Grosse der Bliiten, sowie deren
Qeffnen resp. Schliessen der Lichtwirkung gehorchen, dass aber
Temperatur und relative Feuchtigkeit der Luft das eigentliche
~ treibende Agens fiir den Blithmodus bei Geran, Rob. ausmachen
und dass relativ hohe Temperataren mit geringer Feuchtigkeit
Protandrie, relativ niedere Temperaturen mit grosser Feuchtig-
. keit Protogynie mit langen Narbeniisten veranlassen. Das Haupt-
ergebnis der Untersuchungen driingt sich in den Satz zusam-
men : Aehnliche Temperaturen mit entsprechendef relativer
Feuchtigkeit der Luft veranlassen bei Geranium Robert. ihn-

lichen Blihmodus. — Zum Schluss wird noch einer weissen
Varietit (Geranium Robertiamum var. flore albo) Erwihnung
getan, '

Die Discussion wird benutzt von den Herren Prof. Wilczel:
und Schriter.

4. L. H. Quarles vax Urrorp, D* & sciences. Les effels

d’une tempéte dans une forel.
Dans la nuit du 30 septembre an 1¢r octobre 1911 une tem-
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péte d’une extréme violence détruisit en Hollande de grandes
étendues de forét en particulier le bois de la Haye. Cette tem-
péte et les conséquences que nous allons envisager donnent a
cet évenement un grand intérét, tant au point de vue de la
géographie botanique qu’a celui de la science forestiére '

Le bois de la Haye se compose actuellement surtout de
hétres et d’ormes; les chénes autrefois naturellement domi-
nants sont devenus rares. La tempéte a épargné ceux-ci et
déraciné les hétres. Nous voyons ici une indication vérifiée
déja d’autre part que dans le climat océanique de la Hollande
c’est le chéne qui est I’arbre le mieux approprié au cllmat et -
non le hétre.

C’est une erreur commise dans I’administration forestiere de
bois de la Haye que d’avoir voulu trop épargner les vieux
arbres souvent pour des raisons d’intérét historique et de ne
pas avoir entrepris 4 temps des coupes nécessaires ; ceci parfois
sous la pression de I’opinion publique de la Haye, dont les
habitants désiraient conserver intacte leur forét. Le manque
de lumiére dans la forét a eu comme résultat direct que les
arbres sont devenus trés hauts, qu’ils ont de petites couronnes
et que le systéme radiculaire est faiblement développé. Le
caractere de la forét « petites couronnes qui se touchent & une
grande hauteur » ne nuit en rien a 1’esthétique de la forét,
mais met en danger la solidité des arbres.

Une autre erreur a été celle de ne pas avoir étudié sufﬁsam-
ment le sol en plantant de nouveaux arbres. Dans le bois de
la Haye il*se trouve une mince couche d’argile entre la tourbe
et le sable qui forme le sous-sol. A cause de cette couche
d’argile imperméable les racines ne s’enfoncent pas mais
s’étendent & la surface. On a vu des arbres de 20 & 30 metres
de haut dont les racines ne s’enfoncaient pas a plus de 40 cen-
timétres dans le sol. D’autre part 1’eau ne s’écoulant pas a

t Pour se renseigner sur la tempéte, son origine et son développement,
on peut consulter le rapport de l'institut météorologique hollandais
(Utrecht).

On trouvera des détails sur le bois de la Haye et sur les effets de la tem-
péte dans une brochure intitulée : « De storm van 30. Sept -1. Octobre 1911 -
in Let Haagsche Broch Staatsbuchbeheer Utrecht ».
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travers la couche d’argile, les racines pourriront rapidement.

La tempéte dont nous parlons a déraciné environ 3,000
grands arbres, spécialement des hétres; ’Age moyen de ces
arbres était de 150 & 200 ans.

FEn étudiant de prés la catastrophe on arrive malgré tout a
une conclusion rassurante, & savoir que méme les ouragans les.
plus violents qui se produisent en Hollande ne sont pas néces-
sairement funestes aux foréts. Ils ne font que relativement peu
de mal aux arbres absolument appropriés au climat et bien
enracinés. Par contre ils sont destructeurs pour tout le reste.

Discussion: Herr Prof. D* Chodat, Herr Prof. D Schellen-
berg, Herr Prof. D Jaccard.

5. D* John Briquer (Genéve) : Carpologie comparée des Cly-.
néoles.

Les neuf especes du genre de Crueciferes Clypeola sont toutes
méditerranéennes, ’aire totale du genre s’étendant du Maroc
4 la Perse. Une seule d’entre elles (C. Jonthlaspi L.) sort du
domaine méditerranéen proprement dit comme membre de
colonies xérothermiques.

La carpologie comparée de ces espéces met au jour des faits
intéressants dont les principaux peuvent étre résumés comme
suit.

Chez toutes les espéces, la silicule est umlocula,lre ovée ou
orbiculaire, plus ou moins fortement comprimée sur les deux
faces, & valves indéhiscentes entourées d’un faisceau libéro-
ligneux marginal tantdt trés rapproché de la marge, tantot
éloigné d’elles de facon A isoler une aile. Le pericarpe est
constitué par un épicarpe pilifére, rarement glabre en tout ou
en partie, un mésocarpe microcytique souvent chlorenchyma-
teux, enfin un endocarpe scléreux parfois renforcé par les élé-
ments voisins du mésocarpe. La semence unique, aplatie cornme
la silicule, orbiculaire ou ovoide, entiére, est suspendue 3 ex-
trémité d’un funicule plus ou moins horizontal ; elle renferme
un embryon a cotylédons accombants ; elle n’occupe pas toute
Paire circonscrite par les faisceaux marginaux : il existe entre
le ecelum et les faisceaux une région o les deux valves de la



silicule se touchent ou sont tres rapprochées I’une de ’autre,
celle du rayon. On doit done distinguer dans le fruit trois
régions morphologiques : la région centrale occupée par la
semence ou disque, le rayon et les deux ailes, séparées I'une
de Pautre au sommet du fruit par le style, & la base par le
. torus surmontant le pédicelle.

Nettement différenciés, le disque et le rayon ne manquent
chez aucune espéce. Par contre, les ailes sont presque nulles
chez le C. dichotoma, trés étroites et érodées chez les C. echi-
nata et lappacea. Chez le C. ciliate, elles sont étroites mais
pourvues d'une haie dense de longs cils étalés, Leur dévelop-
pement est trés marqué, avec texture membraneuse, chez les
C. Raddeana et Jonthlaspi. Chez le C. elegans, elles sont pour-
vues d’un systeme de ballonnets trés remarquable. Enfin, elles
sont tres larges et érodees, mais de texture coriace chez les
C. eriocarpa et cyclodontea.

“L’indument du fruit des Clypéoles oftre les formes les plus
variées. Unicellulaires partout, les poils peuvent étre pyrifor-
mes (C. Raddeana), allongés et obtus ou claviformes (C. Jonth-
laspr et elegans), droits, effilés et aigus au sommet (C. ciliala),
ou démesurément allongés et entortillés (C. eriocarpa). Le C.
cyclodontea présente des poils de deux formes trés différentes ;
les uns sont étoilés, a étoile subsessile & 4 branches 2-3 fur-
quées ; les autres allongés a parois tres épaisses effilés en
pointe recourbée. Les C.echinata et lappacea réalisent un type
tout autre; ils possedent des poils courts et échinés, & échines
souvent bifurquées et des poils glochidiés plus grands, & glo-
chides dirigés vers le bas, au moins en ce qui concerne la région
apicale des poils. Enfin, chez le C. dichotoma, les poils sont
allongés, rentlés en massue et fortement verruqueux.

Les cellules épidermiques sont le plus souvent peu saillantes,
celles des C. cyclodontea et echinata A parois trés sclérifiées,
rarement trés papilleuses, & papilles de forme d’ailleurs va-
riable selon les espéces (C. Raddeana, ciliata et elegans).

Le mésocarpe est en général microcytique, plus ou moins
développé en chlorenchyme. La ol les deux assises internes en
deviennent scléreuses dans quelques types (C. cyclodontea et
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lappacea), renforcant l’endocarpe qui est scléreux dans toutes
les espéces.

Les autres tissus presentent moins de variations. Citons
cependant ]la présence de deux faisceaux dorsaux dans le péri-
carpe du C. eriocarpa, la présence ou I’absence (C. echinata) de
fibres dans les ailes au-dela du faisceau marginal, I’absence ou
la présence (C. cyclodontea) de chlorenchyme & la maturité dans
les ailes, etc.

Au point de vue de la dissémination, les caractéres précités
permettent de constituer les groupes biologiques suivants :

4. Espéces anémochores, dépourvues de poils glochidiés.

a) Anémochorie du fruit, qui se détache de ’inflorescence.

Z. Fruit appartenant au type du disque plan', non enve-
loppé de poils laineux. Appareil auxiliaire cons-
titué par :

1) Un systéme de ballonnets alaire : C. elegans.

2) Une haie dense de cils étalés : C. ciliata.

8) Une aile membraneuse non érodée : C. Raddeana et
C. Jonthiaspi.

4) Une aile coriace érodée : C. cyclodontea.

I1. Fruit appartenant au type des ballons %, enveloppé par
une épaisse lanuginosité, formant un corps sphé-
roidal : C. eriocarpa.

b) Anémochorie de 'inflorescence ; le rameau fructifere se .
détache, le fruit restant caché parmi les bractées persis-
tantes et membraneuses : C. dicliotoma.

B. Espéces zoochores, pourvues de poils glochidiés : C. echinata

‘et lappacea.

Ces groupes biologiques correspondent parfaitement aux
groupes systématiques naturels que la carpologie comparée
oblige & constituer, mais avec un ordre un peu différent. Cela
ressort & I’évidence du tableau suivant :

Sect. I.  Jonthlaspt Coss.
Subsect. 1. Bullate Briq. : C. elegans Boiss. et Huet.

! Dingler. Die Bewegung der pflanslichen Flugm gane, p. 92. Miinchen

1389.
2 Dingler, Op. cit. p. 67.
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- Subsect. 2. C. ailialee Briq. : C. ciliata Boiss.
Subsect. 3. Velares Briq. : C. Jonthlaspi L. et C. Raddeana
A Alb.
Sect. 1. Orium DC. : C. eriocarpa Cav.
Sect. III. Cyclodon Coss. : C. eyclodontea Del.
Sect. IV. Bergeretia DC. : C. echinata DC. et C. lappacea Boiss.
Seect. V. Pseudanastatica Boiss. : C. dichotoma. Boiss.

Les caractéres morphologiques et histologiques du fruit, tout
en étant en relation étroite avec les modes de dissémination
ont ainsi, sans aucun doute, une haute valeur systématique. Le
résultat utile — la dissémination — est obtenu de toute facgon,
mais il est réalisé par des moyens trés divers. Chacune des
modalités biologiques correspond A un type de mutation diffé-
primitif. Celui-ci a trés probablement été « encouragé » par
une longue sélection dans chaque cas particulier, mais il n’en
reste pas moins P'expression d’un processus phylétique dont
Porigine premiére est intérieure et doit nécessairement jouer
un role taxonomigue important.

6. Dr. Theodor Herzoa, Zitrich. Mitteilungen iiber eine zweite
. Reise in Bolivia. : |

Die geographische Lage Bolivias an der Grenze zwischen
. Tropen und Subtropen und etwa in der Mitte der ungeheuren
Andenkette sowie seine Geschichte machen es zu einem der in- .
teressantesten Objekte  pflanzengeographischer Forschungen.
Seine Hochlinder und die Abhdnge seiner Gebirge waren der
Ausgangspunkt, von dem aus die Neulinder im Amazonas- und
La Plata-Becken, als die Hochsee zuriickwich, zum grossten
Teil mit Pflanzen besiedelt wurden, und wihrend des wieder-
holten Wechsels der klimatischen Verhiltnisse im Hochland,
der sich durch das Hin- und Herschwanken der Gletscher-
grenzen deutlich bemerkbar macht, haben auch in den Hohen
allerhand Wanderungen und umgekehrt Arealzerstitckelungen
stattgefunden: In'den Interglazialzeiten eine weite Ausbreitung
xerophytischer Elemente, in den Glazialepochen aber die Ein-
wanderung borealer und austral-arktischer Sippen. Gerade in
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den Hochlandern von Bolivia und Peru werden diese Einflusse
besonders deutlich, weil hier die Einwanderungsstrome von
beiden Seiten noch volle Kraft besassen und so ihre Artenfiille
sich nicht nur erhalten konnte, sondern auch in den reichen
Abstufungen des Klimas dieser Gebiete die giinstigsten Beding- -
ungen fiir die Entstehung neuer Formen fand.

Da in der Ostcordillere von Bolivia die interessantesten Ver-
haltnisse und der Verlauf der wichtigsten Verbreitungsgrenzen
zu erwarten stand, wihlte sich der Vortragende speziell dieses
Gebiet fir seine Forschungen. '

Die Reihenfolge der Formationen auf den beiden Abhingen
der Ostcordillere ist rein schematisch :

Stidabhang : _

1. Megatherme Trockenwilder und Grassteppen.
I1. Megatherme Succulenten- und Dornbusehbestiinde.

III. Gelockerte Gestrauchformationen und Steppe.

1V. Hochandine Polsterpflanzen oder vollige Wuste.
Nordabhang :

I. Regenwilder und megatherme Gras- und Gestriuch-
formationen. '
II. Immergrine Hartlaubgeholze der Nebelregion.

III. Matten.

IV. Hochandin-nivale Polster- und Rosettenpflanzen.

Jede dieser Formationen hat ihre unverkennbaren Leit-
pflanzen, die z. T. zugleich floristische Merkzeichen abgeben,
so die Bougainvilleen und die Gattung Schinopsis in den Xero-
phytenverbiinden des siidl. Berglandes, die eine deutliche Ver-
bindung mit den Formationen des Grau Chaco herstellen. Auf
der andern Seite die zahlreichen Palmensippen, deren Erldschen
genau die Grenze des Regenwaldes veranschaulicht.

Bemerkenswert ist das Vorkommen einiger Gattungen, die
uns in den Xerophytenverbinden S. O. Bolivias und dann wieder
in Mexiko vorkommen, so die monotypische Gattung Alvaradoa.
Das Gleiche lisst sich bei den Moosen nachweisen.

Der Vortragende fithrt sodann an Hand seiner Reiseroute
durch die zahlreichen Formationen des Gebietes und erliutert
seine Mitteilungen an Hand zweier Formationskarten.
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Discussion: Die Herren Dr. L. Quarles van Ufford, Prof..
Dr. Chodat, Prof. Dr. Wilczek und der Vortragende.

1. Prof. D* A, LeNDNER, Geneve : L' Ilex dumosa, une falsi-
Jication du Maté.

Contrairement & ce que prétendent certains auteurs, M. Lend-
ner avait insisté dans une publication précédente sur le fait
qu’il ne fallait considérer comme Maté véritable que celui qui
était constitué par les feuilles de 1'"ZLlex paraguariensis St-
Hilaire et ses variétés.

On wn’avait jusqu’a présent aucun renseignement sur les
autres especes de maté, ni sur leur valeur commerciale ni sur
leur teneur en caféine. De nouveaux matériaux recus dernie-
rement en assez grande quantité par M. le Dr Hassler permi-
rent de faire des analyses de deux espéces : I’ Ilex dumosa Reiss -
et I’ 1. coaguazuensis Lioesener, qui furent trouvées absolument
exemptes de caféine,

En outre I’auteur re¢ut de M. le D* Machon de Lausanne, un
intéressant échantillon d’une falsification de maté vendu sur Je
- marché de Buenos-Ayres. 1l s’agissait encore d’une « yerba »
constituée exclusivement de 1I’'L, dumosa var. montevideensis,
comme le démontra une étude anatomique. A I'analyse il n’y
eut pas trace de caféine.

Ces faits permettent donc d’affirmer qu’il faut considérer
définitivement Padjonction de I'I. dwmosa comme une falsifi-
cation du maté.

L’ Ilex paraguariensis est surtout fréquent dans la partie du
Brésil qui touche a la frontiére du Paraguay. 1l devient de plus
en plus rare au fur et & mesure qu’on s’en éloigne, et I'on tend
a lui substituer 1’ 1. dumosa. |

Discussion: Herr Dr. Th. Herzog.

8. P. Macxus. Zur Geschichte unserer Kenntnis des Kronen-
rostes der Griiser und einige sich daran kniipfende Bemerkungen.
Der Kronenrost der Graser wurde zuerst 1837 von Corda in
den Icones FFungorum I, p. 6 beschrieben und auf Tab. 2,
Fig. 96 abgebildet. Er gibt aber als Wirtspflanze Luzula albida
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an, auf der Puccinia coronata sicher nicht vorkommt. Da er
nur Blitter der Wirtspﬂanzé vor sich gehabt hat, ist deren
falsche Bestimmung leicht erklirlich. Seine Beschreibung und
Abbildung lassen keinen Zweifel, dass er den Kronenrost vor
sich gehabt hat. o

Danach hat 1862 C. G. Preuss in Dr. Jac. Sturm : Deutsch-
lands Flora in Abbildungen nach der Natur mit Beschreibungen,
III. Abt. Die Pilze Deutschlands, VI Biindchen, S. 5, Taf. 3,
Puccinia sertata Preuss beschrieben und abgebildet und deren
grosse Aehnlichkeit mit Puccinia coronata Cda., sowie ihre
Unterscheidung von derselben hervorgehoben. Er gibt diesen
Kronenrost auf Phragmites communis an, worauf ebenfalls kein
Kronenrost auftritt. Ich konnte mich an dem von Preuss selbst
in Klotzsch Herb. Mycologicum Nr. 1395 ausgegebenen Exem-.
plare leicht tiberzeugen, dass die Wirtspflanze Phalaris arun-
inacea ist, auf der der Kronenrost nicht ‘selten auftritt. Er
wird jetzt zur Puccinia coronata Cda. gezogen.

Schon 1854 hatte Bellynck einen Kronenrost auf Lolium
perenne bei Namur gesammelt, den er als eigene Varietiit von
Puccinia coronata unterschied und P. coron. var Lolii Bellynck
nannte. Im Bulletin de P’Académie royale des séances, des
lettres et des beaux arts de Belgique, Tome XXI, S. (235) be-
schreibt Westendorp diese Bellyncksche Varietdt und unter-
scheidet sie morphologisch dadurch, dass die Zihne der Krone
weniger zahlreich und stumpfer sind, als in Cordas Figur, was
auch oft zutrifit.

1866 wies A. de Bary nach, dass Puccinia coronata Cda. ihre
Aecidien auf Rhamnus bildet. ' '

Einen wichtigen Fortschritt in der Naturgeschichte der
Kronenroste lieferte Nielsen 1875 in der Ugeskrift for Land-
maend, niende Bind, S. 549—556 und in der Botanisk Tidsk-
rift 3 raekke, 2 Bd. 1877, S. 39 und 40. Er zeigte, dass die Aec-
idien auf Rhamnus Frangula und Rh. cathartica zu verschie-
denen Kronenrost-Arten gehoren, von denen er die eine zum
Aecidium auf Rhamnus Frangula gehorige Puccinia als P. coro-
nata Cda., die andere zum Aecidium auf Rhamnus cathar-
tica gehdrige als Puccinia Lolii Nielsen bezeichnete. Er zeigte
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dass die Keime der Sporidien Teleutosporen der letzteren nie-
mals in Rhamnus Frangula eindringen und vice-versa.

Er stellte auch durch genaue Impfversuche fest, dass die
- Keimschliuche der Uredo der Puccinia Lolii Nielsen von Lolium
perenne in Avena sativa eindringen und Sporenlager bilden, was
ihn nicht hinderte der Art oder Varietit den Namen Puccinia
Lolii Nielsen zu geben. . ‘

Diese Verschiedenheit zweier durch die Zugehorigkeit zu den
Aecidien auf Rhamnus Frangula oder Rh. cathartica unter-
schiedenen Kronenroste bestitigte und erweiterte H. Klebahn
1892 und 1894 in der Zeitschrift fir Pflanzenkrankheiten,
Bd. II, S. 337--342 und Bd. IV, S. 129—136. Auch er bezeich-
nete die zu dem Aecidium auf Rhamnus Frangula gehirige
_Art als Puccinia coronata Cda., withrend er die zu den Aecidien
auf Rhamnus cathartica gehorige Art Puccinia coronifera Kleb.
nannte. Ich habe schon in der Oesterr. Botan. Zeitschr. 1901,
Nr. 3 ausgefiithrt, dass ich das nicht fiir berechtigt halten kann,
da dem Namen Pucecinia Lolii Nielsen die Prioritit gebiihre.
Jetzt mochte ich die Art als Puccinia Lolii (Bellynck) Nielsen
bezeichnen. Klebahn hat selbst schon Nielsens Versuche nach
Bot. Tidsskrift, 3 Raekke, Bd. II, S. 39 zitiert. Da aber Nielsen
dort seinen schon 1875 der Art gegebenen Namen nicht er-
wihnt, hat Klebahn, wie leicht erklirlich, den gegebenen
Namen itbersehen. Wenn er hingegen im Jahrbuche der Ham-
burgischen Wissenschaftlichen Anstalten XX (1902), 3. Beiheft, -
S. 53—54 meint, dass der Name Puccinia Lolii Nielsen nur fur
P. coronifera var. Lolii in Betracht kommen konnte (trotzdem
sogar bereits Nielsen auf Grund seiner Experimente die Form
auf Avena sativa hinzugezogen hatte), so ist mir das nicht ver-
stindlich. Wenn die verschiedenen Varietiten mit dem gemein-
samen Namen Puccinia coronifera Kleb. bezeichnet werden
konnen, so konnen sie ebensogut mit dem #lteren, wohl be-
griindeten Namen Puccinia Lolii Nielsen bezeichnet werden.
Ich habe nie die Meinung aussprechen hoéren, dass man z. B.
den Namen Bremia Lactucae Reg. nicht anwenden konne, weil
diese Art noch auf vielen anderen Compositen-Gattungen als
Lactuca auftritt, oder dass man die Namen Ajuga Genevensis
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oder Circaea Lutetiana nicht anweunden solle, weil sie auch an
vielen Orten auftreten, die ihr spezifischer Name nicht be-
zeichnet. _

Klebahn und Eriksson haben dann in sorgfiltigen Versuchen
die Kenntnis der auf das Auftreten auf verschiedenen Wirts-
pflanzen begriindeten biologischen Varietiten beider Arten er-
weitert. :

Von besonderem Interesse ist auch die Arbeit von M. A. Car-
leton : Cereal Rusts of the United States (U. S. Departement
of Agriculture, Division of Vegetable Physiology and Pathology,
- Bullet. No. 16, Washington, 1899), auf die ich noch mit ein
Paar Worten zuriickkommen werde.

Neuerdings hat nun F. Mithlethaler eine wertvolle Unter-
suchung iiber Infectionsversuche mit Rhamnus befallenden
Kronenrosten 1 Centralblatt fir Bakteriologie, Parasitenkoide
und Infektionskrankheiten, II. Abt., Bd. 30 (1911), S. 386 bis
419, veroffentlicht. Leider hat er die Arbeiten Nielsens nicht
genug gewiirdigt. In der historischen Einleitung hat er die einen
der wichtigsten Fortschritte unserer Kenntnisse der Kronen-
roste begriindende Arbeit Nielsens nicht erwihnt, trotzdem
Klebahn selbst am letzten angefithrten Orte 8. 53 sagt, dass
Nielsens Versuche, die Vermutung in ihm hatten entstehen
lassen, dass Puccinia coronata in zwei Arten zu zerlegen sei,
was eben Nielsen schon getan hatte. Miihlethaler hat dann
spiter zwar die Versuche Nielsens S. 414 erwihnt, fithrt aber
Nielsens Unterscheidung nicht ein Mal als Synonym an. Von
grossem Interesse sind seine Infectionsversuche und die An-
schauungen, zu denen er in Folge derselben gelangt ist. Sie
verdienen eine nithere Besprechung. Er unterscheidet auf Grand
der Resultate seiner Versuche und der von anderer Seite vor-
liegenden, eine grosse Reihe von formae speciales der Puccinia
coronifera Kleb., wie er sie bezeichnet. Doch sind diese unter-
schiedenen formae speciales vielfach nicht vollig spezialisiert.
So geht Schweizer Material der auf Lolium auftretenden f. sp.
Lolii auf Festuca itber und wiirde dann dort die f. sp. Festucae
eigentlich bilden und ebenso konnte Lolium perenne mit der
Uredo von Festuea arundinacea, F, elatior und anderen Festuca-
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Arten infiziert werden. Miihlethaler sagt mit Recht, dass das
Resultat seiner Versuche den Eindruck hervorbringt, dass die
f. sp. Lolii der Puccinia coronifera Kleb. in der Schweiz wemger
spezialisiert sei, als z. B. in Deutschland..

Mit der f. sp. Agropyri konnte Eriksson Lolium perenne und
Festuca elatior, also Wirtspflanzen zweier anderer formae
speciales infizieren.

Nielsen infizierte mit Erfolg Avena sativa. durch die Uredo
seiner Puceinia Lolii Nielsen von Lolium perenne. Klebahn und
Miihlethaler scheinen dies mit einigen Zweifeln zu notieren.
Aber ich sehe gerade bei dem so gewissenhaften und genauen
Beobachter Nielsen keinen Grund zu solchen Zweifeln ein, um
so weniger, als Klebahn, Eriksson und Miihlethaler spiter auf
anderem Wege (durch Zucht der Aecidien auf Rhamnus cathar-
tica aus den Teleutosporen u. s. w.) gezeigt haben, dass in der
Tat der Kronenrost des Hafers zur Puccinia Lolii Nielsen
(== P. coronifera Kleb.) gehort. Aehnliche Beobachtungen liegen
in Carleton’s Versuchen vor. Carleton berichtet l. ¢. S. 46
und 47, dass er die Uredo von Avena sativa «successfull» ge-
impft hat auf Avena fatua, Phleum pratense, Avena pratensis,
Dactylis glomerata, Eatonia spei. indet., Koeleria cristata,
Anthoxantum odoratum, Festuca sp. indet., Alopecurus alpes-
tris, Phalaris arundinacea, Polypogon monspeliensis und Phleum
asperum, wobei ich noch die Arten, wo nur einzelne Uredorasen
erschienen sind, weglasse.

Diese Beobachtungen zeigen, wie gesagt, recht deutlich, dass
diese formae speciales oft wenig spezialisiert sind und sie daher
besser als biologische Racen oder Gewohnheitsracen, wie ich
sie genannt habe, bezeichnet werden. Letzterer Namen gibt
zugleich einer Anschauung tiber ihre Bedeutung und Entste-
hung Ausdruck. Und diese Anschauung wird durch interessante
Frgebnisse einer neuen Untersuchung wesentlich gestiitzt.

E. M. Freeman und E. C. Johnson teilen in ihrer Arbeit:
The rusts of grains in the United States (U. S. Dep. of Agricul-
ture, Bureau of plant industry, Bull. 216, 1911) interessante
Beobachtungen itber Puccinia graminis mit. Mit Sporen von
Puccinia graminis f. sp. tritici wurde Weizen und Gerste reich-
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aus solcher Infektion auf Gerste hervorgegangenen Uredo-
sporen wurde Roggen leicht und vereinzelt Hafer infiziert.

Die Uredo von Puccinia graminis f. sp. hordei infizierte Gerste
und Weizen gut, Hafer und Roggen schwach. Puccinia graminis
von Roggen infizierte nur Roggen und Gerste; aber die von
der Gerste so gewonnene Uredo infizierte auch Hafer. Die
Puccinia graminis des Hafers infizierte Hafer gut, Gerste nur
schwach ; sie scheint sich am ausgeprigtesten an den Hafer ge-
wohnt zu haben. Ob auch wie die Vf. an der in 17 Generationen
von der Gerste auf den Weizen tibergeimpften Puccinia graminis
glauben zeigen zu konnen, die Grossenverhiltnisse der Uredo-
sporen von der Wirtspflanze beeinflusst und geindert werden,
miisste erst noch durch weitere ausgedehntere Untersuchungen
erhirtet werden. Hier erscheinen die Gewohnheitsracen noch
weniger ausgeprigt und scheint durch Verinderung der Ge-
wohnheit, z. B. beim Uebergange von Weizen auf die Gerste,
die der Gewohnheit entsprechende Anpassung leichter erschiit-
tert und modifiziert zu werden, was vielleicht auf der in der
anderen Wirtspflanze etwas verinderten Ernihrung und Stofi-
bildung beruht.

Discussion: Herr Prof. Dr. Zd. Fischer.

9. Prof. D* H. C. ScueLLENBERG, Ziirich. Ueber die Befruch-
tungsverhilinisse einiger Kirschensorten.

Die bliitenbiologischen Einrichtungen der Kirschen sind von
Sprengel, Miiller und besonders Kirchner eingehend untersucht
worden ; dagegen fehlen Experimente iiber Selbst- und Fremd-
befruchtung. Die Untersuchungen an 12 Kirschensorten erga-
ben als Resultat, dass nur durch Fremdbestiubung reife Friichte
entstehen ; bei Selbstbestiubung tritt keine Fruchtbildung ein.
Daneben wurde beobachtet, dass einzelne Fruchtknoten auch
bei Ausschluss jeglicher Einwirkung von Pollen schwellen, dann
aber nach 14—20 Tagen abfallen. Von ihnen gelangten keiner
zur Reife.

Die Bliten verhalten sich bei den einzelnen Sorten ungleich.
Von starker Protogynie, die bei einzelnen Sauerkirschensorten

15%
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vorkommt, bis zu sehwacher Proterandrie, die bei verschie-
denen Siisskirschen zu beobachten ist, finden sich alle Ab-
stufungen. Ebenso wechseln die Formen der Bliiten von Sorte
zu Sorte. |

Bei vielen Sauerkirschensorten ist eine weitgehende Ver-
kimmerung der Geschlechtsorgane zu beobachten : Verkiim-
merte, geschrumpfene Antheren und abgestorbene kleine
Stempel. Die gleichen Sorten zeigen auch viele verkiimmerte
Pollenkorner in den scheinbar gesunden Antheren. Die Ver-
kiimmerungserscheinungen stehen wahrscheinlich im Zusam-
menhang mit der Stammesgeschichte der betreffenden Sorten.
In Folge zu weit abstehender Verwandtschaft der Stammeltern
treten Storungen bel der Bildung der Geschlechtszellen auf,
wie das bei den unfruchtbaren Bastarden beobachtet worden ist.

Discussion: Herr Dr. R. Stiger.




VI

Zoologische Sektion

zugleich Versammlung der Schweizerischen Zoologischen
Gesellschaft

Sitzung : Dienstag, den 10. September 1912

Finfithrender : Herr Dr. J. Aschwanden, Erstfeld.
Prisident.: » Prof. M. Musy, Fribourg.
Selcretiir : » Prof. Dr. J. Bloch, Solothurn.

1. M. le Dr. Arnold Picrer (Genéve): Le wvol des insectes
autour des lampes.

On connait I'influence qu’exerce la lumiére sur les animaux;
les uns la recherchent (diurnes; insectes autour des lampes),
les autres la fuient (nocturnes; crustacés de la faune qui nage
entre deux eaux). Beaucoup d’espéces restent indifiérentes aux
rayons lumineux. L’attraction qu’exerce la lumiére est parfois
assez forte pour désorienter complétement I’animal (Renards
et phares d’automobiles en marche; expériences de Lubbock
avec des Abeilles et des Mouches). Aussi, certains naturalistes
ont-ils voulu voir, dans ce phénomeéne, des cas de tropisme,
~ ¢’est-a-dire une influence mécanique de la lumiére sur les ani-
“maux absolument indépendante de leur volonté. La théorie des
tropismes a été suffisamment mise en avant, ces derniéres
années, pour qu’il soit nécessaire d’en indiquer, ici, le prin-
cipe. |

Des expériences que j’ai pratiquées depuis trois ans avec des
Papillons montrent au contraire que, dans leur vol vers la
lumiére, ces animaux agissent volontairement, suivant leur -
caprice, sije puis m’exprimer ainsi, ou leur instinct, et qu’aucune
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attraction mécanique ne motive leur vol. Ces expériences sont
aunombre de 171 avec 22 espéces. Il serait superfiu de les relater
dans leur ensemble. Elles montrent tout d’abord que la méthode
employée par les Lépidoptéres nocturnes pour se rendre a la
lumiére varie dans une large mesure, non seulement suivant les
especes considérées,  mais aussi suivant les individus d’une
méme espéce. Aussi nous bornerons-nous, pour le moment, a la
seule indication de ceux des résultats qui se sont vérifiés pour
un certain nombre d’individus de plusieurs espéces.

Un premier résultat, et celui-ci est Ie seul qui se soit vérifié
d’une fagon absolument générale, est que chaque Papillon ex-
périmenté, & quelle espéce qu’il appartienne et quel que soit le
mode employé pour se rendre 3 la lumiére, finit toujours par
quitter celle-ci au bout d’un instant pour aller se cacher dans
quelque recoin obscur. En agissant de cette facon, I'Insecte
montre déja suffisamment qu’il aurait tout au moins la faculté
d’échapper a I’attraction mécanique du tropisme, si ¢’était une
pareille attraction qui eut motivé son vol vers la lumiére.

Série I. Le Papillon est laché en face et & trois meétres de
~ distance d’un foyer lumineux (lampe de 10 bougies munie d’un
réflecteur ou phare a acétyléne de motocyelette) dont les rayons
convergent horizontalement. Il se dirige, lentement, en une
ligne droite et horizontale, directement vers le foyer et, au
moment de 'atteindre, & environ 40 centimetres de celui-ci, il
prend brusquement une direction verticale et va droit au
plafond. (Expérience vériflée 82 fois avec 15 individus appar-
tenant & 12 espéces).

Il semble, & premiére vue, que ces expériences militent en
faveur de la théorie des tropismes. En effet, il faut, au systéme
musculaire des ailes du Papillon pour étre influencé par les
rayons lumineux, un certain temps; c¢’est celui pendant lequel
I’animal vole horizontalement ; & 40 centimétres du foyer, 1'ac-
tion mécanique se ferait alors sentir et obligerait 1’'Insecte 2
décrire un angle droit qui, avec la force acquise, le conduirait
au plafond. Mais, dans ce mouvement, les deux cotés du Papil-
lon (puisque celui-ci se présente de face a la lumiére) sont éga-
lement éclairés; il ne saurait done y avoir d’inégalité d’action
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de la part des rayons lumineux. Sil’on admettait d’autre part
qu’il y eut production d'une sorte de paralysie musculaire,
le Papillon tomberait sur le sol, au lieu de monter au plafond.
Or, cette chute ne s’est présentée que dans un seul cas.

D’autre part, les trois modes suivants infirment encore
la théorie en question. 1. Lorsque le Papillon a terminé son vol
horizontal, il revient sur lui-méme en suivant le méme chemin
parcouru, avant de se diriger au plafond (3 individus appar-
tenant & 3 espéces). 2. L’animal franchit la distance qui le
sépare du point de départ au foyer lumineux en une ligne hori-
zontale, comme précédemment; mais son vol est entrecoupé de
quatre ou cinq arréts d’hésitation ol il effectue de petits vols
planés au-dessus et au-dessous de la ligne directe. (Expériences
vérifices 13 fois, avee 7 Individus appartenant & 4 espéces.)
3. Le Papillon monte au plafond trois ou quatre fois succes-
sivement avant de se rendre & la Iumiére. (Fxperlences avee
3 individus d’une espéce.)

Nous signalerons encore, comme infirmant la théorie des
tropismes, le grand nombre de Papillons qui, lichés en face
d’un centre lumineux, vont immédiatement se cacher a 'om- -
bre, fuyant ainsi manifestement la lumiére. Or ceux qui agis-
sent de cette fagon se rapportent aux mémes espéeces que celles
qui ont pris part aux expériences précédentes. (Expériences
vérifices 15 fois avec 8 individus appartenant & 5 espéces.)

Seérie 11. Le Papillon est liché au-dessous d’une lampe de
dix bougies munie d’un réflecteur et suspendue au plafond. 1l
monte directement & la lumiére en tracant un vol spiralé. (Ex-
périences vérifiées 22 fois avec 14 individus appartenant a 11
especes.)

Ici encore, nous ferons remarguer que, dans son vol, les deux
cOtés du Papillon sont également éclairés et qu’il ne saurait
étre question d’'une action de la lumiere plus forte sur un coté
que sur I'autre.

Série I11. Nous avons aussi institué un certain nombre d’ex-
périences avec deux foyers lumineux d’égale puissance, placés
a 1 m. 50 'un de ’autre. Il est évident que sile vol vers la
lumiére est le résultat d’un tropisme, 1'Insecte, placé en face
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et & égale distance des deux foyers, se trouvera orienté directe-
ment entre eux deux. Or ce cas ne s’est vérifié que trois fois
(3 individus appartenant & 2 especes). Tandis qu’au con-
traire les cas ou 'animal se dirige vers I'un des foyers sans
s'inquiéter de 1’autre, sont beaucoup plus fréquents (25 fois
avec 7 individus appartenant & 3 espéces). Il arrive aussi
que I'animal, aprés avoir volé autour de I'un des foyers pen-
dant un instant, se dirige vers ’autre, autour duquel il vole
pour revenir au premier. (10 fois avec 8 individus apparte-
nant a 4 espeéces.) _

Lorsqu’un des foyers est plus lumineux que ’autre, trois fois
le Papillon s’est dirigé en premier lieu vers le plus intense et
trois fois vers le moins lumineux. Enfin, en présence de trois
lampes d’égale force, ’animal se comporte de la méme facon
que lorsqu’il n’y en a que deux.

Nous avons encore effectué des expériences avec des Papil-
lons de jour (Rhopaloceres). Contrairement & ce que ’on a écrit,
ceux-ci volent parfaitement vers la lumiére lorsqu’ils sont mis
en sa présence. Leur vol, dans ces conditions, semble étre mo-
tivé par un caprice ou un instinct analogues & celui des Hétéro-
ceres.

2. M. le Prof. H. Branc présente deux exemplaires de la
petite Lamproie (Petromyzon Planeri) provenant d’un lot d’une
vingtaine d’individus de cette espéce péchés dans le ruisseau le
Mouzon .prés St-Blaise et auxquels il manquait des orifices
branchiaux externes; & I’un, les troisiéme et quatriéme du coté
gauche, & ’autre, les cinquieme et sixieme du coté droit. Dissé-
qués, ces deux sujets intéressants preésentaient un squelette
branchial absolument normal dans tout son ensemble, mais les
sacs branchiaux correspondant aux orifices absents étaient
atrophiés, soit plus petits que les sacs normaux situés en avant
et en arriére d’eux. '

Ces malformations n’ayant pu se produire chez ’adulte ne
s’expliquent que par un arrét du développement des sacs qui
sont restés réduits de bonne heure durant le cours de leur
croissance. . '



— 231 —

Comme chez les jeunes larves de Lamproies, I’éctoderme ne
s’invagine pas comme il le fait généralement pour aller au-
devant des évaginations endodermiques du segment antérieur
de l'intestin qui doivent aboutir plus tard aux sept paires de
sacs branchiaux; qu’il est bien établi que les évaginations endo-
dermiques ne communiquent avec ’extérieur, & la surface de
Péctoderme larvaire, que lorsqu’elles arrivent en contact avee
ce dernier, on peut supposer que les sacs branchiaux arrétés
dans leur croissance et n’ayant pas touché 1'éctoderme, ce der-
nier ne s’est pas ouvert; telle est la seule explication plausible
qui puisse étre donnée des deux anomalies présentées.

Mais quelle est la cause de ’atrophie de ces sacs? L’étude
comparée de coupes pratiquées & travers les parois des sacs
réduits et normaux permettra de décider si elle est due peut-
étre & une réduction de parties essentielles de ceux-ci, soit des
plis branchiaux internes, des vaisseaux leur appartenant ou
encore des oscules internes qui assurent la communication des
sacs avec ’aquedue sous-cesophagien.

3. M. le Prof. H. Braxc communique les premiers résultats
d’une étude qu'un de ses étudiants, M. W. Roszkowski, a
entreprise sur les Limnées de la région profonde du lac Léman.

Le Prof. F.-A. Forel découvrit ces mollusques en 1869 et il
en confia alors la détermination aux spécialistes Clessin et Brot
qui, se basant uniquement sur les caractéres extérieurs de la
coquille, les déterminerent en faisant trois espeéces: Lymnwa
profunda, Clessin, dérivant de la Ly. stagnalis, L., la Lymnea
abyssicola, Brot, de la L. palustris, Miull, et la L. Foreli,
Clessin, de la L. auriculeria, L.

Si, malgré leur variabilité, les caractéres externes présentés
par la coquille permettent de distinguer les trois espéces litto-
rales L. stagnalis, palustris et auriculeria, il n’en est pas de
méme pour la L. ovata qui est aussi une forme littorale du lac
Léman dont la coquille ressemble souvent a la L. auriculeria,
- ce qui fait que certains conchyologistes considérent ces deux
especes comme n’en étant qu’une seule, étant données les nom-
breuses formes intermeédiaires qui existent entre elles. Mais
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lorsqu’on s’adresse & 1'anatomie de appareil sexuel herma-
phrodite, on constate que la L. ovafa a un réceptacle séminal
pyriforme qui débouche directement dans le vagin, alors que
celui de la L. auriculeria communique avec cet organe par
un long canal, comme c¢’est le cas du réceptacle séminal des
L. stagnalis et palustris. Ces différences étant connues, Lym-
nea ovala et auriculeria sont done de bonnes espéces malgré
les variations présentées par leurs caractéres extérieurs qui
permettraient de les confondre.

Or, poussant plus loin ses investigations, M. Roszkowski
démontre que le réceptacle séminal de la L. profunda et de la
L. Forelii est sans canal pareil & celui de la L. ovate; ces Lym-
nées sont done apparentées a cette derniére espéce plutdt qu’a
la L. stagnalis, comme le supposaient Brot et Clessin. Le récep-
tacle séminal de la L. abyssicola ressemblant & celui de la
L. palustris avec un canal bien distinct, la parenté entre ces
deux espéces est par 13 démontrée. Tenant compte & la fois de
ces caractéres essentiels, toujours fixes tirés de I’anatomie com-
parée des appareils génitaux et de la répartition des Limnées
dans les fonds variant de 10 & 280 métres, M. Roszkowski réu-
nit, jusqu’a plus ample informé, la L. profunda, Clessin, et la
L. Iorelir, Clessin, sous le nom de L. ovata, Drap. var. pro-
Junda, Clessin, et il désigne I’espéce L. abyssicola, Brot, comme
L. palustris, Mull, var. abyssicola, Brot.

Tels sont les premiers résultats intéressants pour la systé-
matique des Limnées du fond du Léman, dont I'auteur étudie
aussi I’anatomie, le développement et la biologie.

4. Herr Dr. Gaspovri-HornyoLp. Ueber die Nahrungsauf-
nahme der Spatangiden.

Die Nahrungsaufnahme geschielhit nicht passiv, wie man dies
in den meisten Lehrbiichern findet, indem die Tiere bei ihrer
Forthewegung im Sande die Unterlippe wie einen Pflug ge-
brauchen und auf diese Weise der Sand beim Gehen gleich-
zeitig in den Mund eingeschaufelt wird, sondern aktiv durch
die Mundftisschen mit Hilfe der Ober-und Unterlippenstacheln.
Die Mundfiisschen besitzen Driisen um die Sandkorner besser
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anzuheften, auch dienen sie als Tastorgane, um die am reichsten
mit Organismen besetzten Sandkorner auszuwihlen.

5. Herr Prof. Dr. J. Niuescu (Schaffhausen): Die Nagetier-
schichten am Schweizersbild und Richtigstellung der Angriffe
gegen das letztere (siehe Seite 241).

6. Herr Prof. P. Moraxp, (Altdorf): Beitrag zur Biologie
des Schneehuhms,

Am 23. Juni d. J. fand einer meiner Schiiler im Gitschental
ob Seedorf (Uri), 90 m. hober als die drei Hiitten der Tischle-
ren (1620 m. iiber Meer), acht Schneehuhneier, von denen eines
zur Untersuchung mitgenommen wurde. Ich offnete dasselbe
und fand, dass der Embryo am 17, Tage seiner Entwicklung
stand. Das Alpenschneehuhn (Tefrao lagopus, auch Lagopus
mutus) britet 21 Tage. Da ich am Donnerstag den.27. Juni
eben frei war, also am Tage wo die sieben Jungen ausschliipfen
sollten, ging ich ins Gitschental, wo ich nach lingerem Suchen
wieder das Nest fand. Das Huhn war darauf, tat aber kein
Lebenszeichen. Ich fithrte die Hand sachte gegen den sitzen-
den Vogel und — husch «krogrogroogro» — die Henne war
weg, und die kleinen, blitzschnell laufend, ihr «pip-pip-pip»
horenlassend, suchten unter den Alpenrosen eine gute Zuflucht-
stitte, Weil das Flaumkleid sehr bunt ist, passt es sich tiu-
schend der Umgebung an, so dass ich sie erst nach langem
Suchen fangen konnte. Sie waren kaum einige Stunden alt,
pipten jimmerlich und suchten immer wieder sich zu verkrie-
chen. Doch alles half nichts, sie mussten mit ins Tal.

Tschudi - schreibt in seinem « Tierleben der Alpenwelt »:
« Die Schneehiihner werden noch lange eine Zierde des Hoch-
gebirges bleiben, wo sie aus Scheu vor Sonnenwiirme und Lichi
sich am liebsten auf der Nordseite zwischen Felsenstiicken und
Alpenrosenbiischen aufhalten ». Ich teile diese Ansicht nur teil-
weise; denn, wie ein erfahrener Jiger mir versicherte, hatte er
auf der Sonnenseite immer mehr brittende und junge Schnee-
hithner getroffen als auf der Nordseite, so z. B. auf der Sid-
seite der Giebelstocke, des Brunnistockes, am Nussfruttli und
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Angistock, auch ob der Windgillenhiitte. Die jungen sind auf
alle Fille sehr empfindlich gegen Kiilte und Feuchtigkeit. Das
Kifig polsterte ich mit Wolle aus und jede Nacht musste ich
sie mit erwirmtem Wollzeug bedecken. Sie pipten dann noch
einige Zeit, dann gab es Ruhe bis am Morgen. Die Morgen-
und Abendfrische war ihnen am gefiirchtetsten, da suchten sie
immer nach Wirme, den Sonnenstrahlen liefen sie buehstiblich
nach. Mechanisch erzeugte Wirme verabscheuten sie (erwiarmte
Steine, Bettflagschen). Licht und Warme der Sonne war ihr Ele-
ment. Leider waren jene Tage regnerisch; die Kiichlein litten
wiahrend des Tages sehr unter Kilte und Feuchtigkeit, so dass
dann drei einer Darmkrankheit erlagen.

In Bezug auf die Nahrung verlangen die Tiere bei weitem
keine so sorgfiltige Pflege, wie Brehm in seinem « Tierleben »
glaubt. Die Meinen frassen gleich am zweiten Tage zerkleinerte
Eier, spiiter Salat, Reis, Fliegen, Spinnen und kleine Wiirmer.
~ Preisel- und Heidelbeeren frassen sie nicht., Auch im Magen
der alten findet man hochst selten Beeren, selbst im September
nicht. Sie fressen meistens Blatt- und Bliitenknospen der Prei-
sel- und Heidelbeerstaude, der Alpenrose, Steinbrech und Grii-
ser. — Wasser tranken die jungen gerne und oft.

Die alten Schneehiithner sind gesellige Tiere. Die Mutter lebt
mit den jungen und wenn die letzteren erwachsen sind, gesellt
sich auch der Vater zu ihnen. So bleiben sie den ganzen Winter
beisammen und vereinigen sich auch mit andern Familien.
Schon Ende September trifft man hiufig z, B. auf den Surenen
30 bis 40 Stiick zusammen. Bei Nebelwetter weiden sie den
ganzen Tag nach Hiihnerart und « verhicheln» den Boden.
Wenn es ruhig schneit, so lassen sie sich gerne einschneien,
indem sie ganz rubhig am Boden sitzen und warten. Es entsteht
dann -eine vom Jiger «Schneehiigel» genannte Erhebung.
Darunter bleiben sie oft ein bis zwei Tage. Bei ungestiim einfal-
lender Witterung hingegen suchen sie Schutz unter Felsenvor-
spriingen, Felsblocken und niedrigem Gestriippe. Beim Heran-
- nahen des Fohns und withrend desselben zeigt das Schneehuhn
eine auffallende Unruhe, fieberhafte Erregung und ein anhal-
tendes monotones «gro-gro»-Rufen. Der seiner Spur folgende
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Jiger steht dann von weiterer Verfolgung ab, denn er kennt
diese Zeichen und weiss aus Erfahrung dass ihn das Huhn nicht
auf Schussnihe kommen lisst, wenn es, wie er zu sagen pflegt,
«den Fohn im Leibe haty.

Die Jungen waren vom zweiten Tage an zahm und zwar so,
dass sie nicht allein sein wollten. Sobald man sie verliess begann
ein fortgesetztes monotones Pipen bis man wieder zu ihnen kam.
Bei trilbem Wetter waren sie ruhig; bei schonem sehr leb-
haft, liefen schnell, gern gegen glinzende Gegenstiinde, die sie
lingere Zeit anpickten. Bemerkt muss noch werden, dass das
langsame Gehen fiir sie beschwerlich war, indem die hintere
Zehe (der Daumen) beim Schritt immer an den grossen Mittel-
fussknochen des andern Fusses anschlug, wihrend beim Laufen
das nicht der Fall war. Vor grossern Tieren: Katzen, Hunden,
Rindvieh, hatten sie Furcht und suchten sich zu verstecken;
ebenfalls wenn sie einen Flintenschuss oder das Schreien eines
Tieres horten; hingegen blieben sie vollstindig ruhig, wenn
das Signal der nahen Dampflokomotive oder des Automobils
ertonte. _

Leider war es mir nicht moglich das Leben und Treiben die-
- ser Tierchen linger zu betrachten. Am Abend ihres dreizehnten
Lebenstages sind sie durch mein Verschulden erstickt.

7. Herr Dr. Paul Sarasiy (Basel) zeigte den fragmentarisch
erhaltenen Schiidel eines Steinbockes vor, welcher unlingst
von Herrn Parkwiichter Langen im Gebiete des Schweizerischen
Nationalparkes aufgefunden worden ist. Er lag auf einem Gras-
band am Siidabhang des Piz d’Esen in der Hohe von ca. 2800 m.
Nach der nicht sehr weit vorgeschrittenen Verwitterung zu
schliessen, durfte das Stiick, welches der Michtigkeit der
knochernen Hornansiitze nach einem recht kriftigen Thiere
angehort hat, etwas iiber 200 Jahre alt sein und bildet somit,
wie das vor einiger Zeit im Val Ftur aufgefundene, einen Beleg
fir das Vorkommen des Steinbocks im Gebiete der Reserva-
tion in verhiltnismissig geringer historischer Vergangenheit.
Da nun also speziell das Gebiet des Schweiz. Nationalparkes
einen Teil der urspriinglichen Heimat dieses Thieres ausmacht,
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worin dasselbe sich wohlgefiihlt hat, so erscheint es um so mehr
gerechtfertigt, den geplanten Versuch einer Neubesiedelung des

Steinhockschadel aus dem Schweizerischen Nationalpark 1/,

Parkes durch Steinwild ins Werk zu setzen, in der Hoffnung,
dass es gelingen moge, aus dem im Begitz des Konigs von Italien
befindlichen Steinwildparke des Monte Paradiso in den Grai-
ischen Alpen das notige Besiedelungsmaterial abgestanden zu
erhalten.

8. Herr H. Fiscuer-Siewarr : Zwei Minchsgeier (Vultus
monachus L.) und ein grauer oder Giinsegeier (Gyps fulvus .)
in der Sclhweiz erlegt vm Jahr 1912,

Am 15. Juni 1912 kam in der Sclhuweizerischen Volkszeitung
eine Notiz folgenden Inhalts: « Auf dem Weidland im Nessen-
tal, Berner Oberland, wurde am 24. Mai, nahe bei einem Ge-
baude, von Herrn J. Jaggi, ein miinnlicher Kuttengeier oder
Monchsgeier geschossen, mit einer Flugelweite von 2,6 Meter.
Der Vogel wird im zoologischen Priparatorium von Herrn Franz
Schonmann in Thalwil ausgestopft ».



— 237 —

Auf meine Anfrage bei letzterm erhielt ich unterm 23. Juni
folgende Antwort: «Fraglicher Kuttengeier ist am 24. Mai bei
Nessental gegen Fends geschossen worden, von einem Herrn
J. Jaggi. Es ist unzweifelhaft ein Kuttengeierminnchen, im
Gefieder nicht iibel, nur bei Fligel und Stoss etwas zerschlis-
sen, so dass mir derseibe den Eindruck machte, aus einer Ge-
fangenschaft zu sein. Es miisste danach geforscht werden.....

« Sig. Franz Schonmann, jun., Priaparator ».

Nun erschien Anfangs Juli in verschiedenen Zeitungen wie-
der eine Notiz folgenden Inhalts: «Die beiden Jager Joh, Jaggi,
Bergfithrer, und Hans Immer, Hotelier zur Engste]ehalp an
der Frutt, entdeckten auf den Alpen von Nessental, Gemeinde
Gadmen, Berner Oberland, einen michtigen Monchsgeier, der
sich bis in die Niihe eines Alpstailes gewagt hatte, wo ihn die
sichere Kugel Jaggis erreichte ».

Es folgten dann einige Notizen itber die Heimat dieses Vogels
u. 8. w. Dann hiess es weiter:

« Der gesammte Mageninhalt bestand in ein Paar Haarbor-
sten. Gegenwirtig befindet sich das Tier in dem Priparatorium
von Herrn M, Odermatt in Stans. Diese ornithologische Sehens-
witrdigkeit wird laut Vaferland in kurzem in die Privatsamm-
lung von Herrn Immer, Hotel Engstelenalp, iibergehen.....»

Da in beiden Artikeln der gleiche Jiger als Erleger des
(zeiers angegeben war, aber als Priiparatoren in einem Artikel
Herr Franz Schénmann in Thalwil, im andern Herr M. Oder-
matt in Stans, so kam mir die Sache merkwiirdig vor und ich
schricb auch an letztern Priparator und erhielt von ihm fol-
gende Antwort, am 18. Juli: «Der Moénchsgeier, der bei mir in
Arbeit ist, wurde am 24. Mai geschossen und mir frisch zuge-
schickt. Das Gefieder ist unversehrt, er kann also nicht aus der
Gefangenschaft entflogen sein. Spiiter soll auch noch ein zwei-
ter erlegt worden sein, der eben bei Herrn Schonmann sein
wird, etc. etc.

«Sig. M. Odermatt-Langenstein.»
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Nun besuchte ich die beiden Priparatoren, am 25. und 27.
Juli, und konstatierte, dass wirklich bei jedem derselben ein
Kuttengeier beinahe fertig pritpariert vorhanden war, bei Herrn
Schonmann in Thalwil ein Minnchen im Jugendkleid mit dun-
kelbraunem Gefieder, bei Herrn Odermatt aber ein viel grosse-
seres Exemplar im helleren Alterskleid, dasich wegen seiner
Grosse filr ein sehr altes Weibchen hielt. Der Priparator ver-
sicherte mir aber, dass es ein Minnchen sei.

Bei Herrn Schonmann vernahm ich, er habe den Vogel am
Pfingsttage, also am 26. Mai erhalten, im Fleische, von Herrn
Streich, Mineralienhiindler in Nessental. Er stehe mit Herrn
(z. Schneider in Basel wegen Verkaufs in Unterhandlung. Der
Verkauf kam dann wirklich zu Stande und der Kuttengeier kam
schiiesslich ins Museum von Neuenburg.

Herr Odermatt sagte mir, der bei ihm befindliche Geier sei
nun Eigenthum des Herrn Immer, Gastwirth in Meiringen. Es
ist dies der Bruder des Gastwirths auf der Engstelenalp. Er
habe den Vogel am 25. Mai erhalten. Herr Immer habe ihm
schon Vorwiirfe gemacht, weil er die Sache in die Zeitungen
gebracht habe. Es scheine ihm da etwas Unklares dabei, — Da
ich nichts anderes wiinschte, als genau zu wissen, wo die Kut-
tengeier geschossen worden seien, indem ich seit vielen Jahren
naturwissenschatliche Tagebiicher fiihre, so schrieb ich an
Herrn Immer, zum Béiren in Meiringen, er mochte mir im Inte-
resse der Wissenschaft nibere Auskunft geben, wo dieser Kut-
tengeier (oder beide) erlegt worden sei und mochte dafiir sor-
gen dass er in ein Museum mit vaterlindischen Sammlungen
komme. Es war mir darum zu thun, zu erfahren, wo der Geier
schliesslich hinkomme. Von Herrn Immer erhielt ich auf mein
Schreiben am 2. August eine Karte folgenden Inhalts:

«Jhr werthes Schreiben vom 28, Juli ist in meinem Besitze,
Leider muss ich Ihnen mittheilen, dass ich Ihnen {iber Ihre
Anfragen keine Auskunft ertheilen kann.

Hochachtungsvoll,

sig. per A. Immer, H. Goeggel ».
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Seither vernahm ich, dass dieser Kuttengeier nun definitiv
im Besitze von Herrn Immer, Hotelier in Meiringen, sei, und
dass von Bern aus eine amtliche Untersuchung stattgefunden
habe. —

Nun erschien in den Zeitungen, im Juli, wieder eine Nach-
richt, dass bei Schuls in Graubiinden ein Gansegeier (Gyps
Julvus L.) erlegt worden sei. Um auch itber dieses Ereignis
nahere Angaben fiir mein Tagebuch zu erhalten, schrieb ich
sofort an Herrn E. Zollikofer, Priparator in St. Gallen, der
mir unterm 25. Juli Folgendes schrieb :

« Ohnehin gegenwirtig arg mit Schreibereien tberladen,
erlaube mir, auf Ihre Anfrage hin der Einfachheit wegen gleich
die gesammte Korrespondenz beziiglich des Gyps fulvus zur
Einsicht zu iibersenden, woraus Sie ersehen, dassich denselben
zweifellos (seinem Zustande gemiss) fiir ein « nicht verflogenes
Freiheits- sondern einfach fiir ein entflogenes Gefangenschafts-
Exemplar» halte. Das gleiche wird wohl auch fiir die zwei
erlegten Kuttengeier zutreffen. Es erscheint sogar sehr wahr-
scheinlich, dass alle drei Stiick im Zusammenhang sind, das
heisst absichtlich oder unfreiwillig am gleichen Ort die Freiheit
erlangt haben. Hinzuzufiigen habe ich bloss, dass es sich um
ein mittleres Mannchen handelt und der Schlussakt sich in der
Nihe von Schuls befindet ».

Aus der Korrespondenz ergab sich, dass dieser Giinsegeier
~am 24, Juni bei Herrn Zollikofer anlangte und nach vielem
Briefwechsel vom Rhétischen Museum angekauft wurde. Er
wird nun von Herrn Zollikofer pripariert, der alle Gewiihr dafiir
bietet, dass trotz des schlechten Zustandes des Geiers, ein
schones Schaustick daraus hergestellt wird.
- Es schwebt also tiber die urspriingliche Herkunft dieser drei
Geier noch ein Zustand der Ungewissheit, ein geheimnisvolles
Dunkel. Es wiire zu erforschen, ob sie aus ihrem Heimatlande
durch Stiirme zu uns verschlagen worden oder irgendwo aus
der Gefangenschaft entflogen sind. Nachforschungen in der
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Schweiz haben keinen Aufschluss in letzterer Beziehung erge-

ben. Trotzdem es nahe liegt, dass die beiden Kuttengeier doch

durch Sturm verschlagene Exemplare sein kinnten, sollen diese
Nachforschungen auch im Auslande noch fortgesetzt werden.

Je nach dem Resultate derselben kann dann mit einiger Sicher-

heit festgestellt werden, welchen Umstinden dies merkwiir-

dige Zusammentreffen zu verdanken ist, dass binnen so kurzer

Zeit von wenigen Wochen in unserem Lande drei fremde Geier

aufgetreten sind.

Zofingen, den 6. September 1912.




Die Nagetierschichten am Schweizersbild.
Eine Richtigstellung der Angriffe auf das Letztere

von
Dr Jakob Niiescu in Schafthausen.

Vortrag, gehalten in der Zoologischen Sektion den 10t September 1912
in Altdorf.

Die prihistorische Niederlassung am Schweizersbildfelsen
wurde den 13. Oktober 1891 von mir entdeckt und in den Jah-
ren 1891-1894 auf eigene Kosten ausgegraben. Die Resultate
der Ausgrabungen sind im 35. Bande der Denkschriften der
Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft, I, Aufl. 1896,
II. vermehrte und verbesserte Aufl. 1902 niedergelegt. Eine
Extra-Subvention des Bundesrates ermoglichte der Denk-
schriftenkommission die Herausgabe des Werkes ; es enthiilt
die 1. Auflage ausser dem Berichte iiber die Entdeckung der
Niederlassung, iiber die Schichten und ihre Eiuschliisse noch lo
wissenchaftliche Beitrige von den Fachgelehrten Dr. A. Bach-
told in Schaffhausen, Prof. Dr. J. Frith in Zirich, Dr. A. Gutz-
willer in Basel, Medizinalrat Dr. A. Hedinger in Stuttgart,
Prof. Dr. J. Kollmann in Basel, Prof. J. Meister in Schafi-
‘hausen, Prof. Dr. A. Nehring in Berlin, Prof. Dr. A. Penck in
Wien, Prof. Dr. O. Schotensack in Heidelberg, Prof. Dr. Th.
Studer in Bern, die II. Auflage noch 3 weitere Beitriige tiber
Funde in der Niederlassung von Dr. Victor Fatio in Genf,
Prof. Dr. Q. Schotensack in Heidelberg und Prof. Dr. M.
Schlosser in Miinchen.

Bei-den Ausgrabungen des Schweizersbildes konnten 6 tiber-
einanderliegende Schichten der Niederlassung nachgewiesen
werden, welche durch ihre kulturgeschichtlichen und faunisti-
schen Einschliisse von einander verschieden waren. Die von
117 Spezies herrithrenden Ueberreste von Tieren ermdgglichten
es Studer in Bern und Nehring in Berlin, die Aufeinanderfolge

16%*
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einer Tundra-, Steppen-, Wald- und Haustierfauna nachzuwei-
sen. Nehring® hatte eine solche Aufeinanderfolge der Tier-
welten in der postglazialenZeit aus verschiedenen Einzelfunden
frither schon vermutet, aber in der zoologischen Welt wenig
Anklang damit gefunden. Das Schweizersbild brachte den
untriiglichen Beweis fur seine Ansichten. Ganz besonderes
Interesse erregten die beiden Nagetierschichten am Schweiz-
ersbild, die untere und die obere. Die untere Nagetierschichte
fand sich in der auf dem Bachschotter liegenden 50 cm mich-
tigen unteren Breecienschicht, die obere in der oberen Brec-
cienschicht, welche die gelbe Kulturschicht von der grauen, die
Magdalenienzeit von der Neolithik, trenut.

Aus dem Vorkommen der kleinen und kleinsten Siugetier-
Arten lassen sich nimiich im allgemeinen weit zuverlissigere
Riickschliisse auf das Klima und die Vegetation machen, als
aus dem der grossen Siugetier-Arten. Seit den Ausgrabungen
am Schweizersbild wird den Nagetierresten eine grossere Auf-
merksamkeit geschenkt, als es friither der Fall war. Es sind
Nagetierschichten seither von M. Schlosser in Minchen in
frankischen Hohlen, von Boule, Verneau und Villeneuve in der
Prinzengrotte am ligurischen Golf, von R.-R. Schmidt in schwii-
bischen Hohlen, besonders im Sirgenstein, von Bayer in Wien
in niederosterreichischen Niederlassungen und in jiingster Zeit
von Rutot in zahlreichen belgischen Hohlen gefunden worden.
Rutot sagt in seiner Note sur ’existence des Couches & Ron-
geurs arctiques dans les cavernes de Belgique, Bruxelles 1910 :.
« Le parallélisme du niveau belge avec le niveau supérieur a
Rongeurs du Schweizersbild et quelques cavernes du Wurtem-
berg est donc bien établi» und am Schlusse seiner Unter-
suchungen : « Voild donc un résultat bien net pour la Belgique,
et si maintenant nous comparons ce résultat 4 celui tiré de
P’étude des cavernes de Suisse et du Wurtemberg, nous voyons
que tous deux concordent de la maniére la plus satis-
faisante. En somme, les conclusions qui découlent de I’étude
des couches & faune arctique des cavernes de Belgique viennent

o Nehring, Tundren- & Steppen zur Eiszeit, Seite 137, 1890.
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confirmer purement et simplement celles tirées de
1’exploration méthodique du Schweizersbild et des
cavernes de Sirgenstein, de Wildscheuer et d’Ofnet »,

Die Einreihung der Nagetierschichten in die geologische
Chronologie der Liszeiten verursacht gegenwiirtig heftige Feh-
den zwischen Bayer in Wien und Schmidt in Tiibingen. Bayer
versetzt die obere Nagetierschicht der osterreichischen Sta-
tionen an das Ende der letzen Vergletscherung und die untere
- Nagetierschichte an den Schluss der vorletzten Eiszeit. Schmidt
dagegen reiht dic obere Nagetierschichte vom Sirgenstein ein
in das Bithlstadium und die untere in die letzte Eiszeit und zwar
vor das Solutréen und noch vor das Aurignacien ; die beiden
Nagetierschichten am Schweizersbild hiit er fiir Magdalenien-
eiszeitlich und verlegt sie in das Bithlstadium. Beriicksichtigt
man, dass die untere Nagetierschichte in einer 50 em mich-
tigen Verwitterungsschichte des Schweizersbildfeldens unter
der eigentlichen Renntierschichte daselbst sich befindet und
dass zur Zeit der Bildung der unteren Breccienschichte der
Mensch sich nur ganz selten an dem Schweizersbild aufhielt, —
es finden sich nur in den oberen Lagen der unteren Breccien-
schichte Anzeichen dafir —, dass ferner diese Verwitterungs-
zone in die Zeit der Besiedelung des Kesslerloches fallen muss,
welches in die Achenschwankung nach Penck zu versetzen ist,
so muss auch die untere Nagetierschichte am Schwei-
zersbild in die gleiche Zeit,in die Achenschwankung,
versetzt werden. :

Sollten, wie Schmidt meint, beide Nagetierschichten am
Schweizersbild wirklich Magdalenieneiszeitlich sein, so dindert
das nichts an der Tatsache, dass zwei Nagetierhorizonte, welche
mindestens 60-80 em auseinader liegen, am Schweizersbild
vorhanden waren und dass diese dusserst kleinen Nager nur
durch die peinlichste Sorgfalt und Umsicht, wie sie Schimidt
und Bayer bei ihren Untersuchungen anwenden mussten, schon
20 Jahre frither bei den Ausmdbungen am Schweizersbild
durchgefithrt wurden.

Es muss auf diese Tatsache umsomehr hingewiesen werden,
alsin den drei ersten Berichten der Schweizerischen Gesellschaft -

*
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fir Urgeschichte versucht worden ist, die Grabungen am Schwei-
-zersbild und die Ergebnisse derselben zu diskreditieren. Es
wurde dort kithn behauptet, « man habe sich immer mehr und
mehr in der wissenschaftlichen Welt davon tberzeugt, dass
das Schweizersbild nicht zu den gut ausgegrabenen Fund-
stellen gehore ». Diese Behauptung entspricht dem gegenwiir-
tigen Standpunkt der Wissenschaft nicht ; sie steht in direk-
tem Widerspruch mit den Ergebnissen derselben, Die am Schwei-
zersbild zu Tage geforderten Resultate sind durch neuere und -
neueste Grabungen bestitigt und erginzt worden. Die am
Schweizersbilde zum ersten Male aufgefundenen Pygmien der
neolithischen Zeit sind seither in Deutschland, Frankreich, Ita-
lien und anderwirts auch aufgefunden worden. In gleicher
Weise verhilt es sich mit der ganzen Aufeinanderfolge der am
Schweizersbild von Studer und Nehring nachgewiesenen Tier-
welten, der Tundra-, Steppen-, Wald- und Haustierfauna in
der postgiacialen Zeit. Selbstverstindlich war dieser Nachweis
nur dadurch ermdglicht, dass die paliontologischen Funde,
ebenso wie alle andern, nach der Tiefe getrenut gehalten und
nach den Schichten geordnet, den Spezialforschern zugestellt
wurden. Diese Folge von Tierwelten in der postglacialen Zeit
ist anderwiirts ebenfalls aufgefunden worden. Selbst Botaniker
sind in ihren Untersuchungen tiber die Umbildung der Glacial-
felder in Sumpf-, Moor-, Steppenfelder und Wilder zu #hnli-
chen Resultaten fiir die Zeit nach der letzten grossen Ver-
gletscherung der Alpen gelangt. Ebenso sind die Berechnungen
itber die anndhernde Zeitdauer der ganzen Niederlassung und
der einzelnen Ablagerungen am Schweizersbild von einer Reihe
von Geologen, sowie von schwédischen und dénischen Archéo-
logen, die das Alter der dortigen prihistorischen Stationen,
sowie dasjenige von Torf- und Moorablagerungen bestimmten,
im grossen und ganzen gleichfalls bestitigt worden. Prof. Dr.
A. Penck nimmt als Grundlage seiner Berechnungen iiber das
Alter des Menschengeschlechtes die approximativen Zahlenwel te
vom Schweizersbild an,
Die Ansicht, welche der hohe Bundesrat der Schweizerischen
Eidgenossenschaft in seiner Botschaft vom 10. April 1894 an die
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Eidg. Rite betreffend die Erwerbung der ersten Auswahl der
Schweizersbildfunde fir das Landesmuseum in Zirich aus-
dritckte, dahingehend, dass die Funde am Schweizersbild noch
bedeutungsvoller werden durch die Anregungen und wissen-
schaftliche Beleuchtung der Fundtypen, hat sich allseitig
bestiitigt, namentlich wenn noch erwihnt wird, dass die I'rage
iiber die Bedeutung und Stellung der Pygmiien im anthropolo-
~ gischen System, welche in den letzten Jahren und jetzt noch
die wissenschaftliche Welt wie kaum eine andere so lebhaft
beschiftigt, von Prof. Dr. Kollmanns Entdeckung der neo-
lithischen Pygmien am Schweizersbilde ausgegangen ist. Es sei
hier nur an die grosse Kontroverse zwischen Kollmann in Basel
und Prof. Dr. Schwalbe in Strassburg und ihren Anhingern
erinnert. Bereits haben denn auch schon Gelehrte des Aus-
landes zu den erwithnten Verdichtigungen der Ausgrabungen
des Schweizersbildes Stellung genommen. Prof. A. Penck hat
in der Sitzung der Berliner Gesellschaft fiir Anthropologie,
Ethnographie und Urgeschichte von 17. Febr. 1912 erklirt,
dass das Schweizershild erfreulicherweise in ganz musterhafter
Weise ausgebeutet worden sei ; er habe sich bei seinen wieder-
holten Besuchen des Schweizersbildes wihrend der Ausgrabun-
gen von der Sorgfalt, mit welcher dort gearbeitet worden ist,
iiberzeugen konnen. Prof. Dr. E. Krause sagt in einer Anmer-
kung zu seiner Abhandiung tber die Vegetationsverhiltnisse
Mitteleuropas wihrend der paldolithischen Zeiten, Naturwis-
senschaftl. Wochenschrift No 50, 1911 : « Niiesch ist von anderen
Schweizergelehrten so angegriffen worden, dass man sich fast
entschuldigen muss, wenn man ihn noch zitiert. Mir scheint
dabei ein gut teil « Kantonlieifersucht » mitzuspielen. Man
braucht Nitesch’s Schlussfolgerungen nicht aufzunehmen, ich
tue das auch keineswegs in jeder Hinsicht, aber man muss
doch anerkennen, dass die tatséchlich festgestell-
ten Fundevon grosser Wichtigkeit sind und dass die
Art der Veroftentlichung es jedem «denkenden» Forscher
ermoglicht, sich daraus ein eigenes Urteil zu bilden ».

Ob diese Art von Kantonlieifersucht, auf welche Krause hin-
weist, der schweizerischen Urgeschichte und tiberhaupt der
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schweizerischen Wissenschaft zur Ehre gereicht, sei dahin-
gestellt !

Die materiellen Anspriiche an die Schweizersbildfunde,
welche Drittpersonen glaubten an dieselben geltend machen
zu konnen, sind schon vor bald 20 Jahren von den Bundes-
behdrden und von den Gerichten einlisslich gepriift und von
allen Instanzen einstimmig als vollig unbegriindet abgewiesen
worden., Die infolgedessen von der gleichen Seite gemachten
Angriffe und Behauptungen in der Tagespresse richten sich
durch ilire Sprache von selbst und verdienen keine weitere Er-
orterung.

Zum Sehlusse folgen noch Aeusserungen in derselben Sache
von Prof. Dr. Th. Studer in Bern, Prof. Dr. J. Kollmann in
Basel, als Mitarbeiter an der Erforschung des Schweizersbildes,
sowie von EHerrn Dr. Paul Sarasin in Basel, der bis vor kurzer
Zeit Mitglied des Vorstandes der schweizerischen Gesellschaft
filr Urgeschichte war und der sich als Unparteiischer in dieser
Angelegenheit ebenfalls dussern wird.

. Anmerkung. Die nachstehenden Aeusserungen der genannten
Herren waren schon vor dem Tode des Verfassers der Jahres-
berichte der schweizerischen Gesellschaft fiir Urgeschichte
abgefasst und in meinen Hinden, was aus dem Datum der ein-
zelnen Erklirungen hervorgeht. Letztere konnten aber aus
verschiedenen Griinden damals nicht sofort verdffentlicht
werden. Im Interesse der wissenschaftlichen Gerechtigkeit und
der urgeschichtlichen Forschungen in der Schweiz folgen sie
hier unverindert.

Zoologisches Institut der Hochschule Bern.

Bern, 5. Februar 1912.

Mit Verwunderung hat der Unterzeichnete die sich in neue-
rer Zeit wiederholenden Angriffe gegen die Zuverlissigkeit der
von Hrn. Dr. Nitesch am Schweizershild erlangten Resultate
gelesen., Schwere Beschuldigungen und Verdiichtigungen hat
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Hr. Dr. Heierli, Sekretir der schweizerischen Gesellschaft fur
Urgeschichte und Redaktor des Jahresberichtes im 11. Berichte
dariiber publiziert, wobei es sich allerdings nicht um die An-
sicht der schweizerischen Gesellschaft fiir Urgesichte, sondern
um eine Privatpolemik handelt, die Hr. Dr. Heierli schon seit
lingerer Zeit gegen Hrn. Niesch fithrt. Die Verdidchtigungen
treffen natiirlich nicht nur Hrn. Dr. Nitesch, sondern auch die
Mitarbeiter an der Publikation iiber das Schweizershild, deren
Arbeit damit entwertet werden soll. Die Betreffenden hiitten
danach blindlings die Ausfihrungen von Hrn. Dr. Niesch
geglaubt und wiren die Betrogenen, oder wiren, da sich
darunter nicht ganz Unerfahrene befanden, wissentliche Kom-
plicen. Dieselben diirften daher wohl berechtigt sein, in der
Angelegenheit mitzusprechen.

~ Der Unterzeichnete hat den Ausgrabungen am Schweizers-
bild lingere Zeit beigewohnt und sich von der Genauigkeit und
Gewissenhaftigkeit, mit der dieselben ausgefithrt wurden,
iiberzeugt ; einig in Anerkennung waren auch die auswiirtigen
Gelehrten, welche zu jener Zeit die Fundstelle besuchten. Im
Ritdensaal in Schaffhausen war das ausgegrabene Material
nach Schichten geordnet und ibersichtlich ausgestellt und
etiquettiert. Der Unterzeichnete hat selbst die Auswahl des
Materials getroffen, das er zur Bearbeitung zugesandt wiinschte,
und hat dasselbe sorgfiltig verpackt und etiquettiert erhalten.
In gleicher Weise erhielt Hr. Prof, Dr. Nehring, der geniigend
kompetent war, sein Material richtig zu beurteilen, die Nager-
knochen zugesandt. '

‘Die beim Schweizershild befolgten Methoden wurden fur wei-
tere Ausgrabungen vorbildlich und forderten analoge Resul-
tate, wie die Publikationen tiber dic Untersuchungen in Men-
tone von Chan. de Villeneuve, Boule und Verneau, in Bayern
von Schlosser, in Wiirttemberg von Schmidt, in Belgien von
- Rutot zeugen.

Eine Nachuntersuchung der Schweizersbildverhiltnisse durch
Hrn. Dr. Heierli konnte ja trotzdem stattfinden. Sie durfte
zu demselben Resultate fithren, wie die mit viel Kosten- und
anderem Aufwand von der Denkschriftenkommission der schwei-
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zerischen naturforschenden Gesellschaft auf Ansuchen von
Hrn. Heierli publizierte Nachuntersuchung des Kesslerloches
bet Thayngen, die unter gleichein Titel nichts anderes enthilt,
als die breitgeschlagenen Resultate der Publikation von Niiesch
und seiner Mitarbeiter.

Gegenitber allen Anfeindungen sehen sich die Mitarbeiter zu -
grossen Danke gegeniiber Hrn. Dr. Nilesch verpflichtet, der
durch seine bahnbrechenden Untersuchungen die Wissenschaft
der Urgeschichte in so hervorragendem Masse fordern half.

Dr. Th. Studer, Professor.

Vesaliallum;
Anatomisches Institut. Basel, 19. Februar 1912.

Herrn Dr. J. Nitesch in Schaffhausen.

Ihren Ausfithrungen, denen sich schon andere Herren an-
geschlossen haben, um die wiederholten Angriffe des Hrn.
Dr. Heierli in Zirich zurtickzuweisen, trete ich mit Vergnigen
bei. Ich bestitige ebenfalls, dass ich mich am Schweizershild
persinlich von der grossen Umsicht iberzeugt habe, mit der
bei der Bergung der zahlreichen priihistorischen Funde vorge-
gangen wurde.

Ich fiige ferner hinzu, dass die spitere Aufstellung der inte- .
ressanten Objekte im Riidensaal zu Schafthausen mit geradezu
vorbildlicher Sorgfalt durchgefithrt worden ist. Lehrreich und
~ tibersichtlich war die Anordnung, sodass jeder unbefangene
Besucher den Eindruck erhielt, hier ist mit grosser Gewissen-
haftigkeit gearbeitet und geforscht worden.

Meine besondere Entgegung richtet sich aber gegen eine’
~abfillige Bemerkung, die mir filschlicherweise in den Mund
- gelegt wird. Ein junger Docent fiir Anthropologie an der Uni-
versitit Bern, r. Dr. Schwerz, hat in einer Arbeit « Versuch
einer anthropologischen Monographie des Kantons Schaffhau-
sen, speziell des Klettgaues, neue Denkschriften der Schweize-
rischen Naturforschenden Gesellschaft, Band 45, Ziirich, 1910 »
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folgende Bemerkung drucken lassen: «Kollmann klagt, dass die
von Dr. Nitesch geleitete Ausgrabung und Konservierung dieser
wichtigen Skelettreste nicht mit der erforderlichen Umsicht
geschah ». |

Ich erklire hiemit ausdriicklich, dass eine solche Klage von
meiner Seite niemals gefiussert wurde. In Wirklichkeit ist das
gerade Gregenteil der ¥all. In der Zeitschrift fiir Ethnologie,
Band 26, in der ich die erste Mitteilung iiber die Funde am
Schweizersbild veroffentlicht habe, und die gerade Hr. Schwerz
zitiert, heisst es in der einleitenden Bemerkung wortlich: « Das
Schweizersbild hat durch sorgfiltige Ausgrabung des Hrn. Dr.
WNiiesch den Nachweis geliefert, dass der Mensch dort gelebt
hat, wihrend noch das Renntier u. s. w. in der Gegend hei-
‘misch waren ». :

Wie Herr Schwerz dazu kommt, eine totale Verdrehung
meiner Worte in seine Abhandlung glatt aufzunehmen, ist
unbegreiflich. Ich protestiere hiemit gegen eine solche Iil-
schung meiner Angabe. Hr. Schwerz hat sich ferner keinenfalls
die Miithe gegeben, meine spiteren Publikationen iiber den
nimlichen Gegenstand in den Denkschriften durchzublittern.
Dann hiitte er 2 Figuren finden miissen, die jedem Anthro-
pologen, der solche Grabungen von der anatomischen Seite aus
betrachtet, eine freudige Ueberraschung bereiten. Die beiden
Figuren stellen nimlich Hammer und Ambos aus dem Felsen-
bein eines vorzeitlichen Kindes dar. Das sind aber Kndchel-

‘chen, die nur ein par Millimeter lang sind. Sie wurden im
Grabe Ne 21 gefunden und sind bis heute Unika.

Und die Unterliefer der kleinsten Sauger, der Mause, die aus
dem nachglacialen Schutt herausgeholt wurden ! Sie sind auch
nur einige Millimeter lang und von Nehring beschrieben und
abgebildet. Wer nach solchen Proben genauer ‘Ausgrabungen
noch, wie Herr Schwerz, an der Sorgfalt der Ausgrabung des
Schweizersbildes zweifelt, dem ist — nicht zu helfen.

Prof. Dr. J. Kollmann.
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Sammlung fiir Volkerkunde,
Basel. Basel, 7. Februar 1912.

Gern komme ich dem Wunsche des Hrn. Dr. Niiesch nacli,
zu seinen vorstehenden Ausfithrungen auch meinerseits das
Wort zu ergreifen. Obschon ich bei den Ausgrabungen am
Schweizersbilde und im Kesslerloch nie personlich anwesend
war, so bin ich nie weder im Privatgespriich noch in der Litte-
ratur auf einen triftigen Grund gestossen, die wissenschaftliche
Sorgfalt, womit dieselben vorgenommen worden sind, zu
bemingeln, und ich erklire darum ausdricklich, dass ich
sowohl die Hebung jener prihistorischen Schitze als deren
wissenschaftliche Verwertung, speziell der Fundstelle im-
Schweizersbild, von jeher als eine der hervorragendsten Lei-
stungen in der schweizerischen Prihistorie betrachtet habe
und sie noch stets als solehe betrachte. Wenn Hr. Krause
schreibt : « Nitesch ist von andern Schweizergelehrten so ange-
griffen worden, dass man sich fast entschuldigen muss, wenn
man ihn noch zitiert » so beklage ich dies ausserordentlich,
nicht nur im Sinne der wissenschaftlichen Gerechtigkeit, son-
dern auch im nationalen Sinne und betrachte diese Feststellung
des Hrn. Krause als eine Mahnung an die schweizerischen
Prihistoriker, diese Scharte durch ethisch reiferes Verhalten
wieder auszuwetzen. Es ist mir dabei besonders peinlich an
der Schidigung des guten wissenschaftlichen Namens des
Hrn. Dr. Nitesch, wenn auch ohne mein Wissen, schuldig zu
sein ; denn die Jahresberichte der schweizerischen Gesellschaft
fir Urgeschichte, in denen heftige Angritffe von Seiten des
Sekretirs der Gesellschaft gegen Nilesch enthalten sind, tra-
gen auf dem Titel die Worte : « Im Auftrage des Vorstandes
erstattet » und dem Vorstande habe ich bis vor einem Jahre
ebenfalls als Mitglied angehort. Ich betrachtete aber die Abfas-
sung des Berichtes als Vertrauenssache und nahm nicht Kennt-
nis vom Manuscripte; denn eine Einforderung desselben wire,
ausser der zeitraubenden Arbeit es kritisch durchzusehen, ein
Misstrauensvotum gewesen und die reichen Kenntnisse des
Verfassers Heierli konnten mir fiir den Wert des Inhaltes
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Biirge' sein. Ich bedauere aber das Vorkommnis, das zu hin-
dern nicht in meiner Macht lag.

So hoffe ich nun, mit meinen Worten dazu beigetragen zu
haben, das in der wissenschaftlichen Welt so wohl begriindete
Ansehen des Hrn. Dr. Niiesch in seiner Integritit wieder her-
zustellen, und ich gebe der ferneren Hoffnung Ausdruck, es
moge der Wetteifer der zahlreichen trefflichen Prihistoriker
der Schweiz kiinftig eine Form annehmen, die ihr Ansehen zu
heben, und nicht es zu schidigen, geeignet ist,

Dr. Paul Sarasin.
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