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IV

Geologische Sektion

zugleich Versammlung der Schweizerischen Geologischen
Gesellschaft

Sitzung : Dienstag, den 1. August 1911

Finfithrender : Herr D™ E. Kinzli (Solothurn).
Priisidenten. : M. le Prof. D* M. Lugeon (Lausanne).
Herr D E. Baumberger (Basel).
Sekretiire : Herr Dr. Gerber (Bern).
M. le D* Emile Argand (Lausanne).

1. Herr Prof. Dr. Frim (Zirich). Unsere geologische Landes-
aufnahme vom Standpunkt der Agrogeologie.

Der Lektor behandelt unter Vorweisung neuester typischer
agrogeologischer Karten den modernen Standpunkt der Agro-
geologie und bespricht dann, in wie weit die neuesten geologi-
schen Karten der Schweiz in 1 : 25000 und 1 : 50 000 aus Jura,
Mittelland und Alpen agrogeologischen Anforderungen geniigen.
Indem er diesen Leistungen volle Anerkennung spendet, spricht
er zahlreiche Wiinsche aus hinsichtlich chemische und mecha-
nische Analyse des Bodens, ausgedehntere Darstellung der
petrographischen Facies und fiir kurze Resumés in den Erliu-
terungen in dieser Richtung zu Gunsten der Praktiker (Land-
und Forstwirte, Kulturingenieure etc.).

2. Herr Prof. Dr. H. ScuArpr (Zirrich). Die Asphaltlager-
stitten im Juragebirge. Es handelt sich vor allem um die schon
seit zwei Jahrhunderten bekannten Lagerstitten des Val de
Travers, wo der Asphalt die pordsen, weissen Kalke des obern
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Urgon impriigniert; ebenso findet sich Asphalt in viel gerin-
gerer Menge in pordsen Kalken, welche bei St. Aubin am Neuen-
burgersee das obere insbesonders das untere Urgonien bilden.
Bedeutende Asphaltlager finden sich fast immer im obern
Urgon in der Synklinale von Chézery (Vallée de la Valserine) -
und im breiten Becken von Bellegarde-Seyssel, dann bei Annecy. -
Dieselben sind durch vereinzelte Vorkommnisse im Zwischen-
gebiet mit denen vom Val de Travers verbunden.

Es ist aus den Detailbeobachtungen der Lagerstitten un-
zweifelhaft zu ersehen, dass der -Asphalt aller derselben eine
sekundire Imprignierung ist, dass also der Urgonienkalk
urspriinglich rein weiss war und dass der Asphalt spiiter hinein-
gedrungen ist. Dann ist zu bemerken, dass der Asphalt im
heutigen Zustand so dickfliissig ist, dass eine solche Bewegung
- unmdglich wire. Es muss somit angenommen werden, dass der-
selbe urspriinglich diinnfliissig, also ein Erdol, eine Naphta war,
welche durch Oxydation und Verlust der leichtfliichtigen Oele
konsistent geworden ist, nachdem die Impriignierung der por-
‘0sen Urgonienkalke bewerkstelligt war. Es handelt sich also
um eine sekundire Lagerstitte, die urspriingliche Naphta ist
anderswo entstanden. Die im Val de Travers und dem Vallée
de la Valserine der Asphaltlagerstiitte parallellaufende Falten-
verwerfung mit bedeutendem Ausmass lisst den Gedanken auf-
kommen, dass das Muttergestein der Naphta in den Trias
schichten zu suchen sei und dass die Naphta durch die Verwer-
fungsspalte in das Urgonien aufgestiegén sei, infolge der tekto-
nischen Druckwirkungen. Aber die anderen Lagerstitten lassen
sich so nicht erkliaren. Deshalb konnte auch daran gedacht
werden, den Ursprung der Naphta in den unter ganz besonderen
Bedingungen entstandenen Ablagerungen des Albien zu suchen.
In dieser Hinsicht bleibt die Frage noch offen. '

3. Herr Dr. Walther Staus, Zirich: Carbon und Porphyr
im Maderanertal. _

Bei einer geologischen Bearbeitung der siidlichen Gehinge
des Maderanertales war unter anderm darauf zu achten, ob
auf dieser Talseite nicht Porphyrmassen auftreten, die als
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‘Wurzelregion des Windgéllenporphyrs anzusprechen seien.
Ein solches Porphyrvorkommnis lisst sich in der Tat auffinden.
Schon’ O. Fischer und F. Weber hatten (einer miindlichen Mit-
teilung zur Folge) die Beobachtung gemacht, dass der Gipfel
des Tscharren (2471 m) ein dem Oberalpstock nordlich vorge-
lagerter Felsgrat aus Porphyr bestehe und J. Konigsberger*
hat nun auf seiner Karte des dstlichen Aarmassivs dieses Por-
phyrvorkommnis zum erstenmal dargestelit.

Begehungen sowohl auf der linken, wie auf der rechten
Maderanertalseite lehrten bald, dass Porphyre hier weit hiufi-
ger auftreten, als man bis dahin geglaubt hatte. So werden bei
Hinterbristen die Injektionsgneisse von einem méchtigen Por-
phyrgang durchsetzt ; die Rippe, auf welcher das Hotel S. A. C.
erbaut ist, besteht zum grossten Teil aus Porphyr; ferner wird
der ganze Nordrand des zentralen Aarmassivgranits, wie
J. Konigsberger gezeigt hat, von Porphyr umsiumt.

Es muss einer spateren Bearbeitung iitberlassen bleiben, alle
‘diese Vorkommnisse in ihrem genesischen Zusammenhange zu
behandeln. Hier soll nur das Alter dieser Porphyrmassen ins
Auge gefasst werden.

Auf der Siidseite des Maderanertales ist seit langem ein
spihrlich Anthracit filhrender Gesteinszug, von wahrscheinlich
oberkartonischem Alter bekannt, der am Tscharren seinen An-
fang nimmt am Bristenstock beim Bristenstifeli durchstreicht,
bei Jntschi das Reusstal quert und in westlicher Richtung
gegen Farnigen i Meiental hinzieht.

Eine diskordante Lagerung zwischen Carbon und ilteren
Gneissen wie z. B. am Wendenjoch lisst sich hier nicht fest-
stellen, vielmehr gehen die Gneisse, im Hangenden nach allméih-
liger Aufblitterung ihrer Oberfliche, konkordant mit dem
Carbon, an mehreren Stellen in schwarze carbonische Tonschie-
fer tiber. Sowohl Carbon wie Gneisse werden von derselben
steil siidfallenden Schieferung durchsetzt.

Am Tscharren nun keilt dieser Zug carbonischer Gesteine in

! Erlauterungen zur geolog. und mineralog. Karte des osth(,hen Aarmas-
sivs von DlsentlS bis zum Spannort. 1910, S. 27.
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den Porphyrmassen aus und hier lisst sich das Alter dieses
Porphyrs bestimmen, indem er ndmlich lagenweise in die
schwarzen carbonischen Schiefer eindringt. '

Steigt man ndmlich vom Seeleggrat gegen den Tscharren-
gipfel hinauf, so kann man lings des Grates eine mehrfache
Wechsellagerung von carbonischen Schiefern, Porphyrtuffen
und Porphyrlagen erkennen, bis schliesslich am Tscharren-
gipfel selbst der Porphyr vollstindig die-Oberhand gewinnt.

Am leichtesten als Carbonschiefer sind hier schwarze pig-
mentreiche, quarzhaltige aber kalkfreie mehr oder weniger
homogene Tonschiefer zu erkennen, die an den Kontaktstellen
mit Porphyr eine leichte Frittung oder Hirtung zeigen. Diese
Schiefer konnen in einen pigmentarmen, grauen diinnschichti-
gen, splittrigbrechenden, feinkornigen bis dichten sericithalti-
gen Quarzit itbergehen, der auf den Schieferungsflichen einen
starken Seidenglanz aufweist.

Eine Eigentiimlichkeit dieser Schiefer bilden ihre Einschliisse,
worunter wir zwei Arten unterscheiden konnen :

Erstens lassen sich gut gerollte bis zu 4 und 5 em im Durch-
messer messenden Gerolle von Granit, Pegmatit und Aplit nebst
Arkosegerollen auffinden, welche als Abschwemmungsprodukte
einer festen Oberfliche aufzufassen sind.

Zweitens finden wir kleine bis grossere eckige Einschliisse,
die vor allem den schwarzen Tonschiefern ein eigenartig ge-
korneltes Aussehen geben. Diese Einschliisse erweisen sich als
zum Teil gut begrenzte « EKinsprenglinge », von glashellem
Quarz, Feldspath und kleinen linsig ausgezogenen Porphyr-
brocken, die teilweise mit den Porphyrlagen in Verbindung
stehen, meist aber zerstreut im Tonschiefer eingeschlossen sind.
Die scharfbegrenzte Form der Feldspathkristalle, die vor-
wiegend makroskopisch erkennbare Art der Zerstreuung im
Tonschiefer, lassen kaum eine andere Deutung der Entstehung
zu, als dass diese « Einsprenglinge » in urspriinglich lockerem
Zustande ausgeworfenes Porphyrmaterial darstellen, also aus
Bruchstiicken und Kristallen der Einsprenglinge dieser Ge-
steine und aus fein zerriebenen Teilchen des Porphyrs selbst
-bestehen. '
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“Nehmen nun in den Schiefern diese Tuftbildungen tiberhand
und tritt das Tonschieferzement und vor allem das Pigment
mehr und mehr zuriick, so erscheint als Zement eine Grund-
masse, die von derjenigen des Porphyrs kaum mehr unter-
schieden werden kann.

Betrachten wir nédmlich eine solche Grundmasse unter dem
Mikroskop, so setzt sich sowohl die durch Druck entglaste
Grundmasse der Porphyreinschliisse, wie der Anteil der Grund-
masse, welchen der urspriinglich tonhaltige Quarzit geliefert
hat, aus Quarz und Sericitkinten zusammen. Sowohl Ein-
sprenglinge, wie Grundmasse zeigen die Folgen der mechani-
schen Einwirkung in Form von Léangsstrichung und Schiefe-
rung.

- Die sedimentierten Porphyrtufte und Porphyrlagen sind kris-
talloblastisch zu denselben kristallinen Schiefern umgewandelt
worden. | | 7

Der normale Pmphyr des Tscharren ist ein mittel- bis stark-
geschiefertes graues Gestein mit starkem Seidenglanz auf den
Schleferungsﬁachen Seine Struktur ist stellenweise noch fast
granitisch kornig, stellenweise aber schon blastogranitisch mit
granoblastischer Grundmasse. |

Im Dinnschliff erweisen sich die Einsprenglinge als stark
sericikisierte Orthoklase, saure Plagioclase und rundliche zum
Teil gebrochene Quarzkorner. Die urspriinglich wohl glasige
Grundmasse dieser Gesteine ist durch Druckwirkung vollig
entglast und besteht heute aus einem feinen Gewebe von Quarz
und Sericit.

Nimmt nun die Einwirkung des Druckes zu, so hauft sich in
der Grundmasse der Sericit zu grossen Flatschen an und bildet
schliesslich mit wenigen quarzitischen Brocken das ganze
Geestein.

Als Endprodukt dieses Sericitisieringsprozesses resultiert ein
Gestein das makroskopisch durch seine starke schiefrige Textur,
seine weisslich griine Farbe und seinen intensiven Seidenglanz
auffillt. Dieses Gestein ist es, welches den grossten Teil der
Carbonzone des Bristenstocks aufbaut.
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4. o) Herr Prof. Dr. MiisLBERG, Aarau: Unterlage der Schze—
Sferkohlen von Utznach und Wangen.

- Zur Bestimmung des Alters und der Art der Entstehung der
Schieferkohlen ist naturlich die Untersuchung der Unterlage
der Schieferkohlen und ihrer Decke massgebend. ,

Ueber die Unterlage war bisher von Heer Molasse angegeben
und erwidhnt worden, Karl Mayer-Eymann habe unter der
Schieferkohle Grundmorine gefunden. Ich selbst habe bisher
keine gekritzten Geschiebe, sondern nur geschichteten Lehm
beobachtet. Ferner wurde angegeben man hahe an einigen
Stellen nicht nur ein Kohlenlager sondern zwei oder sogar drei
iibereinander beobachtet und ausgebeutet, die man als Ober-
kohl, Mittelkohl und Unterkohl bezeichnete und die durch
Lehmschichten verschiedener Michtigkeit voneinander getrennt
sind. Die Beurteilung der tieferen Unterlagen der Schiefer-
kohlen war durch Mangel an Aufschliissen und ganz besonders
durch Rutschmaterialien, die fast den ganzen Siidabhang des
Utznacher Schieferkohlenberges bedecken, beeintrichtigt.

Es ist mir nun aber gelungen in der tiefen Schlucht des
Béchleins das vom Eichholz westlich Hof-Riitelli endlich bis zur
Riedgasse hinabfliesst, zwischen den Hohen zirka 510—530 m,
einen sehr klaren natiirlichen Aufschluss der Lagerungsverhélt-
nisse zu finden. In dieser Schicht sieht man sogar 20 allerdings
nur diinne, aber doch durchaus typische Schieferkohlenlager
je durch Lehm, Lehmsand, in einzelnen Lagern auch durch
diinne Schichten von ungekritztem Kies getrennt iiberein-
ander liegen. Man kommt darin zu der sicheren Ueberzeugung,
dass bei dieser Wechsellagerung kein Vor- oder Riickstoss von
Gletschern, wohl aber ein allmihliges Steigen eines Seespiegels
und einer gleichzeitigen Schlammablagerung in dessen Grund
wirksam gewesen ist. Hierbei konnte sich zeitweise auf sumpfi-
gem Grund Torf resp. Schieferkohlenmaterial bilden, das bei
weiterem Steigen des Seespiegels unter Wasser gesetzt, dann
mit Schlamm bedeckt und hier zwanzigmal wieder erneuert
wurde.

Ob diese Wechsellagerung noch in grossere Tiefen hinab
stattfindet, kann wegen Mangel an Aufschliissen nicht erkannt
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der Rickenbahn erkennen lassen, dass auch der tiefere Teil
des Abhanges aus manchmal sehr diinnen und sehr verschie-
denen gefirbten Lehmschichten besteht. Dieselben Beobach-
tungen machte man im Fundament von Hiusern lings der

Landstrasse von Utznach nach Kaltbrunn.

In den vorerwihnten Eisenbahneinschnitten war die Lage-
rung des Lehms durch komplizierte Stauchungen gestort, die
offenbar erst aus der Zeit datierten, da iiber diesem Lehm und
noch bis weit in die Berge hinauf Moréinen von einem aus den
Alpen vordringenden Gletscher abgelagert wurden. In der
Moréne fand man u. a. auch Stiicke von Baumstimmen einge-
knetet die aus Schieferkohlen stammten.

Ueber den Schieferkohlen liegt Kies, der entweder zur Hoch-
terrasse gerechnet, oder vielmehr wegen seiner ungleichen und
oft sehr betrichtlichen Hohenlage als Schotter der grossten Ver-
gletscherung (D. 4) bezeichnet werden muss.

Ganz entsprechend sind die Lagerungsverhiltnisse der Schie-
ferkohlen und des Lehms von Wangen am Siitdabhang des Unte-
ren Buchberges siidlich des oberen Ziirchersees, die schon von
Heer richtig angegeben worden sind. Doch sind hier die Lehm-
lager vollstindiger erhalten. Der ganze Bergvorsprung von
Oberluft iber Riinggli bis Ebnet, Gugeli und Mithlehorn besteht
hier aus geschichtetem, zum Teil etwas sandigem Lehm, und
trigt da und dort auf seiner Oberfliche erratische Blocke, aber
in seinem Innern keine, also auch keine gekritzten Gerolle. Es
ist nicht Grundmorine, sondern alter Seeschlamm.

. Hieraus folgt das itberraschende Ergebnis: Der Spiegel des
Zirchersees ist wihrend der Bildung der Schieferkohlen allméah-
lig bis zum Niveau von zirka 530 m oder zirka 120 m iiber den
jetzigen Seespiegel gestiegen, oder das Gebiet ist allméhlig um
diesen Betrag unter die Abflusshohe des Sees gesunken und
das Becken ist wenigstens im Gebiet von Utznach und Wangen
bis auf diese Hohe mit Schlamm erfillt worden. Erst seither
ist das Gebiet auf seine jetzige Hohe gehoben worden, resp. die
heutige Differenz zwischen der Hohenlage des Seespiegels und
derjenigen der Oberkante der Lehmschichten zu Stande ge-
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kommen. Zugleich ist die Schlammablagerung wieder erodiert
worden. Hierbei mag. die schiirfende. Wirkung der dariiber
vordringenden grossten .zweitletzten: oder der letzten Verglet-
scherung (wobei [es moge zur Korrektur gegenteiliger Behaup-
tungen erwihnt werden] Ponteljasgranitblocke auch an den
Gehéingen nordlich des Limmattales abgesetzt worden sind)
beteiligt gewesen sein. ‘Lehmlager der Ziegeleien in Richter-
swil und Zurich stehen vielleicht zu dlesem hohe1 en Seesplege]
in Beziehung. - &

Dieser Nachweis einer fritheren hOheren Lage des Seespie-
gels steht nicht allein da. Bekanntlich ist fir den Genfersee
eine frither um 60 m hohere Lage desselben nachgewiesen.
(Siehe Photographie des Schuttkegels..der Dranse, von Colla-
don.) Am Thunersee lag der Seespiegel frither ebenfalls zirka
60 m hoher, was ganz deutlich an der Lagerung von Morine
iiber horizontalen Schottern erkannt werden kann, die ihrer-
seits auf schiefgeschichtetem Schotter, also dem Delta eines
Sees liegen, dessen Spiegel frither auf der Grenze zwischen den
schiefen und den horizontal geschichteten Schottern gelegen
haben muss. Die schiefen Schottex ihrers selts hegen auf Grund-
moréanen.

Durch Dr. Aeppli ist auch fu1 den Zugersee eine vormals
hiohere Lage des Spiegels nachgewiesen worden durch die Ent-
deckung méchtiger Lagern von Seekreide nordostlich von Baar
im Niveau von 455—500 m iiber. Meer, also 29—84 m itber dem
heutigen Spiegel des Zugersees. R: ‘

Diese Niveauschwankungen miissen zu Senkungen und He-
bungen des Bodens im Gebiet dieser Seenin Beziehung gebracht
werden. | |

b) Herr Dr. F. MUBLBERG, Aarau: Bemerkungen iiber den
diluvialen See von Solothurn.

Bei einer Bohrung, die Ende 1908 Wemg stidlich Punkt 431
im « Ndheren Briihl », also etwa in der Mitte des ebenen Scha-
chens oberhalb Solothurn vorgenommen wurde, hat man bis
zur Tiefe von 46,45 m unter Oberfliche also ca. 384,5 m . M.
blaugrauen Seeletten angetroffen der nur einmal von sandigem,
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feinem Kieselsand unterbrochen war. Von da bis ca. 58 m
unter Terrain oder ca. 375 m . M. wurde lehmige Grund-
morine mit kleinen bis 2 cm langen z. t. jurassischen, gekritzten
Steinchen durchbohrt. Darunter liegt Landstein.
Das genauere Profil lautet :
bis 0,7 m Humus,
» 1,2 m Torf,
» 1,7 m blaugrauer, fetter Lehm,
» 3,4 m sandiger Lehm, .
» 3,7 m Sand mit bis 3 em grossen Gerollen,
» 3,8 m fetter Lehm, '
» 14,6 m Sand mit sehr wenigen zeltereckigen Gerollen,
Sandstein,
» 19,5 m Sand zufillig mit flachen Konkretionen,
» 46,4 m grauer Lehm,
» 58,0 m Lehm mit sehr wenigen, gekritzten Geschieben.
Bei einer spiteren Bohrung in den Aarmatten, wenig nord-
lich der Strasse, siidostlich der Biegung der Aane unterhalb
Solothurn erbohrte man bis ,
4,7 m Seelehm von da abwiirts,
3,3 m groben sandigen Kies,
3,4 m Sand,
2,6 m groben Kies,
9,5 m Letten,
1,7 m groben Kies,
1,4 m Sand,
3,4 m Letten mit Kies jedoch nicht Grundmorine.

Summa 30,0 m oder ca. 401 m iitber Meer.
Schon frither hatte man im Gebiet der von Rolle schen
Brauerei unter

3  m Kies,
10  m Lehm,
0,15 m Nagelfluh,
8 m Kies

erbohrt.
Bringt man diese Beobachtungen in Verbindung mit der An-
lagerung von wallisischem Moréinenmaterial an Niederterrassen
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von Kies des Aaregebietes in einer Kiesgrube an der Strasse
westlich Zuchwil und bringt man ferner die Biegung der Aare
ostlich Solothurns in Beziehung zum Delta der Emme, so
kommt man zu dem Schluss, das Becken des diluvialen Sees
von Solothurn habe sich mutmasslich von den jurassischen Seen
von Neuenburg und Biel her noch bis (unbekannt wie weit)
Ostlich Solothurns erstreckt; es sei zur Zeit der Ablagerung
der Moridnenwille bei Wangen von der Zunge des Rhoneglet-
schers erfiillt gewesen, der an seinem Grunde und gleichzeitig
auf der Siudseite des Aaretales den durch Erosion bereits bis
zur Linie Ichern-Zuchwil erodierten Rand der Niederterrasse
Morine ablagerte. Die Stauung des Seebeckens erfolgte nach
dem Rickzug des Gletschers nicht sowohl durch seine Endmo-
ranen bei Wangen oder Walliswil, sondern durch die Aufschiit-
terung des Deltas der Emine, die bereits in den Zeiten der
Ablagerung der oben erwihnten Kies- und Sandschichten
unterhalb der Aarematten zeitweise iiber den Lehm des See-
beckens oberhalb des Deltas hinaufreichte.

5. Herr Dr. A. pe QuervaIlN, Zirich: a) Ueber einige Ergeb-
nisse der schweizerisch-deutschen Gronlandexpedition 1909.

Der Vortragende legt das Ergebnis der durch das geodéitische
Institut der technischen Hochschule in Ziirich, speziell durch
Herrn Assistent Bajan ausgefiithrten Ausmessung einer stereo-
photogrammetrischen Aufnahme eines Klufttales vor, Masstab
1:4000, als Typus einer fir die Morphologie der gronlidndischen
Gneisgebirge so charakteristischen Talform. Die Ausmessung
zeigt, dass auf eine Beurteilung der Oberflichengestaltung nach
dem stereoskopischen Bild allein nicht abgestellt werden darf.

Was die Resultate der hohern Luftsondierungen an der gron-
landischen Westkiiste nach der de Quervain’schen Pilotballon-
methode betrifft, hat sich nach Beiziehung der Luftdruckver-
teilung und der Parallelmessungen auf Island ergeben, dass
recht bestindig westlich von Gronland ein Luftdruckminimum
liegen muss, mit starken Stidwinden selbst in grosseren Hohen,
dessen Zirkulation unabhéingig vom atlantischen Minimum ist,
so dass ein einheitlicher Polarwirbel nicht nachzuweisen war.

17
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b) Plan der West-Ost-Durchquerung von Gronland, Som-
mer 1912, | '
| Leitender Gedanke

Die berithmte Ost-West-Durchquerung F. Nansens 1888 in
Siidgronland und die Vorstosse von Garde, Nordenskiold,
Peary, de Quervain haben noch sehr viel zur Erforschung
des Inlandeises iibrig gelassen. Die Ergebnisse der antark-
tischen Inlandeisforschung Shakletons wecken neues Interesse
auch fir das Inlandeis Gronlands, seine Topographie und die
Frage der unbedingten Eisbedeckung. Eine neue, weiter nord-
liche Durchquerung wire klimatologisch (andere Jahreszeit als
Nansen, Strahlung, Temperaturgang, Windscheide) ebenso
wertvoll wie glaciologisch. Das Interesse der KErforschung
dieses noch vollig unbekannten Gebiets wird von Fachleuten,
namentlich auch von schweizerischen Glaciologen so lebhaft
anerkannt, dass sich hier Einzelheiten eriitbrigen.

Wahl der Durchquerungsroute

Am geeignetsten erscheint die Durchquerung 400-500 km
nordlich von der Route Nansens wvon der Diskobucht (West-
kiiste 70° N) nach der Insel von Angmagsalik, dem einzigen
bewohnten, jetzt jedes Jahr Ende August von einem Dampfer
besuchten Punkt der Ostkiiste. Es ist dies tibrigens eine schon
1886 von Peary geplante Route und ungefdhr der urspriing-
liche, wegen der spiten Jahreszeit notgedrungen aufgege-
bene Plan Nansens! Die sehr zweifelhaften innern Teile des
Peary’schen und Nordenskidld’schen Vorstosses werden davon
geschnitten und sicher gestellt. Das Projekt ist u. a. mit
O. v. Nordenskiold und E. v. Drygalski besprochen und von
ihnen als hochst interessant und durchaus durchfithrbar gebil-
ligt worden.

Ndiherer Plan

Im Frithsommer 1912 wird an der Kiiste bei Angmagsalik
nach genauer Verabredung mit dortigem Kolonievorsteher ein
Depot samt vier Kajaken errichtet. Abmachung zum Absuchen
der Kiiste zwischen 20. Juli und 20. August. Hinsendung
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dieses Depots Mitte August 1911. In diesem Sommer 1911
auch Bestellung der Hunde und Abrede fiir Hiilfsmannschaften
in Egedesminde (Westgronland) Verstindigung mit der ark-
tischen Station auf Disko (alles dies ist geschehen).
-~ Am 1. April 1912 Abfahrt der Expedition (5-6 Europder) nach
Holstensborg (Westgronland) mit Dampfer « Hans Egede ».
25. April bis 25. Mai Aufenthalt in Holstensborg zu moglich-
ster Erlernung der Hundeschlittenpraxis.

Ende Mai, spitestens etwa 1. Juni Ankunft in Egedesminde.

Etwa 4. Juni Abfahrt mit Booten (mit Unterstiitzung der
arktischen Station auf Disko) nach Torsukatekfjord und Basis
der Nugsuak-Halbinsel oder nach Orpiksuitfjord.— 7. bis 15. Juni
Ueberwindung der zerkliifteten Randzone mit einer Hiilfsko-
lonne, die ca. 50-60 km weit mitkommt, und von einem oder
zwei Europédern zurtckgefiithrt wird, welche dann an der West-
kiiste weiterhin glaciologische Untersuchungen bis im Herbst
anstellen. Einer von diesen wird voraussichtlich auch den fol-
genden Winter hindurch aérologische Beobachtungen nach
der de Quervain’schen Pilotballonmethode anstellen, parallel
mit andern arktischen Beobachtungsposten und Expeditionen.
15. Jumi bis 1. August Durchquerung mit vier Teilnehmern,
vier Nansenschlitten und 25 Hunden bis zam Depot am Sermilik-
fjord der Ostkiiste. Anfangsbelastung pro Hund ca. 50 Pfund.
Totale Wegstrecke nach Verabschiedung der Hilfsmannschaft
620-680 km je nach Ausgangspunkt. Als mittlere tigliche Weg-
strecke darf 20-25 km angenommen werden. Darnach Ueber-
querungsdauer ca. vier Wochen. Unvorhergesehenes 14 Tage.
Hundeproviant fur vier Wochen ; fiitr Menschen fiir acht Wochen.
In der zweiten Hilfte kommt die Moglichkeit des Segelns in
Betracht. Ende August Ankunft des Dampfers. September
oder Oktober 1912 Riickkehr nach Europa.

Fliihrung und Teilnehmer

Zur Ausfihrung und Fiihrung glaubt sich der Unterzeich-
nete insofern berufen, als er neben der Qualifikation als Meteo-
rologe und Geophysiker und Alpinist durch seinen im Jahre
1909 in schwierigster, noch nie betretener Gegend des Inland-
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eises ausgefiihrten, tiber 230 km Weg umfassenden Schlitten-
vorstoss (ohne Zugtiere) von den noch in Betracht kommenden
Forschern die genaueste personliche Kenntnis der Inlandeis-
beschatfenheit besitzen diirfte. Der hier skizzierte Plan ist von
ihm im wesentlichen schon im Juli 1909 dem Inspektor von
Nordgronland schriftlich iibermacht worden.

Die Administration der Kolonien in Gronland hat, vorbehélt-
lich der Genehmigung der déinischen Regierung (welche seither
erfolgt ist), der Expedition, die durch die Person des Fiihrers
und die Beschaftung der ca. 15,000 Fr. betragenden Kosten
eine schweizerische sein soll, ihre Unterstuitzung zugesagt und
bisher fiir die Vorbereitungen zu Teil werden lassen.

P. 8. Die geologische Sektion hat eine einstimmige Reso-
lution zugunsten dieses Plans gefasst und darauf die Schweize-
rische Naturforschende Gesellschaft in der Hauptsitzung vom
2. August 1911 nach Befiirwortung durch Prof. F. A. Forel,
J. Frith, Ed. Briickner dem Unternehmen ihre Sympathie und
moralische Unterstiitzung zugesichert und eine Subskription
zu dessen Gunsten erdftnet.

6. Herr Dr. P. Beck, Thun: Ueber das Substratum der
medianen Prialpen und seine Beziehungen zu den Habkern- und
Biindner- Decken.

Die neuern Forschungen in den Gebirgen nordlich von Inter-
laken ' ergaben das Vorhandensein der Habkerndecke, eines
tektonischen Gliedes, das erstens als subalpine Flyschzone vor
der Stirn der helvetischen Wildhorn-Niederhorndecke liegt,
zweitens letztere unterteuft (Derborence, Kandersteg, Sernf-
tal) und drittens bedeckt (Flyschzone Habkern-Amden-Wild-
haus) und sich zwischen das helvetische Gebirge und die
Klippen der Zentralschweiz einfiigt. Somit wickelt die Hab-
kerndecke die Niederhorndecke ein. Sie bildete sich zur Ter-

1 Paul Beck : Vorlidufige Mitteilung tiber Klippen und erratische Blocke
der Umgebung von Habkern. Mitt. naturt. Ges. Bern, 1908.

Derselbe: Ueber den Bau der Berner Kalkalpen und die Entstehung der
subalpinen Nagelfluh. Ecl. geol. Helv. XI, mai 1911.

Derselbe : Geologie der Gebirge nérdlich von Interlaken. Beitr. z. geol.
Karte der Schweiz. Neue Folge, 29. Lieferung, 1911.
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ritirzeit, indem die Triimmer einer #ltern, zerstorten Decke
die als Glieder kristalline Gesteine (besonders Habkerngranite)
und Sedimente in Klippenfazies (von der Trias bis und mit der
obern Kreide) enthielt, wieder verfestigte. Nummulitenfunde von
Kaufmann und Boussac stellten das eogene Alter sicher. Die
Komponenten der Habkerndecke umfassen alle Grossen vom
Schlammpartikelchen bis zur Scholle, die als Klippe bezeichnet
werden muss. Sie lassen sowobl nach dem petrographischen
Habitus als auch nach ihren Fossilien (Belemniten, Aptychen,
Ammoniten) die Klippenfazies erkennen. Doch beweisen der
enge Zusammenhang und die stratigraphische Verkniipfung mit
den Breccien und Konglomeraten, dass es sich nicht nur um
tektonisch eingequetschte Blocke und Klippen handelt, sondern
dass wir eine stratigraphische, aber tektonisch intensiv bear-
beitete Bildung vor uns haben.

Die Exkursionen dieses Sommers im Gebiet Thun-Gurnigel-
Stockhorn-Niesen, die gemeinsam mit Herrn Dr. Ed. Gerber
in Bern, im Auftrag der geologischen Kommission gemacht
wurden, sollten die Beziehungen der Habkerndecke zur « Zone
des Cols» von Frutigen, dem Flysch des Niesens und dem Ter-
tidr des Gurnigels, also dem Substratum der medianen Prial-
pen festlegen. Gerber und ich kommen zum Resultat, dass alle
diese Glieder zusammengehoren und in ihrer Gesamtheit als
Habkerndecke bezeichnet werden kénnen. In jedem der drei
Grebiete lassen sich folgende Gesteinsgruppen erkennen :

1. Stecken Klippen mesozoischer Gesteine in einem Wirrwar
von dunkeln Schiefern, Quarzsandsteinen, Quarziten, feinen
bis grossblockigen Breccien und Konglomeraten. Bei der Ueber-
schiebung durcheinander geknetet. Fiir das subalpine Gebiet
am Sigriswilgrat und die Habkerngegend verweise ich auf die
geologischen Spezialkarten No. 56 und 57 der geologischen
Kommission'. Vorkommnisse am Niesen und in der «Zone des
Cols»: Untere Seite der Wildbéche der Niesenkette und Klip-
pen lings der Kander (Lias, Gips, Rauchwacke). Am Gurnigel:
Dolomit, Rauchwacke und Gips aus einem Stollen des Stock-
brunnens iiber dem Gurnigelbad und im Seeligraben.

t Erschienen 1910.
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2. Fukoidenflysch: Wechsel von hellgrauen Mergelschiefern,
hellen Kalken (« Alberese») und kohlenfleckigen Sandsteinen
mit gut erhaltenen oder zu Kohlenflecken zerstorten Kalk-
algen. Zahlreiche Spezies. Bei Habkern ausserdem Carpinus
pyramidalis.

3. Schlierensandstein der Habkernmulde = Nlesenbrecme
und Niesensandstein = Gurnigelsandstein = Hohgantsandstein
der helvetischen Decke. Polygene Sandsteine bis reine Quarz-
sandsteine, oft mit Glaukonitgehalt. Habkern : Nummulites
variolarius, Orthophragmina, Assilina, Nummulites Rouaulti
und N. complanatus.

Niesen (auf Kulm): Nummuliten (u. a. eine Platte mit circa
30 Stiick!), Nodosarien, Hormosira moniliformis, zwei Fisch-
zihnchen, Bryozoen (Fossilien noch nicht eingehend unter-
sucht).

Gurnigel : Nummuliten, Orthophragminen, Operculinen, Hor-
mosira moniliformis, Bryozoen und fossiles Harz.

Durch diese Funde, besonders diejenigen vom Niesenkulm,
wird die Identitit der drei adhnlichen Gesteinsgruppen be-
wiesen.

Charakteristisch fiir alle Teile der Habkerndecke ist das
Vorkommen von exotischen roten, griinen und grauen Graniten
und Glimmerschiefern in den Breccien und Konglomeraten und
zum Teil auch in einzelnen Blocken.

Tektonisch lassensich diese drei Teile der Habkerndecke wohl
nie sicher erkennen, des Mangels an Aufschliissen und der
Einformigkeit der Gesteine wegen. Einzig vom Niesen mochte
ich erwihnen, dass der obere Teil dieses Berges durch eine
Autiklinale von Numiulitenschichten, deren Kopfim Berg drin
steckt und bis an den Sattel zum Fromberghorn reicht, gebil-
det wird.

In zwei Publikationen legt Paulcke! &hnliche Verhiltnisse
aus dem Gebiet des Engadiner Fensters dar und - vertritt darin

' W. PavuLcke : Tertidr im Antirhiitikon und die Beziehungen der Biind-
ner Decke zur Niesenflyschdecke und der helvetischen Region. Zentral-
blatt . Min , Geol. w. Pal. Jahrgang 1910, No. 17, Seite 540—548.

Derselbe: Beltrag zur Geologie des «Unterengadiner Fenstels» Verh.
des naturw. Vereins, 23. Band Karlsruhe, 1910.
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die Ansicht, dass der Niesenflysch das Aequivalent der Biind-
nerschiefer sei. Kin Vergleich der von Paulcke publizierten
Angaben mit meinen Beobachtungen fithrte mich zum Schlusse,
dass das Niesengestein sowohl der Biindnerdecke, als auch sei-
ner Klippen- oder Brecciendecke entsprechen kann. Ausserdem
haben wir eine grundsitzlich verschiedene Auffassung des Nie-
senkomplexes, da Paulcke darin, wie in den Biindnerschiefern
eine schiefrig-breccidse Fazies aller Gesteine von der Trias bis
ins Tertiar erblickt, wihrend ich darin eine angehiufte tertiire
~ Bildung, die als stratigraphische und zum Teil wohl auch tek-
tonische Einschliisse die Gesteine von der Trias bis und mit
der obern Kreide in Brocken, Blocken und Klippen enthilt,
sehe. Der Name Biindner Decke kann also weder fiir den Nie-
senflysch im Speziellen, noch fir die Habkerndecke im Allge-
meinen angewendet werden.

Fassen wir zum Schlusse noch die Resultate zusammen :

1. Die Habkerndecke bildet das Substratum der medianen
Préialpen und zum Teil der helvetischen Deckengebirge, die sie
andererseits wieder iiberlagert und somit einhiillt.

2. Thre Hauptverbreitung erreicht sie in der subalpinen
Zone, im Gebiet des Niesenflysches und der « Zone des Cols »
und in der Flyschmulde Habkern-Amden-Wildhaus etc.

3. Die Niesenkette besteht aus einer Anhidufung des Mate-
rials der Habkerndecke, das einerseits durch die helvetischen
Decken von dem sie unterteufenden Teil, andererseits durch
die Klippendecken von der die helvetischen Decken iiberlagern-
den Partie abgeschiirft wurde.

4. Das eogene Alter der Habkerndecke wird fiir Habkern,
den Gurnigel und den Niesen durch Nummulitenfunde einwand-
frei bewiesen.

Ich betrachte den Namen Habkerndecke als provisorische
Bezeichnung fitr das gesamte exotische Substratum der hohern
Klippendecken, bis die Erforschung dieser Schichten soweit
vorgeschritten ist, dass man einen definitiven, alle Teile umfas-
senden Namen festlegen kann.

P. S. — Soeben erhalte ich eine kurze Notiz von Herrn Prof.
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Dr. Paulcke,* worin er mitteilt, dass in einem Bryozoenriff im
Standgraben im Saanenland in Diinnschliffen « einen mega-
sphérischen Nummulitenquerschnitt, sowie einige Orbitoiden-
querschnitte (Orthophragmina)» erkannt habe. Durch diesen
Fund werden die oben mitgeteilten Ausfilhrungen in keiner
Weise beeinflusst.

7. MM. A. Jeanner et F. RaBowskr (Lausanne). Le Trias
du bord radical des Préalpes médianes entre le Rhone et I Aar.
Le Trias présente, aux abords de la vallée du Rhone (Grande-
Eau, St-Triphon) et dans le Simmenthal (entre St-Stephan et
Diemtigen), une succession qui peut étre résumée comme suit :

Abords de la vallée du Rhone Simmenthal
Marnes & faciés Keuper
. Calcaires dolomitiques . .
Hauptdolomit . 4 . | Marnes a faciés Keuper
ou calcaires foncés
plus ou moins épais
Cornieule  supérieure | Cornieules supérieures
Couches de Raibl avec marnes interca- passant & des grés a
lées localement Myophoria Guldfussi
Calcaires & Diplopores | Calcaires & Diplopores
supérieurs (Wetter- supérieurs (Wetter -
! steinkalk) steinkalk)
Calcairesa Brachiopodes | Calcaires & Brachiopodes
Terebratula vulgarisvar. | Terebratula vulgaris
Spirigera trigonella ' Myophoria Goldfussi
Muschelkalk purigera vrigones | 2 YOPOTY f
_ Spiriferina fragilis | Myophoria elegans
Enerinus Uliiformis, etc. i Encrinus lLiluformis, etc.
| Calcaires & Diplopores | Calcaires & Diplopores
| inférieurs . inférieurs
D. pauciforata . D. pauciforata
Cornieules inférieures [ Cornieules inférieures
Werfénien [ Quartzites I Manque

1 W.PaurLcke. Tertifirfossilien aus der Niesenzone der Freiburger Alpen.
Jahresb. w. Mit¢. des oberrh. geol. Vereins. Neue Folge, Bd. I, Heft 2,
Seite 55. 1911.
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Les calcaires et peut-étre aussi la cornieule inférieure du
Muschelkalk peuvent é&tre remplacés en tout ou en partie par

le gypse.

8. M. le D* Emile Arcanp (Lausanne). Sur la tectonique de
la grande zone permo-carbonifére, du Valais a la Méditerranée.

Gerlach a constaté, il y a plus de quarante ans*, que le bord
interne de la zone houillére, en divers points du Valais occi-
dental et de la vallée d’Aoste, se relie sans limite tranchée aux
schistes métamorphiques dits de Casanna. En 1905, Lugeon et
Argand ont fait voir que cette derniére formation appartient a
une nappe de recouvrement, la nappe IV ou nappe du Grand-
Saint-Bernard ®. Ce point précisé, on pouvait démontrer que la
zone houilléere, étant antérieure au Mésozoique de son substra-
tum et de plus stratigraphiquement solidaire des schistes de
Casanna, n’est pas en place, mais appartient, comme ces der-
niers, 3 la nappe du Grand-Saint-Bernard. C’est ce que j’ai
annoncé en 1906. La zone carbonifére dite axiale, écrivais-je
alors *, est le faisceau des digitations externes de la nappe IV.
"Dans un travail récent?, j’ai motivé et développé cette inter-
prétation. |

La solidarité matérielle qui unit les schistes de Casanna a la
zone houillére est un point essentiel de la preuve, et ¢’est un
fait des mieux établis. Au contact des deux formations, les
passages verticaux par alternances répétées, transitions litholo-
giques ou combinaison des deux phénomenes sont la régle en
Valais. Je les connais dans les vallées d’Entremont, de Bagnes,
d’Isérables et d’Anniviers. Du reste, il y a non seulement pas-
sage vertical, mais encore passage latéral entre les deux com-
plexes, et les indentations réciproques par quoi s’effectue ce

1 H. Gerlach. Das siidwestliche Wallis. Beitr. z. geol. Karte der Schweiz,
Lief. IX, 1871, S. 96-114.

2 M. Lugeon et E. Argand. Sur les grandes nappes de recouvrement de
la zone du Piémont. C. R. Acad. Sc., 15 mai 1905.

3 Emile Argand. Contribution & I’histoire du géosynclinal piémontais.
C. R. Acad. Sc., 20 mars 1906.

4 Emile Argand. Les nappes de recouvrement des Alpes Pennines et leurs
prolongements structuraux. Matér. Carte géol. Suisse, nouv. sér. XXXI, I.
Berne 1911.
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passage sont visibles en divers points du flanc normal IV sur le
versant suisse des Alpes Pennines. Ces relations intimes entrai-
nent, par voie de continuité, le rattachement de la zone houil-
lere toute entiére & la nappe 1V. La zone permo-houillére, dite
axiale, et sa couverture de quartzites triasiques, du Valais a
la Méditerranée, appartiennent au novau anticlinal, replié et
digité, de la nappe du Grand-Saint-Bernard.

9. Dr. Ed. GerBEr (Bern). Die Malmscholle von Rossweidli
ber Krattingen und ihre Deutung.

Die Untersuchung der Standfluhgruppe* hat ergeben, dass
ein helvetischer Kreide-EocaenKomplex (untere Teildecke der
Wildhorndecke-Niederhorndecke) wurzellos auf einer Triim-
mermasse sitzt, deren Herkunft dreierlei Art ist:

1. Viel Taveyannazsandstein aus der Decke zwischen Dol-

denhorndeckfalte und Kientalerdecke.

2. Eocaene und mesozoische Klippengesteine.

3. Mesozoische helvetische Gesteine (in Taveyannazsand-
stein eingeklemmte Schrattenkalkscholle des Stinkhalde-
waldes).

Wihrend nordostwirts der Zusammenhang der Standfluh
mit der Niederhorndecke auf weite Distanz unterbrochen ist,
bildet das Substratum in Form von meist triasischen Klippen-
gesteinen den Untergrund von Krattigen und Leissigen. Die
praealpinen Gesteine dieser Gegend gehoren der Zone des Cols
an und sind wohl zu unterscheiden von den Klippen in der Um-
gebung von Spiez (Hondrich, Biirg, Lattigwald und Spiezer-
berg-nordostliches Ende der medianen Praealpen).

Nun aber liegt stidlich von Krattigen in einem Wildchen eine
umfangreiche Scholle schwarzen Malmkalkes, ganz tibereinstim-
mend mit dem obern Jura der Kientalerdecke. Wie ist dieses
« einheimische Gestein » unter die « Fremdlinge » gekommen ?
Folgender Erklirungsversuch scheint mir am einleuchtendsten
zu sein: Die Niederhorndecke hat sich bei ihrer Ablosung vom

1 Ed. Gerber. Standfluhgruppe. Eclogae geol. hel. Vol. XI, No. 3,
Dezember 1910.
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Jurateil im allgemeinen reinlich geschieden. Nur hier ist eine
Partie Jura sozusagen als « blinder Passagier » mitgewandert.
Ist diese Auffassung die richtige, so wire die Malmscholle vom

Rossweidli meines Wissens das einzige bekannte Juravorkomm-
nis der Niederhorndecke.

10. M. B. AeBeruArDT, Bienne : L’ancien glacier de I’ Aar et
ses relations avec celui du Rhone. |

L’Emmenthal est une des vallées du Plateau suisse dans
laquelle le travail du glacier a le moins modifié le travail de la
~riviere. On sait en outre que les terrasses d’alluvions y sont
bien caractérisées. 11 devenait intéressant, pour ces raisons,
d’étudier les relations qui ont bien pu exister entre la terrasse
inférieure (correspondant par son niveau a la basse terrasse
de la zone située & ’aval des moraines terminales) et le glacier
de la derniere extension (glaciation de Wiirm de MM. Penck
et Brickner). Il fallait, pour cela, retrouver les moraines laté-
rales laissées par le glacier de I’Aar dans la région monta-
gneuse qui sépare I’Emmenthal de la vallée de 1’Aar.

De Wangen & Thoune, le dernier glacier de 1I’Aar, soit
comme tributaire de celui du Rhone, soit & lui tout seul, a
laissé les traces de cingq stationnements successifs sous forme
de moraines frontales barrant plus ou moins complétement la
vallée. A ces cingq systémes de moraines frontales correspond
de chaque coté de la. vallée de 1’Aar un quintuple systéme
de moraines latérales (pour plus de détails, voir le compte-
rendu des Ecloge).

Au point de vue qui nous occupe plus spécialement, seules
les moraines de la phase maximale nous intéressent, car
a cette époque seulement le glacier de I’Aar a atteint en
certains endroits la ligne de faite entre la vallée de 1’Aar et
celle de la Grande Emme. En deux endroits, soit & Schwar-
zenegg et & Arnisagi, le glacier est resté en deca de la ligne de
faite ; & Linden et au-dessus d’Habstetten le glacier a atteint
‘la ligne de partage des eaux et sa moraine continue de jouer
ce role hydrographique ; enfin & Oberhofen, sur la ligne Berne-
Signau, puis dans la vallée de Bigenthal et dans celle de



— 268 —

Lindenthal, le glacier est allé au-dela de la ligne de faite
préexistente.

Les dépots fluvio-glaciaires contemporains de la présence du
glacier dans la région étudiée peuvent étre classés dans deux
catégories : ;

1° Tous les dépots par des eaux & direction centrifuge, autre-
ment dit tous les matériaux déposés par les eaux de fusion
du glacier en avant de la moraine frontale ou sur les cotés du
glacier, soit directement & flanc de coteau, soit dans des lacs
de barrage.

2° Tous les dép0ts par des eaux & direction centripeéte, donc par
des cours d’eau arrivant a angle droit se heurtant au glacier.

La conclusion que 'on peut tirer de 1’étude détaillée de ces
dépots est que 1’on s’est bien exagéré la quantité des matériaux
découlant de I’appareil glaciaire. Quantitativement, il semble
bien, dans la région étudiée, que les matériaux déposés devant
le front ou sur les cdtés du glacier soient allés en augmentant
de la phase d’extension maximale de la glace & la période
actuelle. Quoiqu’il en soit, la terrasse inférieure de I’Emmenthal
ne doit & peu pres rien au dernier glacier de I’Aar.
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