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Mathematlsche Sektlon

| zuglelch Versammlung der Schwelzeuschen Mathematischen
Gesellschaft

Sitzung : Dienstag, den 1. August 1911

Prisident : Herr Prof. Dr. Fueter, Basel.
Sekretiir :  »  Prof. Dr. M. Grossmann, Zirich.

1. M. le prof. D* L. KOLLROS, Zurich : Sur un théoréme de
Steiner.

M. Kollros, démontre, par les méthodes élémentaires de la
géométrie synthétique, les principales propriétés de I’hypocy-
cloide a 3 rebroussements, h, que Steiner a énoncées sans
démonstration (Crelle 53) et que Cremora a déduites de la
théorie générale des courbes planes (Crelle 64)*.

Il communique en outre quelques résultats de ses rechel ches
relatives une surface de 67 ordre et de 4m¢ classe, t qui peut
étre considérée comme une généralisation de 1’hypocycloide A.
Cette surface a 4 points aiguilles aux sommets d’un tétraédre
régulier ¢; le cone tangent en un de ces points se réduit &
2 plans imaginaires se coupant suivant une hauteur du
tétraedre ; les quatre hauteurs passent par le centre d’une
sphére quadruplement tangente a .

L’hypocycloide 4 touche la droite & 'infini aux deux points
cycliques ; elle est I’homologue du cercle inscrit au triangle des
rebroussements dans la transformation quadratique dont les
points correspondants sont les deux foyers réels des coniques
tangentes aux trois cotés du triangle.

1 M. C. Wirrz a fait une étude analogue dans sa thése: Die Steiner’sche
Hypozykloide.
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La surface t touche la sphére circonscrite au tétracdre ¢ le
long du cercle imaginaire a I’infini; elle est 1’homologue de la
sphére inscrite & ¢ dans la transformation cubique dont les
points correspondants sont les-deux foyers des quadriques de
révolution tangentes aux 4 faces du tétraedre.

Les équations homogeénes des deux figures %z et t présentent
des analogies frappantes. L’équation de %, rapportée au trian-
gle des rebroussements est, en coordonnées ponctuelles:

1 1 1

=+ = + = = 0;
Ve Vy - Vs ’
elle peut s’écrire sous la forme rationnelle :

o 1 1 L = 0,

. X

1 0o 1 -

Y

1 1 0 *

z

1 11 5

x y =

ou en développant
(xy + yz + 32)® = dxyz/x + y + 3).

xy + yz -+ zx = 0 représente le cercle circonscrit au triangle,
¢’est-a-dire le lieu des foyers des paraboles inscrites, ou encore
le lieu des ‘points tels que les pieds des perpendiculaires abais-
sées sur les trois cotés du triangle soient en ligne droite : 1’en-
veloppe de ces droites est homothétique 2 7.

L’équation de r rapportée au tétraédre des points aiguilles
est, en coordonnées ponctuelles :

0111—1—=0,

X
1011l

Y
.1101—}

1
1110—t—
i1 1 1
Xy z
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ou - |
(wyz + yat - stx toqy)2 = 3xyzt (xy + 2z - xt + yz + yt + zt).

@yz + yat + 2lx + twy = O représente le lieu des foyers
des paraboloides de révolution inscrits au tétraedre, ou encore
le lieu des points, tels que les pieds des perpendiculaires abais-
sées sur les quatre faces soient dans un méme plan. Il serait
intéressant d’examiner si 1’enveloppe de ces plans est homo-

thétique & r. ;
Discussion : MM. Fueter et Toeplitz.

2. Herr Dr. O. Toerritz (Gottingen) : a. Ueber Intemulglei-
chungen. b) Ueber einige Aufgaben der Analysis situs.

a) Die neuen Untersuchungen von Hilbert, die die Theorie
der linearen Gleichungssysteme und der orthogonalen Trans-
formation der quadratischen Formen von unendlich vielen
Verinderlichen in ihrer vollen Allgemeinheit angreifen und auf
die strenge Analogie der Resultate mit den entsprechenden der
Algebra verzichten, haben diese junge Disziplin tiber den
Standpunkt der Integralgleichungstheorie und ihres Analogons
bei unendlich vielen Variabeln (vgl. den 2. Teil von Hilberts
4. Note) um einen wesentlichen Schritt hinausgefithrt. Der
Vortragende erliutert die neuen Umstinde, denen Hilbert hier
begegnet ist, an einfachen Beispielen und erwidhnt dann noch
kurz die neuesten Untersuchungen von Hellinger und ihm selbst,
die diese Theorie von Hilbert fortgefithrt haben.

b) Der Vortragende erzihit von zwei Aufgaben der Analysis
situs, zu denen er gelangt ist, und dann von der folgenden drit-
ten, deren Losung ihm nur fir konvexe Kurven gelungen ist :
Auf jeder einfach geschlossenen stetigen Kurve in der Ebene
gibt es vier Punkte, welche ein Quadrat bilden.

Diskussion: Die Herren Fueter, Speiser, Laemmel,
Stiackel, Grossmann.

3. M. le prof. D W. H. Youne, F. R. S. (Cambridge-
Geneve) : Neue Resultate in der Theorie der Fourier’schen
Reihe.



M. W. H. Young (Cambridge-Genéve) referirt itber einige
seiner neuen Resultate in der Theorie der Fourier’schen Reihen.

Auf die Frage « Unter welchen Bedingungen ist eine trigo-
nometrische Reihe eine Fourier’sche Reihe ?» giebt er folgende
Antworten :

a) wenn die obere und untere Grenzfunktion U (x) und L ()
zwischen endlichen Schranken liegen, wobei U (x) und L(x)
die

— m g

Lim. 3 g, cos nx + b sin 'nx:

M=o pg=1
bedeuten.

b) wenn mit Ausnahme einer abzihlbaren Menge x-Punkte,
die Bedingung a) erfiillt ist, und ubrigens /' | U(z) | dx und
J | L(x) | dx existieren.

Referent deutet auf die Bedingung von Riesz-Fischer im
Falle, dass die Funktion f{x), deren Fourier’sche Reihe in
Betracht kommt das Quadrat summabel hat, und erwihnt,
dass im allgemeinen Fall Bedingungen dieser Art nicht auf-
gestellt werden konnen. Im Anschluss daran fithrt er trigono-
metrische Reihen vor, die auf’s Engste mit einer Fourier’schen
Reihe

AX©
(an cos nx + bn sin na)

(’,o+

n=1

DO =

zusammenhdngen, ohne selbst Fourier’sche Reihen zu sein, ins
Bes. die verwandte Reihe

3 )bn COS nx — an 8in m:‘
n—1 )

und die Reihe

{ ; i
2 Gnt1 coS nx + botrsin nx .
n=1 '

Erwihnenswert ist es dagegen, dass die Reihe

2 % (ba cos nx — aa sin nx), wo 0<g,
N=1

stets eine Fourier’sche Reihe ist, wie auch die Reihen

2 ' (an cos nx + bn sin nx)
n=1
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und
S n? (bn coS Nz — an sin nx),
=51 » cl :
falls 0 << ¢ < d, und | (f(x) — fly))/(x —y)* | <B, wo B eine
endliche Konstante ist. Ein anderer Satz derselben Art besagt,

dass, wenn A, und B,, wie a» und b,, Fourier’sche Konstanten
sind, die Reihe

21 ‘((anA'n -+ ann) cos nx + (anBn — Anba) sin nx%
n— .

eine Fourier’sche Reihe ist. |
Als Beitrag zu der Konvergenztheorie gibt Referent eine
Bedingung fiir die Konvergenz bez. Divergenz der verwandten
Reihe, welche derjenigen von de la Vallée Poussin fiir die
Konvergenz der Fourier’schen Reihe selbst entspricht. Ist
nimlich -
1 fu \f(:r: + u) — fix — u))du
u.b ( )

eine Funktion mit beschrinkter SchWankung, so konvergiert
oder divergiert die verwandte Reihe gegen

Lim.1 f" fie +u) — fle —w)
(

n/n

falls dieser Limes bestimmt ist, sonst oscilliert die Reihe.
Die Untersuchung fithrt tibrigens auf hinreichende Bedingungen
von ziemlich grosser Tragweite fiir die Konvergenz im Cesaro’-
schen Sinne, sowohl der Fourier’schen wie auch der verwandten
Reihe.

Zu den Sitzen aus der Integrationstheorie, wird hervor-
gehoben, dass die Konvergenz, noch mehr die gleichmissige
Konvergenz, eine ganz untergeordnete Rolle spielt. Die Glei-
chung

[f(x dx—_aof g(x)dx + 2 f (an cos nx + bnsin nx) g(x)dx

n=1

besteht ndmlich in folgenden Fillen :
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1) g hat beschrinkte Schwankung im endlichen oder unend-

lichen Intervall (¢, 2) und im letzteren Falle LiM- g(z) — 0 ist;

2) f hat beschrinkte Schwankung und g ein absolut konver-
gentes Integral im endlichen oder unendlichen Intervall (c, z) ;

»8) ft+» und ¢!+ haben fiir 0 << p < 1 absolut konvergente
Intefnale und wenn p < 1, die Konvergenz im Cesaro’schen
Sinne verstanden ist.

Endlich gibt Referent einen Entwurf einer allgemeinen Theo-
rie der Summationsverfahren fiir die Fourier’sche Reihe, welche
diejenigen von Cesaro-Fejér, de la Vallée Poussin, Poisson u.a.
umschliessen. Diese Verfahren zerfallen in zwei Abteilungen:

o) Folgen endlicher Reihen,

&) Folgen unendlicher konvergenter Reihen.

Die Methode stiitzt sich auf die schon besprochene Integra-
tion im Falle 1) mit 2 = o . In der Gleichung

[w ;f(x k) + fla — k| Uslt)de — éaofok(t)dt n

(] ]
[ o]
- Y (an cos nx + b sin mc)f Ux(t) cos nkt dt

n=1
(4]

. lassen wir & gegen Null abnehmen. Wenn U von % unabhéngig

~ist, so nimmt die linke Seite unter leicht angebbaren Bedin-
gungen die Gestalt eines konstanten Vielfachen des ersten der
Ausdrucke

ﬁﬂx +0) + f(x — 0), I,;lm ‘ Fl(m o+ k) — Fy(x — h)/2h,

Lim- 6@ + h) + Galw + b) |/2n

an, welcher bestimmt und endlich ist, wobei

Fl(x ff )dx, F2(ac fdxf flx)dex,. . ..

Go(x + h) = Fy(x + h) — Fo(x) — hF;(x), u.s. w.

Die Methode auf die abgeleiteten Reihen der Fourier’schen
Reihe angewandt, giebt unter geeigneten Bedingungen die
entsprechenden Ableitungen /7, /.. ...
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4. Herr Dr. L. Laemmer: Paradoxie in der Wahrschewnlich-
keeits- Rechnunyg.

Als Paradoxie wird die Tatsache erklirt, dass ein gegebenes
Problem der Wahrscheinlichkeits-Rechnung hiufig mehrere
von einander verschiedene und dennoch richtige Losungen hat.
Es zeigt sich, dass dies eine allgemeine Erscheinung ist und
dass fir die eindeutige Ermittlung von Wahrscheinlichkeiten
die Ausfithrung des sogenannten Hypothesen-Prozesses not- -
wendig ist, welcher Annahmen zu machen hat iiber das selek-
torische Prinzip, welches das Zustandekommen des Ereignisses
beherrscht.

5. Herr Prof. Dr. R. vox Misgs : Ueber neuere Probleme der
Mechanik.

Der Vortragende kniipft an die bedeutenden Leistungen an,
welche die Schweizer sowohl in der rationellen als in der techn:-
schen Mechanik aufzuweisen haben. Er zeigt, wie diese beiden
Forschungsrichtungen insbesondere in der Mechanik der kont:-
nuierlichen Massen nebeneinander sich entwickeln miissen.
Ueber die gewohnliche Elastizitiatstheorie hinaus hat die ratio-
nelle Mechanik bisher zwei Ansitze zur Verfugung, welche die
an festen Korpern beobachteten Erscheinungen erkliren sollen :
die Plastizititstheorie von Saint- Venant, die bei den Mathema-
tikern stark in Vergessenheit geraten ist und von den Techni-
kern neuerdings in rudimentiren Formen wieder aufgegriffen
wurde; dann die von Boltzmann und Volterra begrindete
Theorie der elastischen Nachwirkung. Den Vorstellungskreis
der Mechanik erweiterte in den letzten Jahren Duhem, indem
er thermodynamische Begriffe in die Ansitze mit aufnahm. —
Schliesslich dusserte sich der Vortragende iiber das in der
Hydrodynamik aktuelle Problem der Turbulenz, und weist auf
dessen Zusammenhang mit den Elementen der statistischen
Mechanik hin.

6. M. le D* M. PraNcHEREL, Fribourg: Sur un procédé de
sommation des séries de Laplace et des séries de Bessel.
Soit f(x) une fonction de la variable réelle x, définie dans
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'intervalle (—1, 1) et assujettie a la seule condition d’étre
intégrable en valeur absolue dans ’intervalle (—1, 4-1). Px ()
désignant le Z#me polyndome de Legendre et

_ 2+ lff( ) Pl

o + ), ar Pr(x)
k=1

la série

est la série de Legendre de f(x). Posons

nmrw—1)... (0w —k+ 1)

Sn(oc) = Qo —I— L P S Ry Y ar Pi(z)

n — S
Vul@) = a0 + ¥ nin—1) ... (n—k+1)

R T Ty e e e LR

on démontre que

lim. inf. S» = lim. inf. ¥, lim. sup. Su» = lim. sup. ¥n
n=—wx n =a® n=w n=uw

Il suffit donce d’étudier I’une de ces deux expressions. Or, ici,
c’est S, qui se préte le mieux au calcul.

Théoreme. Sn (X) converge vers f (x) entout point de continuité
de la fonction. La convergence est uniforme damns tout intervalle
entierement intérieur & un intervalle de continuité de f. En tout
pownt de discontinuité de premiere espéce, Sy () converge vers

@+ o) +fl@— o0
2

Plus généralement, Sy (x) converge vers la dérivée de Uintégrale
wdéfinie de f (x) en tout point oi cette dérivée existe.

Dans ce théoreme comme dans les suivants, nous supposons
pour abréger, que le point x est un point intérieur de l'inter-
valle (— 1, --1). Je note encore le théoréme suivant :

Théoreme. Si f(z) est bornée dans un intervalle (o, B, Su ()
reste compris dans (o, ) entre les limites inférieure et supérieure
de f(x) dans ce méme intervalle.

Ce qui constitue le principal avantage du procédé de som-
mation que nous étudions et ce qui le distingue du procédé de
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Cesaro employé par M. Féjer, c’est qu’il permet d’approcher
les dérivées de f(xz), 14 ou elles existent. Supposons encore
2 =|=- 1, nous avons en effet le |

dr Sy, dpf(

Théoréeme. dgp  COMverge, pow n= oo, vers

en tout
point ow cette dérivée existe. La convergence est umforme dans

tout intervalle entierement intériewr d un intervalle de continuité

arfix)

de T . Plus généralement, ddSp converge vers la dérivée

généralisée d’ ordre p, ld ot cette dérivée généralisée existe.

Tous ces théorémes sont des conséquences immédiates de
théorémes relatifs & I’application du procédé de sommation S,
b la série de Laplace. Le méme procédé conduit & des résultats
intéressants dans le cas des séries de Bessel. Je n’insiste pas
la-dessus. La démonstration de ces théorémes paraitra pro-
chainement dans les Rendwontz del Circolo matematico di
Palermo.

Je note encore que le procédé de sommation X. est di &
M. de la Vallée-Poussin, qui I’a appliqué aux séries de Fourier.

Discussion : MM. Young et Toeplitz.

7. M. G. Dumas, Zurich : Sur la résolution des singularités
des surfaces. ‘
M. G. Dumas parle de ses recherches relatives a la résolution
des singularités des surfaces.
Prenant un exemple, il considére ’équation
1) Az30 + Bx28315 _,__ Cxléylo + Dx12y'12 + Eylﬁzﬁ + Fw14y18z3 — 0’
(A, B, C, D, E == 0),

a laquelle il fait correspondre une certaine surface polyédrale IT
Prenant ensuite, sur II, la sommet A correspondant au terme
de coefficient A, il établit, relativement & ce dernier point et
par le moyen d’un triedre en rapport avec II, la substitution :

Pr = £ 2§3
(2) ¥ = §P
Z = §7 772§3

! Voir Comptes rendus de I'Académie des Sciences, 13 mars 1911, p. 682,
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qui, appliquée & (1), transforme cette équation en une autre
8)  AFOF F DEC | B - BEyogh - B = 0,
qu’on peut écrire
(4) | @(&,8) + np(Emg) = 0,

ou ¢ et ¢ sont respectivement en &, £ et en &, v, { des polyndomes
entiers.
Mais de (2), on déduit

[ &
= x
zﬁ

|

77=W
26
STy

La substitution (2) est ainsi réversible et les surfaces (1)et(3)
se correspondent point par point.
Si dans (3), respectivement (4), on fait y = o, on obtient

(5) @5 8) =0

Les points de (4) situés dans le voisinage de la courbe (5) ont
donc comme correspondants sur (1) des points constituant dans
le voisinage de I’origine une partie de la surface.

L’exemple précédent montre ainsi le role des surfaces polyé-
drales IT dans la réduction des singularités des surfaces.

Discussion: MM. Fueter, Young, Geiser.

8. M. Lucien Baatarp, Geneve : Extraction d’une racine
quelconque d'un nombre quelconque A.

1

A est une puissance n®ne parfaite.
Posons
A = an
1° Considérons une valeur approchée par excés de a et
représentons-la par a -+ o.
On a:
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A r
—_— —a—(n — - yr—1
(@t a—(n—1la +s+( T )n_1 [r< (a+a ]
a—m—1lat+e+(n—1)(a+ a)

n .

_a,+__

Le quotient incomplet de cette division est la racine cher-
chée a ou une valeur approchee par exces de cette racine.
Application : -
s
V1889 568; @+ a = 20; 1889568 : 20* = 11 quot. inc.;
‘ 5

w = 18 quot. inc. 18 = 1/1 889 568

J
20 Représentons par a + o. une valeur approchée par défaut
de a.
Apres caleuls, on obtient

A

(@ —a)

1 =0+ (= ll)a + & + [r’<(a+ a)""l]

r S
(a+a)""
at+m—1lat+e&+(n—1)(a—a) _

(]

87
a+ —;
n

méme conclusion que plus haut.
_Application :

4
V1s1 079 601; @ — @ = 100; 131079601 : 100° = 131 quot. inc. ;

4

131 + 8.100 = 107 quot. inc. 107 = /131 079 601

- Formule (). Le nombre v,, donné par la formule (w)

v = pt _;) (a+ a) quot. inc.,

n

n x
est ou VA ou une valeur approchée par excés de VA ; dans ce
dernier cas, on opére sur v, comme sur o + o et ainsi de suite.

Dans cette formule, @ 4 « représente une valeur approchée
° n

par excés ou par défaut de VA et p, le quotient incomplet de la
division de A par (a — o)* 1.
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II
.
VA est un nombre irrationnel.

Si 'on représente par x et x 4- 1 les deux nombres consé-
cutifs entre les »#®me puissances desquels se trouve A, la for-
mule A, la formule (w) donne « ou une valeur approchée par
excés de . On le démontre en posant A = x» -+ A et en rem-

n

placant @ par  dans les calculs précédents. Pour obtenir VA &

. 1, : : .
moins de , pres, par défaut, on se sert de la relation

n_ 1 n
VA=7VeraA
1 .
Application : calcul de VIU 4 moins de 100 Pres-

3 |
V10 = 100 V100000005 @ — @ = 200;

10 000 000 : 200* = 250 ;

250 +3 2.200 _ 216 quot. inc.;
2162 = 46656 ;
.21 .
10 000 000 : 46 656 = 214 quot. inc.; Al +33~2»§ = 215 quot. inc.

3
2,15 = 1/10, & moins de _1%6 prés, par défaut.

Utilisation des quotients complets: formule (o') p’ et y,
étant les quotients complets des divisions qui donnent p et v,

la formule ()
P +(n—1)(ata)
n

y =

donne un nombre fractionnaire qui exprime la valeur de VA
avec une erreur par exces; par des applications successives de
cette formule, on obtient des valeurs de plus en plus voisines

de \/ A et qui sont toutes > V A.
Application : reprenons VlO.



a—a=2; 13
3 & = 2166
360 13
et
13\2 360 169 6 3277
10: (6) 169 7 5 T 1521 ~ 21545..

On sait que
3
V10 = 2,1544. ..

Racine carrée. L’application dés formules (0) et () 2 la
racine carrée donne lieu & diverses remarques. Les exemples
suivants démontrent la supériorité de (»’) — comme simplicité
et rapidité — sur le calcul au moyen du développement de VA
en fraction continue _

: , va.
Réduites :

1.8 7 17" 41 99 239 5777 1393 3363 8119 19601
1 275712 ; 29 70’ 169 408 g 985 ) 2378 5/41’ 13860’

47321 114243 275807 665857 "
33461’ 80782’ 195025’ 470832

3 17 577 665 857"
(@") : 97 127 408° 470832 "
, | V11
Réduites :

3 10° 63 199" 1257 3970 25077 ~ 79201*"
1°3 719’ 60 ’ 379 1197’ 7561 ' 23880 '

10 199 79201
(@) 3760 ' 238807
V15
Réduites : - '
3. 4" 27 81", 213 244 1677 1921"'_
17177758 7 ps 63 ' 433’ 496

4 31 1921

@) 8T e=3 159y
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31 1921
a+a—~4 "é—,—I%';,..
Dans ces exemples, (') fournit les réduites de rang 2me.

Ce n’est cependant pas toujours le cas.

9. M. René pe Saussure, Genéve : Sur la géométrie des
Sewillets.

Dans un article intitulé « Die Kinematik der Herren de Saus-
sure und Bricard », (voir n° Juillet-Aotit 1910 die Jahresbericht
der deutschen Mathematiker-Vereinigung. M. le prof. Study a
fait un compte-rendu de mon dernier ouvrage intitulé « Kxposé
résumé de la Géométrie des Feuillets » (librairie Kiindig,
Geneve, 1910). ‘

Dans cet article, M. Study fait une réclamation de priorité
relativement a cette nouvelle géométrie, dont je me considére
comme |’auteur, géométrie qui est une généralisation de la
géométrie réglée, avec cette différence que 1’élément primitif
qui lui sert de base est non pas une droite, mais un « feuillet »,
figure équivalente & une position d’un corps solide de forme
quelconque. '

Je crois que la seule maniere impartiale d’éclaireir la ques-
tion de priorité soulevée par M. Study, est d'établir la liste
chronologique des différents articles et travaux que 1’on peut
considérer comme les précurseurs de la géométrie des feuillets.
On pourra laisser ainsi au public impartial le soin de rendre &
chacun ce qui lui est da et de dire apres avoir relu ces articles,
quel est 'auteur qui a le premier clairement congu cette nou-
velle géométrie et en a défini les formes fondamentales. Voici
la liste des travaux & consulter.

1. Taet, Théorie élémentaire des quaternions (trad. frangaise Plarr,
1884, 2¢ éd., T. II, p. 165).

2. Stéphanos, Math. Ann. (22¢ vol., 1883).

8. Study, Math. Ann. (39¢ vol , 1891).

4. de Saussure, Cinématique des fluides (Arch. des Sc. Ph. et Nat.
de Genéve V, 497; VI, 296 (1898).

5. — Sur le mouvement le plus général d’un corps solide qui posséde
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deux degrés de liberté autour d’un point fixe. Comptes rendus, Paris
1901.
6. — Théorie géométrique du mouvement des corps, Arch. des Sc.
Ph. et Nat. de Genéve, XIII, 425 ; XIV, 144; 209 (1902).
7. — Mouvement des fluides, Id. XIII, 618 (1902).
8. Study, Géométrie der Dynamen, Leipzig (1903).
9. de Saussure, Théorie géométrique du mouvement des corps, Arch.
des Sc. Ph. et Nat. de Genéve, XVIII, 25 (1904).
10. — Mouvements infiniment petits d’un corps solide, Id. XVIII,
512 (1904).
11. — Théoréme de cinématique, Id. XVIII, 602 (1904).
12. — Mouvements des fluides, Id. XX, 717 (1905).
13. — Théorie géométrique du mouvement des corps, Id. XXI, 36,
129 (1906).
14. — La géométrie des feuillets, Id. XXI, 134, 262 (1906).
15. — Classification des systémes géométriques, Id. XXI, 342 (1906).
16.. — Théoréme fondamental de la géométrie de ’espace feuilleté,
Id. XX1V, 391 (1907).
17. — Géométrie des fleches, 1d. XXVII. 86 (1909).
18. — Géométrie des feuillets, Id. XXVIII, 425, 651 (1909).
19. — Les systémes de corps solides, Id. XXVIII, 429. 652 (1909).
20. — Les systemes de corps solides cotés, Id. XXIX, 96, 310, 484,
(1910).
21. — Les formes fondamentales de la géométrie des feuillets, Id.
XXIX, 638 (1910).
22, — Sur les corps solides opposés, Id. XXX, 198 (1910).
23. — Exposé-résumé de la géométrie des feuillets, janvier 1910.
Mémoire de la Soc. de Phys. de Genéve. |
24. Bricard, La géométrie des feuillets de M. René de Saussure,
Nowuv. Ann. de Math., Paris (1910).
25. de Saussure, Sur les corps solides opposés, Comptes rendus, Paris
(1910).
26. Study, Comptes rendus, Paris (1910).
27. Bricard, Comptes rendus, Paris (1910).
28. de Saussure, Comptes rendus, Paris (1910). .
29. Caller, Sur la pentasérie linéaire de corps solides, C. R., Paris
(1910).

En résumé, on peut voir d’apreés ce tableau, que les huit
coordonnées homogeénes d’un corps solide apparaissent pour la

14
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premiere fois chez M. Tait et ensuite chez M. Study, mais ces
coordonnées n’ont été appliquées a la géométrie des feuillets
qu’en 1903 par M. Study. De mon coté, sans me servir de ces
coordonnées, j’ai fondé la géométrie des feuillets en 1898 par
la méthode synthétique, laquelle a ’avantage de mettre cette
géométrie a la portée des études mathématiques élémentaires,
et de 1898 & 1910 j’ai trouvé 'une apres l'autre les formes
fondamentales de cette géométrie.

10. Herr Prof. Dr. H. Fenr (Genf) berichtet iitber den gegen-
wirtigen Stand der Arbeiten der Internationalen mathemati-
schen Unterrichtskommission, insbesondere iiber die Arbeiten
der schweizerischen Subkommission. Anschliessend hieran legt
Herr Prof. Dr. M. Grossmann (Ziirich) den Bericht tiber den
mathematischen Unterricht an der Eidgendssischen Techni-
schen Hochschule vor.

11. Herr Prof. Dr. F. Rubpro: Bericht iiber den Stand der
Herausgabe der Werke Leonhard Eulers.

Herr Rudio Legte den ersten Band der Euler-Ausgabe, die
Algebra, vor und kniipfte daran einige Mitteilungen iiber den
Stand der Arbeiten. Wegen der Kiirze der Zeit musste er sich
auf das Wichtigste beschriinken. Fertig gesetzt und korrigirt,
aber noch nicht ganz fertig gedruckt ist der erste Band der
Dioptrik. An dem zweiten Band wird auch schon gesetzt, so
dass dieser wohl gleichzeitig mit der Mechanik, von der die
Hilfte gesetzt ist, erscheinen kann. Mit fiinfzehn Herausgebern
sind die Vertrige abgeschlossen. Diese sind also an der Arbeit
und zwei davon, die Herren Kowalewski und Krazer, haben
ihre Bearbeitung bereits vollendet, so dass ihre Biande, néamlich
die Instit. calc. different. und die Abhandlungen iiber die Ellip-
tischen Integrale, bald in Angriff genommen werden konnen.

Mit der Durchsicht der Petersburger Manuskripte ist Herr
Enestrom beschiftigt. Sein Bericht an die Euler-Kommission
wird noch folgen.
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Physikalisch-meteorologische Sektion

zugleich Versammlung der Schweizerischen Physikalischen
Gesellschaft. |

Sitzung : Dienstag, den 1. August 1911

Ehrenprisident : Herr Dr. Ed. Sarasin.
Prisident : » Dr. P. Chappuis.
Sekretiir : » Prof. H. Veillon.

1. Prof. D* A. RosseL (Préles-Berne) : Influence de la lampe
dlectrique a mcandescence de 1 watt sur Uextension de la lumiere
dlectrique et le développement de la lumiere artificielle.

Dix ans nous séparent & peine d’une époque que 1’on peut
nommer aujourd’hui, 1’« époque ancienne de la lumiére élec-
trique ». L’exposition universelle de Paris de 1900 et celle de
Bruxelles de 1910 caractérisent des limites importantes. En 1900
il n’existait que les lampes & ares avee électrodes de charbon
pur et les lampes & incandescence & filaments de charbon Edison.

L’époque de 1900-1910 a vu éclore successivement en 1901 la
lampe Nernst, en 1902 la lampe aux filaments du métal osmium
de Auer, en 1905 la lampe aux filaments du métal tantale et en
1906 comme derniere étape la lampe Osram, de la Société
Auer, aux filaments du métal wolfram, dernier perfectionne-
ment de la lampe & incandescence & filaments métalliques.

La lampe Osram a résolu le probléme de la production de la
lumiére économique qui consistait & trouver le moyen d’obtenir
’unité lumineuse ou bougie, au moyen de 'unité électrique de
1 watt, tandis que la lampe & filaments de charbon d’Edison
exige 3,5 watt. C’est donc une économie de courant de 70 °/, &
lumiére égale, ce qui permet & la lumiere électrique de rempla-
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cer avantageusement tous les autres systémes et procédés. Ce
fait est d’une grande importance pour notre pays, il contribue
puissamment & favoriser I’emploi de 1’énergie électrique pour
la production de la lumiere en méme temps que pour I’énergie
des moteurs, dans des conditions avantageuses telles que la
situation économique générale en est considérablement amé-
liorée.

M. Rossel, fait circuler les minerais du métal Wolfram et ses
préparations et décrit la fabrication du fil de la lampe Osram,
qui présente cela de particulier qu’il est préparé au moyen d’un
métal non ductil, qu’on ne peut étirer en fils, qu’en soudant dans
une atmosphere d’hydrogene la poudre de métal précipitée. Il
s’agit d’une opération technique qui a exigé de surmonter des
difficultés considérables, d’autant plus que le filament de la
lampe de 16 bougies Osram possede un diametre de /50 de mil-
limetre tandis que le filament de charbon de la lampe de
16 bougies Edison est de /10 de millimetre.

Actuellement la lampe Osram, d'une solidité reconnue par
I’usage pratique, est construite pour toutes les intensités lumi-
neuses de une & 1000 bougies, & la tension de 110 volts & partir
de 16 bougies, & la tension de 220 volts & partir de 25 bougies.

- 2. Herr Dr. A. pE QuervAIN: Die tnstrumentelle Einrich-
tung der schweizerischen Erdbebenwarte in Degenried bei Ziirich.
Die instrumentelle Einrichtung der Erdbebenwarte — iiber
deren Entstehung im Uebrigen auf die Mitteilung von Herrn
Prof. Frith zu verweisen ist — wurde vom Ausschuss der Erd-
bebenkommission beraten. Die Aufstellung und Anordnung der
Apparate im Einzelnen geschah durch die Meteorologische
Zentralanstalt, welche damit, wie auch mit der vorlaufigen
Ueberwachung der Erdbebenwarte, den Sprechenden beauf-
tragte. Die beziglichen Arbeiten zogen sich durch sechs Monate
hin, da infolge der Feuchtigkeit stets mit Storungen zu kim-
pfen war.
Zur Aufzeichnung von Vertikalbewegungen wurde ein Wie-
chert’sches Vertikalseismometer aufgestellt, konstruiert von
Spindler und Hoyer in Gdttingen, mit einer stationdren Masse
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von 90 kg, die auf eine vertikale Stahlspirale wirkt. Die Ver-
grosserung wurde vorlidufig zu etwa 150 gewéahlt.

Zur Feststellung der Horizontalbewegung dienen die beiden
N—S und W—E schwingenden Komponenten des grossen
Mainka’schen Horizontalpendels, konstruiert von Bosch in
Strassburg, mit stationdren Massen von je 500 kg. Die Ver-
grosserung wurde zunichst zu zirka 140 gewihlt, die Periode,
ebenso wie beim Vertikalpendel, zu fiinf Sekunden, die Papier-
geschwindigkeit doppelt so gross als gewdhnlich, ndmlich zu
zirka 30 mm pro Minute, beides mit Ricksicht auf die kurzen
Perioden der Nahbeben, .deren Aufzeichnung den eigentlichen
Zweck dieser Erdbebenwarte bildet. Beide Pendel besitzen
Luftdimpfung. Sie sind auf der Hauptstation in Strassburg
durch Dr. Mainka gepriift worden.

Die genaue Zeitbestimmung wird durch Minuten-Zeitmarken
erreicht (Abheben oder Verschieben der Schreibfedern), welche
durch eine genaue Kontaktuhr (mit Quecksilberpendel) von
Rosat in Locle bewirkt wird. Diese Normaluhr wird durch
Mikrophon und Chronograph jede Woche, oder nach Bedarf
haufiger, mit der eidgenossischen Sternwarte verglichen.

Das gute Funktionieren der Instrumente wurde einige Tage
nach Vollendung der Aufstellung durch die vorzigliche Auf-
zeichnung eines 9200 km entfernten grossen Bebens erwiesen.

3. Herr Dr. O. Brocu: Ueber die magnetischen Eigenschaf-
ten der Nickel- Kobalt-Legierungen.

Die chemisch und physikalisch sehr eng verwandten Metalle
Nickel und Kobalt ergeben auch in ihren wechselseitigen Legie-
rungen metallographisch besonders einfache Verhéltnisse, indem
die beiden Komponenten eine ununterbrochene Reihe fester
Losungen bilden.

Unsere Kenntnisse iiber die magnetischen Eigenschaften
dieser Legierungen waren bis dahin sehr gering. Der Vortra-
gende hat sich das Studium ihrer Variation. in dem Tempera-
turintervall vom Siedepunkt fliissiger Luft bei Atmosphiren-
druck bis zu 1650° absol. Temp. zur Aufgabe gesetzt. Dabei
beschrinkte er sich auf die Untersuchung der reinen Metalle
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und von neun Legierungen von 10 zu 10 Prozent. Beobachtet
wurde :

1. Die Sittigungsintensitit (s) der Magnetisierung bei den
Temperaturen unterhalb derjenigen des sogen. Umwandlungs-
punktes (6), d. i. der Temperatur des Verlustes der ferromag-
netischen Kigenschaften. '

2. Die Suszeptibilitit bezogen auf die Masseneinheit (y) bei
den Temperaturen oberhalb des magnetischen Umwandlungs-
punktes.

Aus der ersten Reihe der Beobachtungen wurde die Satti-
gungsintensitit (s,) der Versuchsproben fiir 0° absol. Temp.
sowie die Werte von 6 durch Extrapolation moglichst genau
bestimmt. Die unter 2. genannten Beobachtungen ergaben wie-
der durch eine Extrapolation fiir jede Stotfprobe einen neuen
Wert von § und den Wert der sogenannten Curie’schen Kons-
tanten (C).

Die Versuche haben ergeben, dass die magnetische Sttligung
bei —273° C. eine lineare Funktion des Prozentgehalles der
Legierung ist. Diese Sattigungswerte sind von ganz speziellem
Interesse deshalb, weil bei dieser Temperatur die thermische
Agitation aufgehort hat, der parallel-richtenden Kraft eines
homogenen dusseren Feldes auf die einzelnen Elementarmag-
nete entgegenzuwirken. Diese Sittigung entspricht daher
derjenigen eines solchen Elementarmagneten selbst; d. h. sie
ist die grosste erreichbare, die « absolute » Sittigung des
Materials.

Als Sittigungswert wurde z. B. gefunden, fir das Nickel*:
5, = 57,90; fiir das reine Kobalt: 5, = 170,20.

Die Temperaturen 6 des Umwandlungspunktes ergeben, als
Funktion des Prozentgehaltes dargestellt, eine parabolisch ge-
kriimmte Kurve, derart, dass die Differenz zwischen den Um-
wandlungstemperaturen zweier aufeinander folgender Legie-
rungen vom Nickel gegen das Kobalt hin immer Kkleiner
wird.

Es ergibt sich fiir ein verschwindend kleines dusseres Feld,

1 Mit ungefahr 1,8 99 Co. verunreinigt.
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z. B. beim Nickel : 6'= 650° abs. Temp.; beim reinen Kobalt:
6 = 1388° abs. Temp. .
Die Versuchsreihe oberhalb der Umwandlungspunkte liefert
durchwegs fiir 6 etwas hoher liegende Werte. Es gilt hier nim-
lich. das Weiss’sche Gesetz: (T —6)=C, worin neben den
bereits eingefithrten Grossen y, V, C das T die absolute Tem-

peratur, bei der  beobachtet wurde, bedeutet. Triagt man %

als Funktion der Temperatur auf, so ergibt sich, weil C = const.
eine Gerade, die die Temperaturaxe bei § schneidet. Die Beob-
achtung muss freilich, des in dieser Gegend rapid anwachsen-
den+y wegen, frither abgebrochen werden, und die Extrapolation
hat nur konventionellen Sinn.

Die so gefundenen Werte fiir 6 sind z. B. fiir Nickel : §=665°
abs. Temp., fiir reines Kobalt: 6 = 1411° abs. Temp. Bei allen
Legierungen bewegt sich die Differenz um einen Mittelwert von
zirka 19°. — Diese Abweichung vom Weiss’schen Gesetz, das
mit dem Curie’schen Gesetz der rein paramagnetischen Kor-
per vollig analog ist, scheint tibrigens typisch zu sein.

Die sich aus den Versuchen ergebenden Curie’schen Kon-
stanten reihen sich, in Uebereinstimmung mit den Forderungen
der Theorie, in ein lineares Gesetz als Funktion des Prozentge-
haltes ein. Deren Verarbeitung nach der Methode der kleinsten
Quadrate ergibt folgenden analytischen Ausdruck:

C = 0,005265 + 0,0001382.7n

wobei » den prozentuellen Kobaltgehalt angibt.

Die Weiss’sche Theorie liefert den Zusammenhang: ¢=C-N-D:
wobei neben den bereits eingefithrten Grossen (§und C) N den
Koeffizienten des sog. molekularen Feldes und D die Dichte
des Materials bedeuten. Aus den durch das Experiment gege-
benen Grossen 6. C, und D lasst sich also N berechnen. Die
Werte von N gehorchen mit bemerkenswerter Schiirfe einem wie-
derum linearen Glesetz, dessen analytischer Ausdruck durch fol-
gende Gleichung gegeben ist:

N = 18963 — 54,181.n
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Die Resultate, die auf den reinen Metallen gefunden wurden,
konnen auch unter dem Gesichtspunkt der Magnetontheorie
diskutiert werden.

Aus den Extrapolationswerten fir die absolute Sittigung
dieser reinen Metalle. bei — 273° ergeben sich fiir das Nickel 3,02
(d. h. 3) Magnetone; fiir Kobalt 8,95 (d. h. 9) Magnetone. Dies,
wenn fur das Moment eines Gramm-Magnetons der von Prof.
Weiss angegebene Wert 1123,5 eingefiihrt wird. Da aber -dieser
Wert z. T. selbst auf Grund von Beobachtungen am Nickel
bestimmt worden ist, so ist das Resultat nur in Bezug auf das
Kobalt vollig neu.

Die aus der Langevin’schen Theorie abgeleitete Beziehung :
(m 5o)? = 3'R°C-m gestattet auch aus den Versuchen oberhalb
des Umwandlungspunktes die absolute Sittigung eines Gramm-
Molekiils zu berechnen. In der Gleichung bedeutet m das Mo-
lekulargewicht und R die universelle Gaskonstante. (R =
83,155°10¢ Erg pro Grad.)

Das Sittigungsmoment eines Gramm-Molekiils dividirt durch
das Moment des Gramm-Magnetons liefert auch hier wieder die
Zahl der in einer Molekel enthaltenen Magnetone.

Dre Versuche ergeben fiir reines Nickel in den Zustinden von
6 bis zirka 1200° abs. Temp. 7,99 (d. h. 8) Magnetone. Fur die
Zustinde tiber 1200° abs. Temp. ergeben sich 8,96 (d. h. 9)
Magnetone. Das Nickel zeigt also eine Zustandsidnderung in
der Gegend von 1200°, die in einer Vermehrung der Magneton-
zahl von 8 auf 9 ihren Grund hat. Der Zustand mit 9 Magne-
tonen ist wbrigens derjenige, in welchem das Nickel in den
reversibeln Eisen-Nickel-Legierungen vorkommt.

Das reine Kobalt zeigt 15,01 (d. h. 15) Magnetone; ein Resul-
tat, das ebenfalls neu ist.

Wir konnen die Resultate wie folgt zusammenfassen :

1. In den wechselseitigen Legierungen von Nickel und Kobalt
behalten die konstituirenden Bestandteile ihre magnetischen
Momente unverindert bei.

‘2. Sowohl die Curie’sche Konstante als auch der Koeffizient

1 Vergl. P. Weiss: Le Magnéton, Arch. Sc. phys. et nat. Mai 1911.
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des molekularen Feldes variieren linear mit dem Prozentgehalt
der Legierung - |

Auf Grund der Beziehung 6 = C'N'D ergibt sich aus dem
unter 2. genannten Gesetz als einfache mathematische Folge-
rung das weitere Resultat :

3. Die Variation der Umwandlungstemperatur in Abhéngig-
keit von dem Prozentgehalt der Legierung ertolgt nach einem
parabolischen Gesetz.

4. In der Nidhe des absoluten Nullpunktes der Temperatur
enthilt eine Molekel Ni drei, eine Molekel Co.neun Magnetone.

5. Das reine Nickel enthalt in den Zustinden zwischen 770°
und 1200° abs. Temp. acht Magnetone, bei den noch hoheren
Temperaturen zunichst deren neun.

6. Das reine Kobalt enthélt in den Zustanden zw1schen 1460°
und 1645° abs. Temp. fiinfzehn Magnetone.

Fur alle niheren Details sei auf die demnéchst in der Vier-
teljahresschrift der Zircher Naturforschenden Gesellschaft
erscheinende ausfithrliche Arbeit verwiesen.

4. a) D* Fr. Kuixeerruss (Basel) : Direkt wirkender Wechsel-
strom-Disjunktor.

Der vorliegende direkt wirkende Wechselstrom-Disjunktor
ist eine Kombination eines Starkstrom-Dauer-Unterbrechers,
bei dem der Strem durch einen Petroleumstrahl funkenfrei
unterbrochen wird, mit einem auf seiner rotierenden Achse fest
gekuppelten Polwender. Diese beiden stehen so zu einander,
dass unmittelbar nach dem Durchgang der Wechselstromkurve
durch die Nullage der Strom durch den Polwender nach dem
Unterbrecher geht. Die Kontaktdauerim Unterbrecher betriagt
ein Viertel der Periode des Wechselstromes, wogegen die
Kontakte des Polwenders etwas linger sind. Infolge dessen
unterbricht im Unterbrecher der Petroleumstrahl den Strom
und die Kontakte des Polwenders trennen sich stromlos. Die
Folge dieser Kombination ist ein funkenfreies Kommutieren
des Wechselstromes. |

Der Wechselstrom-Disjunktor wird mit einem asynchronen,
selbst anlaufenden Wechselstrommotor angetrieben. In direkter
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Kupplung mit der Unterbrecherachse ist ein zweipoliger Anker
angeordnet, der sichim Felde zweier Elektromagnetpole, deren
Wicklung in sich kurz geschlossen ist, dreht. Da der Anker
nach jeder halben Umdrehung die Polaritiat wechselt, so steht
jedem Elektromagnetpol stets der gleiche Ankerpol gegeniiber,
und das Feld ist daher gleichgerichtet. Der Anker dreht sich
daher in einem Gleichstromfelde und versieht dadurch die
Funktion eines Synchronreglers, indem er bremst, wenn die
Geschwindigkeit etwas zu gross ist, und treibt, wenn sie
nachhinkt. '

Das Magnetfeld ist drehbar um den Anker angeordnet,
dadurch lasst sich wahrend des Ganges der fiir die Unter-
brechungen giinstigste Teil des Wechselstromes heraussuchen.

b) D* Fr.KuineeLruss(Basel) : Induktorium mit abstufbarer
Induktionsspule.

Um die Abstimmung der Sekundirspule innert weiterer
Grenzen, als das gewohnlich moglich ist, vornehmen zu konnen,
wurde eine Sekundirspule gebaut, deren Windungszahl von
1000 zu 1000 bis 15000 Windungen beliebig veriandert werden
kann. Dazu wiirde es nicht, wie das bei Wechselstromtransfor-
matoren etwa ausgefithrt wird, geniigt haben, Abzweigungen
von der Sekundirwicklung mit den entsprechenden Windungs-
zahlen von aussen her zugfinglich zu machen, sondern es ist
wegen des storenden Mitschwingens und der Jonisatorwirkung
des Induktoriums Bedingung, die nicht benutzten Windungen
von der Priméirspule, d. h. aus dem Kraftfelde ginzlich zu
entfernen. Es wurden desshalb vier abnehmbare Spulen mit
den Windungszahlen 1, 2, 4, 8 tausend Windungen hergestellt,
die sich beliebig zusammenstellen lassen, sodass man von Tau-
send zu tausend Windungen, bis zum Maximum einschalten
kann. Die Verbindung der Windungen unter sich sowie mit den
Entladepolen stellt sich beim richtigen Zusammenschieben der
Teilspulen ohne weiteres her.

5. Herr Prof. Dr. A. Kueiner : a) Ueber Ausdehnung und
spezifische Wiirme einiger Elemente.
Die Abhéngigkeit von Ausdehnungskoeffizient, spezifischer
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Wirme, Schmelzpunkt und Schmelzwirme von.Atomgewicht
und Atomvolumen machten die Erweiterung unserer Kennt-
nisse auf dem Gebiete der Alkalimetalle winschenswert und
- waren u. A. die Veranlassung von Untersuchungen von Aug.
Thum tber die spezifische Wirme von Li und Na und tber
Ausdehnung und Schmelzwarme des Li, ferner von Elsa Deuss
tiber Ausdehnung, spezifische Warme und Schmelzwirme von
Rb. Die Resultate dieser Messungen lassen nun fir die Alkali-
metalle liickenlos die Zunahme des Ausdehnungskoeffizienten
mit dem Atomgewicht, die Abnahme von Schmelzwirme und
Schmelzpunkt mit steigendem Atomgewicht erkennen, wie aus
der folgenden Tabelle zu ersehen ist, in welcher ¢ Atomgewicht,
T Schmelzpunkt, s spezifisches Gewicht, o kubischen Ausdeh-
nungskoeffizienten, S Schmelzwirme bedeuten.

Li 7.03 180 0.59 10.0001801| 32.81

Na 23.05 97.6 | 0.973 |0.0002163| 17.75
K 39.15 | 62.8 | 0.875 |0.0002498| 13.61
Rb 85. 4 38.5 i 1.522 |0.0002686| 6.1
Cs 133.0 265 | 2.4 (0.0003948 —

Fiir das Verhalten der spezifischen Wirme von Na und Li ist
von Thum starkes Ansteigen derselben mit steigender Tempe-
ratur erwiesen, und zwar entsprechend der Regel, dass die
Zunahme um so grosser ist, je kleiner das Atomgewicht, und
von K. Deuss ist fir Cd die KEigenthtimlichkeit festgestellt wor-
den, dass die spezifische Wirme von —50° bis +100° fast kon-
stant bleibt, dagegen unterhalb und tiber dieser Temperatur
sehr stark mit der Temperatur zanimmt. Da das Vorhanden-
sein eines Wendepunktes im Verlauf der spezifischen Wirme
vieler anderer Elemente beobachtet ist, so scheint nicht ein
individuelles Verhalten einiger weniger Korper vorzuliegen,
sondern eine allgemeine Gesetzmissigkeit, welche von den
gegenwirtig vielfach diskutirten Theorien der spezifischen
Wirmen ihre Interpretation verlangen.
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b) Ueber die Beobachtung ungeschlossener Strome mit dem
Klektrometer.

Es wird dariiber berichtet, dass es gelingt, die Empfindlich-
keit des Quadrantelektrometers zu steigern bis zur Messung
von /50,000 VoIt und dass man in Folge dessen ohne Schwierig-
keit die Umkehrung der Wirkung der Tangentenbussole zeigen
kann, d. h. das Auftreten einer elektrischen Kraft senkrecht
zu der Ebene eines Eisenringes, in welchem man den Magne-
tismus entstehen oder verschwinden lasst. Der magnetisirenden
Kraft im Innern einer Stromspule entspricht die elektrosko-
pisch nachweisbare elektrische Kraft in einem geraden Draht
im Innern einer Eisenspirale, in welcher Magnetismus entsteht
oder verschwindet.

6. Herr Prof. Dr. P. Desye : Ueber Abweichungen vom Curie-
Langevin’schen Gesetz und ihren Zusammenhang mit der Quan-
tenhypothese.

Nach dem Curie-Langevin’schen Gesetz sollte die Suszep-
tibilitdt  paramagnetischer Korper umgekehrt proportional
der absoluten Temperatur T sein. Das Gesetz wurde z. B. fur O,
von Curiein einem grossen Temperaturintervalle experimentell
durchaus bestiitigt. Ueberdies zeigte Langevin, dass es eine
unmittelbare Folgerung der ersten Grundlagen der statisti-
schen Mechanik ist. Indessen haben neuere iiber tiefere Tem-
peraturen ausgedehnte Versuche von Perrier im Kamerlingh-
Onnes’schen Laboratorium gezeigt, dass das Gesetz fir tiefere
Temperaturen seine Giiltigkeit verliert und zwar in dem Sinne,
dass y stets kleiner ist als man nach dem Curie’schen Gesetz
erwarten wiirde.

Eine Verallgemeinerung einiger thermodynamischer Ueberle-
gungen, welche schon von Langevin begonnen wurden, fihrt
zu der Vermutung, dass die Nichtitbereinstimmung zwischen
Theorie und Experiment in Zusammenhang steht mit den prin-
cipiellen Schwierigkeiten, welche der statistischen Mechanik in
letzter Zeit, z. B. auf dem Gebiete der Strahlungstheorie erwach-
sen sind. Gibt man nun zu, dass die Abweichungen vom Gesetz
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der gleichmissigen Energieverteilung mit den Abweichungen
vom Curie’schen Gesetz in Zusammenhang stehen,so kann man
an Stelle der fritheren Formel : |

=
|
HlQ

jetzt eine neue zweikonstantige Formel fiir o ableiten, welche
lautet:

ol
e T

=la

Z—__:

Fiir hohe Temperaturen wird ;y wieder umgekehrt propor-
tional T; fur tiefere Temperaturen wéchst 4 mit abnehmender
Temperatur weniger stark an, erreicht schliesslich ein Maxi-
mum und wird Null fir T = o in direktem Gegensatz zum
Curie-Langevin’schen Gesetz, wonach v fir T = o dem Grenz-
werte oc zustrebt. Experimentell bestitigt ist bis jetzt, dass y
stets kleiner ist, als das Curie’sche Gesetz verlangt, wihrend
tiberdies die Existenz eines Maximums fiir oy nach den neuesten
Messungen von Perrier nicht mehr angezweifelt werden kann.

7. M. Raoul PicTET expose un nouveau procédé pour I obtention
de Uoxygene de Uair atmosphérique.

Jusqu’a ce jour on ne connaissait qu’un procédé pratique :
Liquéfier I’air atmosphérique et le rectifier aprés sa liquéfaction
en séparant ainsi les deux gaz oxygene et azote.

Ce procédé présente le grand inconvénient de perdre systé-
matiquement le 33 °/, de ’oxygeéne contenu dans I’air que I’on
comprime. :

En effet les gaz sortant de la colonne de rectification contien-
nent le 7 ')z % en oxygeéne et 92 '/z °/ d’azote. Or & ’entrée
cette méme quantité d’azote contenait 21 °/, d’oxygene d’ou la
perte totale de 33 °/0 d’oxygeéne apres la rectification.

De plus le nombre des plateaux de la colonne doit étre fort
grand pour assurer la conservation des 13,5 °/0 d’oxygéne,
résultat de ’opération.

On doit donc traiter un volume d’air plus grand que le volume
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théorique contenant 1’oxygene emmagasiné résultat de I’opé-
ration. ,

Le nouveau procédé est caractérisé par les points suivants :

1. Le procédé repose sur la dissolution de I’oxygene gazeux
de I’air atmosphérique dans de 1’azote liquide.

2. L’air atmosphérique est envoyé dans une colonne & pla-
teaux dont tous les plateaux sont pleins d’azote liquide.

3. Les gaz qui se dégagent du haut de la colonne sont de
’azote pur.

4. Ce procédé entraine la formation d’une certaine quantité
de chaleur sur chaque plateau. Pour cela un serpentin se
déroule dans chaque plateau et ce méme serpentin, partant du
bas de la colonne, monte jusqu'en haut du plateau supérieur.

Un compresseur aspire l’azote pur qui se dégage de la
colonne et comprime environ le quart du volume sortant & une
pression inférieure & 6 atmosphéres. C’est cet azote comprimé
qui, refroidi au préalable par un échangeur se liquéfie dans le
serpentin et s’échappe au haut de la colonne dans le plateau
supérieur.

5. Selon la pression de liquéfaction et uniquement par le
choix de cette pression réglée par la vanne d’écoulement de
I’azote liquide, on regle la qualité et la pureté de I’oxygene qui
se recueille au bas de la colonne au-dessus du premier plateau.

6. Cette disposition réalise un cycle d’opérations par lequel
I’oxygéne est obtenu avec le moindre effort, donc avec la plus
petite dépense.

7. On ne doit dessécher et purifier que la quantité d’air
nécessaire a la production voulue d’oxygene.

8. L’appareil est fortement réduit et supprime tous les
appareils eompound employés jusqu’ici pour obtenir ’azote pur.

9. On compense les pertes, dues au rayonnement et & la
conductibilité, par une certaine quantité d’azote liquide tirée
du haut de la colonne & rectifier & 1’état gazeux pur liquéfié.

10. L’appareil en pleine marche, donne toutes les qualités
d’oxygéne industriel et sans choc, fournit instantanément 1’oxy-
géne & tous les degrés de pureté compris entre 100 °/, et 27 °/,
les plus faibles utilisables.
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8. Th. Stauvs (Zurich) : Physikunterricht bei den Blinden.

« Soll der Blinde zur Selbstindigkeit im praktischen Leben
erzogen werden und in seiner allgemeinen Bildung hinter der
heutigen Volksbildung nicht zuriickstehen, so muss ihm auch,
soweit der Mangel des Augenlichtes es zulésst, ein klares
Verstindnis der Vorginge und Erscheinungen in der Natur,
die Kenntnis der wichtigsten Naturgesetze sowie das Verstind-
nis der wichtigsten Instrumente, Gerite und Maschinen der
physikalischen Technik vermittelt werden.

Dank der Fortschritte in der Methodik des Blindenunter-
richtes in den letzten Jahrzehnten, der Verbesserung und
Bereicherung der Lehrmittel, auch der physikalischen, und der
Verfeinerung der Tast- und Gestaltungsfihigkeit der Hand ist
die Blindenschule der Neuzeit wohl imstande, ihren Zoglingen
ein hinreichendes Mass physikalischen Wissens beizubringen.
Es kann daher heute zum physikalischen Unterricht auch in
der Blindenschule die seinem hohen materiellen und formalen
Bildungswerte entsprechende Stellung im Lehr- und Lektions- -
plan eingerdumt werden ».

Diese Sitze des als Blindenpéidagogen bekannten Herrn
G. Fischer Inspektor der Provinzial-Blindenanstalt in Braun-
schweig und Komiteemitglied des dortigen Blindenlyzeums sind
das Resultat praktischer Erfahrung. Dass die Blindenschiiler
Jeden Alters dem Unterricht in der Physik, wenn derselbe in
angemessener Weise mit Experimenten des Lehrers und womo-
glich auch des Schiilers verbunden wird, lebhaftes Interesse
entgegenbringen, ist eine erwiesene Tatsache.

Beim Unterricht miissen vor allem Apparate vorgefithrt wer-
den, und zwar so, dass jeder einzelne Schiiler, durch mindes-
tens einen seiner Sinne die Vorginge selbst wabhrmehmen und
auch Versuche ausfithren kann. Gerade die Selbstbetitigung
macht dem Schiiler Freude und prigt ihin die Tatsachen am
besten ein. Durch den Handfertigkeitsunterricht kann er
befihigt werden, ganz einfache Apparate selbst herzustellen
(Hebelwerk u. a.). Legt der Lehrer ihm Reliefabbildungen aus
den behandelten Gebieten vor und lisst ihn erkliren, was die
einzelnen Darstellungen zu bedeuten haben, so wird er sicht-
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lich, ob der Schiiler alles richtig verstanden ; und als Wieder-
holung kann er beim Modelliren die betrachteten Reliefabbil-
dungen nachzubilden suchen.

Sogar in Blindenanstalten, deren Lehrplan sonst nicht die
- Grenzen des Elementarunterrichtes iiberschreitet, sollte doch
in den obersten Klassen einigermassen Physikunterricht Platz
finden. Jedenfall diirfte derselbe in keiner Blindenanstalt beim
Fortbildungs- und Mittelschulunterricht fehlen. Die diesem
Vortrag nachfolgenden Vorweisungen werden zeigen, was an
Reliefdarstellungen bisher dem Blinden geboten worden ist,
sowohl in billigen physikalischen Relieftafeln von Direktor Pro-
fessor Kuntz in Illzach und von Herrn Kull, Direktor der
Stiadtischen Blindenanstalt in Berlin als auch in dem Werke
« Notions de physique », das in Blinden-Punktschrift mit zahl-
reichen Relief-Illustrationen in der Blindenschriftdruckerei der
freres de St. Jean de Dieu in Paris erschienen ist. Ausser diesem
Werk bietet die Schweiz. Blindenbibliothek in Zirich fir selb-
_stindiges Physikstudium noch ein anderes franzosiches und ein
deutsches Werk, sowie eine reiche Auswahl von Aufsitzen in
den Zeitschriften « Gesellschafter » und « Zeitgeist », heraus-
gegeben von Herrn Vogel, dem blinden Griinder und Besitzer
einer der wichtigsten deutschen Relief-Buchdruckereien. Im
illustrirten Berliner Monatsblatt « Blindendaheim » sind nicht
nur Aufsitze zum Verstindnis perspektivischer Reliefzeich-
nungen gebracht worden, sondern auch Artikel tber Ront-
genstrahlen, Telephonie, Morse-Telegraphen und schliesslich
drahtlose Telegraphie mit Reliefdarstellungen. Natiirlich diirfen
neben erhabenen physikalischen Bildern in den Blindenanstal-
ten die wichtigsten physikalischen Apparate nicht fehlen.

Es ist nicht zu bestreiten, dass auch erwachsene Blinde sich
rege fiir Physik interessiren und iiberall im téglichen Leben
Gelegenheit finden, z. B. beimm Besorgen des Haushaltes, bei
den verschiednen ihnen zugédnglichen Berufstitigkeiten u. s. w.
ihre physikalischen Kenntnisse zu verwerten. Auch die weibli-
chen Blinden sind besonders beim Kochen sowie bei Beschifti-
gung in Massage und Elektrotherapie oder bei Anstellung als
Telephonistinnen in Fabriken und kleinern Oertlichkeiten
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(oder Telephonzentralen in Geschiftshiusern) in der Lage, aus
physikalischen Kenntnissen Nutzen zu ziehen. Ein glinzendes
Beispiel fir Verwertung physikalischer Kenntnisse in der
Berufstatigkeit ist der blinde Hr. Noak in Wittenberg, gewes-
ner Zogling der konigl. Blindenanstalt in Steglitz bei Berlin,
der mit Hilfe eines Verwandten in den Maschinenschlosser- und
Eisendreherberuf eingefithrt wurde, und einen selbsttitigen
Stromausschalter erfunden hat, welcher einfach, haltbar und
an jeder elektrischen Leitung leicht einzufiigen ist und bei
fabrikméssiger Herstellung nur drei Franken kosten wiirde.
Auch ein erblindeter Fabrikbesitzer in Berlin hat fiir Baro-
meter, Thermometer, Kompass Konstruktionen erfunden, die
es dem Blinden ermoglichen, den Stand dieser Apparate durch
den Tastsinn abzulesen.

Auch Personen, die sich als sehend mit Physik beschiftigten,
werden durch Erblindung nicht notwendigerweise gezwungen,
ihre diesbeziigliche wissenschaftliche Tétigkeit aufzugeben.
Das zeigt uns die Tatsache, dass der bekannte verstorbene
Professor Moser in St. Gallen sein Werk : « Die Entstehung des
Sonnensystems, eine mathematische Behandlung der Kant-
Laplace-schen Nebularhypothese » erst nach seiner Erblindung
geschrieben hat. Das Gleiche gilt ja auch bekanntermassen von
den wichtigsten Werken Leonhard Eulers.

Géanzlicher Mangel an physikalischen Apparaten in den Blin-
denanstalten unseres Vaterlandes ist sehr zu beklagen. Diese
Liicke trachtet das Sehweiz. Blindenmuseum in Ziirich nun aus-
zufilllen und ist jederzeit mit bestem Dank bereit, schenkweise
Zuwendungen solcher Apparate oder wenigstens billige Ueber-
lassung von solchen anzunehmen. Jede gewinschte nihere
Auskunft erteilt gerne der unterzeichnete Griinder und Konser-
vator des Museums.

9. Prof. D* F.-A. ForeL (Morges) : La Fata Morgana.

M. F.-A. ForeL de Morges raconte ses nouvelles observations
sur les réfractions aériennes a la surface des lacs et spéciale-
ment sur la Fata Morgana. Il constate que cette derniere

15
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apparait au lieu ou se fait le passage entre les réfractions nor-
males, des réfractions sur eau chaude aux réfractions sur eau
froide.

10. Herr A. Piccaro: Beharrungszustand einer in der Luft
fallenden ebenen Platte.

Es wird gezeigt, dass eine ebene Platte, welche frei fallt, in
Folge der bekannten Verschiebung des Luftdruckmittelpunktes,
nur emze stabile Gleichgewichtslage haben kann, die horizontale
Lage. Um diese kann die Scheibe schwingen. Jenach der Beschaf-
fenheit der Platte und der urspriinglichen Amplitude hat aber
die Schwingung abnehmende oder zunehmende Amplituden.
Beobachtet man ein lingliches Rechteck aus steifem Papier
oder dimnem Karton, so nimmt die Schwingung zu, bis dass die
vertikale Lage erreicht wird und dann erfolgt eine rasche Dre-
hung um eine horizontale Achse, welche durch die Mitte des
Rechteckes geht und parallel der langen Seite ist. Das so rotie-
rende Blatt fillt nicht vertikal, sondern schriag abwérts. Die
Zunahme der Amplitude, die Rotation und der schrige Fall
werden qualitativ erklirt durch die Massentrdgheit und die
daraus folgende Phasenverschiebung von Fallgeschwindigkeit
und Widerstand. Auf die analytischen Behandlung des ganzen
Vorganges wird nicht eingegangen.

Zum Schlusse wird, hieran anlehnend, gezeigt, dass die Sta-
bilitiit eines Aeroplanes zur automatischen Sicherheit des Flie-
gers nicht ausreicht, es muss auch fiir' automatische Abnahme
der Amplituden gesorgt sein.

11. Herr Hans Zickenpraut: Ueber das «aérodynamische
Feld».

Unter dem aérodynamischen Feld eines von einem Luftstrome
umflossenen Korpers versteht man die Gesamtheit der Druck-
und Stromlinienverteilung in seiner Umgebung.

Die Auswertung des Feldes geschieht durch Ermittlung der
Stromrichtung und durch Messung der Druckverteilung.

1. Ermittlung der Stromrichtung: Mittels der Topler’schen
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Schlieren-Methode, die schon Mach, Lafay und andere zu die-
sem Zwecke angewandt hatten, gelang es dem Verfasser, in
einigen vorldufigen Versuchen die Bildung und das Vergehen
des Wirbel hinter einer Platte nachzuweisen.

2. Ermittlung der Druckverteilung : Zu diesem Zwecke wurde
ein neues Instrument, die manometrische Sonde, konstruirt,
mit Hilfe deren es gelang, die interessanten Druckverhiltnisse
hinter und vor einem umstromten Korper zu studieren. Die
Wirbelkerne erwiesen sich als Druckminima, wihrend ein aus-
gesprochenes Druckmaximum in einiger Entfernung hinter der
Platte als Ursprungsort des «Vorstromes» erkannt wurde.
Versuche gemeinschaftlich mit Herrn Dr. Siegfried-Réber haben
gezeigt, dass sich aus den Druckverhiltnissen vor und hinter
der Platte der Luftwiderstand derselben berechnen liess.

12. D* A. Perrier (Zurich): Sur la susceptibilité des corps
para-magnétiques aux trés basses températures.

M. Albert Perrier, privat-docent & 1’Ecole polytechnique
fédérale, résume les résultats obtenus récemment au laboratoire
cryogéne de Leyde par M. Kamerlingh Onnes et par lui sur le
paramagnétisme aux températures s’étendant jusqu’au point
de fusion de I’hydrogene.

Ces résultats — ’existence d’un maximum de susceptibilité
en particulier, — ainsi que d’autres sur le diamagnétisme et la
susceptibilité ferromagnétique initiale, paraitront aux Archives
des sciences physiques et naturelles en mémoires détaillés qui
comprendront aussi la description des appareils nouveaux au
moyen desquels ils ont été obtenus.




I1I

Chemische Sektion

zugleich Versammlung der Schweizerischen Chemischen
Gesellschaft.

Sitzung : Dienstag den 1. August 1911

Priisidenten : Herr Prof. Fr. Fichter (Basel).
» Amé Pictet (Genf).
» Ed. Scheer (Strasburg).
Sekretiir : » DrJ. Schmidlin (Zirich).

1. M. E. Carposo (Geneve) : Constantes critiques des gaz.

L’auteur expose sommairement le principe de la méthode?
qui lui a permis de reviser les constantes critiqgues (tempéra-
ture, pression) d’un certain nombre de gaz. Les résultats
obtenus sont les suivants :

Auteurs Gaz tc (cent.) pc (atm.)

Cardoso et E. Arni C.H, 9.5 50.8

» » N,O 36.5 71.95

% » H.S 100.4 89.30
Cardoso et R. Bell CO, 31.0 73.0

> > C.H, 32.1 49.0

> » SO, 157.15 77.95
Cardoso et M. le Dr G. Baume C,N, 128.3 59.8

> » CgHg» 35.5 61.7
Cardoso et A. Germann HCl 51.8 83.7

L’auteur a étudié 1’opalescence critique & 1’aide d'un petit
agitateur electromagnétique qui lui permettait d’agiter le gaz
comprimé et chauffé. Pour les gaz C,H,, N,0, CO,, C,H,,

v Arch. des Sc. phys. et nat., XXX, 1910.
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C,N,, C,H, NH, qu’il a étudiés, il a trouvé que.l’opalescence
commence 3 quatre ou cinq dixiémes de degré au-dessous du
point critique et prend fin au point critique lui-méme.

Il considere le phénoméne de ’opalescence comme un phé-
nomeéne purement mécanique. Il pense que 1’opalescence est
due & I’émulsion des deux phases liquides et gazeuses se pro-
duisant en raison des densités trés voisines.

Pour terminer, I’auteur rend compte d’un certain nombre
d’expériences qu’il a effectuées pour vérifier la loi du diamétre
rectiligne du voisinage du point critique®. Le gaz choisi a été
SO,. Dans ces recherches il a obtenu un diameétre qui se courbe
au voisinage du point critique. Il en résulte que la densité cri-
tique est abaissée d’environ 1 %/, (0,513 au lieu de 0,520). Cette
incurvation peut étre due au dispositif expérimental utilisé ou
a l'idée que I’on se fait de 1’état critique. Dans le premier cas
on pourrait 1’attribuer a plusieurs causes parmi lesquelles il
signale : I’entrainement de vésicules dans la phase gazeuse,
de trés légeres différences de température dans 1'étuve ou
enfin, bien que cela paraisse moins probable, des retards de
vaporisation. L’auteur a engagé actuellement des expériences
afin d’élucider cette question. Au point de vue théorique, il
se propose, avec la collaboration de M. le D* G. Baume, de
relier I’étude de ce phénoméne & certaines considérations
déduites de I’équation d’état.

2. MM. Georges Baume et F.-Louis Perror (Genéve) : Sur
le poids atomique du chlore.

M. G. Baume a entrepris, en collaboration avec M. F.-Louis
Perrot, une nouvelle série de déterminations rapides et pré-
cises du poids atomique du chlore, en combinant avec 1’acide
chlorhydrique gazeux une quantité connue d’ammoniac liquide.

Le principe de la méthode et I’appareil lui-méme dérivent
directement de ceux que l’auteur a réalisés pour la détermi-
nation des courbes de fusibilité des mélanges gazeux 2, en met-

1 Ct. E. Cardoso, Arch. des Sc. phys. et nat., t. XXVIII, 1909, p. 392.
2 G. Baume, Journ. chim. phys., t. 9, p. 245, 1911. ‘
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tant & profit la faible volatibilité de certaines combinaisons
d’addition fournies par les gaz liquéfiés (NH,-HCI, etc.) apres
refroidissement convenable du systeme étudié. L’appareil,
entierement construit en verre soudé, comprenait : 1° un
systeme générateur et purificateur (chimique et physique) des
deux gaz étudiés, que des liquéfactions et fractionnements
successifs amenaient rapidement & 1’état de pureté nécessaire
(1: 10.000) ; 2° deux ballons jaugés, permettant de mesurer
des masses connues de gaz grice au manometre joint & 1’appa-
reil ; 3° un tube-laboratoire en verre épais, de forme un peu
spéciale, comportant un robinet tenant parfaitement le vide
et des pressions de quelques atmospheéres, ainsi qu’un joint
plat rodé permettant de le réunir au reste de l’appareil ou
de ’en séparer facilement . Des pesées convenables de ce
tube — d’abord vide, puis avec une quantité approximati-
vement connue de NH, liquide (par voie volumétrique), puis
apres addition de HCI, et enfin apres élimination de 1’exces
de NH, qui s’y trouve contenu — permettent de calculer aisé-
ment la valeur du rapport NH, : HCIl ; d’ou la valeur du poids
atomique du chlore, rapporté & N et & H.

Les premiers résultats dont 1’auteur rend compte sont satis-
faisants; ils conduisent & la valeur Cl = 35.466 (pour N = 14.010
et H = 1.0076), trés voisine de celles qu’ont fourni jusqu’a pré-
sent les meilleures déterminations. La méme méthode semble
applicable & plusieurs autres systémes ammoniacaux, en raison
de la concordance des premiers résultats ; les auteurs revien-
dront prochainement sur ce point.

3. Herr Dr. Bistrzycki: Zur Kenntnis der o-Diamine.

M. Georgescu hat 1892 durch Erhitzen von o-Diaminen mit
Oxysduren in wissriger Losung Verbindungen hergestellt, die
er als Chinoxalinabkommlinge betrachtete. Dem Produkt aus
o-Toluylendiamin und Milchséure z. B. erteilte er die Formel I
Hinsberg hat indessen nachgewiesen, dass diese Formel einer
Verbindung zukommt, die von der Georgescus ganz verschie-
den ist, und halt fur letztere die Formel II fiir wahrschein-
lich.
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CH,. iy T (A= Cha CH. C:H N G cHOR CH
PN NE—CO PN 7T ?
I ' o I '

Gemeinsam mit G. Przeworski hat der Vortragende zunichst
die Darstellung der Verbindungen von Georgescu erheblich
vereinfacht und sodann experimentell festgestellt, dass die Auf-
fassung Hinsbergs beziiglich dieser Korper die richtige ist. Das
Produkt aus o-Phenylendiamin und Glykolsiure hat die For-
mel III, weil es sich zu einer Carbonsiure (IV) oxydieren lisst,
die leicht in Benzimidazol (V) tiberfithrbar ist:

/NH /NH NH
CGH4\N \/\C—CH?,OH 06H4\N >C——COOH‘ 06H4<N )CH |

I v v

Ahnlich lisst sich der Korper aus o-Phenylendiamin und
Mandelsaure,

NH :
CGH4<N }C —CHOH —C¢Hj,

zu einem Keton oxydieren, das als solches charakterisiert wurde.
Fir die Verbindungen, die aus Oxysduren mit einem tertiiren
alkoholischen Hydroxyl erhalten wurden, z. B. aus der Benzil-
siure, konnte der Nachweis, dass auch sie Benzimidazol-Ab-
kommlinge seien, bisher nicht streng gefithrt werden. Bei Gele-
genheit dieser Untersuchungen wurde festgestellt, dass die
einfachsten Benzimidazole, die bis jetzt als nicht acetylierbar
galten, in der Iminogruppe durch Kochen mit Essigsdureanhy-
drid ganz leicht acetyliert werden ; doch sind die entstehenden

Acetylprodukte, z. B.
CO CH,

06H4\ >CH

sehr leicht verseifbar.

4. Herr Dr. A. KaurMaNN: Zur Chinolon-ozydation.
In den Berichten (44.680)haben A. Kaufmann und P. Striibin
gezeigt. dass 2 Chinolanole sich allmihlig unter Oeffnung des
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Pyridinrings in isomere Zimmtaldehydderivate umlagern. Ver-
fasser hat die Untersuchung nunmehr auf 2 substituierte Chi-
nolinderivate ausgedehnt. Aus 2 Phenyl-chinolinjodmethylat (I)
entsteht unter dem Einfluss von Alkalien ein Korper, der alle
Eigenschaften einer Pseudobase besitzt und dem also nach den
bisherigen Kenntnissen die Carbinolformel (II) resp. die For-
mel eines o-Methamino-zimetsiure-phenyl-ketons (III) zuge-
schrieben werden muss. Die Leichtigkeit, mit der die Pseudo-
base ein normales Anil bildet, macht letztere Formel wahr-
scheinlicher.

CH =CH—-COC*®H?

Q/\ - Ok (X
L CoH,
\x/\CH \\/\OH \NHCH,

/ \ CHg
1 II III

Die Pseudobase ist unbestindig und leicht oxydabel. Mit
alkalischer Ferricyanidlosung bildet sich ein sehr bestindiges
Oxydationsprodukt der Zusammensetzung C, ;H;,O,N. Schmp.
123°. Dasselbe ist leicht loslich in verdiimnten Mineralsiuren
und bildet unter Wasseraustritt Salze einer neuen sauerstoft-
haltigen Base. Das Chlorid C,;H,,NOCI, Schmp. 237°, spaltet
beim Erhitzen auf 250° Chlormethyl ab und geht in 4 Oxy-2-
phenyl-chinolin Schmp. 256° tiber. Der Verlauf der Reaktion
kann durch Formel III—VI ausgedriickt werden.

€O — CH, —COC,H, COH

C—CH, c C H
\NHCH, ’ °

CH Cl
1V v VI

Frither haben A. Kaufmann und A. Albertini festgestellt,
dass aus den quartiren Salzen des Chinolins mit Cyankalium
stets 4 Cyanchinolane entstehen, die sehr leicht zu 4 Cyan-2-
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chinolonen oxydiert werden. Es oxydiert sich demnach zuerst
das 4-stindige Wasserstoffatom zur Hydroxylgruppe, dann
lagert sich Wasser an die Aethylendoppelbildung an, wobei
wiederum ein Derivat des Zimtaldehyds entsteht. Der Alde-
hyd oxydiert sich zur Siure und schliesslich erfolgt unter Eli-
minierung von zwei Molekiilen Wasser der Ringschluss und Chi-
nolonbildung (Formel VII—X)

C(CN)(OH)CH,CHO

CN\/H | CN\/O
VAN N
. | O
|

i
R R
VII VIII X
CN
l
N\
e |
¥ Vo
{
R
X

Auf diese Weise kann jede Chinolon-Oxydation einheitlich
erklirt werden. KEs lagert sich also stets in erster Phase das
vom Stickstoff abdissocsierte Hydroxyl in 4-Stellung um, und
hierauf erfolgt die Wasseranlagerung an die 2-3 Aethylendop-
pelbindung ete. So erkldrt sich auch, warum bei 2-substituier-
ten Chinolinen bei der Oxydation 4-Oxy-chinolin-derivate ent-
stehen. Es eriibrigt, die wirkliche intermediire Bildung von
4-Chinolanolen experimentell eindeutig nachzuweisen, event.
zu zeigen, dass sie nicht mit den Pseudobasen identisch sind.

5. D* Frédéric ReverpIN : Nitration de quelques acyl-p-ani-
sidines.

Des recherches antérieures, faites avec divers collaborateurs,
ont montré que, lors de la nitration des dérivés benzoylés du
p-aminophénol et de la p-anisidine, il entre souvent un groupe
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« nitro» danslerésidu « benzoyle ». Cette observation a engagé
I’auteur & examiner comment se comporteraient & la nitration
des dérivés dans lesquels la substitution existe déja dans le
résidu «benzoyle» et de déterminer en méme temps, si la posi-
tion du groupe «nitro» dans ce résidu, aurait une influence
sur la nature des produits obtenus et sur la facilité avec
laquelle se formeraient en particulier les dérivés les plus
nitrés. L’auteur a étudié dans ce but les trois nitrobenzoyl-

p-anisidines :
OCH;

NH.C;H,0.NO,

(NO, en ortho, meta et para).

Ces trois composés sont en jolies aiguilles légérement jaunes
et plus ou moins verdatres; le dérivé « ortho» fond & 170°
le « meta » & 174°5 et le « para » & 197°.

La nitration a été faite avec des acides nitriques de D = 1.52
et 1.4, soit seuls, soit en présence d’acide acétique. Il s’est
formé, suivant les conditions, des dérivés mononitrés dans le
noyau (orange), dinitrés (jaune citron a jaune péle) et trinitrés
(blancs). Leur constitution a été établie par ’examen de leurs
produits de saponification au moyen de 1’acide sulfurique. On
a obtenu avec les trois combinaisons isoméres des produits
semblables quant & la position des groupes « nitro » du noyau,
produits qui sont principalement des dérivés de la mononitro-
3-p-anisidine, de la dinitro-2-3- et de la trinitro-2-3-6-p-ani-
sidine.

Si on compare ces essais au point de vue de leurs résultats,
avec ceux qui ont été faits précédemment, dans les mémes
conditions, avec la benzoyl-p-anisidine, on constate que dans
la nitration des nitro-benzoyl-p-anisidines avec I’acide nitri-
que de D = 1.52, on obtient directement, en quantités plus
ou moins grandes, les dérivés trinitrés dans le noyau ; dans les
mémes conditions, la benzoyl-p-anisidine n’en fournit qu’une
trés petite quantité et on est obligé d’opérer la nitration en
deux phases pour arriver a un résultat analogue. Le groupe
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« nitro » du résidu « benzoyle » favoriserait donc la nitration,
soit par la concentration de 1’acide qui doit rester plus élevée,
soit par l’acidité qu’il confére & la molécule. La presence de
ce groupe ainsi que sa position paraissent, en revanche, étre
sans influence sur les positions des groupes « nitro » introduits
dans le noyau, qui sont, d’une maniére générale, les mémes.

La saponification des dérivés obtenus présente des diffé-
rences notables. Tandis que tous les dérivés de 1’o-nitroben-
zoyl-p-anisidine et les dérivés trinitrés dans le noyau des trois
isomeres sont facilement saponifiables par le procédé habituel
qui consiste & chauffer pendant une heure au bain-marie leur
solution dans 1’acide sulfurique concentré, les dérivés mono-
et dinitrés dans le noyau des m- et p- nitrobenzoyl-p-anisidines
sont difficilement saponifiables; on est obligé pour les sapo-
nifier d’ajouter de I’eau, goutte & goutte, & leur solution sulfu-
rique ou sulfurique et acétique et de chauffer au bain-marie
jusqu’a huit & douze heures.

La position du groupe « nitro» dans le résidu « benzoyle »
parait donc avoir une influence sur la stabilité de ces composés
envers ’acide sulfurique concentré.

6. Herr Prof. Dr. Prrirrer: Zur Kenntnis der Farblacke.

Es ist dem Vortragenden gelungen, chemisch reine Farblacke
und farblackidhnliche Substanzen darzustellen, die sich von
Oxyketonen und Oxychinonen ableiten. Sie erwiesen sich, ent-
sprechend der Tschugaeff-Werner’schen Theorie, als innere
Komplexsalze; ihre Farben sind auf intramolekulare Halochro-
mieerscheinungen zuriickzufithren.

Aus o-Oxyacetophenon entsteht durch Einwirkung von Zinn-
tetrachlorid die fast farblose Verbindung:

O/ O\ snc,
N

|
CH;

m-Oxyacetophenon und p-Oxyacetophenon geben, entsprechend
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der Theorie, keine Zinnsubstitutionsprodukte. Den Zinnverbin-
dungen des Resacetophenons (gelbstichig) und Chinacetophe-
nons (ausgesprochen gelb) kommen die Formeln

10" \suc, (/\T/O\ﬁmm
0 ud g 0
Ne? AN

I |

CH3 CH3
zu; ihnen schliessen sich die Verbindungen des Euxanthons
(orangefarben) und Alizarins (violettschwarz) an :

L0 O,

un

énCh "Sncg

Der violettschwarze Alizarinkorper geht an der Luft in ein
gelboranges Hydrat iiber, von dem sich der leuchtend orange-
rote, chlorfreie Zinnlack des Alizarins ableitet. Die Zinnverbin-
dungen des Gallacetophenons (tiefgelb) und Gallobenzophenons
(orangefarben) erwiesen sich als Disubstitutionsprodukte der
Formeln :

OH OH
/O O\
| SnCl, SnCl,
i \\O/g und | \O/
| |
CH; CeH;

7. Amé Picrer et Louis Ramseyer (Geneve) : Sur un hydro-
carbure retiré de la houille.

Les auteurs ont cherché & retirer de la houille des composés
définis et & établir leur nature chimique. Ils ont employé pour
cela deux méthodes : 1'extraction par les dissolvants orga-
niques et la distillation sous pression réduite.
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En traitant 200 k. de houille pulvérisée (provenant de Mont-
rambert, Loire) par le benzéne bouillant, ils ont obtenu envi-
ron 300 gr. d’un liquide brun foncé, qu’ils ont soumis & la
distillation fractionnée sous une pression de 10 mm. L’analyse
a montré que toutes les fractions (entre 110° et 265°) possedent
une composition identique, correspondant & la formule brute
C,;sH,s. Le poids moléculaire de la fraction la plus basse répond
a cette formule simple ; celui des fractions suivantes s’éléve
graduellement, pour devenir presque double dans la fraction
supérieure. On a donc aftaire & un mélange de I’hydrocarbure
C.;H,; avec son dimere C,;H,,, mélange qu’il est impossible
de séparer par distillation fractionnée, car la polymérisation
se poursuit sous 1’action de la chaleur et & chaque opéra-
tion les fractions supérieures s’enrichissent aux dépens des
inférieures. ' '

Seule la fraction inférieure a été soumise & une étude plus
compléte. Elle constitue un liquide incolore, doué d’une belle
fluorescence violette et d’une odeur rappelant celle des ter-
penes. Sa densité est 0,920 & 20°, son point d’ébullition 250°
a la pression ordinaire. La constitution de I’hydrocarbure
Cy,H,, résulte des faits suivants :

Distillé a travers un tube chauffé au rouge, il perd de
I’hydrogeéne et se convertit en fluorene, C,;H,,. Traité a froid
par le brome, il donne les mono- et dibromofluorénes déja
connus. Il constitue donc un hexahydrofiuorene.

Par oxydation au moyen du permanganate de potasse, on
obtient les acides adipique, oxalique et acétique, mais pas d’acide
phtalique. Sous I’action de 1’acide nitrique concentré, 1’hydro-
carbure donne une dinitro-tétrahydrofluorénone. Cela montre
que des six atomes d’hydrogene d’addition, quatre se trouvent
dans I'un des noyaux benzéniques du fluoréne et deux dans
I’autre.

La  distillation de la méme houille sous pression réduite
(10 mm.) et & une température inférieure & 450°, a fourni éga-
lement, mais avec un rendement beaucoup plus fort (3,5 %/o),
un mélange d’hydrocarbures liquides. Parmi ceux-ci se trouve
le méme hexahydrofiuoréne. Les autres n’ont pas encore été
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déterminés, mais il est probable qu’ils appartiennent aussi &
la série hydro-aromatique, car aucun d’eux ne donne d’acides
aromatiques par oxydation au moyen du permanganate.

Il résulte de ces premiers essais que la houille renferme des
hydrocarbures hydro-aromatiques plus ou moins polymérisés.
Sous l'action d’une haute température, ceux-ci perdent de
I’hydrogéne et se transforment en carbures aromatiques. C’est
donc 13 une des réactions qui donnent naissance aux hydro-
carbures aromatiques du goudron, ainsi qu’a I’hydrogene du
gaz d’éclairage.

8. Herr Oskar Baupiscu: Ueber Nitrat- und Nitrit-Assimi-

lation.
(II. Lichtchemische Mitteilung.)

In meiner ersten Publikation « Ueber Nitrat- und Nitrit-Assi-
milation » ! teilte ich die Beobachtung mit, dass Kaliumnitrat-
bezw. Kaliumnitritlosungen im Tageslicht in Gegenwart von
Alkoholen, Aldehyden, Phenolen und Naphtolen leicht bis zu
Ammoniak reduziert werden konnen. Diese Angaben kann ich
heute dahin erweitern, dass alle chemisehen Substanzen, welche
das Gleichgewicht der Lichtreaktionen

KNO, <—_ KNO - O

storen, je nach ihren Kigenschaften eine mehr oder weniger
kriftige Reduktion von Nitraten bezw. Nitriten bedingen.

Fur die Pflanzenchemie ist das Studium der Nitrat- bezw.
Nitrit-Reduktion durch Lichtenergie in Gegenwart von Methyl-
alkohol und von Formaldehyd besonders interessant.

Es ist heute eine feststehende Tatsache, dass Kohlensidure durch Licht-
energie in Gegenwart von naszierendem Wasserstoff zu Formaldehyd
reduziert wird 2.

1 Ber. d. deutsch. chem. Ges., 44, 1009 (1911).
2 Biochem. Zeitsch. 30, 434, 1911,
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In jiingster Zeit wurde ferner sichergestellt, dass Formaldehyd in
allen griinen Pflanzen vorkommt und auch von allen atmenden Pflanzen
als Kohlenstoff-Nahrung verwertet werden kann!,

Bokorny? hat ferner nachgewiesen, dass Methylalkohol auch griinen
Pflanzen als Nahrstoff dienen kann. :
 Molisch und Hassack? fanden, dass Wasserpflanzen wihrend der
Assimilation Phenolphtalein réten, die Rotung aber bei Nacht ver-
schwindet. ‘ ‘

Viktor Grafe¢ kniipft daran die Betrachtung, dass die bei der Assimi-
lation entstehende Phenolphtalein rotende Base Kaliumkarbonat sei,
das im status nascend: als Bikarbonat die Assimilation der Kohlen-
siure bewirkt und dann als fertig gebildetes unwirksames Salz ausge-
stossen wird, wodurch das Ausbleiben der Alkali-Ausscheidung bei
Nacht erklart wird.

Diese experimentellen Tatsachen und hypothetischen Betrach-
tungen stehen in auffallend enger Beziehung zu meinem expe-
rimentellen Befunde. |

Belichtet man eine neutrale wisserig- methylalkoholische
Kalium- (Caleium, Magnesium) Nitrit-Losung am Sonnenlicht,
so tritt schon nach kurzer Bestrahlung eine Phenolphtalein
rotende Base auf, die sich in der Folge als Kalium- (Calcium,
Magnesium) Karbonat erwies. Der Verlauf dieser Lichtreaktion
darfte am besten folgendermassen zu erkliaren sein:

Licht
KNO; «<— KNO 4 O
CH;'OH +4 O = CH;0°OH
CH; 0'OH == CH,0 -+ H,0
CH,O -- KNO = H.C(OH) = NOK
Form hydroxamsaures Kalium.

Bekanntlich zerfallen die Alkalisalze der Formhydroxamsiure
in wasseriger Losung leicht in Ammoniak und Karbonat®.

‘1 Baxtr. d. Atti dell’ Ist. bot. dell’ Unwersita di Pavia. 8, 1902. —
Oesterr. bot. Zeitschr. 1909, Heft 1. — Ber. d. deutsch. bot. Ges. 27,
Heft 7, 1909 ; 29, Heft 2, 1911.

2 C. 1911, 1700.

3 Sitzungsber. der Wien. Akad. 18, Abt. I, 1909; 19, Abt. I, 1910.

4 Biochem. Zeitsch. S. 117 (1911).

5 4., 310, 15.
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Auf Grund dieser hier nur kurz angedeuteten experimen-
tellen Ergebnisse, nehme ich an, dass die in den assimilierenden
Pflanzen entstehende Phenolphtalein-rotende Base in der Tat
Kaliumkarbonat ist und sie ihre Bildung dem lichtchemischen
Zerfall des Kaliumnitrits in Nitrosylkalium und aktiven Sauer-
stoft verdankt.

Belichtet man eine verdiinnte, wisserig-formaldehydische
Kaliumnitritlosung, der man zur Abstumpfung der im Licht
sich bildenden Ameisensiiure Magnesiumkarbonat zugesetzt hat,
am Sonnenlicht, so beginnt schon nach vierstiindiger Bestrah-
lung eine schwache Gasentwicklung, die nach und nach lebhaf-
ter wird. Das gesammelte Gas wurde von Herrn Fuller analy-
siert. Die Analyse ergab, dass es zu je 509/, aus Stickoxydul
und Wasserstoff besteht. In der belichteten formaldehydischen
Kaliumnitritlosung verschwindet das Nitrit schliesslich voll-
kommen. Der vorher an Sauerstoftf gebundene Stickstofl ist nun
zum Teil in Form von Ammoniak, zum weitaus grosseren Teil
jedoch in einer Form vorhanden, itber die ich heute noch nichts
Bestimmtes aussagen kann.

Belichtet man eine wissérig-formaldehydische Kaliumnitrit-
losung ohne Zusatz von Magnesiumkarbonat, so hat das gebil-
dete Gas folgende Zusammensetzung :

CO, = 549 %
CO = 4-71 %
0, = 5'84 %
H, = 1789 %

N.O = 64°40 °/o 1

Auch hier verschwindet das Nitrit schliesslich vollkommen,
dagegen bildet sich neben Ammoniak in grossen Mengen Ka-
liumnitrat.

Von besonderem Interesse halte ich die Bildung des Wasser-
stotfes. Er verdankt seine Entstehung mit ziemlicher Sicherheit
der Oxydation des Formaldehyds, durch den im Kaliumnitrit-
molekiil abgespaltenen aktiven Sauerstoff.

! Herrn Fuller danke ich bestens fiir die Ausfithrung dieser Analyse.
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Bekanntlich wird Formaldehyd in alkalischer Losung sehr
leicht zu Wasserstoff und Ameisensidureverbrannt’. :

Es entsteht somit in einem System Kaltummnitrit, Formalde-
hyd und Licht, aktiver, kriftig oxydierender Sauerstoft, nas-
zierender Wasserstoff und Kaliumkarbonat im Entstehungs-
zustand.

Es scheint mir als ob Kohlensiure- und Nltrat- bezw. Nitrit-
Assimilation zwei ineinandergreifende, Hand in Hand gehende
chemische Prozesse wiren, die beide im gleichen Maasse ihr
Dasein der Sonnenenergie verdanken.

Der chemische Vorgang der Reduktion von Kaliumnitrit
durch Lichtenergie in Gegenwart von Formaldehyd ist nach
vielen Seiten hin erkldrbar. Nach den bisherigen experimen-
tellen Ergebnissen, die ich anderorts mitteilen werde, erscheint
mir folgende Auffassung die beste zu sein :

Licht
KNO, ~—> KNO + O
0.K

H,C = 0 -+ KNO = H,0<yj

HO<QX —» H.C = NOOK —»> H — C = NOK
g /
OH
Nitromethylalkoholat Nitromethankalium  Formhydroxamsaures-
kalium

~ Wenn die Lichtreduktion des Kaliumnitrits in Gegenwart
von Formaldehyd bis zu Formhydroxamsiure, tatsichlich die
oben angefiirten Zwischenphasen durchléduft, d. h. sich inter-
mediir Nitromethankalium bezw. Aci-Nitromethan bildet, so
eroffnet sich ein neuer Weg der Bildung der Aminosauren in
den Pflanzen. ,

Nitromethan reagiert — wie ich experimentell nachweisen
konnte — mit Formaldehyd im Licht im Sinne der Henry’schen
Synthese ?, d. h. es bildet sich Isonitrobutylglycerin. Damit
ist z. B. schon die Entstehung der in der Natur so tiberaus

wichtigen Gruppe 8E:>CH— erkliarbar.

1 Journ. Amerik. Chem. Soc., 27, 114.
2 C.r., 120, 1265; 121, 210.

16
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Weitere Reaktionsmoglichkeiten und hypothetische Anschau-
ungen sind aus der beifolgenden Tabelle zu entnehmen.

p. M'ethoxynitrostyrol !
p. Methoxyphenylithylamin _

Aminoa.cét.aldehyd

Hordenin Methazonsiure ?
CH,NH,

CH = NOK e
¢n = Nook " c<H -

Nitromethankalinm
(')H: = NOOK , Formh
. ormhydroxamsiure
Lichs \H - € = NOK
CH’OH\C CH, -—-“- NOK + O (I)H
- 3,
CH,0H | CH,0H Formaldehyd (Henry’sche Synt.)
2
Isonitrobutylglycerin
Valin ~
Lencin  HCN + B0 CH,OH NH; + K,CO,
(II = NOK
H CO NH, CH.OH
Formamid Dioxyacetonoxim
Serin
Alanin

Bei diesen Arbeiten wurde ich von Herren Erwin Mayer und
G. Klinger bestens unterstiitzt.

9. Herr Prof. Dr. A. WerngRr : Ueber optisch-aktive Kobalt-
verbindungen.
Die 1-2 Chloronitrodisethylendiaminkobalt reihe
1) Cl T+
[2) 0,N Co. en, J}x
konnte in die beiden aktiven Formen gespalten werden. In wiis-
seriger Losung zeigen die aktiven Salze die Erscheinung der
Multirotation, indem sie in die viel stirker aktiven Nitroaquo-
dizethylendiaminkobaltsalze tibergehen, z. B. '

[8121\1 Co. enz] Cl + HO — [Igjg Co. en2] Cl,

' Ber. d. deutsch. chem. Ges., 42, 4778 (1909).
2 Idem idem 40, 34335 (1907).
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Durch Umsatz der aktiven Chloronitrosalze mit Natrium-
nitrit erhilt ‘man die aktiven Dinitrodiethylendiaminkobalti-
salze.

. [‘&N Co. enz] Cl + NaNO, — [;} 3N Co. eng] Cl + NaCl

Diese aktiven Dinitrosalze zeigen eine sehr starke anomale
Rotationsdispersion. Die aktiven Dinitrodiethylendiaminko-
baltisalze konnten ferner aus der racemischen Verbindungs-
reihe mit Hiilfe der Salze mit aktiven Siduren dargestellt wer-
den. Das d-camphersulfonsaure [-Dinitrodieethylendiaminkobalt
ist schwer 10slich, wiahrend das d-camphersulfonsaure d- Dini-
trodiethylendiaminkobalt leicht Iloslich ist. Ferner ist das
d-bromcamphersulfonsaure d-Dinitrodisethylendiaminkobalt
schwer loslich, wihrend das Salz mit der Linksform sehr leicht
loslich ist. Auf Grund dieser Loslichkeitsunterschiede gelingt
es, die racemische Dinitrodisethylendiaminkobaltreihe nahezu
quantitativ in die aktiven Spiegelbildformen zu zerlegen.

Im komplexen Radikal der Dinitrodisethylendiaminkobalti-

salze
[(02 N),. Co.. eng]X

ist kein asymmetrisches Kobaltatom enthalten, sondern .die
Spiegelbildisomerie ist auf Molekiilasymmetrie, die einfacher
ist als die bis jetzt bei Kohlenstoffverbindungen beobachtete,
zuriickzufithren. |

Um die aus der Oktaederformel abgebildete Folgerung,
dass trans-Dinitrodiseethylendiaminkobaltisalze (Disthylendia-
min-croceosalze) keine Spiegelbildisomerie aufweisen konnen,
experimentell zu priifen, wurden auch bei dieser Verbindungs-
weise Versuche zur Spaltung durchgefiihrt. Trotzdem gut
krystallisierende Salze mit aktiven Siuren dargestellt werden
konnten, waren die aus diesen Salzen isolierten Verbindungen
simmtlich inaktiv. Auch die Ergebnisse dieser Versuche stehen
~ somit in vollkommener Uebereinstimmung mit den aus der
Oktaederformel abgeleiten Folgerungen.
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10. Herr Dr. A. Gawms (Genf): Synthese des Berberins.

Vortragender berichtet iiber eine Synthese des Berberins,
die er in Gemeinschaft mit Prof. A. Pictet ausgefiihrt hat.

Bekanntlich geht Berberin durch Reduktion in Zetrahydro-
berberin uiber, welches umgekehrt durch schwache Oxydations-
mittel in Berberin zuriickverwandelt wird. Nach den Arbeiten
von Perkin, Gadamer und Faltis kommt dem Tetrahydrober-
berin folgende Constitutionsformel zu:

Es gelang, diesen Korper durch folgende vier Reaktionen
synthetisch aufzubauen: '

1. Condensation von Homopiperonylamin mit Homoveratrum-
sdurechlorid zu Homoveratroyl-homopiperonylamin 1.

2. Behandlung desselben mit Phorphorpentoxyd in kochender
Xylollosung, wobei die dihydrierte Isochinolinbase II entsteht.

3. Reduktion dieser Base mittels Zinn und Salzsidure zu
Veratryl-norhydrohydrastinin I11.

CH, CH, CH,
/N\cH /" \CH /" \CH
CH2<O/\ 1 om<” 7 om<? i
ov NH O\ AN 0 \)NH
¢o o CH
| | |
Ca, CH, Ca,
|
2 N
OCH, OCH, OCH,
OCH, OCH, OCH,

III
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4. Condensation des Veratryl-norhydrohydrastinins mit Me-
thylal, bei Gegenwart von konzentrierter Salzsiure :

CH, CH,

CH, ’, 0 / N
CH2< ‘ IC, 5 N Nl'
NVZAN

+ CH,(OCHj,);, = H(‘J C}Hg
H‘-’C : . H,C |
N OCH, \l/\‘OCHg
OCH, \_/OCH,

Das Produkt dieser letzten Reaktion erwies sich als vollkom-
men identisch mit dem durch Reduktion des natiirlichen Ber-
berins erhaltenen Tetrahydroberberin. Diese Synthese hat die-
jenige des Berberins zur Folge, da Hydroberberin bereits durch
verschiedene Oxydationsmittel in Berberin tibergefithrt worden
ist. Verfasser haben dennoch ihre synthetische Hydrobase der
Oxydation mittels Brom resp. verdiinnter Salpetersidure unter-
worfen, und dabei Berberinbromhydrat resp. —nitrat erhalten,
mit allen charakteristischen Eigenschaften den entspr e(,henden
Salzen aus dem natiirlichen Alkaloid.

11. Herr Prof. Ep. Scuzr (Strassburg): Ueber einige emul-
sinartige Enzyme.

Der Vortragende berichtet tiber einige auf die Amygdalin-
Spaltung beziigl. vorliufige Ergebnisse von Untersuchungen
im pharmazeut. Institut Strassburg, deren erweiterte Darle-
gung voraussichtlich Gegenstand einer Mitteilung von Prof.
Rosenthaler an die Deutsche Naturf. Versammlung in Karls-
rube (1911) bilden wird.

Durch eine Reibe in den letzten Jahren ausgefiihrter Arbei-
ten, an denen neben andern Forschern auch Prof. L. Rosen-
thaler beteiligt war, ist festgestellt worden, dass die Spaltung
des Amygdalins durch das sog. Emulsin, als deren Produkte
bekanntlich auf je 1 Molekill Amygdalin 1 Mol. HCN, 1 Mol.
CeH,"CHO und 2 Mol. Glukose auftreten, keine einfache direkte
Spaltung ist, vielmehr in 3 Stadien verliuft, und dass jede der
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3 Etapen unter dem Einfluss eines besondern Enzyms vor sich
geht, welches einen Bestandteil des als Emulsin bekannten
komplizierten Fermentmaterie bildet. Die 3 Stadien lassen sich
kurz wie folgt prézisieren :

1. Ein als Amygdalase bezeichnetes Enzym 16st von dem als
Disaccharid zu betrachtenden Amygdalincomplex 1 Mol. glu-
kose ab.

II. Ein zweites als B-Glukosidase bénanntes Enzym hydroli-
siert das im ersten Stadium entstandene Mandelsdurenitrilglu-
kosid zu Mandelsdurenitril, dh. zu d-Benzaldehydycyanhydrin
und Glukose.

III. Ein drittes als ¢-d-Oxynitrilase bezeichnetes Enzym zer-
legt das d.-Benzaldehydeyanhydrin in Benzaldehyd und Cyan-
wasserstoff. Dieses Enzym wirkt vermutlich rein spezifisch auf
das d.-Benzaldehydcyanhydrin, was u. A. durch die Beobach-
tung erhirtet wird, dass bei seiner Einwirkung auf racemisches
Benzaldehydcyanhydrin in Folge Aufspaltung der d-Kompo-
nente [-Benzalhydcyanhydrin entsteht.

Ausser diesen 3 Enzymen enthilt aber das Emulsin noch ein
anderes, als «s-d-Oxynitrilase», dh. synthetisch wirkende Oxy-
nitrilase bezeichnetes Enzym. Dieses Ferment wirkt umgekehrt
wie die ¢-Oxynitrilase, dh. es synthetisiert HCN und C,;H,CHO
zu d-Benzaldehydeyanhydrin.

Da diese Verhiltnisse bis jetzt nur-fiir das Emulsin aus siissen
Mandeln festgestellt sind, schien es von Interesse, zu untersu-
chen, in wie weit derartige Enzyme auch in andern Pflanzen
vorkommen. Eine solche durch Prof. Rosenthaler in Verbin-
dung mit Dr. Venth unternommene Untersuchung ist noch im
Gange und betriftt solche Pflanzen resp. Pilanzenteile, von
denen bekannt ist, dass sie blausdurehaltige Destillate liefern,
somit vermutl. Cyanhydrin-Glukoside enthalten. Unter Ueber-
gehung der Darstellungsmethode der Enzyme und der einzel-
nen Versuchsanordnungen soll hier nur konstatiert werden,
dass unter den verschiedenen Pflanzenfamilien (darunter
auch Kryptogamen) bei denen ganze Pflanzen. Keimlinge,
Knollen, Stengel, Rinden, Blitter, Friichte und Samen unter-
sucht wurden, lediglich Samen von Eosaceer (Cydonia, Erobo-
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trya, Pirus, Prunus) die obengenannten 4 Hauptfermente des
gewOhnlichen Emulsins enthalten, wihrend in zahlreichen F4l-
len dieselben entweder ganz fehlen oder aber nur die spaltende
8-d-Oxynitrilase oder aber die synthetisierende a-d-Oxynitrilase
vorhanden ist. Bemerkenswert ist dabei u.A. das Fehlen amyg-
dalinspaltenden Emulsins in den Kirsch-Lorbeerbldttern und
Hollunderblittern, andrerseits das Vorkommen von Emulsin
in Polyporus sulfureus sowie in Claviceps purpurea (Secale cor-
nutum). Die Enzyme der verschiedenen Blausiure liefernden
Pflanzen erscheinen uns demnach als angepasst den einzelnen
cyanhaltigen Glukosiden. ’




IV

Geologische Sektion

zugleich Versammlung der Schweizerischen Geologischen
Gesellschaft

Sitzung : Dienstag, den 1. August 1911

Finfithrender : Herr D™ E. Kinzli (Solothurn).
Priisidenten. : M. le Prof. D* M. Lugeon (Lausanne).
Herr D E. Baumberger (Basel).
Sekretiire : Herr Dr. Gerber (Bern).
M. le D* Emile Argand (Lausanne).

1. Herr Prof. Dr. Frim (Zirich). Unsere geologische Landes-
aufnahme vom Standpunkt der Agrogeologie.

Der Lektor behandelt unter Vorweisung neuester typischer
agrogeologischer Karten den modernen Standpunkt der Agro-
geologie und bespricht dann, in wie weit die neuesten geologi-
schen Karten der Schweiz in 1 : 25000 und 1 : 50 000 aus Jura,
Mittelland und Alpen agrogeologischen Anforderungen geniigen.
Indem er diesen Leistungen volle Anerkennung spendet, spricht
er zahlreiche Wiinsche aus hinsichtlich chemische und mecha-
nische Analyse des Bodens, ausgedehntere Darstellung der
petrographischen Facies und fiir kurze Resumés in den Erliu-
terungen in dieser Richtung zu Gunsten der Praktiker (Land-
und Forstwirte, Kulturingenieure etc.).

2. Herr Prof. Dr. H. ScuArpr (Zirrich). Die Asphaltlager-
stitten im Juragebirge. Es handelt sich vor allem um die schon
seit zwei Jahrhunderten bekannten Lagerstitten des Val de
Travers, wo der Asphalt die pordsen, weissen Kalke des obern
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Urgon impriigniert; ebenso findet sich Asphalt in viel gerin-
gerer Menge in pordsen Kalken, welche bei St. Aubin am Neuen-
burgersee das obere insbesonders das untere Urgonien bilden.
Bedeutende Asphaltlager finden sich fast immer im obern
Urgon in der Synklinale von Chézery (Vallée de la Valserine) -
und im breiten Becken von Bellegarde-Seyssel, dann bei Annecy. -
Dieselben sind durch vereinzelte Vorkommnisse im Zwischen-
gebiet mit denen vom Val de Travers verbunden.

Es ist aus den Detailbeobachtungen der Lagerstitten un-
zweifelhaft zu ersehen, dass der -Asphalt aller derselben eine
sekundire Imprignierung ist, dass also der Urgonienkalk
urspriinglich rein weiss war und dass der Asphalt spiiter hinein-
gedrungen ist. Dann ist zu bemerken, dass der Asphalt im
heutigen Zustand so dickfliissig ist, dass eine solche Bewegung
- unmdglich wire. Es muss somit angenommen werden, dass der-
selbe urspriinglich diinnfliissig, also ein Erdol, eine Naphta war,
welche durch Oxydation und Verlust der leichtfliichtigen Oele
konsistent geworden ist, nachdem die Impriignierung der por-
‘0sen Urgonienkalke bewerkstelligt war. Es handelt sich also
um eine sekundire Lagerstitte, die urspriingliche Naphta ist
anderswo entstanden. Die im Val de Travers und dem Vallée
de la Valserine der Asphaltlagerstiitte parallellaufende Falten-
verwerfung mit bedeutendem Ausmass lisst den Gedanken auf-
kommen, dass das Muttergestein der Naphta in den Trias
schichten zu suchen sei und dass die Naphta durch die Verwer-
fungsspalte in das Urgonien aufgestiegén sei, infolge der tekto-
nischen Druckwirkungen. Aber die anderen Lagerstitten lassen
sich so nicht erkliaren. Deshalb konnte auch daran gedacht
werden, den Ursprung der Naphta in den unter ganz besonderen
Bedingungen entstandenen Ablagerungen des Albien zu suchen.
In dieser Hinsicht bleibt die Frage noch offen. '

3. Herr Dr. Walther Staus, Zirich: Carbon und Porphyr
im Maderanertal. _

Bei einer geologischen Bearbeitung der siidlichen Gehinge
des Maderanertales war unter anderm darauf zu achten, ob
auf dieser Talseite nicht Porphyrmassen auftreten, die als
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‘Wurzelregion des Windgéllenporphyrs anzusprechen seien.
Ein solches Porphyrvorkommnis lisst sich in der Tat auffinden.
Schon’ O. Fischer und F. Weber hatten (einer miindlichen Mit-
teilung zur Folge) die Beobachtung gemacht, dass der Gipfel
des Tscharren (2471 m) ein dem Oberalpstock nordlich vorge-
lagerter Felsgrat aus Porphyr bestehe und J. Konigsberger*
hat nun auf seiner Karte des dstlichen Aarmassivs dieses Por-
phyrvorkommnis zum erstenmal dargestelit.

Begehungen sowohl auf der linken, wie auf der rechten
Maderanertalseite lehrten bald, dass Porphyre hier weit hiufi-
ger auftreten, als man bis dahin geglaubt hatte. So werden bei
Hinterbristen die Injektionsgneisse von einem méchtigen Por-
phyrgang durchsetzt ; die Rippe, auf welcher das Hotel S. A. C.
erbaut ist, besteht zum grossten Teil aus Porphyr; ferner wird
der ganze Nordrand des zentralen Aarmassivgranits, wie
J. Konigsberger gezeigt hat, von Porphyr umsiumt.

Es muss einer spateren Bearbeitung iitberlassen bleiben, alle
‘diese Vorkommnisse in ihrem genesischen Zusammenhange zu
behandeln. Hier soll nur das Alter dieser Porphyrmassen ins
Auge gefasst werden.

Auf der Siidseite des Maderanertales ist seit langem ein
spihrlich Anthracit filhrender Gesteinszug, von wahrscheinlich
oberkartonischem Alter bekannt, der am Tscharren seinen An-
fang nimmt am Bristenstock beim Bristenstifeli durchstreicht,
bei Jntschi das Reusstal quert und in westlicher Richtung
gegen Farnigen i Meiental hinzieht.

Eine diskordante Lagerung zwischen Carbon und ilteren
Gneissen wie z. B. am Wendenjoch lisst sich hier nicht fest-
stellen, vielmehr gehen die Gneisse, im Hangenden nach allméih-
liger Aufblitterung ihrer Oberfliche, konkordant mit dem
Carbon, an mehreren Stellen in schwarze carbonische Tonschie-
fer tiber. Sowohl Carbon wie Gneisse werden von derselben
steil siidfallenden Schieferung durchsetzt.

Am Tscharren nun keilt dieser Zug carbonischer Gesteine in

! Erlauterungen zur geolog. und mineralog. Karte des osth(,hen Aarmas-
sivs von DlsentlS bis zum Spannort. 1910, S. 27.
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den Porphyrmassen aus und hier lisst sich das Alter dieses
Porphyrs bestimmen, indem er ndmlich lagenweise in die
schwarzen carbonischen Schiefer eindringt. '

Steigt man ndmlich vom Seeleggrat gegen den Tscharren-
gipfel hinauf, so kann man lings des Grates eine mehrfache
Wechsellagerung von carbonischen Schiefern, Porphyrtuffen
und Porphyrlagen erkennen, bis schliesslich am Tscharren-
gipfel selbst der Porphyr vollstindig die-Oberhand gewinnt.

Am leichtesten als Carbonschiefer sind hier schwarze pig-
mentreiche, quarzhaltige aber kalkfreie mehr oder weniger
homogene Tonschiefer zu erkennen, die an den Kontaktstellen
mit Porphyr eine leichte Frittung oder Hirtung zeigen. Diese
Schiefer konnen in einen pigmentarmen, grauen diinnschichti-
gen, splittrigbrechenden, feinkornigen bis dichten sericithalti-
gen Quarzit itbergehen, der auf den Schieferungsflichen einen
starken Seidenglanz aufweist.

Eine Eigentiimlichkeit dieser Schiefer bilden ihre Einschliisse,
worunter wir zwei Arten unterscheiden konnen :

Erstens lassen sich gut gerollte bis zu 4 und 5 em im Durch-
messer messenden Gerolle von Granit, Pegmatit und Aplit nebst
Arkosegerollen auffinden, welche als Abschwemmungsprodukte
einer festen Oberfliche aufzufassen sind.

Zweitens finden wir kleine bis grossere eckige Einschliisse,
die vor allem den schwarzen Tonschiefern ein eigenartig ge-
korneltes Aussehen geben. Diese Einschliisse erweisen sich als
zum Teil gut begrenzte « EKinsprenglinge », von glashellem
Quarz, Feldspath und kleinen linsig ausgezogenen Porphyr-
brocken, die teilweise mit den Porphyrlagen in Verbindung
stehen, meist aber zerstreut im Tonschiefer eingeschlossen sind.
Die scharfbegrenzte Form der Feldspathkristalle, die vor-
wiegend makroskopisch erkennbare Art der Zerstreuung im
Tonschiefer, lassen kaum eine andere Deutung der Entstehung
zu, als dass diese « Einsprenglinge » in urspriinglich lockerem
Zustande ausgeworfenes Porphyrmaterial darstellen, also aus
Bruchstiicken und Kristallen der Einsprenglinge dieser Ge-
steine und aus fein zerriebenen Teilchen des Porphyrs selbst
-bestehen. '
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“Nehmen nun in den Schiefern diese Tuftbildungen tiberhand
und tritt das Tonschieferzement und vor allem das Pigment
mehr und mehr zuriick, so erscheint als Zement eine Grund-
masse, die von derjenigen des Porphyrs kaum mehr unter-
schieden werden kann.

Betrachten wir nédmlich eine solche Grundmasse unter dem
Mikroskop, so setzt sich sowohl die durch Druck entglaste
Grundmasse der Porphyreinschliisse, wie der Anteil der Grund-
masse, welchen der urspriinglich tonhaltige Quarzit geliefert
hat, aus Quarz und Sericitkinten zusammen. Sowohl Ein-
sprenglinge, wie Grundmasse zeigen die Folgen der mechani-
schen Einwirkung in Form von Léangsstrichung und Schiefe-
rung.

- Die sedimentierten Porphyrtufte und Porphyrlagen sind kris-
talloblastisch zu denselben kristallinen Schiefern umgewandelt
worden. | | 7

Der normale Pmphyr des Tscharren ist ein mittel- bis stark-
geschiefertes graues Gestein mit starkem Seidenglanz auf den
Schleferungsﬁachen Seine Struktur ist stellenweise noch fast
granitisch kornig, stellenweise aber schon blastogranitisch mit
granoblastischer Grundmasse. |

Im Dinnschliff erweisen sich die Einsprenglinge als stark
sericikisierte Orthoklase, saure Plagioclase und rundliche zum
Teil gebrochene Quarzkorner. Die urspriinglich wohl glasige
Grundmasse dieser Gesteine ist durch Druckwirkung vollig
entglast und besteht heute aus einem feinen Gewebe von Quarz
und Sericit.

Nimmt nun die Einwirkung des Druckes zu, so hauft sich in
der Grundmasse der Sericit zu grossen Flatschen an und bildet
schliesslich mit wenigen quarzitischen Brocken das ganze
Geestein.

Als Endprodukt dieses Sericitisieringsprozesses resultiert ein
Gestein das makroskopisch durch seine starke schiefrige Textur,
seine weisslich griine Farbe und seinen intensiven Seidenglanz
auffillt. Dieses Gestein ist es, welches den grossten Teil der
Carbonzone des Bristenstocks aufbaut.
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4. o) Herr Prof. Dr. MiisLBERG, Aarau: Unterlage der Schze—
Sferkohlen von Utznach und Wangen.

- Zur Bestimmung des Alters und der Art der Entstehung der
Schieferkohlen ist naturlich die Untersuchung der Unterlage
der Schieferkohlen und ihrer Decke massgebend. ,

Ueber die Unterlage war bisher von Heer Molasse angegeben
und erwidhnt worden, Karl Mayer-Eymann habe unter der
Schieferkohle Grundmorine gefunden. Ich selbst habe bisher
keine gekritzten Geschiebe, sondern nur geschichteten Lehm
beobachtet. Ferner wurde angegeben man hahe an einigen
Stellen nicht nur ein Kohlenlager sondern zwei oder sogar drei
iibereinander beobachtet und ausgebeutet, die man als Ober-
kohl, Mittelkohl und Unterkohl bezeichnete und die durch
Lehmschichten verschiedener Michtigkeit voneinander getrennt
sind. Die Beurteilung der tieferen Unterlagen der Schiefer-
kohlen war durch Mangel an Aufschliissen und ganz besonders
durch Rutschmaterialien, die fast den ganzen Siidabhang des
Utznacher Schieferkohlenberges bedecken, beeintrichtigt.

Es ist mir nun aber gelungen in der tiefen Schlucht des
Béchleins das vom Eichholz westlich Hof-Riitelli endlich bis zur
Riedgasse hinabfliesst, zwischen den Hohen zirka 510—530 m,
einen sehr klaren natiirlichen Aufschluss der Lagerungsverhélt-
nisse zu finden. In dieser Schicht sieht man sogar 20 allerdings
nur diinne, aber doch durchaus typische Schieferkohlenlager
je durch Lehm, Lehmsand, in einzelnen Lagern auch durch
diinne Schichten von ungekritztem Kies getrennt iiberein-
ander liegen. Man kommt darin zu der sicheren Ueberzeugung,
dass bei dieser Wechsellagerung kein Vor- oder Riickstoss von
Gletschern, wohl aber ein allmihliges Steigen eines Seespiegels
und einer gleichzeitigen Schlammablagerung in dessen Grund
wirksam gewesen ist. Hierbei konnte sich zeitweise auf sumpfi-
gem Grund Torf resp. Schieferkohlenmaterial bilden, das bei
weiterem Steigen des Seespiegels unter Wasser gesetzt, dann
mit Schlamm bedeckt und hier zwanzigmal wieder erneuert
wurde.

Ob diese Wechsellagerung noch in grossere Tiefen hinab
stattfindet, kann wegen Mangel an Aufschliissen nicht erkannt
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der Rickenbahn erkennen lassen, dass auch der tiefere Teil
des Abhanges aus manchmal sehr diinnen und sehr verschie-
denen gefirbten Lehmschichten besteht. Dieselben Beobach-
tungen machte man im Fundament von Hiusern lings der

Landstrasse von Utznach nach Kaltbrunn.

In den vorerwihnten Eisenbahneinschnitten war die Lage-
rung des Lehms durch komplizierte Stauchungen gestort, die
offenbar erst aus der Zeit datierten, da iiber diesem Lehm und
noch bis weit in die Berge hinauf Moréinen von einem aus den
Alpen vordringenden Gletscher abgelagert wurden. In der
Moréne fand man u. a. auch Stiicke von Baumstimmen einge-
knetet die aus Schieferkohlen stammten.

Ueber den Schieferkohlen liegt Kies, der entweder zur Hoch-
terrasse gerechnet, oder vielmehr wegen seiner ungleichen und
oft sehr betrichtlichen Hohenlage als Schotter der grossten Ver-
gletscherung (D. 4) bezeichnet werden muss.

Ganz entsprechend sind die Lagerungsverhiltnisse der Schie-
ferkohlen und des Lehms von Wangen am Siitdabhang des Unte-
ren Buchberges siidlich des oberen Ziirchersees, die schon von
Heer richtig angegeben worden sind. Doch sind hier die Lehm-
lager vollstindiger erhalten. Der ganze Bergvorsprung von
Oberluft iber Riinggli bis Ebnet, Gugeli und Mithlehorn besteht
hier aus geschichtetem, zum Teil etwas sandigem Lehm, und
trigt da und dort auf seiner Oberfliche erratische Blocke, aber
in seinem Innern keine, also auch keine gekritzten Gerolle. Es
ist nicht Grundmorine, sondern alter Seeschlamm.

. Hieraus folgt das itberraschende Ergebnis: Der Spiegel des
Zirchersees ist wihrend der Bildung der Schieferkohlen allméah-
lig bis zum Niveau von zirka 530 m oder zirka 120 m iiber den
jetzigen Seespiegel gestiegen, oder das Gebiet ist allméhlig um
diesen Betrag unter die Abflusshohe des Sees gesunken und
das Becken ist wenigstens im Gebiet von Utznach und Wangen
bis auf diese Hohe mit Schlamm erfillt worden. Erst seither
ist das Gebiet auf seine jetzige Hohe gehoben worden, resp. die
heutige Differenz zwischen der Hohenlage des Seespiegels und
derjenigen der Oberkante der Lehmschichten zu Stande ge-
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kommen. Zugleich ist die Schlammablagerung wieder erodiert
worden. Hierbei mag. die schiirfende. Wirkung der dariiber
vordringenden grossten .zweitletzten: oder der letzten Verglet-
scherung (wobei [es moge zur Korrektur gegenteiliger Behaup-
tungen erwihnt werden] Ponteljasgranitblocke auch an den
Gehéingen nordlich des Limmattales abgesetzt worden sind)
beteiligt gewesen sein. ‘Lehmlager der Ziegeleien in Richter-
swil und Zurich stehen vielleicht zu dlesem hohe1 en Seesplege]
in Beziehung. - &

Dieser Nachweis einer fritheren hOheren Lage des Seespie-
gels steht nicht allein da. Bekanntlich ist fir den Genfersee
eine frither um 60 m hohere Lage desselben nachgewiesen.
(Siehe Photographie des Schuttkegels..der Dranse, von Colla-
don.) Am Thunersee lag der Seespiegel frither ebenfalls zirka
60 m hoher, was ganz deutlich an der Lagerung von Morine
iiber horizontalen Schottern erkannt werden kann, die ihrer-
seits auf schiefgeschichtetem Schotter, also dem Delta eines
Sees liegen, dessen Spiegel frither auf der Grenze zwischen den
schiefen und den horizontal geschichteten Schottern gelegen
haben muss. Die schiefen Schottex ihrers selts hegen auf Grund-
moréanen.

Durch Dr. Aeppli ist auch fu1 den Zugersee eine vormals
hiohere Lage des Spiegels nachgewiesen worden durch die Ent-
deckung méchtiger Lagern von Seekreide nordostlich von Baar
im Niveau von 455—500 m iiber. Meer, also 29—84 m itber dem
heutigen Spiegel des Zugersees. R: ‘

Diese Niveauschwankungen miissen zu Senkungen und He-
bungen des Bodens im Gebiet dieser Seenin Beziehung gebracht
werden. | |

b) Herr Dr. F. MUBLBERG, Aarau: Bemerkungen iiber den
diluvialen See von Solothurn.

Bei einer Bohrung, die Ende 1908 Wemg stidlich Punkt 431
im « Ndheren Briihl », also etwa in der Mitte des ebenen Scha-
chens oberhalb Solothurn vorgenommen wurde, hat man bis
zur Tiefe von 46,45 m unter Oberfliche also ca. 384,5 m . M.
blaugrauen Seeletten angetroffen der nur einmal von sandigem,
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feinem Kieselsand unterbrochen war. Von da bis ca. 58 m
unter Terrain oder ca. 375 m . M. wurde lehmige Grund-
morine mit kleinen bis 2 cm langen z. t. jurassischen, gekritzten
Steinchen durchbohrt. Darunter liegt Landstein.
Das genauere Profil lautet :
bis 0,7 m Humus,
» 1,2 m Torf,
» 1,7 m blaugrauer, fetter Lehm,
» 3,4 m sandiger Lehm, .
» 3,7 m Sand mit bis 3 em grossen Gerollen,
» 3,8 m fetter Lehm, '
» 14,6 m Sand mit sehr wenigen zeltereckigen Gerollen,
Sandstein,
» 19,5 m Sand zufillig mit flachen Konkretionen,
» 46,4 m grauer Lehm,
» 58,0 m Lehm mit sehr wenigen, gekritzten Geschieben.
Bei einer spiteren Bohrung in den Aarmatten, wenig nord-
lich der Strasse, siidostlich der Biegung der Aane unterhalb
Solothurn erbohrte man bis ,
4,7 m Seelehm von da abwiirts,
3,3 m groben sandigen Kies,
3,4 m Sand,
2,6 m groben Kies,
9,5 m Letten,
1,7 m groben Kies,
1,4 m Sand,
3,4 m Letten mit Kies jedoch nicht Grundmorine.

Summa 30,0 m oder ca. 401 m iitber Meer.
Schon frither hatte man im Gebiet der von Rolle schen
Brauerei unter

3  m Kies,
10  m Lehm,
0,15 m Nagelfluh,
8 m Kies

erbohrt.
Bringt man diese Beobachtungen in Verbindung mit der An-
lagerung von wallisischem Moréinenmaterial an Niederterrassen
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von Kies des Aaregebietes in einer Kiesgrube an der Strasse
westlich Zuchwil und bringt man ferner die Biegung der Aare
ostlich Solothurns in Beziehung zum Delta der Emme, so
kommt man zu dem Schluss, das Becken des diluvialen Sees
von Solothurn habe sich mutmasslich von den jurassischen Seen
von Neuenburg und Biel her noch bis (unbekannt wie weit)
Ostlich Solothurns erstreckt; es sei zur Zeit der Ablagerung
der Moridnenwille bei Wangen von der Zunge des Rhoneglet-
schers erfiillt gewesen, der an seinem Grunde und gleichzeitig
auf der Siudseite des Aaretales den durch Erosion bereits bis
zur Linie Ichern-Zuchwil erodierten Rand der Niederterrasse
Morine ablagerte. Die Stauung des Seebeckens erfolgte nach
dem Rickzug des Gletschers nicht sowohl durch seine Endmo-
ranen bei Wangen oder Walliswil, sondern durch die Aufschiit-
terung des Deltas der Emine, die bereits in den Zeiten der
Ablagerung der oben erwihnten Kies- und Sandschichten
unterhalb der Aarematten zeitweise iiber den Lehm des See-
beckens oberhalb des Deltas hinaufreichte.

5. Herr Dr. A. pe QuervaIlN, Zirich: a) Ueber einige Ergeb-
nisse der schweizerisch-deutschen Gronlandexpedition 1909.

Der Vortragende legt das Ergebnis der durch das geodéitische
Institut der technischen Hochschule in Ziirich, speziell durch
Herrn Assistent Bajan ausgefiithrten Ausmessung einer stereo-
photogrammetrischen Aufnahme eines Klufttales vor, Masstab
1:4000, als Typus einer fir die Morphologie der gronlidndischen
Gneisgebirge so charakteristischen Talform. Die Ausmessung
zeigt, dass auf eine Beurteilung der Oberflichengestaltung nach
dem stereoskopischen Bild allein nicht abgestellt werden darf.

Was die Resultate der hohern Luftsondierungen an der gron-
landischen Westkiiste nach der de Quervain’schen Pilotballon-
methode betrifft, hat sich nach Beiziehung der Luftdruckver-
teilung und der Parallelmessungen auf Island ergeben, dass
recht bestindig westlich von Gronland ein Luftdruckminimum
liegen muss, mit starken Stidwinden selbst in grosseren Hohen,
dessen Zirkulation unabhéingig vom atlantischen Minimum ist,
so dass ein einheitlicher Polarwirbel nicht nachzuweisen war.

17
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b) Plan der West-Ost-Durchquerung von Gronland, Som-
mer 1912, | '
| Leitender Gedanke

Die berithmte Ost-West-Durchquerung F. Nansens 1888 in
Siidgronland und die Vorstosse von Garde, Nordenskiold,
Peary, de Quervain haben noch sehr viel zur Erforschung
des Inlandeises iibrig gelassen. Die Ergebnisse der antark-
tischen Inlandeisforschung Shakletons wecken neues Interesse
auch fir das Inlandeis Gronlands, seine Topographie und die
Frage der unbedingten Eisbedeckung. Eine neue, weiter nord-
liche Durchquerung wire klimatologisch (andere Jahreszeit als
Nansen, Strahlung, Temperaturgang, Windscheide) ebenso
wertvoll wie glaciologisch. Das Interesse der KErforschung
dieses noch vollig unbekannten Gebiets wird von Fachleuten,
namentlich auch von schweizerischen Glaciologen so lebhaft
anerkannt, dass sich hier Einzelheiten eriitbrigen.

Wahl der Durchquerungsroute

Am geeignetsten erscheint die Durchquerung 400-500 km
nordlich von der Route Nansens wvon der Diskobucht (West-
kiiste 70° N) nach der Insel von Angmagsalik, dem einzigen
bewohnten, jetzt jedes Jahr Ende August von einem Dampfer
besuchten Punkt der Ostkiiste. Es ist dies tibrigens eine schon
1886 von Peary geplante Route und ungefdhr der urspriing-
liche, wegen der spiten Jahreszeit notgedrungen aufgege-
bene Plan Nansens! Die sehr zweifelhaften innern Teile des
Peary’schen und Nordenskidld’schen Vorstosses werden davon
geschnitten und sicher gestellt. Das Projekt ist u. a. mit
O. v. Nordenskiold und E. v. Drygalski besprochen und von
ihnen als hochst interessant und durchaus durchfithrbar gebil-
ligt worden.

Ndiherer Plan

Im Frithsommer 1912 wird an der Kiiste bei Angmagsalik
nach genauer Verabredung mit dortigem Kolonievorsteher ein
Depot samt vier Kajaken errichtet. Abmachung zum Absuchen
der Kiiste zwischen 20. Juli und 20. August. Hinsendung
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dieses Depots Mitte August 1911. In diesem Sommer 1911
auch Bestellung der Hunde und Abrede fiir Hiilfsmannschaften
in Egedesminde (Westgronland) Verstindigung mit der ark-
tischen Station auf Disko (alles dies ist geschehen).
-~ Am 1. April 1912 Abfahrt der Expedition (5-6 Europder) nach
Holstensborg (Westgronland) mit Dampfer « Hans Egede ».
25. April bis 25. Mai Aufenthalt in Holstensborg zu moglich-
ster Erlernung der Hundeschlittenpraxis.

Ende Mai, spitestens etwa 1. Juni Ankunft in Egedesminde.

Etwa 4. Juni Abfahrt mit Booten (mit Unterstiitzung der
arktischen Station auf Disko) nach Torsukatekfjord und Basis
der Nugsuak-Halbinsel oder nach Orpiksuitfjord.— 7. bis 15. Juni
Ueberwindung der zerkliifteten Randzone mit einer Hiilfsko-
lonne, die ca. 50-60 km weit mitkommt, und von einem oder
zwei Europédern zurtckgefiithrt wird, welche dann an der West-
kiiste weiterhin glaciologische Untersuchungen bis im Herbst
anstellen. Einer von diesen wird voraussichtlich auch den fol-
genden Winter hindurch aérologische Beobachtungen nach
der de Quervain’schen Pilotballonmethode anstellen, parallel
mit andern arktischen Beobachtungsposten und Expeditionen.
15. Jumi bis 1. August Durchquerung mit vier Teilnehmern,
vier Nansenschlitten und 25 Hunden bis zam Depot am Sermilik-
fjord der Ostkiiste. Anfangsbelastung pro Hund ca. 50 Pfund.
Totale Wegstrecke nach Verabschiedung der Hilfsmannschaft
620-680 km je nach Ausgangspunkt. Als mittlere tigliche Weg-
strecke darf 20-25 km angenommen werden. Darnach Ueber-
querungsdauer ca. vier Wochen. Unvorhergesehenes 14 Tage.
Hundeproviant fur vier Wochen ; fiitr Menschen fiir acht Wochen.
In der zweiten Hilfte kommt die Moglichkeit des Segelns in
Betracht. Ende August Ankunft des Dampfers. September
oder Oktober 1912 Riickkehr nach Europa.

Fliihrung und Teilnehmer

Zur Ausfihrung und Fiihrung glaubt sich der Unterzeich-
nete insofern berufen, als er neben der Qualifikation als Meteo-
rologe und Geophysiker und Alpinist durch seinen im Jahre
1909 in schwierigster, noch nie betretener Gegend des Inland-
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eises ausgefiihrten, tiber 230 km Weg umfassenden Schlitten-
vorstoss (ohne Zugtiere) von den noch in Betracht kommenden
Forschern die genaueste personliche Kenntnis der Inlandeis-
beschatfenheit besitzen diirfte. Der hier skizzierte Plan ist von
ihm im wesentlichen schon im Juli 1909 dem Inspektor von
Nordgronland schriftlich iibermacht worden.

Die Administration der Kolonien in Gronland hat, vorbehélt-
lich der Genehmigung der déinischen Regierung (welche seither
erfolgt ist), der Expedition, die durch die Person des Fiihrers
und die Beschaftung der ca. 15,000 Fr. betragenden Kosten
eine schweizerische sein soll, ihre Unterstuitzung zugesagt und
bisher fiir die Vorbereitungen zu Teil werden lassen.

P. 8. Die geologische Sektion hat eine einstimmige Reso-
lution zugunsten dieses Plans gefasst und darauf die Schweize-
rische Naturforschende Gesellschaft in der Hauptsitzung vom
2. August 1911 nach Befiirwortung durch Prof. F. A. Forel,
J. Frith, Ed. Briickner dem Unternehmen ihre Sympathie und
moralische Unterstiitzung zugesichert und eine Subskription
zu dessen Gunsten erdftnet.

6. Herr Dr. P. Beck, Thun: Ueber das Substratum der
medianen Prialpen und seine Beziehungen zu den Habkern- und
Biindner- Decken.

Die neuern Forschungen in den Gebirgen nordlich von Inter-
laken ' ergaben das Vorhandensein der Habkerndecke, eines
tektonischen Gliedes, das erstens als subalpine Flyschzone vor
der Stirn der helvetischen Wildhorn-Niederhorndecke liegt,
zweitens letztere unterteuft (Derborence, Kandersteg, Sernf-
tal) und drittens bedeckt (Flyschzone Habkern-Amden-Wild-
haus) und sich zwischen das helvetische Gebirge und die
Klippen der Zentralschweiz einfiigt. Somit wickelt die Hab-
kerndecke die Niederhorndecke ein. Sie bildete sich zur Ter-

1 Paul Beck : Vorlidufige Mitteilung tiber Klippen und erratische Blocke
der Umgebung von Habkern. Mitt. naturt. Ges. Bern, 1908.

Derselbe: Ueber den Bau der Berner Kalkalpen und die Entstehung der
subalpinen Nagelfluh. Ecl. geol. Helv. XI, mai 1911.

Derselbe : Geologie der Gebirge nérdlich von Interlaken. Beitr. z. geol.
Karte der Schweiz. Neue Folge, 29. Lieferung, 1911.
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ritirzeit, indem die Triimmer einer #ltern, zerstorten Decke
die als Glieder kristalline Gesteine (besonders Habkerngranite)
und Sedimente in Klippenfazies (von der Trias bis und mit der
obern Kreide) enthielt, wieder verfestigte. Nummulitenfunde von
Kaufmann und Boussac stellten das eogene Alter sicher. Die
Komponenten der Habkerndecke umfassen alle Grossen vom
Schlammpartikelchen bis zur Scholle, die als Klippe bezeichnet
werden muss. Sie lassen sowobl nach dem petrographischen
Habitus als auch nach ihren Fossilien (Belemniten, Aptychen,
Ammoniten) die Klippenfazies erkennen. Doch beweisen der
enge Zusammenhang und die stratigraphische Verkniipfung mit
den Breccien und Konglomeraten, dass es sich nicht nur um
tektonisch eingequetschte Blocke und Klippen handelt, sondern
dass wir eine stratigraphische, aber tektonisch intensiv bear-
beitete Bildung vor uns haben.

Die Exkursionen dieses Sommers im Gebiet Thun-Gurnigel-
Stockhorn-Niesen, die gemeinsam mit Herrn Dr. Ed. Gerber
in Bern, im Auftrag der geologischen Kommission gemacht
wurden, sollten die Beziehungen der Habkerndecke zur « Zone
des Cols» von Frutigen, dem Flysch des Niesens und dem Ter-
tidr des Gurnigels, also dem Substratum der medianen Prial-
pen festlegen. Gerber und ich kommen zum Resultat, dass alle
diese Glieder zusammengehoren und in ihrer Gesamtheit als
Habkerndecke bezeichnet werden kénnen. In jedem der drei
Grebiete lassen sich folgende Gesteinsgruppen erkennen :

1. Stecken Klippen mesozoischer Gesteine in einem Wirrwar
von dunkeln Schiefern, Quarzsandsteinen, Quarziten, feinen
bis grossblockigen Breccien und Konglomeraten. Bei der Ueber-
schiebung durcheinander geknetet. Fiir das subalpine Gebiet
am Sigriswilgrat und die Habkerngegend verweise ich auf die
geologischen Spezialkarten No. 56 und 57 der geologischen
Kommission'. Vorkommnisse am Niesen und in der «Zone des
Cols»: Untere Seite der Wildbéche der Niesenkette und Klip-
pen lings der Kander (Lias, Gips, Rauchwacke). Am Gurnigel:
Dolomit, Rauchwacke und Gips aus einem Stollen des Stock-
brunnens iiber dem Gurnigelbad und im Seeligraben.

t Erschienen 1910.
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2. Fukoidenflysch: Wechsel von hellgrauen Mergelschiefern,
hellen Kalken (« Alberese») und kohlenfleckigen Sandsteinen
mit gut erhaltenen oder zu Kohlenflecken zerstorten Kalk-
algen. Zahlreiche Spezies. Bei Habkern ausserdem Carpinus
pyramidalis.

3. Schlierensandstein der Habkernmulde = Nlesenbrecme
und Niesensandstein = Gurnigelsandstein = Hohgantsandstein
der helvetischen Decke. Polygene Sandsteine bis reine Quarz-
sandsteine, oft mit Glaukonitgehalt. Habkern : Nummulites
variolarius, Orthophragmina, Assilina, Nummulites Rouaulti
und N. complanatus.

Niesen (auf Kulm): Nummuliten (u. a. eine Platte mit circa
30 Stiick!), Nodosarien, Hormosira moniliformis, zwei Fisch-
zihnchen, Bryozoen (Fossilien noch nicht eingehend unter-
sucht).

Gurnigel : Nummuliten, Orthophragminen, Operculinen, Hor-
mosira moniliformis, Bryozoen und fossiles Harz.

Durch diese Funde, besonders diejenigen vom Niesenkulm,
wird die Identitit der drei adhnlichen Gesteinsgruppen be-
wiesen.

Charakteristisch fiir alle Teile der Habkerndecke ist das
Vorkommen von exotischen roten, griinen und grauen Graniten
und Glimmerschiefern in den Breccien und Konglomeraten und
zum Teil auch in einzelnen Blocken.

Tektonisch lassensich diese drei Teile der Habkerndecke wohl
nie sicher erkennen, des Mangels an Aufschliissen und der
Einformigkeit der Gesteine wegen. Einzig vom Niesen mochte
ich erwihnen, dass der obere Teil dieses Berges durch eine
Autiklinale von Numiulitenschichten, deren Kopfim Berg drin
steckt und bis an den Sattel zum Fromberghorn reicht, gebil-
det wird.

In zwei Publikationen legt Paulcke! &hnliche Verhiltnisse
aus dem Gebiet des Engadiner Fensters dar und - vertritt darin

' W. PavuLcke : Tertidr im Antirhiitikon und die Beziehungen der Biind-
ner Decke zur Niesenflyschdecke und der helvetischen Region. Zentral-
blatt . Min , Geol. w. Pal. Jahrgang 1910, No. 17, Seite 540—548.

Derselbe: Beltrag zur Geologie des «Unterengadiner Fenstels» Verh.
des naturw. Vereins, 23. Band Karlsruhe, 1910.
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die Ansicht, dass der Niesenflysch das Aequivalent der Biind-
nerschiefer sei. Kin Vergleich der von Paulcke publizierten
Angaben mit meinen Beobachtungen fithrte mich zum Schlusse,
dass das Niesengestein sowohl der Biindnerdecke, als auch sei-
ner Klippen- oder Brecciendecke entsprechen kann. Ausserdem
haben wir eine grundsitzlich verschiedene Auffassung des Nie-
senkomplexes, da Paulcke darin, wie in den Biindnerschiefern
eine schiefrig-breccidse Fazies aller Gesteine von der Trias bis
ins Tertiar erblickt, wihrend ich darin eine angehiufte tertiire
~ Bildung, die als stratigraphische und zum Teil wohl auch tek-
tonische Einschliisse die Gesteine von der Trias bis und mit
der obern Kreide in Brocken, Blocken und Klippen enthilt,
sehe. Der Name Biindner Decke kann also weder fiir den Nie-
senflysch im Speziellen, noch fir die Habkerndecke im Allge-
meinen angewendet werden.

Fassen wir zum Schlusse noch die Resultate zusammen :

1. Die Habkerndecke bildet das Substratum der medianen
Préialpen und zum Teil der helvetischen Deckengebirge, die sie
andererseits wieder iiberlagert und somit einhiillt.

2. Thre Hauptverbreitung erreicht sie in der subalpinen
Zone, im Gebiet des Niesenflysches und der « Zone des Cols »
und in der Flyschmulde Habkern-Amden-Wildhaus etc.

3. Die Niesenkette besteht aus einer Anhidufung des Mate-
rials der Habkerndecke, das einerseits durch die helvetischen
Decken von dem sie unterteufenden Teil, andererseits durch
die Klippendecken von der die helvetischen Decken iiberlagern-
den Partie abgeschiirft wurde.

4. Das eogene Alter der Habkerndecke wird fiir Habkern,
den Gurnigel und den Niesen durch Nummulitenfunde einwand-
frei bewiesen.

Ich betrachte den Namen Habkerndecke als provisorische
Bezeichnung fitr das gesamte exotische Substratum der hohern
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