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Geologiséhe Sektion

zugleich Versammlung der Schweizerischen Geologischen

Gesellschaft.

Sitzung: Dienstag, den 6. September 1910,'
im geologischen Institut der Universitit.

Ehwnfiihrender : Herr Dr. A. Gutzwiller, Basel.

Prasidenten: ,, Prof. U. Grubenmann, Ziirich.
,, Dr. P. Choffat, Lissabon.
Sekretire: ,, Dr. W. Bernoulli, Basel.

Dr. B. Aeberhardt, Biel.

)

1. Herr Prof. H. Baumhauer, Freiburg i.Ue. sprach
iber das Gesetz der Komplikation und die Entwicklung der
Krystallformen.

Das Grundgesetz der Krystallographie hat man bisher
in drei Formen ausgesprochen: 1. als das Gesetz des Zonen-
verbandes, 2. als das Gesetz der rationalen Achsenschnitte,
3. in Form der Vorstellung vom Bau der Krystalle als einem
Raumgitter. Eine weitere Form ergibt sich aus dem Wesen
der Komplikation.

Aus den Miller’schen Indices zweier Flichen, welche,
sich schneidend, eine Zone bestimmen, ergibt sich bekannt-
lich das Symbol [ uvw ] der betreffenden Zone; jede weitere,
dieser Zone angehorige Fliche (hkl) muss der Gleichung
geniigen :

hu4kv+lw=o0
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Dies gilt also auch von einer Fldche, welche die von
den beiden ersteren gebildete Kante abstumpft. Das Sym-
bol einer solchen Fliche wird erhalten durch Addition der
gleichstelligen Indices der beiden Ausgangsflichen. Eine
weitere, derselben Zone angehorige Fliche wird ithrem Sym-
bol nach durch entsprechende Subtraktion erhalten. Die
Addition der Indices bezeichnet man als Komplikation.
Mit Hilfe dieses Begriffes kann man das Grundgesetz der
Krystallographie folgendermassen aussprechen:

»Geht man von vier Flichen (100), (010), (001)
und (111) aus, so erhdlt man die Symbole aller weiteren
an dem betreffenden Krystall mioglichen Flichen durch
Komplikation aus den obigen.'* Dabei kann die Kom-

~ plikation eine einfache oder eine wiederholte sein.

Aus dem Gesagten folgt, dass die Indices aller Flachen
rationale Zahlen sein miissen, das Gesetz der rationalen
Achsenschnitte ist demnach in obiger Fassung mit ent-
halten. Auch das Gesetz des Zonenverbandes ist darin ein-
geschlossen, denn das Symbol einer jeden durch Kompli-
kation so erhaltenen Flache kann auf zwei oder mehr ver-
schiedene Weisen durch Addition (event.durch Subtraktion)
aus anderen Symbolen erhalten. werden, z. B.

(110) = (100) -+ (010); (110) = (111) — (001).

Meist kann man direkt das Symbol einer Fldche mehr-
fach in zwei Symbole spalten und so die Zugehorigkeit
derselben zu mehreren Zonen erweisen, z. B.

(211) = (100) + (111) = (110) + (101) = (210) + (001).

Da das Gesetz der rationalen Achsenschnitte und das
Zonengesetz in dem Komplikationsgesetze mit enthalten
sind, so kann man aus letzterem auch die an den Krystallen
moglichen Symmetrieelemente, insbesondere die Arten der
Deckachsen und damit die 32 modglichen Krystallklassen
ableiten. Komplikation und Spaltung der Symbole erméog-
lichen die einfache Beantwortung zahlreicher Fragen.
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a) Die Abstumpfung der Kanten z. B. des Wiirfels,
Oktaéders, Dodekaéders, sowie von (211) und (221) ergibt
sich aus folgendem :

(100) + (010) = (110)
(111) + (111) = (202) = (101)
(101) + (011) = (112)
(211) + (121) = (332)
(211) + (211) = (420) = (210) .
(221) + (221) = (440) = (110)

- (R21) + (R12) = (433).

Alle Kanten dieser Formen werden durch Symmetrie-
ebenen halbiert; die Abstumpfung ist deshalb eine gerade,
und jene halbierende Ebenen werden ihrem Symbol nach
durch Subtraktion erhalten; z. B.

(100) — (010) = (110)
(111) — (111) = (020) = (010) u. s.w. _

Allgemein -und fiir alle Krystallsysteme (mit Aus-
nahme des triklinen) gilt die Regel: 1. dass jede durch
zwel gleichartige Flichen gebildete Kante durch die, aus
jenen Fliachen durch einfache Komplikation abgeleitete
Flache gerade abgestumpft wird, 2. dass dabei durch Sub-
traktion stets eine (krystallonomische) Fliche erhalten wird,
welche -auf jener abstumpfenden semkrecht steht, also den
betreffenden Kantenwinkel halbiert. Fiir das trikline System
hat diese Regel natiirlich keine Bedeutung:

Die Flidche eines Pyramidengranatoéders liegt stets
zwischen (211) und (110). Demnach ist ihr allgemeines
Symbol - |

hkl=m (211)+n (110) =2m +n, m 4+ n, m.

Folglich ist bei einer solchen Form stets
h=k-1.

b) Anderseits ergibt sich z. B. aus der Spaltung von
(321) in:
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(111) und (210) die Abstumpfung von Pyritoéder mit Oktaéder

(Pyrit),
(211) , (110) , " » Ikositetraéder mit Dode-
kaéder (Granat),
(310) , (011) ,, - » TetrakishexaédermitDo-
dekaéder.

(754) beim Binnit stumpft (382): (211) ab, weil (754)
= (332)4-2 (211). Die hiufige und ausgedehnte Entwick-
lung einer Fldche sei als deren Stdrke bezeichnet. Starke
Flachen wird man vorzugsweise als Ausgangsflichen (100),
(010), (001) und (111) wiéhlen, soweit die betreffende
Krystallklasse iiberhaupt eine Wahl zulédsst. Zwischen starken
Flachen findet nun besonders hiufig wiederholte Kom-
plikation statt, welche zur Entwicklung flichenreicher
Zonen bezw. Zonenstiicke fithrt. Den Bau solcher Zonen-
stiicke sucht V. Goldschmidt stets auf sogen. Normalreihen
mit vollkommen symmetrischer Anordnung der Flichen
zuriickzufithren. Es ist aber zu unterscheiden, ob sich ein
Zonenstiick zwischen gleichen bezw. gleichstarken oder
ungleichen bezw. ungleich starken Flichen spannt. Im
ersteren Falle ist ein symmetrischer, im zweiten ein un-
symmetrischer Bau der betreffenden Zone zu erwarten.
Letzterer stellt den allgemeinen, ersterer einen speziellen
Fall dar. Im allgemeinen zeigt sich, dass in einer solchen
Zone eine Reihe von besonders hiufigen Flachen mit fort-
laufend steigenden Indices (und damit abnehmender Hiufig-
keit) auftritt, zwischen deren Gliedern sich die anderen, im
allgemeinen weniger hdufigen Formen infolge weiterer,
im Verlauf der Reihe abnehmender Komplikationen ein-
schieben. Jene Reihe bezeichnet der Vortragende als pri-
mdre Reihe, die ibrigen Flédchen je nach dem Grade ihrer
Komplikation als sekundire, tertidre u.s.w. So konnte
sich z. B. der Bau einer Zone zwischen (110) und (010)
in folgender Weise gestalten :

I 1 I m I m 1 I I I
(110)(340)(230)(350)(120) (250) (130) (140) (150) (160) -- (010)
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(110) wire die Ausgangs-, (010) die Zielfliche des Zonen-
stiicks. Oft erscheinen auch nur die Glieder der priméren
Reihe.

Die Differenz zwischen den entsprechenden Indices
der Glieder einer primiren Reihe kann aber, statt= 1, auch
=2, 3 oder 4 sein, wie Anatas, Schwefel, Calcit und Klino-
humit zeigen. Hierdurch kommt es vor, dass Flichen von
komplizierterem Symbol solche von einfacherem derselben
Zone an Stirke iibertreffen, so ist z. B. (113) des rhom-
bischen Schwefels viel hiufiger als (112), weil erstere Form
hier primir, letztere sekundiar ist: (111)- (113) = (224)
= (112).

Nicht immer, wenn auch hdufig, ist die Zielfldche
stirker als die Ausgangsfliche; das Verhiltnis dieser Stirke
wechselt ja auch mit den Bedingungen, unter denen die
Krystallisation stattfindet. Indes bemerkt man, dass sich
moglichst frei entwickelte und fldchenreiche Zonen meist
in der angegebenen Weise von einer Ausgangsfliche mit
komplizierterem Symbol nach einer Zielfliche von ein-
facherem Symbol hin erstrecken. Der Vortragende demon-
striert dies an der Hand einer gnomonischen Projektion von
Quarz und Caleit fiir mehrere Zonen, welche daselbst ins-
besondere von (1121) bezw. (2131) ausstrahlen.

Bei der Untersuchung der oft so zahlreichen Krystall-
formen eines Korpers ist es notwendig, die Haufigkeit der
einzelnen Flichen statistisch festzustellen und so die etwa
vorhandenen primiren Reihen zu ermitteln. Dabei kdnnen
immerhin gewisse Flidchen innerhalb einer Zone unerwartet
hiufig auftreten (wie z. B. (611) in der Zone (100) : (211)
beim Binnit oder (5161) in der Zone (1121) : (1010)
beim Quarz) oder andere gegen Erwarten seltener sein oder
ganz fehlen. KErsteres ist eventuell durch gleichzeitige
Zugehorigkeit der betreffenden Fliche zu mehreren wich-
tigen, sich dort schneidenden Zonen zu erkliren, es kann
beides auch eine noch verborgene Ursache haben. Wichtig
1st auch, dass haufig infolge des pseudohexagonalen Habitus
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der Krystalle die daran vorhandenen primiren Reihen erst
deutlich hervortreten, wenn man die Symbole diesem Habitus
entsprechend umformt (Jordanit). Ueberhaupt soll die dar-
gelegte Auffassung mit den ermittelten Regeln nicht etwa
zu einer schematischen Behandlung der Krystallographie
filhren, sondern vielmehr an der Hand im allgemeinen als
giiltig erkannter Gesetzmissigkeiten den Weg zur genauen
Erforschung der besonderen krystallographischen Eigen-
tiimlichkeiten der Korper zeigen. Erst auf diesem Wege
wird man, was bis jetzt trotz teilweise gliicklicher Versuche
noch nicht gelungen ist, dahin gelangen kénnen, endgiiltige,
durchaus zuverldssige Vorstellungen iiber den molekularen
Bau der verschiedenartigen Krystalle zu gewinnen.

2. Herr Prof. F.-A. Forel, Morges, legt eine soeben in
den Archives de Genéve 1910 erschienene Abhandlung vor,
betitelt : Etudes Glaciaires. |

8. Herr F. Zyndel, Basel, sprach iiber: Regelmissige
Verwachsungen gleichartiger Krystalle. Haufig lisst die
genaue Betrachtung von Krystallgruppen, die aus zwei
oder mehreren gleichartigen Individuen bestehen, einen
Parallelismus von Kanten oder Flidchen der mit einander
verwachsenen Individuen erkennen. Derartige Verwachsungen
pflegt man als regelmissige zu bezeichnen. Durch Ver-
gleichung der Deckelemente (Flichen und Zonen) hinsicht-
lich Zahl und Intensitit gelangt man zur Systematik und
Rangordnung der regelmissigen Verwachsungen.l) Ver-
kniipfung zu regelmissiger Verwachsung erfolgt nach der
Goldschmidt’schen Hypothese durch Krifte, die senkrecht
stehen zu den krystallonomisch moglichen Flichen eines
Krystalls. Dabei spielen die Kriifte, die senkrecht stehen
zu den Hauptflichen, die Hauptrolle; Nebenflichen laufen

1) Vgl. Goldschmidt, Zeitschr. Kryst. 1907, 43, 582 ; Tscherm.
Mitt. 1905, 24, 169.
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mit.2) Sobald erkannt werden kann, was bei einem Mineral
als Hauptflichen anzusehen sei, ist die Moglichkeit ge-
boten, alle wahrscheinlichen Fille regelmissiger Verwach-
sung auf geometrischem Wege abzuleiten. Dieser Versuch
wurde vom Vortragenden unternommen fiir den Quarz.3)

Ausser den schon bekannten Arten regelmissiger Ver-
wachsung zweier Quarzkrystalle wurden neu beobachtet :
1. einaxige Verwachsungen, bei denen » und #’, andere, bei
denen b und 7’ sich decken (Flichen- und Sextantenbezeich-
nung nach Goldschmidt) ; 2. zweiaxige Verwachsungen, die
als Heterozvvllhnge bezelchnet werden ‘miissen : '

n} Deokilfichen g, Bnd 7y , ., Lotschentaler Gesetz.
~ Deckzonen by 0.7 und. b’y 7’y 0", o

b) Deckflichen 7, und ¥, o
DGCkZOnen' b3 7,.2 91 und b’z 931 7';6 DJSentlser Gesetz.

 Das Studium der Bindungsverhiltnisse dieser 2 neuen
und der schon bekannten 7 Zwillingsgesetze mit nicht-
parallelen Hauptaxen: Zwickau (G. Jenzsch), Breithaupt-
Goldschmidt (vom Goldschmidt mit dem vorigen wver-
einigt), Japan (C.S.Weiss), rechtwinklige Durchkreuzungen
(C.Friedel), Sardinien (Qu.Sella), Reichenstein-Grieserntal
(G. Rose, V. Goldschmzdt) Zinnwald (G. Jenzsch) ergab
neuerdings die Bestitigung der von Goldschmidt gedusserten
Ansicht, dass beim Quarze nur die Flichen b, 7, ¢ und die
von ihnen gebildeten Zonen die Bindung besorgen.

Auf Grund des bisher an Bindungsverhiltnissen be-
~ kannt gewordenen wurde auf geometrischem Wege das
Resultat erhalten, dass es ausser den bereits beobachteten 9
Fillen noch 3 und nur 3 Fille zwillingsmissiger Ver-
wachsung zweier Quarzkrystalle mit nichtparallelen Haupt-
axen geben konne. Sie lauten: 5

?) Goldschmidt, Tscherm. Mitt. 24, 168.

3) Vgl. Goldschmidt, 1. c. S.179.
14
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a) Deckflichen #», und #/,
Deckzonen b, 7, g3 und &', 7', 0',.

b) Deckflichen 7, und b’y
Deckzonen b, 7, 03 und b’; b’y b’,.

¢) Deckflichen b, und 7/,
Deckzonen b, b, b; und &', #', 0".

Wenn bei der Verwachsung zweier Mineralindividuen
zwei Zwillingsgesetze in Konkurrenz treten, bilden sich
Zwillinge nach einem Doppelgesetz.4) Ausser diesen wiren
_ ferner genauer zu studieren Verwachsungen derart, dass
2 Individuen, verzwillingt nach einem bestimmten Gesetze,
orientierend einwirken auf ein drittes Individuum.

In der Verwachsungsregion verzwillingter Individuen
kommt infolge des Zusammenwirkens ihrer Partikelkréfte
ein molekularer Aufbau zustande, der von dem eines allein
wachsenden Krystalls abweicht. Diese Verschiedenheit muss
sich u.a. dussern in optischen Anomalien und Anomalien
der Aetzfiguren. Als selbstverstindlich erscheint, dass der
Grad der Anomalien abnimmt mit zunehmender Entfernung
von der Verwachsungsregion.5) Weiterhin darf angenommen
werden, dass die Aenderungen des molekularen Aufbaues
charakteristische sein werden fiir jedes der an einem Mineral
auftretenden Zwillingsgesetze. Es erscheint deshalb wahr-
scheinlich, dass durch das genaue Studium regelmaéssiger
Krystallverwachsungen sich Anhaltspunkte gewinnen lassen
kénnten iiber die Lage der Partikelkrafte zu den moglichen
Flichen eines Krystalls.

In der Diskussion sprach Herr Baumhauer.

4, Herr Prof. 4. Gockel, Freiburg i. Ue.: Radioaktivi-
tit der Gesteine. Bestimmungen der Radioaktivitit einiger
Simplongesteine ergaben, dass diesen eine verhdltnisméssig
geringe Aktivitit zukommt. Diese Abweichung von den

4) Vgl. Goldschmidt, Zeitschr. Kryst. 1908, 44, 409.
5) Vgl. F. Zyndel, Centralbl. Min. 1910, 356.
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Struttschen Messungen veranlasste neue Messungen der Ak-
tivitit der Gesteine iiberhaupt und ein eingehenderes Studium
der anzuwendenden Methoden. Fiir die vergleichenden
Messungen wurde die Methode der «-Strahlung gewéhlt,
die Gesteine wurden stets fein gepulvert in einer 1/p mm
starken Schicht angewandt, so dass die Absorption in allen
Fillen als gleich gross angesehen werden konnte. Absolute
Messungen wurden durch die Bestimmungen der von den
aufgelosten Gesteinen entwickelten Emanation ausgefiihrt.
Sie ergaben im allgemeinen bedeutend héhere Werte als
die englischen Forscher erhielten.

Die Resultate lassen sich folgendermassen zusammen-
fassen :

1. Die Eruptivgesteine lassen sich nach ihrer Aktivitit
in drei Gruppen teilen : |

a) Granite, Porphyre, Syenite, Pegmatite und Aplite.
Diese sind in der Regel stark aktiv.

b) Die Plagioklasgesteine, Diabase, Andesite, Gabbros.
Diese sind ebenso wie die den letzteren vielleicht
verwandten krystallinischen Schiefer fast inaktiv.

c¢) Alle anderen Eruptivgesteine, die von mittlerer Akti-
vitit sind.

2. Die Aktivitit der Gesteine der ersten Gruppe
schwankt innerhalb sehr weiter Grenzen, bei den von mir
untersuchten Proben ndmlich im Verhiltnis von 1 : 200.
Dieses riihrt daher, dass in der Hauptsache nur die akzes-
sorischen Mineralien, deren Menge starken Schwankungen
unterworfen ist, radioaktive Substanzen enthalten.

3. Von Sedimentgesteinen sind ganz inaktiv die reinen
Quarzsande. Die Aktivitit der anderen Gesteine schwankt,
bleibt aber im Mittel unter 1/,, der durchschnittlichen Akti-
vitdit der ersten Gruppe. Stirker aktiv ist der Tiefsee-
schlamm. Steinsalz, Gips, Anhydrit und reine Kalke sind
in der Regel fast inaktiv.

4. Eine Reihe von Gesteinen senden auch in ausge-
gliihtem Zustand eine §-Strahlung aus. Die Durchdrin-
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gungsfihigkeit derselben wechselt mit dem Gestein. Bei
einigen sehr kalireichen Gesteinen kann dieselbe von dem
Kaligehalt herrithren. In den meisten Fillen aber ist sie
viel stirker, als dem Kaligehalt entspricht, manchmal auch
viel hirter als die Kaliumstrahlung. Da kurzlebige Zer-
fallsprodukte von Emanation in einem frisch ausgegliihten
Gestein in betrichtlicher Menge nicht vorhanden sein
kénnen, so ist als Ursache der weichen B-Strahlung, wie
sie z. B. von dem Syenitporphyr (Vogesen) ausgeht, wohl
die Anwesenheit von Uranium X oder Radium E anzu-
nehmen. Hértere Strahlungen konnen von Mesothorium 2
herrithren, wie denn iiberhaupt die Aktivitit der meisten
Gesteine in der Hauptsache nicht von einem Gehalt an
Radium, sondern an Thorium herkommt. Solcher findet
sich z. B. in relativ grossen Mengen in dem als Einschluss-
mineral weit verbreiteten Zirkon und im Orthit.

5. Herr -Dr. F'. Nussbaum Bern, spricht tiber ,,Talbil-
dung sm Napfgebiet“. Das Napfgebiet, dessen Umriss
durch die Punkte Schangnau, Bantiger, Aarburg und Wol-
husen festgelegt werden kann, diirfte hinsichtlich der Tal-
bildung geradezu als ein Modell hingestellt werden. Nach
den Untersuchungen von Eduard Briickner,®) Oskar Frey,")
F. Antenen8) und dem Vortragenden?) ergibt sich, dass sich
die Talbildung dieses Gebietes in verschiedenen Perioden
abgespielt hat: Es mussten Perioden der Abtragung mit
Zeiten der Akkumulation abgewechselt haben.

Die Erscheinungen, die fiir die Abtragungsvorginge
sprechen, weisen ausschliesslich auf die Wirkungen des
fliessenden Wassers hin, und zwar kommen hier sowohl

6) Die Alpen im ZEiszeitalter, S. 471 und 599.

7) Neue Denkschriften der allg. schw. Ges. fiir die ges.
Natw. Bd. XLI, Abh. 2, 1907, S. 426—439.

8) Eclogae geol. Helv. Vol. X, No. 6, 1909, S. 772—798 und
Vol. XI, No. 1, 1910, S. 77 ff. ,

9) Die Téler der Schweizeralpen, Verlag des Schweiz. Alpin.
Museums Bern 1910, S. 10—20.
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die erodierende Titigkeit der Fliisse als auch die Wirkungen
des flichenhaft abspiilenden Wassers in Betracht.

Die erodierende Tétigkeit der Fliisse tritt in zwel
Formen auf, einmal als senkrecht wirkende Tiefenerosion
und zweitens als wagrecht wirkende laterale Erosion der
‘Flisse. Als Ergebnis dieser beiden fluviatialen Erosions-
vorgédnge sind, ausser dem heutigen Talboden, relativ breite,
fast horizontale Erosionsterrassen zu betrachten, die sich
in zwel Systeme unterscheiden lassen, in ein tieferes und
ein hoheres. Besonders deutlich sind die tieferen Terrassen
entwickelt, namentlich in den Tédlern der Emme, der Ilfis,
der Griinen und der Luthern. Ihre Ho6he betrigt an der
Luthern 40 m, im Emmental 55—60 m. Die Zugehérigkeit
zu einem fritheren Talboden kann nicht bezweifelt werden.
Die hoher gelegenen Terrassen befinden sich 120—140 m
iiber der heutigen Talsohle, und ihre Erscheinung tritt be-
sonders auffallend im Rothenbachtale hervor. Aus dem
talabwirts gerichteten, regelmissigen Gefélle darf auf einen
ehemaligen, sehr breiten, aber viel &lteren Talboden ge-
schlossen werden.

Als Ergebnis der abspiilenden Wirkung des Wassers
ist die Abboschung und namentlich die Terrassierung der
Gehinge, entsprechend dem Wechsel von harten und weichen
Schichten aufzufassen. Wir konnen bald schmilere, bald
breitere, meist sanft aufwirts geneigte Terrassen, die den
Mergel- und weicheren Sandsteinschichten entsprechen, und
die tiber hirteren Nagelfluhbdnken liegen, an den Abhéngen
entlang oft weithin verfolgen. Solche Denudationsterrassen,
auf die im Napfgebiet schon L. Ritimeyer aufmerksam ge-
macht hat, treffen wir in der Regel in der oberen Partie
der Talgehiinge, iiber dem Niveau des dlteren Talbodens an,
wihrend die untere Partie steiler und wenig gegliedert zur
Talsohle abfillt; es muss offenbar die obere Partie linger
der Abspiilung ausgesetzt gewesen sein, als die untere.

Als Zeugen der Akkumulationsperioden treten in den
Tdlern allenthalben méchtige Gersllbildungen auf, die zu-
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erst von F.J. Kaufmann beschrieben worden sind. Es finden
sich Schotter in den heutigen Talsohlen, ferner auf der
unteren FErosionsterrasse und schliesslich auch in be-
deutenderen Hohenlagen an den Gehéngen bis 820 m
(Kapf) iiber der Talsohle.

Die Talsohlenschotter gehdren zum grossten Teil der
Niederterrasse an, zum kleineren der Hochterrasse, wie
0. Frey zuerst erkannt hat. Daraus ergibt sich, dass die
Eintiefung der Téler des Napfgebietes bis auf ihr heutiges
Niveau vor der Risseiszeit, also in der zweiten Interglacial-
zeit (Mindel-Riss), stattgefunden haben muss, wihrend die
40 und 55—60 m hohe Erosionsterrasse dlter ist und ver-
mutlich der ersten Interglacialzeit angehért; demnach
miissten wir den 120—140 m hohen, sehr breiten Talboden
der Priglacialzeit zuweisen.

Aber auch die-héher gelegenen Schotter erweisen sich,
wie ich im Gegensatz zu Anienen betonen méchte, als Hoch-
terrasse, da sie mit Gletscherschutt aus der Riss-Eiszeit
verkniipft sind. Offenbar handelt es sich hier um lokale
Stausee-Ablagerungen am Rande des hochgestauten Aare-
gletschers wihrend der vorletzten Vergletscherung. Es er-
gibt sich hinsichtlich der Talbildung folgende Chronologie
in der Entwickelung des Napfgebietes :

In der Priaglacialzeit fand eine weitgehende Abtragung
des Landes statt; letztere bildete zu Beginn der Diluvial-
zeit eine alternde Erosionslandschaft mit sanft gebdschten
Hohenziigen und breiten Flusstilern. |

Nach der ersten Eiszeit trat — offenbar infolge einer
bedeutenden Hebung des Liandes — eine Neubelebung der
Erosion ein; bis zum Ende der Mindeleiszeit war das Napi-
gebiet in eine reife Erosionslandschaft umgewandelt. Dar-
auf folgte ein letztes betrichtliches Einschneiden der Fliisse
um 40—60 m, und vor Eintritt der Riss-Eiszeit besassen
die Taler ihre heutigen, ausgeglichenen Gefillskurven.

Wihrend der Riss-Eiszeit war das Napfgebiet zeitweise
von méchtigen Eismassen bedeckt, an deren Rand vielerorts
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Schotter in lokalen Stauseen abgelagert wurden. In der
Wiirm-Eiszeit fand eine Verbauung der Emme bei Burg-
dorf statt, und von dem Aaregletscher her wurden durch
Schmelzbéiche méchtige Schottermassen in die westlichen
Emmentéler verfrachtet.

Der Formenschatz des Napfgebietes stammt also zum
grossten Teil aus fritherer Zeit, als wie Briickner ange-
nommen hatte.

In der Diskussion ergriff Herr Aeberhardt das Wort.

6. Herr Prof. Dr. H. Schardt, Neuchétel: Ueber F'ir-
bungsversuche mit Fluorescein an unterirdischen W dssern.
Solche Versuche sind nun schon zu hunderten ausgefiihrt
worden. Sie bezweckten meist die Beweislieferung des ver-
mutlichen Zusammenhangs zwischen Dolinenabfliissen und
mehr oder weniger weit davon entfernt ausfliessenden
Quellen. Da von allen Farbstoffen das Fluorescein der
empfindlichste ist, so sind auch in den meisten Féllen die
Resultate befriedigend ausgefallen, d. h. der Beweis erbracht
worden, dass das an der Oberfliche versiegende Wasser
wirklich, nach mehr oder weniger langem unterirdischen
Lauf, durch diese oder jene Quelle, wieder an die Ober-
fliche tritt, wobei gewdhnlich auch in Erwigung gezogen
wurde, wie viel Zeit zum Durchfluss nétig gewesen sei,
und daraus die Durchflussgeschwindigkeit abgeleitet wurde.
Es ist aber zumeist offenbar, dass solche Quellen ausser
dem Oberflichenwasser noch andere eigentliche unterirdische
Wisser zutage fordern, dass dieselben also nicht, wie man
es gerne anzunehmen geneigt ist, einfache Resurgenzquellen
sind. Quellen letzterer Art gibt es allerdings, aber sie sind
sehr selten ausschliessliche Resurgenzen, so z. B. die Quelle
der Orbe bei Vallorbe, die Quellen, durch welche sich die
zahlreichen Trichterseen ohne oberirdischen Ablauf entleeren.
Je ndher die Quelle der Abflussstelle liegt, um so aus-
schliesslicher ist dann ihre Eigenschaft als Resurgenz. So-
bald aber die durch einen unterirdischen Abfluss eines
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Tagewassers beeinflusste Quelle sehr weit entfernt liegt, so
mengt sich naturgeméss noch normales Sickerwasser, sog.
‘vadoses Wasser hinzu. Es ist somit nicht nur sehr interessant,
sondern sogar geboten, die Menge des vom oberirdischen
Lauf stammenden Wassers zu bestimmen, um so mehr, wenn
z. B. dieser letztere nur zum Teil unterirdisch abfliesst.
Dieses 'Verhiltnis kann herausgefunden werden durch Be-
stimmung des Quantums des durch die Quelle an den Tag
geférderten Farbstoffs, wobei natiirlich genaue Messung
der Wassermenge derselben notwendig ist. Ebenso muss
auch der oberirdische Wasserlauf genau gemessen werden.
Durch Anwendung einer =Fluorescenzskala, bestehend in
einer Reihe mit titrierter Fluoresceinlosung gefiillten
Rohren, lésst sich der Gehalt durch Vergleich mit der
Fluorescenz der betreffenden Wiisser in abgerundeten Zahlen
leicht bestimmen. '

Einen der ersten derartigen Versuche habe ich an den
kalten Quellen der Siidseite des Simplontunnels bewerk-
stelligt und daraus. abgeleitet, wieviel Wasser von dem
Wildbach Cairasca den im Tunnel entspringenden Quellen
zufliesse. | 3 |

Noch interessanter ist es, solche Versuche an derselben
Quelle zu wiederholen und zwar zu verschiedenen Jahres-
zeiten. Es stellt sich dabei heraus, dass nicht nur die Durch-
flussgeschwindigkeit, wie voraussichtlich, mit der Wasser-
menge, sowohl der Quellen, als auch des oberirdischen Zu-
flusses bedeutend wechselt; sondern dass das gegenseitige
Verhiltnis beider Wisser ebenfalls, je nach den Umstinden,
ein ganz verschiedenes sein kann. Selbstverstindlich kom-
pliziert sich das Problem ausserordentlich, wenn derselbe
oberirdische Abfluss eine ganze Reihe von Quellen beein-
flusst, wie dies bei den Quellen im Simplontunnel der Fall
war, oder wenn dieselbe Quelle von mehreren oberirdischen
Zufltissen gespiesen wird, &hnlich der Stromquelle der
Areuse im Val de Travers. Zu solchen Bestimmungen ist
es unentbehrlich, von den Quellen wihrend der ganzen
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Farbungszeit Wassermuster zu schopfen zu den fluore-
metrischen Bestimmungen, und die Intensitit und Dauer
der Firbung graphisch als Kurve darzustellen, um hieraus
die mittlere Farbung zu ermitteln. Um dann das Wasser-
quantum des oberirdischen Zuflusses zu bestimmen, muss
man annehmen, derselbe sei wadhrend derselben Zeit, welche
der mittleren Farbungsdauer der Quelle emtspricht, eben-
falls gleichmdssig gefirbt gewesen und zwar mit der ganzen
verwendeten Farbmenge. Es ist leicht ersichtlich, wie sich
hieraus die gegenseitige Wassermenge berechnen lasst.

- Ich erinnere in dieser Hinsicht an die Versuche, welche
ich 1898 und 1899 an den Quellen des Mont de Chamblon
ausgefiihrt habe.10) Dieselben haben gezeigt, dass der
Durchfluss von Baulmes bis Chamblon (4 km) bei Mittel-
wasser 40 Stunden, bei Niederwasser hingegen 150 Stunden
in Anspruch nehme. Ein neuerdings gemachter Versuch,
mit fluoremetrischen Bestimmungen, hat ergeben, dass bei
Hochwasser dazu nur 26 Stunden notwendig seien. Dabei
ist noch hervorzuheben, dass die ersten leichten Spuren
schon nach 22 Stunden sich gezeigt haben. Das Erscheinen
der intensivsten, von blossem Auge sichtbaren Fluorescenz
gibt somit nicht gleich die wirkliche Durchflusszeit. Die
Bestimmung derselben hingt von der Empfindlichkeit des
zur Verwendung kommenden Fluorescops ab, woriiber ich
hier nicht in ndhere Erorterungen eintreten kann. Bei dieser
Gelegenheit ist es mir moglich geworden, das beziehungs-
weise Quantum des oberirdischen Zuflusses 'zu jeder der drei
Quellgruppen, mit 16 teilweise ganz verschieden beein-
flussten Quellen, zu bestimmen.

Da der oberflichliche Zufluss ein ziemlich stark gelb
gefiarbtes Torfwasser ist, bin ich auf den Gedanken ge-
kommen, auch diese Eigenschaft zuhilfe zu nehmen. Ich
habe zwei Methoden eingeschlagen, welche sich gleich be-

- 10) Bull. Soe. Neuch. Sc. nas. t. XXVI, 8. 211 und Eclogae
geol. helv. t. VI, S. 152.
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wihrt haben, und deren jede das Resultat mit Fluorescein
sozusagen vollstindig bestiitigt hat. Man kann entweder von
dem Zuflusswasser titrierte Verdiinnungen machen und die-
selben mit dem Wasser der zu untersuchenden Quellen colori-
metrisch vergleichen; oder auch man macht titrierte
Losungen von Ulmin, wozu ich getrocknetes Kasselererde-
extrakt verwendet habe. Dabei kann noch die Firbungs-
intensitidt des Zuflusswassers numerisch ausgedriickt werden.
Solche Versuche kénnen natiirlich erst dann mit Sicherheit
durchgefiihrt werden, wenn die Beziehung zwischen ober-
irdischem Zufluss und Quelle mit Fluorescein ein und fiir alle
mal festgestellt ist; dann muss noch bestindiges Wetter
herrschen, damit die Intensitit der Firbung des Zuflusses
sich so gleichméssig wie moglich auf die Ausflisse verteilt.
Diese Methode ist auf alle Dolinenabfliisse von Torfwéssern
anwendbar, insofern obiger Vorbehalt erfiillt ist. Sie bietet
den Vorteil einer ausserordentlichen Einfachheit der Ope-
rationen, da nur eine Beobachtungsserie notwendig ist und
sie sozusagen zu jeder Zeit ausgefithrt werden kann, sobald
die Farbung als gleichmissig angenommen werden kann.

Bei Stromquellen, welche aus zerkliiftetem Kalk aus-
treten und somit keine Filtration voraussetzen, dauert die
Fiarbung mit Fluorescein meistens sehr kurze Zeit, einige
Stunden bis etliche Tage, die intensive Férbung noch
weniger; bei derselben Quelle natiirlich um so weniger lang,
als die Wassermenge gross ist, wobei natiirlich auch die
Grosse der unterirdischen, vom Quellstrom durchflossenen
Hohlrdume massgebend ist. Je grosser dieselben sind, um
so schwécher und lénger andauernd ist die Farbung. Es
gibt Quellen, welche durch Fiarbungsversuche nie beein-
flusst tworden sind, obwohl ihr Zusammenhang mit be-
stimmten oberflichlichen Zufliissen kaum in Zweifel gesetzt
werden kann. Ob wohl die grosse unterirdische Wasseran-
haufung daran schuld ist? |

Ganz anders verhalten sich die Sachen, wenn es sich
um Quellen handelt, welche ausschliesslich durch gut fil-
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trierende Schichten gespiesen werden, durch welche auch
die oberflichlichen Zufliisse hindurchsickern miissen. Hier
tritt die Farbung, auch bei Verwendung von verhiltnis-
missig grossen Mengen von Farbstoff, nur sehr schwach
auf, so dass ohne Anwendung eines empfindlichen Fluore-
scops das Resultat als negativ bezeichnet werden miisste.
Als Beispiel kann folgender Fall gelten, welcher wohl das
dusserste darstellt, was in dieser Hinsicht bis jetzt vorge-
kommen ist: Eine in Sand- und Schuttboden gefasste:
Quelle von etwa 100 Minutenliter wurde in einem Abstand
von 110 m und etwa 50 m hoéher durch einen Schacht ab-
gegraben, an der Stelle, wo das Wasser in einem anstossen-
den Grundstiick aus dem Felsboden austrat. Eine Messung
ergab, dass das Wasserquantum etwa dem der unten ge-
fassten Quelle gleich war. Temperatur und Hirtegrad
waren dieselben. In den Schacht wurden 200 gr Fluorescein
versenkt, also geniigend, um 40,000 m3 Wasser noch von
blossem Auge sichtbar zu firben. Die Féirbung an der
Quelle wurde nie von Auge sichtbar; unter gewohnlichen
Umstédnden hitte der Versuch als negativ gegolten. Die
fluorescopische Beobachtung hat hingegen ergeben, dass
9 Stunden nach der Versenkung des Fluoresceins die be-
treffende Quelle reagierte, aber sehr schwach. Nach 16
Stunden war die Firbung etwas stérker, aber auch nur
fluorescopisch sichtbar. Hierauf blieb dieselbe konstant mit
etwa 1gr auf 300 m3 Wasser, und dauerte so mehrere
Monate an, was durch tigliche Beobachtung festgestellt
wurde. Nach beinahe vier Monaten ergab die fluoremetrische
Berechnung, dass etwa die Hdilfte der Farbe zur Quelle
herausgeflossen war! Langsam, Monate andauernd, nahm
nun die Férbung ab und dauerte aber noch ein volles Jahr
mit deutlich konstatierbarer Fluorescenz. Die letzten Spuren
wurden erst 18 Monate nach Anfang des Experiments
beobachtet. Die zweite Hélfte des Farbstoffs ist somit erst
nach 14 Monaten vollstindig ausgeschieden worden. Solche
Ergebnisse sind mir bei dhnlichen Bedingungen noch mehr-
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mals vorgekommen. Sie zeigen, wie bedeutend der Einfluss
filtrierender Medien auf die unterirdische Wasserzirkulation
ist und wie langsam sich die zu imprignierende Wasser-
menge in einem solchen Filtriermittel erneut.

Durch einen andern Fiarbungsversuch ist ebenfalls er-
wiesen worden, dass mehrere iibereinanderliegende, scheinbar
unabhingige Quellhorizonte, welche verschieden temperierte
und chemisch verschiedene Wisser lieferten, eben doch in
Verbindung mit einander sind.

In der Diskussion sprachen die Herren Schumacher
und Hinden.

7. M. le Dr. Ernest Fleury, Verneuil-sur-Avre (Eure),
signale quelques faits mouveaux concernant le Tertiaire du
Valon de Soulce (Jura bernois).

- Les travaux bien connus des Drs.J.B.Greppinet L.
Rollier ont fait connaitre le Tertiaire du valon de Soulce-
Undervelier. Sans apporter une rectification aux obser-
vations de ces auteurs, M. Fleury fait observer qu'au Nord
de Soulce, les dépots tertiaires remontent plus haut qu’on
ne le pensait sur le flanc sud de la chaine de Vellerat.

Le Sidérolithique d’abord y est représenté par des alté-
rations et des remplissages fréquents dans des cavités
creusées dans le calcaire kimmeridgien. On peut en voir
encore de beaux exemples le long de la nouvelle route
de Soulce a Courfaivre.

Au Sud de Soulce encore, ou voit plusieurs pointe-
ments d’un conglomérat, d’aspect trés variable, formé essen-
tiellement par des galets calcaires (Jurassique supérieur)
réunis par un ciment trés dur empéitant soit des pisolithes
sidérolithiques, soit simplement de débris irréguliers de ces
mémes pisolithes. Sur quelques points encore, ce conglo-
mérat passe a un véritable grés ferrugineux.

Les dépots sidérolithiques sont recouverts par diverses
assises tertiaires bien connues, parmi lesquelles il faut
maintenant placer un nouveau dépot représenté par des cal-
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caires d’eau douce recouverts par des marnes noires et
grises. |
La coupe de ces diverses couches rappelle beaucoup
celle qui a été relevée prés du portail sud du Tunnel du
Weissenstein. Les calcaires sont trés riches en mollus-
ques et en débris végétaux. Les mollusques sont trés mal
conservés. M. Rollier a cru pouvoir y reconnaitre cependant :
Helix rugulosa, var. Mart., Planorbis cornu Brg, Segmen-
tina Deckii Brown.

D’autre part, ces mémes calcaires ont fourni quel-
ques dents et de rares ossements, de nombreux poissons
trés mal conservés, plusieurs squelettes de grenouilles et
surtout une bonne machoire de Cryptomeryx Gaudryi que
M. H. . Stehlin a. bien voulu étudier.

D’aprés les indications fournies par ces matériaux, il
est bien difficile de vouloir préciser d’une fagon précise le
niveau de ce nouveau gisement. Le Cryptomeryx Gaudryi
connu par les phosphorites du Quercy est peut-étre du
Stampien supérieur, mais en raison de ses formes archai-
ques, M. Stehlin tend a le considérer comme plus ancien et
a le rapporter soit au Stampien 1nferleur ou meéme ‘au
" Sannoisien supérieur. R v

Les autres restes de Vertébrés, pas plus que les restes
de plantes ne fournissent pour instant aucune indication
plus précise. Il y a lieu et maintenant, grice au mauvais
temps de la saison, il y a possibilité de poursuivre plus
avant les recherches et sans doute, sous peu, 'la position
exacte de ce nouveau niveau pourra étre fixée parml les
nombreux calcaires d’eau douce du Jura.

A la discussion prend part M. Stehlin.

8. Herr Prof. Dr. W. Paulcke, Karlsruhe, berichtete
tiber ,,Neue geologische Beobachtungen in den Alpen‘‘ unter
Vorweisung der. entsprechenden Handstiicke und Fossilien.

a) Die erste Mitteilung betraf die ersten Funde an-
stehenden Nephrits in den Alpen. Gelegentlich einer Ex-
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kursion, welche der Referent in das Gebiet des Antirhdti-
kon fiihrte, war die Sprache auch auf die Wahrscheinlich-
keit von Nephritvorkommnissen in der Rhdtischen Decke
gekommen. E. Kalkowsky hatte anstehenden Nephrit im
ligurischen Apennin entdeckt; er vertritt die Amnsicht, dass
der Nephrit dort gangartig auftrete und an Verwerfungen
gebunden sei; dynamische Vorginge sind nach ihm fiir die
Nephritisierung verantwortlich zu machen. — G. Stein-
mann war nach seinen Befunden im gleichen Gebiet zu
der Ansicht gekommen, dass der Nephrit aus Ganggesteinen
eines Gabbroiden-Magmas, welches Peridotite durchsetat
habe, entstanden sei. Bei der Serpentinisierung der Perido-
tite seien durch die Volumzunahme derselben und den da-
durch entstehenden Druck die betr. Ganggesteine in
Nephrit verwandelt worden (Oedemmetamorphose). O.
Welterll) hatte im Sommer 1910 unter den nach G. Stein-
mann vorauszusetzenden Verhdltnissen Nephrit im Harz ge-
funden, und der Referent versprach die Exkursion an die
Stellen des Antirhitikon zu fiithren, an denen nach den
erwahnten Voraussetzungen Nephrit zu erwarten war. Bei
der Begehung des Gebietes der Alp Id fiihrte der Referent
die Exkursion in die Gegend, wo Serpentin in der Néhe von '
Gabbro ansteht, und hier fand O. Welter den ersten, in
einem Gang anstehenden alpinen Nephrit. 5 Tage spiter
beging Referent allein den Grat Flimspitz-Greitspitz, wo
etwa 8 Nephritgdnge den Serpentin durchsetzen. —

Da die Rhiatische Decke sehr stark gestort ist, wird
es in den Alpen schwer zu entscheiden sein, ob Oedem-
metamorphose oder dynamische Vorginge die letzte Ur-
sache des Nephritisierungsvorganges sind.

Mit diesen Nephritfunden fillt endgiiltig die alte, be-
sonders von F.Keller, Fellenberg und H. Fischer ver-
tretene Ansicht vom Import des Nephrites aus Asien zur

11) Vergl. O. Welter: ,Ueber anstchenden Nephrit in den

Alpen' und W. Paulcke: ,, Alpiner Nephrit und die Nephritfrage'.
Verh. d. Naturwissenschaftlichen Vereins Karlsruhe. Bd. 23. 1910.
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Zeit des Neolithikums. Auch die Annahme von Handels-
beziehungen der Pfahlbauer nach niher gelegenen Gegenden
mit anstehendem Nephrit ist unndtig. Der Gletschertrans-
port hatte den Nephrit in die Gebiete der Pfahlbau-An-
siedelungen gebracht, wo der Pfahlbauer das schone, zihe
Material mit scharfem Auge erkannte und aus dem Mo-
rdnenmaterial heraussuchte.

b) Die zweite Mitteilung betraf den Fund von Fos-
sulien @m Rotidolomit12) von Innertkirchen, wo der Referent
mit seinen Studenten eine kleine, recht ordentlich erhaltene
Fauna herausklopfte. Nucula cfr. gregaria, Anoplophora
- Sp., Gervillia, Myophoria cfr. vulgaris stellen das Alter der
Schichten als Muschelkalle sicher. Dadurch ist vom Refe-
renten der Nachweis erbracht, dass das germanische Trias-
meer auch bis in dieses Gebiet der helvetischen Zwischen-
bildungen reichte; damit fallt endgiiltig die Amsicht von
einem (,,vindelicischen‘) ,,Randgebirge'‘, welches unter dem
Schweizer Molasseland versunken liegen sollte, und mit den
exotischen Gebieten der Klippen der Freiburger Alpen etc.
in Beziehung gebracht wurde. Es wird eine weitere Stiitze
fir die Annahme eines aus Siiden erfolgten Transportes
dieser ostalpine Facies der Trias enthaltenden tektonisch
hoher und z. T. nordlicher liegenden Massen beigebracht.
Die Ansicht verschiedener Autoren, dass der Rétidolomit
Perm sei, ist selbstverstindlich durch diesen Befund
widerlegt. |

¢) Die dritte Mitteilung betraf den erstmaligen Nach-
weis sicherem Tertidrs in den Biindnerschiefern des Anti-
rhitikon durch den Referenten und die Aufstellung eines
Biindnerdeckenkomplexes13)dessen oberste mit der Niesen-
flyschregion gleichgesetzt wurde.

12) Vergl. W. Paulcke: Fossilfithrender ,,Rétidolomit*. Cen-
tralblatt f. Mineralogie etc. 1910.

13) Vergl. W. Paulcke: Tertidr im Antirhdtikon und die Be-
ziehungen der Biindnerdecke zur Niesenflyschdecke und der hel-
vetischen Region. Centralbl. f. Mineralogie etc. 1910, S. 540—548.
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Referent hatte in einer, gewissen Breccien der Niesen-
region durchaus gleichenden Flyschbreccie des Piz Roz
im Antirhdtikon einen zweifellosen Orbitoides (Ortho-
phragmina) nach langem Suchen entdeckt,14) damit wird das
Alter dieser Biindnerschiefer als Alttertidr zum ersten-
mal einwandfrei fixiert; den Kreideanteil hatte Referent
schon frither nachgewiesen. Vergleiche der Rozbreccie mit
Niesenflyschbreccien, sowie die Uebereinstimmung einer
~von Fr.Jaccard in der Niesenregion entdeckten Breccie
mit Urgoaptienkomponenten vom Typus der Biindner-
kreide mit gleichen Breccien im Antirhitikon, sowie tek-
tonische Ueberlegungen fiihrten den Referenten zur Ueber-
zeugung, dass hier ein weit durchgehendes tektonisches
Element vorliegt, eine Decke, fiir die er den Namen
Biindnerdecke vorschligt. Diese Bezeichnung empfiehlt
sich deshalb: erstens weil diese Facies typisch fiir grosse
Biindnergebiete 1ist:  Antirhdtikon - Rhdtikon - Prdtigau,
und weil zweitens damit ausgedriickt wird, dass auch die
Biindnerschieferfacies mit am Aufbau der Nordalpinen
exotischen Gebiete in Deckenform teilnimmt, was zum
erstenmal vom Referenten ausgesprochen worden ist, und
wofiir er schwerwiegendes Beweismaterial in Gestalt strati-
graphischer Befunde, wie tektonischer Tatsachen und
Ueberlegungen beibringt. — Die Annahme der Existenz
weiterer Biindnerdecken wird kurz erwihnt.

In der Diskussion sprachen die Herren: Arbenz,
Baltzer, Buxtorf, Grubemmann und Schardt.

9. Herr Prof A. Baltzer, Bern, bespricht a) an der
Hand von Projektionen die intrusive Granit(Protogin)-
zome des westlichen Aarmassivs und formuliert in et-

14) W. Paulcke: Beitrag zur Geologie des ,,Unterengadiner
Fensters*. Verhandl. d. Naturwissenschaftl. Vereins Karlsruhe
1910, Bd. 23, i. sp. S. 38, 46/47.



— 225 —

‘welcher Abweichung von seinen fritheren beziiglichen Ar-
beiten?) seine jetzigen Ansichten wie folgt: |
Der zentrale Granit des Aarmassivs ist genetisch ein-
heitlich (womit 2zeitlich absolut einheitliche Entstehung
nicht notwendig verbunden zu sein braucht). Dagegen
herrscht die grosste Mannigfaltigkeit in der tektonischen
Erscheinungsform. |

Dieselbe 1st:

a) Domférmig mit auf dem Scheitel erhaltener
Schieferhiille, Scheitel- und Flankenapophysen. (Aletsch-
horn.) .
b) Stockférmig, mit stark verschiedenem, unregel-
miéssigem Querschnitt. Kappe mehr oder weniger erhalten.
Im tibrigen wie a) (Griinhornliicke).

¢) Wie a), aber Kappe denudiert, nach unten sich
meist verbreiternd, selten sich um etwas Weniges ver-
schmilernd (etmolithisch im Sinn Salomons). (Bietschhorn
und Nesthorn.) _

d) Im zentralen und Ostteil des Aarmassivs tritt mehr
oder weniger der Lagertypus auf, wobei gneissige und
granitische Partien, regelmissig und gut gegeneinander
abgegrenzt, wechseln, dagegen G#nge und Apophysen in
die Schieferhiille stark zuriicktreten.

Auf Grund dieser tektonischen Mannigfaltigkeit
schligt der Vortragende vor, solche und dhnliche Vorkomm-
nisse (Gotthardmassiv, Gasterenmassiv mit seiner mutmass-
lichen Fortsetzung nach Osten) als multiforme Intrusév-
massen zu bezeichnen im Gegensatz zu den tektonisch ein-
fachen Bildungen.

Den Awusdruck Lakkolith (im weiteren Sinn) fiir die-
selben zieht er zuriick, weil er besser auf Intrusivmassen mit
anndhernd horizontaler, ebener Unterlage von der bekann-
ten brotlaibartigen oder planconvexen Form beschrinkt wird

15) Comptes Rendus IX. Congrés géolog. internat. de Vienne
1904 und Neues Jahrbuch, Beilagebd. XVI.
15
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und der Begriff durch Ausdehnung nur an Schirfe verliert.
Bei uns ward die Basis dieser Massen nirgends aufgeschlossen
beobachtet. Die Bezeichnung Stock passt weder fiir a) noch
fir ¢) und d) und wire auf diskordant durchbrechende
Intrusivmassen von sehr verschiedenem Querschnitt zu be-
schrinken.

Im iibrigen werden noch folgende Punkte betont:
Die multiformen Intrusivmassen des Aarmassivs und ver-
wandter Massive haben ihren Raum mnicht durch ,,Auf-
schmelzung* geschaffen, da die Grenze gegen die Schiefer-
hiille im allgemeinen scharf ist, Resorptionen nicht oder
nur lokal beobachtet wurden und die chemische Zusammen-
setzung des Granits, soweit bekannt, sich nicht #ndert;
demnach erscheint mir die in verschiedenem Sinn gebrauchte
Bezeichnung Batholit weniger anwendbar. Eindringen in
durch Abstau entstandene Hohlriume ist méglich und
schliesst Injektion ins Nebengestein unter Druck nicht aus.

Schollenkontakte (Schiefer- und Amphibolitschollen)
sind sehr betrdchtlich, dagegen scheinen Kontaktmetamor-
phosen im Aarmassiv gering entwickelt zu sein.

Injektion des Granites in die Schiefer, Blatt fiir
Blatt, ist im Aarmassiv nicht beobachtet; die Granitginge
sind kurz und biegen am Ende zuweilen in die Schiefer ein,
welch letztere sich daselbst auch an jene anschmiegen (Fuss-
horngang).

Dass die Schieferhiille diskordant zur Peripherie des
Granites geschichtet ist, beruht auf Schub von Siiden,
der auch entsprechende Schleppung erzeugte (Aletschhorn),
und ist nun im Lichte der Deckentheorie viel verstind-
licher.

Was das Alter der Schieferhiille anlangt, muss fest-
gestellt werden, dass niemand strikte Beweise fiir ihr Alter
beibringen konnte; sie kann palidozoisch, algonkisch, archi-
isch sein und enthilt in sich selbst noch andere intrusive
Komponenten. Die Granitintrusion kann palidozoisch
sein, jedenfalls nicht jiinger, da niemals Géinge in Roti-
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dolomit (Trias nach Paulke) oder jiingere Sedimente be-
obachtet wurden. In Suiten des carbonischen Konglomerates
von Outrerhone fand ich allerdings auch bis jetzt keinen
typischen Protogin, sondern nur die Gesteine der an-
grenzenden Gneisszone des Rhonetales nebst wenigen Granit-
gerollen (? Gasterengranit).

Resumé: Das Aarmassiv ist nach dem jetzigen Stand
der Kenntnisse und Annahmen autochthon, unvollkommen
ficherférmig, von ellipsoidischer Gestalt und im allge-
meinen zonaler Anordnung. Granit drang prétriasisch in
alte Schiefer ein. Diese granitische Intrusionszone ist tek-
tonisch ausserordentlich mannigfaltig, multiform ausgebildet,
diirfte aber doch genetisch einheitlich sein. Charakteristisch
sind die beidseitigen grossartigen, die verschiedene Intensitit
der Druckkrifte wiederspiegelnden Verfaltungen mit den
Sedimenten und die durch Druck von Siiden her lings
Ueberschiebungsflichen erzeugten mechanischen Diskor-
danzen zwischen Granit und alter Schieferdecke. Diese
Erscheinungen traten hauptsichlich bei der tertidiren Haupt-
faltung ein, der eine alte paliozoische Faltung vorarbeitete.

b) Der Vortragende zeigt sodann eine Serie von Pro-
jektionsbildern vor, die sich auf die Tektonik der Faul-
horn- und Mainnlichengruppe zwischen Brienzersee und
Jungfrau beziehen. Die Aufnahmen geschahen durch Herrn
Dr. Seeber selbst oder unter seiner Leitung. Das helvetische
Deckgebirge ist hier besonders schon und klar aufge-
schlossen und erlaubte Herrn Seeber tektonische und strati-
graphische Detailstudien zu machen, die von ihm in seiner
demniichst erscheinenden Doktordissertation publiziert
werden.

¢) Der Vortragende berichtet iber ihm von Cand.
Behmer giitigst mitgeteilte Einschliisse von Harz in san-
digem Kalkstein, anscheinend Flysch. Dieselben stammen
nach Behmers Angabe aus den Freiburgischen Voralpen
zwischen Plaffeyen und Schwarzsee. Dieses Harz bildet
eckige, kleinere und grossere Brocken im Flysch.
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Es wurde im pharmaceutischen Laboratorium von Prof.
Tschirch, unter der Leitung dieses erfahrenen Harzkenners
von Frl. Eriksson untersucht, und als nicht identisch mit
echtem baltischen Bernstein (Succinit) erkannt.

10. Dr. William S. Bruce, Edinburg, Director of the
Scottish Oceanographical Laboratory: On the Continuity
‘of the Amntarctic Continent between Enderby Land, Coats
Land, and Graham Land; and on the existence of Morrell’s
Land (New South Greenland).

"~ Dr. Bruce read a communication on the above subject
and in the first place specially referred to an article by
him in the August number of the Scottish Geographical
Magazine 190516) in which he published a map showing,
what he believed to be the coastline of the Antarctic Con-
tinent from Enderby Land to Graham Land. Since that
time he had had opportunity of looking further into the
literature of the subject, especially the old records of
Morrell, Biscoe, and Ross, as well as the more recent
conclusions reached by Mr. R. C. Mossmann from meteo-
rological observations made at Scotia Bay, South Orkneys
by himself and others under the auspices of the Argen-
tine Government during the years 1904 to 1910. These
researches made Dr. Bruce the more convinced, that the
outline he had given the Antarctic Continent in these
longitudes, was approximately correct.

The land reported by DBiscoe appears to be much
more extensive, than it is represented on any chart ex-
tending almost certainly from 120, 22’ East to 520 East.
There also seems every reason to believe, that the land
described by Morrell as lying between 650 South and 709
South in about 47° West exists, especially as both Ross’es

16) ,,Bathymetrical Survey of the South Atlantic Ocean and
Weddel Sea (with Map and Illustrations) by William S. Bruce,
F.R. S. E.* Scottish Geographical Magazine, 1905.
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ships the ,,Erebus” and ,,Terror” independently report
,appearance of land, and ,land blink*“ in 65° South
470 West.

All the voyagers to these parts, when in the vicinity
of the coastline thus mapped, report the presence of great
numbers of birds, including Dr. Bruce himself in the viei-
nity of Coats Land. Dr. Bruce pointed out, that the time
these navigators were sailing in these seas, was the bree-
ding season of these birds, and that in consequence the
birds could not have been far from thelr nests, eggs,
and young on the land.

All these voyagers, except Weddell and Morrell met
with closely packed heavy ice, and he maintained, that
this ice was packed against the land. The soundings
of the ,,Scotia’ and ,,Valdivia“ all shelve towards this
supposed coastline to the south and to the west, and the
samples of deep sea deposits taken by the ,,Scotia‘ also
indicate the presence of continental land.

Finally, the meteorological observations taken by the
Scottish National Antarctic Expedition in 1902, 1903 and
1904, on board the ,,Scotia‘ and at Scotia Bay, South
Orkneys, as well as those taken by the Argentines at Scotia,
Bay from 1904 to 1910 indicate continental land in the
vicinity where Morrell says New South Greenland lies.

11. Herr Dr. A. Buxtorf, Basel: a) Oberflichen-
gestaltung und geologische Geschichte des nordschweize-
rischen Tafeljura. |

Die urspriingliche Anlage der Tafeljurahochflédche ist
entstanden bei der Transgression des mittelmiocéinen, hel-
vetischen Meeres, dessen nérdlichste Spuren wir heute aus
der Gegend von Fischingen und Hammerstein bei Kandern
(Grossh. Baden) kennen (Funde von marinen mittel-
miocinen S#dugetieren und Haifischzihnen durch M. Mieg
und H. G. Stehlin). Diese alte miocine Abrasionsfliche ist
bis heute da erhalten geblieben, wo sie in harte Kalke
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zu liegen kam (Hauptrogenstein und Malmkalke). So fillt
z. B. die Hochfliche der Hauptrogensteinberge ndordlich
Gelterkinden genau in die noérdliche Verlingerung der
Abrasionsfliche, die sich aus der Verteilung der marinen
miocéinen Sedimente auf dem Tafeljura sidlich Gelter-
kinden und Sissach rekonstruieren lisst. Ausgehend vom
Gebiete des Siegfriedblattes Gelterkinden sehen wir, dass
sowohl gegen Siiden als auch gegen Osten zu das Mittel-
miocdn auf immer jingeren Schichten aufruht: Die Nei-
gung der Abrasionsfliche gegen Siiden und Osten zu ist
flacher als das gleichsinnige Einfallen der Schichten. Es
darf daraus wohl der Schluss gezogen werden, dass die
Aufrichtung der Schichten des Tafeljura zu flachem Siid-,
bezw. Siidostfallen dem Ueberfluten des Miocinmeeres vor-
anging. Die gleichfoérmige Neigung der Abrasionsfliche
nach Siiden zu zeigt aber, dass wahrscheinlich auch nach-
her noch gleichartige Krustenbewegungen statthatten.

Besonders schon erhalten ist die miocéine Abrasions-
flache im Kartengebiet Gelterkinden. Die hier vorhan-
denen alt- oder vormiocéinen Verwerfungen haben seit Ab-
lagerung des Mittelmiocins keine weitern Verschiebungen
mehr verursacht. Westlich, siidlich und stlich liegen die
Verhéltnisse anders; es machen sich lings alten und jungen
Briichen Stérungen geltend, die wir auf den Einfluss des
Kettenjura zuriickfiithren miissen. Aus dem Vergleich der
Lage der Abrasionsfliche in Gebieten, welche in ge-
nannter Weise durch den Kettenjura beeinflusst worden
sind und solchen, welche diesen Einfliissen nicht unter-
worfen waren, liesse sich das Ausmass und die Bedeutung
dieser jiingern Stoérungen ermitteln. Leider ist uns dies
heute kaum mehr moglich, da nur in ganz beschrinkten
Gebieten Reste der miocinen Abrasionsfliche erhalten ge-
blieben sind.

Referent wird in den Verhandlungen der Basler
Naturforschenden Gesellschaft ausfiihrlich auf diese Ver-
haltnisse eintreten.
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b) Analogien im Gebirgsbau des schweizerischen
Tafeljura und der arabischen Wiiste.

Das bestimmende Element des Gebirgsbaues der ge-
nannten Gebiete ist in Grabenbriichen gegeben. In der
Eocidntafel der arabischen Wiiste o6stlich Heluan (Unter-
Aegypten) konnte Referent nachweisen, dass viele der schon
frither durch M. Blanckenhornl®) aus diesem Gebiete er-
wihnten Verwerfungen sich kombinieren zu Graben-
briichen : Schollen und Griben gekennzeichnet durch Ober-
Mokattam-Schichten sind eingesunken zwischen Horst-
stiicken von Unter-Mokattam-Schichten. Die ausgezeichne-
ten Aufschliisse lassen erkennen, dass die einen Grabenbruch
begrenzenden Verwerfungsflichen nach der Tiefe zu kon-
vergieren; der eingesunkene Grabenstreifen hat Keilform.
Die Neigung der Verwerfungsflichen gegen die abge-
sunkene Scholle hin betrigt zwischen 55 und 800. Diese
tektonischen Verhdltnisse sind denen des nordschweize-
rischen Tafeljura und des Dinkelberges bei Basel in mancher
Hinsicht durchaus analog. Inwieweit diese kleinen Graben- -
briiche der arabischen Wiiste in Beziehung stehen zu den
grossen KEinbriichen, welche von verschiedenen Forschern
aus Aegypten, Syrien und vom roten Meer beschrieben
worden sind, kann zur Zeit noch nicht endgiiltig beur-
teilt werden.

c) Dr. 4. Buxtorf, Basel, legt seine soeben erschie-
nene, von der Schweiz. Geol. Kommission herausgegebene
,»Geolog. Karte des Biirgenstocks' in 1:25,000 vor.
Derselben ist eine Profiltafel und ein Heft Erliuterungen
beigegeben, welch letzteres auch einen Ueberblick {iber den
gesamten Alpenrand am = Vierwaldstittersee gibt. Die
Kreideketten des Alpenrandes gehoren drei verschiedenen
mehr oder weniger scharf von einander getrennten Kreide-
decken an, fiir die die Namen: Niederhorndecke, Pilatus-
decke und Biirgenstockdecke vorgeschlagen werden. Alle

17) Zeitschr. Deutsch. geol. Ges. 1901, S. 332 u. ff.



— 232 —

diese drei Decken sind wahrscheinlich selbstindig gewor-
denc Kreideabzweigungen der Wildhorndecke.

Wihrend die tektonische Gliederung des Alpenrandes
im wesentlichen als abgeklirt gelten kann, bedarf es nun
noch eingehendster Untersuchung des Urirotstock-Gitschen-
Gebietes, sowie des Westendes der Axenkette, um die ge-
nauern tektonischen Beziehungen zwischen diesen Decken-
systemen und dem Alpenrand festzustellen. Im besondern
weist Referent darauf hin, dass gewisse fazielle Beazie-
hungen zwischen den Kreidesedimenten der Pilatusdecke
und der Axendecke die Frage nahe legen, ob mnicht ur-
spriinglich diese Gebiete in einem ndhern Zusammenhang
gestanden haben, mit andern Worten ob nicht vor der
Deckenbildung das Gebiet der Axendecke 6stlich sich an-
gefiigt habe an das der spidtern Pilatusdecke. Von den
4 Falten der Pilatusdecke besitzt nur die siidlichste nach-
weisbar eine Ostliche Fortsetzung, die andern 3 streichen
ostwirts in die Luft hinaus. Es erscheint dem Referen-
ten von Bedeutung, dass die Axendecke im Engelberger-
tal an einer Stelle auftaucht, die genau im Siidosten des
Ostabrisses des Pilatus liegt. Es erhebt sich also die Frage,
ob micht innerhalb des helvetischen Deckensystems das
Aequivalent eines Teils der Pilatusdecke gegeben ist in
der Axendecke. Die Untersuchung des eigentlichen Urirot-
stockgebietes durch P. Arbenz und die Neuaufnahme des
Gitschengebietes und des Westendes der Axendecke durch
den Referenten diirften die Beziehungen der genannten
Gebiete zu den Alpenranddecken in néchster Zeit in ein
klareres Licht riicken.

An der Diskussion nehmen Teil die Herren Aeber-

hardt, Bloesch, v. Bubnoff, Greppin, Paulcke, P.Sarasin.

12. Herr Dr. P. Arbenz, Ziirich, macht einige Mit-
teilungen tiber die tektomische Stellung der Urirotstock-
gruppe. Die Jurafalten der Hutstock-Widderfeldgruppe
sind als stark zuriickgebliebene Jurakerne der Brisen-
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Drusbergdecke aufzufassen. Die untere Grenze des Va-
langien ist eine Zone tektonischer Diskontinuitit, jedoch
keine Deckengrenze. Diese Jurakerne reichen ostwirts nur
bis zum Engelbergertal. _

Unter den genannten Jurafalten liegen die ebenfalls
im wesentlichen aus Jura bestehenden Massen, die ich als
Jochpass-Scheideggstockregion bezeichnet habe. Aus den
Falten dieser Zone entwickelt sich gegen Osten das Uri-
rotstockmassiv. Von den Falten der Hutstock-Widderfeld-
gruppe wird das Scheideggstockgebiet durch eine Mulde
getrennt, die als jiingste Gesteine auf der Bocktialp und
im Melchtal Glauconitsandstein und Kieselkalk enthilt,
wihrend der Diphyoideskalk zu fehlen scheint. Diese
Kreideschichten lassen sich mit der unmittelbar benach-
barten Kreide der Brisen-Drusbergdecke nicht verbinden,
sondern lassen einen Zusammenhang mit einer der von
Buxtorf unterschiedenen tieferen Digitationen der Brisen-
Drusbergdecke (= Wildhorndecke) am Alpenrand vermuten.
Im Urirotstockmassiv sind demnach die Jurakerne einer
tieferen Digitation der Wildhorndecke, in den Falten der
Hutstockgruppe die einer hoheren zu erblicken.

13. Herr Dr. H. G. Stehlin, Basel, kommt auf das
marine Miocin von Hammerstein (Baden) zuriick, iiber das
er an der Lausanner Versammlung berichtet hat. Die
stratigraphischen Verhdltnisse haben sich inzwischen als
etwas andre herausgestellt, als damals angegeben wurde.
Das Miocén, zweifellos bloss ein Relikt, bildet eine kaum
fussdicke Sandschicht, die sich diskordant auf die stark
undulierte Oberfliche der aufgerichteten oligocinen Mo-
lasse (Niveau der Cyrenenmergel) auflegt und ihrerseits
von einigen Fuss unreinen Losses iiberlagert wird. Der
marine Ursprung des Sedimentes wird vor allem durch die
massenhaften Haifischziihne, die es enthilt, verbiirgt; dann
aber auch durch eine eigentiimliche Politur der Knochen-
fragmente, die fiir marine Strandbildungen charakte-



ristisch ist. Der Vortragende bereitet in Gemeinschaft mit
Herrn Mathiew Mieg eine einldssliche Publikation tber

den Gegenstand vor.

14. Herr Prof. H. Schardt, Neuchatel: Eine Flanken-
tiberschiebung bei Neuenstadt am Bielersee. Ich nenne
Flankeniiberschiebung (chevauchement latéral) solche Fal-
tenverwerfungen, bei welchen der untere Teil eines Ge-
wolbeschenkels iiber den oberen in ziemlich isoklinaler
Lage tiberschoben ist, wihrend bekanntlich die gewShnlichen
Faltenverwerfungen den sog. Mittelschenkel, d. h. den mehr
oder weniger umgekippten Schenkel eines schiefen Gewdlbes
betreffen. Hier handelt es sich also um den oberen oder
doch wenigstens einen nicht iiberkippten Gewdélbeschenkel.

Am 11.Februar 1909 fand oberhalb des Stidtchens
Neuenstadt ein kleiner Bergsturz statt, indem beinahe
1000 Kubikmeter Fels von einem hingenden, auf einer
mit 400 geneigten Oberfliche ruhenden Portlandkalk-
lager abbrach und in die darunter liegenden Weinberge
stiirzte. Hier stehen die Schichten viel steiler (70°9). Schon
vor etwa 20 Jahren soll ein #hnlicher Bergsturz dort
heruntergekommen sein. Die Stelle ist wahrscheinlich ein
fritherer Steinbruch, da ein grosser Teil der &lteren Ge-
baulichkeiten von Neuenstadt mit diesem Gestein aufge-
fiithrt sind.

Es ist der bekannte weissgraue, bis hellgelbliche dichte
Kalkstein, dessen Bruchfliche durch blass rostgelbe oder
auch roétliche Flecken wie marmoriert erscheint. Diese
Kalke bilden die Hauptmasse der etwa 100 m michtigen
Portlandstufe. Dariiber folgen etwa 10 bis 12 m plattig
abgesonderte, weiche, weissliche Dolomitkalke, und iiber
"diesen ein Zziemlich michtiger Komplex gutgeschichteter,
grau bis weiss gefidrbter Kalke von mehr oder weniger
sichtbarer zuckerkdrniger Struktur; die Michtigkeit des-
selben kann bis 30 m betragen. Es ist ein sicherer Leit-
horizont, der im ganzen mittleren Jura, von Biel bis ins
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Waadtland, den oberen Teil des Portlandien bildet. Dariiber
folgen die nur selten abgedeckten Mergel und Mergelkalke
des Purbeckien, und iiber diesem das Valangien (Marbre
batard und calcaire roux), dann die Hauterivienmergel und
Kalke (Pierre jaune). Urgonien ist vielleicht in geringer
- Michtigkeit vorhanden, aber in diesem Gebiet nirgends
anstehend, ebensowenig die unter der Morédnen- und Allu-
vialbedeckung sicher vorhandene Molasse, welche nur hie
und da bei Anlass von Grabungen zum Vorschein kommt.

In dieser Reihenfolge dachte man sich bis jetzt die
Schichten tiibereinander gelagert, welche die Flanke der
Seekette oberhalb von La Neuveville bilden; so ist auch
der Verhalt auf der zweiten Auflage von Blatt VII der
geologischen Karte 1:100,000 dargestellt. Zwar ist auf-
fallend, dass beim Schlossberg das Valangien plétzlich ab-
bricht und zugleich einen Vorsprung bildet. Schon Gil-
liéron hat den Schlossberg als ein Valangiengewdlbe dar-
gestellt, und in einer Détailskizze eine Diskordanz zwischen
zwel Valangienkomplexen abgebildet.18) Diesen ganz rich-
tigen Darstellungen kann erst durch folgende iiberraschende
Beobachtungen die logische Deutung gegeben werden. Wenn
man némlich von obgenannter Sturzstelle ausgehend zur
Strasse von Ligniére und Préles hinaufsteigt, so findet
man, den gefleckten mittleren Portlandienkalk unter-
teufend, der hier in einem Bruch aufgedeckt ist, noch
einmal den zuckerkérnigen obern Dolomitkalk. Es ist nicht
etwa eine normale Einlagerung, da dieser Komplex nur
etmmal vorkommt, unter dem Purbeckien. Diese Tatsache
ist {ibrigens handgreiflich, indem dieses scheinbar untere
Lager des zuckerkérnigen Kalks dasselbe ist, auf welchem
das Purbeckien und das Valangien beim Schlossberg auf-
liegen, sodass man, von diesem Ort herkommend, den Port-
landienkalk des Steinbruchs (Punkt 613 der Siegfried-

18) de Loriol et Gilliéron : Monographie paléont. et stratigr. de
I’étage urgonien inf. du Landeron. Mém. Soc. helv, sc. nat. XXTII. 1869.



— 236 —

karte) als ein Wiedereinsetzen des Valangien anzusehen ver-
sucht ist, besonders da hier die Schichten viel schwicher ge-
neigt sind als weiter unten. Es ist aber unzweifelhaft
mittlerer Portlandienkall, welcher hier durch eine Ueber-
schiebung auf den oberem viberschoben ist. Diese Ueber-
schiebung scheint sich gegen N-E fortzusetzen, ist aber
nicht mehr leicht festzustellen, weil die beiden Bruchflichen
aus demselben Gestein bestehen. Gegen S-O zu in der
Richtung von Schlossberg und ILanderon stellen sich ganz
interessante Abdnderungen ein. Vorerst konstatiert man,
dass die auf 100 und etliche Meter zu schéitzende Sprung-
hohe bedeutend abnimmt und andere Schichten in ober-
flachlichen Kontakt kommen. Die wohl 200 m breite Zone
von geflecktem Portlandkalk keilt sich aus und die beiden
Lager von saccharoidem Kalk vereinigen sich genau vor
Schlossberg, indem die beiden deutlich diskordanten Zonen
vereinigt unter das Valangien einschiessen. Daraus ergibt
sich die Deutung der so auffallenden Diskordanz im Valan-
gien, welche eben erwdhnt wurde; sie #st der Kontakt von
zwei Valangienlagen, welche gegeneinander iberschoben
sind. Der Wasserfall des Ruisseau de la Combe folgt fast
genau der Ueberschiebungslinie. Die Diskordanz ist iiber-
all deutlich sichtbar, mit Rutschbreccie im héngenden
Valangien. Dieser gewdlbeartig umgebogene Komplex
bildet einen deutlichen Vorsprung, an welchen sich calcaire
roux (oberes Valangien) und Hauterivien anlehnen. Die
Fortsetzung des liegenden Valangienkomplexes -zeigt aber
ganz in der Nihe ebenfalls dieselbe Ueberlagerung, somit
ist auch hier die Ueberschiebung unzweifelhaft. Auf der
andern Seite des Quertdlchens des Ruisseau de la Combe
zeigt sich wiederum ein vollstindig verschiedenes Profil.
Der gewolbeartige Vorsprung von Valangien ist nicht mehr
vorhanden; er ist offenbar untergetaucht, hingegen findet
sich genau auf dessen Richtung ein Gewdlbe von Haute-
rivienkalk, welches wahrscheinlich durch eine ziemlich aus-
gequetschte Synklinale mit dem an den untern Valangien-
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komplex anlehnenden Hauterivienmergel in, Verbindung
steht. Die Ueberschiebung geht somit offenbar S-W-wiirts,
nach bedeutender Reduktion der Sprunghéhe, in eine kleine
Nebenantiklinale iiber, und wohl noch weiter gegen Lan-
deron zu, in eine einfache Flexur, wie dies bei der Sige
von Landeron deutlich sichtbar ist. Da diese Flanken-
tiberschiebung in eine Falte iibergeht, so muss diese Er-
scheinung als eine besondere Form von Faltenverwerfung
betrachtet werden. |

Dieser Zusammenhang und die verschiedenen Modifi-
kationen der Ueberschiebung sind aus einer Reihe von
8 Querprofilen, welche in einem Abstande von etwa je
200 m durch das Ueberschiebungsgebiet gelegt wurden,
zur Darstellung gebracht worden. Aus einer Détailauf-
nahme 1 :25,000 ist der Sachverhalt ebenso ersichtlich.

In der Diskussion sprechen die Herren Aeberhardt
und Buxtorf.

15. Herr Dr. F. Leuthardt, Liestal: Der Erdschlipf
am Murenberg bei Bubendorf (Baselland) in den Jahren
1909 und 1910. Erdschlipfe in grésserem und kleinerem
Massstabe sind im Gebiete des Basler Tafeljura keine
seltenen Erscheinungen. Es handelt sich dabei meist um
Schuttrutschungen auf geneigter, durch Atmosphirilien auf-
geweichter, toniger Unterlage. Hauptsiichlich kommen die-
selben im Gebiete der Opalinusschichten und des untern
Malm (Oxfordien, Argovien) vor. - »

Die Hochwasserkatastrophen vom Juli 1909 und
Januar 1910 haben in unserem Gebiete verschiedene solcher
Erdschlipfe zur Folge gehabt, von denen derjenige am
Murenberg bei Bubendorf der bedeutendste war, indem
er ein ganzes Bauerngehofte, das ,,Weidli* zum Einsturz
brachte. Dasselbe lag an der rechten Talseite der Hintern
Frenke am Fusse des Murenberges, 391 m iiber Meer.
Das beziigliche Gehéinge besteht aus Effingerschichten,
Geissberg- und Crenularisschichten. Erstere bilden den Steil-
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hang und bestehen aus einer vielfach wiederholten Wechsel-
lagerung von Tonen und Tonkalken. Bis auf 400 m her-
unter ist das Gehiinge bewaldet. Die Waldgrenze fillt mit
dem Einsetzen der Geissberg-Crenularisschichten zusam-
men. Das Plateau trigt Acker- und Wiesland. Im Hangen-
den der Effingerschichten liegt ein Wasserhorizont. Bei
anhaltendem Regen tritt das Schichtwasser frei zu Tage,
bei normalen Niederschligen ist sein Quantum unbedeutend.
Das Losreissen und die Bewegung der Scholle er-
folgte wihrend einer heftigen Regenperiode Samstag,
10. Juli 1909. Der oberste Rand der halbkreisformigen
Spalte war ca. 50 m vom Gehofte entfernt und hatte eine
Weite von 15 bis 20 cm. Die Seitenschenkel der Spalte
zogen sich ca. 40 m (gegen Westen) den Abhang hinunter.
Das Gehofte lag eben noch auf dem siidlichen Rande der
Scholle. Obschon dieselbe vorderhand in diesem Stadium
zum Stillstand kam, war die Bewegung stark genug, um
an den Gebdulichkeiten starke Risse und Ausbauchungen
des Mauerwerks, sowie Stauchungen von Fenstern und
Tiren hervorzurufen, so dass die Bewohner es fiir geraten
hielten, mit Vieh und Fahrhabe ihre Wohnung zu verlassen.
Die Befiirchtung, die Geb#ulichkeiten méchten durch
eine eventuelle Weiterbewegung der Scholle zum Kinsturz
gebracht werden, bewahrheitete sich bald. Am 20. Januar
1910 trat eine zweite heftige Regenperiode ein, die Scholle
setzte sich wieder in Bewegung und es stirzte der auf
der Nordseite angebaute Schuppen ein. Das Wohngebiude
samt der Scheune wurden zerrissen und schief gestellt,
dass dieselben schleunigst abgetragen werden mussten, um
noch etwas von dem Gebilk und den Ziegeln zu retten.
Nach dem Verlaufe der Mauerrisse zu schliessen muss
neben der nach unten gerichteten eine drehende Bewegung
stattgefunden haben.
Die Spalte an der Abrissstelle hatte sich bis auf 1 m
erweitert und der untere Bruchrand war um 1,5 m ab-
gesunken. Neben der Hauptspalte hatte sich eine schief zu
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letzterer verlaufende Sekundirspalte gebildet. Der zwischen
beiden liegende Teil der Scholle erschien noch um weitere
0,8 m versenkt.

Merkwiirdig waren die Stauungserscheinungen an den
seitlichen distalen Bruchrindern, eine Anzahl sehr regel-
missiger, heuschwadenihnlicher Auftreibungen der Boden-
oberfliche von 30 cm Basisdurchmesser, 20 cm Hohe und
4 bis 5 m Liénge. Weiter talwiirts traten grossere unregel-
missigere Querwiilste auf. Es zeigten sich fernmer neue
und seither persistierende Austrittstellen des Schicht-
Wassers.

Die Linge der bewegten Scholle von der obersten Ab-
rissstelle bis zu den untersten Wiilsten betrigt ca. 100 und
die mittlere Breite 40 m. Nimmt man eine durchschnitt-
liche Miéchtigkeit von 1,5 m an, so betrigt die bewegte
Schuttmasse 6000 m3.

Als Ursache des Erdschlipfes muss die iiberméssige
Durchtrinkung des Gehiéngeschuttes mit Wasser und das
reichliche Absinken des letztern auf die Schichtképfe der
das Steilgehéinge bildenden, stark tonhaltigen Effinger-
schichten angesehen werden. Diesen entlang glitt die Schutt-
masse ab, wobei sich auch ihre Massenteile gegenseitig ver-
schoben. |

Ein Nebenumstand erscheint dem Referenten er-
wihnenswert. Unmittelbar iiber der Bruchstelle wurde vor
wenigen Jahren der Wald umgehauen, die Bruchrénder
der Scholle liegen auffillig in der Verlingerung der Rénder
des Kahlschlages. Referent hilt einen Zusammenhang
zwischen der Abholzung und dem Erdschlipf fiir wahr-
scheinlich, indem durch die erstere die Wurzeln der Biume,
die dem Boden eine grosse Menge Sickerwasser entziehen,
ausser Funktion gesetzt werden, und dasselbe nun Ge-
‘legenheit hat, tiefer einzudringen. Der Zusammenhang
erscheint um so wahrscheinlicher, als noch ein zweites Bei-
spiel angefiihrt werden kann (Absenkung der Strasse



— 240 —

zwischen Waldenburg und Langenbruck), das sich unter
durchaus den gleichen Bedingungen ereignet hat.

An der Diskussion nehmen teil die Herren Baltzer,
Bloesch, Nussbaum und Schardt.

16. Herr Dr. 4. Gutzwiller, Basel: Die Juranagel-
fluh des Laufenbeckens. Im Tertidrbecken von ILaufen
(Berner Jura) findet sich an dessen Ostrand eine Geroll-
ablagerung (Juranagelfluh) gleichen Alters (Tortonien) und
dhnlicher Zusammensetzung wie diejenige des Basler Tafel-
jura. Nur an wenigen Stellen ist sie in guten Aufschliissen
sichtbar, wie z. B. oberhalb Breitenbach, wo sie in zwei
Kiesgruben abgebaut wird. Die hier 4—5 m méchtige
Gerollablagerung liegt direkt auf der oberoligocinen Mo-
lasse alsacienne. Die Gerélle, im Mittel ei- bis faustgross,
sind meist gut gerundet und scheinen daher aus weiter
Entfernung hertransportiert worden zu sein. Sie gehdren
vorzugsweise, bis zu 900/), dem obern Muschelkalk, Dogger
und Malm an, wihrend der kleinere Teil aus mittlerem
Buntsandstein und dessen Hauptkonglomerat, aus Graniten,
Porphyren, Quarziten, Quarzporphyrbreccien und ter-
tidren Siisswasserkieseln besteht. Alpine Gesteine fehlen
absolut. Die Lagerung der Gerélle weist deutlich auf einen
Transport durch fliessendes Wasser in nord-siidlicher Rich-
tung und somit auf eine Herkunft vom siidlichen Schwarz-
wald. Fir eine solche Herkunft sprechen auch die Ge-
steinsarten der Gerdlle. Muschelkalk, Dogger, Malm, Bunt-
sandstein, Hauptkonglomerat, Quarzite konnen auch von
den Vogesen stammen, aber nichts steht der Annahme
ihrer Herkunft vom Schwarzwald entgegen. Granite und
Quarzporphyre sprechen fiir direkte Herkunft vom Schwarz-
wald, ebenso Quarzporphyrbreccien des Perm, die in
gleicher Ausbildung in den gleichalterigen, sicher aus
den Vogesen stammenden Ablagerungen des Berner Jura,
westlich vom Laufenbecken (Sables a Dinotherium im Bois
de Raube) vollstindig fehlen. Aechte Vogesengesteine, wie
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Grauwacken, rote Syenitporphyre, Porphyrite, dunkle
Kieselschiefer des Culm, fehlen der Juranagelfluh des
Laufenbeckens, wihrend sie in den Geréllablagerungen des
Bois de Raube vorhanden sind. Entschieden fiir eine Her-
kunft von Norden, also vom Siidrande des Schwarzwaldes,
sprechen tertiire Siisswasserkiesel aus dem Delémontien
(Ober-Oligocin) der Umgebung von Basel. Dieselben Siiss-
wasserkiesel sind bis jetzt in der Juranagelfluh &stlich
und westlich des Laufenbeckens nicht gefunden worden.

Ausser bei Breitenbach zeigt sich’ die Juranagelfluh
des' Laufenbeckens in mehr oder weniger deutlichen Auf-
schliissen bei Fehren-Steinbiihl, ferner nérdlich von Mel-
tingen an der Strasse nach Rodris, sowie bei Girlend, siid-
lich Erschwil, am rechten Ufer der Liissel, marines Mittel-
miocin tiiberlagernd.1®) In Form von Relikten (wesent-
lich Buntsandsteine und Quarzite) erscheint sie auf Kastel-
h6he20), auf Stollenweid, auf dem Eggberg und weit im
Siiden auf dem Matzendoérfer Stierenberg. Alle die ge-
nannten Lokalitdten liegen zu einander in nord-siidlicher
Richtung und die Juranagelfluh des Laufenbeckens ist
somit durch fliessendes Wasser, #hnlich wie diejenige des
Basler Tafeljura?l) vom Siidrand des Schwarzwaldes an
ihre jetzige Stelle transportiert worden.

17. Herr F. Zyndel, Basel: Ueber die Tektonik wvon
Mittelbiinden. Die dem Viamala- und Beverinschiefer auf-
liegenden Kalkberge des Ost- und Westschams wurden von
H. Meyer?2) und O. Welter23) als Uebereinanderlagerung

19) Rollier : Matériaux pour la carte géol. de la Suisse
Deuxiéme supplément etc., pag. 129.

20 Gutzwiller : Die Wanderblocke von Kastelhohe, Verh. d. Nat.
Ges. in Basel, Bd. XXI.

21) Schaad: Die Juranagelfluh. Beitrige zur geolog. Karte
der Schweiz. Neue Folge, XXII. Liefg.

22) Ber. naturf. Ges. Freiburg i. B., Bd. XVII.

23) Eclog. géol. Vol. X, No. 6, 804.

16
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von Serien gedeutet und diese Serien dem Deckenschema,
Steinmanns (Klippendecke, Brecciendecke, rhitische Decke,
ostalpine Decke) einverleibt.

Diese Gleichsetzung der tektonischen Elemente des
Schams mit denjenigen des Plessurgebirges und des Rhiti-
kons muss aus stratigraphischen und tektonischen Griinden
als den wirklichen Verhiltnissen widersprechend bezeichnet
werden. Wie seine zwel tiefern Decken legt sich auch
Meyers ,,Brecciendecke, zu der die Trias von Solis gehort,
auf die Viamalaschiefer, nicht iiber die Linie Muttnerhorn-
Nivaigl nach Norden gehend. Die Trias von Meyer’s
,,rhiitischer Decke findet ihre Fortsetzung im Gips bei der
Tiefenkasteler Briicke, der von dort aus weiter nach Norden
sich verfolgen lisst. Die hangenden Fucoidenschiefer dieser
Trias gehen von Tiefenkastel in einheitlichem Zuge iiber
Lenz, Obervaz ins Stiatzerhorn, von hier nach Parpan, hinauf
zum Joch und streichen hinein wunter die Decken der Auf-
bruchzone. Die von Meyer und Welter im Schams als
untere und obere Klippendecke, Brecciendecke, rhitische
Decke bezeichnete Serien (?) liegen also fiefer als die der
Aufbruchzone entsprechenden Decken des Plessurgebirges.
— Auch die Einreihung der Spliigener Kalkberge in die
ostalpine Decke erscheint als micht gerechtfertigt.

Der Biindnerschieferkomplex Mittel- und W estbiindens
setzt sich zusammen aus mehreren tektonischen Einheiten.
Ein basaler Biindnerschiefer bedeckt als iibergeschobene
Masse die helvetischen Wurzeln. Auf ihm liegen in Stid-
‘westbiinden Teile der Schieferhiillen der nach Norden tiber-
gefalteten Gneisslappen. Eine oberste Biindnerschiefermasse,
als Decke 4iber den Schamser Kalkbergen liegend, ist, wo
diese zuriickbleiben, direkt tibergeschoben auf die tektonisch
tiefern Elemente des Biindnerschieferkomplexes. Zu dieser
Decke gehéren ein Teil der Curverschiefer, die Fucoiden-
schiefer der Lenzerheide und der hohern Teile der Stitzer-
hornkette und der Kreideflysch des Prittigaus. Nur diese
oberste tektonische Einheit der Gesamtbiindnerschiefermasse
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oder eventuell nur Teile derselben konnten an einer Decke,
die auch den Niesenflysch und den tiefsten Schiefer des
Unterengadiner Fensters umfassen wiirde?4), teil haben. F'ir
eine Decke von der hier angedeuteten Ausdehnung kime als
Wourzelgebiet in Betracht eine Zone siidlich der Wurzeln
der auf die inneralpine Biindnerschieferzone iibergelegten
Gneissfalten. Die Existenz einer ,,Biindnerdecke” im Sinne
Paulckes, wonach die metamorphen Schiefer der inner-
alpinen Biindnerschieferzone die riickwirtige Fortsetzung
einer Niesen-Prittigauflyschzone wiren, ist tektonisch un-
moglich.

Die Decken der Aufbruchzone (Klippendecke, Breccien-
decke, rhitische Decke) keilen nach Siiden zwischen den
Lenzerheidschiefern und der ostalpinen Decke aus. Ihre
Fortsetzung findet sich 4m sidlichen Oberhalbstein (tiefere
Teile der Errgruppe, Piz Scalottas). Die hangendsten
Schiefer des Deckenkomplexes bilden die Unterlage der Ber-
glinerstocke.

Die nach Theobald’s Karte einheitliche Triasmasse der
Bergiinersticke besteht aus 4 Decken, simitlich dem ost-
alpinen Faciesbezirk angehorend. Die tiefste derselben,
Aeladecke, baut die hochsten Teile der Gruppe auf (Piz
Michel, Tinzenhorn, Piz d’Aela) und die Kette des Muot .
suraint-Piz Uertsch. Zwei iiber der Aeladecke liegende,
z. T. stark reduzierte Decken, Suraver Zwischendecken, ent-
sprechen dem Parpaner Zwischenstiick Hoek’s. Die tief-
liegende Klippe des P.Toissa im Oberhalbstein und Breccien
und Triasreste im obern Teile der Val Tisch sind als west-
liche und 6stliche Fortsetzung der Suraver Zwischendecken
zu betrachten. Die ndrdlichen und orographisch niedrigsten
Teile des Gebirges zwischen Oberhalbstein und Albulatal
stehen in direktem Zusammenhange mit der Strela-Lenzer-
hornzone des Plessurgebirges.

24) Paulcke : Centralbl. fiir Min. etc. 1910, S. 540.
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Der Vortragende wird demniichst die hier skizzierte
Auffassung vom tektonischen Aufbau Mittelbiindens aus-
fiithrlicher begriinden.

18. Herr Dr. P. Arbenz, Ziirich, gibt eine Berichtigung
seiner Angaben iiber das Domleschg.?5) Der Felsen von
Rodels besteht nicht aus Trias, sondern aus Verrucano, und
an der Zusammensetzung des Felsens von Pardisla nehmen
ausser Rotidolomit und Triasschiefern auch noch schiefrige
Varietiten der obersten Partie des Verrucano teil. Das Zu-
tagetreten der unter den Biindnerschiefern liegenden hel-
vetischen Zone von Bonaduz und der genannten Felsen im
Domleschg fillt in eine Linie mit dem Auftauchen des
krystallinen Untergrundes im Tale von Vittis und ist wohl
auf eine Querantiklinale zuriickzufiithren, die das Ostende
des Aarmassives und die siidlich davon liegende Region
beeinflusst.

19. M. B. Aecberhardt, Bienne, fait une communi-
cation sur l’age de la basse terrasse. :

10 La graviére de Walliswil-Bipp située & un kilométre
en amont des moraines terminales du glacier du Rhone
prées de Wangen laisse apercevoir de haut en bas:

¢) 3 m, alluvions grossiéres a éléments surtout valaisans,
a peine roulés, souvent striés.

b) moraine marneuse a trés rares blocaux, formant coin
dans les alluvions sous-jacentes; surface de contact
trés nette, sans aucune zone de transition.

a) 18 m, alluvions réguliérement litées, a galets petits.
Un examen attentif des lieux permet d’affirmer qu’il

25) P. Arbenz: Die Wurzelregion der helvetischen Decken im
Hinterrheintal bei Bonaduz und Rhéziins. Eclogae X, S. 729, 1909 ;
ferner : P. Arbenz u. W. Staub : Die Wurzelregion der helvetischen
Decken im Hinterrheintal und die Ueberschiebung der Biindner-
schiefer gsilidlich von Bonaduz. Vierteljahrsschrift d. natf. Ges.
Zirich 1910, S. 23.
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n’y eut pas ici intercalation de moraine & l'intérieur de la
basse terrasse mais au contraire plaquage de la moraine
contre les alluvions inférieures par le glacier les affouillant.
Seules les alluvions supérieures trahissent la proximité du
glacier et sont certainement d’age glaciaire, mais elles
n’ont ici que 3 m d’épaisseur. Elles en ont 11/, m dans la
graviéere au nord de Heimenhusen, au plus 6 m dans celle
de Bannwil et encore moins plus en aval de la moraine
terminale, dans les gravieres de Fulenbach, Boningen,
Gunzgen.

Les alluvions inférieures sont exploitées a 6 kilomeétres
en amont de la moraine de Wangen a Waillihof, ou sur
20 & 25 m de gravier fin en tout pareil a celui que dépose
actuellement I’Emme, reposent des blocs erratiques et de
la moraine de fond. Des alluvions semblables et tout aussi
puissantes sont exploitées a Kriegstetten et a Fraubrunnen
dans la basse Emmenthal et dans I’'un comme dans l'autre
endroit les alluvions sont recouvertes de moraine de fond.
Ce sont d’ailleurs les mémes alluvions que 'on peut suivre
bien loin vers 1’amont dans les vallées de la Sarine, de
IAar et de la Grande Emme. Les alluvions en question
sont donc certainement plus vieilles que la moraine de
fond qui les recouvre; or celle-ci ne peut appartenir qu’a
la phase d’extension maximale de la glaciation de Wiirm,
laquelle a déposé les moraines de Wangen, car les moraines
de la premiére phase de retrait s’arrétent sur la ligne Schon-
biihl-Soleure.

Conclusion : les alluvions en question sont plus vieilles
que l’extension maximale de la phase de Wiirm et forment
certainement la majeure partie de la basse terrasse en
aval des moraines terminales.

20 La marniére de la tuilerie de Tschameri au sud
d’Oberburg, prés Berthoud, permet de constater la présence
sur environ 8 & 10 métres d’alluvions, d’une épaisse couche
de marnes rubanées certainement glaciaires. Celles-ci sont
elles-mémes surmontées par 4 & 5 métres de graviers de
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delta. Les alluvions inférieures appartiennent au bassin de
I’Emme et représentent la basse terrasse. Les argiles gla-
ciaires ont été déposées dans un lac de barrage glaciaire a
I’époque ou la vallée était obstruée vers Berthoud par le
glacier de 1’époque wiirmienne, phase maximale. Une petite
couche au contact des alluvions inférieures et de la marne,
couche ou les alluvions sont fortement cimentées en pou-
dingue par l’argile, démontre clairement la superposition de
la deuxiéme sur les premiéres. Les alluvions supérieures
sont une formation de delta dans le méme lac de barrage
glaciaire par ’eau de fusion du glacier arrivant a la vallée
de I’Emme par la vallée de Krauchthal-Oberburg; Iles
matériaux en sont identiques a ceux de la moraine de Thoune
a Berne. L’argile glaciaire recouvre encore, en amont, la
basse terrasse de Hasle-Ruegsau, tandis que les alluvions
supérieures n’existent qu’'au voisinage d’Oberburg.

Conclusion : La basse terrasse del’Emmenthal avait déja
été déposée quand le glacier de la phase maximale wiir-
mienne vint obstruer la vallée et créer un lac de barrage
glaciaire.

3% La moraine terminale du glacier de la Reuss, phase
maximale, barre la vallée de la Petite Emme au sud de
Wolhusen. Elle passe ensuite sur la hauteur a l'ouest de
Wolhusen et par Menznau, Ried et Blochwil, rejoint la
moraine d’Ettiswil. |

Conclusion: Les puissantes alluvions du niveau de la
basse terrasse a jour a Wolhusen étant recouvertes par de
la moraine de fond appartenant a la phase maximale
wiirmienne, elles existaient déja quand le glacier vint barrer
la vallée en cette région.

Ces constatations venant confirmer le résultat de re-
cherches antérieures dans d’autres régions du bassin gla-
ciaire du Rhone permettent d’affirmer a nouveau: 1° que
la basse terrasse en aval de Wangen n’est qu'en partie
d’age glaciaire; 20 que les alluvions existant en amont
de Wangen dans les vallées de la Sarine, de 1’Aar et de
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I’Emme n’appartiennent pas a la phase interstadiaire
de Laufen mais qu’elles ont été déposées avant l’arrivée
du glacier dans la région. Quant a admettre qu’elles le
furent immédiatement avant le dépo6t des moraines de
Wangen devant le front du glacier s’avancant sur le pays,
leur puissance et leur présence dans ces vallées jusqu’a
I’entrée des Alpes ne permettent pas de le croire.

La basse terrasse des vallées de la Sarine, de I’Aar et
de ’Emme est avant tout d’age interglaciaire.

20. M. B. 4eberhardt, Bienne, communique le résultat
de ses recherches concernant un ancien lac de la vallée de la
Wigger. '
Tout le plateau d’Ohmstal qui au nord de Niederwil
prés Willisau s’adosse a la molasse du Bodenberg est recou-
vert de graviers fins, lités obliquement et fortement eci-
mentés en poudingue par une croite de calcite dont 1’épais-
seur démontre 1’age respectable. Les galets appartiennent
a la région avoisinante et ne trahissent nullement une
origine alpine. Ils sont recouverts par de la moraine de
fond, laquelle ne peut appartenir qu’a l'avant derniére
glaciation, puisque les moraines terminales de la glaciation
de Wiirm se trouvent a 2 kilométres vers D’est.

Des alluvions en tout semblables recouvrent la colline
de Walberg au nord d’Ohmstal; elles sont de méme ex-
ploitées en deux endroits au sud de Willisau et quoique je
n’aie pu les apercevoir au sommet de la colline de Butten-
berg et sur l’éperon montagneux au nord de Willisau,
I’altitude de ces deux plateaux m’engage a les considérer
comme étant la continuation du plateau d’Ohmstal vers le
sud. Partout ou ces alluvions existent, elles s’accotent aux
ravins molassiques ou de poudingue de la vallée plus ancienne.

On a donc ici un dépét de delta recouvrant un ancien
fond de vallée et qu’aucun barrage glaciaire ne saurait
expliquer. Il s’agit probablement d’un ancien lac créé par
la glaciation de Mindel et comblé par la Wigger et ses
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affluents au commencement de la période interglaciaire

Mindel-Riss.

21. M. B. Aeberhardt, Bienne, fait une communication
sur un ancien cours probable de la Grande Emme.

Tandis qu’il est relativement facile dans I’Emmenthal
de se reconnaitre parmi les dépdts de la basse et de la
haute terrasse, cela l’est beaucoup moins dés qu’il s’agit
d’alluvions gisant a une certaine altitude, car il faut alors
savoir faire le partage de ce qui appartient au quaternaire
ancien de ce qui est plus récent et appartient aux imoraines
et aux alluvions glaciaires de la période de Riss. Parmi les
plus intéressants de ces dépOts gisant par environ 900 m
il faut citer ceux de Siggenthal, Zimmermatt, Kratzmatt,
a l’est, au sud-est et au sud d’Ober-Goldbach, puis les
alluvions de la graviére de Lochelibad plus a l'ouest et
enfin la graviére de «Auf der Wart» au sud-ouest de Bigen-
thal. On a ainsi, sur environ 8 kilomeétres, un chapelet
ininterrompu de dépdts fluviaux reliant 1’Emmenthal a la
vallée de 1’Aar.

A l’inverse d’autres dépdts & jour dans les graviéres
d’Aetzlischwand, dans celle du Geissriicken a 1’est de Tannen
ainsi que dans la graviére de Himlismatt sur Arni, gravieres
qui toutes contiennent des galets provenant de 1’Oberland
bernois et sont certainement des alluvions glaciaires de
Riss, les dépots précités ne laissent constater que la présence
de roches de I’Emmenthal. |

Dans les graviéres de Siggenthal et de Kratzmatt, ainsi
que dans celle de Zimmermatt, la plus intéressante, les
couches inférieures sont litées obliquement; on a donec ici
un dépot de delta recouvert par des couches d’alluvions
transgressives. ' ’

Ces alluvions sont-elles la continuation vers l’aval de
celles que je citais 1’année derniére comme existant non loin
de Furen et de la ferme du «Schweinbach» au sud de
Signau ? ¢’est 1a une question que je me réserve de résoudre
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ultérieurement. Il est & peu prés certain dans tous les cas
que l'on a ici un chenal marquant un ancien cours de
I’Emme dans le prolongement de la vallée de IIlfls et qui
atteignait I’Aar en amont de Berne.

An der Diskussion nahmen Teil die Herren Bloesch,
Frey und Nussbaum.

- 22. M. le Dr. Paul Choffat, Lisbonne: Le sé¢isme du
23 avril 1909 en Portugal.

Nous rappelerons que la plus grande partie du Portugal
est formée par le coin S. W. de la Meseta ibérique, com-
posé de terrains anciens et bordé a 1’Ouest et au Sud par
un ourlet de terrains mésozoiques et cénozoiques.

Vers le milieu de sa hauteur, dans 1’Océan, se trouvent
les iles Berlenga, restes d’un horst de granite et de gneiss,
montrant que la bande mésozoique occidentale provient
d’un affaissement entre deux horsts.

Un peu plus au Sud, cette bande est coupée de lOuest
a ’Est par le bassin tertiaire du Tage qui penétre en outre
dans la Meseta.

L’examen des effets des séismes de 1755, 1858, 1903
et 1904 montre que leur zone de plus forte intensité se
trouvait sur le littoral, d’oti j'ai émis I’hypothése que leur
région épicentrale était dans 1’Océan, hypothése que l'on
aurait été tenté d’appliquer & tous les grands tremblements
de terre du Portugal.

Le bassin tertiaire du Tage semblait une région privi-
‘1égiée, en particulier le triangle comprenant les trois localités
Benavente, Sto. Estevao et Samora, détruides par le séisme
d’il y a un an.

Dés 10 heures du matin, on entendit dans cette région
des bruits souterrains, sans se rendre compte de leur nature,
et la secousse destructlve, que l’on peut qualifier de subite
eut lieu & 5 heures du soir.

- L’aire totale de ces secousses macrosismiques s’étend
bien au dela du Portugal; on peut la limiter au Sud par
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la vallée du Guadalquivir, a 1’Ouest par une ligne Jodar-
Madrid et au Nord par une ligne irréguliéere passant par
Madrid, Ciudad-Rodrigo et Santhiago en Galice. Cette
surface représente environ 215,000 kilométres carrés, mais
quelques jpoints isolés sont situés en dehors.

L’aire épicentrale, portant le degré X de léchelle
Forel-Mercalli-Cancani a la forme d’un ovale orienté du
S. E. au N.W., sa longeur étant de 30 kilométres.

L’aire comprenant les degrés IX et VIIL l'entoure,
en formant un ovale orienté suivant le cours du Tage, c’est
a dire en sens opposé au premier.

La zone VII ne se limite pas a entourer les précédentes,
elle forme des ilots a 1’Ouest et au Nord de la zone épi-
centrale.

Si nous considérons l’ensemble des zones VII et VI
nous voyons qu'au Nord du Tage elles occupent la bordure
mésozoique, tandis que la Meseta ne iprésente que des indices
plus faibles.

Il n’en est pas de méme au Sud du Tage ou l'intensité
diminue graduellement vers le Sud.

Or si nous comparons la carte hypsométrique a la
carte géologique et a la carte sismique, on peut se demander
si cette limitation des secousses fortes a la région mésozoique
doit étre attribuée a la composition du sol et a sa tectonique,
ou simplement au fait que la Meseta forme au Nord du
Tage un massif montagneux, tandis qu’elle ne présente a
peu prés qu’une pénéplaine au Sud du fleuve.

Le role de la tectonique est pourtant incontestable sur
certains points, par exemple les ilots de la zone VII cor-
respondent en général aux vallées tiphoniques ou a des
failles, mais le role des massifs montagneux n’est pas moins
‘important, sans que ’on puisse en déduire une régle générale.

Je mentionnerai un fait fort curieux, c’est que les ilots
de VII au milieu de VIII dans la vallée du Tage sont
précisément sur les alluvions, donc sur un sol d’une solidité
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bien inférieure a celle du Pliocéne environnant, ou les dégats
ont pourtant été beaucoup plus grands.

C’est aussi le cas de mentionner les craterlets, qui ne
se sont formés que dans les sols d’alluvion. Par comparaison
avec les puits artésiens de la région, je suis porté a admettre
que le sable qu’ils ont rejeté provient d’une profondeur de
40 a 50 métres. |

Pour terminer je ferai remarquer que c’est dans le coin
N. E. du Portugal que la secousse a été le moins sensible;
dans beaucoup de localités elle n’a pas été pergue. Les habi-
tants se félicitaient donc de leur immunité, lorsque environ
un an plus tard eut lieu une série de secousses assez ‘fortes
n’affectant que cette contrée.

23. Es wird vorgelegt die von Herrn Prof. 42b. Heim
eingesandte, soeben aus dem Druck hervorgegangene Geolo-
gische Karte der Glarneralpen in 1 : 50,000 von J. Ober-
holzer und Alb. Heim, herausgegeben von der Geologischen
Kommission der Schweizerischen Naturforschenden Gesell-
schaft.




II.

Botanische Sektion

zugleich Versammlung der Schweizerischen Botanischen
Gesellschaft.

Sitzung: -Dienstag, den 6. September 1910, 8 —2 Uhr
im botanischen Institut der Universitat.

Finfiihrender : Herr Prof. Dr. A. Fischer, Basel.
Prasident : ,,  Prof. Dr. J. Briquet, Genf.
Sekretir : ,,  Dr. A. Binz, Basel.

1. Herr Dr. E. Riibel, Ziirich: Die Nivalflora im
Berninagebiet.

Es bietet einen eigenen Reiz, der Flora in dieser
hochsten Stufe nachzugehen und zu sehen, wie hoch ver-
schiedene Arten zu steigen vermdégen. Heer verfolgte dies
Problem; die nivale Flora, der Landschaft Davos kennen
wir durch Schibler, die des Aostatales durch Vaccari; iiber
ganz Graubiinden bereitet Josias Braun eine Nivalflora vor.

Heer kennt (1883) aus dem Berninagebiet oberhalb
2760 m 54 Gefasspflanzen, ich jetzt deren 150 Arten,

iiber 2925 m Heer 35, ich 102
, o086 m , 21, ,, b8
, 9248 m ,, 11, ,, 42

Zur Nivalstufe gehort nur, was oberhalb der #kli-
matischen Schneegrenze liegt, diese ist im Berninagebiet bei
2960 m (Jegerlehner). In der Nivalstufe unseres Gebietes
kommen noch 8 Formationen zur Ausbildung in je einer
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Association, ‘die alle auch schon in tieferen Lagen vor-
handen sind. Es sind dies die Associationen der subnival-
nivalen Felsflur, der subnival-nivalen Schuttflur und des
Curvuletums, das sich auf Griten bis 3120 m hinaufzieht.

Ueber der klimatischen Schneegrenze von 2960 m fand
ich noch 100 Arten von Gefdsspflanzen, iiber 3000 m sind
es noch 82 Arten, iiber 3100 m 56, iiber 3200 m 42, iiber
3400 m 7, ber 3500 m 2. Richtiger ist es zu sagen:

100 Arten wachsen noch iiber der Schneegrenze
63 » ” » 100m ” ”
4 " » 20m , , 5
42 ” w 300m , "
7 ,n 7 ” 400 m ” » ”
3 ” » H00m , " "

Erst wenn man in allen Gebirgsgruppen die Hohen
so verteilt, erhdlt man wirklich vergleichbare Zahlen. Die
meisten Angaben nennen nur ein gewisses Stockwerk, in
dem die Pflanzen aufhéren und die Stockwerke der ver-
schiedenen Autoren decken sich nicht und sind meist ohne
Riicksicht auf die Schneegrenze aufgestellt; deswegen bieten
Vergleiche nicht so viel, wie sie konnten, wenn man die
genaue Zahl des hochsten bekannten Vorkommens kennt.

Die 100 Arten der Nivalstufe unseres Gebietes sind
perennierende Pflanzen bis auf Euphrasia minima 3150 m
und Sedum atratum 2976 m.

Holzpflanzen treten auch zuriick, es sind noch 4:

Juniperus communis var. montana, 3100 m
Vaceinium uliginosum, 3100 m
Salix herbacea, 3010 m

Salix retusa ssp. serpyllifolia, 2990 m.

Vergleichen wir die geographischen Elemente (.Jerosch),
so finden wir mit der Hohe ein Zunehmen der arktisch-
alpinen Arten im Verhiltnis zu den alpinen (wie bei Christ
und Schibler) im Gegensatz zu Vacecari, der fiir das Aostatal
das Gegenteil fand.
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Die Diskussion wurde benutzt von Herrn Prof. Dr.
J. Briquet.

2. Herr Prof. Dr. H. Bachmann, Liuzern : Eine Wasser-
bliite von Oscillatoria rubescens D. C. 1m Rotsee.

Schon oft wurde von den Planktologen auf die merk-
wiirdige Tatsache hingewiesen, dass in einem Gewésser
explosionsartig ein Organismus in ungeahnter Menge auf-
treten kann, um nach wenigen Jahren wieder auf ein
Minimum zuriickzugehen. Das Jahr 1909/10 brachte im
Rotsee (in der Nihe von Luzern) eine Schizophycee zur
Wasserbliitenbildung, ndmlich Oscillatoria rubescens, welche
durch die Untersuchungen von 1899 und 1900 im Plankton
des Rotsees nicht einmal konstatiert war, geschweige denn
irgend eine bemerkenswerte Vegetation zeigte. Diese Spalt-
alge begann ihre Entfaltung im Herbste 1909 und wver-
mehrte sich bis Mitte Mai 1910 so stark, dass der See eine
intensiv kupferrote Farbung erhielt. Pumpproben vom
17. Mai ergaben, dass die Hauptmenge der Oscillatoria
in den obersten 3 Metern sich befand. Am Ufer war
Oscillatoria zu ganzen Kuchen zusammengeschwemmt, welche
Kuchenbildung sich auch auf die Oberfliche des Sees aus-
dehnte. Gegen Mitte Juni klirte sich der See, so dass die
Durchsichtigkeit, welche am 17. Mai 20 cm betragen hatte,
auf 90 cm (3. September) stieg. Im Ziirchersee (Schriter)
und Baldeggersee (Bachmann) hatte man die Beobachtung
gemacht, dass mit zunehmender Temperatur des Sees die
Oscillatoria in die tieferen Wasserschichten sich zuriickzog.
Der Rotsee zeigte die gegenteilige FErscheinung, dass die
Hauptmasse der Oscillatoria trotz der hohen Temperatur in
den obern Wasserschichten verblieb, obschon auch in den
untern Schichten immerhin so zahlreiche Individuen vor-
handen waren, dass man sie mit unbewaffnetem Auge
sehen konnte. Der Einfluss der Massenentwicklung von
Oscillatoria rubescens auf die iibrigen Planktonorganismen
zeigte sich einerseits in einer starken Reduktion des iibrigen
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Phytoplanktons und andererseits in einer iippigen KEnt-
faltung der Rotatorien. Pumpproben vom 3. September
haben ferner eine enorme Entwicklung von Schwefelwasser-
stoff (vermutlich infolge von Féulnisvorgingen abge-
storbener Oscillatoriafiden) konstatiert. Ob diese Gasent-
wicklung auf den Fischbestand eine verheerende Wirkung
ausiibe, bleibt abzuwarten. |

An der Diskussion beteiligten sich die Herren Prof.
Schrioter, Prof. Ed. Fischer und Prof. B. Hochreutiner.

3. Herr Prof. Dr. H. Bachmann, Luzern: Algologische
Mitteilungen viber Grionland.

Bis jetzt liegen iiber die Siisswasseralgen von West-
gronland nur wenige Arbeiten vor, unter denen diejenigen
von Larsen,, Vanhoffen und Richter, sowie die Desmidiaceen-
arbeit von Boldt zu nennen sind. Das Material zu der vor-
liegenden Mitteilung setzt sich wie folgt zusammen:
1. Proben von ca. 100 Standorten, welche der Vortragende
im Jahre 1908 in Godthaab, Holstensborg, Egedesminde,
Godhavn, Diskofiord, Nordfiord und auf der Nugsuakhalb-
insel gesammelt hat. 2. 20 Proben, welche Herr Dr. Bédbler
wihrend der Expedition von Dr. de Quervain am 6. August
1909 im Hintergrunde des Sermitledfiordes gefasst hat.
3. Zirka 50 Proben in der Umgebung von Holstensborg
durch Magister Jensen im Jahre 1908 gefischt. Alle diese
Proben stammen aus kleinern und grossern Felsenbecken,
von denen die kleinsten wenige Quadratmeter Oberfliche
hielten, die grossten mit unsern Gebirgsseen zu vergleichen
sind. Thre Farbe ist infolge der offenbar reichlichen
Humussubstanzen eine braune, analog der schottischen Seen.
Merkwiirdig ist die verhiltnisméssig hohe Wassertemperatur,
welche zwischen 7 und 15° C. schwankt und nur verstind-
lich ist, wenn man die Messungen des Schwarzkugelthermo-
meters kennt (4. Juli 1908 1 h.=40°C. und 7 h. abends
310 C.). Die qualitative Bestimmung ergab vorliufig fol-
gendes Resultat :
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1. Flagellaten. Sie sind viel hdufiger und weiter ver-
breitet, als bisher bekannt war. Fiir Groénland neu wurden
konstatiert: Cryptomonas ovata (kosmopolitisch) Hyalo-
bryon, Synura, Sphaeroeca Volvox, Chrysosphaerella longi-
spina, Uroglena Volvox. Von letzterer wurden an 2 Orten
starke Wasserbliiten beobachtet.

2. Peridineen. Bemerkenswert ist das véllige Fehlen
von Ceratium.

3. Diatomeen. Die typischen Planktondiatomeen (Aste-
rionella, Fragilaria, Cyclotella, Rhizosolenia) sind nicht
vorhanden. Aber auch die iibrigen Diatomeen sind spirlich
vertreten.

4. Schizophyceen. Nostoc und Anabaena sind hdufige
Erscheinungen. Zu den bisher bekannten Gattungen sind
neu zuzurechnen :

Microcystis, Aphanothece, Coelosphaerium, Synecho-
coccus, Gomphosphaerium, Dichothrix, Aphanocapsa.

5. Desmidiaceen. Es gibt kein Siisswasserbecken, von
welchem mir Proben vorlagen, das keine Desmidiaceen ent-
halten wiirde. Schon Larsen gibt in seiner Zusammenstel-
lung 18 Gattungen mit 202 Arten an. Als fiir Grénland
neue Gattungen konstatiérte ich Spirotaenia und Cos-
mocladium.

6. Chlorophyceen. Wenn sie quantitativ nicht hervor-
ragend vertreten sind, so sind sie immerhin eine hidufige
Erscheinung. Als neue Gattungen fiige ich den bisher in
Gronland gefundenen hinzu: Rhaphidium, Schroederia,
Dactylococcus, Botryococcus, Gonium, Spondylomorum.

Ueberblicken wir die Algenlisten, so miissen wir be-
kennen, dass auch fiir Gronland keine neuen und ausser-
ordentlichen Algenformen zu nennen sind. Der Kosmopoli-
tismus der Algenwelt erhilt durch die vorliegenden Studien
keine Einschrdnkung. Vanhoffen hat fir die Zeit vom
November bis Juli die Entwicklung der Siisswasserorga-
nismen studiert. Ich konnte fiir die Monate Juli und August
die Entwicklung verschiedener Wasserbecken verfolgen, so
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dass aus den belden Untersuchungen folgender Werdegang
resultiert :

November—Januar : Diatomeen und Peridineen.
- Mai-Juli: Dinobryon, 2. D1atomeenentw1cklung
J uh——September Desmldlaceenﬂora

Ein Vergleich der gronlandlschen Susswasserﬂora mit
den mir bisher bekannten Gebieten ergibt interessante An-
klinge an Seen von Schottland und in der Schwelz an die
Teichseen der Frutt.

Anmerkung. Die ausfithrliche A’ohandlung iiber dle
Siisswasserflora von Westgronland ist in Arbeit und wird
auch iiber die Flora des fliessenden Wassers Aufschluss
geben. .

4. Herr Dr. A. Trondle, Freiburg i. B.: Der Ez'nflitss
des Lichtes auf die Permeabilitit der Plasmahaut.

1. Methode zur Bestimmung der Permeabilitit. Aus
den plasmolytischen Essenzkonzentrationen eines permeie-
renden und eines. nicht permeierenden Korpers berechnet
sich dle Permeab1l1tat fir den permelerenden Korper nach

7

der Formel u=1—= worin P der Druck der Essenzkon-

zentration des nicht permeierenden P’ der Druck der Essenz-
konzentration des permeierenden Korpers und u der Perme—
abilititskoeffizient ist.
2. Abhingigkeit der Permeabilitit von der Licht- -
intensitit : in den hohen Intensititen Abnahme, weiter weg
geringere Abnahme, dann Indifferenz, Zunahme, optlmale
Zunahme, geringere Zunahme, Indifferenz und immer
stirker werdende Abnahme. Nach Verdunkelung Abnahme.
3. Abhingigkeit von der Belichtungszeit. Es tritt immer
erst Zunahme der Permeabilitit ein, die in den hohen In-
tensititen frither, in den geringeren spiter in Abnahme
umschligt.
4. Abhingigkeit von der Lichtmenge : Die Beziehungen
zwischen Intensitit, Lichtmenge und Reaktionszeit werden
17
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durch die Formel ausgedriickt: 4¢(¢-k)=14 (' —k), worin 4
die Intensitit, ¢ die Reaktionszeit und %k eine Konstante
bedeutet. Dieses Reaktionszeitgesetz gilt auch fiir die geo-
und helioskopische Reaktionszeit.

5. Abhingigkeit von der Stimmung : Das Licht wirkt
in zweierlei Weise, reaktionsauslésend und stimmungs-
andernd. Die Reaktion hiingt ab von der vorhergehenden
Belichtung.

6. Aenderung im Freien: Bel Sonnenschein hoher, als
bei triibem Wetter, im Sommer héher als im Friihling und
Winter.

Diskussion: Herr Dr. Quarles van Ufford.

8. Herr Prof. Dr. Paul Jaccard, Ziirich: Recherches
sur les propriétés hygroscopiques des bois.

Par des pesées faites a des intervalles de temps égaux
et poursuivies pendant 3 ans sur environ 300 éprouvettes
de types comparables, provenant de nos principales espéces
de bois indigénes ou acclimatées, tant feuillus que résineux,
Pauteur a cherché a déterminer la part qui, indépendamment
de la porosité et du poids spécifique, revient, dans l’ab-
sorption d’eau par capillarité, a la nature spécifique des
parois ligneuses.

Les observations ont porté: a) sur ['évaporation, 10 a
partir du poids frais; 20 a partir du poids de saturation;
- b) sur l'absorption capillaire, 10 chez des éprouvettes séchées
a l'air; 20 chez les mémes éprouvettes desséchées une seconde
fois apres imbibition préalable jusqu’a saturation; 30 chez
des éprouvettes placées dans le vide; 49 chez des éprouvettes
plongeant dans des solutions salines de composition et de
concentration diverses. Les résultats obtenus sont exprimés
par une dizaine de graphiques mettant en évidence d’une
part, les différences spécifiques, d’autre part les différences in-
dwiduelles, des propriétés hygroscopiques des espéces étudiées.

L’auteur discute en terminant le rdle que ces diffé-
rences tant spécifiques qu’individuelles des propriétés
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hygroscopiques des membranes ligneuses jouent dans l’as-
cension de la seve et dans la croissance des végétaux.

6. Herr Prof. Ed. Fischer, Bern, spricht tiiber die
Methoden zur Auffindung der zusammengehirigen Sporen-
formen heteroecischer Uredineen. Die dem entscheidenden
Experimente vorangehenden Beobachtungen und Ueber-
legungen, welche zur Feststellung des Wirtswechsels fithren
kénnen, sind im FEinzelnen verschiedener Art: De Bary
wurde zu seinen grundlegenden Versuchen mit Puccinia
graminis besonders auch veranlasst durch Erfahrungen der
Landwirte tiber die rostbeférdernde Wirkung der Berberitze.
In den meisten spiter festgestellten Fillen von Heteroecie
lagen aber solche Erfahrungen nicht vor; an ihre Stelle
tritt die Beobachtung im Freien, z. B. das Auffinden von
Teleutosporen oder Uredosporen an Stellen, wo Aecidien
reichlich auftreten. Es konnen aber auch die Verbreitungs-
verhiltnisse im grossen Anhaltspunkte bieten; so wurde
de Bary dadurch zur Feststellung der Heteroecie von
Chrysomyxa Rhododendri gefithrt, dass das zugehorige
Aecidium abietinum nur in den Gebieten vorkommt, wo
die Rottanne mit der Alpenrose vergesellschaftet ist. Auch
der durch F. v. Tavel hervorgehobene Umstand, dass die
beiden Wirte heteroecischer Uredineen im allgemeinen der
gleichen Vegetationsformation angehéren, kann hier Ver-
wertung finden. Ferner hat sich herausgestellt, dass ver-
wandte heteroecische Uredineen auch die gleichen Verwandt-
schaftskreise von Niahrpflanzen bewohnen, so bilden fast
alle Gymnosporangien ihre Teleutosporen auf Cupressaceen
und ihre Aecidien auf Pomaceen; dies gestattet ebenfalls
oft wertvolle Schliisse in bezug auf die Biologie noch nicht
vollstindig bekannter Arten aus diesen Gruppen. Besonders
Interesse bietet aber die von Tranzschel ausgearbeitete
Methode, welche von der Erfahrung ausgeht, dass auf den
Nihrpflanzen der Aecidiengeneration bestimmter heteroeci-
scher Uredineen auch aecidienlose Arten vorkommen, deren
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Teleutosporen mit denen der betreffenden heteroecischen
Art anndhernd oder vollstindig iibereinstimmen. Auf
diesem Satz fussend, gelang es Tranzschel durch sorg-
faltige morphologische Vergleichung die Zusammengehorig-
keit mehrerer Aecidien- und Teleutosporenformen voraus-
zusehen und dann auch experimentell zu bestitigen. Der
Vortragende berichtet iiber eine besonders auffillige Be-
stdtigung einer solchen Prognose Tranzschels: Aus
~ der Uebereinstimmung der Teleutosporen gewisser Caryo-
phyllaceen bewohnender Uromycesarten unvollstindig be-
kannter Entwicklung (z. B. Uromyces caryophyllinus
[Schrank] Winter) mit den Teleutosporen gewisser auf
Euphorbia Gerardiana lebender, aecidienloser Arten (z. B.
U. sublevis Tranzschel) schloss dieser Forscher, dass erstere
ihre Aecidien auf Euphorbia Gerardiana bilden, auf der ein
Aecidium bisher unbekannter Zugehorigkeit auftritt (Aec.
Euphorbiae Gerardianae Ed. Fischer). Auf Veranlassung
Tranzschels priifte der Vortragende diese Prognose und
es gelang ihm in der Tat durch Aussaat von Sporen des
Aecidium Euphorbiae Gerardianae auf Saponaria ocymoides
den Uromyces caryophyllinus zu erziehen. (Néiheres  iiber
diese Versuche s. Centralblatt fiir Bakteriologie, Parasiten-
kunde und Infektionskrankheiten, II. Abt., Bd. 28,
p. 139 £f.). | |

7. Herr Dr. F. von Tavel, Bern: Die Mutationen von
Asplenium Ruta muraria L.

Seit einer Reihe von Jahren hat sich der Referent mit
dem Studium der Variationen der Mauerraute beschiftigt,
welche bekanntlich zu den formenreichsten unserer ein-
heimischen Pflanzen gehort. Dr. H. Christ hat im Jahr
1903 in einer Abhandlung iiber die Varietiten und Ver-
wandten des Asplenium Ruta muraria (Hedwigia XLII,
pag. 153) nach der Form der letzten Blattabschnitte eine
Gliederung in 4 Sektionen und 17 Varietiten aufgestellt,
die sich vorziiglich bewdhrt hat. Immerhin stellen diese
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Varietiten fiir sich wieder Kreise kleinerer und kleinster
unter sich deutlich abweichender Formen dar. Es lohnt
sich, den Bedingungen und Ursachen dieser Vielgestaltigkeit
nachzugehen. |

Da sind zundchst die okologischen Verhiltnisse zu be-
riicksichtigen. Die Mauerraute ist ein Kind der Sonne.
Obschon Tropophyt, ist sie doch durch lange Faserwurzeln,
durch Xerotropismus und die Fahigkeit auszutrocknen
und nach einem Regenfall frisch aufzuleben, auch den
sonnigsten Standorten angepasst. Immerhin verhalten sich
darin die einzelnen Formen verschieden, ebenso wie in
bezug auf die Ueberwinterung der Blitter. An der var.
ellipticum Chr. fallen im Friihjabr die Flederehen von der
Spindel ab, die allein stehen bleibt.

Die grosse Empfindlichkeit der Mauerraute gegenuber
dem Licht resultiert in der Ausbildung nicht nur von Mon-
strosititen, sondern auch von wohlausgebildeten Schatten-
formen an weniger belichteten Standorten.

Bekanntlich bringt ein Individuum von Aspl. Ruta,
muraria im Lauf seiner Entwicklung sukzessive sehr ver-
schiedene Blattformen hervor. Dieser gleiche Wechsel
wiederholt sich an den Adventivknospen starker Rhizome,
die nun neben voll ausgebildeten wieder Jugendblitter
tragen. Daher die Vielgestaltigkeit mancher Stécke. Es
fehlt ferner nicht an f1x1erten Jugendformen, die vollig
fertil sind.

Von der dadurch bedingten Polymorphie sind andere
Fille von Heterophyllie zu unterscheiden, wo deutlich und
mit einiger Regelmissigkeit zwei Blattformen auftreten,
beide fertil, wenn auch ungleich stark, wie bei var. ellipti-
cum, auf dessen Rhizom sich fast immer Blitter vom
Angustifolium-Typus finden. Vielleicht handelt es sich
um Saisondimorphismus.

Eine Vergleichung der Formen mit keilférmigen Seg-
menten mit jenen der andern Gruppen lehrt, dass hier
vielfach ein eigenartiger Parallelismus besteht und von
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manchen Varietdten eine Form mit cuneaten Segmenten
neben der typischen vorkommt. Ueberhaupt haben die Blatt-
abschnitte fast aller Formen die Tendenz zu verkeilen, die
Pflanzen werden dann oft zur var. pseudogermanicum, sie
werden von einer s. v. v. ,,Pseudogermanicose’ befallen.
Doch besteht daneben die var. pseudogermanicum unzweifel-
haft auch als selbstindige elementare Art.

Sehr hiufig sind Fille eines ,,Sports, wo einzelne
Blitter von ganz abweichendem Aussehen in einer Blatt-
rosette entsprungen sind. Es ist nicht festgestellt, ob ihre
Sporen die betreffende Blattform reproduzieren oder die
der andern Blitter der Mutterpflanze. Trotz angeblich
gegenteiliger Beobachtungen bei Phyllitis Scolopendrium
ist doch das letztere wahrscheinlicher. Das bekannte neu-
seelindische Asplenium dimorphum Kunze, das immer
wieder Blitter mit zweierlei Fiederchen reproduziert, spricht
dafiir.

Gleichwohl sind die Formen von Aspl. Ruta muraria
als konstant anzusehen. Die von Godet im Jahr 1848 bei
Neuchatel gesammelte f. Godeti Chr. fand Referent 60
Jahre spiter am gleichen Standort wieder. Eine andere
Form beobachtete er bei Bern wihrend 24 Jahren am
gleichen Standort und fand sie konstant.

Von grosstem Interesse ist die geographische Verbrei-
tung der einzelnen Formen. Wihrend einige wie die typische
f. Brunfelsi in der ganzen Schweiz gleichmiissig verbreitet
sind, haben andere iiberaus eng beschrinkte Areale. Nicht
nur ist z. B. die Mauerrautenflora am Genfersee mit kleinen,
schmalen, wenig zerteilten Formen schon habituell ganz
verschieden von der am Vierwaldstiittersee mit {ippigen,
breitblitterigen, sondern ein Marsch von wenigen Stunden
geniigt oft, um vom Areal einer Form in das einer andern
zu kommen. Ein Marsch lings unseren Seen oder in den
Alpenstrassen unter 1000 m fiihrt neben den gemeinen zu
immer neuen FKFormen, die einander abzuldsen scheinen.
Einzelne Varietiten sind bisher nur an einer einzigen ab-
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gelegenen Mauer gefunden, sie haben sich durch Isolierung
erhalten. :

In der Regel findet sich an einem Standort ein Typus
vorherrschend, der sich als elementare Art betrigt. An
diesem einen Standort bewegt er sich aber in mannigfal-
tigen Fluktuationen, mit grossern und kleinern, breitern
und schmilern, normalen oder keiligen Blattabschnitten,
mit Schatten- und Lichtformen, Riesen- und Zwerg-
exemplaren.

Ist nur eine elementare Art vorhanden, so liegen die
Verhiltnisse durchsichtig da. Sind es ihrer mehrere, so
macht sich anscheinend Vicinismus geltend, es treten
Zwischenformen in die Erscheinung, die als Kreuzungs-
produkte oder Hybride angesehen werden miissen. Dies be-
zieht sich natiirlich nicht auf die iiberaus zahlreichen
Zwischenformen, wo von vorneherein die Verhiltnisse den
Gedanken an Hybriditit ausschliessen.

8. Herr Dr. Gustav Hegi, Miinchen, bespricht an Hand
von zwei Verbreitungskirtchen die genauen Verbreitungs-
areale der beiden strauchartigen Birken Betula mana und
humilis. Beide Arten schliessen sich gegenseitig fast vollstin-
dig aus; einzig in Estland und Nordlivland sowie im nord-
lichen Ural kommen beide nebeneinander vor. Wihrend an
einzelnen Lokalititen ein allmihliches Verschwinden von
Betula nana zu konstatieren ist, hat man in andern Gegenden
(Oberbayern, Jura) beobachtet, dass sich dieser Strauch
auf natiirlichem Wege durch Versamung verjingt. Im
westlichen und zentralen Gebiet der Alpen ist B. nana auf
das alpine Vorland beschrankt, im westlichen Teile (Steier-
mark, Kérnten) dagegen tritt sie an mehreren Stellen inner-
halb der eigentlichen Alpenkette auf und steigt bis ca. 1800 m
Hohe hinauf. Im westlichen Teile hitten wir sie also streng
genommen als eine arktisch-prialpine, im &stlichen dagegen
als eine eigentliche arktisch-alpine Pflanze zu bezeichnen.
Wie noch andere Arten (z. B. Saxifraga hirculus) war B.



— 264 —

nana den Hochmooren der schweizerischen und schwibisch-
bayerischen Hochebene, des 'schweizerischen Jura ete. ur-
spriinglich fremd und wanderte wohl erst im Postglacial —
wahrscheinlich ‘auf der Flucht vor dem Walde, welcher dem
Gletschereise allmihlich nachriickte — in die Moore ein.
Auch hier konnten sich einzelne Exemplare nur an be-
sonders giinstigen Stellen, wo der Moorwald nicht auf-
kommen konnte, bis zum heutigen Tage behaupten. Betula
humilis stellt im Gegensatz zu B. nana einen Représentanten
des Waldgebietes der nordlich gemissigten Zone dar. Da
- 1thre Hauptverbreitung auf die montanen Regionen der
Mittelgebirge und auf die Voralpen fillt, wird sie neuerdings
mit Recht von H. Paul einer montanen Untergruppe zuge-
zihlt, dhnlich wie Trichophorum caespitosum und alpinum,
Allium Sibiricum, Tofieldia calyculata, Gymnadenia odora-
tissima, Malaxis monophyllos, Trollius Europaeus, Trifolium
spadiceum, Primula farinosa, Swertia perennis, Gentiana
asclepiadea, verna und utriculosa etc. Heute besitzt B.
humilis vier vollstindig getrennte, von einander unab-
hingige Verbreitungsgebiete: 1. Zentralasien (vom Altai
bis Kamtschatka und bis zu den Aleuten), 2. Ural, 3. nord-
deutsches-russisches Areal (von Mittelrussland westwirts
bis Mecklenburg, Polen und Galizien) und 4. siiddeutsches
Alpenvorland (vom Bodensee und Oberbaden 6stlich bis zur
Salzach, nordlich bis ins Donaumoos). Mit diesem letztern
Grebiet ist auch der einzige schweizerische Standort zwischen
Abtweil und Breitfeld im Kanton St. Gallen in Beziehung
zu bringen. Der arktischen Region fehlt B. humilis voll-
stindig. In den Alpen ist sie bis jetzt einzig in Kérnten
(bei St. Lorenzen) nachgewiesen worden. Jedenfalls sind
die vier genannten heutigen Verbreitungsareale einst unter
sich in direkter Verbindung gestanden. Ein vermittelnder
Standort zwischen dem russischen und dem prialpinen Areal
hegt in Méahren (Kloster Hradisch bei Olmiitz).

. Bekanntlich gelten die Blutbuchen von Buch am Irchel
im Kanton Ziirich und aus den Hainleiterforsten bei Sonders-
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hausen in Thiiringen als die Ahnen unserer kultivierten
Blutbuchen. Die erstern lassen sich nach den Studien von
Jaeggi bis auf 1680, die letztern nach Lutze bis auf das
Jahr 1772 zuriickfithren. Kiirzlich entdeckte nun der Vor-
tragende in Yder Staffler’schen Geschichte von Tirol und
Vorarlberg, dass bereits im™ 15. Jahrhundert die Familie
der ,,Rodtenpuecher bei Bozen in ihrem Wappen das Blatt
einer roten Buche fiihrte. Darnach wiren also die dltesten
Blutbuchen im Sidtirol zu : suchen.

Zum Schluss wies der Vortragende eine farbige Tafel
der in Oberbayern sowie in Schwaben und Neuburg staat-
lich geschiitzten Bliitenpflanzen vor. Die Tafeln wurden
von dem Verein zum Schutze und Pflege der Alpenpflanzen
(mit Sitz in Bamberg) herausgegeben und werden gratis
an die Alpengasthauser Klubhutten Polizeiorgane etc. ab-
gegeben :

9. Herr Prof. A. Fzscher Basel : Kezmungsbed'mgungen
von Wasserpflanzen.

Die Samen keimen unter Wasser be1 Z1mmertemperatur
nicht oder mit Wenlgen Prozenten, obgleich sie ebenso gut
durchfeuchtet sind, wie gequollene Samen der Kultur-
pflanzen. Es bedarf, je nach Art, entweder einer periodischen
Erwirmung auf 30—40° in mehreren tdglichen Perioden
oder einer Behandlung mit S#uren und Alkalien. Diese
Agentien verdndern in der zur Keimerregung erforder-
lichen Konzentration und Wirkungsdauer die physikalischen
Eigenschaften der’ Samenschale (Sagittaria) nicht und
dringen nur mit einem geringen Bruchteil der Aussenkon-
zentration, der sich anndhernd quantitativ bestimmen lisst,
durch die Testa ein. ) |

Die chemische Erregung des Embryo wird durch
Ammoniak aufgehoben und kann durch eine zweite Be-
handlung mit der erregenden Lisung wiederum in ungefiihr
gleicher Stirke wie anfangs hervorgerufen werden.
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10. M. le Dr. J. Briquet, Geneve: La flore des plateaux
de Uétage alpin du sud de la Corse. — L’auteur fait
passer sous les yeux de la section une série d’environ 60
vues de végétation de la Corse, en projections lumineuses,
et donne, au cours de son commentaire, des renseignements
géobotaniques sur les hauts plateaux du sud de la Corse.

Les études faites jusqu’ici n’ont concerné dans la
direction du sud que les plateaux du Coscione dominés par
le Mt Incudine. La carte de l’état-major indique cependant
I'existence d’autres plateaux dans une situation méridionale
et qui se signalent sous forme de taches blanches entourées
de hachures serrées et noires annoncant les limites trés
précipiteuses des plateaux. Au cours d’un voyage exécuté
en 1910, sous les auspices de M. Emile Burnat, nous avons
étudié le haut plateau de Fosse de Prato (alt. env. 1800 m)
entre le col de Verde et 1’Incudine, et le plateau du Fornello
(point culminant 1930 m) au sud de l'Incudine. Cette
étude a donné des résultats floristiques du plus haut intérét
au point de vue de la Corse, mais elle n’a fait connaitre
qu’une seule formation nouvelle pour nous, formation liée
a la présence d’une volte calcaire (probablement urgo-
nienne), en forme de lapié, occupant le sommet du Fornello.

On peut résumer les caracteéres saillants de ces pla-
teaux en énumérant comme suit leurs formations caracté-
ristiques.

Brousse. Cette division est représentée par une brousse
alpine a feuilles caduques. Les wvernaies!') forment des
peuplements denses (Alnus viridis var. suaveolens), a carac-
tére de Knieholz, abondants sur les flancs rocailleux des
plateaux et sur les cimes, localisés en ce qui concerne les
plateaux mémes dans les endroits rocailleux humides.

1) Aulnaies (Briquet 1901). Le terme vernaie a 6té introduit
par M. R. Chodat pour éviter des confusions avec les aulnaies
des étages inférieurs qui appartiennent & la ripisilve (Auenwald).
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Marais. Les marais sont figurés par une formation
spéciale a la Corse, les pozzines.2) La pozzine est constituée
par un gazon de Graminées, de Cypéracées et de Joncacées
naines, extrémement dense, dont les organes souterrains
forment une épaisse couche tourbeuse constamment imbibée
d’eau (Nardus stricta, Scirpus caespitosus, Juncus alpinus
f. pygmaeus, Carex rigida var. intricata, C. flava var.
nevadensis, Poa annua var. exigua etc.). A ces plantes a
chaumes s’ajoutent une série d’hygrophiles telles que : Pin-
guicula corsica, Ranunculus Marschlinsit, Veronica repens,
Potentilla procumbens var. Salisii, Bellis Bernardi, Bellium
nivale, ete. C’est une tourbiére du type acide, mais différant
essentiellement des sagnes par la présence purement spora-
dique du Sphagnum cymbifolium (Hochmooranfliige).

Pelouse. Il n’y a pas en Corse de vraies prairies dans
I’étage alpin. Les pelouses alpines corses sont dérivées des
pozzines par dessiccation. Elles sont constituées par des
plaques de végétaux gazonnants, nains, formant de I’humus
brut. Caractéristiques: Plantago insularis, Armeria multi-
ceps, Carex praecox var. imsularis, Sagina pilifera, ete. aux-
quels s’ajoutent: Nardus stricta, Poa violacea, Luzula
spicata, ete.

Garigue. Les garigues vraies des étages inférieurs
sont remplacées déja dans 1’étage montagnard et surtout
dans D’étage subalpin jusque vers 1800 m par des garigues
montagnardes?) ou orogarigues. Nous avons déja décrit cette
formation en 1901. Elle se compose d’arbrisseaux nains, en
boule, généralement épineux (Astragalus sirinicus, Genista

2) De pozzi [formation alpi]ne. On appelle pozzi les tour-
bieres pourvues de mares profondes (puits, pozzi). Il va sans
dire que les pozzines ne sont nullement liédes a la présence de
ces mares.

8) Nous avions désigné en 1901 les orogarigues corses sous
le nom d’association des pentes écorchées. Notre mémoire (en
Ann. du Conserv. et Jard. bot. de Genéve. V p. 12—119 et 3 pl.
est passé inapercu de M. Warming (Warming Oecology of plants,
1909).
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Lobelii, Anthyllis Hermanniae, Ruta corsica, Daphne glan-
dulosa, Rosa Serafini), passant plus haut aux junipéraies
alpines (Juniperus communis subsp. nana) ou mélangées au
Berberis vulgaris subsp. aetnensis.

Pétrée. Les formations alpines corses sur sous-sol
rocheux comprennent trois groupes principaux. 10 Phelléet)
alpine corse, plantes de rocailles souvent mélées de sable
da a la décomposition avancée de roches cristallines (Ar-
meria multiceps, Astrocarpus sesmoides, Satureia corsica,
Paronychia polygonifolia, Hieracium serpyllifolium, Ro-
bertia taraxacoides, Ligusticum corsicum, Sileme rupestris,
ete.); 20 Cremnée®) alpine corse calcifuge, plantes de rochers
le plus souvent verticaux (Bupleurum stellatum, Pulsatilla
alpina var. millefoliata, Phyteuma serratum, Potentilla
crassivervia, Leucanthemum coronopifolium, Armeria leuco-
cephala, Helichrysum frigidum, Saxifrage pedemontana
subsp. cervicornis, etc.); 39 Cremnée alpine corse calcicole,
croissant dans les fissures de rochers, parfois trés peu inclinés,
mais dénudés et burinés en lapiés. Cette formation est
nouvelle ; elle emprunte sans doute une partie de ses éléments.
a la cremnée calcicole montagnarde (Arenaria Saxifraga
var. Burnatii, Sesleria coerulea var. corsica), mais elle en
possede de particuliers, parmi lesquels, outre divers Hée-
racium, il convient de mentionner le Prunus prostrata, espece
orientale qui dans le bassin occidental de la méditerranée
n’était connue que sur quelques points de la Sardaigne et
du sud de 1’Espagne.

4) Clements (1902). Le terme Gerdllflur est intraduisible en
francais. Nous employons les mots pétrée, phellée, cremnée etc.
au féminin, dans un sens adjectif, en sousentendant le mot
formation.

5) Clements (1902). Le terme Felsflur est intraduisible en
francais. Méme observation que ci-dessus.




1L

Zoologische Sektion
zugleich Versammlung der Schweizerischen Zoologischen
| Gesellschaft.

Sitzung‘: Dienstag, den 6. September 1910, 8—4 Uhr.

Finfihrender und

Tagesprasident : Herr Prof. Dr. F. Zschokke, Basel.
Prasident der - e

Sckwezz Zoolog. Ges ,,  Prof. Dr. Th. Studer, Bern.
Selretiir: ~,, Dr. P. Steinmann, Basel.

1. Herr Dr. H. Stauffa;cher Frauenfeld : Ueber Chloro
phyllkérner und Erythrocyten.:

Bei meinen fortgesetzten Studien am Kernrande pflanz-
licher und tierischer Zellen fiel mir schon lingst die eigen-
artige und ohne Zweifel innige Beziehung zwischen dem
Kern pflanzlicher Zellen und den Chlorophyllkirnern auf.
Die Abhi#ingigkeit der Chlorophyllkérner vom Zellkern ist
besonders da sehr deutlich, wo die ersteren noch jung, also
im Entstehen begriffen sind. Es zeigt sich z. B. in solchen
Fillen, dass die Chlorophyllkérner den Nucleus nicht nur
dicht umstellen, sondern geradezu in die Substanz des Kerns
eingebettet sind, derart, dass dem vollkommen runden
Chlorophyllkorn eine ebensolche Einbuchtung im Kern ent-
spricht, die jenes genaw fasst. Zu beachten ist, dass es
sich hier nicht etwa um eine Projektion der Chlorophyll-
korner auf den Nucleus, sondern um Schnitte von 2—4 u
handelt, welche die genannte Erscheinung leicht und in be-
liebiger Zahl zeigen.
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Die Situation ist nur dadurch zu erkliren, dass wir
annehmen, die Chlorophyllkérner seien da, wo sie jetzt
liegen, entstanden und zwar aus dem Kern. In der Tat
sieht man denn auch den Zellkern in dem Masse kleiner
werden, wie die Zahl der ihn umlagernden Chlorophyll-
kérner sich vergrdssert, und es gibt sehr viele Fille, wo
nur noch ganz geringe Reste des Nucleus zwischen dem
Kranz der Chlorophyllkorner tibrig geblieben sind. In
andern Féllen sind auch diese letzten-Spuren des Kerns ver-
schwunden; letzterer wire also ganz in den Chlorophyll-
kérnern aufgegangen.

Ber genauerer Untersuchung dieser Verhédltnisse ergab
es sich ferner, dass die Kernbriicken, die ich friither be-
schrieben, auch bei der Bildung der Chlorophyllkérner eine
Rolle spielen und den Stofftransport zwischen diesen und
dem Kern besorgen. Das vermittelst dieser Kommunikation
am Nucleus hingende Chlorophyllkorn #hnelt der Seifen-
blase, die man aus einem Rohrchen blist.

Tingiert man das Chlorophyllkorn mit Ehrlich-
Biondi’scher Losung, so fillt zunichst ein intensiv roter
Punkt auf, der sich bei ausgewachsenen Chlorophyllkérnern
als sehr stark lichtbrechend erweist. Er teilt sich ebenfalls,
wenn sich das Chlorophyllkorn zur Teilung anschickt, und
zwar geht jene Teilung dieser voraus. Dieses Organ, dessen
Bedeutung mir gegenwirtig noch unbekannt ist, scheint
ibrigens nach und nach ein gewisses Lidngenwachstum zu
zeigen. — Es besteht aus oxychromatischem Material.

Ausser diesem roten, zentral oder auch mehr peripher
gelegenen Punkt beobachtet man (bei tausendfacher Vergr.)
im Chlorophyllkorn noch ein feines griines Netz. Es er-
innert etwa an die sechseckigen Verbleiungen unserer alten
Butzenfenster. Die Fédden dieses Netzes (es konnten auch
Wandungen eines Wabenwerkes sein) sind deutlich griin ge-
farbt; ihre Durchkreuzungspunkte sind verdickt, und diese
Verdickungen sind ebenfalls griin tingiert. Das Netz be-
besteht also samt seinen Knotenpunkten aus (Basi-)Chro-
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matin. Der rote Punkt, von dem ich oben sprach, scheint
orientierend auf dieses griine Netz- oder Wabenwerk zu
wirken. — Die Grundsubstanz des Chlorophyllkorns, in
welche diese oxy- und basophilen Strukturen eingebettet
sind, nimmt schwach rotliche Farbung an.

Aehnlich liegen die Verhiltnisse bei den Erythrocyten.
Vorldufig wurden nur Erythrocyten des menschlichen Blutes
untersucht und zwar sowohl aus dem fétalen, wie aus dem
Kreislauf Erwachsener. Aus den kernhaltigen Erythro-
blasten gehen Erythrocyten hervor, die allerdings keinen
Kern im jetzt gebrduchlichen Sinn des Wortes mehr be-
gitzen, aber Kern-Substanz, Basichromatin in Form eines
feinen Netzwerkes bergen. Die Lehre von Rindfleisch’s,
dass die Kerne aus den Erythroblasten ausgestossen werden,
diirfte daher kaum das Richtige treffen, wenn man einer-
seits die auffallend zahlreichen Kernbriicken der Erythro-
blasten-Kerne bemerkt, die auf einen regen Stofftransport
vom Nucleus ins Cytoplasma hinweisen und anderseits die
fundamentale Bedeutung des Basichromatins fiir die vege-
tativen Vorgdnge erkennt, das die Kerne der vegetativen
Zellen immer prall fiillt, wihrend diejenigen gewisser repro-
duktiver Zellen (Eizellen) relativ arm an dieser Substanz
sind. (Und zwar sowohl bei der Pflanze wie beim Tier.)

Diese Armut der Kerne weiblicher Geschlechtszellen
an Basichromatin lisst die Richtigkeit der bis jetzt allge-
mein geltenden Meinung, das (Basi-)Chromatin sei der
alleinige Triger der erblichen Eigenschaften, als sehr frag-
lich erscheinen.

Den Erythrocyten fehlt also die ,,Kernsubstanz®, das
Basichromatin, ebensowenig wie den Chlorophyllkérnern;
ja, wir finden dasselbe in beiden Féllen sogar in einer
dhnlichen Struktur vor: Unter Gewinnung einer grossen
Oberfliche verteilt sich das Basichromatin in Form eines
Netz- oder Wabenwerkes im ganzen Protoplasten herum
sehr fein, also in einer — wenn man chemisch denken will
— fiir katalytische Prozesse besonders giinstigen Weise.
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Die Grundmasse der Erythrocyten farbt sich im Ehr-
lich-Biondischen Farbstoffgemisch zunéchst schwach rot,
spiter intensiv rot.

Angesichts der bei Chlorophyllkérnern und Erythro-
cyten gemachten Beobachtungen diirfen wir wohl die Zelle
nicht mehr definieren als ein Kliimpchen Protoplasma mit
Kern, sondern als ein Kliimpchen Protoplasma mit Kern-
substane, welch letztere den verschiedenen physiologischen
Funktionen der Zelle entsprechend ganz verschieden an-
geordnet sein kann.

2. M. le Dr. Arnold Pictet, Genéve : Quelques exemples
de Uhérédité des caractéres acquis.

Les exemples signalés résultent d’expériences pratiquées,
pendant quelques années, chez les Lépidoptéres.

- Les larves de pluswurs espéces de ces Insectes passent
I’hiver sous cette forme, a l'abri du froid et des 1ntemperles,
et les chenilles de Lasiocampa quercus appartiennent a cette
catégorie. Il a été démontré précédemment!) que le froid,
non plus que la disparition automnale des feuilles nour-
riciéres, ne sont la cause dominante de I’hibernation et
nous rappellerons & ce propos que des chenilles de cette
espéce; ainsi que de plusieurs autres, maintenues en automne
dans une chambre tempérée et avec de la nourriture en
suffisante quantité, hivernent comme si elles. étaient exposées
aux rigueurs du dehors.

Cependant, grace a des prathues expemmentales dans
le détail desquelles nous ne pouvons entrer ici, on peut
arriver a supprimer cette disposition & l’hibernation et
faire en sorte que des chenilles, au lieu d’hiverner, pour-
suivent toute leur évolution larvaire sans subir l'arrét de
développement habituel. Voild le caractére nouvellement
acquis. Nous obtenons, ensuite, un accouplement de deux
des Papillons dont les chenilles n’ont pas hiverné et ce sont

1) Arnold Pictet: Des diapauses embryonnaires, larvaires et

nymphales chez les Lépidoptéres. Bull. Soc. Lépidopt., Genéve.
Vol. I, 1906, p. 98—153. '
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les jeunes larves issues de cet accouplement qui vont servir
a résoudre le probléme. En effet, ces chenilles adopteront-
elles le mode nouveau acquis par leur parents, c’est a dire
se passeront-elles d’hivernage, ou bien retourneront elles
au mode habituel de 1’espéce (celui de leurs grands parents
et de leurs ascendants) qui consiste & passer 1'hiver dans
I’engourdissement et la diapause?

Nous divisons nos sujets en deux lots. Les chenilles
du premier lot, comme leurs parents mais sans subir les
pratiques expérimentales dont il a été fait mention, sont
maintenues dés ’automne dans la chambre tempérée, avec
copieuse nourriture et il est facile de constater qu’elles n’ont
nullement l’intention d’hiverner. Du reste, les courbes de
croissance, dressées avec soin pour un certain nombre d’in-
dividus, confirment pleinement que c’est le mode parental
qui est hérité, tandis que le mode habituel de I'espéce est
déja effacé.

Les chenilles du second lot sont soumises aux conditions
habituelles de 1’espéce, c’est a dire maintenues graduellement
aux froids de I’hivernage, avec suppression de la nourriture.
I1 est manifeste que cette existence nouvelle ne leur convient
pas du tout. Malgré le froid assez vif, les chenilles n’es-
sayent pas de se cacher; au contraire, elles se promeénent
dans l'éleveuse a la recherche de leur nourriture; n’en
trouvant pas tout d’abord, plusieurs périssent. Pourvues
alors de feuilles en abondance, les chenilles qui restent les
consomment avec avidité. Cependant, lorsque la température
descend jusqu’a 109 il y a diminution de la quantité de
nourriture prise; a -4 79 'alimentation cesse pendant deux |
ou trois jours au bout desquels elle reprend, par accou-
tumance a cette température. A +- 59, elle cesse complétement.
Néanmoins voici un exemple frappant d’un caractére nou-
vellement acquis & une espéce et qui se transmet presqu’in-
tégralement aux individus de la génération suivante.

Le second exemple se rencontre chez les chenilles
d’Ocneria dispar (dent la nourriture normale est le Chéne).

18
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Nous avons tenté, en 1909, 'adaptation de toutes les chenilles
d’une ponte de cette espéce a la nourriture avec le Sapin ;
cette adaptation s’est faite assez difficilement et a entrainé
une mortalité de 750/, environ des sujets soumis a cette
expérience. Une ponte provenant de deux des individus
adaptés au Sapin a pu étre obtenue et les chenilles issues
de cette ponte se sont mises facilement a ce nouveau
régime alimentaire. Mais, alors qu’a la premiere génération,
I'adaptation s’est faite péniblement & la S8me mue, a la
seconde genération elle s’est faite facilement a la 2me mue.

An der Diskussion nehmen Teil die Herren Dr.
J. Roux und Dr. Steinmann.

8. Herr Dr. H. Fischer-Siguwart, Zofingen: Aus dem
Vogelleben im W auwilermoos im Jahr 1910.

Was ich hier mitteilen will, ist in erster Linie das
Resultat einer Reihe von Exkursionen, die der Referent
und Herr Gustav vorn Burg mit dem Botaniker Hermann
Liischer, oft noch begleitet von andern Naturfreunden, dies
Jahr ins Wauwilermoos ausgefiihrt haben, ergénzt durch
Beobachtungen aus frithern Jahren.

Das ganze Gelinde, das wir zum Exkursionsgebiet des
Wauwilermooses rechnen, in dem auch die Ortschaften
Egolzwil, Wauwil, Kaltbach, Seewagen, Kottwil und die
zu Schotz gehdrenden Fischerhduser liegen, kann in bezug
auf die Ornis in drei Regionen eingeteilt werden. Das
weiter Ostlich gelegene, durch einige Mordnenhiigel, die bei
Seewagen den Rohnkanal durchlassen, gebildete Giebelmoos
“sowie der Mauensee werden hier ausser acht gelassen.

Die erste Region besteht aus der weitern Umgebung des
eigentlichen Sumpfgebietes, nimlich aus den westlich und
siidlich gelegenen, oft mit Obstbiumen bepflanzten Mo-
rinenhiigeln, aus dem Fusse des nérdlich gelegenen Wau-
wilerberges ‘und aus den GOstlich und siidostlich gelegenen
Wildchen und bewaldeten Hiigeln. In dieser durchwegs
kultivierten Region liegen auch die genannten Ortschaften.
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andern Gregenden des schweizerischen Mittellandes den Be-
stand der Ornis ausmachen. Wir haben bei unsern dies-
jihrigen Exkursionen 42 Arten konstatiert, von denen hier
nur erwihnt werden soll, dass einige davon wéhrend der
Zugzeiten auch in Form von Fligen oder Ziigen in der
eigentlichen Sumpfregion auftreten. Diese bildet die zweite
Region, die aus dem alten Seebecken des frithern, nun durch
den Rohnkanal abgefiihrten Wauwilerseeleins, sowie dessen
Umgelinde besteht, weit ausgedehnten Torfmooren, die
durch viele Wassergriben und Torftiimpel unterbrochen
sind. Hiezu kommt noch der etwas nordwestlich gelegene
Egolzwilersee. In dieser Region existiert die eigentliche
Sumpffauna und hier sammeln sich im Herbste viele Arten
zum Wegzuge. Es sind im Laufe der letzten fiinfzig Jahre
84 Arten beobachtet worden, bei unsern Exkursionen dieses
Jahres davon 39 Arten, denn der Herbstzug der Sumpf-
vdgel, die ein grosses Kontingent hiezu stellen, hatte bei
unserer letzten Exkursion vom 20. August noch nicht ein-
gesetzt. 26 bis 28 dieser Vogelarten nisten im Moose, die
andern werden nur wihrend der Zugzeiten beobachtet. Diese
Region eignet sich namentlich fiir die Bodenbriiter, denen
sonst fast in allen Gegenden sichere Nistgelegenheiten
fehlen, und sie wiirden ein mnoch gesuchteres Nistgebiet
fir solche werden, wenn das Moos als Schutzgebiet erklirt
werden konnte und das ganze Jahr hindurch von Jéigern
und suchenden Hunden nicht begangen wiirde, die V3gel
also ungestort briiten konnten. Wenn diese Ruhe auch
wihrend der Herbstzugzeit herbeigefiihrt werden kénnte,
wiirde das noch mehr derjenigen Vogelarten, die sich hier
zum Wegzuge sammeln, veranlassen, hier zu briiten.

Von den im Moose briitenden Végeln seien hier ge-
nannt: Die Sumpfohreule, Brachyotus palustris (Forst.),
die wir zwar erst einmal, im Jahr 1908, briitend ange-
troffen haben. Dagegen trafen wir bei unsern diesjidhrigen
Exkursionen wihrend des ganzen Sommers den grauen
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Steinschmétzer, Saxicola oenanthe (L.), den braunkehligen
und den schwarzkehligen Wiesenschmitzer, Pratincola
rubetra (L..) und rubicola (L.) und den Wiesenpieper,
Anthus pratensis (L.), die also in dieser Gegend briiteten;
ebenso den Baumpieper, Anthus arboreus (Bchst.), dessen
Ankunft wir am 25. April konstatierten, wo lings der
Ettiswilerstrasse fast auf jeder Torfhiitte und Pappel ein
Exemplar sang. Auch fiir die Lerche, Alauda arvensis (L.),
das Repphuhn, Starna cinerea (L.) und die Wachtel, Cotur-
nix dactylisonas (Meyer) bietet das weite Sumpfgelinde
sehr geeignete Brutplitze, so dass wir von letzterer am
19. und 24. Juni iiberall den charakteristischen Schlag
horten, den wir in unsern Tilern schon seit Jahren ver-
missen. KEbenso nistet hier die Rohrammer, Schoenicola,
schoeniclus (1..), die Wasserralle, Rallus aquaticus (L.), der
Wachtelkonig, Crex pratensis (Bchst.), sowie, im alten See-
becken oft in Menge, die Wildente und die Krickente, ,Anas
boschas (L.) und crecca (L.). Am 25. April fanden wir von,
der Wildente verschiedene im Bau begriffene Nester, sowie
ein mit zehn Eiern belegtes. Die briitende Ente war in
einen nahen Wassergraben abgeflogen. Im Neste, das sich
gut versteckt in einem Weidenbusche befand, fanden wir
neben und unter den Eiern einige grosse Weinbergschnecken,
die sich hier unter der briitenden Ente vor den sie sehr
liebenden Krihen und vor den Unbilden der Witterung sicher
fiithlten. Wir befreiten das Nest von diesen Schmarotzern.
Auch ein Paar im alten Seebecken am Neste bauende Krick-
enten trafen wir an, das uns von ferne mit langen Hilsen
beobachtete. — Bei einem Besuche des Egolzwilersees am
20. August konnten wir konstatieren, wie bald das Wild
merkt, wenn es an einer Stelle geschont wird. Das kleine
von Rohricht umgebene Seelein liegt noch in einer Zone,
die von der Luzerner Regierung seit einigen Jahren in
Bann gelegt wurde, der aber leider in einem der nichsten
Jahre wieder aufgehoben werden soll. Diesen Schutz haben
die Wildenten sofort gemerkt und sie haben dies Jahr hier
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in Menge genistet, was in frithern Jahren nur sehr sporadisch
vorkam. Bel unserm ‘Erscheinen am Ufer flogen die noch
nicht lange fliiggen Jungen nebst den Miittern aus dem
Schilf auf und sammelten sich in der Mitte des Seeleins,
wo es bald von 200—300 dieser Vogel wimmelte. Noch
wihrend unserer Anwesenheit verschwanden sie wieder in
dem dichten Schilfbestande lings des 6stlichen Ufers. Auch
ein oder einige Paare griinfiissige Wasserhiihner, Gallinula
chloropus (L.) hatten im Schilf genistet; sie kameén aber
nicht zum Vorschein. Wir horten sie nur von ihrem Ver-
stecke her rufen. '

In den letzten Jahren haben im Wauwilermoos auch
Zwergreiher, Ardetta minuta (L.) genistet, von denen fast
jeden Herbst einige erlegt werden, und am 27. Mai 1905
beobachteten wir ein Paar briitender Kampfhihne, Machetes
pugnax (L.). Das Weibchen kam verschiedenemale zu
einem Torftiimpel geflogen, wo es emsig ,,wurmte“. — Am
25. April waren schon 12 Brachvogel anwesend, Numenius
arquatus (L.), und wir konnten konstatieren, dass diese
zwischen dem 10. und 13. April angekommen waren. Um
die gleiche Zeit war auch ein Zug Riedschnepfen, Gallinago
scolopacina (Bp.) ins Moos eingefallen. Es ist noch etwas
zwelfelhaft, aber doch wahrscheinlich, dass diese Art dort
ebenfalls hie und da briitet. — Am 24. Juni, als wir einen
langen Laden mit uns fithrten, vermittelst dessen wir die
vielen Wassergridben iiberschreiten und so an die unzuging-
lichsten Stellen gelangen konnten, kamen wir im schwach
iiberschwemmten Terrain zu einem Triippchen junger, etwa
14—20 Tage alter, noch nicht flugfihiger Brachvigel von
etwas iiber Taubengrosse, von denen wir einen erhaschen
konnten, aber nach griindlicher Betrachtung wieder frei
liessen. Am gleichen Tage stiessen wir an zwei weit von
einander entfernten Stellen auf Nester von Kibitzen, Vanellus
cristatus (L.), aus deren einem die Jungen schon fort
waren; die Eltern waren aber noch in der Gegend; das
andere wurde noch bebriitet. — Auch der graue Reiher,



— 278 —

Ardea cinerea (L.) gehort zur Kategorie der Brutvigel des
Wauwilermooses, dessen Brutkolonie von etwa 12 Horsten
sich zwar etwas abseits auf einem mit Tannen bewachsenen
Hiigel bei Schotz befindet, dessen Jagdgebiet aber aus-
schliesslich dieses Moos 1st. Wir trafen die Schétzer Reiher,
so lange die Jungen dort noch nicht ausgeflogen waren, bei
jeder Exkursion im Wauwilermoos an. — Einige weitere
Sumpfvégel, die wir dies Jahr zwar nicht briitend antrafen,
haben in friilhern und zum Teil auch in den letzten Jahren
hier sporadisch gebriitet, so der Goldregenpfeifer, Charadrius
pluvialis (L.), der Flussregenpfeifer, Aegialites minor
(M.W.) und der Rotschenkel, Totanus calidris (L.), wahr-
scheinlich auch der punktierte Wasserldufer, Totanus ochro-
pus (L.). — Die zahlreichen Torfhiitten beherbergen Haus-
rotschwiinzchen, Ruticilla tithys (L.) in Menge, sowie Bach-
stelzen, Motacilla alba (L.). Auch die Goldammer, Emberiza
citrinella (L.) gehdrt zu den in dieser Region briitenden
Vogeln. Bei unserer Exkursion vom 22. Juli flog aus
einem Acker ein Blaukehlchen auf, Cyanecula leucocyanea
(Br.), das sich sofort wieder setzte und eifrig zu singen
begann. Die frithe Jahreszeit, sowie der (Gesang liessen
uns vermuten, dass auch dieses liebliche Voégelein dies Jahr
hier gebriitet habe und wohl auch fernerhin hier briiten
werde, wenn die nétige Ruhe im Moos hergestellt werden
kann. _ |

Wiihrend den Zugzeiten, namentlich im Herbste, trifft
man von den iibrigen Vogelarten, die in diese Kategorie ge-
horen, Fliige und Ziige an, so regelmissig vom Hanfling,
Cannabina sanguinea (Landb.), von dem wir auch bei
unserer Exkursion vom 25. April einen Flug beobachteten.
Auch grosse Fliige von Rohrammern und Ziige, oft in
kleine Fliige verteilt, von Ringel- und Lochtauben, Columba
palumbus (L.) und oenas (L.), sowie kleine Triippchen von
- Turteltauben, Turtur auritus (Ray.) sieht man jeden Sep-
tember und Oktober ziehen. In gleicher Weise, ndmlich
in zerstreuten kleinen Fliigen, ziehen die Wiirgerarten, da-
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gegen einzeln, indem sich die Individuen iiber die ganze
Gegend zerstreut zeigen, reisen die Sumpfohreulen und
die Blaukehlchen. — Im Herbste stellen sich auch die Raub-
vogel ein, die sich nicht nur zum Zuge sammeln, sondern
um diese Zeit gute Beute machen. Am 19.Juni beobach-
tete von Burg einen braunen Milan, Milvus ater (Gm.) und
am 24. Juni ,riittelte tiber einer Wiese ein Turmfalk,
Cerchneis tinnunculus (L.), am 8. August durchzog ein
Wanderfalk die Gegend, Falco peregrinus (Tunst.). Das
waren noch keine Zugbewegungen, sondern im Gelinde
jagende Raubvégel, die in nidherer oder weiterer Umgebung
genistet haben mochten. Am 25. April hielt sich ein grosser
Zug Saatkrihen, Corvus frugilegus (L.) im Moose auf.
Hiufiger sieht man im Herbste Ziige solcher, oft mit
Dohlen, Liycos monedula (I..) vermischt, iiber das Moos
wegziehen. Schneegiinse, Anser segetum (Meyer) iiber-
fliegen diese Gegend nur in den bekannten winkelférmig
geordneten Ziigen in grosser Hohe. '

Am 19. Juni stiess vor Burg auf einige Sumpfrohr-
singer und einen Flug Teichrohrsinger, Acrocephalus
palustris (Behst.) und arundinacea (Naum.), die sich in
einem Rohrkolbenbestand eines Torfstiches niedergelassen
hatten und dabei sangen. Das war schon frither Zug,
denn diese Arten briiten hier nicht und bei unserer Ex-
kursion vom 24. Juni war nur noch ein verspitetes Exemplar
der letztern Art anwesend. Als ein frither hier noch nie
“beobachtetes Vorkommen muss ein Trupp Rohrdrosseln,
Acrocephalus turdoides (Meyer) bezeichnet werden, der
sich am 22. Juli ebenfalls in den Rohrkolben und dem
Schilf eines Torftiimpels wihrend des Zuges voriibergehend
aufhielt. FEinige Exemplare ,,ritschten* hier energisch und
bekundeten hiedurch, dass ihnen dieser Ort zusagte.

Der Herbstzug der mannigfaltigen Sumpfvogelarten
beginnt erst im September und dauert oft bis in den
November hinein. — Etwas anderer Natur, das heisst nicht
als Zugbewegungen zu betrachten, sind die Fliige wvon
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Distelfinken, Carduelis elegans (Steph.), die sich vom
Sommer an in immer grésser werdenden Schwirmen im
Moos herumtreiben. Diese gehen den reifenden Samen der
Disteln und namentlich des in allen Griben wachsenden
Zweizahns, Bidens cernua (L.) nach. Mit der vorriickenden
Reife dieser Samen vergrossern sich diese Fliige, die vom
September an oft aus mehrern Hunderten von Exemplaren
bestehen. Kleinere Fliige beobachteten wir schon am
22. Juli.

Nun kommt noch die dritte Region des Wauwiler-
mooses zur Sprache, als welche ich das Wildchen bezeichne,
das vor langer Zeit im westlichen Teile des alten Seebeckens
angepflanzt worden ist. Dieser nur wenig abtrigliche Wald
bildet ein eigenartiges Vegetationsbild, ein Gemisch von
Wald- und Sumpfpflanzen, von Tannen, Kiefern und [Rohr.
Er wird von Menschen nur wenig betreten, denn er ist nur
mit einiger Miihe begehbar. Darin haben sich nun im Laufe
der Jahre einige Vogelarten angesiedelt, die sonst nichts
weniger als Sumpfbewohner sind. Das dichte Wildchen ist
nun ein bevorzugter Nistort der Ringeltauben, von denen
oft viele Paare darin briiten; auch Krihen, Corvus corone
(L.) haben darin Nester gebaut und vor einigen Jahren
hatte eine ziemlich grosse Kolonie von Waldohreulen, Otus
vulgaris (Flemm.) darin gehaust, die aber dann durch Jiger
zerstort worden ist. — Was uns aber am meisten interessierte
und verwunderte war, dass wir bei unsern Exkursionen
dieses Jahres eine ziemlich grosse Kolonie von Berglaub-
vogeln und Fitislaubvogeln, Phyllopneuste Bonelli (Vieill.)
und trochilus (L.) antrafen, die hier auf dem durch Griben
und Lécher unterbrochenen, verworren verwachsenen Boden
sichere Nistplitze gefunden hatten, denn das sind Boden-
briiter. Auch die Gartengrasmiicke, Sylvia hortensis (Auct.)
und die seltene Weidenmeise, Parus salicarius (Br.) hatten
sich hier héuslich niedergelassen. Letztere war von G. von
Burg schon letztes Jahr (1909) beobachtet worden und wir
konstatierten nun, dasssie hier gebriitet hatte. — Bei unserer
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letzten Exkursion vom 20. August war der Berglaubvogel
schon weggezogen, vom Fitislaubvogel waren nur noch
einige Nachziigler anwesend und im Waildchen trieb sich
ein kleiner gemischter Zug, bestehend aus Weidenmeisen
und Tannenmeisen, Parus ater (L.) herum. — In dieser
Region lebt auch als Relikt aus der Eiszeit die Bergeidechse,
Lacerta vivipara Jacq.

Dieser Wald soll nun vergréssert werden, allein da-
durch wiirde der gerade an dieser Stelle noch vorhandene
Rest der alten dchten Sumpfflora zerstért. Es wiire deshalb
sehr wiinschenswert, dass er zwar in seiner bisherigen Aus-
dehnung von etwa einer Hektare erhalten bliebe, dass aber
Neuanpflanzungen an dieser Stelle unterblieben. — Und
wenn die eigenartige Ornis des Wauwilermooses erhalten
und vermehrt werden soll, so ist es notwendig, dass das
ganze Gebiet in fortwihrenden Bann getan wird, bevor
Unsitten, wie das Abfangen junger Enten mit Hunden, das
Ausnehmen von Eiern und andere, die schon einzureissen
beginnen, so iiberhand nehmen, dass die Tierwelt gefihrdet
wird.

Im Wauwilermoos wihrend der letzten 50 Jahre beobachtete
Vogel.

Das Moos wird eingeteilt in drei Regionen :

1. Das kultivierte Umgelidnde, in dem sich die Ort-
schaften und Obstbaumgirten, sowie Wilder befinden, mit
den in der schweizerischen Hochebene iiberall vorkommenden
Vogelarten.

2. Das eigentliche Sumpfland, bestehend aus Torf-
mooren, dem alten Seebecken, sowie dem Egolzwilersee,
beherbergt die eigentlichen Sumpf- und Wasservogel, und
dient im Herbst als Sammelgebiet fiir viele Zugvégel.

3. Das Wildchen in einem Teil des alten Seebeckens,
in dem sich eine kleine, eigenartige Ornis angesiedelt hat.
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1. Briitende Vogel.

A. Erd- oder Bodenbriiter.

Region

Der graue Steinschmitzer  Saxicola oenanthe (L.) 2
Das Blaukehlchen Cyanecula leucocyanea (Br.) 2

(noch etwas zweifelhaft ob nistend)
Der braunkehlige Wiesen-

schmitzer : Pratincola rubetra (L.) 2
Der schwarzkehlige Wiesen-

schmitzer - Pratincola rubicola (L.) 2
Der Wiesenpieper Anthus pratensis (L.) 2
Die Feldlerche Alauda arvensis (L.) 2
Der Baumpieper Anthus arboreus (Bchst.)) 2
Die Goldammer Emberiza citrinella (L.) 2, 1
Die Sumpfohreule Brachyotus palustris (Forst.) 2
Das Repphuhn Starna cinerea (L.) 2, 1
Die Wachtel Coturnix dactylisonans

S (Meyer) 2

Der Goldregenpfeifer Charadruis pluvialis (L.) 2

(in letzter Zeit nicht mehr briitend)
Der Kibitz Vanellus cristatus (L.) 2
Der Zwergreiher Ardetta minuta (L.) 2
Die Wasserralle " Rallus aquaticus (L.) 2
Der Wachtelkonig Crex pratensis (Bchst.) 2
Das griinfiissige Wasserhuhn Gallinula chloropus (L) 2
Der grosse Brachvogel Numenius arquatus (L.) 2
Die Becassine (Riedschnepfe) Gallinago scolopacina (Bp.) 2
Der Kampfliufer Machetes pugnax (L.) 2
Die Stockente (Wildente)  Anas boschas (L..) 2
Die Krickente Anas crecca (L.) 2
Der Fitislaubvogel Phyllopneuste trochilus (L.) 3, 1
Der Berglaubvogel Phyllopneuste Bonelli (L) 3, 1

Der Weidenlaubvogel Phyllopneuste rufa (Lath.) 3, 2, 1
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1

B. Im Gebiisch, auf Baumen und an und 1in

Gebduden nistende.

Das
Die
Die Rohrammer

Der graue Reiher

Hausrotschwinzchen
weisse Bachstelze

Die
taube
Rabenkrihe
Weidenmeise
Gartengrasmiicke

Waldohreule

Die
Die
Daie
Die

Ringeltaube oder Wild-

Ruticilla tithys (L.)
Motacilla alba (L.)

Schoenicola schoeniclus (L.)

Ardea cinerea (L..)

Columba palumbus (L.)

" Corvus corone (L.)

Parus salicarius (Br.)
Sylvia hortensis (Aut.)
Otus vulgaris (Flemm.)

Hieher gehéren auch simtliche Arten der ersten Region,
Einige davon erscheinen zu den

die iiberall vorkommen.

Zugzeiten auch in der zweiten Region, nisten aber dort nicht.

Folgende Arten dieser Kategorie sind in der ersten Region
briitend beobachtet worden:

Der Habicht

Der Sperber

Der Méusebussard
Der Mauersegler

Die Rauchschwalbe
Die Stadtschwalbe
Der Kuckuck

Der Staar

Die Rabenkréhe

Der Eichelhéher

Der Griinspecht

Der Grauspecht

Der grosse Buntspecht
Der kleine Buntspecht

Astur palumbarius (L.)
Accipiter nisus (L.)
Buteo vulgaris (Bchst.)
Cypselus apus (L.)
Hirundo rustica (L.)
Hirundo urbica (L.)
Cuculus canorus (L.)
Sturnus vulgaris (L.)
Corvus corone (L.)

Garrulus glandarius (L.)

Gecinus viridis (L.)
Gecinus canus (Gm.)
Picus major (L.)
Picus minor (I..)
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Der Raubwiirger
Der rotriickige Wiirger

Der graue Fliegenschnidpper
Der schwarzriickige Fliegen-

schnépper
Die Heckenbraunelle
Der Zaunkénig
Die Sumpfmeise
Die Tannenmeise

Der Waldlaubvogel

Der Fitislaubvogel
Der Weidenlaubvogel
Der Berglaubvogel
Der Gartenspotter
Die Dorngrasmiicke
Die
Die
Die
Das
Das
Das
Die

Monchsgrasmiicke
Gartengrasmiicke
Amsel
Hausrotschwinzchen
Gartenrotschwinzchen
Rotkehlchen

welsse Bachstelze
Die Goldammer

Die Zaunammer

Der Feldsperling

Der Haussperling

Der Buchfink

Der Girlitz

Der Distelfink

Die Ringeltaube

Das Rebhuhn
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Lanius excubitor (L.)
Lanius collurio (L.)
Muscicapa griseola (1..)

Muscicapa luctuosa (L.)
Accentor modularis (L.)
Troglodytes parvulus (L.)
Poecile palustris (L.)
Parus ater (L.)
Phyllopneuste sibilatrix
(Behst.)
Phyllopneuste trochilus (L.)
Phyllopneuste rufa (Lath.)
Phyllopn. Bonelli (Vieill.)
Hypolais salicaria (Bp.)
Sylvia cinerea (Lath.)
Sylvia atricapilla (L..)

Sylvia hortensis (Auct.) .

Merula vulgaris (Lieach.)
Ruticilla tithys (L.)
Ruticilla phoenicurus (L.)
Dandalus rubecula (1..)
Motacilla alba (L.)
Emberiza citrinella (L.)
Emberiza cirlus (L.)
Passer montanus (L.)
Passer domesticus (L.)
Fringilla coelebs (L.)
Serinus hortulanus (Koch)
Carduelis elegans (Steph.)
Columba palumbus (L.)
Starna cinerea (L.)
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Der
Der
Der
Der
Die

Der
Der
Der
Der
Die
Der
Die
Der
Der
Der
Die
Die
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(Siehe auch bei B.: Vigel der Region 1.)

schwarzbraune Milan
Turmfalk
Lerchenfalk
Wanderfalk

Sumpfohreule

(selten auch nistend)
Eisvogel

Kuckuck

Staar

Raubwiirger
Saatkrihe
Wiedehopt
Rabenkrihe

kleine Grauwiirger
rotkopfige Wiirger
rotriickige Wiirger
Heckenbraunelle
Sumpfmeise

Die Amsel

Die
Das

Die
Das

Die

Der

Weindrossel

Hausrotschwinzchen
(nistet haufig)

Nachtigall
Blaukehlchen

(nistet wahrscheinlich)

welsse Bachstelze
(nistet haufig)

Wasserpieper

Die Lerche

Der
Die
Die

(nistet haufig)
Stieglitz
Goldammer
Zaunammer

Milvus ater (Gm.)

Cerchneis tinnunculus (L.)

Falco subbuteo (L.)
Falco peregrinus (Tunst.)

Brachyotus palustris (Forst.)

Alcedo ispida (L.)
Cuculus canorus (L.)
Sturnus vulgaris (L.)
Lanius excubitor (L.)
Corvus frugilegus (L..)
Upupa epops (L.)
Corvus corone (L.)
Lanius minor (L.)
Lanius rufus (L.)
Lanius collurio (L.)
Accentor modularis (L.)
Poecile palustris (L.)
Merula vulgaris (Leach.)
Turdus iliacus (L.)
Ruticilla tithys (L.)

Luscinia minor (Br.)

Cyanecula leucocyanea (Br.)

Motacilla alba (L.)

Anthus aquaticus (Bchst.)

Alauda arvensis (L.)

Carduelis elegans (Steph.)

Emberiza citrinella (L.)
Emberiza cirlus (L.)

II. Vogelarten, die meistens nur zur Zugzeit erscheinen.
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Der Feldsperling
Der Bluthinfling
Die Ringeltaube
Die Lochtaube
Die Turteltaube
Die Wachtel

(nistet haufig)
Der Goldregenpfeifer

(nistete frither im Moos)
Der Sandregenpfeifer

Der Flussregenpfeifer

Der Kibitz
(nistet hie und da)

Der Zwergreiher
(nistet hie und da)

Die Wasserralle

Der Wachtelkonig
(nistet hie und da)

Das getiipfelte Sumpfhuhn
Das griinfiissige Teichhuhn
Der grosse Brachvogel
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Passer montanus (L.)
Cannabina sanguinea (Ldb.)
Columba palumbus (L.)
Columba oenas (L.)
Turtur auritus (Ray.)
Coturnix dactylison. (Meyer)

Charadrius pluvialis (L.)

Aegialites hiaticula (L.)
Aegialites minor (M. W.)
Vanellus cristatus (L.)

Ardetta minuta (L.)

Rallus aquaticus (L.)
Crex pratensis (Behst.)

Gallinula porzana (L.)
Gallinula chloropus (L.)

Numenius arquatus (IL.)

(nistet regelméssig im Moos)

Die schwarzschwiinzige Ufer-
schnepfe

Die Becassine

Die grosse Sumpfschnepfe

Die kleine Sumpfschnepfe

Der Gambettwasserldufer

Der helle Wasserlidufer

Der Rotschenkel

Der Bruchwasserliufer

Der Flussuferliufer
(ziemlich selten)

Der Kampfliaufer
(nistet hie und da)

Der Alpenstrandlidufer

Limosa aegocephala (Bchst.)
Gallinago scolopacina (Bp.)
Gallinago major (Bp.)
Gallinago gallinula (L.)
Totanus calidris (L.)
Totanus glottis (Bchst.)
Totanus ochropus (L.)
Totanus glareola )L.)
Actitis hypoleucos (L.)

Machetes pugnax (L.)

Tringa alpina (L.)
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bogenschniblige Strand-

laufer Tringa subarquata (Gild.)
Stockente Anas boschas (L.)
(nistet héufig) ,

Krickente Anas creca (L.)

(nistet hie und da)

Knickente Anas querquedula (L.)
Spiessente Anas acuta (L.)
(selten) ,
Pfeifente Anas penelope (L.)
Lachmove Xema ridibundum (L.)

Region

III. Ausnahmeerseheinungen, seltene oder nur einmalige

Yorkommnisse.

Sumpfweihe . Circus aeruginosus (L.)

(Im September 1884 wurden zwei beobachtet, im Sep-
tember 1887 und im September 1888 jeweilen mehrere von
Ed. Fischer)

Kornweihe Circus cyaneus (L.)

(Im September 1886 (zirka) beobachtete Ed. Fischer
zwei hoch ziehende Exemplare. In der Sammlung von
Oberst Jb. Suter (in der Schule in Zofingen) befinden sich
mehrere Exemplare, die wohl aus dem Wauwilermoos
stammen)

Steppenwethe Circus pallidus (Sykes)

(Am 6. Oktober 1904 erlegte Ed. Fischer ein Exemplar)

Sumpfrohrsinger Acrocephalus palustris
(Behst.)

(Am 19. Juni 1910 hielten sich im Moos einige Exem-
plare auf [G. von Burg])

Teichrohrsinger Acrocephalus arundinacea

(Naum.)

(Am 19. Juni 1910 mehrere im Zuge (G. von Burg).
Am 24. Juni 1910 noch ein Stiick und ebenso eines am
8. August. Wurde in friheren Jahren im Moos nicht be-
obachtet) '

Region
2
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Der Drosselrohrsinger Acrocephalus turdoides
(Meyer)
(Am 22. Juli 1910 ein kleiner Flug im Kaltbachermoos)
Der Flussrohrsinger (?) Locustella fluviatilis (M.W.)

(Am 19. Juni 1910 beobachtete G. von Burg einen Vogel,
den er als ,,Schwirrer® bezeichnete, und der vielleicht zu
dieser Art gehorte)

Der Schilfrohrsinger Calamoherpe phragmitis

(Bcehst.)

(Von Ed. Fischer wurden am 7. und 10. September 1904
und dann wieder am 26. August 1905 je 2—3 Exemplare
beobachtet)

Der weisse Storch Ciconia alba (Bchst.)

(Im Sommer 1909 beobachtete G. von Burg zwei Exem-
plare und am 19. Juni 1910 eines. In friihern Jahren sah
man nie Stérche im Moos)

Der schwarze Storch Ciconia nigra (L.)

(Ed. Fischer erlegte ein Exemplar am 2. September 1884.

Im September 1886 wurde wieder ein Exemplar beobachtet)
Die Rohrdommel Botaurus stellaris (L.)

(Wird hie und da im Herbst erlegt. In der ersten
Halfte des 19. Jahrhunderts war die Rohrdommel haufiger
und briitete auch im Moos)

Der Regenbrachvogel Numenius phaeopus (L.)

(Am 1. September 1890 hielt sich ein kleiner Flug im
Moose auf, aus dem Ed. Fischer zwei Exemplare erlegte)

Der Schinzesche Alpen-

strandldufer Totanus Schinzii (Br.)
(Am 18. September 1905 erlegte Ed. Fischer ein Exemplar)
Temminks Zwergstrandldufer Tringa Temminkii (Leisl.)

(Wurde im Jahre 1905 bei einer Wassergrosse im Moos
beocachtet)

Die Grosstrappe Otis tarda (L.)
(Ein anfangs der finfziger Jahre des 19. Jahrhunderts

von Jager Bosshardt bei Schotz erlegtes Méannchen befindet
sich im Zofinger Museum).

Zusammen 115 Arten.

Region

Anmerkung : Die lateinischen Namen wurden dem Katalog

schweizerischer Voégel, 3. Auflage entnommen.
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Es sprechen in der Diskussion die Herren Dr. P.
Sarasin, Dr. G.von Burg, Dr. Theiler und Prof. Th. Studer.

Dem aus der Mitte der Versammlung gestellten An-
trage, bei der schweizerischen Naturschutzkommission an-
zuregen, es mochte fiir 25 Jahre, oder besser fiir immer,
das Wauwilermoos unter Schutz gestellt werden, stimmt
die schweiz. zoologische Gesellschaft in der nachfolgenden
Geschiiftssitzung zu.

4. Herr Th. Staub, Blindenlehrer, Ziirich : Mitteilungen
iber die Mdoglichkeit, durch den Tastsinn bei Blinden rich-
tige Vorstellungen der verschiedensten Objekte zu bilden. —
,,Toucher, toujours toucher* ist einer der wichtigsten Grund-
sitze des rithmlichst bekannten blinden Edgar Guilbeau,
Lehrer an der #ltesten Blindenanstalt der Erde in Paris. —
Diesen Ausspruch wird man iiberall und zu allen Zeiten
beim Blindenunterricht bestdtigen miissen. Deshalb ver-
schaffe man den Blinden moglichst viel Gelegenheit, gut
priparierte Tiere, oder auch lebende, zu befithlen. Wo dies
wegen der Grosse zu umstindlich oder wegen der Kleinheit
unmoglich wire, zeige man naturgetreue Modelle, wo bei
den Wesen derselben Grosse auch derselbe Vergrisserungs-
massstab inne gehalten werde, damit das gegenseitige Di-
mensionsverhdltnis nicht gestért wird. Um den Uebergang
von Modellen zu Halbreliefdarstellungen zu bewirken, kann
man ein Modell so genau in einem nach dessen Mittellinien
ausgeschnittenen Pappdeckel einstellen, dass nur die vordere
oder nur die hintere Seite des Modells vom Blinden wahr-
genommen werden kann. Stand kein solcher Pappdeckel-
ausschnitt zur Verfiigung, so hat Verfasser dieser Zeilen
blinde Kinder sich auf folgende Weise am Modell orientieren
lassen: Er stellte das Objekt so vor den Schiiler, dass ihm
das hintere Ende des Tieres zugekehrt war, wies das Kind
an, mit der rechten Hand irgend einen Teil der rechten
 Tierseite zu zeigen, sowle mit der linken eine linke Ko6rper-
partie. Hierauf drehte er das Modell um 90° und fragte das

19
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Kind, welcher Seite nun der Kopf des Tieres zugewendet
und welche Seite des Modells ihm, dem Kind, zunichst sei.
Sodann legte er das Modell auf die Unterlage und machte
den Schiiler darauf aufmerksam, dass man nun die untere
Modellseite nicht untersuchen koénne, liess das Kind z. B.
ein Ohr oder ein Bein suchen, und sich dariiber #ussern,
welcher Korperseite dieser Teil angehore. Schliesslich zeigte
er dem Schiiler das dem Modell entsprechende, in Papier
gepresste Halbreliefbild aus der trefflichen Reliefbilder-
sammlung von: Herrn Dir. Prof. Kunz. Dadurch, dass obiger
rithmlichst bekannte Pidagoge mittelst in Holz geschnitzter
Halbreliefs in der Druckerei der Blindenanstalt Ilzach
bei Miilhausen i.E. diese Bildersammlung in beliebiger
Anzahl prigen kann, wird es moglich, auch in grossen
Klassen jedem einzelnen Schiiler ein Exemplar aller Bilder
in die Hand zu geben.

Schon bedeutend frither wurden &hnliche Vervielfil-
tigungsversuche von' Bas-relief-bildern ausser andern, haupt-
gichlich durch den blinden Dr. Moorn in Brighton, geb.
1878, gemacht; doch sind dieselben eher als Uebergang von
den Halbreliefbildern zu den Flachreliefdarstellungen an-
zusehen. Sie erstrecken sich, beildufig gesagt, nicht nur
auf Tier- und Pflanzenwelt, sondern auch auf Astronomie
und zwar bis zur Darstellung von Kometen und Nebel-
flecken. Zu den schon erwiihnten, Flachreliefdarstellungen
dhnlichen Basreliefbildern fiigte Moon noch ebenfalls verviel-
faltigungsfihige, erhabene Umrisslinienzeichnungen. Unter
diesen sind die Zeichnungen von Schaf, Ziege und Schéfer-
hund. fiir den Blinden unklar, da fiir Umrisszeichnungen
entschieden zu viel Details in der Ausfiihrung angebracht
sind, so ‘dass durch den Tastsinn die genauen Konturen nicht
verfolgt werden konnen. Wire die Tierform aus Papier
geschnitten, “auf eine Unterlage geklebt, und wiren die
schon erwihnten Details als erhabene Linien auf der Tier-
korperfliche angebracht, so wiirden sie fiir das Gefiihl
des Blinden nicht mehr stérend wirken.
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Die Relieflinienzeichnungen sind am einfachsten und
billigsten in beliebiger Zahl, sogar event. durch Blinde
selbst herzustellen und sind fiir Erwachsene zur Veran-
schaulichung von Beschreibungen verschiedenster Art von
nicht zu unterschitzendem Werte, und sie verdienen daher
viel mehr Beachtung, als dies bis anhin der Fall war. Der
mit Erfindungsgeist begabte blinde Direktor der Blinden-
anstalt in Niirnberg hat am Wiener Blindenlehrer-Kongress
zwel Apparate ausgestellt, die solche erhabene Linienzeich-
nungen leicht herzustellen ermoglichen, und welche mit
einigen Aenderungen auch von Blinden gehandhabt werden
kénnen. Dass es den Blinden moglich ist, blosse Relief-
zeichnungen zu verstehen, konnen sie dadurch beweisen,
dass sie das entsprechende Objekt in Ton oder Plastelin
nachmodellieren, event. aus dem Gedéchtnis, oder mit
Wachsfiden, Markrohr, Gummischniiren oder - Stecknadel-
kopfen nachzeichnen oder auch mit einem fiir sie kon-
struierten Apparat in Relieflinien zu Papier bringen, was
das vorteilhafteste ist, weil haltbarer. Auf letztere Weise
habe z. B. der schon genannte Niirnberger Direktor sich den
Uebersichtsplan von Wien hergestellt. Als Beweis - dafiir,
dass ein blindes Kind an Hand all dieser Darstellungs-
welsen von dem realen Gegenstand bis zur Reliefzeichnung
desselben eine richtige Vorstellung gewinnen kann, mache
man das untriigliche Experiment, indem man das Kind aus
einer Anzahl méglichst verschiedener Objekte dasjenige
heraussuchen ldsst, dessen Linienzeichnung man ihm vor-
legte. In dem in Blindenkurzschrift gedruckten Monatsblatt
,,Blindendaheim‘* sind ‘hie und da schon Reliefzeichnungen
erschienen, unter anderen auch zur Veranschaulichung per-
spektivischer Darstellungen. Jene Zeitschrift fiir erwachsene
gebildete Blinde enthilt sogar Reliefbilder z. B. von Gas-
fabrikanlagen und Apparaten fiir gewéhnliche und draht-
lose Telegraphie, sowie von der Erzeugung der Réntgen-
strahlen. Um aber alle diese Darbietungen richtig auffassen
zu konnen, sollten jungen und alten Blinden nicht nur in
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den Amnstalten und Zeitschriften viel zahlreicher als bis-
her Reliefdarstellungen aus den verschiedensten Gebieten,
z. B. auch aus Architektur, Mechanik etc. ete. geboten
werden, sondern auch die bestehenden Blindenbibliotheken
und Blindenmuseen mit méglichst vielem Veranschaulichungs-
material ausgestattet werden. :

Nach Verlesung des Vortrages durch Herrn Dr.
P. Sarasin macht Herr Staub erliuternde Demonstrationen
an verschiedenartigen Halbreliefbildern.

5. Herr Dr. Fritz Sarasin: Die Fauna der Galapagos-
Inseln.

Nach einleitenden Bemerkungen iiber ILiage, Natur
und Entdeckungsgeschichte der Inselgruppe und einem
Ueberblicke iiber die naturwissenschaftliche Erforschung
derselben wird die Fauna besprochen. Siugetiere sind nur
durch Méuse (Oryzomys) und eine Fledermaus vertreten.
Von Végeln sind ca. 113 Arten und Unterarten bekannt,
davon marine 24, Wandervigel von Nordamerika her und
mit Amerika gemeinsame Arten 16 und 73 endemische
Landv6gel. Von marinen Arten, welche den Galapagos
eigentiimlich sind, werden vorgewiesen der fluglose Kor-
moran, Nannopterum Harrisi, eine hdchst eigentiimliche
Inselform und der Pinguin, Spheniscus mendiculus, ein
dquatorialer Vertreter dieser sonst viel weiter siidlich
lebenden Vogelgruppe; er wird als ein Eiszeitrelikt, mit
Eisbergen von Siiden her angekommen, aufgefasst; weiter
endemische Arten aus den Gattungen Anous, Larus und
Creagrus (letztere mit der Westkiiste von Siidamerika ge-
meinsam). Die endemischen Landviogel sind zum grossen
Teil in ithrem Vorkommen auf einzelne Inseln oder Gruppen
nahe bei einander liegender Inseln beschrinkt; in der
Farbung herrschen diistere Téne vor. Gegen 40 gehdren
der endemischen Grattung Geospiza an, sich wesentlich nur
durch Groésse, Firbung und Schnabelform unterscheidend
(18 davon vorgezeigt). Endemisch sind ferner die Gattung
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Nesomimus mit 11 Formen (3 vorliegend), Certhidea mit
9 (2 demonstriert) und die Taube Nesopelia. Von den 14
tibrigen endemischen Speciss festlindischer Genera werden
vorgezeigt Pyrocephalus nanus, Dendroeca aureola, Asio
galapagensis, Poecilonetta galapagensis und DButorides
plumbeus.

Noch fast interessanter sind die Reptilien der Gala-
pagos-Inseln, vor allem die Riesenschildkroten, die wie ge-
wisse Vogel auf den einzelnen Inseln lokale Formen aus-
gebildet haben. Man kennt heute deren 15, von denen aber
nur 2 im Besitz des Basler Museums sind : Testudo nigrita,
und vicina. Von Sauriern sind bemerkenswert die Meer-
echse Amblyrhynchus cristatus (in schonem Exemplare vor-
~ liegend) und die Landiguanide Conolophus subecristatus;

diese beiden Gattungen sind endemisch. Hiezu einige en-
demische Arten aus den amerikanischen Gattungen Tropi-
durus und Phyllodactylus. Was von Schlangen vorkommt,
scheint vom Menschen eingeschleppt zu sein. Amphibien
und Stisswasserfische fehlen. Auf die Wirbellosen wird
nicht eingegangen.

Alle Autoren leiten und gewiss mit Recht die Fauna
" und die Flora der Galapagos vom amerikanischen Fest-
lande ab, wobei die Mehrzahl wegen der vulkanischen Natur
der Inselgruppe (mach Amnsicht des Vortragenden ist dies
nur ein Scheingrund) fiir einen ozeanischen Ursprung der-
selben eintreten und fiir Besiedelung durch Winde und
Stromungen. (. Baur ist der erste gewesen, der eine alte
Landverbindung der Galapagos mit dem Festlande postu-
liert hat. Nach der Abl6ésung bildeten nach ihm die Gala-
pagos eine grossere Insel, und nach deren Zerfall begann
dann die Ausbildung der lokalen Arten. Dem Vortragenden
scheint die Annahme einer alten Landverbindung unver-
meidlich zu sein, und er glaubt, dass diese nicht nach der
zunéchst gelegenen Kiiste von Ecuador, sondern nordwirts
in der Richtung gegen Mexiko hin zu suchen sei. Auf die
Griinde hiefiir, die namentlich aus der tertiiren und heutigen
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Verbreitung der Gattung Testudo hergeleitet werden, kann
hier nicht eingegangen werden. Genug, dass es auch unter
den endemischen Landvogeln keine Gattung gibt, die fiir
ihre Herkunft mit Notwendigkeit nach Siidamerika hin-
wiese. Die endemische Flora spricht in demselben Sinne.
Aus mehreren Griinden (z. B. wegen des Vorkommens der
heute rein siidamerikanischen Gattung Tropidurus) scheint
es notwendig, anzunehmen, dass die Verbindung der Gala-
pagos mit dem Festland zu einer Zeit stattgefunden habe,
nachdem die nord- und siidamerikanischen Kontinente be-
reits zeitweilig sich verbunden und ein gewisser Formen-
austausch stattgehabt hatte, aber in einer Periode, wo sie
aufs neue durch einen Meeresarm getrennt waren, so dass
Formen der Karaibischen Kiiste und der Antillen nach den
Galapagos gelangen konnten.

Diskussion: Prof. F. 4. Forel, Dr. H. G. Stehlin,
Dr. F. Sarasin, Prof. Dr. Th. Studer.

6. Herr Dr. P. Steinmann, Basel, spricht tiber Regene-
ration und Selektion. (Primitive und adaptive Regeneration.)

Die so verschiedenartigen Regenerationserscheinungen
im Organismenreich lassen sich kaum alle in einheitlicher
Weise erkliren. Einerseits sprechen viele Momente dafiir,
dass das Regenerationsvermodgen entsprechend seiner Ver-
wandtschaft mit dem einfachen Wachstum eine primitive
Eigenschaft der lebenden Substanz sei. Andererseits aber
deuten manche Beobachtungen auf adaptiven Charakter,
auf eine Ausbildung oder zum mindesten Steigerung der
Ergéinzungsfihigkeit durch Anpassung. Der Widerspruch
lost sich durch die Annahme des Nebeneinanderexistierens
zweier Arten von Regeneration, die sich im einzelnen Falle
kombinieren konnen. Als primitiv sind aufzufassen die
Fille von Regeneration, in welchen der Prozess im ganzen
Korper Verdnderungen hervorruft. Das Regenerationsver-
mogen ist nicht lokalisiert. Das Regenerat besteht zunichst
aus unorganisiertem Embryonalgewebe und differenziert
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sich spiter in Abhingigkeit vom Gesamtorganismus. Um-
gekehrt wird bei der adaptiven Regeneration der Prozess
lokalisiert, wie auch das Erginzungsvermdgen ortlich be--
schrinkt erscheint. Das Regenerat besteht von Anfang an
aus differentem Gewebe, das sich durch Selbstdifferenzierung
organisiert. Die beiden Formen von Erginzung verlorener
Teile sind durch Ueberginge verkniipft, so dass an eine
genetische Reihe gedacht werden kann. An Stelle der mit
zunehmender Spezialisierung mehr und mehr schwindenden
primitiven Regenerationsfihigkeit kann sich bei Tieren, die
oft in den Fall kommen, verlorene Teile zu ergéinzen, die
spezifische Regenerationskraft bestimmter Gewebe schritt-
weise steigern. Dabei kann man als treibendes Moment eine
Art Intraselektion — Steigerung der Regencrationstiichtig-
keit durch Funktion — annehmen. Die Darwinistische
Selektion dagegen erweist sich als untauglich, die Regene—
rationstatsachen zu erkliren.

Als Zwischenstufe zwischen der primitiven und adap-
tiven Regeneration kann der Fall betrachtet werden, in
welchem das Regenerat weder durch abhingige Differen-
zierung im Sinne der Embryologie noch durch Selbstdiffe-
renzierung der Wundgewebe, sondern durch die morpho-
genetische Funktion des Nervensystems (Wolff) organisiert
wird.

Diskussion: Dr. L. Greppin, Solothurn.

7. Herr Dr. Paul Merian, Basel: Ergebnisse einer
Untersuchung der Spinnenfauna von Celebes.

Die Spinnenfauna verschiedener Inseln des indo-
australischen Archipels ist schon erforscht und in um-
fassenden Arbeiten beschrieben worden; von einigen Lin-
dern sind aber nur gelegentlich aus kiistennahen Gebieten
einige Nachweise gemacht worden. So war es fiir die
Faunistik und fiir das Studium der tiergeographischen Be-
ziehungen der Inseln zu einander von grossem Wert, eine
umfangreiche Spinnensammlung von Celebes untersuchen
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zu koénnen, welche die Herren P. und F. Sarasin von dort
mitgebracht haben. Mit den neuen Nachweisen werden die
Untersuchungen der Ost- und der Westgebiete des Archipels
mit einander in Beziehung gebracht.

- Die 580 Spinnen aus Celebes stammen von 54 iiber die
ganze Insel zerstreuten Fundgebieten und verteilen sich auf
etwas iiber 90 von anderen Inseln schon bekannte Arten
und auf etwa 50 neu beschriebene Arten und Varietiten.
Manche Verbreitungsareale bekannter Arten wiesen in
Celebes eine Unterbrechung auf, welche jetzt durch einen
Nachweis ausgefiillt wurde, oder die Areale wurden nach
einer Richtung erweitert. Die Art Argiope verecunda Thor.
war zum Beispiel von Batjan, Halmahera und Amboina be-
kannt, sie ist jetzt auch aus Centralcelebes nachgewiesen.
Die Gattung Pasilobus war nur von Java und Halmahera
bekannt, sie ist jetzt in derselben Art aus Siidcelebes nach-
gewiesen. Die Art Thelcticopis celebesiana, wurde neu be-
schrieben und stammt vom Gipfel des Masarang-Vulkans in
der Minahassa, sie zeigt nach ihren Charakteren nahe Ver-
wandtschaft einmal zu Th. severa L. K. in China und Japan,
dann aber auch zu Th. papuana Sim. aus Neu Guinea, sie
liegt somatisch und geographisch zwischen den beiden Arten;
#hnliche Nachweise waren iiberaus zahlreich.

Aus der ganzen Untersuchung ging hervor, dass die
Insel Celebes keine einheitliche Spinnenfauna hat, und zwar
weder in horizontaler noch in vertikaler Richtung, sondern
dass die Fauna der Insel aus verschiedenen Tierschichten
zusammengesetzt ist; diese Tierschichten sind sowohl nach
ihrem Alter als nach ihrer Herkunft und daher nach ihrer
Zusammensetzung, wesentlich verschieden. Die Fauna der
hochsten Gebirgserhebungen von Celebes ist von durchaus
eigenartigem Geprige, und dies sowohl nach dem Charakter
ihrer allgemeinen Erscheinungsform, besonders der KFér-
bung, dann aber ganz besonders nach ihrer Zusammen-
setzung. Die Gebirgsfauna wird im wesentlichen aus Gat-
tungen gebildet, welche im Tiefland nur selten angetroffen
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werden. So stehen zum Beispiel den 25 Lycosaformen,
welche aus Hohen von im Durchschnitt 2000 m stammen,
nur 3 gegeniiber, welche dem Tiefland angehérten; von
den 16 Vertretern der Gattung Chiracanthium stammen 15
aus Hohen von etwa 2000 m. Um zu zeigen, dass diese
Nachweise nicht durech die noch unvollstindige faunistische
Untersuchung bedingt sein kénnen, habe ich versucht, durch
folgende Betrachtung eine Vorstellung iiber den relativen
Grad der faunistischen Durchforschung im Tiefland und im
Gebirge zu erhalten. Zuerst wurde die Zahl der Verwen-
dung einer bestimmten Fundortsbezeichnung festgestellt;
von den 54 gebrauchten Ortsnamen stammen dann 39 aus
dem Tiefland und 15 von Gebirgen und Vulkanen; werden
nun die Zahlen der Verwendung der einzelnen Fundorts-
bezeichnungen summiert, so ergeben sich die Zahlen 226
fir das Tiefland und 60 fir das Gebirge: Es finden sich
also vierinal mehr Artnachweise aus der Tiefe als von den
Gebirgen, und darum muss die geschilderte FErscheinung
der Gattungen, die fast ausschliesslich die Gebirge bewohnen,
als fiir diese typisch bezeichnet werden. Andere Tierklassen
haben dhnliche Nachweise geliefert.

Nach Betrachtung der Gebirgsfauna von Celebes
kommen wir dazu, das Verbreitungsgebiet der einzelnen der
etwa 100 schon bekannten, aber fiir Celebes erst jetzt nach-
gewiesenen Arten festzustellen; wir stehen dabei vor zwei
wesentlich verschiedenen Aufgaben, nimlich erstens nach
einer Zahl von Arten mit ausgedehnter Verbreitung das
Verhiltnis von Celebes als faunistischem Komplex zum
gesamten indoaustralischen Archipel und zu den diesen um-
grenzenden Festlandsgebieten darzustellen; zweitens aber
innerhalb dieser grossen Einheit nach Arten von enger um-
grenzten Verbreitungsgebieten kleinere faunistische Ein-
heiten zu bestimmen, das heisst, die Verwandtschaft von
Teilen der Insel Celebes zunichst gelegenen Inseln fest-
zustellen. Die Untersuchung sowohl der ersten als auch der
zweiten gestellten Aufgabe wird zu zeigen geeignet sein,
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woher und auf welchen Wegen die Spinnenfauna nach
Celebes gekommen ist. — Es besteht ein bestimmter Gegen-
satz zwischen einer nordlichen Tierschicht und einer siid-
lichen; die Untersuchungen zeigen, dass eine Fauna von
China und Sitd-Japan aus tber die Philippinen hinweg
gegen Siidosten vorgedrungen ist, und dabei die Minahassa
(in Nord-Celebes) und Halmahera beriihrt hat, dass aber
eine andere Fauna von Indien aus iiber den sundaischen
Gebirgsbogen ebenfalls siidostwirts gezogen ist; es wiirden
also zwei grosse parallel verlaufende Wanderungen stattge-
funden haben. Im sundaischen Gebiet kommen zahlreiche
Arten als solche von Birma bis Siid-Celebes und Amboina
vor, im Norden aber treten weniger Arten in den getrennten
Gebieten gemeinsam auf, sondern es zeigen sich oft nur
nahe werwandtschaftliche Beziehungen der Arten zu ein-
ander. Diese Erscheinung ist in direktem Verhdltnis zur
topographischen Gestaltung des Gebietes; wihrend im Stiden
der sundaische Inselbogen fast noch als Einheit besteht,
ist die ehemalige Nordverbindung stark aufgelést. Nicht
nur nach dieser Parallele, sondern auch ganz besonders
nach den Spinnenformen selbst, diirfen wir die Nordwan-
derung als alter als die sundaische Wanderung bezeichnen.
Diese Untersuchungen sind in meiner Schrift: Die
Bedeutung der Araneen fir die Tiergeographie (Verlag
Gebr. Leemann & Co., Ziirich 1910) im 3. und 4. Kapitel
durchgefithrt worden; ich verweise zudem auf die Zu-
sammenfassung der Resultate in der Abhandlung iber die
Spinnenfauna von Celebes, welche demniichst (1911) in den
zoolog. Jahrbiichern erscheinen wird. Die aus der Unter-
suchung der Spinnenfauna erhaltenen Resultate sind in
naher Uebereinstimmung mit Nachweisen aus anderen Tier-
klassen. Die Resultate noch bestimmter zu umgrenzen,
als wie geschehen ist, wire gewagt und wiirde dem Stand
der faunistischen Erforschung nicht entsprechen.
Diskussion: Dr. F. Sarasin.
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8. Herr Dr. Strohl, Ziirich: Ueber Hdihenstudien am
Vogelherzen. |

Das Proportionalgewicht des Herzens steht in be-
stimmter Beziehung zur Intensitit von Arbeitsleistung und
Stoffwechsel einer Tierart, wenigstens innerhalb der Grenzen
der Homoiothermie. Es ist somit nicht zu verwundern, dass
das Herz der Végel relativ bedeutend stéirker ist, als das der
Siuger. Dass der Flug dabei irgendwie als arbeitserh6hendes
Moment in Betracht kommt, lehrt der Vergleich mit den
Flederméiusen, welche unter allen Siugetieren das den
Végeln am niichsten kommende Herzgewicht aufweisen.
Die Beobachtung auffallend grosser Herzen bei Alpen-
schneehiihnern liess den Gedanken aufkommen, es konnte
diese Erscheinung in Zusammenhang mit dem Hohenauf-
enthalt dieser Vogel stehen. Um dariiber Aufschluss zu er-
langen, wurden vergleichende Herzwigungen an den sehr
nahe verwandten Alpen- und Moorschneehiihnern (Liagopus
mutus und L. albus) angestellt. Erstere stammten aus 2 bis
3000 m Hohe in den Alpen, letztere aus ca. 600 m hoch
gelegener Gegend in den schwedischen Lappmarken. Is
ergab sich dabei ein Mehrgewicht, also wohl eine Hyper-
trophie des ganzen Herzens bei den Alpenschneehiihnern
gegeniiber den Moorschneehithnern. Diese Hypertrophie ist
jedoch ungleichmissig und betrifft den rechten Ventrikel
viel mehr als den linken. Die folgenden daran anschliessen-
den Deutungern wurden nur unternommen, um Stellung zu
‘nehmen gegeniiber bereits von anderer Seite gedusserten
Ansichten und um Richtpunkte fiir weitere Untersuchungen
zu gewinnen, bei welchen dann vor allem auch histologische
Exploration von Herz und Lunge, sowie vergleichstiichtige
Messungen oder Wigungen auch der Lungen angestrebt
werden missten. Bei den Auslegungen der Befunde wird
vor allem davon ausgegangen werden miissen, dass bereits
Grober bei Vergleichen zwischen zahmen und wilden Hasen,
zwischen Haus- und Wildenten eine derartige dextroventri-
kulare Hypertrophie bei der wildlebenden Art konstatiert
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hat. Er glaubte fiir die Hasen ein durch verstirkte Arbeits-
leistung veranlasstes Lungenemphysem als Ursache an-
nehmen zu konnen, wodurch der Lungenkreislauf erschwert
wiirde, bei den Végeln eine irgendwie beim Flug erschwerte
Ausatmung. Wenn sich auch letzteres nicht leicht vorstellen
lasst, ja sogar durch Experimente vor dem Gebldse recht
unwahrscheinlich gemacht wird, so wird doch auf irgend
eine Art die verstirkte Arbeitsleistung in entsprechendem
Sinne auf den Kreislauf gewirkt haben. Es liesse sich zu-
nichst auch die Hypertrophie des Alpenschneehuhnherzens
als eine durch erhohte Arbeit bedingte Erscheinung hin-
stellen. Das abschiissige Terrain, die verdnderte Atmosphére
koénnten in diesem Sinne wirksam gedacht werden. Dagegen
ist aber geltend zu machen, dass die Alpenschneehiithner
eher weniger beweglich und lebhaft sind als die Moorschnee-
hithner und meist in verhidltnismissig kleinen Bezirken
leben. Es bleibt noch die Méglichkeit, den Unterschied im
Aufenthaltsort als eventuelle Ursache der Erscheinung zu
betrachten und daraufthin zu priifen. Die beste Erklirung
schien bis jetzt in der Kronecker’schen Theorie von der
mechanischen Wirkung des herabgesetzten Luftdruckes ge-
geben. Der bekannte Berner Physiologe kam auf Grund
verschiedener Ueberlegungen und einer in der pneumatischen
Kammer tiber den Lungenluftdruck angestellten Versuchs-
serie zur Ueberzeugung, dass in der Hohe eine Stauung und
Erschwerung des Lungenkreislaufes stattfinden miisse. Da-
ran anschliessend wire natiirlich auch eine Mehrzunahme
des rechten Ventrikels ohne weiteres verstindlich. Nun hat
aber in der von Basel uns soeben iiberreichten Festschrift?)
Herr Prof. G'erhardt beachtenswerte Versuche iiber Durch-
stromung der Lunge bei verschiedenem Druck verdffent-
licht, die ihn zu dem Resultate fithren, dass der Widerstand
im Lungengefisssystem bei Erniedrigung des Aussendruckes
ganz erheblich sinkt. Die Durchflussmenge stieg auf das

2) Verhdl. Naturf. Ges. Basel, Bd. XXI.
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Doppelte, wenn der Aussendruck um ca. 25 cem aq. ver-
mindert wurde. Ohne sich einstweilen weiter dariiber aus-
zusprechen, muss Herr Prof. Gerhardt konstatieren, dass
dies nicht mit den Voraussetzungen der Kronecker’schen
Theorie iibereinstimmt. Auch der Vortragende muss sich
begniigen, auf diese Bedenken gegen die ihm bis jetzt
plausibelste Erklirungsweise hingewiesen zu haben.

Ein weiterer hierhergehériger Punkt ist in der Ger-
hardt’schen Mitteilung besonders betont: worden. Gemeint
ist der Umstand, dass bei Erhthung der Strémungsarbeit
im ganzen Kreislauf die Mehranforderung an den rechten
Ventrikel eine wesentlich stirkere ist als fir den linken.
Dies wiirde also die von Grober gemachten Befunde am
Herzen wilder und zahmer Tiere auch ohne Annahme
eines Lungenemphysems ohne weiteres erkliren : natiirliche
Riickwirkung und stiirkere Beanspruchung des rechten Ven-
trikels bei der durch Korperanstrengung bedingten Zu-
nahme der Stromgeschwindigkeit. Ebenso wiirde ein KEin-
wand hinfillig, den der Vortragende an anderm Ort sich
selbst gegen eine Erklirung der Hohenhypertrophie durch
die von Zuntz u.a. verteidigte Sauerstoffmangeltheorie ge-
macht hat, dahin gehend, dass eine durch Sauerstoffmangel
bedingte Kreislaufbeschleunigung eine solche des ganzen
Kreislaufs sein miisse und demnach eine einseitige Mehr-
beanspruchung des Lungenkreislaufs und des rechten Ven-
trikels micht erkliren wiirde.

Noch ein Befund an Schneehuhnherzen ist zum Schluss
zu erwihnen. Er betrifft ein ganz junges, etwa 11/ Monate
altes Alpenschneehuhn, das auf dem Monte Rosa erlegt
wurde. Die Herzwigung ergab, dass das Gesamtgewicht des
Herzens Wollkommen dem der erwachsenen Moorschnee-
hiihner entsprach, das Proportionalgewicht des rechten Ven-
trikels dagegen dasselbe Mehrgewicht aufwies, wie das der
erwachsenen Alpenschneehiihner. Es liesse sich an eine
Dissociation der zwei Erscheinungen denken, so etwa, dass
die Mehrzunahme des ganzen Herzens bei jedem Individuum
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immer wieder neu erworben werden muss, die dextroventri-
kulare Hypertrophie dagegen als spezifische Folge des
Hoéhenaufenthaltes bei den seit Jahrtausenden den Berg be-
wohnenden Tieren durch Selektion erlangt und durch Ver-
erbung iibertragen sei. Denkbar wire aber auch, dass die
dextroventrikulare Mehranstrengung und Hypertrophie im
Leben des Individuums nur rascher zustande kommt, als die
des ganzen Herzens.

Die Diskussion beniitzten: In der Sektion fiir Ana-
tomie, Physiologie und Medizin: 1. Prof. Dr. Gerhardt,
2. Prof. Dr. Hedinger, welcher im Hinblick auf den letzten
Befund betreffend das junge Schneehuhn zu bedenken gibt,
dass, bel Sdugetieren wenigstens, in der Jugend immer eine
stirkere Ausbildung des rechten Ventrikels beobachtet wird.
— In der Sektion fiir Zoologie : Herr Dr. G. v. Burg (Olten)
und der Vortragende.

9. Herr Dr. . Burckhardt, Basel, suchte sich diesen
Sommer dariiber zu orientieren, wie das Plankton des Ritom-
sees (Kt. Tessin) durch die chemischen HEigentiimlich-
keiten des Wassers beeinflusst wird. Er beniitzte ein Netz
in der Art des Turbyne-Net der Station zu Granton und er-
hofft zuverldssigere Beobachtungen vom Gebrauch der
Pumpe. Folgendes ist das provisorische Resultat:

Das H, S-haltige Mineralwasser, das auch dieses Jahr
den tiefern Teil des Beckens (unter 13 m) anfiillt, iibt
dhnlich wie im Schwarzen Meer einen ungiinstigen Einfluss
auf das Plankton, wie auf die iibrigen Lebewesen :

1. Der Grund des Sees ist leblos.

2. Das Plankton fehlt im Tiefwasser.

3. Das Plankton im obern Wasser ist nicht so reich
entwickelt wie in dhnlich gelegenen Seen.

4. Ihm fehlt Triarthra longiseta, die zyklisch zum
Bodentier wird.

5. Daphnia longispina wund Diaptomus denticornis
werden jahrlich dadurch dezimiert, dass ihre Dauereier
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ins Tiefwasser versinken und hier absterben. Nur die
Trift zum Ufer rettet jeweils einen Teil, und von hier aus
entwickelt sich die Population von neuem in uno-lelch-
missiger horizontaler Verteilung.

6. Von den Entomostraken, deren vertikale Verteilung
bis zur 13 m-Grenze reicht, scheint Cyclops strenuus, dessen
Eier limnetisch aufgehen, am wenigsten zu leiden, trotzdem
er sich vorzugsweise im untern Teil der belebten Zone auf-
hilt. Daphnia und Dlaptomus dagegen bevélkern zwar
diese Schichten nur in relativ geringer Dichte; doch
scheinen einzelne Individuen ins Tiefenwasser zu geraten,
gelahmt zu werden und zu versinken.

7. Am wenigsten scheinen die Rotiferen (Polyarthra
platyptera, Notholea longispina und Asplanchna priodonta)
zu leiden, deren vertikale Verteilung gar nicht bis zur 18 m-
Grenze reicht.

8. Bei der Verteilung von Conochilus unicornis diirfte
— direkt oder indirekt — die Windtrift mit ihrem Gegen-
strom beteiligt sein.

9. Bei Daphnia longispina sind die ungiinstigen Lebens-
bedingungen durch eine ganz ungewohnt gesteigerte Frucht-
barkeit an Subitaneiern (bis 44 Embryonen in einem Brut-
raum) einigermassen kompensiert.

10. Die negativ phototaktische Flucht von der Ober-
flache verlduft im Ganzen ebenso wie in andern Seen dhn-
licher Lage.

Diskussion: Herr Dr. H. Stauffacher und Prof.
H. Blanec.

10. M. le Dr. Jean Rouzxz, Bale:Les chevaux du sous-
genre Hippotigris de la collection de Bile.

Apreésavoir donné quelques renseignements sur la, systé-
matique et la distribution géographique des zébres, M. Roux
procéde a la démonstration des exemplaires contenus dans
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les collections du Musée de Bale. Deux d’entr’eux présen-
tent un intérét particulier a cause de leur rareté. C’est
d’abord I’Equus quagga, espéce éteinte qui avait jusque
vers la fin du siécle dernier dans le sud de 1’Afrique, puis
I'Equus zebra ou zébre proprement dit qui devient de plus
en plus rare et existe encore dans les montagnes de la
colonie du Cap. La collection renferme en outre plusieurs
variétés de I'Equus chapmanni (bohmi, granti, mariae) prove-
nant de 1’Afrique orientale allemande et anglaise et qui
montrent clairement la parenté des différentes sous-especes.
Le Musée posséde enfin un superbe exemplaire de I’Equus
grevyi qui habite le pays des Somalis.

11. M. le Dr. P. Revilliod, Bale: I’'Okap:.

M. P. Revilliod présente un squelette monté de 1’Okapi

ainsi que deux crdnes appartenant a la collection ostéolo-
gique du Musée de Bale. Il résume les particularités
ostéologiques de cet animal et les principaux caracteres
qui le distinguent des antilopes et en font un giraffidé
typique.
- La région tympanique qui n’avait pas fait jusqu’a
présent 1’objet d’une recherche détaillée, présente une dis-
position intermédiaire entre la girafe et les bovidae. Comme
chez la girafe, 1'os mastoide n’est pas visible sur toute sa
longueur car il est repoussé a l'intérieur et en haut par le
processus post-tympanicus qui prend un grand développement
et vient s’appliquer contre la base du processus paraoccipitalis.
La partie visible du mastoide est étroite comme cet os chez
les bovidae et se prolonge plus bas que ce n’est le cas chez
la girafe.

D’aprés les individus qui ont été étudiés dans la mono-
graphie de I’okapi publiée par J. Fraipont3) le tarse est

3) Annales du Musée‘du Congo. — Zoologié. Serie II. 1907.
Bruxelles.
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composé de quatre os, le calcaneum, 1’astragale, un os formé
par la fusion du cuboide, du scaphoide et des deux cunei-
formes externes, enfin du premier cuneiforme qui reste
isolé. L’exemplaire du Musée de Bile se distingue par une
plus grande fusion des os du tarse; le premier cuneiforme
est en effet complétement soudé aux autres, ce qui réduit
ainsi le nombre des os du tarse a trois.

20



IV.

Chemische Sektion
zugleich Versammlung der Schweizerischen Chemischen
Gesellschaft.

Sitzung: Dienstag, den 6. September 1910,
in der chemischen Anstalt der Universitt.

Fanfithrender: Herr Prof. Dr. R. Nietzki, Basel.

Prisidenten : ,, Prof. Dr. Fr. Fichter, Basel.
,, Prof. Dr. Albin Haller, Paris.
Sekretir : ,, James Biirgin, Basel.

1. Herr Prof. Ed. Schdr, Strassburg, bespricht die in
neuerer Zeit erkannte ungewo6hnlich grosse Verbreitung des
Cyanwasserstoffs und der Saponine in der Pflanzenwell und
weist auf verschiedene physiologisch-chemische Fragen hin,
die sich namentlich an das Vorkommen der blausiure-
haltigen Glycoside kniipfen. Gleichzeitig werden die aus
gemeinsamem Vorkommen von Cyanwasserstoff und Saponin
in zahlreichen Pflanzen eventuell sich ergebenden Be-
ziehungen angedeutet.

2. MM. A. Haller et Bechamps, Paris: Alcoolyse de
quelques éthers sels dérivés des alcools et des phénols.

En substituant un milieu alcool acide au milieu eau
acide généralement employé pour l’hydrolyse des éthers
sels, on observe un dédoublement du méme genre, seulement
au lieu de ’eau c’est un alcool C H,,_, OH qui intervient
dans la réaction

R—-COOR +R".OH=R - COOR"+ R".OH
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L’acétate et le benzoate de bornéol, chauffés avec de
I’alcool méthylique renfermant 1.59/, d’H Cl, se scindent
nettement en bornéol et resp. en acétate et benzoate de
méthyle. On obtient un dédoublement analogue en traitant
les éthers sels phénoliques par l’alcool méthylique acidulé.

3. MM. A. Haller et Ed. Bauer, Paris: Sur un nouveau
mode de formation des acides trialcoylacétiques.

Quand on fait agir de l'amidure de sodium et de
I'iodure de méthyle sur des cétones, on arrive & remplacer
des atomes d’hydrogéne par des radicaux alcooliques et
a préparer jusqu’'aux hexalcoylacétones Rs-CO-Rg. Les trial-
coylacétophénones et les hexalcoylacétones se scindent trés
nettement en hydrocarbures et amides trialcoylacétiques,
quand aprés les avoir chauffés pendant de longues heures
dans un milieu carbure avec de l’amidure de sodium, on
ajoute quelques gouttes d’eau

(CH;); - C- CO - C(CHy)s —> (CHy)y - C- CO - NH, + (CH,), CH.

4. Herr Direktor Dr. J. Schmid, Basel: Fortschritte
auf dem Gebiete der roten Entwicklerfarbstoffe unter be-
sonderer Beriicksichtigung der Rosanthrene.

Nach einem kurzen geschichtlichen Ueberblick iber die
Entwicklung und Bedeutung, welche die Diazotierungs-
farbstoffe im allgemeinen seit Einfiithrung des Primulins
erlangt haben, ging der Vortragende unter Vorweisung
eines umfangreichen Firbematerials ndher auf den Unter-
schied ein, der in chemischer und technischer Hinsicht
zwischen der Farbstoffgruppe der Rosanthrene und den bis-
herigen Diazotierungsfarbstoffen besteht, welch letztere in
der Hauptsache substantive Azofarbstoffe mit in Amidoazo-
stellung befindlichen diazotierbaren Amidogruppen dar-
stellen.

Im Gegensatz zu den letzteren Farbstoffen, welche
durch Diazotieren auf der Faser und Entwicklung mit
B-Naphtol, m-Toluylendiamin und dergleichen Entwickler-
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komponenten zu unloslichen dunkelgefirbten Entwickler-
niiancen vom Typus der Trisazo- und Polyazofarbstoffe
fithren, liefert die neue Farbstoffgruppe der Rosanthrene,
welche von der Gesellschaft fiir chemische Industrie in
Basel erfunden und zur Erzeugung waschechter Fiarbungen
auf Baumwolle unter den Namen Rosanthrenrot, Rosanthren-
bordeaux, Rosanthrenrosa, Rosanthrenorange u. s. w. auf den
Markt gebracht werden, rote, scharlach- und orange-farbene
Entwicklerniiancen. Dieses Verhalten der Rosanthrenfarb-
stoffe ist auf den Gehalt einer exonuclearen Amidogruppe
zuriickzufithren, welche sich in einem Arylrest befindet,
der mit den von der 2, 5, 7-Amidonaphtolsulfosdure sich
ableitenden substantiven Azofarbstoffen durch eine Carb-
amidogruppe verbunden ist. Als einfachster Typus eines
solchen Farbstoffes kann das Rosanthren O des Handels
von der Formel

Na Og S - O— NH-CO -q— NH,
|
06 H5—N:N—
/ AN
OH

angesehen werden, das sich von der S#ure

Na Oy S -@- NH-CO -O NI,
| {
]
OH

durch Einwirkung von Diazobenzol ableitet.

Die Niiance und Echtheit derartiger Entwicklerfarb-
stoffe, deren Darstellung im einzelnen erliutert wurde,
lisst sich in dreifacher Hinsicht modifizieren :

1. Durch die Wahl verschiedener Diazoverbindungen,
Tetrazoverbindungen und sog. Zwischenprodukte an Stelle
des Diazobenzols bei der Kombination mit obiger Séaure.

2. Durch Substitution des die Amidogruppe haltenden
Arylrestes durch Methyl, Alkoxy, Halogen, Nitro etc.
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3. Durch die Stellung der Amidogruppe zur Carbonyl-
gruppe im Arylrest; die metastindige Amidogruppe liefert
lebhaftere rote Entwicklerniiancen wie die ortho- und para-
stindige.

Nach denselben Gesetzmissigkeiten sind auch die den
Rosanthrenen nachgebildeten, eine exonucleare Amido-
gruppe enthaltenden Konkurrenzprodukte, Sambesirot und
Diazobrillantscharlach aufgebaut, worin die Carbamido-
gruppe durch eine Imidazol- bezw. Thiazolgruppe ersetzt ist.

Auf die neusten Fortschritte, welche durch die Ein-
filbhrung von Amidophenylpyrazoloncarbonsiurederivaten
und Methylphenylpyrazolon in die Rosanthrenfarbstoffe
erzielt worden sind, konnte aus Mangel an Zeit nicht niher
eingetreten werden .

Schliesslich wird bemerkt, dass die Rosanthrenfarb-
stoffe infolge eines immer noch mangelnden konkurrenz-
fahigen Schwefelrotes zur Herstellung waschechter roter
Niuancen speziell fiir den billigen Tiirkischrotartikel eine
grosse Bedeutung erlangt haben.

5. Herr Dr. Alfred Conzetti, Basel Neue Reaktionen
aromatischer Aldehyde.

I. Die Kondensationsreaktionen nach 0. Fischer, wo-
bei 1 Mol aromatischer Aldehyd mit 2 Mol aromatischem
Amin reagieren unter Bildung von Leukokérpern der
Malachitgriin- bezw. Krystallviolettreihe zeigen diesen Ver-
lauf nur mit schwach sauren Kondensationsmitteln. Je
stirker sauer die Kondensierfliissigkeit ist, desto unvoll-
stindiger geht die Reaktion, weil das aus 1 Mol Aldehyd
und 1 Mol Amin entstehende Hydrol sich schwerer mit
dem zweiten Mol Amin verbindet. In konzentrierter
Schwefelsiure hort die Kondensation mit dem zweiten Mol
Amin ganz auf und es entstehen die entsprechenden Hydrole
bis zu einem gewissen Gleichgewichtszustand. Andrerseits
reagieren bekanntlich die Hydrole in konzentrierter Schwefel-



— 310 —

siure leicht mit aromatischen Kohlenwasserstoffen oder
deren Derivaten. Es hat sich nun gezeigt, dass 1 Mol
p-Alkylamidobenzaldehyd mit 1 Mol aromatischem Amin
oder dessen Sulfosiure einerseits und 1 Mol aromatischem
Kohlenwasserstoff oder Sulfo- oder Chlorderivat andrer-
seits mit Hilfe konzentrierter Schwefelsdure bei hoherer
Temperatur zu Diamidoderivaten des Triarylmethans kon-
densiert werden, welche Leukokdrper griiner bis blaugriiner
Farbstoffe sind. Diese Reaktion liegt dem D. R.P.169929
der Anilinfarben- .und Extraktfabriken vorm.J.R. Geigy
in Basel zu Grunde. _

II. Erhitzt man aber 1 Mol Aldehyd und 2 Mol
aromatisches Amin mit 4 Teilen 80—100°/jiger Schwefel-
sdure ca. 30 Stunden auf 120—1259, so bilden sich Leuko-
korper einer neuen Reihe, wobei I Mol Aldehyd nur 1 Mol
Amin bindet und das zweite Mol unverindert zuriickge-
wonnen wird. Da diese Korper aus den entsprechenden
Hydrolen durch Wasserabspaltung hervorgehen miissen, ent-
steht aus Michler’s Hydrol als Hauptprodukt die gleiche
Leukobase wie aus p-Dimethylamidobenzaldehyd und Dime-
thylanilin. Diese neue Leukobase schmilzt auf dem Wasser-
bad, ist leicht l6slich in organischen Solventien und wird
aus der Losung in 400/j)iger Kssigsiure mit viel Wasser
gefillt. Mit Bleisuperoxyd oxydiert sie sich zu einem
blauen, alkaliechten Farbstoff. Beim FErhitzen von Michler’s
Hydrol mit konzentrierter Schwefelsiure auf 120—1250
entstehen neben dieser Base als Hauptprodukt noch Michler’s
Keton, Tetramethyldiamidodiphenylmethan und in kleinen
Mengen eine schwer losliche Leukobase, die aus der KEis-
essiglosung mit wenig Wasser krystallinisch gefallt wird.
Sie ist sehr schwer l6slich in Alkohol und krystallisiert
daraus in farblosen Nidelchen vom Schmp. 206—2070°.
Bei der Oxydation entsteht ein grinblauer, alkaliechier
Farbstoff. , | \ v

Fiir das Hauptprodukt, die niedrig schmelzende Leuko-
" base, ist folgende Bildungsreaktion wahrscheinlich :
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/\/CHO ' /CIH\ O
N

| : + W OH —-H O=
A A / | :
N(CHi;)2 N(CH3)2 N(CH3)2 N(CH3)2
/CH2 N
% Ny
N(CH,), N(CH,),

Also ein Fluorenderivat, in der Bildungsweise analog
der Entstehung des Phenylchrysofluorens nach Ullmann,a1)
im Farbstoffcharakter des Oxydationsprodukts verwandt
mit dem Fluorenblau von Haller.2)

Die Leukobase vom Schmp. 206—207° aber wire ein
Derivat des Déphenyldihydroanthracens, aus 2 Mol Hydrol
gebildet :

N(CH,), N(CH,),
<C>H OH Q -
y N(CHY), _N(CH,),
= 2H2 0O+
/ v wd
N(CH,), O CH N(CH,), CH
N(CH,), N(C|H3)2

Im Farbstoffcharakter des Oxydationsproduktes besteht
enge Beziehung zum Phtalgriin.3) Diese Formeln miissen
noch experimentell bewiesen werden.

1) Ber. 38, 2213 (1905).
2) Bull. soc. chim. 25, 7562 (1901).
3) Haller, Rev. mat. col. 7, 2 (1903)."
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6. Herr Prof. Dr. W. Ostwald, Grossbothen: Ueber
chemische Nomenklatur.

Die Vorziige einer Einheitssprache sind fiir die Wissen-
schaft einleuchtend, und es ist damit begonnen, die che-
mische Nomenklatur in Ido zu schaffen. Es ist dabei mog-
lich, eine vollkommene rationelle Nomenklatur aufzubauen,
wobei in der anorganischen Chemie das Prinzip der Addi-
tion, in der organischen das der Substitution angewendet
wird.

7. Herr Prof. Dr. E. Wedekind, Strassburg: ,,Ueber
Zirkoniumwasserstoff.*

Zirkoniumwasserstoff — eine graue, feinpulverige Sub-
stanz von spez. Gew. 5,32 — ist nach der Formel Zr H,
zusammengesetzt ; auch die technischen Priparate der Firma
E. de Haén in Seelze bei Hannover haben einen ent-
sprechenden Wasserstoffgehalt. Durch Erhitzen im voélligen
Vakuum bei 800—900° kann man den Wasserstoff wer-
treiben: es hinterbleibt ein durch wenig Oxyd verun-
reinigtes Metall, dessen Dichte um fast 11/, Einheiten hoher
ist, als diejenige des Zirkoniumwasserstoffs. Der Disso-
ciationsdruck des letzteren wurde bis 11000 gemessen;
zwischen 850—900°0 scheint die Dissociation vollkommen
zu sein.

8. M. le prof. Amé Pictet, Genéve, résume quelques
travaux faits dans son laboratoire sur une méthode générale
de synthese dans le groupe de lisoquinoline et son appli-
cation a la reproduction artificielle d’alcaloides de l'opium
(laudanine, apomorphine, etc.).

9. Herr Prof. Dr. A. Werner, Ziirich: Ueber die Raum-
formeln der Kobaltiake.

Wihrend iiber den strukturellen Bau der komplexen
Radikale CoAg; kein Zweifel mehr besteht, ist die Frage -
nach ihrem rdumlichen Bau insofern noch nicht erledigt,
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als fiir die bis jetzt bevorzugte einfachste Annahme, ihre
Raumformel entspreche einer oktaedrischen Lagerung der
sechs Gruppen um das Kobaltatom, eine zwingende Beweis-
fiihrung nicht vorliegt. Diese Aufgabe ist nun an Hand
eines sehr grossen experimentellen Materials auf folgendem
Wege gelost worden. Durch Untersuchung einer grossen
Anzahl von Verbindungen mit komplexen Radikalen Coé5
wurde zunéichst festgestellt, dass sie stets nur in einer Form
auftreten. Daraus ist zu schliessen, dass sémtliche sechs
Koordinationsstellen des Kobalts gleichwertig sind. Die
rdumliche Formel fiir das komplexe Radikal (CoAg) muss
somit derart gebaut sein, dass sie fiir die Radikale Co‘g"’
keine Isomerieerscheinungen erwarten lisst. Dieser For-
derung entsprechen nur symmetrisch gebaute Formeln und
es kommen deshalb nur folgende in Betracht: 1. die plane
Lagerung um das Kobaltatom, 2. die Lagerung nach den
Ecken eines Prismas und 3. die Lagerung nach den Ecken
eines Oktaeders.

Die beiden ersten Anordnungen ergeben je drei Iso-
. ; . . A
meriemoglichkeiten fiir komplexe Radikale COB:, wihrend

die oktaedrische nur zwei Isomeriemdglichkeiten ableiten
lisst, (wobei hervorzuheben ist, dass im Verhalten dieser
beiden Isomeren #hnliche Unterschiede zu erwarten sind,
wie bei den Cis- und Transformen der Aethylenreihe. Um
diese theoretischen Folgerungen zu priifen, wurden etwa

40 Verbindungsreihen mit komplexen Radikalen (Cogz)

untersucht. In keinem Fall konnten drei isomere Reihen
beobachtet werden, dagegen in 15 Fillen das Auftreten von
zwel isomeren Reihen, und es ist zu erwarten, dass sich
diese Isomerie durch bessere Ausarbeitung der Unter-
suchungsmethoden noch in verschiedenen andern Fillen
wird auffinden lassen.

Das experimentelle Ergebnis spricht somit gegen die
plane und prismatische Lagerung und fiir die oktaedrische.
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Um die Isomeren als Cis- und Transverbindungen zu
charakterisieren, wurden sie auf ihre Fahigkeit zur Bildung
von Verbindungen, in denen die beiden Gruppen B zu einem
ringgeschlossenen Atomkomplex gehoren, untersucht. Hiebeil
zeigte es sich, dass genau wie bei Fumarsiure und Malein-
siure nur ein Anhydrid besteht, simtliche isomeren Kobalt-
verbindungen immer die gleiche Verbindung mit ringge-
schlossenem Atomkomplex liefern. Es wurden z.B. Ver-
bindungen mit folgenden komplexen Radikalen aus den
Isomeren dargestellt :

0 0 0-CO NH, - CH
/ / e SR 2
A0 | oAy 0ol >oo; A, Co’ . A, Co

S0, 0 N0 - CO \NHj, - CH,

Dieses Resultat zeigt in tiberzeugender Weise, dass die
Isomeren sich in der Tat wie Cis-Transisomere verhalten.
Aus den erwihnten Tatsachen war nun weiter zu schliessen,
dass in den komplexen Radikalen mit ringgeschlossenen
Atomkomplexen die letzteren in Cisstellung an das Kobalt-
atom gekettet sind. Man durfte deshalb erwarten, durch
Ersatz dieser zweiwertigen Atomkomplexe durch zwei ein-
wertige S#aurereste zu den Cisisomeren zu gelangen und
dadurch die Konfigurationsbestimmung durchfiihren zu
kénnen. Diese FErwartung hat sich bestitigt. Besonders
geeignet sind die Carbonatosalze, die sich bei sehr tiefer
Temperatur und auch unter andern Bedingungen in sehr
guter Ausbeute in die Cis-diacidokobaltiaksalze umwandeln
lassen. Durch das nun vorliegende ausgedehnte experi--
mentelle Material, dessen Veroéffentlichung néchstens er-
folgen soll, wird somit das Problem vom riumlichen Bau
der komplexen Radikale CoA; und dasjenige der Kon-
figurationsbestimmung der isomeren Verbindungen mit

komplexen Radikalen Co 1];: endgiiltig . gelost.

10. Herr Dr. Jean Piccard, Miinchen, spricht iiber die
einfachsten chinoiden Farbstoffe. In der Reihe der Wurster-
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schen Salze, der halbchinoiden Oxydationsprodukte der
methylierten p-Phenylendiamine, fehlten noch einige Glie-
der, darunter der einfachste Vertreter der Gruppe, das meri-
Chinondiimonium-bromid, der Grundtypus der chinoiden
Farbstoffe.

Der Vortragende beschreibt die nun vollstindige Gruppe
der 5 Farbstoffe. Neben der monomolecularen Form be-
obachtet man noch eine polymere Modifikation derselben.
Das kolorimetrische Verdiinnungsgesetz fiir Korper, die in
zwel Modifikationen auftreten, beweist auch die Existenz
~ des Tryphenylmethyls in monomolekularem Zustande.




IV a,

Untersektion fiir physikalische Chemie.

Priisident: Herr Prof. Dr. Ph. A. Guye, Genf.
Sekretir: » Franz Rohner, Basel.

Die Untersektion trennte sich nach dem Vortrage des
Herrn Prof. W. Ostwald von der Hauptsektion ab.

1. M. le Dr. Geeorges Baume, Genéve, en collaboration
avec M. H. E. Watson, a étudié et mis au point un petit
marteau de dureté, portatif et peu coiteux, fondé sur le
principe de la méthode dynamique de Brinell. Les résultats
obtenus ont été satisfaisants; l'auteur en indique les diverses
applications concernant 1’étude des métaux et alliages.

2. Herr Dr. D. Reichinstein, Zirich: Ermiidungs-
resp. Erholungsphdinomene bei den stromliefernden Zellen.

Im Jahre 1896 konnte Max Wien feststellen, dass eine
elektrolytische Zelle bei Wechselstrom einen grésseren
Widerstand aufweist, als er sich aus der Kapazitit und
aus dem Ohm’schen Widerstand der Zelle ergibt. Diesen
Energieverlust bei Wechselstrom konnte seinerzeit Reichin-
stein (oscil. Mit. II, Z. f. Elektrochemie, 1909) nur teil-
weise quantitativ beschreiben, nimlich dort, wo die Elek-
trolyse mit einem stofflichen Verlust verbunden ist. Dort
aber, wo die Wechselstromelektrolyse mit keinem stoff-
lichen Verlust verbunden war, blieb der Wien’sche Energie-
verlust ein Rétsel.

Weiter gelang es Haber, zu zeigen, dass die Energie,
die dazu notig ist, um an der Kathode einen nichtelek-
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trolytischen Depolarisator zu reduzieren, grosser als die-
jenige ist, die sich aus ‘der Nernst’schen Gleichung der
Konzentrationsketten und aus den Grundprinzipien der
Reaktionskinetik berechnen ldsst. Diesen Enpergieverlust
deuteten Haber und Russ (Z. f. phys. Ch. 34) durch eine
Annahme einer dielektrisch wirkenden Gasschicht, die vom
Depolarisator zerstort und vom elektrischen Strom wieder
frisch hergestellt wird. Schliesslich konnten Le Blanc und
seine Assistenten feststellen, dass die sogenannte unpolari-
sierbare Elektrode bei Stromdurchgang so hohe Spannungen
aufweist, die eine Annahme einer Konzentrationspolarisation
ausschliessen (3. Abhandl. der deutschen Buns.-Ges.). Alle
diese drei Energieverluste will nun der Vortragende ver-
einigen und er macht dabei die Annahme, dass die nach
Haber und Russ dielektrisch wirkende Gasschicht die Eigen-
schaften der anodisch in Losung gehenden Elektrode ent-
stellt, wihrend der Strom gleichzeitig primidr Metallionen
bildet, sowie die negativen Ionen entlidt. Damit ist nun
die Moglichkeit zum Ansteigen der Spannung iiber das
Gleichgewichtspotential gegeben. Dieses Ansteigen ist, wie
ersichtlich, von der Geschwindigkeit abhingig, mit der die
Gasschicht (=Produkt der entladenen negativen Ionen)
vom Elektrodenmetall vernichtet wird. Die Folge der ent-
wickelten Theorie ist die, dass auch bei stromliefernden
Systemen die obigen Energieverluste Platz haben sollen.
Somit wird die Belastungsfihigkeit der unpolarisierbaren
Elektroden in stromliefernden Systemen untersucht. Diese
Systeme bestanden aus einer Hilfselektrode, nimlich aus
einer Tonzelle, in der sich eine Bleisuperoxydelektrode von
ca. 300 qem Oberfliche befand, und einer Untersuchungs-
elektrode von 5 qem Oberfliche. Eine Zinkelektrode, deren
stark gerithrter Elektrolyt, 6,59/)ig in bezug auf H, SO,
war, lieferte in diesem System noch 1,5 Ampére pro 5 qem
Elektrodenoberfliche. Dabei gab die Zinkelektrode eine
Abweichung von 0,718 Volt vom Gleichgewichtspotentiale.
Wird der Strom unterbrochen, so erholt sich die Zink-
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elektrode in 10-2 Sekunden. Es werden weiter Kurven
konstruiert, wo auf der Abszisse die Belastungen und auf
der Ordinate die entsprechenden Abweichungen von den
Grleichgewichtspotentialen aufgetragen werden.

Als Hauptbefund der Untersuchung ist folgendes zu
verzeichnen : | _

Wihrend die Endprodukte der Betédtigung der unpolari-
sierbaren Elektrode bei verschiedener Stromdichte und bei
der Varlierung der Zusammensetzung des Elektrolyten in
weiten Grenzen dieselben bleiben, so ist doch der Vor-
gong, der zu den gleichen Endpunkten fiihrt, von diesen
zwei Faktoren stark abhingig. Bei einer Nickelelektrode
bedingen diese zwei Faktoren den.passiven Zustand, der
sich somit nur quantitativ und nicht etwa qualitativ von
dem Verhalten der iibrigen Elektroden unterscheidet. Die
allen Elektroden zukommenden Eigenschaften sind bei
Nickel nur ausgeprigter.

3. Herr Prof. Dr. W. J. Miiller, Miilhausen: Ueber
die Loslichkeit des B-Naphtolpitrats.

Vortragender untersuchte die Ldslichkeit des g-Naph-
tolpitrats und zeigte, dass diese mit den Forderungen des
Massenwirkungsgesetzes vollstindig in FEinklang ist.

4. M. le Dr. E. Briner, Genéve: Action chimique de
la pression et faux-équilibres chimiques.

' La méthode expérimentale utilisée a été décrite dans
de précédentes communications. Voici les résultats obtenus
dans de nouveaux essals, effectués en collaboration avec
M. le Dr. A. Wroczynski: Soumis a ’action combinée d’une
compression de 600 atin. et de températures allant jusqu’a
4000, le protoxyde d’azote n’a pas montré de traces de
décomposition, ce qui prouve qu’il est beaucoup plus stable
relativement a l’action de la pression que l'oxyde d’azote.
Sous l'effet d’une pression de 600 atm. et d’une température
de 3000, 'oxyde de carbone a été décomposé avec formation
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d’acide carbonique. A 2000 et & la pression atmosphérique,
la gaz cyanogéne ne subit pas d’altération, tandis qu’a la
méme température, mais sous 300 atm., on constate la
formation d’un abondant dépot de paracyanogene accom-
pagné d’une notable contraction. En outre, la pression
favorise la décomposition du cyanogéne en ses éléments.
Soumis a la compression, l’acétyléne se comporte a peu
prées de méme que le cyanogeéne, tandis que le méthane
reste inaltéré. Tous ces résultats confirment l'action prévue
de la pression sur lessystémes gazeux renfermant del’énergie
disponible.

L’auteur signale, en terminant, I'importance des phé-
nomeénes de faux-équilibres pour le chimiste et caractérise
le role de la pression en tant qu’agent de rupture de ces
faux-équilibres. '

5. M. F. Louis Perrot, Genéve, en collaboration avec
M. Georges Baume, a étudié les courbes de fusibilité des
systemes NH, - CH; OH et NH;- (CHjy), O. Le liguidus de
ces deux systémes présente un maximum, caractérisant une
combinaison moléculaire; tous deux montrent par suite que
le caractére basique de l'oxygéne dans les combinaisons
oxoniennes simples n’est pas absolue. La combinaison
CH;OH + NH; présente en outre un certain intérét dans
I’étude du mécanisme de la formation des amines.
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1. Herr Dr. R. Bernoulli, Coln: Eine Wellenmaschine
fir stehende Wellen.
 Die zur Projektion eingerichtete Wellenmaschine ge-
stattet zuniichst fortschreitende Transversalwellen und die
" Superposition zweier solcher Wellenziige zu zeigen. Von
besonderem Interesse aber ist der Uebergang einer solchen
fortschreitenden Welle in eine stehende Welle. Die ein-
fache maschinelle Einrichtung gestattet, rasch hinterein-
ander die Entstehung der stehenden Welle durch Reflexion
in den verschiedensten Fillen zu zeigen.

2. Herr Dr. R. Bernoulli, Coln: Ein neues Bolometer.

Das Neue dieses Bolometers besteht darin, dass nach
dem Vorgange von Dr. Seddig zwei Zweige aus Eisen-
drihten, die beiden anderen aus Kohlenfiden von 0,015 mm
Durchmesser bestehen. Dadurch wird die Empfindlichkeit
des Instrumentes aufs Doppelte erhsht. Es eignet sich
daher zu den mannigfaltigsten Zwecken. Die Empfindlich-
keit dieses Instrumentes zeigt der Vortragende dadurch,
dass er die Temperaturverinderung zeigt, welche eintritt,
wenn ein Luftvolumen gehoben wird.

8. Herr Prof. Aug. Hagenbach, Basel : Ueber die Cha-
rakteristiken des elekitrischen Lichtbogens zwischen Kupfer-
elektroden im partiellen Valkuum.

Die Untersuchung der elektrischen Verhéltnisse des
Bogens zwischen Kupferelektroden in Luft, Kohlenséure
und Stickstoff bei Drucken von 10 bis 760 mm wurde ge-
meinsam mit Herrn H. Veillon durchgefiihrt. Die verfiig-
bare Spannung war 440 Volt. Mittels Vorschaltwiderstinden
wurde die Stromstirke variiert zwischen 2 und 10 Ampére.
Es stellte sich heraus, dass in Luft und Kohlensiure 6
Volt-Amperekurven existieren d.h. dass der Bogen in 6
verschiedenen Formen brennen kann. Je nach vorhandenem
Druck sind die einen Formen stabiler wie die andern. Bei
100 mm in Luft und 5 Ampére sind alle 6 Formen mog-

21
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lich. Der Bogen wechselt dann sprungweise das Aussehen
und Volt- und Ampéremeter springen gleichzeitig zwischen
bestimmten Werten hin und her. Die Resultate wurden in
Kurven wiedergegeben. Die verschiedenen Formen wurden
demonstriert.

Die Elektrodenspannung besteht aus Anodenfall, Ka-
thodenfall und Gefille lings des Bogens. Nun existieren
offenbar drei von einander unabhingige Anodengefille:
der Anodenfall des Glimmstromes, der normale des Bogens
und dann noch ein dazwischenliegender, der bis jetzt un-
bekannt war. Im ersten Fall leuchtet die Ansatzstelle an
der Anode im positiven Glimmlicht, im zweiten als Bogen
(Kupferlinienspektrum) und im dritten besteht sie in einem
kugelformigen Biischel, der aber punktférmig und nicht
wie beim Glimmlicht in einer Flidche ansetzt. Die Farbe
desselben ist durch das Stickstoffbandenspektrum bedingt.
An der Kathode sind bei Gegenwart von Sauerstoff, also in
Luft und Kohlensiure, aber nicht in Stickstoff, zwei Ge-
fille moglich, ndmlich der normale Kathodenfall an Kupfer
uftd der an der oxydierten Elektrode, welch letzterer nied-
riger ist. Brennt der Bogen gegen die oxydierte (oder sich
oxydierende) Kathode, so hat man es offenbar mit einem
zischenden Bogen zu tun. Die Zischform erkennt man auch
am Auftreten der rotgelben Aureole. So erkliren sich die
6 Charakteristiken durch die drei Anodengefdlle und die
zwel Kathodengefille. (Glimmbogen — neue Form —
Normaler Bogen und die drei entsprechenden Zischformen.)
In Stickstoff fehien die Zischformen. Oxydiert sich bei
hoher Stromstirke auch noch die Anode, so scheint sich ein
Bogen zwischen zwei Oxydelektroden entwickeln zu koénnen
und man beobachtet bei dieser 7. Form die niedrigste
Elektrodenspannung. Vermindert man die Stromstirke, so
erlischt schliesslich der Bogen, oder er schligt in das Glimm-
licht iiber, wobei die Elektrodenspannung auf ungefahr
400 Volt ansteigt. Die Watt-Ampérekurven und die Watt-
Bogenlédngenkurven sind in den meisten Féllen keine Ge-
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raden, demnach wird die Ayrtonsche Formel nicht fiir
allgemein giiltig befunden.

4. Herr Prof. J.v. Kowalski, Freiburg i.Ue.: Phos-
phoreszenz der organischen Kérper bei tiefen Temperaturen.

Der Vortragende beschreibt eine Methode der Unter-
suchung der Phosphoreszenz organischer Korper bei der
Temperatur der flissigen Luft. Die Resultate der For-
schung sind die folgenden: |

1. Das Phosphoreszenz-Spektrum alkoholischer Lo-
sungen organischer Korper besteht aus einem beinahe kon-
tinuierlichen Momentan-Spektrum und aus feineren Dauer-
Banden.

2. Es existiert ein markierter Zusammenhang zwischen
dem Charakter des Absorptions-Spektrums und des Phos-
phoreszenz-Spektrums.

3. Die Dauer-Banden sind nur in einem bestimmten
Temperatur-Intervall existenzfihig.

4. Die Erniedrigung der Temperatur dehnt da,s Spek-
trum nach dem roten Ende aus.

5. Herr Prof. J. v. Kowalski, Freiburg 1. Ue.: Zer-
stiubung der Elektroden durch oszillatorische Entladungen.

Verschiedene Metalle wurden auf ihre Zerstiubungs-
fahigkeit durch Kondensatorentladungen in Luft bei atm.
Druck untersucht. Es ergibt sich folgende Reihe: 1. Platin
und Gold, 2. Zink, 3. Eisen, 4. Kupfer, 5. Silber, 6. Alu-
minium. Die Einfiihrung einer Selbstinduktion in den
Entladungs-Kreis vermindert durchweg die Erscheinung.

6. Herr Prof. W. Konig, Giessen: Eine Erscheinungs-
form des Thomseneffektes.

Taucht man einen U-férmig gebogenen Platindraht,
der galvanisch gegliht wird, mit dem unteren Ende der
‘Schleife in Wasser, so sieht man bei genauer Beobachtung,
dass die Punkte des beginnenden Gliithens in den beiden
Aesten verschieden weit von der Wasseroberfliche abstehen.
Dieser Unterschied kehrt sich um, sobald man den Strom
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umkehrt ; daraus folgt, dass man es mit einer Erscheinungs-
form des Thomseneffektes zu tun hat. Die Erscheinung
wurde projiziert und eine genauere Untersuchungsmethode
nach einem pyrometrischen Verfahren beschrieben. Der
Effekt ergibt sich fiir die Temperatur der Rotglut fiir
Platin und Konstantan negativ, fiir Eisen und Kupfer
positiv.

7. Herr Dr. A. L. Bernoulli, Bonn: Experimentelle
Beitrige zur Elektronentheorie der Legierungen.

Auf Grund der Abweichungen vom Wiedemann-Franz-
schen Gesetz bei festen werdiinnten Metalllssungen (Misch-
krystallen) hat R.Schenck auf Grund der Messungen seines
Schiilers Hardebeck gezeigt, dass die Elektronenzahl dieser
Legierungen praktisch zusammenf#llt mit der des reinen
Losungsmittels. Dieses Resultat konnte der Vortragende
durch seine Bestimmungen der optischen Konstanten eben
dieser Legierungen bestitigen. Auf Grund dieser Resultate
gewinnt R. Schenck eine Formel, welche es erméglichen
muss, aus den Leitverhdltnissen der festen Lésung und des
reinen Metalls die Thermokraft Legierung-Ldsungsmetall
zu berechnen. Der Vortragende hat diese Beziehung ex-
perimentell durch die Messung der Thermokrifte eben
derjenigen Losungen gepriift, fiir welche Hardebeck die
Leitverhiltnisse bestimmt hatte. Der Vortragende findet
das Gesetz iiberall da quantitativ bestdtigt, wo unbegrenzte
Loslichkeit der beiden Komponenten des Metalls besteht.

8. Herr Dr. 4. L. Bernoulli, Bonn: Hine empirische
Beziehung zwischen den optischen Konstanten der Metalle
und der Volta’schen Spannungsreihe.

Der Vortragende macht vorldufige Mitteilungen tber
‘eine empirische quantitative Beziehung, welche anscheinend
zwischen den optischen Konstanten der reinen Metalle fiir
sichtbares Licht (z. B. D-Linie) und dem Einzelpotential
betr. ihrer Stellung in der Volta’schen Spannungsreihe be-
steht. Drude hat den Nachweis geliefert, dass fiir die iibrigen



— 3250 —

Metalle der Brewster’sche und der Cauchy’sche Polari-
sationswinkel (Haupteinfallswinkel) wohl praktisch, nicht
aber auch analytisch zusammenfallen. Sei ¢ der Haupt-
einfallswinkel, ¥ das Hauptazimuth, dann wird

(d_1p> = cot’p -sin4 P =w
dep/ __
=9

Letztere Funktion o dividiert durch die Valenz des
Metalls hingt linear ab von dem Einzelpotential. Ist
E das Potential gegen Wasserstoff, so lautet die neue

Beziehung : E=A-B-%’ , wo A =2,359 und B=1126 zwei

universelle Konstante sind. Die beste Uebereinstimmung
* ergibt sich da, wo E als Zersetzungsspannung gemessen ist.
Ferner lisst sich aus B und o die Valenz n im festen Zu-
stand bestimmen. A und B sind aus den Werten der Metalle
Magnesium und Gold berechnet.

9. M. le Prof Weiss, Zurich, présente une méthode
directe de détermimation du champ moléculaire fondée sur
la mesure de deux systémes de valeurs voisins du champ
et de la température, H, T et H+ AH, T+ AT, donnant la
meéme intensité d’aimantation. Cette méthode est précieuse
car elle permet de suivre les variations du champ molé-
culaire dans toute 1’étendue de son domaine.

Il ajoute quelques résultats nouveaux sur les ferro-
nickels, démontrant pour la premiére fois I'existence de la
combinaison Fe, Ni. |

Discussion: M. le Prof. Einstein.

10. M. L. de la Rive: De Uinfluence d’ une accélération
extérieure sur les oscillations d'un pendule et d'une lame
élastique.

- Lorsque le point de suspension d’un pendule est soumis
a une accélération, la théorie indique et ’expérimentation
confirme que les oscillations sont modifiées. En effet, on
admet que l'accélération est constante et le restera dirigée
suivant une droite dans le plan vertical de laquelle le
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pendule oscille. On trouve alors que si le pendule est en
équilibre, la direction qui joint le centre de gravité au
point de suppression, n’est plus verticale mais coincide avec
la, résultante de l'accélération y et de g, avec une valeur
plus grande que g. Il en résulte que la durée de 1’oscillation
doit étre moindre que pour le pendule normal. C’est ce que
I'auteur a constaté en faisant osciller un pendule a couteau
dans un train en marche. La ligne d’équilibre se penche
en arriére au départ et en avant a l’arrét, mais il n’a pas
réussi a constater une diminution de la durée qui n’est
qu'une fraction de quelques milliémes. L’accélération a
pour valeur approximative 70 cm, étant donné que la vitesse
du train tombe de 40 km a I’heure a 0, en 20 secondes.
L’angle de la direction d’équilibre avec la verticale est de
6 degrés.

L’auteur a également expérimenté sur une lame
élastique de 25 cm de long portant a l'extrémité libre une
masse de plomb de 160 gr. La lame s’infléchit au départ
et a ’arrét sous l'action de l'inertie de la masse et loscil-
lation a lieu par conséquent de part et d’autre d’une position
d’équilibre courbe au lieu de droite. La durée d’oscillation
doit devenir un peu plus faible, comme on le prouve en
faisant osciller la lame dans une position ou elle se trouve
dans un plan horizontal et fléchie par le poids. On trouve
que 10 oscillations doubles ont pour durée dans ce cas
7,2 secondes au lieu de 8,2. Dans une de ces expériences
la durée au moment de ’arrét a été plus faible de 0,1 seconde
que la durée normale.

11. M. A. Rosselet, Lausanne: Recherches sur 1ioni-
sation par les rayons ultraviolets et les rayons Roentgen.
Si de l'air ionisé par la lumiére ultraviolette est soumis
au rayonnement d’un four électrique riche en radiations
de grande longeur d’onde, on constate par une plaque
métallique électrisée positivement ou négativement, reliée
a un électroscope d’Elster et Geitel, une destruction de
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cette ionisation. L’arrét dans la décharge est, dans ce cas,
indépendant de la nature de l'électricité de la plaque mé-
tallique. Il n’en est plus de méme, si 'on ionise l’air par
les rayons X ; il se produit, dans ce dernier cas, une accélé-
ration dans la décharge si la plaque est chargée d’élec-
tricité négative et un arrét, analogue a celui constaté avec
V'ultraviolet si la plaque est chargée d’électricité positive.

Ces expériences montrent que I'ionisation produite par
les rayons X ne différe donc pas seulement par son inten-
sité de celle que produisent les rayons ultraviolets, mais
aussi par sa nature. b

12. M. le Prof. Paul L. Mercanton, Lausanne, exécute
devant l’assemblée une expérience simple qu’il a imaginée
pour démontrer a ses étudiants les effets de la convection
et de la conduction thermique des gaz. Une lampe & incan-
descence au charbon, de 10 bougies, 125 volts, remplie de
gaz d’éclairage, est mise en regard d’une lampe ordinaire du
méme type. Toutes deux sont alimentées sous la méme
tension : le filament de la lampe au gaz d’éclairage devient
a peine lumineux.

13. M. lo Prof. Paul L. Mercanton, Lausanne, a étudié,
en 1908 et 1909, lallure du mouvement superficiel du glacier,
inférieur d’ Arolla. Ce glacier se compose d’un corps central
de beaucoup le plus puissant et de deux corps latéraux
tres réduits par le régime de décrue qul prevaut depuls
longtemps dans les glaciers alpins.

L’un de ces corps latéraux, l'oriental, reliquat du:
courant de glace venant du Haut-glacier d’Arolla (Za de Zan)
n’est plus guére alimenté par son collecteur; une coupure
s’est dessinée au pied du Mont Collon et va en s’accentuant.

L’auteur, obéissant au programme fixé par le Comité
de la Fondation Agassiz, a recherché l’influence de ces
masses latérales inertes sur le mouvement général du glacier.
Cette influence s’est montrée 1n31gn1fla,nte et n’a pu étre
reconnue avec certitude. R ‘
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Les mensurations ont fourni cependant des données
précieuses pour ’avenir. En outre, elles ont mis en évidence
un fait intéressant: dans sa zone d’altitude moyenne
(ligne rouge) le glacier présente deux régimes d’écoulement
distincts; la partie occidentale de 1’appareil formé de glace
pure, a une ablation et un mouvement superficiel prés de
deux fois plus rapides que ceux de la partie orientale,
recouverte de moraines.” ,

Le glacier d’Arolla était en décrue accentuée.

Discussion: MM. le Prof. Gockel, le Dr. Chappusis,
le Prof. Forel.

14. M. le Prof. R. Gautier, Genéve: Sur le retour de
froid en juin.

M. Raoul Gautier a étudié cette question sur les séries
météorologiques de Genéve et du Grand Saint-Bernard.
Conformément aux résultats obtenus par MM. Hellmann et
Martin il y a, pour la période récente, un retour de froid
trées marqué dans la deuxiéme décade du mois (troisiéme
et quatriéme pentades). Mais la série traitée par Planta-
mour pour Genéve (1826—1875) n’indique pas la méme
chose et si ’on remonte plus haut en arriére (1796—1825
a (Genéve) on trouve plutét un milieu du mois de juin
chaud.

Il est donc peu motivé de considérer le retour du froid
au milien du juin comme un phénomeéne habituel. Il l'a
été d’une fagon accusée pendant les dernieres 30, 40 ou
50 années, mais il n’était pas marqué de la méme fagon
auparavant.

Discussion: M. le Prof. A. Riggenbach.

15. Herr Dr. F. Klingelfuss, Basel: Ein Sklerometer.
Die Hirte der Rontgenstrahlen und die Funkenldnge,
bezw. die Spannung an den Elektroden der Rohre stehen
insofern zueinander in Beziehung, als mit steigender Hérte
auch die Funkenlinge bezw. die Spannung steigt. Die
Spannung pendelt aber bei Entladungen durch die Rdohre
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zwischen zwei Werten von der Grossenordnung 105 und 104
hin und her. Die beiden Spannungsamplituden sind bei
nicht zu kleiner Belastung des Induktoriums in der Phase
um 1800 gegen einander verschoben, derart, dass die héhere
Spannungsamplitude der niederen vorauseilt. Bei der
hoheren Spannung (deren untere Grenze als das Funken-
potential angesprochen wird) wird die Gasstrecke ionisiert,
bei der niederen erst treten Kathodenstrahlen und dadurch
Rontgenstrahlen in die Erscheinung. Nur die niedere Span-
nung, bei der die Kathodenstrahlen auftreten, ist direkt
proportional der Hirte der erzeugten Rontgenstrahlen. Um
diese Spannung mit Ausschluss der Ionisationsspannung
messen zu konnen, wird, davon ausgehend, dass die hohere
Spannung durch Oberschwingungen hervorgerufen wird,
die sich nur an den Spulenenden ausbilden, ein Spannungs-
messer an eine bekannte Anzahl Windungen der Sekundér-
spule én der Spulemmitte angeschlossen.

Die fiir einige Funkenlingen mit dieser Einrichtung
gemessenen Spannungen an der gedimpften Welle ergaben
folgende Mittelwerte, wobei als Vergleich auch die beziig-
lichen als Funkenpotential gemessenen mittleren Werte an-
gegeben sind.

schen -+ Spitze u. 10 20 30 40 50 cm

Funkenlange zwi—}
- Platte

Spannung an der
ge démpf’?enWelle 13600 | 20000 | 24 500 | 30600 | 36 200 Volt

Funkenpotential 89 000 | 133 000|178 000 | 222 000 | 267 000 Volt

Die Harte d.} Benoist.
Rontgen- | 2 | 3 4 5 6 7 |8 l 3eno;
strahlen von einheiten

I ‘?:g?’%teismh | 7700 | 8800 | 1040013600 [ 19000 | 2600034 000 Volt

Diskussion: Herr Prof. v. Kowalsks.
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16. Herr J. Y. Buchanan, Cambridge: Beobachtungen
iiber die Einwirkung der Strahlung auf das Gletschereis.

Das Hauptresultat der Einwirkung der Strahlen auf
den Gletscher ist die weisse Oberflichenschicht, welche eine
Dicke von 1—2 m hat. Wenn man diese Schicht entfernt,
s0 kommt man auf blaues Eis. Wenn die so erhaltene blaue
Fliche den Sonnenstrahlen ausgesetzt wird, so erhdlt man
in sehr kurzer Zeit ein Aetzbild der Kornstruktur. Die
Linien in diesem Bilde bedeuten die Riume zwischen den
Kornern, wo das Eis, wegen vorhandener Verunreinigungen,
bei einer etwas niedrigeren Temperatur schmilzt als die
Masse des Kornes. Setzt man die Bestrahlung fort, so
dringen die Strahlen in das FEis hinein und schmelzen das
die Zwischenrdume begrenzende Eis, selbst einige Dezimeter
unter der Oberfliche. Auf diese Weise werden die Korner
durch Rinnen isoliert, welche dem Schmelzwasser Abfluss
verschaffen und die weisse kornige Oberfliche hervor-
bringen, auf welcher es sich so leicht gehen ldsst. Koénnte
man nach dem Entfernen der dussern weissen Schicht und
Blosslegen des blauen FEises dieses der Einwirkung der
Konvektionswirme allein aussetzen, so wiirde das Eis mit
einer glatten Oberfliche weiter schmelzen, wie man es an
den Wéinden der dunkleren Réume der Grotte beobachten
kann. Ein solcher Gletscher wiirde kaum gangbar sein.

Nach dieser natiirlichen Erklirung des weissen Kises
der Oberfliche entstand die Frage: Gibt es weisses Eis
im Innern der Gletscher 7 Um diese Frage zu beantworten,
muss man 1ns Innere der Gletscher kommen konnen. Zu
diesem Zwecke bediente sich der Verfasser der kiinstlichen
Grotten, welche in den meisten grossen Gletschern der
Schweiz zu treffen sind, und speziell derjenigen des Morte-
ratsch-Gletschers. :

Als Resultat seiner Beobachtungen in dieser Grotte ist
er zu der Ansicht gekommen, dass weisses Eis im Innern
der Gletscher vielleicht nicht ganz abwesend ist, weil das
Eis durchscheinend ist, aber dass es auf keinen Fall in
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solchem Masse vorhanden sein kann, um eine durchgehende
Binderstruktur mit dem blauen Eis zu bilden.

Aber es lisst sich auf andere Weise Auskunft iiber
den Zustand des vor Strahlung geschiitzten Eises ver-
schaffen. Es handelt sich darum, die Eismasse moglichst
vollstindig in einem Medium, welches fiir die das Kis
auflockernden Strahlen undurchdringlich ist, einzuschliessen.
Ein solches Medium ist das Wasser.

Die Polarmeere, namentlich die antarktischen, sind
dicht gedringt mit Eisbergen, welche, bei rezenter Ent-
stehung, tafelféormig sind und oft eine Flidche von vielen
Quadratkilometern bedecken. In diesem Zustand sind sie
sehr stabil. Wenn sie aber mit der Zeit dilapidiert und zer-
stiickelt sind, so kénnen die kleineren Berge recht unstabil
werden. Irgend ein Stoffverlust kann dann eine solche
Storung des Gleichgewichtes hervorrufen, dass der Berg
teilweise oder ganz umkippt. Der Zuschauer hat dann vor
sich einen ultramarin blauen Berg inmitten von unzéhligen
weissen Bergen. Ein solcher Eisberg ist im Challenger be-
obachtet worden. Die Farbe des so vom Wasser entbldssten
Eises war intensiv blau, und nichts Weisses, als Schichten
oder Flecken, liess sich darin sehen. Etwas Aehnliches, aber
in sehr reduzierten Groéssen und Farbenverhiltnissen, kann
man an einem heissen Tage an dem Mirjelensee beobachten.
Bei Stoffverlust wilzen sich die kleinen Eisberge um, wobei
ein Teil der rauhen weissen Oberfliche unter Wasser geht
und ihre Stelle von der glatten Oberfliche des durchsich-
~ tigen Eises, welches vorher unter Wasser war, eingenommen
wird. Es folgt also, dass das siisse Wasser der Alpen einen
ebenso kriftigen Schutz gegen die eisauflockernden Strahlen
liefert, als das Salzwasser des Ozeans. Natiirlich kann
das Wasser diesen Dienst nicht leisten, ohne die Strahlen
selbst zu absorbieren und dadurch entsprechend erwdrmt
zu werden. ‘

Der Kapitalversuch, zuerst von Hugi im Jahre 1822
gemacht, findet so eine einfache und natiirliche Erklirung.
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Wenn ein Stiick frisches Eis aus der Hohle geholt und in
eine starke Sonne gesetzt wird, so fdllt es, nach nicht
langer Zeit, in einen Haufen Korner auseinander. In dem
Eisstiicke war schon etwas Wasser (die Mutterlauge des
Kornes) in den Rdumen zwischen den Ko6rnern vorhanden.
Dieses Wasser muss jene Schutzstrahlen absorbieren. In
dem Masse, wie sich das Wasser erwidrmt, gibt es die
Wirme an das anliegende Eis ab, welches dementsprechend
schmilzt. Wihrend eines Aufenthaltes von 20—30 Minuten
in einer starken Sonne kommt auf diese Weise geniigend
Wirme ins Innere des Eisstiickes, um durch intergranulare
Schmelzung das ganze Stiick zu disartikulieren und in ein-
zelne Korner aufzulosen.

17. Herr Prof. Baumhauer aus Freiburg i.Ue. legte
eine Reihe von Platindoppelcyaniiren in guten, zum Teil
grossen Krystallen vor: 1. Natrium-, 2. Strontium-, 3. Ru-
bidium-, 4. Calcium-, 5. Baryum-, 6. Rubidiumlithium-,
7. Natriumkalium-, 8. Kaliumlithium-, 9. Yttriumplatin-
cyaniir. Hiervon krystallisieren in der vorliegenden Modi-
fikation 1 triklin; 2, 3, 5 und 7 monoklin; 4, 6, 8 und 9
rhombisch. Ihre Korperfarbe ist folgende: 1 und 2 farb-
los, 3 lichtgriinlich, 4 griinlichgelb, 5 goldgelb, 6 gelb,
7 orange, 8 rotorange, 9 dunkelrot. Mit Ausnahme von 1
zeigen sie Fluorescenz, und zwar 2 violett, 3 himmelblau,
4—7 griin, 8 gelb, 9 wohl kirschrot. Im letzten Falle ist
die Fluorescenz mnicht sicher wahrzunehmen. Mit der
Fluorescenz. ist mit Ausnahme von 2 und 3 metallischer
Schiller verbunden, und zwar bei 4—6 violett bis blau,
bei 7 und 8 blau, bei 9 griin. Der polarisierte Schiller
'schwingt in einer durch die Léngsrichtung der im allge-
meinen prismatischen Krystalle gehenden Ebene; mit dem
Einfallswinkel des Lichtes und der getroffenen Fliche
dndert sich auch etwas dessen Farbe, bei Yttriumplatin-
cyaniir erscheint auf den Prismenflichen ein prichtiges
Griin, welches beim Drehen des Krystalls nach der Basis
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hin sogar in Blauviolett iibergeht. Das Fluorescenzlicht,
ist hiufig bestimmt senkrecht zum Schiller polarisiert, so
z. B. bei Baryum-, Kaliumlithium- und Rubidiumlithium-
platincyaniir. Die erwiilhnten Gesetzméssigkeiten betr.
Schwingungsrichtung wurden schon vor fiinfzig und mehr
Jahren von Haidinger und namentlich von Grailich er-
kannt. Von besonderem Interesse und mit obigen Erschei-
nungen in innigem Zusammenhange stehend sind die Ver-
hiiltnisse der Absorption und Brechung des Lichtes in diesen
Krystallen, womit sich der Vortragende seit lingerer Zeit
beschiftigt. Hinsichtlich der Absorption sind die genannten
~ Salze oben — wie auch auf der zur Demonstration vorge-
zeigten Tafel — in der Reihenfolge geordnet, wie sich bei
ihnen das Absorptionsgebiet vom Ultravioletten her nach
den Strahlen von grosserer Wellenlinge ausdehnt und zwar
von etwa 390 uu bei Natriumplatincyaniir bis etwa 580 pu
beim Yttriumsalz. Die Absorption ist aber meist eine zwei-
fache, nimlich (nach W. Konig) eine plotzliche, selektive
und eine allmihliche. Die erstere, welche in der Ober-
flachenschicht stattfindet, ist verbunden mit der Reflexion
polarisierter Strahlen, die den metallischen Schiller her-
vorbringen, die zweite bezieht sich auf die zu jenen senk-
recht schwingenden Strahlen, welche auf lingerem Wege
absorbiert werden und wahrscheinlich diejenigen sind,
welche zum Teil in das entsprechend schwingende Fluores-
cenzlicht umgewandelt werden. Das Resultat beider Arten
von Absorption ist im wesentlichen dasselbe, wenn die
Krystalle hinreichend dick sind, und die so entstehende
Korperfarbe steht deshalb zu der Farbe des Schillers einer-
seits und der der Fluorescenz, welche lingere Lichtwellen
aufweist als dieser, anderseits in gesetzmissiger Beziehung.
So ist z. B. bei Calciumplatineyaniir : Korperfarbe griinlich-
gelb, Schiller blau bis violett, Fluorescenz smaragdgriin.

Die Beziehungen der Brechungsverhdltnisse zur Ab-
sorption treten besonders hervor bei den farbigen Ver-
bindungen 3 bis 9, von denen deshalb zundchst die Rede
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sein soll. Bei all diesen optisch positiven Krystallen ist
der Hauptbrechungsexponent y, entsprechend der Schwin-
gungsrichtung parallel oder annéhernd parallel zur Vertikal-
resp. Prismenachse, weit grosser als ¢ und 8, welche ein-
ander nahestehen. Auch wéchst y mit abnehmender Wellen-
linge des Lichtes viel rascher als « und B, und zwar
wiederum um so mehr, je niher die betreffende Wellenlinge
dem Absorptionsgebiete kommt, wo er dann enorm an-
steigt, was auf anomale Dispersion hindeutet. Die Doppel-
brechung z. B. fiir He gelb, welche auf der Tafel zwar nicht
immer durch y—a ausgedriickt ist, sondern auch wohl mit
Hilfe eines andern als hierzu gewdhnlich angewandten,
doch meist vertikalen Prismas mehr oder weniger genau
bestimmt wurde — was wegen der grossen Anndherung
von @ und § wohl zuldssig ist, wenn es sich um eine allge-
meine Darstellung handelt — wiichst bei den verschiedenen
Salzen in dem Masse, als sich bei denselben das Gebiet der
Absorption von violett nach rot hin weiter ausdehnt. Fiir
das Yttriumsalz, bei welchem das Absorptionsgebiet bis
dicht vor die Linie D reicht, konnte die Doppelbrechung
fir He gelb mit Hilfe eines Prismas nicht bestimmt werden,
sie betrigt also schon fiir H rot 0,46450 (die Kurven der
Tafel geben jedesmal den Verlauf des grossten Brechungs-
exponenten y resp. nahezu y an; sie steigen dort relativ
langsam an wegen des notwendig Zu wihlenden Mass-
stabes).

Wihrend bei den Platindoppelcyaniiren der metallische
Schiller gekniipft ist an einen besonders grossen Unter- .
schied von § und 7, wobei ¢ und § einander nahestehen,
1st anderseits zu erwarten, dass eine solche Reflexerschei-
nung auch eintreten kénne, wenn zwei Brechungsexponenten
f und y einander nahestehen und sich durch besondere
Grosse von dem dritten @ unterscheiden. Dies trifft nun
zu fir die Pikrate von Kalium und Ammonium. Dieselben
krystallisieren rhombisch, sind optisch megativ, indem die
vertikale Schwingungsrichtung, dem Brechungsexponenten «
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entsprechend, den spitzen Winkel der optischen Achsen
halbiert, und zeigen nach v. Lang auf den Prismenflichen
einen polarisierten, stahlblauen metallischen Schiller, welcher
senkrecht zur Achse ¢=a schwingt. Fluorescenz wurde
an diesen Krystallen nicht beobachtet, allein hinsichtlich
der Absorptionserscheinungen im kurzwelligen Lichte ver-
halten sie sich dhnlich wie die Platindoppelcyaniire. Dabei
ist das Absorptionsgebiet fiir die horizontal schwingenden,
stirker brechbaren Strahlen grésser als das fiir die vertikal
schwingenden, weniger brechbaren. Hierzu kommt mnoch
die interessante Tatsache, dass die Grosse der Doppel-
brechung y—@ mit abnehmender Wellenldnge des ILichtes
abnimmt; die beiden Brechungsexponenten nihern sich also
nach dem Blau hin, und ihre Kurven kreuzen sich in der
Nihe des dort beginhnenden Absorptionsgebietes, wenngleich
dies durch direkte Bestimmung der betreffenden Brechungs-
exponenten mit Hilfe der benutzten Prismen nicht mehr
nachgewiesen werden konnte. Es geht aber daraus hervor,
dass je eine basische Platte der beiden Salze im Konoskop
eine ganz #hnliche Erscheinung zeigt wie eine Brookit-
platte nach (100), dass also die optischen Achsenebenen fiir
- rot und blau gekreuzt sind (das entgegengesetzt gerichtete
Auseinandergehen der Kreuzarme resp. Hyperbeln des
Achsenbildes lidsst sich beim Aufsetzen von rotem bezw.
blauem Glase direkt wahrnehmen). Fiir eine gewisse Wellen-
linge wire also scheinbare optische Einachsigkeit vorhanden,
und da die farbigen Platindoppeleyaniire bei der grossen
Anniherung von @ und B auch mit optisch einachsigen
Krystallen verglichen werden konnen, so hiitte man in
allen genannten Fillen Krystalle vor sich, deren metallischer
Schiller entweder in einer durch die scheinbare Haupt-
achse gehenden Ebene oder in einer zu jener Achse senk-
rechten Richtung seine Schwingungen ausfiihrt.

Ein besonderes Verhalten im Vergleich mit den far-
bigen Platindoppelcyaniiren zeigen endlich die beiden farb-
losen Stoffe Natrium- und Strontiumplatincyaniir. Ersteres
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zeigt vollkommene Absorption nur im Ultravioletten und
keine Fluorescenz, letzteres absorbiert noch einen Teil des
Violett und zeigt violette Fluorescenz, iiber deren Polari-
sation indessen noch nichts Sicheres ermittelt wurde. Das
erste und wahrscheinlich auch das zweite Salz ist im Gegen-
satz zu den andern besprochenen Platindoppelcyaniiren
optisch megativ, die Achse der gréssten Elastizitit des
Aethers geht annihernd parallel zur Achse c, sie schliessen
sich also in dieser Beziehung an die genannten Pikrate an.
Bei beiden ist die Dispersion fiir die schwicher gebrochenen
Strahlen grosser als fiir die stirker gebrochenen, und die
Doppelbrechung nimmt mit der kleiner werdenden Wellen-
linge ab. Die Untersuchung dieser Krystalle ist wegen
der sehr gewdohnlichen, auch leicht durch Druck ein-
tretenden Zwillingsbildung schwierig ; auch zeigen dieselben
fiir verschiedene Farben eine stark abweichende Lage der
optischen Elastizitdtsachsen.
Diskussion: Herr Prof. Konig, Giessen.

18. Herr Prof. Dr. A. Einstein, Ziirich: Ueber die
ponderomotorische Kraft, welche auf einen stromdurch-
flossenen magnetischen Korper wirkt. Es wird an Hand
eines Beispieles gezeigt, dass die genannte ponderomotorische
Kraft nicht — wie bisher angenommen — der magnetischen
Induktion B, sondern der Feldstirke H proportional sein
muss, da andernfalls das Prinzip der Gleichheit von Aktio
und Reaktio verletzt wiirde.

Diskussion: Herr Prof. Weiss, Prof. v. Kowalsks,
Dr. Klingelfuss.

19. Herr Dr. H. Zickendraht, Basel, demonstriert seinen
Apparat zum Studium der Luftwiderstandsgesetze.

Da die Einrichtung desselben im XXI. Bande der Ver-
handlungen der Basler Naturforschenden Gesellschaft auf
Seite 41 (der literarischen Gabe an die Teilnehmer der Ver-
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sammlung) bereits beschrieben wurde, so mége hier ein
Hinweis auf die Publikation geniigen. Experimentell wurde
die Messung des Druckes eines Luftstromes auf eine ge-
neigte quadratische Platte vorgefiihrt. Der dabei benutzte
Apparat war durch die Firma Klingelfuss & Co. in Basel
ausgefithrt worden.

Diskussion: Herr Prof. 4. Kénig, Prof. Gockel.

[\]
Do



VI

Mathematische Sektion

zugleich Versammlung der Schweizerischen Mathematischen
Gesellschaft.

Sitzung: Dienstag, den 6. September 1910.

Prisident: Herr Prof. Dr. R. Fueter, Basel.
Sekretiir : ,,  Prof. Dr. M. Grossmann, Ziirich.

1. Herr Prof. Dr. M. Grossmann, Zirich, gibt die
Losung eines geometrischen Problems der Photogrammetrie.
In dem Berichte, den Herr Finsterwalder der deutschen
Mathematiker-Vereinigung iiber die geometrischen Grund-
lagen der Photogrammetrie erstattet hat, findet sich der
Satz bewiesen, dass ein Objekt bis auf den Massstab ein-
deutig bestimmt sei, wenn man von ithm vier Photographien
kennt. Die wirkliche Rekonstruktion scheitert aber an der
Undurchfithrbarkeit der Aufgabe, eine Ebene zu finden,
die aus vier Linienpaaren acht Punkte eines Kegelschnittes
herausschneidet. Es wird auf rein-geometrischem Wege
gezeigt, dass die oo? Ebenen, die aus drei Linienpaaren
einen Kegelschnitt schneiden, eine Fliche 5. Klasse um-
hiillen, und dass die co! Ebenen, die aus den drei Linien-
paaren und der siebenten Geraden Punkte eines Kegel-
schnittes schneiden, eine developpable Fliche 19. Klasse
bilden. Die gesuchten Ebenen, deren Schnittpunkte mit
allen acht Geraden auf einem Kegelschnitt liegen, ergeben
sich als die gemeinsamen Tangentialebenen dieser Develop-
pabeln und einer Fliche 5. Klasse. Ihre Zahl ist, nach
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Abzug uneigentlicher Lésungen, 56. Damit ist nachge-
wiesen, dass die Vermutung des Herrn Finsterwalder, es
werde kaum gelingen, eine taugliche Konstruktion wzu
finden, begriindet ist.

Diskussion: Die Herren Kollros, Fueter.

2. Herr Prof. Dr. R. Fueter, Basel, spricht iiber Ein-
teilungsprinzipien der algebraischen Zahlen und Ideale.
Jede Zahl @, die einer algebraischen Gleichung mit ratio-
nalen Koéffizienten f (¢)=0 geniigt, heisst algebraisch.
Dieselben bilden eine abzihlbare Menge. Aus denselben
werden Bereiche nach folgenden Prinzipien gebildet :

I. Bereiche, deren Zahlen sich durch Addition, Sub-
traktion, Multiplikation und Division reproduzieren. Die-
selben heissen Korper. Ist ein solcher gegeben, so bilden
seine Unterkorper ebenfalls Bereiche derselben Eigenschaft.
Fiir die Korper gilt der Satz, dass sie immer durch die
rationalen Funktionen mit rationalenKoéffizienten einer
Zahl, der ,erzeugenden Zahl”, bestimmt sind.

II. Bereiche, deren Zahlen in bezug auf Addition,
Subtraktion und Multiplikation reproduziert werden. Die-
selben heissen Ringe oder Ordnungen. Die wichtigsten
Ringe sind alle ganzen Zahlen eines Korpers.

III. Bereiche, deren Zahlen sich in bezug auf Addi-
tion und Subtraktion reproduzieren. Dieselben heissen nach

Dedelkind : Moduls.

IV. Bereiche, deren Zahlen sich durch Multiplikation
und Division reproduzieren. Dieselben heissen nach Weber :
Zahlgruppen, nach Fueter: Strahlen. Ein Strahl enthilt
immer die Einheit. '

Um Beispiele von solchen Bereichen zu erhalten, be-
dient man sich vor allem der Kongruenmz. Dieselbe ist
hiezu auch fiir gebrochene Zahlen zu definieren. Der
Modul heisst Fiihrer des Bereiches. Die beiden wichtigsten
‘Erzeugungsarten sind dann: 1. Der Bereich aller kon-
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gruenten Zahlen; 2. der Bereich aller Zahlen, die den
Zahlen eines Unterkorpers kongruent sind.

Die Ideale sind ebenfalls Bereiche von algebraischen
Zahlen, die sowohl unter II. wie III. fallen. Sie spielen
aber eine besondere Rolle, da sie weder durch II. noch
III. charakterisiert werden konnen. Zwei Ideale heissen
dquivalent, wenn ihr Quotient eine Korperzahl ist. Setzt
man aber weiter voraus, dass diese Zahl einem gegebenen
Strahl ‘angehdéren muss, so werden damit alle Ideale in
Strahlklassen eingeteilt. Jedem Strahl entspricht somit eine
Strahlklasseneinteilung. Zahlreiche Beispiele erldutern das
Vorgetragene.

Diskussion: Herren Prof. Weber, Speiser.

8. Herr Prof. Dr. F. Prdsil, Ziirich, erliutert graphische
Methoden zur Behandlung hydrotechnischer Probleme.

Der Vortragende charakterisiert an Beispielen aus dem
hydraulischen Gebiete der technischen Wissenschaften die
Richtungen graphischer Berechnungs- und Untersuchungs-
methoden unter besonderem Hinweis auf deren mathema-
tische Grundlagen und FEinteilung in vier Problemkate-
gorien. '

I. Graphische Integration wund Verarbeitung von
Messungsresultaten.

II." Graphische Darstellung des Inhaltes empirischer
Formeln.

III. Graphische Behandlung hydraulischer Probleme.

IV. Graphische Behandlung hydrodynamischer Pro-

bleme.

Fiir die Kategorien I.—III. waren bereits bekannte
Beispiele ausgewidhlt und zwar: Ad. I. Die graphische
Verarbeitung einer mittelst hydrometrischer Fliigel durch-
gefithrten Wassermessung. v

‘Ad. II. Darstellung des Inhaltes der Ganguillet-
Kutter’schen "Formel fir die Bestimmung der mittleren
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Geschwindigkeiten in Fliissen und Kanilen (siche Jahrg.
1869 der Zschr. d. 8st. Ing. u. Arch.-Ver.).

Ad. ITI. a) ,,Graphische Theorie der Turbinen und
Kreiselpumpen‘ von Prof. G'. Hermanr in Aachen, zuerst
veroffentlicht bei Neubearbeitung von Weissbach’s Inge-
nieur- und Maschinenmechanik, dann 1887 als Monographie;
b) ,,Graphische Losung von hydraulischen Aufgaben von
Ing. O. Spiess-Faesch in Basel, veréffentlicht im Jahrg.
1887 von Schillings Journ. fiir Gasbeleuchtung und Wasser-
versorgung; ¢) graphische Darstellung der Wasserspiegel-
bewegung in Wasserschlossern, vom Vortragenden verdffent-
licht im Bd. LII der Schweiz. Bauztg. im Artikel ,,Wasser-
schlossprobleme®. <,

Ad. IV. Als hydrodynamische werden solche Probleme
bezeichnet, welche die detaillierte Bestimmung des Be-
wegungszustandes stromender Flissigkeiten zum Ziele
haben; die Behandlung solcher Probleme hat in der tech-
nischen Literatur erst in jiingster Zeit eine regere KEnt-
wicklung genommen. Die exakte Hydrodynamik gibt die
theoretischen Grundlagen; fiir eine praktische Verwendung
derselben durch den konstruierenden oder untersuchenden
Ingenieur erscheint die Ermittlung graphischer Methoden
angezeigt. Holzmiiller’s ,,Ingenieur-Mathematik* enthilt
beziigliche Anregungen. Im Bd. LII der Schweiz. Bau-
zeitung erortert der Vortragende in der Studie ,,Zur Geo-
metrie der konformen Abbildung von Schaufelrissen ein
Hilfsmittel zur Darstellung von Stromungsbildern auf
Rotationsfliachen.

Fir den weiteren Ausbau graphischer Methoden zur
Behandlung hydrodynamischer Probleme werden folgende
allgemeine Eigenschaften ebener, orthogonaler Trajektorien
als geeignet angefiihrt:

1. Die Gesamtheit ebener orthogonaler Trajektorien
kann in Kategorien unterteilt werden, die sich durch eine
in die Differentalgleichungen eintretende Funktion unter-
scheiden, indem in
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@ und @ die Trajektorienfunktionen und g die Kategorien-
funktion bedeuten.

2. Durch jedes Trajektorienpaar wird die Koordinaten-
ebene in elementare krummlinige Rechtecke unterteilt, deren
Seitenverhiiltnis dann durch die Funktion g bestimmt ist,
wenn die Differenzen der Parameterwerte beider Kurven-
scharen sowohl unter- als auch gegeneinander gleich gross
sind ; hieraus folgt weiter, dass die Diagonalen der Rechtecke
wieder zwei Kurvenscharen bilden, deren Neigung gegen die
¢- resp. o-Kurven cbenfalls durch g bestimmt ist. Diese

Eigenschaften ergeben sich aus der Beziehung zwischen —ggi
P
und oY ; 1m Grenzfall v _ 1; dsy und dsg sind die Liéngen-

0 5 Ag
d1fferent1ale der - und ¢- Kurven.

3. Die Kriimmungsradien (resp. Kriimmungsmasse) der ¢-
und -Kurven sind durch folgende zur graphischen Darstel-
lung geeignete Formeln bestimmt:

1 1du 1dM 1 1dM
0p M dsy M dsw""(dl)’ 0y Md - (4,)
mit

o\t (09
= (GE) (G0 =V (G2)+ (5
V 5z) T\ Gy

Sind 4 und M, wie praktlschen Fillen entsprechend,
als Funktionen von s, und s, bekannt, so wird z. B. g,

durch die Subtangenten der auf s, aufgetragenen M-Kurve
erhalten.
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4. Es bestehen zwischen den Kurvenscharen verschie-
dener Kategorien Verwandtschaften, welche dem Zwecke der
graphischen Darstellung dienlich sind; bestimmt man z. B.
zwel Funktionen ¢ und vy derart, dass die ¢-Kurven der
Form nach mit den u-Kurven iibereinstimmen, dass also
@ =f () wird, so geben die Diagonalkurven zu ¢, ¢ Scha-
blonen zur Einzeichnung von Diagonalelementen anderer Tra-
jektorien derselben Kategorie. — Die Benutzung dieser
Eigenschaften wurde an zwei Beispielen erliutert.

Der Uebergang zu den hydrodynamischen Problemen ist
durch die erste Eigenschaft gegeben. Den Differentialglei-
chungen a) und &) entsprechen potentielle Schichtenbewe-
gungen mit ebener Mittelfliche und nach o=ey verdnder-
licher Schichtstirke; & hat die Dimension einer unendlich
kleinen Ldnge. Durch konforme Abbildung der ebenen auf
die krumme Maittelfliche einer Schicht, deren Stirke in
konform zugeordneten Punkten gleich derjenigen der Schicht
mit ebener Mittelfldche 1ist, erhdlt man potentielle Be-
wegungsformen in gekriimmten Schichten und hiemit den
Uebergang fiir die Darstellung dreidimensionaler Potential-
bewegungen.

Diskussion: Herren Prof. Fueter, Grossmann.

4., Herr Prof. Dr. O. Spiess, Basel, entwickelt geo-
metrische Betrachtungen. Bewegt sich eine gerade Strecke
8o, dass sie bestindig in eine Erzeugende einer Regelflache
fallt und dass ibr Mittelpunkt zugleich die Striktionslinie.
dieser Fldche durchlduft, so beschreiben ihre Endpunkte
Kurven mit gleicher Bogenldnge. Der Ort der Mittelpunkte
heisst Gleitkurve, die von den Enden erzeugten Linien
heissen ,,kolligierte Endkurven'. Sind die Gleitkurven und
die psphirische Indikatrix der Regelfliche algebraisch, so
sind auch die beiden Endkurven algebraisch und umgekehrt.
Man sucht nun alle kolligierten Kurven zu finden, die 1. auf
gegebenen Flichen liegen, oder 2. unter sich kongruent
regsp. symmetrisch sind, oder die 3. in eine einzige (ana-
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lytisch monogene) Kurve zusammenfallen. Diese letzteren,
., Z-Kurven' genannten Linien besitzen eine Sehne, deren
zugehériger Bogen konstant ist. Ist er z. B. gleich dem
halben Umfange, so ist die betreffende Z-Kurve die Rand-
kurve eines Mobius’schen Blattes. Der Spezialfall der ebenen
Z-Kurven fijhrt auf eine merkwiirdige Funktionalgleichung.

Diese Betrachtungen lassen sich erweitern, indem man
die ,,aequilong“-bewegte Strecke eine zweifach unendliche
Mannigfaltigkeit von Lagen durchlaufen ldsst. Die zuge-
horigen Geraden bilden dann eine sog. isotrope Kongruenz
und die von den Enden der Strecke erzeugten ,,kolligierten
Endflichen' sind auf einander abwickelbar. Besonders in-
teressant sind wieder die Fille, in denen die beiden Flichen
kongruent oder symmetrisch sind oder in eine einzige ,,Z-
Fliche“ zusammenfallen. Spezielle Z-Flichen erhidlt man
z. B., wenn man als Ort der Streckenmittelpunkte eine ein-
seitige Fliche nimmt.

Diskussion: Herren Grossmann, Meissner, Fueter.

5. An Stelle des am FErscheinen verhinderten Herrn
Prof. Dr. Mirimanoff, Genf, trigt, nach einer kurzen Ein-
leitung durch den Vorsitzenden, Herr Prof. Dr. Fehr die
Entwicklungen des Abwesenden vor, betitelt: Sur le dernier
théoréme de Fermat.

Supposons que ’équation de Fermat

2P + yP + 2P = 0,
p étant un nombre premier supérieur a 2, soit possible en
nombres entiers x, 7, z premiers a p et soit 7 l'un des six
rapports —, —, —, <=, =~ —.  Dans une note insérée aux
y y 2 x 2 «x
,,Comptes Rendus* du 24 janvier j’ai montré que ¢ vérifie
un systeme de congruences dont les plus simples fournissent les
conditions g (2) = 0 (criterium de M. Wieferich) et ¢ (3) =0,
q (m) désignant le quotient de Fermat ﬁf)—l——:—l D’autres

conditions se rattachant aussi au criterium de Wieferich ont
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été données par M. Frobenius dans les Ber. Akad. Berlin du
24 février. Mais voici un critere un peu différent qu’on
obtient a ’aide de considérations analogues. Désignons par
: 't tp-1 |
Pp-1 () le polynome ¢— 5} + C R —5:1—,
A1+HP -1 —1¢P

qu'on peut

écrire aussi On sait que ¢, 4 (f) s’annule

pour t=1 (propriété déja utiliste par Legendre); la con-
gruence @, 1 (’ t) =0 admet donc les six racines t=£, ete.

Mais il y a plus, et c’est 1la le résultat que je voulais indi-
quer: cette congruence admet aussi les racines {=—17 et
t=—1% Je tiens encore a faire remarquer que les criteres
précédemment rappelés expriment des propriétés particulieres
du polynome ¢, 4 (¥). Les conditions ¢(2)=0, ¢(3)=0
reviennent en effet a celle-ci: La congruence Pp1 O)=0
admet les racines 1 et 2.

Des résultats analogues et la théorie détaillée de la
méthode dont je me suis servi dans ces recherches paraitront
prochainement dans le Journ f. r. u. a. Math.

6. Herr Prof. Dr. E. Meissner, Ziirich, spricht diber
eine durch ein regulires Tetraéder micht stiitzbare Fldiche.
Die Theorie der Stiitzung untersucht u.a., wann ein kon-
vexer Korper mit der Oberfliche F durch Stiitzebenen fest-
geklemmt wird. Weist die Flidche F' gewisse Besonderheiten
auf, so tritt dieser Fall iiberhaupt nie ein. So gestattet z. B.
eine gestiitzte Rotationsflidche stets noch die Drehungen um
thre Achse, die gestiitzte Kugel sogar noch eine dreipara-
metrige Schar von Bewegungen, die Drehungen um ihr
Zentrum. Diese FEigenschaft ist nicht der Kugel allein
eigentiimlich. Eine Fliche konstanter Breite ist im Inneren
des umschriebenen Wiirfels ebenfalls mit drei Freiheits-
graden beweglich. Man wird allgemein die Flichen auf-
- suchen, denen ein stiitzendes regulires Polyéder nur drei
Freiheitsgrade raubt.
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Ist das Polyéder ein Tetraéder, so muss die Fliche F
eine dreiparamelrige Schar von Bewegungen so ausfiihren
konnen, dass sie dabei stets die wvier Seitenflichen eines
requldren starren Tetraéders beriihrt.

Dies ist der Fall, wenn alle ihr umschriebenen regu-
liren Tetraéder kongruent sind. Eine solche Fliche soll
hier angegeben werden.

Seien &, 7, { die Richtungskosinusse des Liotes vom Fix-
punkte 0 auf eine Tangentialebene von F, und sei p=p (§, 7, {)
die Linge dieses Lotes. Dann muss diese fiir die Fldiche
charakteristische Funktion der Gleichung

4 .
(1) p (&, 1, {)=Fk= konstant
i1 X )
gewiigen. Hiebel bedeuten (§;, #;, §;), ¢ =1, 2, 3, 4 irgend
vier gleiche Winkel miteinander bildende Richtungen.

Fline spezielle einfache Lisung der Funlktionalgleichung
(1) lefert jede Funktion zweiten Grades in (§, n, {). Orien-
tiert man das Koordinatensystem nach dem ,Mittelpunkt®
und den ,Hauptaxen“ der Fliche, so kann man setzen

@) pEm ) =48 + By + CL.
Die linke Seite von (1) wird
4 4 4
AZE+ B3I+ 3L,
i=1 =1 =1

und die hier auftretenden Summen haben alle den Wert —,

sind also konstant. Man kann sie némlich als Tragheits-
momente eines Massensystems auffassen, dessen Zentralellip-
soid aus Symmetriegriinden eine Kugel sein muss. Damit

aber wird der Ausdruck (1) % (A+ B+ C)=nh.

Die durch den Ansatz (2) dargestellte Fliche F' liefert
A

somit eine Liosung. Sie ist konvex, wenn 4 > B> C> 5 0

vorausgesetzt wird. Sie gleicht dann einem dreiaxigen
Ellipsoid. Beziiglich der drei Koordinatenebenen ist sie
symmetrisch. IThre Hauptschnitte, sowie alle ihre Profile
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sind Ovale, deren simtliche umschriebenen gleichseitigen
Dreiecke kongruent sind. Die Fliche ' wird von einer ein-
parametrigen Schar von Kurven 4. Ordnung iiberdeckt, die
sich nicht schneiden. Eine davon degeneriert in ein Ellipsen-
paar. Es gibt zwei Ebenenstellungen, auf die sich die Fliche
als Kreis (vom Radius B) projiziert. Alle der Fliche um-
schriebenen rechtwinkligen Parallelepipede haben dieselbe
totale Kantenlinge. Endlich ist die Fliche F beziiglich des
Ellipsoides

1=0

~JE S S
VA VB AC
polarreziprok zur Fresnel'schen Elastizitdtsfliche®)
2 2 2
2

2 2 2ye ¥ Y :
(x+y+z)~A+B+O,

sonach ist F' von der 4. Klasse.
Diskusssipon: Herren Prof. Spiess, Fueter.

7. M. le prof. H. Fehr, Genéve, fait des communi-
cations sur U'Etat actuel des travaux de la Commission
internationale de ['enseignement mathématique et de sa
Sous-commission suisse.

Aprés avoir rappelé briévement le but et 1’organisation
de la Commission chargée par le 4®m¢ Congrés international
des mathématiciens (Rome 1908) de faire une étude d’en-
semble des tendances modernes de [I’enseignement mathé-
matique dans les divers pays, M. Fehr, qui est a la fois
secrétaire-général de la Commission et président de la Sous-
commission guisse, donne un apergu de l’état actuel des
‘travaux.

L’enquéte s’étend sur tout I’enseignement mathé-
matique, depuis la premiére initiation, jusqu’aux études
universitaires, et porte non seulement sur l’enseignement de
culture générale, mais aussi sur les écoles techniques et
professionnelles des divers ordres. Elle se justifie par le fait

1) Diese Bemerkung verdanke ich Herrn Prof. Geiser (Ziirich).
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que I’enseignement des mathématiques prend aujourd’hui un
caractére nouveau en raison du développement considérable
des diverses disciplines scientifiques qui, pour la plupart,
demandént aux mathématiques de leur fournir un instrument
auxiliaire de plus en plus indispensable. Le travail de la
Commission est appelé a coordonner et a faire connaitre les
efforts que font les professeurs et les savants pour que
I’enseignement réponde aux exigences modernes. Dans chaque
pays des Sous-commissions ont été constituées pour élaborer
des rapports suivant le plan général établi par le Comité
central dans son ,,Rapport préliminaire®, qui a été traduit
dans les principales langues. De nombreux rapports sont
déja terminés et ont été présentés a la réunion que la Com-
mission a tenue a Bruxelles le 9 et 10 aout 1910. M. Fehr
présente ces publications et les met en circulation.

Il donne quelques indications sur le plan adopté en
Allemagne, en France, etc. et dont on trouve le détail dans
0 Emseignement mathématique** qui est 1'organe officiel
de la Commission.

Passant ensuite a la Suisse, il faut ressortir les diffi-
cultés nombreuses que rencontre la Sous-commission par le
fait de la diversité des organisations cantonales. Le travail
a été réparti entre plusieurs comités. Leur étude est basée

10 Sur ’étude comparée des programmes, plans d’études
et autres documents fournis par les institutions.
20 Sur les réponses aux questionnaires adressées aux
directeurs et aux professeurs. ‘
3% Eventuellement sur des visites aux établissements.
Les rapports sont répartis comme suit : \
Enseignement primaire: par M. Stoecklin, Liestal (Bale).
Ecoles moyennes élémentaires (Mittelschulen): par M.
Badertscher (Berne).
Enseignement secondaire supérieur : par M. Brandenberger
(Zurich).
Ecoles supérieures de jeumes filles : par M. Gubler (Zurich).



— 349 —

Enseignement techmique moyen: par M. Crelier (Bienne),
avec la collaboration de MM. Stiner (Winterthur) et
Lalwe (La-Chaux-de-Fonds).

Ecoles de Commerce et d’administration, ete.: par M. Morf
(Lausanne).

Séminaires, FEcoles normales &’ instituteurs et institutrices
primaires : par M. Scherrer (Kdiisnacht).

Enseignement universitaire : par M. Graf (Berne).

Enseignement techmique supérieur: par M. Grossmann
(Zurich).

En outre, bien qu’il s’agisse pas d’établissements offi-
ciels, la Sous-commission a estimé qu’il serait utile d’avoir
un exposé de l’enseignement mathématique dans les écoles
nouvelles dites ,,Landerziehungsheime'‘, créés tout d’abord
en Allemagne et dont on trouve aujourd’hui plusieurs
établissements similaires en Suisse. Le rapport a été confié
a M. Matter (Frauenfeld).

Ces rapports sont publiés avec le concours de la Con-
fédération et des principaux cantons sous le titre: ,,L’Hn-
seignement mathématique en Suisse, rapports de la Sous-
commission suisse, publiés sous la direction de M. H. Fehr.*
Un premier fascicule a paru en janvier 1909; il contient,
avec une courte introduction, un extrait du ,,Rapport préli-
minaire“ (en allemand et en francais), la liste des membres
de la Commission internationale et de la Sous-commission
suisse, les circulaires et les questionnaires adressés aux
directeurs et aux professeurs.

8. Herr Prof. Dr. F. Rudio, Ziirich, macht Msittes-
lungen iiber die Herausgabe der Werke Leonhard Kulers.
Nachdem am 6. September 1909 in Lausanne einstimmig
beschlossen worden war, die Herausgabe der Werke Leon-
hard Eulers zu unternehmen und zwar in der Original-
sprache, wurde das grosse Werk sofort in Angriff ge-
nommen. Im Dezember 1909 wurde der Vortragende zu-
sammen mit den Herren Prof. A. Krazer und Prof. P. Stdickel
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in Karlsruhe mit der Durchfithrung des Unternehmens
betraut. Das Redaktionskomitee arbeitete sofort einen Re-
daktionsplan aus, unternahm eine sorgfiltige Revision des
Stéckelschen Verteilungsplanes und liess es sich angelegen
sein, fiir die 44 Bidnde geeignete Herausgeber zu gewinnen.
Alle diese Arbeiten sind jetzt erledigt. Der erste Band, die
Algebra, ist dank der Miihewaltung des herausgebenden
Herrn Prof. Weber in Strassburg und der Firma B. G.
Teubner, die den Druck besorgt, soweit gediehen, dass um
die Jahreswende der fertige Band vorliegen wird. Auch die
Mechanik und die Dioptrik werden zu Anfang 1911 er-
scheinen konnen. Am Schlusse des Jahres werden wohl
5 Binde vorliegen. Nachdem von KEnestrom ein vollstin-
diges Verzeichnis der Werke Eulers verfertigt war, erhielt
die Kommission von der Petersburger Akademie die Zu-
sicherung, dass ihr alle Eulerschen Manuskripte zugesandt
werden wiirden. Die Sammlung umfasst 165 Faszikel,
unter denen, wie die erste, noch nicht definitive Durchsicht
ergibt, eine ganze Reihe neuer, noch nicht bekannter Ar-
beiten Kulers sich befinden. Es sind auch eine grossere
Anzahl Summarien darunter, Referate KEulers, von seiner
Hand geschrieben, iiber eigene Arbeiten und iiber Arbeiten
anderer, von deren Existenz bis jetzt nichts bekannt war;
ferner findet sich darunter eine grosse Zahl bisher unbe-
kannter Briefe Eulers. Da von diesen die Originale nicht
in die Druckerei gegeben werden kénnen, wird alles doppelt
" photographiert; das eine Exemplar kommt ins Archiv,
das andere zur Druckerei. So ‘wird mit der Zeit eine Art
Eulermuseum entstehen, als dessen =zukiinftiger Sitz sich
die Universitdtsbibliothek von Basel am besten eignen
dirfte.

‘Der erste Band wird neben der Algebra die Lobrede
von Nikl. Fuss auf Euler enthalten, und zwar in der
Fassung, wie sie in Basel zum Druck kam, nicht wie sie
in Petersburg gehalten wurde. Ebenso wird der Mechel'sche
Stich, nach dem Geméilde von Handmann aus dem Jahre
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1750, den Band zieren. Es soll auch iiberhaupt je der erste
Band einer Serie ein Bild Eulers enthalten: so die Me-
chanik den Weber’schen Stich resp. eine Heliograviire danach.
Von diesem Stiche, so wie von einem zweiten nach dem Bilde
von Darbes, spezieller wohl nach dem Kupferstiche von
Kiittner (1780), auf Stahl gestochen etwa um die Mitte des
letzten Jahrhunderts, sind von Petersburg nach Ziirich die
Originalplatten gesandt worden.” Mit einer Bitte um Mit-
“hilfe beim Aufsuchen und Aufspiiren von noch unbe-
kannten, vielleicht in Privatbesitz sich befindenden Briefen
von Euler, schliesst der Vortragende seine interessanten
Mitteilungen.

Anschliessend erzihlt Herr Prof. Fehr (Genf) von der
Auffindung des Darbes’schen Gemildes von Euler in Genf.
Das Bild, das aus einem Petersburger Nachlass nach Genf
gekommen war, war dort lange im Verborgenen mit weniger
wertvollen Kunstschitzen zusammen aufbewahrt worden und
ist nun seiner Unbeachtetheit entrissen. Prof. Fehr weist
eine Photographie des Bildes vor, die einen interessanten
Vergleich mit dem von privater Seite vorgelegten alten
Kiittner’schen Stiche vom Jahre 1780 und dem erlaubt,
welcher von der oben erwéhnten, von der Petersburger Aka-
demie zum Abdruck geliehenen Platte erhalten ist.

9. Herr Dr. R. Laemmel, Ziirich, spricht tiber Mathe-
matik und Biologie. Der Vortragende verzichtet im Hin-
blick ‘auf eine demnfchst erscheinende Publikation auf
ein Referat fiir die Verhandlungen.




VII.

Sektion fiir Anatomie, Physiologie und
Medizin.

Sitzung: Dienstag, den 6. September 1910,
im anatomischen Horsaal des Vesalianums.

- FEinfiihrender: Herr Prof. Dr. J. Kollmann.
Prasident: , Prof. Dr. Wilms.
Sekretir: » Dr. A. Gigon.

1. Herr Dr. J. Strohl, Basel: Ueber Hohenstudien am
Vogelherzen. (Siehe Protokoll der zoologischen Sektion
Seite 299.)

Diskussion: Herren Prof. Dr. Gerhardt, Prof. Dr.
Hedinger, Dr. Strohl.

2. Herr Prof. Dr. H. K. Corning demonstriert eine
Anzahl Diapositive, welche er nach eigenen Aufnahmen von
Herrn Mechaniker Diimler in Wien (Schwarzspanierstr.4/6)
herstellen liess. Dieselben stellen verschiedene Missbildungen
der Tiere und des Menschen dar, ferner menschliche Em-
bryonen, Microtom- und Gefrierschnitte durch die wver-
schiedensten Gegenden des menschlichen Kéorpers. Herr
Diimler wird diese etwa 70 Nummern zihlende Serie von
Diapositiven in den Handel bringen.

Diskussion: Herren Prof. Dr. Hedinger, Prof. Dr.
Kollmann.



— 353 —

8. Herr Prof. E. Hedinger, Basel : Zur Pathologw des
chromaffinen Systems des Menschen.

Das chromaffine System ist in den letzten Jahren
Gegenstand zahlreicher Untersuchungen gewesen. Heute
seien nur seine Beziehungen zum Morbus Addisonii und zu
den Tumoren besprochen. Wir wissen namentlich durch
Untersuchungen von Wiesel, die ich an Hand mehrerer
Fille bestdtigen konnte, dass Alterationen des chromaffinen
Systems und Morbus Addisonii in engem Konnex stehen.
Wenn man in Fillen von Morbus Addisonii, die friihzeitig
genug zur Autopsie gelangen, das ganze chromaffine System,
d. h. Nebennierenmark, ganzen Grenzstrang und Glandula
intercarotica nach zweckmiissiger Fixierung untersucht, so
findet man eine hochgradige Reduktion des chromaffinen
Gewebes, die bis zum volligen Schwund gehen kann. Statt
dessen zeigen einzelne sympathische Ganglienzellen bald
mehr oder weniger Chromreaktion. Dieses Verhalten zeigte
wieder ein Fall, den wir neulich untersuchen konnten. Es
handelt sich um einen 32jihrigen Mann mit typischem
Morbus Addisonii. Bei der Untersuchung des chromaffinen
Gewebes konnten nirgends chromaffine Zellen nachgewiesen
werden ; hingegen fand man die vikariierende Chromaffini-
tit mancher sympathischer Ganglienzellen. Die Neben-
nieren zeigten ausgedehnte Tuberkulose und einzelne kleine
Reste von Nebennierenrindengewebe. Gegen die Auffas-
sung, dass es sich beim Morbus Addisonii um eine System-
erkrankung des chromaffinen Gewebes handle, eine Auf-
fassung, die zunichst von Wiesel vertreten und vom Vor-
tragenden andernorts ebenfalls verfochten wurde, haben
namentlich Marchand, sein Schiiller Karakascheff und
Bittorf Opposition erhoben. Erst neulich hat Marchand an-
lasslich der Demonstration eines akut verlaufenen Falles
von Morbus Addisonii wieder seinen Standpunkt vertreten,
nach welchem die Verinderung der Rinde fiir den Morbus
Addisonii massgebend sein soll.

23
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Der Vortragende wurde teils durch direkte histologische
Untersuchung des chromaffinen Gewebes und dann durch
Beriicksichtigung des Verhaltens des lymphatischen Gewebes
bei einer grésseren Zahl von Addisonkranken dazu ge-
fithrt, in den Verdnderungen des chromaffinen Gewebes
die Hauptursache fiir die Genese des Morbus "Addisonii zu
suchen. Wir sind gewohnt, bei Status lymphaticus hypo-
plastische Zustinde des chromaffinen Gewebes zu finden.
Eine Koinzidenz von Status lymphaticus mit Morbus Addi-
sonii deutet doch darauf hin, dass bei beiden eine gleiche
Ursache, hier eine Verdnderung des chromaffinen Systems
massgebend sein muss.

Die Untersuchungen mancher Autoren sind deswegen
nicht von zwingender Beweiskraft, weil sie sich vielfach mit
einer Durchsicht der Verhiltnisse der Nebennieren be-
gniigten, wihrend die andern Paraganglien vollig unberiick-
sichtigt blieben. Man kann sich natiirlich sehr wohl vor-
stellen, dass eventuell der terminale Ausgang oder gewisse
zum Teil sehr schwere Symptome des Morbus Addisonii
durch Alterationen der Nebennierenrinde bedingt werden.
Die Erkrankung der Rinde ist aber nicht die primire
Alteration, sondern das allmihliche Zugrundegehen des
chromaffinen Gewebes, wobei die Rindenverinderung, um
einen Ausdruck Wiesels zu gebrauchen, gleichsam als Meta-
stase nach primérer Erkrankung des chromaffinen Ge-
webes aufzufassen wire.

Tumoren des chromaffinen Gewebes sind nur noch
in geringer Zahl beobachtet. Dies riihrt sicher teilweise
davon her, dass vielfach nicht zweckentsprechende Fixie-
rungsfliissigkeiten gebraucht wurden. Von Tumoren, die
speziell vom Nebennierenmark ausgehen, wurden zuniichst
mehrere Fille bekannt, die teils als parasympathische
Tumoren, die aus sympathischen Bildungszellen bestehen,
teils als Gliome bezeichnet wurden. Neben diesen Tumoren
kennt die neueste Literatur noch Geschwiilste, die man am
besten als chromaffine medulléire cystische Strumen der
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Nebenniere bezeichnet. Sie bestehen, wie ein vom Vor-
tragenden demonstriertes Priparat zeigt, aus e¢inem ex-
quisit alveoldr gebauten Tumorgewebe, das aus chromaffinen
Zellen zusammengesetzt ist. Diese Tumoren zeigen in ihrem
Aufbau die grosste Aehnlichkeit mit einem Tumor des
Zuckerkandl’schen Organes, den Stangl beschreibt und dann
namentlich mit den Tumoren der Glandula ‘intercarotica,
von denen drei Fille demonstriert werden. Die Tumoren
der Glandula intercarotica unterscheiden sich hauptsichlich
nur dadurch von den medulliren Strumen der Nebenniere,
dass sie entsprechend dem geringen Grehalt anchromaffinen
Zellen der mnormalen Glandula carotica auch weniger
chromierte Zellen enthalten.

Die ganze Gruppe dieser Tumoren fasst man nach dem
Vorgehen von Alezeis und Peyron am besten als Para-
gangliome zusammen.

4. Herr Prof. Dr. Siebenmann, Basel : Ueber Schddi-
gung des Gehororgans durch Schalleinwirkung.

Die Kenntnis der anatomischen Schiddigungen des Ge-
hororgans ist so alt, als die handwerksmissige Bearbeitung
von Metall, Holz und Leder. Die meisten Menschen werden
im hohen Alter schwerhorig; aber der Schmied, der viel
am Amboss himmert, der Schreiner, der unter kreischendem
Gerdusch den Hobel den ganzen Tag arbeiten lédsst, der
Schuster, der sein Sohlleder klopfen muss, sie alle verlieren
ein urspriinglich feines Gehér schon nach kurzer Zeit,
werden friithzeitig schwerhorig. Noch viel mehr gilt dies
von den in Gewerben der modernen Industrie Beschiaftigten,
von den Kesselschmieden, von den Arbeitern, welche Holz-
und Metallfraisen bedienen, den Baumwollwebern in grossen
mechanischen Webereien, den Lokomotivfiihrern etc. Eben-
so ist es bekannt, dass die #ltern Standschiitzen, Marine-
und Positionsartilleristen hochgradig schwerhérig werden.
Von den Kanonieren, welche widhrend der Belagerung von
Strassburg dem Donner der Geschiitze wochenlang aus-
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gesetzt waren, haben, wie ich mich selbst iiberzeugen konnte,
eine Anzahl das Gehor beinahe verloren. Auch eine hef-
tige einmalige akustische Einwirkung, z. B. ein greller Pfiff
in nichster Nidhe oder ein Schuss vor dem Ohr kann das-
selbe dauernd schidigen. Wiederholt sich eine einzige starke
Schallwirkung nicht mehr, so kann aber selbst ein sehr
schwerhorig gewordenes Ohr sich meistens wieder erholen.
Dagegen tritt bei der professionellen Schidigung, die sich
stundenlang und tdglich geltend macht, schliesslich eine
dauernde Schwerhoérigkeit ein, die nicht mehr gehoben
werden kann.

Um diese Schiddigung auch nach der pathologisch-
anatomischen Seite hin kennen zu lernen, hat Prof. Haber-
mann 1n Graz eine Anzahl Gehororgane von Kesselschmieden
nach dem Tode untersucht; bei allen fand er einen auf-
filligen Schwund des Corti’schen Organs sowie der zuge-
horigen Nervenganglien in der untern Schneckenwindung.

Professor Wittmaack in Jena ist der Frage von einer
andern Seite nahe getreten, indem er das Tierexperiment
zu Hilfe nahm und das Meerschweinchen teils dem Knall
der Jagdflinte, teils dem schrillen Tone einer Pfeife aus-
setzte. Dabei konnte er durch letztere #hnliche Verdn-
derungen hervorrufen, wie sie Habermann im Kesselschmied-
ohr fand. Nach seiner Annahme handelte es sich dabei
primiér um eine Ueberreizung und bleibende Schidigung
des Schneckennervs, welche sekundir zu Atrophie desselben
sowie der zugehorigen Cortischen Organe und Ganglien
fiithren sollte..

Da diese Erklirung nicht stimmt mit der Tatsache,
dass wir hochgradige Nervenatrophie in der Schnecke bei
ganz vorziiglich erhaltenem Corti’schen Organ finden, so
habe ich einen meiner Schiiler, Herrn Yoshéi aus Japan,
veranlasst, die Wittmaack’schen Experimente zu kontrol-
lieren, zu modifizieren und zu erweitern. Ich hegte zu-
gleich die Hoffnung, dass sich dabei auch fiir die Physio-
logie des Ohrs wertvolle Resultate ergeben dirften und
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Herr Prof. Metzner, der sich fiir diese Frage ebenfalls
interessierte, hatte die Freundlichkeit, uns seine wertvolle
Hilfe angedeihen zu lassen und die betreffenden Experi-
‘mente in seinem Institut zu leiten. Ich gestatte mir, Thnen
an Hand einiger von Herrn Prof. Metzner angefertigter
Projektionsbilder und mikroskopischer Priparate zu zeigen,
was bel unsern Versuchen herausgekommen ist und méchte
nur noch vorausschicken, dass wir ebenfalls bei Meer-
schweinchen experimentierten und dass sowohl reine Téne
verschiedener Hohe, als tiefere Gerdusche und Detonationen
zur Anwendung kamen. Die Resultate sind innerhalb der-
selben Versuchsgruppen stets iibereinstimmend und durchaus
charakteristisch. Sie beweisen, dass beim Hoérakt nur die
Schnecke beteiligt ist; gegen das Corti’sche Organ bewegen
sich bei der Schalleinwirkung die beiden Labien resp.
die Corti’sche Deckenmembran und die Basilarmembran
zangenformig, wobei letztere stirker schwingt und das
Corti’sche Organ gegen die Deckenmembran stdsst. Bei
sehr starker Schallwirkung wird die Deckenmembran in
die Hohe geschleudert, zuweilen sogar abgerissen. Bei
weniger starken aber anhaltenden Tonen kann die Deck-
membran allméhlich zu Grunde gehen. Immer aber leiden
zunéichst die Horhaare und Hérzellen, sekundéir die Nerven-
fasern und Ganglien sowie die Stiitzzellen des Corti’schen
Organs. Bei Detonationen kann die Papilla acustica in
ihrer ganzen Linge zertrimmert und auch die Nervenend-
stellen des Vorhofs geschidigt werden. Sehr interessant
war ferner das Ergebnis, dass auf akustischem Wege —
ndmlich unter kontinuierlicher Anwendung der Sirene —
entziindliche Erscheinungen im Labyrinth hervorgerufen
werden konnen. Erwidhnen mochte ich auch noch die bisher
wohl in keinem andern Gebiet des Korpers gemachte
Beobachtung, dass auf eine einmalige intensive Reizung
resp. Zerstorung der Sinneszellen (im Corti’schen Organ)
gleichzeitig d.h. im ndmlichen Augenblick auch der Nerv
und die zugehdérige Ganglienzelle sichtbare Verinderungen
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erleidet. Das wichtigste Ergebnis unserer Versuche ist aber
wohl das, dass durchaus im FEinklang mit der neuerdings
so vielfach angegriffenen v. Helmholtz’schen Resonanz-
theorie bei Schidigungen mit einem bestimmten Tone die
anatomische Verinderung der Schnecke jeweilen in einem
ganz bestimmten Abschnitt derselben auftritt und zwar
derart, dass die tiefen T6ne in der Spitze, die hohen Téne
aber in der Basis der Schnecke ihre Wirkung geltend
machen. (Es folgt die scioptische Demonstration von einer
Anzahl mikroskopischer Priparate der normalen und der
durch kontinuierliche Tonzuleitung D'es‘chéidigten Meer-
schweinchenschnecke. )

Diskussion: Herren Dr. Hallauer, Prof Dr. Metzner,
Prof. Dr. Siebenmann.

8. Herr Prof. Dr. Kollmann, Basel, legt den Abguss des
diluvialen Skelettes von Aurignac vor, ferner die Abgiisse
des Neandertaler Schidels, des Spy I und II, des Briinn I
und II, des Alten von Cro-Magnon und zur Vergleichung
Schidel aus der Schidelsammlung der Anatomie in Basel.

Ferner wurde vorgelegt der Hirnausguss der Neander-
taler Calotte und der Gehirnausguss eines Dolichocephalen
von Emmeten. Die Ausfithrungen betreffen die wichtige
Tatsache, dass das Gehirnvolumen der ersten Europier
hochst wahrscheinlich ebenso bedeutend war, wie derjenigen
von heute; dass ferner im Diluvium sich drei verschiedene
Menschenformen unterscheiden lassen, von denen zwei,
~ Aurignac und Cro-Magnon einerseits, Briinn, Galley-Hill
und Egisheim anderseits mit Europdern von heute iiber-
einstimmen. Durch diese Entdeckungen erhilt die Natur-
geschichte des Menschengeschlechtes neue Grundlagen, an
deren Ausbau die Anatomie in Verbindung mit andern
Wissenschaften ein ansehnliches Interesse nimmt.

6. Herr Dr. E. Magnus- Alsleben: Ueber die Ent-
stehung der Kontraktionsreize des Herzens.
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Auf Grund der Forschungen der letzten Jahre kénnen
wir uns iiber die funktionelle Abhingigkeit zwischen den
Vorhéfen und den Ventrikeln etwa folgende Vorstellung
machen : Die Ventrikel kontrahieren sich normaler Weise
‘nur auf Reize hin, welche ihnen vermittels des His’schen
Biindels zugeleitet werden. Das den Ventrikeln unmittel-
bar vorgesetzte und ihren Rhythmus béherrschende Zentrum
liegt in dem Anfangsteil des His’schen Biindels, im sog.
Tawara’schen Knoten. Die den Ventrikeln selber inne-
wohnende Automatie kommt fiir gewdhnlich nicht zum
Ausdruck, weil die Automatie des Tawara’schen Knotens eine
stirkere 1st, d.h. es werden von dem Tawara’schen Knoten
den Ventrikeln h#ufiger Impulse zugesandt, als sie die
Ventrikel selber zu produzieren vermégen. Bei einer Tren-
nung zwischen Tawara’schem Knoten und Ventrikeln muss
es |deshalb zu zwei Folgeerscheinungen kommen: 1. zu
einer Pause und 2. zu einer Verlangsamung der Schlagfolge.
Die Pause entsteht dadurch, dass die Ventrikel, wenn ihnen
plotzlich auf dem gewohnten Wege keine Impulse zufliessen,
sich der ihpen innewohnenden, aber latenten Automatie
erst bewusst werden miissen; die verlangsamte Schlag-
folge kommt daher, dass die Automatie der Ventrikel eben
eine geringere ist, d.h. dass sie eben nur weniger hauflg
Kontraktionsreize zu bilden vermdogen.

Viel weniger gesichert sind unsere Kenntnisse iiber
Reizbildung und Reizleitung in den Vorhofen. Wie die
Betrachtung von langsam schlagenden, herausgeschnittenen
Herzen lehrt, beginnen die Kontraktionen stets an der
Einmiindungsstelle der Vena cava sup. in den rechten Vor-
hof (dem Sinus venosus der Kaltbliiter). Bei der Suche
nach einem in dieser Gegend gelegenen Zentrum der Herz-
titigkeit hat man tatséchlich zwei Gebilde gefunden, welche
auf Grund ihrer eigenartigen histologischen Struktur an-
scheinend hierauf Anspruch machen konnten. Wenckebach
beschrieb ein Biindel, an der Hinterwand der Vena cava sup.
zum rechten Vorhof hinabsteigend, und Keith und Flack
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entdeckten einen Knoten vorn im Suleus terminalis. Wih-
rend die von Schonberg und neuerdings wieder von Hedinger
betonte Tatsache, dass sich pathologische Prozesse gerne im
Wenckebach’schen Biindel besonders intensiv geltend machen,,
fir die funktionelle Wichtigkeit desselben ins Feld ge-
fithrt werden kann, hat Hering an einen Umstand erinnert,
der freilich sehr gewichtig als Gegenargument in die Wag-
schale fallt, dass nidmlich-das Wenckebach’sche Biindel an
Vergrosserungen des Herzens deutlich Anteil nimmt, was
ja das Reizleitungssystem sonst nicht zu tun pflegt. Auf
jeden Fall neigen eine Reihe von Autoren zu der Vorstel-
lung, dass in dieser Gegend die Ursprungsstitte der Herz-
reize und damit ein Organ, welches fiir den normalen Kon-
traktionsablauf unbedingt erforderlich ist, gelegen sei, und
man hat bereits eine Reihe von Arhythmien als ,,Ueber-
leitungsstérungen zwischen der Ursprungsstitte der Herz-
reize und den Vorhofen** gedeutet.

Ich habeim hiesigen pathologischen Institut mit freund
licher, Erlaubnis von Herrn Prof. Hedinger hieriiber Ver-
suche angestellt und zwar arbeitete ich an Kaninchenherzen,
welche im Langendorffapparat kiinstlich durchblutet wurden.
Die Fragestellung war folgende: Wenn es in der Gegend
zwischen V. cava sup. und rechtem Vorhof ein Zentrum
gibt, welches dem ganzen Herzen gegeniiber etwa die Stel-
lung einnimmt, wie der Tawara’sche Knoten gegeniiber den
Ventrikeln, so muss es beim Ausschalten dieses Zentrums
zu irgend welchen Storungen der Schlagfolge kommen;
durch systematische, partielle Abtragungen musste es des-
halb gelingen, das Zentrum genau zu lokalisieren, denn
der Moment, wo die Automatie des obersten Zentrums aus-
geschaltet wird und auf ein tiefer gelegenes iibergeht,
musste deutliche Symptome machen.

Diese Versuche haben zu einem etwas unerwarteten
Resultat gefiibrt; es gelang ndmlich in einer Reihe von
Fillen beide Vorhéfe fast total wegzuschneiden, ohne dass die
Ventrikel in ihrer Titigkeit regelmissig beeinflusst wur-
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den; es war meistens an den Ventrikeln nur noch der
unterste Teil der Vorhofsscheidewand (mit dem Tawara’schen
Knoten!) erhalten.

Diese Resultate dringen, glaube ich, zu der Annahme,
dass in den Vorhoéfen iiberhaupt kein Zentrum vorhanden
ist, welches in bezug auf Fihigkeit der Reizbildung gegen-
iiber den andern Teilen eine erheblich iiberlegene Rolle
spielt. Ein Abhingigkeits- und Ueberordnungsverhiltnis,
wie es zwischen dem Tawara’schen Knoten und den Ven-
trikeln besteht, scheint oberhalb des Tawara’schen Knotens
nicht zu existieren. Wir diirfen uns wohl die Vorstellung
machen, dass die Fihigkeit der Reizbildung in den Vor-
hofen allen Teilen ziemlich gleichmissig zukommt, und
dass infolge davon, wenn pathologische Prozesse die gewdhn-
liche Reizbildungsstelle affizieren, die Automatie ohne jede
grobere Stérung der Ventrikeltidtigkeit schrittweise von oben
nach unten bis zum Tawara’schen Knoten wandern kann.
Unterhalb desselben kann es, wie wir es auf Grund der
anatomischen Tatsachen jetzt auch ohne weiteres verstehen,
‘relativ leicht zu plotzlichen lebensbedrohenden Zufillen
kommen; in den Vorhéfen dagegen ist die Fihigkeit zur
Produktion von vollwertigen Kontraktionsreizen so diffus
verteilt, dass Reizbildung und Reizleitung in weitgehendstem
Masse vor Stérungen durch pathologische Prozesse ge-
sichert sind. |

Diskussion: Herren Prof. Metzner, Prof. Hedinger,
Prof. Gerhardt.

7. Herr Dr. A. Gigon, Basel: Untersuchungen wber
den Stoffwechsel der Kohlehydrate.

Respirationsversuche ergaben, dass die verschiedenen
Kohlehydrate (Dextrose, Laevulose, Maltose, Stirke) einen
verschiedenen Einfluss auf den Gaswechsel ausiiben. Die
Ergebnisse deuten darauf hin, dass aus gewissen Kohle-
hydratarten (Liaevulose, Maltose, Stirke) eine Fettbildung
im Organismus stattfindet. Selbstversuche ergaben, dass
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das Toleranzvermdgen fiir Maltose zirka um die Héilfte
geringer fist als fiir Dextrose (Max.: 200 gr. D.). Aus
diesen Resultaten lisst sich schliessen, dass die verschiedenen
Zuckerarten auch in verschiedener Zusammensetzung vom
Darme resorbiert werden.

8. Herr Dr. A. Inhelder, Rorschach, macht Mitteilungen
tiber zwei menschliche Schidel.

Der eine Schidel weist eine Anzahl Variationen auf.
1. Er zeigt ein Knochelchen, das zwischen den Keilbein-
kérper und die Spitze des Felsenbeins eingekeilt ist und
vielleicht einem besonderen Ossifikationspunkt im Primor-
dialkranium entstammt. 2. Auf der linken Schidelseite
findet sich die als Lamina pterygospinosa beschriebene
Abnormitit des Keilbeins mit einer Komplikation. 3. Die
linke Ala magna zeigt zwel abnorme Gruben auf ihrer
Unterseite, die rechte ist auffallend verschmilert, die Spina
angularis der rechten Seite dornartig ausgezogen. 4. Am
dussern Ende der Fissura orbitalis inferior findet sich ein
durch eine Naht von der Facies temporalis des Jugale ab-
gegrenztes Knochenpldttchen. 5. Der Basalteil des Hinter-
hauptbeins weist auf seiner Unterseite ein gerdumiges
Schlundgriibchen auf. 6. Die beiden Stirnbeine sind durch
eine Naht v6llig getrennt. (Siehe ,,Anatomischer Anzeiger,
XXXVII Bd., Nr. 17/19, 1910.)

Der andere Schidel, der zur Demonstration gelangte,
ist ein Kurzschiddel, der vermutlich st. gallischem Boden
enthoben wurde. Er gehorte einem minnlichen Individuum
an und zeigt eine ungemein gtark fliehende Stirn. Der
Glabellarteil der Stirnbeinkurve ist sehr entwickelt. Die
Augenhghlen sind breit und tief, die Ueberaugenrinder dick
und etwas gewdlbt. Die Superciliarbogen sind von ihnen
nur undeutlich abgesetzt. Die Warzenbeinfortsitze sind auf-
fallend klein, die Tympanica sehr dick. Die breite Scheitel-
flaiche steigt nach hinten etwas an und zeigt in der Richtung
~der Sagittalnaht eine seichte Grube. Der Schidel weist
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seine grosste Breite in einer Vertikalebene auf, die durch
die Spitzen der Warzenbeinfortsitze igeht. . Das *Gesicht
ist breit. Die Jochbogen liegen ziemlich tief. Die Nase
ist schmal und springt stark vor. Ihr Riicken ist gekriimmt.
Die Schiddelknochen sind auffallend dick. Ihre Firbung
- ist ein schmutziges Dunkelgelb. Die Unterseite des Schédels
zeigt einen Stich in’s Braune und weist Zersetzungserschei-
nungen auf. o .-
Diskussion: Herren Prof. Dr. Kollmann und Dr.
Inhelder. :

9. Herr Dr. Ernst Hagenbach, Basel, demonstriert
Photographie, Knochen, Radiogramme und Skizzen einer
103 em grossen 41jihrigen Zwergin. Die Knochen sind
im Ganzen proportioniert, aber zu klein. Sie zeigen Ver-
biegungen (Femur, Becken). Auf dem Durchschnitt fallt
eine sehr hochgradige Atrophie der Corticalis und der
Spongiosa auf (Radiogramme). Als Besonderheiten sind
zu erwidhnen Knorpelherde im Caput humeri und im
Trochanter maior und gewellter Verlauf der Epiphysen-
grenze. Mikroskopisch zeigt sich vor allem die Knochen-
atrophie bei erhaltener Struktur. Besonders betont wird
das fast vollkommene Fehlen osteoider Sdume. Knochen-
tiatigkeit fehlt in den grossten Bezirken; wo sie vor-
handen, iiberwiegt die Resorption (Osteoklasten-Lakunen).

Ausser der Skelettverinderung fand sich ein apfel-
grosser Tumor der Hypophyse, der als Sarkom aufzu-
fassen ist, Degenerationszeichen in der Thyreoidea und eine
hochgradige Atrophie der Ovarien. Die Knochenaffektion
1st wegen der Atrophie und des Mangels an Osteoid als
Osteogenesis imperfecta tarda aufzufassen. Auch im iibrigen
stimmen die Befunde mit den Looser’schen iiberein.

Obschon es naheliegend wire, die Knochenatrophie von
dem Hypophysentumor abhiingig zu machen, kann das
fiir den vorliegenden Fall nicht angehen, weil alles dafiir
spricht, dass der Tumor jingeren Datums ist.
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Als aetiologisches Moment muss eine congenitale Sto-
rung verantwortlich gemacht werden, wofiir das Vorhanden-
sein eines Labium et Palatum fissum und Ektopie einer
Niere spricht.

10. Herr Dr. H. Bluntschli, Ziirich, demonstriert ein
schrdqgverengtes-synostotisches (Naegele-)Becken von einem
Affen (Macacus cynomolgus) mit kompensatorischer Wirbel-
sdulenskoliose. |

Bei dem betreffenden, ausgewachsenen Tier, das wih-
rend der Geburt an offenbar bestehendem schwerem Ge-
burtshindernis starb, fand sich ein schrigverengtes Becken
mit Synostose der linken Articulatio sacro-iliaca. Die Be-
schreibung des Befundes kann, sofern man die Differenzen
zwischen dem ostitisch-synostotischen und dem mnormalen
Becken beim Menschen mit denen zwischen vorliegendem
und dem normalen Makakenbecken ins Auge fasst, mit
genau denselben Worten geschehen, d.h. die Verdnderungen
sind bis ins Detail hier wie dort analoge. Um nur die wich-
tigsten Merkmale hervorzuheben: das Becken ist in allen
Ebenen schrigverengt, die Promontoriumpartie ist nach der
kranken Seite verlagert, die Symphyse liegt in der Korper-
medianebene, das kranke Hiiftbein steht hoher, die Hiift-
gelenkpfanne dieser Seite liegt etwas hoher und mehr
ventralwirts als diejenige der anderen Seite, die Spitze des
Kreuzbeines ist nach der gesunden Seite verlagert. Die
Wirbelsdule ist S-férmig verbogen mit einer ersten Aus-
biegung an der Lumbosacralgrenze nach der kranken und
einer zweiten, schwidcheren Ausbiegung im oberen Lenden-
bereich nach der andern Korperseite. Auch an den Femora
und Tibiae zeigen sich Verdinderungen, diejenigen der
synostotischen Seite sind etwas linger, der Schenkelhals
dieses Femur ist nicht nur linger, sondern auch steiler
gestellt als auf der normalen Seite.

Wie beim menschlichen Naegele-Becken muss auch
hier eine in jugendlichem Alter iiberstandene Ostitis des
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Kreuzbein-Darmbeingelenkes als urséichliches Moment an-
genommen werden. Die Gestaltverinderungen des Beckens,
der Wirbelsfiule und Gliedmassenknochen sind kompen-
satorischer Natur, sie haben sich bei der Heilung des pri-
miren Herdes korrektiv eingestellt, um dem Korper seine
Gleichgewichtslage und seine Beweglichkeit zu bewahren.
Die grosse Bedeutung der Beobachtung ist darin zu suchen,
dass sich hier bei einer Form, die nie einen aufrechten
Gang besass, genau dieselben Verdnderungen an Becken,
Wirbelsiule und Gliedmassenknochen einstellten wie beim
Menschen. Das wirft ein Licht auf die statischen Ver-
hiiltnisse des Rumpfskelettes bei kletternden Formen, in-
dem diese sich offenbar den Zustinden beim halbaufrechten
und aufrechten Gang sehr nidhern. Der Uebergang aus
kletternder Bewegungsweise zu einer aufrecht gehenden
ist phylogenetisch viel eher denkbar als der aus rein quadru-
peder Lebensweise.
Diskussion: Herr Prof. Dr. Kollmann.
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